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ABSTRAKT

PAPAYOVA V., 2018: Vyuka environmentalistiky na Klatovsku se zaméFenim na
kontaminaci Zivotniho prostredi. Bakalaiska prace, Pedagogicka fakulta Jihoceské

univerzity v Ceskych Bud&jovicich.

Cilem mé bakalarské prace bylo vysvétlit pojmy Zivotni prostfedi, staré
ekologické zatéze a jejich mozné sanace. Dale zjistit, zda se na zékladnich skolach
dostavaji zakiim informace o kvalit¢ zivotniho prostfedi a starych ekologickych
zatézi v jejich okoli. Pokud se jim téchto informaci nedostava, zjistit formou
dotaznikl pro ucitele, pro¢ tomu tak neni. Prace se sklada ze dvou ¢asti. Prvni ¢ast
je teoreticka, zaméfila jsem se zde na vysvétleni pojma zivotni prostiedi a staré
ekologické zatéze. Dale na jejich zplsoby odstranéni-sanace, nebo alespon jejich
zmirnéni. Ve druhé ¢asti jsem pracovala s dotaznikem, ktery vyplnili ucitelé a
ucitelky ze zakladnich Skol, ktefi vyucuji pfirodopis ¢i pifirodovédu. Dotaznik
jsem zpracovala standardnim zplsobem. Z vysledki dotaznikového Setieni
vyplyva, Ze problematice znecisténi Zivotniho prostfedi by se na Skolach mohlo

vénovat vice ¢asu.
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ABSTRACT

PAPAYOVA V., 2018: Environmental education with a focus on environmental
contamination in Klatovy region. Bachelor thesis. Faculty of Education.

University of South Bohemia in Ceské Bud&jovice.

The aim of my bachelor thesis is to explain the therms of environment, old
environmental burden and its remediation. | treid to find out if trehe is enough
information about the stage of the local environment and its environment burden
at primary schools. If trehe is not enough information, the thesis evaluates
researches given to the teachers why that is. The thesis is divided into two parts.
The first part is theoretical. It is focused on the therm of environment and
environmental burden explanation, its elimination - remediation or its mitigation.
The second part works with the questionnaire filled by science teachers of the
primary schools. The results show, that environmental problem should be
discussed more at schools, and the teachers should pay more attention to this

issue.

Keywords

Environment, old environmental burden and remediation.
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1 UVOD

., Ackoliv existuji meze ristu, je
potieba, aby neexistovaly meze
rozvoje.

(D. a D. Meadows, J. Randers)

Opravdu piispivame ke katastrofe¢? Jsme svédky, ktefi nec¢inné ptihlizeji, jak ni¢ime
nasi planetu? Vime, jak zavazné jsou ekologické problémy na nasi Zemi? Mizeme
jesté redlné pomyslet na pojem ,.trvale udrzitelny rozvoj*‘ (Papousek, 2000)?
Témata jako jsou ohrozeni ¢i posSkozeni zivotniho prostfedi se oznacuji jako
dusledky lidské ¢innosti na zivotni prostiedi (Horak, 1996).

Je ziejmé, ze lidé se prirod¢ neptizplisobuji, naopak ji pietvareji pro své
potfeby. Toto je vlastni podstata lidské prace. Zatimco ostatni zivo¢ichové buduji
svou existenci pfedev§sim na pfizplisobovani a na pasivni adaptaci. Pti veSkeré
dnesni technice by mél Clovek zmenit strategii vuci piirodé a mél by s ni zacit
spolupracovat (rozhovor s prof. Librovou, Papousek, 2000).

Problémy Zivotniho prostfedi nabyvaji v souasné dobé globalnich rozmért.
Destrukce Zivotniho prosttedi ohrozuje samotné biologické zaklady lidské
spolecnosti a zaroven limituje moZnosti dalSiho rozvoje. RozliSujeme krajiny
kultivované, narusSené a devastované (Jenic¢ek, Foltyn 1996).

Toto téma jsem si vybrala, protoze se domnivam, Ze je velmi aktualnim
problémem. Projevem ekologickych z4tézi nejsou jen kontaminované vody, pudy ¢i
ovzdusi, ale také ekologické zatéze. Ty mohou mit negativni dopad na krajinu a na
zdravi Clov€ka a vSech zivych organismu. Kvalita zivotniho prostiedi je velice
dulezita pro zdravi zivych organisma (Klein, Bencko 1996, Jenicek, Foltyn 1996).

Kontaminovand mista maji rizny charakter, ale vétSinou to byvaji skladky,
pramyslové a zemédélské aredly ¢i ulozisté tézebnich odpadi (Hordk 1996,
Jenicek, Foltyn 1996).

V teoretické Casti jsem literarni reSerSi shrnula obecné informace o zivotnim
prostiedi, o stavu pady, ovzdusi a vody, o moznych dopadech na zdravi ¢lovéka a

dale o starych ekologickych zatézich a jejich moznych sanacich.



Prakticka ¢ast je vénovana vyzkumnému Setfeni formou dotaznikti. Dotaznik
se sklada z 25 otazek, které jsem pomoci grafi vyhodnotila. Zjistuje, zdali ucitelé
informuji své zaky o vaznych ekologickych problémech kolem nich. Pokud ano,
zjistit jakym zplisobem je informuji a pokud se jim téchto informaci nedostava,

zjistit pro¢ tomu tak je.



2 LITERARNI RESERSE

2.1 Zivotni prostiedi

2.1.1 Definice Zivotniho prostiredi

Zivotni prostiedi je souborem viech moznych Zivych i neZivych slozek, napiiklad
pudy, vody, fauny, flory, a to na urovni spolecenstev, populaci i jedince. Tyto
slozky na sebe vzdjemné ptlisobi, ovliviiuji se, nebo se mohou piizpiisobovat. Patii
sem veskerd spolecenstva nejen lidi, ale i jinych populaci. Za Zivotni prostiedi
povazujeme také to, co vytvaii pfirozené podminky pro existenci vSech organismui
a je predpokladem pro jejich dalsi vyvoj (Klein, Bencko 1996, Novacek 2011,
Papousek 2000, Berger 1998).

2.1.2 Model zivotniho prostiedi

Abychom mohli studovat a ovliviiovat celkovou problematiku Zivotniho prosttedi,
je tieba predstavit si zjednoduSeni reality, tedy model Zzivotniho prostiedi. O
takovém modelu Zivotniho prostfedi psal v roce 1990 Josef Vavrousek, ktery byl
ministrem Zivotniho prostfedi Ceskoslovenska, v knize Zivotni prostiedi a

seberizeni spolecnosti (Novacek, 2011).

Ve svém modelu Josef Vavrousek! rozlisoval ti zdkladni kategorie problémii:

1. Zména kvality jednotlivych slozek Zivotniho prostiredi cloveka

2. Prirodni a antropogenni faktory ovliviwjici kvalitu Zivotniho prostiedi cloveka
pozitivné nebo negativné (tyto faktory mohou byt vnitini, piisobi v rdmci
sledovaného uzemi, napr.: mezinarodné piisobici faktory).

3. Zdravotni, socialni, etické, ekonomické a politické dusledky zmen kvality

Zivotniho prostiedi cloveka (Novacek, 2011).

! Josef Vavrousek byl ¢esky ekolog, publicista a politik na konci 20. stoleti. Dostal ocenéni Cenu
ministra ZP a Cenu Frantiska Kriegla medaile Za zasluhu. Zahynul pod lavinou v doliné Parichvost

V Rohaci roku 1995.



Josef Vavrousek tekl:

,Ja jsem Sel zamérné tam, kde problémy Zivotniho prostiedi a lidstva je mozné
spojovat, zejména v socialni oblasti. To neni otazka prirodovédna, prirodni véda
nam poskytuje zakladni informace o tom, jak funguje priroda, technika umozinuje
hledat technické reSeni, ale kli¢ ktomu je v socidlnich véddch, pocinaje filozofii,
pres psychologii, sociologii. Propojeni socialnich, technickych a prirodnich véd je

prosté nevyhnutelné, protoze to nuti lidi uvazovat v souvislostech. **

2.1.3 Zivotni prostiedi a jeho ovlivnéni
Zivotni prostiedi bylo jiz od pocatku lidstva ovliviiovano ¢lovékem. Zahy si lidé
uvédomili, Ze lov a sbér potravin ma omezené limity. Zacali zakladat ohn¢, aby si
mohli tepelné upravit svou potravu, jenze ohenl se ¢asto vymykal kontrole. Takto
vznikla zejména vétSina savan i travnatych ploch. I toto lze povazovat za zasah do
zivotniho prostiedi. Dale budovali osady, vesnice a mésta. V tomto piipadé bychom
to mohli také povazovat jako zasah do zivotniho prostiedi. Tehdy se znaéné navysil
rast populace, kterd pomalu a postupn€ ménila své Zivotni prostiedi.

V soucasn¢ dobé stale ubyva pfirodnich ploch. Stavi se nové silnice,
parkovisté, tovarny, domy apod. Lesni pracovnici vykaceji stary les a misto n¢j
vysadi nové stromky. Toto ohroZzuje naptiklad ptactvo, a tim se muize zménit

biodiverzita (Novacek 2011, Moldan 2001, Papousek 2000).

2.1.4 Rizika zivotniho prostiedi

Specifickym rizikem pro zivotni prostiedi jsou chemické latky a zavazné
primyslové havarie. Kontaminovana mista na tzemi Ceské republiky jsou
prib&zné feSena Ministerstvem Zivotniho prostfedi. Ro¢né se realizuji prizkumné
prace a napravy zne¢isténych mist. Za tyto oblasti je gestorem OERES (odbor
environmentalnich rizik a ekologickych Skod)

(https://www.mzp.cz/cz/rizika zivotni prostredi) .
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2.2 Znecisténi Zivotniho prostiredi

Znecisténi zivotniho prostfedi se definuje jako vnéseni cizorodych latek do né;.
Tyto latky mohou zplisobovat ekologické zatéze, poSkozovat jakékoliv organismy
nebo ohrozit zdravi ¢lovéka. Tyto Skodlivé latky se nazyvaji polutanty. Nejcastéji
byvaji polutanty do prostfedi uvoliiovany z elektraren, z oceldren, z havarii
pramyslové vyroby, dale pak z komundlniho odpadu ¢i dopravy. Polutanty byvaji
do prostiedi transportovany nejcastéji vodou a vzduchem. Polutantii ptibyva
s rustem lidské populace, primyslovou vyrobou a s chemickym ¢i zemé&délskym
pramyslem. Z toho vyplyva, ze staty s velkou prumyslovou ¢i zemédé€lskou a
dopravni vyrobou zpravidla produkuji vice polutantd nez jiné zemé (Svehlova

2009, Horak 1996).

Nejcastéjsi vstup polutantli do zivotniho prostiedi:
1. nechténé uniky — havarie a pozary,

2. vytvareni odpadnich latek a nakladani s nimi,
3. pouzivani pesticidl a jinych chemickych latek,
4. primysl,

5. energetika,

6. doprava.

(zpracovano podle: Svehlova, 2009).

2.2.1 Znecisténi pudy
Zakladem zdravého zivotniho prostfedi by mél byt i1 zdravy stav pidy. Pida by
méla byt chranéna pied toxickymi latkami, pfed zdrodky moZznych nemoci a pied
cizopasniky. Déle by méla odpovidat pozadovanym hygienickym normam. Pro
lidstvo je ptida velmi dilezita, péstujeme v ni suroviny, které pak konzumujeme,
proto bychom ji méli chranit pied riznymi polutanty (= skodlivinami).

Ovsem tento problém opé€t souvisi s ristem populace a také s chemickym a
zemédelskym pramyslem. Studie dokazuji, ze ¢im vice primysloveé rozvinuté zemée
jsou, tim je vétSi spotfeba energie, a proto se hromadi vétSi mnoZzstvi polutantt,

které se dale dostava do zivotniho prostiedi.
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Nejcastéji jsou polutanty transportovany do prostiedi vodou a vzduchem

(http://eagri.cz/public/web/mze/puda/ochrana-pudy-a-krajiny/degradace-

pud/kontaminace-pudy/)
(gimek 2004, Velikovsky 2007, Svehlova 2009, Bene$ S. 1993, Bene§ S. 1994,
Holoubek 1. 2004, Cikrt M. 1995, Brencko a spol. 1995).

Nejvyznamnéjsi polutanty:

A. biotické polutanty,

o pyly,

o plevele v kulturnich rostlinach,

o patogenni organismy ¢lovéka vyvolavajici onemocnéni,
o zivocisni skiidci plodin,

o Skudci hospodaiskych a domacich zvirat,

o patogenni mikroorganismy,

B. abiotické polutanty,

o plyny — napfiklad: SO2, O3, ...

o tézké kovy —Hg, Pb, Cd, ...

o organické slouc¢eniny — ropné latky a pesticidy,
o polétavy prach,

o Mmineralni slouc¢eniny dusiku, siry a fosforu,

O Zzafeni, vibrace a hluk.

(zpracovano podle: Simek 2004, Velikovsky 2007, Svehlova 2009).

2.2.2 Znedisténi ovzdusi

V polovin¢ dvacatého stoleti nabylo zneciSténi ovzdusi veliké intenzity. Vedlo ke
vzniku nékolika katastrof ve svété. V soucasné dobé patii zneciSténi ovzdusi
k jednomu z mnoha vyznamnych celosvétovych problému. Latky, které znecistuji
zivotni prosttedi, se d¢li do dvou skupin podle mista vzniku. Jednd se o primarni
emise, tj. skupina latek vylucovana piimo ze zdroje. Dale jsou to sekundarni emise,
tj. skupina latek, kterd se vytvaii pfimo v ovzdu$i, kde reaguji dvé ¢i vice

v

primarnich emisi. V mnoha ptipadech jsou sekundarni emise Skodlivejsi nez emise

v

primarni. Nejznamé&;jsi jsou takové reakce, pfi kterych vznikd oxidacni smog. Tyto
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dvé skupiny emisi nelze snadno oddé¢lit, jelikoz jen velmi mélo priméarnich emisi si
trvale zachova svou chemickou identitu po vstupu do atmosféry. Proto o nich
dohromady hovofime jako o imisich. Do imisi patfi jemné aerosolové Castice,
prachové castice, siry, dusiky, halogenidy a radioaktivni latky (Horak 1996, Berger
1998).

Vypousténi Skodlivin do ovzdusi je zplisobeno hlavné c¢innosti ¢lovéka.
Hovotime zde o produkci odpadi, o husté dopravé, o nadmérném hluku, o velkych
topenistich ¢i o tovarenském primyslu. Dopady znecisténé¢ho ovzdusi maji lokdlni
rozsah, regionalni rozsah a celosvétovy rozsah. Znecisténé ovzdusi ma velky dopad
na zdravi ¢loveka, ptibyva nemoci, snizuje se télesna a psychicka odolnost ¢loveka
a narusta stres. Lidé maji vice alergii ¢i Castéjsi astma. Je zjisténo, ze astmatem trpi
vice nez 300 miliont lidi na celém svété, z toho vice nez 840 tisic astmatikil Zije

v Ceské republice. Z tohoto mnozstvi je téméF 120 tisic astmatiki mladsi 14 let

(http://www.lesni-park.cz/jaky-dopad-ma-znecistene-ovzdusi-na-cloveka/).

2.2.2.1 Znetidténi ovzdusi Ceské republiky

Podle vyzkumi a studii je téméf na celém tizemi Ceské republiky $patna kvalita
ovzdusi. Zejména v obdobi inverzi. Nejhorsi kvalita ovzdusi je v Severomoravském
kraji, v Severoceském kraji, V Praze a Plzni. Zde vznika $patna kvalita ovzdusi diky
emisim vznikajicich zejména pii vyrob& tepla a energie v technologickych
procesech. V téchto pfipadech se jedna o emise: oxidd siry, dusiku, oxidu
uhelnatého a polétavého prachu. Mimo jiné je tieba pfipomenout i emise tézkych
kovil ¢i rizikovych latek, jako jsou naptiklad freony nebo polycyklické aromaty.
Dalsi kategorii jsou nebezpecné plyny, které vznikaji pfi autohavariich ¢i pfi
nekontrolovaném spalovani odpad.

V poslednich letech hovoii Registr emisi a zdroji zneciSténi ovzdusi o
mirném sniZeni imisi, coz mize byt diky mirn€j$im zimam ¢i sniZeni primyslové
aktivity. Rapidné nartistaji koncentrace ozonu ve volné krajing. Na tizemi Ceské
republiky proto prakticky nemuzeme nalézt zcela “Cisté’* uzemi. V dusledku
Skodlivin v atmosféte klesd pocet hodin slune¢niho svitu i jeho intenzita (Hordk,
1996).

Sprava zivotniho prostfedi Plzeniského kraje, tedy i Klatovska uvadi, ze je

kvalita ovzdu$i v Plzeniském kraji dlouhodobé ovliviiovana pfedevSim vyvojem
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V dopravnim primyslu, dale domacim vytapénim a primyslovou zatézi. Aktudlni
situace je pak podminéna meteorologickou situaci.

Imisni limit pro ro¢ni primérnou koncentraci byl na Klatovsku v roce 2016
piekrocen pouze v misté klatovského soudu.
(https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/zpravy zivotni_prostredi_kraje 201
6/$FILE/SOPSZP-Plzensky kraj-20180115.pdf).
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2.2.3 Znecisténi vody

Ze statistik je dokazano, ze Ceské republika patii ke statim s nadmérnou spotiebou
pitné a uzitkové vody.

hygienické potieby Clovéka. Jeji vyuziti sahd ptes zivotni funkce, péci o osobni
hygienu, chemické reakce az po zasobovani zemédélstvi a prumyslu.

Vodu lze rozdélit podle piivodu, a to na vodu srazkovou, vodu povrchovou a
vodu podzemni. Dal$i rozdéleni je podle vyuziti, a to na vodu pitnou, vodu
uzitkovou, vodu lé¢ivou, vodu pro rekreacni ucely ¢i na vodu provozni. Pozadavky
na kvalitu vody riznych typl jsou uréeny ptedpisy (Horak 1996, Klein a Bencko
1996).

Sladké vody jsou nejcastéji zne€istény cizorodymi latkami, a to pesticidy,
chemickymi odpady, mocivkou ¢i saponaty, které jsou tzv. splachnuté z pole. Dale
jsou sladké vody znecistény zvySenou teplotou. K tomu dochdzi ptfi vypousténi
teplych odpadnich vod z elektraren ¢i jinych primyslovych podnikti. V neposledni
fad¢ jsou to kyselé srazky, které zptsobuji okyseleni vod. Sladkovodni prosttedi je
dale nepftiznivé ovlivnéno erozi pudy, ktera kali vodu, a tim se snizuje mnozstvi
svétla, které je velmi dalezité pro fotosyntézu vodnich rostlin. Usazeniny, které
vznikly pfi pldni erozi, poSkozuji organismy zijici na vodnim dné. Dale je nutné
zminit tzv. druhotné znecisténi sladkych vod. To je vyvolano eutrofizaci vod, kdy
je ve vode obsazeno vysoké mnozstvi dusikatych latek a fosforeCnant. Eutrofizace
vod zpusobuje piemnozeni vodnich rostlin, hlavné¢ tfas a sinic. Z odumielych
rostlin, které klesaji ke dnu, se zvySuje produkce biomasy, pii které dochazi
k vyCerpani kysliku a k uvoliovani sirovodiku a amoniaku. V tuto chvili voda
zaCind siln€¢ pachnout a zaroven prestava byt pozivatelna (Berger 1998, Blaha,
Podivinsky, Skopcova, Cermék, Kozubek, Tyl&er, Svoboda 2013).

Vody ocednské jsou Casto zneciStovany ropnymi havariemi. Dale jsou oceany
ohrozované radioaktivitou, ktera pochazi z kontejnerti s radioaktivnimi odpady
shazovanymi do mofte, ¢i radioaktivitou, kterd pochdzi z havarovanych lodi na
jaderny pohon ¢i z jadernich zbrani. Ocean byva velmi Casto znecCistén pevninskym
pivodem, to znamena napiiklad vypousténim odpadu piimo do mote Cci
zneCisténymi fekami vlévajicimi se do mofe. V mofich také mize dochazet

k eutrofizaci, dikazem je Cerné a Baltské mofe, kde jsou na dné& bezkyslikaté zony,
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tedy zony bez zivota. Kromé téchto dvou mofi jsou nejvice znecisténa mote
Kaspické, Severni, Stiedozemni, Japonské a Persky zaliv (Berger 1998, Pitter
2009).

Kontaminované vody maji také velky vliv na zdravi ¢lovéka. Odpadni vody
jsou siln¢ kontaminovany parazity, resp. jejich vajicky, a to zejména v tropickych
oblastech. Zde jsou puvodci stievnich nakaz jako napiiklad bakterie salmonely.
Mohou se vyskytovat i virovd onemocnéni, jako naptiklad détska obrna. Déle se
v odpadnich vodach, kalech nebo bazénech mize vyskytovat typicka Skrkavka.
Mimo odpadni latky je také velkym problémem znecistovani povrchovych vod,
napftiklad tézkymi kovy ¢i rozpoustédly (Horak 1996, Klein a Bencko 1996, Bldha
a spol.2013).

2.2.3.1 Znecisténi vody na Klatovsku

Aktudlni znec€iSténi povrchovych vod zndzornuje Obrazek 1 a kvalitu koupacich
vod Obrazek 2. Z vySe uvedené mapy (Obrazek 1) vyplyva, Ze na tzemi Klatovska
se vyskytuje voda 1. az 2. tfidy, voda neznecisténa a mirné znecisténa, dale voda 3.

tfidy a voda znecisténa.
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Jakost vody v tocich, 2015-2016

~=|.a |l. ¥. neznediSténa a mimé znedSténa voda
IIL ¥. znediténa voda
V. ¥. siné znediZEns voda

. " ~= V. {f. velmi siiné znediSEna voda

1 o ) @ Ziroje zneSiténi die IRZ 2015

Obrazek 1: Jakost vody Vvtocich  Zapadoceského  kraje  (zdroj:
https://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&g=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja
&uact=8&ved=2ahUKEwitobnvxM7dAhVK66QKHQGCBYQQjRx6BAgBEAU&
url=https%3A%2F%2Fwww.mzp.cz%2FC1257458002F0DC7%2Fcz%2Fzpravy_z
ivotni_prostredi_kraje_2016%2F%24FILE%2FSOPSZP-Plzensky kraj-
20180115.pdf&psig=AOvVaw3BnNFmMAnKikBWygk4rdOaf&ust=153770304435
9055).
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Kvalita koupacich vod, koupaci sezona 2016

@ Souhrnné hodnoceni kvality neprovedeno
@ Voda vhodna ke loupdn

© Voda whodna ke koupani se zhorSenymi
smyslow postZiteinymi va stnostmi

@ Zhoriens jakost vody
@ Voda nevhodna ke koupan
@ Voda nebezpedna ke koupan

Obrazek 2: Kvalita koupacich vod, koupaci sezéona 2016 (zdroj:
https://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2a
hUKEWwWIN2JzKxM7dAhVP-
gQKHQpgCfoQjRx6BAgBEAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.mzp.cz%2FC1257
458002F0DC7%2Fcz%2Fzpravy_zivotni_prostredi_kraje_2016%2F%24FILE%2F
SOPSZP-Plzensky_kraj-
20180115.pdf&psig=AOvVaw3BnNFmAnKikBWygk4rdOaf&ust=153770304435
9055).

Z druhé mapy (Obrazek 2) vyplyva, Ze v okoli Klatov se nachazi ptrevazné voda
vhodna ke koupéani. Bohuzel, je zde i voda nevhodna ke koupani, jednd se o
koupalisté Janovice nad Uhlavou (smér doli od Klatov) a o Annin (smér vpravo od

Klatov).
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2.2.4 Chemické znecisténi zivotniho prostiredi

Pokud se mluvi o chemickém znecisténi, jedna se vzdy 0 vyskyt urcitych
chemickych latek v prosttedi, kde byt viibec nemaji, a pfirozené se zde nevyskytuji.
Jsou to i latky v atmosféie, které se dostanou po celé krajiné a maji na ni negativni
dopad. Za znecisténi vzduchu nejvice zodpovida spalovani fosilnich paliv, které je
problémem uz od doby prumyslové revoluce. Slozky, které nejvice skodi, jsou tyto:
oxid sificity, oxid sirovy a jiné oxidy dusiku vznikajici ze sulfidi. Tyto latky za
vzniku silnych kyselin reaguji s vodou a poté z ¢asti padaji na zem jako kyselé
desté. Nejen ze kyselé srazky poSkozuji rostliny, ale vymyvaji z pidy bazické
kationty, jako jsou draslik, vapnik a hot¢ik, které se obnovuji velmi pomalu, jelikoz
jejich zdrojem je zvétravani horninového podlazi.

Saze a popilky jsou dal$imi negativné plisobicimi latkami v atmosfére. Saze
jsou tvofeny Cistym uhlikem, ale v popilcich se mohou vyskytovat snad veskeré
prvky z periodické tabulky. Tyto prvky spole¢né tvoii pevné oxidy. Bohuzel se tyto
prvky vyskytuji i v uhli a po spaleni se jich vétsina zméni v plyn. Zbytek popilka
zustava v pevnych c¢astech, které tvoii malé castice, a ty jsou unaSeny vétrem
desitky kilometrti daleko. Tyto ¢astice jsou nazyvany popilky. Pro lidi jsou popilky
nebezpecné, nebot’ jsou velmi malé a zachycuji se na fasinkovy epitel v dychacich
cestach a pronikaji az do plic, kde se hromadi. Latky, které znec¢iSt'uji atmosféru, se
snaseji k zemi, a tim kontaminuji vodu a pudu. Jako by nestaéilo, ze pidu a vodu
zneCistuje 1 zemé&dé@lstvi, které je zdrojem fosfore¢nanti a dusi¢nant z hnojiv.
Povrchové vodé skodi prevazné fosfore¢nany, které jsou pri¢inou eutrofizace vody,
tj. pfesyceni zivinami. Dale se v pidé velmi rychle navazi na povrchy pidnich
¢astic €1 na nerozpustné anorganické soli, ¢imz se jejich Skodlivost rychle utlumi.
Dusi¢nany jsou toxické nejen pro lidi, ale také pro vSechny zivocichy. Oproti
fosforeCnantim se ale dusi¢nany v podzemi §ifi dobfe a pomérné rychle, ale kdyz je
ve vodé vycerpan kyslik pro rozkladni pochody, zlikviduji je rtzné bakterie.
Ptestoze samy o sobé¢ tolik toxické nejsou, ve stievech se redukuji na dusitany,
které zpusobuji rakovinotvorné¢ buiiky. Dospély c¢lovek je vici dusi¢naniim
odolngj3i nez kojenec, jenz je vice citlivy. Cela nage Ceskéa republika je celkové
velmi zneciSténa syntetickymi hnojivy i chovem dobytka. Toto vede Kk jiz
zminované eutrofizaci vody, kterd méni charakter nasi ptirody. Kvili nadmérnému

piisunu dusiku a fosforu do vodniho prostfedi se méni dominance druhii a zaroven
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pusobi na rapidni nardst biomasy fas a sinic ve vodach, jejimz vysledkem je vodni
vede kvelké spotiebé kysliku, jehoZz koncentrace pak ve vodé klesd a vodni
organismy se bud’ toxicky otravi, nebo se jednoduse udusi. Také suchozemské
biotopy jsou pod eutrofizacnim tlakem, protoze dusikaté latky nejsou pouze
z hnojeni, ale jsou i kvuli emisim z automobilové dopravy a prumyslu. Pida byva
znecistovana predevSim tézkymi kovy a syntetickymi slou¢eninami. Pokud jsou
tyto latky uloZeny na nepravé misto, asto se propousti pudou az k vode¢, kterd je
jimi kontaminovana. VSechna tato znecisténi jsou dnes snadno monitorovatelna a
diky normam dochazi k omezeni nadmérného uzivani.

Je potfeba zminit pesticidy, které se v minulosti dost uzivaly na hubeni
hmyzu. Napiiklad DDT (dichlordefenyltrichlorethan) — jedna se o aromatickou
halogenslouéeninu, ktera byla v 70. letech 20. stoleti zakdzana. V Ceské republice
doslo k velkému ubytku ptactva, pfedevsim dravého. Vysvétleni je jasné — dravci
se zivi hlodavci a ti se vyskytuji v polich a na loukach, kde DDT bylo pouzivano.
Znamena to, ze kontaminovaného hlodavce ulovil dravy ptdk a tim se nakazil —
derivaty se usazovaly v tkanich ptactva, a to vedlo k jejich smrti (Kolat, Mat&ju,

Lucanova, Chlumska, Prach, Baldz a Falteisek).

2.2.4.1 Pouziti chemickych litek a jejich likvidace — ohroZujici vs. ochranujici
role

Existuji 4 stupné pouziti a likvidace chemickych latek:

1. spravné pouziti: rozprasovani herbicidii ¢i hnojiv po poli, béZné a pfimétené
pouzivani praciho prasku,

2. fizena likvidace: spolehlivé spalovny, kontrolované skladky, recyklovani,

3. nespravné pouziti: nastfikani hnojiv do rybniki, piedavkovani praciho prasku,
ponechani hnojiv na desti,

4. netizena likvidace: Cerné skladky, liti do odpadu, Casté paleni v kamnech,
pohazovani do fek (Horak, 1996).

Z rGznych naucnych pofadi a dokumentl je patrné, ze vétSina chemickych latek
kon¢i tam, kde nema. Pokud neni jejich likvidace kontrolovana, ohrozuji Zivotni
prostiedi 1 zdravi Clovéka a dalSich organismi. Velmi dilezitou ulohu pfi fesSeni

téchto problému s odpady ma ochota a kazen obyvatelstva (Horak, 1996).
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2.3. Staré ekologické zatéze

2.3.1 Co znamena pojem staré ekologické zatéze

Staré ekologické zatéze patii mezi velmi slozité a zavazné problémy. Tento termin

byva Casto nazyvan jako historicka kontaminace ¢i znecisténi, ekologicka zavada

nebo stard ekologickd Skoda. Je tfeba si povSimnout dvou véci, a to, ze je to

dlouhodoba existence v krajin¢ a ze skryva mnohé hrozby (Pirek, 2007).
Kontaminované prostfedi Ize povazovat za staré ekologické zatéze jen tehdy,

kdy vime, Ze plvodce kontaminace neni znam nebo  neexistuje

(https://www.mzp.cz/cz/stare ekologicke zateze).

Kontaminovand mista maji rozmanity charakter, mizeme hovofit o skladkach
odpadti, mensich provozovnach, byvalych vojenskych zakladnach, primyslovych a
zemédé@lskych aredlech, ¢i o uzemich, kde se tézi nerostné suroviny

(https://www.mzp.cz/cz/stare ekologicke zateze).

Kdo je ptiivodcem starych ekologickych zatézi a kdo za né zodpovida? To je
sloZitad otazka, nebot’ plivodce jiz ddvno existovat nemusi, jde-li o ¢loveka, ktery
ddvno v minulosti pidu znecistil — Cili 0 zneciStovatele. Nebo to muze byt
soucasny vlastnik znecisténé pudy, ktery se sice v minulosti na znecisténi pudy
nepodilel, ale aktualn€ by mél kontrolovat stav svého vlastnictvi (Pirek, 2007).

Kdy se ekologicka zatéZz povazuje za starou? Mohlo se tomu stat na poc¢atku
90. let 20. stoleti, kdy Ceskou republiku zasihly velké zmény, jako napiiklad
odchod sovétskych vojsk z Cech. Doslo také k velkym pfechodiim vlastnickych
vztahi nebo pravé piijeti novych pravnich piedpist, které se tykaly ochrany
zivotniho prostfedi. Praveé v tomto obdobi byly zdkony o Zivotnim prostedi jen

laxné kontrolovany a velmi mélo se dodrzovaly (Pirek, 2007).

2.3.2 Kontaminanty

Podle EPA? jsou kontaminanty vyznaovany jako kterékoliv fyzikalni, chemické &i

biologické latky nebo hmoty, které se nepiirozené nachéazeji v krajinach a které

2 Agentura pro ochranu Zivotniho prostiedi v USA
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maji negativni a Skodlivy vliv na Zivotni prostfedi a na samotné zivé organismy

(Baluskova, 2015).

2.3.2.1 Nejéasté&jsi kontaminanty v Ceské republice

Mezi nejéast&jsi kontaminanty v CR patfi:

1.

t&7ké kovy — nejéast&ji Cud, Hg*, Zn®, Pb6,...
wZdroje tézkych kovii — prirozenym zdrojem je zvétravani materske horniny a
rud dotycnych kovit a je vétsinou prevazujicim zdrojem v piide. V atmosfére
pochazi vétsina kovii z antropogennich cinnosti ve formé aerosolu ci popilku.
Z tohoto hlediska jsou hlavni antropogenni polutanty olovo, kadmium, arsen a

AN

rut.

(http://fle.czu.cz/~ulbrichova/Skripta HI1O/kapitoly/Skodliviny/Tezkovyuvod.htm),

2.
3.

ropné uhlovodiky znacené NEL’ nebo RUS,
dioxiny — vznikaji ze spalovani odpadd a chemické vyroby, tyto latky mohou
ohrozit reprodukci zivoc¢ichii véetné lidi, dale poSkozuji imunitni systém a
mohou zpisobit rakovinu,
chlorované uhlovodiky — byvaji zfedidel, jsou velmi toxické, patfi mezi
sklenikové plyny a naruSuji ozonovou vrstvu,
uhlovodiky benzenové skupiny oznacené BTEX® — pivodné z dehtl a natért —
jsou to napiiklad benzen a toluen,
polyaromatické uhlovodiky znaéené PAU — piivod z dehtli a ropnych
produktt
PAU se nejcastéji vazou na pevné Castice jako naptiklad na prach, a dale maji
velkou schopnost tvofit nové slouceniny, které se mohou stat jest¢ vice
karcinogennimi. Nejznaméjsi PAU: naftalen, fluoren, pyren, chrysen, ...
PAU v Zivotnim prostiedi: vznikaji z nedokonalého spalovaciho procesu pii

spalovani fosilnich paliv. Do prostedi se dostavaji naptiklad pii vyrobé energie,

S Med

* Rtut

5 Zinek

® Olovo

" Nepolarni extrahovatelné latky — ropné uhlovodiky

8 Ropné uhlovodiky

% Benzen — toluen — ethylbenzen — xylen = oznadeni skupiny cyklickych uhlovodikd, pouziva se
zejména pii uréovani kontaminace zivotniho prostiedi

10 polycyklické aromatické uhlovodiky
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spalovani odpadt, vyrob&é hliniku nebo i z krematorii. Kromé toho, ze Skodi
zivotnimu prostfedi, tyto latky Skodi i lidem a zvifatim. U clovéka maji
negativni vliv na jatra a ledviny a u zivo¢ichi mohou snizovat plodnost,

7. polychlorované bifenyly znaéi se PCB! — dnes uZ se nepouzivaji, ale diky nim
se indikuji staré¢ ekologické zatéze, ve 30. az 70. letech minulého stoleti se tyto
latky dost Casto vyrabé€ly a pouzivaly, v soucasnosti jsou PCB nechténym
produktem z primyslové vyroby. Vyskyt v zivotnim prostfedi — nejcastéji
zZ pozaru, z barev obsahujici PCB nebo ze spalovani odpadt obsahujici PCB.
Ceska republika patii k zemim S nejvétsi zatézi PCB v Evropé (Baluskova,
2015),

(https://web.vscht.cz/~dolezala/ CHPC/12%20Kontaminanty cvi%C4%8Den%C
3%AD.pdf)
(http://cs.dbpedia.org/page/Chlorovan%C3%A9_uhlovod%C3%ADKy)
(http://arnika.org/dioxiny)
(http://fle.czu.cz/~ulbrichova/Skripta_HIO/kapitoly/Skodliviny/Tezkovyuvod.ht

m)

(http://arnika.orag/polychlorovane-bifenyly-pch).

11 Polychlorované bifenyly — skupina perzistentnich latek vznikajicich chloraci bifenylt
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2.3.3 Kontaminovana mista na Klatovsku

Systém evidence kontaminovanych mist uvadi 8 kontaminovanych mist na tzemi
Klatovska. Zde je jejich ptehled, v€etné popisu a zakladni charakteristiky.:

1. Otin — statek

Toto kontaminované uizemi se nachazi v obci Otin na ¢isle popisném 22. Jedna se o
statek vraceny v restitucnim fizeni panu FrantiSku Koziskovi, ktery nahlasil
kontaminaci statku. Vlastnik dosud nepiedlozil zadny konkrétni dukaz, jakou
latkou ¢i jakym zpusobem ke kontaminaci doslo. Do dvou kilometri od
kontaminovaného izemi se nachdzi zdroj pitné vody, zeméedélska ptida a lesy. Jiné
stiety z4jmu ve vzdalenosti do padesati metrti ani do dvou kilometrii nejsou znamy.
Odbory se domnivaji, ze zde byla skladovana prumyslova hnojiva, jako jsou
naptiklad ledek, fosfaty apod. Zadost o anotaci byla schvalena.

Otin u To¢nika, jedna se o statek

Typ lokality: kontaminovany areal — primyslova ¢i komer¢ni lokalita.

Piivodce znecisténi: zemedélstvi a lesnictvi.

Lokalita je momentalné bez vyuziti.

Kontaminovany areal je ve vzdalenosti 330 metrti od povrchové vody.

MozZnost migrace je mala

(http://info.sekm.cz/lokality/lokalita/6579010).

2. Obytce — skladka

Dalsim kontaminovanym mistem jsou Obytce, vesnice na Klatovsku.

Podlozi skladky je mirn€ podmécené. V povodi pod sklddkou se povrchové vody
nevyuzivaji, nelze ale vyloucit, ze skladka nekontaminuje jiné blizké povrchové
vody. Je vSak nepravdépodobné, ze skladka kontaminuje podzemni vody v okoli.
Nejblizs$i studny pro individudlni zasobovani jsou ve vzdalenosti vice nez 500
metri. Ze skladky se mohou uvoliiovat do ovzdusi tuhé castice, které ale nejsou
nebezpecné pro piimy kontakt. Vzdalenost nejblizs§i obce je 200 metrti. Pfistup

zvete ke skladce je ojedinély.

Typ lokality: skladka TKO.
Existence rizik: Ne.

Vzdélenost k povrchové vodé: 1001 metri
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(http://info.sekm.cz/lokality/lokalita/6579005).

3. Klatovy — kovosrot divize

V Klatovech se nachazi kovosrot, kam se davaji sbérné suroviny a dale také slouzi
jako autovrakovisté. Tento areal se nachéazi piiblizn¢ 1,7 km od centra. Areal
provozovny byl vybudovan uz v roce 1972 a slouzil jako docasné ulozist¢ hrubé
vytiidéného kovového odpadu. Aredl zavodu Kovosrot v Klatovech je soucasti
piiméstské pramyslové zony. U vjezdu do aredlu se nachazi bunka s autovahou,
dale sklad hoflavin, sklad technickych plynii a sklad materidlu. Do dvou kilometrti
od objektu se nachazi chranéné tzemi s pitnou vodou a vyskytuji se zde vyznamné
odbéry povrchovych vod. Jiné stfety zajmi do 50 metri ani méné nez dvou
kilometr nejsou. V roce 2001 byl GspéSné proveden sanacni zdsah, od té doby

nebyly zjistény zadné nové vyznamné skute¢nosti o projevech kontaminace.

Existence analyz rizik: Ne.
Stupeni poznani: Podrobny vyzkum.
Moznost migrace: Stfedni

(http://info.sekm.cz/lokality/lokalita/6579004).

4. Chvalov — skladka TKO

Tato skladka se nachazi 1 kilometr od obce Janovice nad Uhlavou. Je prokazané, ze
skladka kontaminuje podzemni vody v okoli. Tyto toky se ale nevyuzivaji.
Nejbliz§i vyuZivané studny jsou vice neZ 1 kilometr od skladky, zde je tedy
kontaminace nepravdépodobnd. Ze sklddky se mohou uvoliovat do ovzdusi
skladkové plyny. Na povrchu skladky se nevyskytuji latky nebezpecné pro ptimy
kontakt

(http://info.sekm.cz/lokality/lokalita/5713001).

5. ZCE a.s. Klatovy
Jedna se o Zapadoceskou energetickou spolecnost, kterd 1.10.2007 ukoncila svou
¢innost

(https://www.cez.cz/cs/o-spolecnosti/skupina-cez/spolecnosti-skupiny-cez-v-

cr/reas/zce.html).
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6. Benzina s.r.o. CSPHM Klatovy

Vzhledem k tomu, Ze tato lokalita nepfedstavuje riziko ohrozeni lidského zdravi ani
okolnich ekosystémt, neni potieba realizovat sana¢ni zasahy.

Pivodce znecisténi: zpracovani ropy.

Stupen poznani: podrobny vyzkum

(http://info.sekm.cz/lokality/lokalita/6579007).

7. HQU Int., a.s. SKODA a.s. Klatovy

Primyslovd vyroba zde byla zahajena jiz pred 145 lety. Od roku 1958 zde
probihala vyroba primyslovych palivovych peci. V roce 2012 zde bylo postaveno
nakupni centrum.

Z hlediska ohrozZeni Zivotniho prostiedi se jedna o kontaminaci s nejvyssi
mobilitou, ale diky svému malému rozsahu a vlastnostem je schopnost mobility
redukovana. Vodu z okolnich studni nelze pouzivat jako pitnou, ale jen jako
uzitkovou. Ze zpravy plyne, Ze je voda vyuzivana k zalévani zahradek.

Sanaéni Cerpani podzemni vody bylo v roce 2003 ukonceno a v roce 2006 byl
proveden postsanacni monitoring, ktery potvrdil uspéSnost sanacniho zasahu.
Piivodce znecisténi: strojirenstvi.

Typ lokality: primyslova ¢i komercni lokalita

(http://info.sekm.cz/lokality/lokalita/6579001%#).

8. Pod Lipkou — Vrhave¢ u Klatov

Jedna se o zrekultivovanou byvalou skladku TKO, provozovanou od roku 1996.
V minulosti sklddka kontaminovala podzemni vody v okoli. Skladka byla
zrekultivovana a v soucasné dobé kontaminace nehrozi. V povodi pod skladkou se
povrchové toky nevyuzivaji. Nejbliz§i studny, které se vyuzivaji pro hromadné
zasobovani, se nachéazeji vice nez 1000 metrti od skladky.

Plivodce znecisténi: komunalni odpad.

Typ lokality: skladka TKO.

MozZnost migrace: mala

(http://info.sekm.cz/lokality/lokalita/18628001).
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2.4 Sanace a dekontaminace

2.4.1 Sanace starych ekologickych zatézi

,Sanace je dle § 31 zakona ¢. 44/1988 Sb., o ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi
(horni zdkon) odstranovani Skod na krajiné komplexni upravou uzemnich struktur.
Sanace miize obsahovat i rekultivaci podle zvidstnich zakonii (zdkon Ceské ndarodni
rady ¢. 334/1992 Sb., o ochrane zemédelského piidniho fondu, zakon ¢. 289/1995
Sb., o lesich), viech pozemkii dotcenych tézbou a monitorovani uloZzeného mista po
ukonceni jeho provozu. Sanace pozemkii uvolnénych v prithéhu dobyvani se provadi
podle planu otvirky, pripravy a dobyvani. **

(Zékony pro lidi.cz: Piedpis ¢. 44/1988 Sb. zdkon o ochran¢ a vyuziti nerostného
bohatstvi  (horni  zakon). [online]. [cit. 2012-9-27]. Dostupné z:
http://www.zakonyprolidi.cz/cs/1988-44#f2817925).

Pti koupi majetku/izemi novy vlastnik provadi ekologicky audit. Diky
ekologickému auditu se zjiStuje, zda je uzemi zneCiSténé, piipadné velikost
znec€iSténi, druh a jeho intenzita. Pokud je zjiSt€no, Ze se na Gzemi nachazi stara
ekologicka zatéz, je nutné vypracovat analyzu rizik, kterd ptinaSi odpovédi na
otazky typu: jaké hrozby a problémy nastanou, pokud se stara ekologickd zatéz
neodstrani. Poté by se nasledné vypracovaly mozné navrhy sanaci a vybere se
postup, podle kterého se kontaminované misto vycisti (Baluskova, 2015, Vanicek

2002).

2.4.2 Faze sanace

Existuje 6 fazi sanaci:

1. priizkumna faze — dualezité je ziskat, co nejvice informaci o povaze
kontaminantu,

2. fdaze definovani potenciondlniho nebezpe¢i — zde je dulezity rozsah
kontaminovaného mista,
fdze rozhodovaci — dilezité je se rozhodnout, zda je sanace nutna,

3

4. faze nejefektivnejsi metody sanace — dilezité jsou vhodné metody,

5. fdze realizacni — odstranéni kontaminace pod dozorem zvolené metody,
6

fdaze post realizacni — lokalita se monitoruje a dokazuje se splnéni cili

(Balugkova, 2015).
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2.4.3 Biologické sana¢ni metody
Tyto metody jsou zalozeny na zaklad¢ aktivity mikroorganismii. Metody jsou
dvojiho typu — piirozené se vyskytujicich mikroorganismii nebo pak umcéle
vysazenych. Vyhodou téchto biologickych metod je, ze mikroorganismy jsou
schopny rozlozit polutanty na latky bézné se v ptirodé vyskytujici. Bohuzel tuto
metodu nelze pouzit vzdy. Biologickd metoda miize probihat jak v aerobnich
podminkach, tak i Vv anaerobnich. OvSem za aerobnich podminek je proces
rychlejsi.

Organismy, které se pouzivaji na tyto metody, jsou hlavné bakterie, kvasinky,

houby a vyssi rostliny (Baluskova, 2015).

2.4.4 Dekontaminace

Dekontaminace znamena odmofteni, zbaveni necistot a radioaktivnich prvka. Cilem
dekontaminace je znovuobnoveni kontaminovaného mista. Jedna se o odstranéni
nebezpeénych latek a materiald dle norem v ptipadech, kdy je mozné takto Cinit.
Poté je jejim ukolem =zniCit nebezpecné latky nebo je alespon rozlozit

(http://www.komenskeho66.cz/materialy/ocmu/teorie45.html)

(Klein a Bencko, 1996).

2.5 Rekultivace starych ekologickych zatézi

wRekultivace dle § 2 vyhlasky ¢. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadii na
skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu a zmeéné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o
podrobnostech nakladani s odpady je uvedeni mista zpravidla dotceného
antropogenni cinnosti do souladu s okolim a obnoveni funkcnosti povrchu terénu ve
vztahu k jeho puvodnimu uzivani nebo nové zamyslenému uzivani. **

(Inisoft: Vyhlasky 294/2005 Sb. o podminkach ukladani odpadt na skladky a jejich
vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech
naklddani s odpady. [online]. [cit.  2012-9-27].  Dostupné  z:
http://www.inisoft.cz/strana/vyhlaska-294-2005-sb).
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2.5.1 Faze rekultivace

Rekultivace se rozdéluje na &tyii asové oddélené fize (POKORNY, FILIP,

LAZNICKA, 2001 in Koutna, 2013):

1. pripravnd fize — tato faze ma ochrannou funkci. V této fazi je nezbytné vznést
piipominky vefejnosti riznych ochranarskych instituci k zamyslené vystavbé, a
ne az pii vystavbeé. Po Gizemnim rozhodnuti nésleduje vypracovani projektu
rekultivace, ktery je povolen ve stavebnim fizeni. Soucasné se ziskavaji
finan¢ni prostiedky.,

2. provozné technologicka faze — toto je etapa provozu skladek, elektraren a
odkalist’,

3. biologicka faze — tato faze se dé€li na technickou ¢ast a na biologickou ¢ast.
V technické casti jsou zahrnuty veskeré terénni upravy. V biologické Casti jsou
zahrnuty zemé&délské a lesnické prace.,

4. post rekultivacni faze — stale se zde monitoruje vliv na zivotni prostedi. Jedna
se o posledni fazi, ve které se preda zrekultivovany pozemek do nésledného

uzivani.

2.6 Environmentalni vychova na Skolach

Problematika kontaminace Zivotniho prostiedi patii do environmentalni vychovy.
Environmentéalni vychova patii mezi dilezitd prirezova témata na zakladnich 1
stfednich Skolach. Potencial pro rozvoj EV maji témét vSechny Skolni predméty. Za
realizovatelné lze povazovat propojeni environmentalniho vzdélavani se
vzdélavanim ptirodovédnym, ptedevsim s biologii, fyzickou geografii a chemii (viz
napt. Florentina, Barbu 2015; Rezni¢kova 2009).

V soucasné dobé vychazi zakladni ramec pro EVVO?! na $kolach ze Statniho
programu EVVO v Ceské republice (schvaleny v roce 2000). Pfi planovani EVVO
vychdzeji Skoly z platnych kurikularnich dokumentli (zejména z ramcovych resp.
skolnich vzdélavacich programt — viz dale), z Metodického pokynu MSMT?® k
zajisténi EVVO, z krajské a regionalni koncepce EVVO a jejich akénich programi

a dale z analyzy specifickych podminek Skoly. Na jednotlivych Skolach je urc¢en

12 Environmentalni vzdéldvéni, vychova a osvéta
13 Ministerstvo $kolstvi, mladeze a télovychovy Ceské republiky
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koordinator EVVO, ktery zodpovidd za napliovani cili EVVO a napomaha
realizaci PTEV** podle RVP*®,

PTEV se do Ceskych kurikularnich dokumentti dostalo v roce 2007, a to
Vv souvislosti se zavadénim RVP (Jetdbek, Tupy 2007), které nahradily do té doby
pouzivané Skolni osnovy. Ocekavané vystupy pro prufezova témata RVP (vCetné
PTEV) pak byly podrobné rozpracovany pozdgji (Pastorova a kol. 2011, Cinera
2011).

PTEV muze byt na Skolach v praxi realizovano bud’ zaclenénim do vzdélavaciho
obsahu stavajicich vyucovacich predmétli, vytvofenim samostatného vyucovaciho
pfedmétu nebo prostfednictvim projektového vyucovani (meziptedmétové projekty,
projektové dny). Jednotlivé formy mohou byt vzajemné kombinovany.

Na realizaci se tedy mohou teoreticky podilet vSichni ucitelé na Skole, ale realita
je velmi odli$na. V minulosti byla tato problematika sledovana pouze ¢astecné, a to

V ramci analyzy provedené Danikovou a kol. (2009).

14 Programy pro teologické prozkoumani povolani
15 Rdmcovy vzdélavaci program
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3 METODIKA

Cilem dotaznikového Setfeni bylo zjistit, zda se ucitelé zakladnich Skol vénuji
vramci svych vyucovanych predmétlii problematice kontaminace zivotniho
prostfedi. Dotaznik byl vypracovan ve spolupraci s moji Skolitelkou a se socidlnim
psychologem. Dotaznik byl cilen jako ,,pre-test, ktery poslouzi k evaluaci a
vytvoteni finalni verze dotazniku, ktera bude distribuovana na zékladni skoly celé
Ceské republiky.

Dotaznik obsahoval 25 otazek, které byly sméfovany jak k profesionalnimu
profilu pedagoga, tak kjeho praxi vkontextu ke kontaminovanym slozkam
zivotniho prostiedi. Pfevazovaly otdzky uzaviené (22 otazek), ve kterych
respondent zatrhl nejvhodnéj$i odpovéd. V otevienych otazkdch (3 otazky)
odpovidali respondenti pfimo. Dotaznik byl rozdélen do tfi sekci: Pedagogicka
prace, Téma kontaminace a Ostatni. V sekci pedagogicka prace byly 4 otazky
zaméfené na zékladni edukacni prostor pedagoga. Sekce Téma kontaminace byla
zaméfena na moznosti uplatnéni této specifické vyukové a vzdélavaci latky. Jako
slozky prostfedi byly uvadény ovzdusi, voda, puda a jind mozna znelisténi
(svételné, hlukem, radiace...). Cilem sekce Ostatni bylo ziskat osobni data o
pedagogovi. Dotaznik pro pre-test je soucésti ptiloh této prace. Dotaznikové Setieni
probihalo na tizemi Klatovska, kde byli osloveni uditelé ptirodovédnych predméti z
celkem 15 riznych zékladnich skol.

Dotaznik byl nejdiive rozeslan pfiblizné 50 respondentim pomoci e-mailu,
nikdo vSak nereagoval. Proto byli respondenti z cilenych $kol telefonicky obvolani,
nebo osobné navstiveni. Dotaznikové Setieni nakonec probéhlo s 20 respondenty.
S 10 respondenty byl pii osobnim setkani proveden fizeny rozhovor, se Sesti
respondenty byl proveden fizeny rozhovor pomoci mobilniho telefonu a Ctyfi
respondenti obdrzeli pisemnou formu dotazniku (ptes feditele skoly).

Odpovédi na jednotlivé otazky byly vyhodnoceny. Na zakladé¢ odpovédi
pedagogt a na zéklad¢ jejich reakci pfi cilenych rozhovorech byly zpétnou vazbou
zjistény nedostatky a slaba mista pivodniho dotazniku. Nasledn¢ byly nékteré
pivodni otazky preformulovany, jiné pfidany a dal§i odstranény. Finalni verze

dotazniku je vysledkem této bakalarské prace (viz ptilohy).
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4 VYSLEDKY

Dotaznik vyplnilo celkem 20 respondentli. Nyni nésleduje vycet vSech kladenych

otazek vcetn¢ zpracovani vysledki.

4.3 V jakych roc¢nicich ucite?

Setfeni se zucastnilo sedm pedagogti vyuéujicich na 1. stupni a 13 pedagogt
vyucujicich na druhém stupni zékladnich Skol. Kazdy z nich zvolil vice variant,
Vv kterych roc¢nicich zpravidla vyu€uje. Odpovédi respondentli na 1. otdzku jsou na

obrazku 3.
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Obr. 3.: Odpovédi na otazku: ,,V jakych roénicich ucite?

Zdroj: vlastni vyzkum.
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4.4 Kolik ptiblizn¢ zaka/zakyn navstévuje Skolu, na které nyni plsobite?

Z dotaznikového Seteni vyplynulo, ze 10 % pedagogl plisobi na malych Skolach
s poctem do 70 zakd, 5 % pedagogti vyucuje na Skolach o poctu do 300 zaku, 30 %
pusobi na $kolach s poc¢tem zaku do 400, 15 % pedagogt pusobi na Skolach s 500
zaky, 25 % pedagogii vyucuje na $kole s 600 zaky. 10 % pisobi na Skolach o poctu
do 700 a 5 % pedagogti vyucuje na zakladnich $kolach, kde je vice nez 700 zaku
(obrazek 4).
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Obr. 4.: Odpovédi na otazku: ,Kolik ptiblizné zakt/zakyn navstévuje skolu, na
které nyni ptisobite?**

Zdroj: vlastni vyzkum.
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4.5 Mate volnost zafazovat do své vyuky témata podle vlastniho uvazeni?

Dotaznik ukazal, ze 20 % pedagogti méa rozhodné volnost fadit do své vyuky témata
dle vlastniho uvazeni, 30 % pedagogli ma také volnost, dalSich 30 % pedagogl
zaSkrtlo moznost ‘‘ani tak, ani tak,** 20 % pedagogti nema tak velkou moznost fadit

do své vyuky témata dle vlastniho uvézeni (obrazek 5).

rozhodné ano spis ano ani tak, ani tak spise ne rozhodné ne

Obr. 5.: Odpovédi na otazku: ,,Mate volnost zafazovat do své vyuky témata podle
vlastniho uvazeni?*

Zdroj: vlastni vyzkum.
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4.6 Podilite se svou vyukou nebo jinymi pedagogickymi aktivitami na
environmentalni vychové ve Vasi skole?

Z dotaznikového Setieni je patrné, ze 25 % pedagogl koordinuje environmentalni

vychovu ve své Skole, 60 % pedagogli se na ni podili a 15 % pedagogii nic

takového ned¢€la (obrazek 6).
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vychovu na nasi Skole vychové u nas ve
Skole

Obr. 6.: Odpovédi na otazku: ,,Podilite se svou vyukou nebo jinymi pedagogickymi
aktivitami na environmentalni vychové ve Vasi skole?*

Zdroj: vlastni vyzkum.
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4.7 Jak hodnotite situaci ve VaSem kraji v nasledujicich oblastech

Z dotaznikového Setfeni muzeme vypozorovat, ze 50 % respondentd hodnoti
kontaminaci ovzdusi zndmkou 3, pouze 5 % respondentli hodnoti stejnou situaci
znamkou 1. Dale si lze povSimnout, Ze 45 % a 45 % respondentl hodnoti
kontaminaci vody zndmkami 2 a 3, naopak 10% respondentli hodnoti tu samou
situaci znamkou 1. Kontaminaci pidy hodnoti 50 % respondentii znamkou 2 a 5 %
respondentt hodnoti stejnou situaci znamkou 4. Jiné druhy kontaminace hodnoti 65
% respondentll znamkou 2, 25 % respondentl zndmkou 3 a 10 % respondentl

znamkou 1 (obrazek 7).
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Obr. 7.: Odpovédi na otazku: ,,JJak hodnotite situaci ve vasem kraji v nasledujicich
oblastech?*

Zdroj: vlastni vyzkum.
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4.8 Kolik hodin mate moznost v jedné tfidé veénovat ro¢né¢ vyuce nasledujicich
témat?

Z dotaznikového Setfeni jsem se dozvédéla, ze na kontaminaci ovzdu$i ma 35 %

pedagogli €as pouze jednu hodinu a 10 % pedagoghh méa cas 4 hodiny. Na

kontaminaci vody ma 40 % pedagogti také jednu hodinu a 5 % pedagogti ma cas 4

vyucovaci hodiny. Kontaminaci pidy mize vénovat 50 % pedagogl jen jednu

hodinu a 5 % pedagogu alespon dvé hodiny. Na jiné kontaminace smi vénovat 55

% pedagogii jednu hodinu (obrazek 8).
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Kontaminace Kontaminace Kontaminace Jiné kontaminace
ovzdusi vody pady

Obr. 8.: Odpovédi na otazku: ,,Kolik hodin mate moznost v jedné t¥idé vénovat
rocn¢€ vyuce nasledujicich témat?**

Zdroj: vlastni vyzkum.
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4.9 Kolik hodin ptiblizné vénujete v jedné Skolni tfidé nasledujicim tématim
beéhem jejich celé Skolni dochazky?

Z dotaznikového Setfeni je patrné, ze 40 % pedagogl vénuje 3 vyucovaci hodiny

kontaminaci ovzdu$i. Stejné je tomu 1 u kontaminace vody. Kontaminaci pudy

vénuje 35 % pedagogi také tii hodiny a 35 % pedagogl vénuje jednu ¢i dvé hodiny

jinym kontaminacim (obrazek 9).

5 a vice hodin
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Kontaminace Kontaminace Kontaminace Jiné kontaminace
ovzdusi vody pldy

Obr. 9.: Odpovédi na otazku: ,,Kolik hodin pfiblizné vénujete v jedné Skolni tiidé
nasledujicim tématiim b&hem jejich celé Skolni dochazky?*

Zdroj: vlastni vyzkum.
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4.10 Kolik hodin vyuky by mél/a podle Vés v idealnim ptipadé absolvovat kazdy
zak/zékyné celkem za celou Skolni dochézku?

Z dotaznikového Setfeni miizeme vidét, ze az 40 % pedagogt si mysli, Ze by méli
zaci vénovat 5-9 hodin kontaminaci ovzdusi. Pouze 5 % se domniva, ze by méli
absolvovat vice nez 20 hodin. Stejné je tomu tak i u kontaminace vody a pudy.
Jinym typtim kontaminace by zaci mé¢li vénovat 4 hodiny a to podle 35 % pedagogt
(obrazek 10).
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(1) : ™ 20 a vice hodin
Kontaminace Kontaminace Kontaminace Jiné
ovzdusi vody pady kontaminace

Obr. 10.: Odpoveédi na otazku: ,,Kolik hodin vyuky by mél/a podle Vas v idealnim
pripad¢ absolvovat kazdy zak/zakyné celkem za celou Skolni dochazku?“*

Zdroj: vlastni vyzkum.
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4.11 Do vyuky, jakych ro¢nikti témata kontaminace Vy osobné jako pedagog
zafazujete?

Z dotaznikového Setfeni je patrné, ze 41 % pedagoglh zafazuje vSechny typy

kontaminaci do 8.-9. tfidy. 33 % pedagogii to zaroven fadi do 6.-7. tiidy a 26 %

pedagogti to fadi i do 4.-5. tfidy (obrazek 11).
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m1-3tfida
M4 -5 tfida
16 -7 tfida

8 -9 tfida

Kontaminace Kontaminace Kontaminace Jiné
ovzdusi pady vody kontaminace

Obr. 11.: Odpovédi na otazku: ,,Do vyuky jakych ro¢nikd témata kontaminace Vy
osobn¢ jako pedagog zarazujete?

Zdroj: vlastni vyzkum.
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4.12 Co se zaci béhem Vasi vyuky dovédi o kontaminaci ovzdusi?

V dotaznikovém Setfeni se ukézalo, ze 24 % pedagogti dava zakiim informace o
tom, které chemické latky zpasobuji kontaminaci ovzdusi, 24 % pedagogl
poskytuje informace o tepelnych elektrarnach, spalovani a dopravé jako zdroj
kontaminace ovzdu$i. 5 % pedagogl vysvétluje co je primarni a sekundarni
zneCiSténi ovzdusi, 22 % pedagogh vysvétluje piiciny sklenikovych plyni
v ovzdusi, 23 % pedagogii poukazuje na prachové castice vovzdusi a 2 %

pedagogli uvadi jiné informace napiiklad dopad na ¢loveka a ptirodu (obrazek 12).
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Obr. 12.: Odpovédi na otazku: ,,Co se Zaci béhem Vasi vyuky dovédi o kontaminaci
ovzdusi?*

Zdroj: vlastni vyzkum.
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4.13 Co se zaci béhem Vasi vyuky dovédi o kontaminaci vody?

Z dotaznikového Setfeni vyplynulo, Ze 25 % pedagogi podava zakiim informace o
chemickych latkdch zpuasobujici kontaminaci vody, 23 % pedagogi poskytuje
informace o nejcastéjSich antropogennich zdrojich znecisténi vod. 25 % pedagogl
informuje o zneciSténi pitné a pozemni vody, 22 % pedagogl informuje o
eutrofizaci povrchovych vod, 3 % pedagogii pfedava informace o znecisténi vody
teplem a neceld 2 % pedagogl podava zaklim jiné informace napiiklad dopad na

vodni organismy (obrazek 13).
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Obr. 13.: Odpovédi na otazku: ,,Co se Zaci béhem Vasi vyuky dovédi o kontaminaci
vody?‘*

Zdroj: vlastni vyzkum.
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4.14 Co se zaci béhem Vasi vyuky dovédi o kontaminaci ptidy?

Dotaznik poukazuje na to, ze 25 % pedagogl poskytuje zadkim informace 0
chemickych latkach zplsobujici kontaminaci pudy, 14 % pedagogl informuje o
biologické degradaci pudy, 23,5 % pedagogli uci své zaky o skladkovani c¢i
vypousténi primyslového odpadu. 25 % pedagogl upozoriiuje na pouzivani
pesticidu a 12,5 % pedagogii informuje své zaky o radioaktivni kontaminaci pidy

(obrazek 14).
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Obr. 14.: Odpovédi na otazku: ,,Co se Zaci béhem Vasi vyuky dovédi o kontaminaci
pady?*

Zdroj: vlastni vyzkum.
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4.15 Co se zaci béhem Vasi vyuky dovédi o jinych kontaminacich (znecisténi
svételné, zvukové, radiace aj.)
Z dotaznikového Setfeni je patrné, ze 24 % pedagogi podavéa zakiim informace o
kratkodobych a dlouhodobych ucincich zneciSténi Zivotniho prostfedi na zdravi
Cloveka, 24 % pedagogl informuje zaky o zpisobech ochrany zivotniho prostiedi
pred znecisténim. 19 % pedagogl poskytuje informace o tom, jak se miize jedinec
zapojit do procesu minimalizace zneciSténi Zivotniho prostfedi, 19 % pedagogii
upozoriiuje na choroby zplsobené zneciSténim zivotniho prostiedi a 13 %
pedagogi vykladd o kumulaci chemickych latek v télech Zzivych organismi

(obrazek 15).
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Obr. 15.: Odpovédi na otazku: ,,Co se zaci béhem Vasi vyuky dovédi o jinych
kontaminacich (znecisténi svételné, zvukové, radiace aj.)?*

Zdroj: vlastni vyzkum.
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4.16 Jaké pedagogické principy pouzivate pro vyuku na téma kontaminace ptdy,
vody, ovzdusi?

Z dotaznikového Setfeni je patrné, Ze nejvice vyuzivaji pedagogové uctu k zivé i

nezivé piirodé, a to ve 23 %. Zatimco nejméné vyuzivané principy jsou: pievaha

pozitivniho nad negativnim a rozvoj kritického mysleni, v obou téchto ptipadech je

vyuziti pouze v 7 % (obrazek 16).
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Obr. 16.: Odpovédi na otazku: ,,Jaké pedagogické principy pouzivate pro vyuku na
téma pudy, vody, ovzdusi?*

Zdroj: vlastni vyzkum.
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4.17 Jaké didaktické formy a metody pouzivate pro vyuku na téma kontaminace
pudy, vody, ovzdusi?

Z dotaznikového Setfeni je patrné, Ze nejvice pedagogicti pracovnici vyuZzivaji
diskuse a skupinové prace, a to ve 26 %. Pouze v necelych 2 % vyuzivaji jiné

didaktické formy naptiklad zajmové krouzky (obrazek 17).
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Obr. 17.: Odpovédi na otazku: ,Jaké didaktické formy a metody pouzivate pro
vyuku na téma kontaminace ptdy, vody, ovzdusi?*

Zdroj: vlastni vyzkum.
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4.18 Co je Vasim cilem pfi vyuce tématu kontaminace pudy, vody, ovzdusi?
Z dotazniku mizeme vidét, ze nejvice zvolenym cilem pedagogt je upozornit zaky
na nebezpeci ohledné zdravi, a to az ve 33 %, zatimco nejméné zvolenym cilem je

védomi socidlnich, politickych a environmentalnich souvislosti (obrazek 18).
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Obr. 18.: Odpovedi na otazku: ,,Co je Vasim cilem pfi vyuce tématu kontaminace
pudy, vody, ovzdusi?*

Zdroj: vlastni vyzkum.
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4.19 Jste muz nebo zena?
V mém dotaznikovém Setfeni odpovidalo na otazky 20 % muzt a 80 % zen

(obrazek 19).
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Obr. 19.: Odpovédi na otazku: ,,Jste muz nebo Zena?**

Zdroj: vlastni vyzkum.
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4.20 Kolik je Vam prosim let?

Z dotaznikového Setteni je patrné, Ze nejvice pedagogli na Klatovsku je ve véku
31-40 let a 41-50 let v obou ptipadech je to 30 %. 15 % pedagogl svij vek
neuvedla a pouze 5 % pedagogi je ve veku 20-30 let (obrazek 20).
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Obr. 20.: Odpovédi na otazku: ,,Kolik je Vam prosim let?*

Zdroj: vlastni vyzkum.
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4.21 Kolikaletou mate pedagogickou praxi?
Dotaznik ukazal, ze 20 % pedagogi ma 15 letou praxi. Nejmensi praxe je

vrozmezi 0-5 let a do 25 let v obou ptipadech je to 10 % (obrazek 21).
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Obr. 21.: Odpovédi na otazku: ,,Kolikaletou mate pedagogickou praxi?*

Zdroj: vlastni vyzkum.
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4.22 Jaké mate prosim nejvyssi dokoncené vzdelani?
Z dotazniku je patrné, Ze 95 % pedagogii ma magistersky titul a 5 % pedagogh ma

dokoncené vyssi vysokoskolské vzdélani (obrazek 22).
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Obr. 22.: Odpovédi na otazku: ,,Jaké mate prosim nejvyssi dokoncené vzdélani?‘*

Zdroj: vlastni vyzkum.
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4.23 Zaskrtnéte, prosim, pro jaké u nasledujicich predméti mate dokoncené
pedagogické vzdélani?

Z dotaznikového Setfeni plyne, ze 21 % pedagogi ma vystudovanou biologii, 18 %

pedagogli ma vystudovanou piirodovédu a 18 % pedagogli ma vystudované

ucitelstvi pro 1. stupen (obrazek 23).
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Obr. 23.: Odpovédi na otazku: ,,Zaskrtnéte, prosim, pro jaké u nasledujicich
predméti mate dokoncené pedagogické vzdélani?*

Zdroj: vlastni vyzkum.
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4.24 Jaké z nésledujicich predmétii v souc¢asné dob¢ vyucujete?

Z dotaznikového Setieni plyne, ze 19 % pedagogi uci na 1. stupni, 22 % pedagogti
vyucuje piirodovédu ¢i piirodopis, biologii vyucuje 11 % pedagogh a 11 %
pedagogl vyucuje jiné predméty, jako napiiklad vychovu ke zdravi nebo anglicky
jazyk (obrazek 24).
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Obr. 24.: Odpovédi na otazku: ,,JJaké z nasledujicich pfedméti v soucasné dobé
vyucujete?**

Zdroj: vlastni vyzkum.
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4.25 Dozvédél/a jste se béhem pedagogického studia néco o problematice
kontaminace ovzdusi, kontaminace vody, kontaminace pudy nebo jinych
kontaminaci (svételné, hlukové, radiace)?

Z dotaznikového Setfeni plyne, ze 75 % pedagogl se béhem svého studia dozveédélo

o problematice kontaminace vody, ptidy a ovzdusi pouze v rozsahu par hodin. 10 %

pedagogt se béhem svého studia dozvédélo ve vétsim rozsahu a 15 % pedagogt se

beéhem jejich studii nedozvédélo nic (obrazek 25).
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Obr. 25.: Odpovédi na otazku: ,,Dozvédél/a jste se béhem pedagogického studia
néco o problematice kontaminace ovzdusi, kontaminace vody, kontaminace pludy
nebo jinych kontaminaci (svételné, hlukové, radiace)?*

Zdroj: vlastni vyzkum.
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4.26 Kde zijete?
Z dotaznikového Setieni plyne, ze 45 % pedagogu Zije v obci o velikosti 20 000 az

49 000 obyvatel a 10 % pedagogt zije v obci do 999 obyvatel (obrazek 26).
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Obr. 26.: Odpovédi na otazku: ,,Kde zijete?

Zdroj: vlastni vyzkum.
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4.27 Kraj, ve kterém zijete:

Dotaznik byl poloZen pouze pedagogiim na Klatovsku, proto ma Plzensky kraj

100 % (obrazek 27).
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Obr. 27.: Odpovédi na otazku: ,,Kraj, ve kterém Zijete:

Zdroj: vlastni vyzkum.
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5 DISKUSE

Prace se vénovala problematice kontaminace Zivotniho prostiedi ve vyuce na ZS.
Realizaci dotaznikového Setfeni byl zjiStén soucasny stav vyuky této problematiky
na uzemi Klatovska. Zjisténé vysledky byly analyzovany.

Z celkového poctu 20 respondent. Bylo 16 (80%) Zzen a 4 (20%) muzi. S timto
faktem jsem jiz doptedu pocitala, domnivam se, ze na zakladnich Skolach prevlada
vice pedagogickych pracovnic nez pracovniki.

Na otdzku, zda maji pedagogicti pracovnici volnost zatfazovat do své vyuky
témata dle jejich vlastniho uvéazeni, uvedlo pouze 20 % respondentd, Ze volnost
spiSe nemaji. Tato odpovéd mé zarazila. Domnivala jsem se, Ze ucitelé maji dané
plany, co musi splnit a ¢eho se maji drzet a na tyto pldny maji vymezeny pocet
hodin. Samoziejmé pokud se do konce roku stihne ,,v§e dukladné probrat‘‘, mohl
by nasledovat naptiklad pobyt v piirodé a hovoiilo by se o pfirodnich
zajimavostech. Ja osobné si nevzpomindm, Ze by pfi mém studiu na zékladni Skole
byl ¢as hovofit a informovat nas o stavu kontaminovanych mist v okoli, kde zijeme.

Na otazku, zda se podileji pedagogicti pracovnici na environmentalni
vychové v jejich skolach, je ziejmé, ze 60 % se podili a 25 % koordinuje
environmentalni vychovu ve $kolach. S touto odpovédi se dalo pocitat, kdyz jsem
zjistila, jak to je v predchozi otazce.

V otazce, co se zaci dovédi o kontaminaci ovzdu$i ve VaSich hodinach, je
patrné, ze vétSina pedagogi hovoii o chemickych latkach, které se dostavaji do
ovzdus$i. Dale o tepelnych elektrarnach, o spalovani ¢i o sklenikovych plynech a
prachovych casticich v ovzdusi. Neceld 2 % pedagogh hovoii i o dopadu na
cloveka a ptirodu. Toto mi osobné piijde jako velmi dobré zjisténi, je dllezité, aby
byli Z&ci informovani o SirSich souvislostech.

Z odpovédi, na co se zaci béhem Vasi vyuky dovédi o kontaminaci vody, je,
ze vétSina pedagogi hovofi o chemickém znecisténi. Dale o znecisténi pitné a
pozemni vody. Téméi 2 % pedagogl podavaji zakiim i jiné informace, a to
predevsim jaky je dopad na vodni organismy, coz je také velmi dilezité.

Na otazku, co se beéhem Vasi vyuky zaci dovédi o kontaminaci pidy,
odpovédelo 25 % pedagogti, Ze o chemickych latkach, které zptisobuji kontaminaci
pudy, a dale 0 pouzivani pesticidi. Dalsi castou odpovédi bylo skladkovani a
vypousténi pramyslového odpadu.
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Z dotaznikového Setfeni mizeme vypozorovat, ze 24 % pedagogl informuje
své zaky o kratkodobych a dlouhodobych ucincich znecisténi zivotniho prostiedi.
Také stejné procento (24%) pedagogli ddva svym zaklim informace o zptisobech
ochrany zivotniho prostfedi. Dale v o néco méné procentech se hovofi o chorobach,
o minimalizaci zneci$téni Zivotniho prostfedi nebo tako o kumulaci chemickych
latek v téle zivych organismii.

Nejcastéjsi odpovedi na otazku, jaké pedagogické principy pro vyuku na téma
kontaminace pouzivate, byla odpoveéd’ ucta k zZivé i neZivé prirodé. Hned po téhle
odpovédi nasledoval osobni piistup pedagoga, ktery ja osobné povazuji za velmi
dilezity, nebot’ je podstatné, jak ucitelé plsobi na své zaky.

V otazce jaké didaktické formy a metody pouzivate pro dané téma, bylo
nejvice odpovédi, a to ve 26 % v obou piipadech diskuse a skupinové prace.
S témito odpovéd’'mi naprosto souhlasim, myslim si, ze je skvélé, kdyz necha
pedagog zakum prostor K vyjadieni svych nazord a nasledné s nimi o problémech
diskutuje. Domnivam se také, Ze se Zaci pii vedeni diskuse citi mnohem hodnotné&ji
neZ pii béZzném pedagogickém vykladu.

V otazce, co je Vasim cilem pii vyuce na dané téma, bylo nejvice odpovédi
(33 %) upozornit zZaky na nebezpeci ohledné zdravi. Déale pak predat relativni
informace o stavu zZivotniho prostredi €1 postoje, hodnoty a schopnosti potirebné pro
ochranu zivotniho prostiedi. Se vSemi témito odpovéd’'mi souhlasim. Myslim si, Ze
vSechny odpovédi na tuto otdzkou jsou dileZité.

Z dotaznikového Setfeni je také ziejmé, ze pramér vékového rozmezi
pedagogu na Klatovsku je 31-50 let a primérna pedagogicka praxe je do 15 let, coz
odpovida. Podle mé byl realizovany vybér velmi dobry. Piedpokladam, ze
pedagogi¢ti pracovnici maji skvélou praxi a jsou schopni pifedivat svym zakim
informace. Maji o danych tématech piehled a dokazi posoudit, co je dulezité.

95 % pedagogii ma magisterské vzdélani a 5 % pedagogii ma vysokoskolské
vyssi vzdélani. V tomto pripadé ,,neni co fesit’, je to zcela ocekdvané a
pfedpokladané. Myslim si, Ze je velmi dileZité mit kvalifikované pracovniky.

Z dotaznikového Setfeni je patrné, ze 100 % pedagoglh ma vystudovanou
biologii ¢i ptirodovédu, nebo pak ucitelstvi pro prvni stupen, plus dalsi predméty

k tomu. Dotaznik byl ur¢en pro ucitele ptirodopisu, tedy to odpovida oéekavani.
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Z otazky, zda se respondenti béhem jejich studia dozveédéli o problematice
kontaminace vody, ovzdusi, ptidy nebo jinych kontaminaci, mizeme vidét, ze 75 %
respondentll se o problematice dozvéd€lo pouze v rozsahu par hodin. Domnivam
se, ze s touto odpovédi bych se mohla také ztotoznit, v pribéhu svého studia jsem
nem¢la dlouhodobé 7adny predmét, ktery by hovofil o dané problematice.
Absolvovala jsem spoustu ptedmétd, kde se hovoii o globalnich problémech, ale
kontaminaci zivotniho prostfedi jsme se nevénovali cilené. Déle si myslim, ze
v rozsahu nékolika vyuéovacich hodin lze nastinit dané problémy, nebo je lze
zobecnit. Poté je na kazdém zakovi, zda si o0 problematice zjisti vice informaci
pomoci knih, rozhovoru s rodici ¢i internetu.

Dale z dotaznikového Setieni plyne, ze az 45 % respondentd zije v obci 0
velikosti 20 000 az 49 000 obyvatel i pfes to, Ze byl dotaznik rozeslan do ruzné
velkych obci. Miizeme se tedy domnivat, ze néktefi respondenti vyucuji v jiné obci,
nez kde ziji.

Z dotaznikového Setfeni je dale ziejmé, Ze 100 % respondenti Zije
V Plzeniském kraji, coz jsem piedpokladala, jelikoz mé bakalaiska prace se odviji
od Klatovského okresu, ktery spada pod kraj Plzeinisky.

Tento prvotni dotaznik a ziskané vysledky (princip PRE-TEST) byly
revidovany environmentalistou a socidlnim psychologem. Na zakladé analyzy,
ktera se tykala zpisobu formulace otazek, interpretace otazek, potfadi otazek a
hodnotami vyslednych odpovédi, byla vypracovédna finalni verze dotazniku. Toto
zhodnoceni prvotniho dotazniku nebylo soucésti zadani bakalafské prace. Realizace
prvotniho dotaznikového Setfeni poslouzila jako zékladni prace pro feSeni
komplexnéjsiho celorepublikového Setteni.

Dotaznik proto povazuji za velmi vhodny a divéryhodny material ke své

bakalatské praci.
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6 ZAVER

Hlavnim tématem mé bakalarské prace bylo vysvétlit pojmy Zivotni prostiedi,
znecisténi zivotniho prostiedi, staré¢ ekologické zatéze a jejich mozné odstranéni
nebo alespon zmirnéni.

Literarni reSersi této problematiky jsem zjistila, Ze ptida je nejCastéji
kontaminovana pesticidy, priamyslovymi hnojivy, tézkymi kovy a ropnymi
produkty, které Casto vznikaji pfi havariich. Ovzdusi je nejcastéji kontaminovano
spalovanim fosilnich paliv. Voda je nejcastéji kontaminovana mikroorganismy,
rozpoustédly a tézkymi kovy.

Z vyzkumného Setieni, jez probihalo prvotnim dotaznikovym Setfenim, se
ukéazalo, Ze ucitelé na zdkladnich Skolach informuji své Zaky o problematice
zivotniho prostiedi V okolnim prostfedi. Néktefi jim umoziuji pobyt v prirodé,
témeért vSichni vyuzivaji projektové vyucovani, diskuse a skupinové prace. Nékteii i
koordinuji environmentdlni vychovu a jini se na ni podileji. Velké procento
pedagogli povazuje za dilezité, aby si zaci vytvoftili uctu k zivé i nezivé piirode.
Jako dobry ptiklad povazuji sviij osobni a kladny ptistup k ptirod¢€ a k jeji ochrané.
Dale ve svych hodinach upozoriuji zaky na nebezpe¢i kontaminace ohledné zdravi.
Nejvice se pfitom zamétuji na chemické znecisténi.

Vyzkumné Setfeni dale potvrdilo, Ze 1 pedagogicti pracovnici vnimaji tento
problém znecisténi Zivotniho prostfedi ve svém okoli, a proto o ném podavaji

zakum informace.
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PRILOHY
Ptiloha €. 1: Dotaznik pro ucitele zékladnich skol
Ptiloha €. 2: Prvotni dotaznik

Ptiloha ¢. 3: Nahodn¢ vybrany zpracovany prvotni dotaznik



Pfiloha ¢&. 1:

Dotaznik pre ucitel'ov zdkladnych $kol

V suvislosti s vyskumom zameranym na realizdciu environmentalnej vychovy vo
vychovno-vzdeldvacom procese Vam predkladdme dotaznik, ktory sa zaobera
vyucbou environmentélnych tém na zakladnej Skole. Oznacte (alebo doplnte) prosim v
dotazniku niektort1 z moznosti, s ktorou sa stotoznujete.

* Povinné

1. Vypliuje *
muz

zena

2. Nazov obce (mesto, vidiek), v ktorom sa S§kola nachadza: *

3. Nazov kraja, v ktorom Zijete: *

4. Zijem v obci, ktora ma *

do 999 obyvatel'ov

1 000 az 4999 obyvatelov
5000 az 19 999 obyvatel'ov

20 000 az 49 999 obyvatel'ov
50 000 az 99 999 obyvatelov
100 000 az 500 000 obyvatel'ov

zijem v Bratislave alebo inom vid¢Som meste v zahranici

5. Kol’ko priblizne Ziakov a ziaCok navstevuje Skolu, na ktorej teraz pdsobite? *

6. Zriad’'ovatel’ skoly *
Skola Statna
skola cirkevna

Skola sukromna



7. Na skole pdsobim ako ucitel’ *
pre primarne vzdelavanie

pre nizsie sekundarne vzdelavanie

8. Vek ucitela: *

9. Pocet rokov pedagogickej praxe: *

10. Najvyssie dokoncené vzdelanie: *

11. Aprobacia ucitel’a: *

12. Predmety, ktoré v sti¢asnosti na Skole vyucujete sa: *
ucitel’stvo pre 1. stupen zékladnej Skoly
slovensky jazyk (a literattra)
matematika

prirodoveda

chémia

biologia

zemepis

dejepis

obcianska vychova

telesnd vychova

hudobna vychova

vytvarna vychova

medialna vychova

rodinna vychova

informatika

ekologia

fyzika

iny (uved'te):



13. V ktorych ro¢nikoch ucite? *
prvy

druhy

treti

Stvrty

piaty

Siesty

siedmy

osmy

deviaty

14. Ste koordinator environmentélnej vychovy na Skole? *
ano

nie

15. Mate moznost’ zarad’ovat’ do svojej vyucby témy podl'a vlastného uvazenia? *
ano

skor ano

niekedy

skor nie

nie

16. Podielate sa so svojou vyucbou alebo inymi pedagogickymi aktivitami na
environmentalnej vychove na vasej Skole? *

ano, koordinujem environmentéalnu vychovu na nasej skole

ano, podiel'am sa na environmentalnej vychove u nés v skole

nie

17. Skola, na ktorej pdsobite ma vypracovany Environmentalny $kolsky vzdelavaci
program *
ano

nie



18. Environmentalna vychova na skole je realizovana *
ako samostatny predmet

ako integrovana sucast’ inych predmetov
prostrednictvom skolskych akcii

mimoskolskych akcii

19. Dozvedeli ste sa pocas pedagogického Studia nieco o problematike kontaminacie
ovzdu$ia, kontaminacie vody, kontaminicie pddy alebo inych kontaminaciach
(svetelné ¢i hlukové kontaminacie, radiacia)? *

nie

ano, v rozsahu par hodin

ano, vo viac¢Som rozsahu

20. Ako hodnotite situaciu vo VaSom kraji v oblasti kontaminacie ovzdusia? Skala:
vObec nie je problém (1), je mimoriadne vyznamny problém (5) *

1

g B~ W DN

21. Ako hodnotite situdciu vo Vasom kraji v oblasti kontaminacie vody? skala: vobec
nie je problém (1), je mimoriadne vyznamny problém (5) *

1

2

3

4

5

22. Ako hodnotite situdciu vo Vasom kraji v oblasti kontaminacie pody? skala: vobec
nie je problém (1), je mimoriadne vyznamny problém (5) *

1
2



23. Ako hodnotite situdciu vo Vasom kraji v oblasti kontamindcie, ako je znecistenie
svetelné, hlukové, radiacia a 1.? Skala: vobec nie je problém (1), je mimoriadne
vyznamny problém (5) *

1
2
3
4
5

24. Kolko hodin mate moznost v jednej triede venovat rofne vyucbe na tému

kontaminacia ovzdus$ia? *

25. Kolko hodin mate moznost' v jednej triede venovat rocne vyucbe na tému

kontaminécia vody? *

26. Kolko hodin mate moznost v jednej triede venovat rocne vyucbe na tému

kontaminacia pody? *

27. Kol'ko hodin mate moznost’ v jednej triede venovat’ rocne vyucbe na tému iné

kontaminacie: znelistenie svetelné, hlukové, radiacia? *

28. Kolko hodin priblizne venujete v jednej triede témam kontaminacie (ovzdusia,
vody, pody) pocas celej skolskej dochadzky (spolu za tie ro¢niky ZS, pocas ktorych

ich ucite)? *

29. Kol’ko hodin vyuc¢by by mal (a) podl'a Vas v idedlnom pripade absolvovat’ kazdy
ziak (kazda ziacka) spolu za celu Skolski dochadzku (od vsetkych ucitelov, zo

vSetkych predmetov spolu)? *



30. Do vyucby ktorych ro¢nikov zarad'ujete tému kontaminécia ovzdusia? *
prvy

druhy

treti

Stvrty

piaty

Siesty

siedmy

osmy

deviaty

31. Do vyucby ktorych ro€nikov zarad'ujete tému kontaminécia pody? *
prvy

druhy

treti

Stvrty

piaty

Siesty

siedmy

osmy

deviaty

32. Do vyucby ktorych ro€nikov zarad’'ujete tému kontaminécia vody? *
prvy

druhy

treti

Stvrty

piaty

Siesty

siedmy

osmy

deviaty



33. Do vyucby ktorych ro¢nikov zarad’ujete témy kontaminécie - znecistenie svetelné,
hlukové, radiacia? *

prvy

druhy

treti

Stvrty

piaty

Siesty

siedmy

osmy

deviaty

34. Co sa ziaci dozvedia pocas vasej vyuéby o kontaminécii ovzdugia? (MdzZete vybrat
viac odpovedi) *

ktoré chemické latky sposobujii kontaminaciu ovzdusia

tepelné elektrarne, spalovanie a doprava ako zdroj kontaminécie ovzdusia

¢o je to primarne a sekundarne znecistenie ovzdusia

sklenikové plyny v ovzdusi

prachové cCastice v ovzdusi

iné (uved’te):

35. Co sa ziaci dozvedia pocas vasej vyucby o kontaminacii vody? (MozZete vybrat
viac odpovedi) *

ktoré chemicke latky sposobuju kontaminaciu vody

najcCastejSie antropogénne zdroje znecistenia vody

znecistenia pitnej a podzemnej vody

eutrofizacia povrchovych vod znecistenia vody teplom

iné (uved’te):

36. Co sa ziaci dozvedia pogas vasej vyucby o kontaminacii pody? (MdzZete vybrat
viac odpovedi) *
ktoré chemické latky sposobuju kontaminaciu pddy

biologicka degradacia pody



skladkovanie alebo vypustanie priemyselného odpadu
pouzivanie pesticidov, herbicidov ...
radioaktivna kontaminécia pody

iné (uved’te):

37. Co sa ziaci pocas vasej vyucby dozvie o inych kontaminaciach (znegistenie
svetelné, hlukové, radiacia a i.)? (Mdzete vybrat’ viac odpovedi) *

kratkodobé a dlhodobé ucinky znecistenia zivotného prostredia na zdravie ¢loveka
sposoby ochrany zivotného prostredia pred znecistenim

ako sa modze jedinec zapojit do procesu minimalizdcie znecistovania Zivotného
prostredia

choroby spdsobené znecistenim zivotného prostredia

kumulécia chemickych latok v telach zivych organizmov

iné (uved’te):

38. Aké pedagogické principy pouZivate vo vyucbe na tému kontaminacia pddy, vody,
vzdusia? (MoZete vybrat’ viac odpovedi) *
environmentalistika z pohl'adu kazdodenného Zivota
prevaha pozitivneho nad negativnym

rozvoj kritického systémového myslenia

environmentalne myslenie ako Skodlivy Cinitel’ v pokroku
ucta k zivej 1 nezivej prirode

zameranie sa na budicnost’ jedinca i 'udstva

technicky vyvoj je obmedzovany ochranou prirody
vyuzitie aktivizujicich metdd vo vyucbe

osobny pristup pedagoga

iné (uved’te):

39. Aké didaktické formy a metody pouzivate vo vyucbe na tému kontaminacia pody,
vody, ovzdusia? (Mdzete vybrat’ viac odpovedi) *

diskusia

skupinova praca

projektové vyucovanie



simulacné hry
pobyt v prirode

iné (uved’te):

40. Co je vasim cielom pri vyucbe témy kontaminacia pddy, vody, ovzdusia? (MoZete
vybrat’ viac odpovedi) *

odovzdat’ relevantné informacie o stave ZP

upozornit’ na nebezpecenstvo ohl'adom zdravia

uvedomenie si socialnych, politickych a environmentalnych stvislosti

postoje, hodnoty a schopnosti pre potreby ochrany ZP

(Dotaznik je dostupny na
https://docs.google.com/forms/d/1uOXzo6 TnBDFNmWdhgAmiap6FF7RJIBLg1Nuwt
yglQIldg/viewform?edit_requested=true, 1.5.2018)


https://docs.google.com/forms/d/1uOXzo6TnBDFNmWdhgAmiap6FF7RJBLq1Nuwtyg1QIdg/viewform?edit_requested=true
https://docs.google.com/forms/d/1uOXzo6TnBDFNmWdhgAmiap6FF7RJBLq1Nuwtyg1QIdg/viewform?edit_requested=true

Priloha ¢. 2:
Legenda pro autory dotazniku:

e teckou jsou oznaceny otdzky pro skdlu nebo doplnéni odpovédi
o krouZkem jsou znaceny otdzky single-choice

[] &tvereckem jsou znaceny otdzky multiple-choice

‘ Pedagogicka prace

1. V jakych rocnicich ucite?
prvni

druhé

treti

Ctvrté

paté

Sesté

sedmé

osmé

ODooooddogn

devaté

2. Kolik pfiblizné zak( a zakyn (student( a studentek) navstévuje skolu, na které nyni plsobite?

3. Mate volnost zafazovat do své vyuky témata podle vlastniho uvazeni?
o rozhodné ano
o spiSeano
o anitak, ani tak
o spiSene

o rozhodné ne

4. Podilite se svou vyukou nebo jinymi pedagogickymi aktivitami na environmentalni vychové ve vasi
Skole?

o ano, koordinuji environmentalni vychovu na nasi skole
o ano, podilim se na environmentalni vychové u nds ve Skole

o ne

Téma kontaminace

5. Jak hodnotite situaci ve VaSem kraji v nasledujicich oblastech?



Skala: vibec neni problém (1) - je mimoradné vyznamny problém (5)
e kontaminace ovzdusi
e kontaminace vody
e kontaminace pldy

e jiné kontaminace (znecisténi svételné, hlukové, radiace aj.)

7. Kolik hodin mate moZnost v jedné tfidé vénovat roéné vyuce ndsledujicich témat?

e kontaminace ovzdusi: ... hodin
e kontaminace vody: ... hodin
e kontaminace pUdy: ... hodin
e jiné kontaminace (znecisténi svételné, hlukové, radiace aj.): ... hodin

6. Kolik hodin pfiblizné vénujete v jedné Skolni tfidé nasledujicim tématim béhem celé jejich Skolni
dochézky (tedy celkem za ty roéniky ZS, b&hem kterych je uéite)?

Pokud o zminéném tématu neucite, staci napsat 0 hodin.

e kontaminace ovzdusi: ... hodin
e kontaminace vody: ... hodin
e kontaminace pudy: ... hodin
e jiné kontaminace (znecisténi svételné, hlukové, radiace aj.): ... hodin

8. Kolik hodin vyuky by mél(a) podle Vas v idedlnim pripadé absolvovat kazdy zak (kazda zakyné)
celkem za celou skolni dochdazku (od vSech uditell, ze vSech predmétd dohromady)?

Pokud zminéné téma nepovazujete za ddlezité, napiste 0 hodin.

e kontaminace ovzdusi: ... hodin
e kontaminace vody: ... hodin
e kontaminace pUdy: ... hodin
e jiné kontaminace (znecisténi svételné, hlukové, radiace aj.): ... hodin

9. Do vyuky jakych ro¢nik( témata kontaminace vy osobné jako pedagog zafazujete?

e nezafazuji tato témata

e kontaminace ovzdusi: 1.,2,3,4.,5,6.,7,8.,09.
e kontaminace pUdy: 1,2.,3.,4,5,6,7,8.,09.
e kontaminace vody: 1.,2,3,4.,5,6.,7,8.,9.
e jiné kontaminace (znecisténi svételné, hlukové, radiace aj.): 1,2.,3.,4,5,6,7,8.,09.

10. Co se Zaci béhem vasi vyuky dovédi o kontaminaci ovzdusi?



(mU0zete vybrat vice odpovédi)

které chemické latky zpUsobujici kontaminaci ovzdusi

tepelné elektrarny, spalovani a doprava jako zdroj kontaminace ovzdusi
co je to primarni a sekundarni znecisténi ovzdusi

sklenikové plyny v ovzdusi

prachové castice v ovzdusi

O0O0ddd

jiné —jaké? oo

11. Co se zaci béhem vasi vyuky dovédi o kontaminaci vody?
(mUzZete vybrat vice odpovédi)

které chemické latky zplsobujici kontaminaci vody
nejcastéjsi antropogenni zdroje znecisténi vody
znedisténi pitné a podzemni vody

eutrofizace povrchovych vod

znecisténi vody teplem

O0O0o0gn

jiné —jaké? .o

12. Co se zaci béhem vasi vyuky dovédi o kontaminaci pldy?
(mUzete vybrat vice odpovédi)
[ ] které chemické latky zpUsobujici kontaminaci plidy
[ ] biologické degradace pady
[ ] skladkovani nebo vypousténi primyslového odpadu
[] pouzivani pesticidd, herbicid...
[] radioaktivni kontaminace pGdy

[] jiné—jaké? .ocoooiiereeeeennn,

13. Co se Zaci béhem vasi vyuky dovédi o jinych kontaminacich (znecisténi svételné, hlukové, radiace
aj.)?

(mUzete vybrat vice odpovédi)
[] kratkodobé a dlouhodobé ucinky znecisténi Zivotniho prostiedi na zdravi ¢lovéka
[] zplsoby ochrany Zivotniho prostfedi pfed znecisténim
[] jak se mlZe jedinec zapojit do procesu minimalizace zne¢isténi Zivotniho prosttedi
[] choroby zplisobené znetisténim Zivotniho prostiedi
[] kumulace chemickych latek v téléch Zivych organismd

[] jiné—jaké? oo,



14. Jaké pedagogické principy pouZivate pro vyuku na téma kontaminace pldy, vody, ovzdusi?
(mUzete vybrat vice odpovédi)

environmentalistika z pohledu kaZzdodeniho Zitota

pfevaha pozitivnhiho nad negativnim

rozvoj kritického systémového mysleni

Ucta k Zivé i nezivé pfirodé

zaméreni se na budoucnost jedince i lidstva

vyuZziti aktivizujicich metod ve vyuce

osobni pristup pedagoga

ODooodgdon

jiné —jaké? ..o

15. Jaké didaktické formy a metody pouZivate pro vyuku na téma kontaminace pldy, vody, ovzdusi?
(mUZzete vybrat vice odpovédi)

diskuse

skupinova prace

projektové vyucovani

simulaéni hry

pobyt v pfirodé

OoOo0ogn

jiné —jaké? .o

16. Co je vasim cilem pfi vyuce tématu kontaminace pudy, vody, ovzdusi?
(mU0zZete vybrat vice odpovédi)

[] predat relevantni informace o stavu ZP

[] upozornit na nebezpeéi ohledné zdravi

[] védomi socidlnich, politickych a environmentalnich souvislosti

[] postoje, hodnoty a schopnosti potfebné pro ochranu ZP

(] jiny —jaky? oo,

‘ Ostatni

17. Jste:

18. Kolik je prosim vam let?

19. Kolikaletou mate pedagogickou praxi?



20. Jaké mate prosim nejvyssi dokoncené vzdélani?
o zakladni vzdélani
o stfedoSkolské bez maturity
o stfedoskolské s maturitou
o vyssi odborna skola
o vysokoskolské Bc.
o vysokoskolské Mgr. nebo Ing.

vysokoskolské vyssi

21.7a

(721

krtnéte, prosim, pro jaké z nasledujicich predmétl mate dokonc¢ené pedagogické vzdélani?
ucitelstvi pro 1. stupen zakladni skoly
Cesky jazyk (a literatura)
matematika
pfirodovéda
chemie
biologie
zemépis
déjepis
obc&anska vychova
télesna vychova
hudebni vychova
vytvarna vychova
medialni vychova
rodinna vychova

informatika

Dobdddoooooodgdogn

jiny: ...

22. Jaké z nasledujicich predmétd v soucasné dobé vyucujete?
ucitelstvi pro 1. stupen zakladni skoly

Cesky jazyk (a literatura)

matematika

pfirodovéda

chemie

biologie

ODooogdd

zemépis



déjepis

obcanska vychova
télesnd vychova
hudebni vychova
vytvarna vychova
medialni vychova
rodinna vychova

informatika

ODooogdgon

jiny: ...

23. Dozvédél jste se béhem pedagogického studia néco o problematice kontaminace ovzdusi,
kontaminace vody, kontaminace pady nebo jinych kontaminaci (svételné ¢i hlukové kontaminace,
radiace)?

e ne
e ano, v rozsahu par hodin

e ano, ve veétsim rozsahu

24. Kde Zijete?
o vobcido 999 obyvatel
o obci o velikosti 1 000 az 4999 obyvatel
o vobcio velikosti 5000 aZz 19 999 obyvatel
o vobcio velikosti 20 000 aZ 49 999 obyvatel
o vobci o velikosti 50 000 aZ 99 999 obyvatel
o v obci o velikosti 100 000 az 500 000 obyvatel

o Vv Praze nebo jiném vétsim mésté v zahranici

25. Kraj, ve kterém Zijete: Hlavni mésto Praha, Stfedocesky, Jihogesky, Plzefisky, Karlovarsky, Ustecky,
Liberecky, Kralovéhradecky, Pardubicky, Vysocina, Jihomoravsky, Olomoucky, Zlinsky,
Moravskoslezsky



Ptiloha €. 3:



