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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zaméiuje na posouzeni bezpecnosti CNC obrabéciho centra. V tivodni
&asti jsou shrnuty aktualni pozadavky pravnich piedpisti Evropské unie a Ceské republiky.
Nasleduje systémovy rozbor problematiky a analyza spravné technické praxe. Druhé ¢ast prace
je vénovana posouzeni bezpecnosti samotného vyrobniho zafizeni. Na zdkladé kontrolnich
seznamu jsou identifikovana potencidlni rizika, jez jsou néasledn¢ analyzovana a zhodnocena.

ABSTRACT

This thesis focuses on the safety assessment of a CNC machining centre. In the introductory
part the current requirements of the European Union and Czech legislation are summarized.
This is followed by a systematic analysis of the issues and an analysis of good engineering
practice. The second part of the thesis is devoted to the safety assessment of the production
equipment itself. On the basis of checklists, potential risks are identified, which are
subsequently analysed and evaluated.
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IZY (RPN istav vyrobnich strojd,

STROJNIHO

INZENYRSTVI ERCILITRY

1 UVOD

Strojirenstvi v Ceské republice nese bohatou historii a pfedstavuje jeden ze zakladnich pilitt
¢eského primyslu. Je téz dlouhodobé vyznamnym exportnim odvétvim, ptficemz 80 % az 90 %
jeho vyroby sméfuje na zahrani¢ni trhy. K hlavnim soucasnym trendim v odvétvi patii
pozadavky na zvySenou efektivitu vyroby a inovaci produkti [1].

V oblasti vyvoje a vyroby novych strojnich zafizeni se oteviraji Siroké moznosti
pro zvyseni produktivity, avSak soucasné s tim se objevuji nova nebezpeci a rizika.

I ptes primyslovou vyrobu zlstava stale primarnim cilem ochrana zdravi zaméstnanct,
zajisténi bezpecnosti vyrobnich stroju, snizovani ekologickych dopadii na Zivotni prostiedi
a minimalizaci Skod na majetku. Pro zajiStovani bezpecnosti strojnich zafizeni je klicové
zam¢efit se na identifikaci rizik spojenych s provozem téchto strojii po celou dobu jejich
zivotniho cyklu. Soucasné je tieba vypracovat opatieni k minimalizaci téchto identifikovanych
rizik.

Ceska republika je zaglenéna do spolecenstvi Evropské unie, kde lenské staty vzajemné
spolupracuji. Pfi praci se strojnim zafizenim je nutné dbat na bezpecnost a respektovat platné
pravni normy jak v ramci Ceské republiky, tak v ramci Evropské unie. S cilem zajistit
dostate¢nou bezpecnost stanovila Evropska unie fadu pravnich predpist, které musi vSechna
strojni zafizeni pouzivand v ramci EU splnovat. Soucasné je vyzadovano prokazani shody
téchto zafizeni s danymi pravnimi predpisy pied jejich uvedenim na trh.

Pfedmétem tohoto projektu je — Posouzeni bezpecnosti provozovaného obrabéciho
centra Haas VF-2SSYT.

Pro dosazeni stanoveného cile je nezbytné shrnout aktualni pozadavky pravnich
predpisit EU a CR tykajici se bezpeénosti posuzovaného stroje. Nasleduje piedstaveni
samotného stroje, provedeni systémové analyzy problematiky, analyza poZzadavki spravné
technické praxe, navrzeni a zddvodnéni vybraného feSeni. Na zékladé norem
CSNEN ISO 12100:2011 a CSN EN ISO 16090-1:2023 budou vypracovany kontrolni
seznamy pozadavkl, pomoci kterych budou identifikovana potencionalni rizika. Po posouzeni
akceptovatelnosti rizik a provedeni pfislusnych opatteni ke snizeni rizika bude nasledovat
monitorovani rizik spojenych s posuzovanym vyrobnim strojem. V pfipad¢ potfeby budou
navrzena dal$i vhodna opatifeni pro zvySeni bezpecnosti strojniho zafizeni.
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IZY (RPN istav vyrobnich strojd,

STROJNIHO

INZENYRSTVI ERCILITRY

2 UVOD DO PROBLEMATIKY

2.1 CNC obrabéci stroje

Primyslové vyrobni stroje jsou v dnesni dob¢ zasadnim prvkem primyslu. Obrabéci stroje maji
univerzalni vyuziti a jsou schopny vytvaiet vyrobky podle vykresové dokumentace vytvorené
konstruktéry. Tato schopnost je charakteristickd pouze pro omezeny okruh primyslovych
zafizeni. V primyslovém strojirenstvi se vyrobni stroje vyuzivaji k vytvareni nebo zpracovani
materidlti do presné definovanych tvarti a rozmért dle stanoveného vyrobniho vykresu. Tohoto
cile je dosazeno pomoci riiznych technologickych postupii. V modernim priamyslu zaujimaji
CNC stroje jedno z pfednich mist a jsou jednim z hlavnich nastroju pfi vyrobé [2].

2.2 Vyvoj CNC strojti

Prvni CNC obréabéci stroje mély své konstrukéni kofeny v ruéné ovladanych (konvencnich)
obrabécich strojich. Znalost mechanické struktury téchto strojii je klicova a tvofi zaklad
I pro soucasny vyvoj CNC obrabécich strojii. Dnes$ni vypocetni technika, zejména jeji vyuziti
pro snizeni lidského zasahu pfi fizeni pohybil mezi nédstrojem a obrobkem, vedla k rychlému
rozvoji CNC obrabécich strojli a umozZnila zpracovani obrobk, které byly diive povaZovany
za neproveditelné.

CNC obrabéci stroj se sklada z Etyt hlavnich komponentt. Prvni z nich je mechanicka
¢ast, ktera je zodpoveédna za fizeni relativniho pohybu mezi feznym nastrojem a obrobkem, —
umoziuje odfezavani tiisek. Cast druha je tvofena CNC fidicim systémem a elektro skiini, —
slouzi k provadéni pfesné definovanych pohybi, zajistuje vyménu nastrojl, ptivod potiebnych
procesnich médii pro fezani t¥isky z obrobku. Casti tfeti je PLC (Programmable Logic
Controller), ktery funguje jako spojovaci ¢lanek mezi mechanickou ¢éasti a CNC fizenim, —
umoziuje jim vzdjemnou komunikaci. Tyto dvé ¢asti stroje jsou dostupné operatorovi na panelu
obsluhy. Ctvrta &ast tvori veskera procesni média nezbytna pro spravny provoz stroje, jako je
mazani, elektricky zdroj, vzduch, hydraulika, chlazeni a odvod tiisek [2].

2.3 Bezpecnost stroji a strojnich zarizeni

JiZ béhem navrhu strojnich zafizeni je klicové zaméfit se na co nejvetsi mozné snizeni rizika.
Hlavnim tkolem je zajistit maximalni bezpecnost pii jejich obsluze. Zaruceni bezpec¢nosti
stroji neni jednoduché, nebot’ vyzaduje dodrzovani mnoha nafizeni a norem, které stanovuji
komplexni a naro¢né pozadavky na bezpecnost béhem jejich uzivani. Stroje a strojni zafizeni,
které se uvadeji na evropsky trh, musi spliiovat veskeré pravni predpisy a technické normy,

vV

s cilem zajistit co nejvyssi bezpecnost pii jejich pouzivani [3].

2.4 Bezpecnost pri praci

Ustava Ceské republiky zaruduje zaméstnanctim vhodné pracovni podminky a nafizuje jak
zaméstnavatelim, tak zaméstnanctim, aby dbali na bezpe¢nost a ochranu zdravi pii praci, a to
jak pro sebe, tak i pro ostatni spolupracovniky. Kazdodenni vyskyt razii a nemoci ma na
svédomi absenci tisici zaméstnanci, Casto vedouci k dlouhodobé pracovni neschopnosti a
narGstu finan¢nich nakladii pro spolecnost. Ro¢né se v naSi zemi stane az desetitisice
pracovnich urazl, z nichz statistiky zaznamendvaji stovky smrtelnych ptipadd. Nedilnou
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soucasti kazdého podniku je proto kvalitni zajiSténi bezpecnosti a ochrany zdravi pii préci
(BOZP). Ackoli jsou zaméstnanci obeznameni s pozadavky BOZP, nedodrzovani
bezpecnostnich predpisti dosahuje az 70 %. Proto je nejen dilezité byt seznamen s predpisy,
ale také se jimi fidit [4][5].
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IZY (RPN istav vyrobnich strojd,

STROJNIHO

INZENYRSTVI ERCILITRY

3 PRAVNI PREDPISY EVROPSKE UNIE

Vznik EU se datuje jiz z povalecnych let minulého stoleti. Hlavni myslenkou vzniku bylo
zajisténi miru a hospodaiské sjednoceni mezi evropskymi zemémi. Pro dosazeni téchto
pozadavkt EU vytvaii dokumenty, které maji za cil zarucit bezpec¢nost vyrobkt nejen pro zemi
jejich vyroby, ale také pro vSechny ostatni ¢lenské staty EU [6].

3.1 Evropska unie

V roce 1951 bylo zalozeno Evropské spolecenstvi uhli a oceli, predstavujici prvni krok
K upevnéni trvalého miru. Sest stati se spojilo a podepsalo dohodu o spole&né spravé t&zby uhli
a vyroby oceli. Timto opatienim zamezili jednotlivym zemim vyrobu vale¢nych zbrani, které
by mohly byt pouzity proti ostatnim. Do téchto Sesti zakladajicich zemi se fadi Némecko,
Francie, Italie, Nizozemsko, Belgie a Lucembursko.

Na zaklad¢ uspéchu Smlouvy o zalozeni Evropského spolecenstvi uhli a oceli se Sest
puvodnich zakladajicich zemi rozhodlo rozsifit svou spolupraci i do dalSich hospodatskych
oblasti. Dillezitym okamzikem bylo podepsani Rimskych smluv z roku 1957. Byly zaloZeny
dvé nové smlouvy — Evropské hospodaiské spolecenstvi (EHS) a Evropské spolecenstvi
pro atomovou energii (Euratom). Tyto instituce zacaly fungovat od 1. ledna 1958.

Od roku 1993 je platny jednotny trh, ktery zahrnoval ¢tyti vyznamné svobody — volny
pohyb osob, zbozi, sluzeb a penéz. Devadesata 1éta byla také vyznamnym obdobim
pro podepsani dvou dulezitych smluv: Maastrichtska smlouva, kterd byla podepsana 7. unora
1992 s Gi¢innou platnosti od roku 1993, a Amsterodamské smlouva, platna od roku 1999.

Smlouvou, kterd zac¢ind platit od 1. listopadu 1993, dochazi k oficidlnimu vzniku
organizace znamé jako ,,Evropskd unie“. Evropskd unie funguje jako spole¢ny trh, jenz
Vv soucasné dobé tvoii 27 zemi [6].

V procesu rozhodovani v Evropské unii se podili rtizné evropské organy.

Evropsky parlament — je volen piimo obfany EU, a reprezentuje jejich zajmy;
Evropska rada — sklada se z hlav statt nebo predsedii viad ¢lenskych stat EU;
Rada — predstavuje vladu ¢lenskych statt EU;

Evropska komise — slouzi jako hlas pro zajmy celé¢ Evropské unie.

Evropska komise predklada nové legislativni navrhy, které nasledné schvaluji Evropsky
parlament a Rada. Clenské staty a Komise pak tyto navrhy realizuji [7].

3.2 Druhy pravnich predpisu
EU stanovuje tyto typy pravnich predpist.

e Narizeni — je legislativni predpis, ktery méa zdvaznou platnost v celé Evropské unii;

e Smérnice — je legislativni opatieni, které stanovuje konkrétni cile, jeZ musi splnit
vSechny zemé EU. Kazda zemé si v§ak ponechava pravo rozhodnout, jakym zptisobem
teéchto cild dosahne;

¢ Rozhodnuti — ma zavaznou platnost pro piijemce;

e Stanovisko — predstavuje pravni nastroj, kterym se organ EU nezavazné vyjadiuje
k urcité problematice.
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Doporucdeni a stanoviska nemaji zavazny charakter [7].

3.3 Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/42/ES

ze dne 17. kvétna 2006 o strojnich zafizenich a 0 zméné smérnice 95/16/ES. Tato smérnice je
v CR uvedena jako Nafizeni vlady &. 176/2008 Sb. o technickych pozadavcich na strojni
zafizeni.

Smérnice se tyka oblasti bezpecnosti strojnich zafizeni. Odvétvi strojnich zafizeni
piedstavuje kliCcovou ¢ast strojirenského prumyslu. Naklady spojené s ¢astymi trazy, které jsou
pfimym duasledkem pouzivani téchto strojnich zafizeni, 1ze snizit prostfednictvim navrhovani
bezpecnych konstrukci, spravné instalace a pravidelné udrzby.

Clenské staty jsou zodpovédné za zajisténi bezpednosti osob na svém tizemi, zejména
pracovniki a spottebiteld, pfed potencidlnimi riziky spojenymi s pouzivanim strojnich zatizeni.
Pro zabezpeceni spravného a jednotného dodrzovani smérnic je nezbytny dozor nad trhem.
Proto se doporucuje vytvoftit pravni ramec, ktery umozni plynuly prabéh dozoru. Aby byla
zabezpecCena bezpe€nost strojnich zafizeni, je nezbytné dodrzovat zakladni poZzadavky
na ochranu zdravi a bezpecnost. Tyto pozadavky by mély byt aplikovany s rozvahou, s ohledem
na stav techniky v dobé& konstrukce a v souladu s technickymi a ekonomickymi pozadavky.
Pfi navrhu a konstrukci strojniho zatfizeni by vyrobce mél zohlednit moznost jeho uzivani
spottebitelem bez ptislusné kvalifikace.

Na obchodnich veletrzich, vystavach a podobnych akcich by mélo byt umoznéno
prezentovat strojni zafizeni, kterd neodpovidaji pozadavkim uvedenym v této smérnici.
Nicméné vSichni relevantni Gi€astnici by méli byt nalezit¢ informovani o tom, Ze tato strojni
zatizeni nejsou v souladu s danou smérnici a v disledku toho nemohou byt zakoupena jako
zafizeni spliyjici uvedené normy.

Oznaceni CE by mélo byt pln€ uznavéno jako jediné oznaceni, které garantuje, Ze strojni
zafizeni spliiuje poZadavky této smérnice. Veskera jina oznaeni vedouci k zdméné oznaceni
CE, by méla byt vyslovné zakézéna. Vyrobce mé téz odpovédnost zajistit, ze bude posouzeno
riziko u vSech strojnich zafizeni, ktera ma v imyslu uvést na trh. Je nezbytné, aby vyrobce
ptipravil konstrukéni a vyrobni dokumentaci piedtim, nez vyda prohlaseni o shodé ES. Clenské
staty by mély urcit postihy za poruSeni této smérnice. Tyto sankce by mély byt efektivni,
odpovidajici a slouzit jako odrazujici opatieni.

Smérnice obsahuje pouze obecné zékladni pozadavky na ochranu zdravi a na ochranu
bezpecnosti strojnich zafizeni. Uvadi, Ze pro jednodus$si prokdzani shody se zakladnimi
pozadavky je vhodné vyuzivat normy, které jsou harmonizované na urovni Evropské unie [8].

3.3.1 Clanek 1 — Oblast piisobnosti
Smeérnice se vztahuje na tyto vyrobky:

e strojni zafizeni,

e vymeénitelnd piidavna zatizend,

e bezpecnostni soucasti,

e piisluSenstvi pro zdvihani,

e fetézy, lana, popruhy,

e snimatelna mechanickd pfevodova zatizend,
e neuplna strojni zafizeni.
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Clanek 2 — Definice

strojnim zafizenim — je myslen soubor vybaveny pohdnécim systémem. Nepouziva
vynalozZenou lidskou ani zviteci silu. Je sestaveny z Casti nebo soucasti, z nichz alespon
jedna je pohybliva, vzajemné spojenych za ucelem presné stanoveného pouziti.
vyménitelnym pridavnym zarizenim — je zafizeni, které po uvedeni do provozu je
k tomuto strojnimu zafizeni pfipojeno samotnou obsluhou za uc¢elem pozménéni nebo
pridani nové funkce, pfic¢emz toto zafizeni neni nastrojem.

bezpecnostni soucasti — je soucast plnici bezpecnostni funkci, jejiz selhani
nebo Spatna funkce ohrozuje bezpecnost osob. Uvadi se na trh samostatné a neni
nezbytna k tomu, aby strojni zatizeni fungovalo.

snimatelnym mechanickym prevodovym zafizenim — snimatelné soucast k pfenosu
energie mezi samojizdnym strojnim zafizenim a jinym strojem, kterd spojuje prvni
pevné lozisko obou strojii. V pfipadé, ze je uveden na trh s ochrannym krytem, je
povazovan za jeden vyrobek.

neuplnym strojnim zafizenim — je soubor, ktery je téméf strojnim zafizenim,
ale samostatn¢ nemize plnit uréitou funkci. Toto strojni zafizeni je uréeno pouze
k instalaci do jiného strojniho zatizeni, pficemz vznikne strojni zafizeni, na které se jiz
vztahuje tato smérnice.

uvedenim na trh — je prvni uvedeni na trh strojniho zatizeni nebo netiplného strojniho
zatizeni s cilem jeho distribuce nebo pouzivani.

uvedenim do provozu — je prvni pouziti strojniho zatizeni.

harmonizovanou normou — je nezavazna technickda specifikace pfijata
normalizaénim organem. Na zdkladé povefeni Komise v souladu s postupy
stanovenymi ve smérnici Evropského parlamentu a Rady 98/34/ES ze dne 22. ¢ervna
1998 o postupu pii poskytovani informaci v oblasti norem a technickych predpisti
a predpist pro sluzby informacni spolecnosti [8].

Clanek 4 — Dozor nad trhem

Clenské staty maji uinit veskera nezbytna opatfeni, aby zajistila, Ze strojni zafizeni
1ze uvést na trh nebo uvést do provozu, pokud spliuji pfislusné ustanoveni. Strojni
zafizeni nesmi predstavovat zaddna rizika pro zdravi a bezpecnost osob, domacich
zvitat nebo majetku. Strojni zatizeni musi byt spravné instalovana a udrZovana.
Clenské staty maji pfijimat veskera nezbytna opatieni k zajiiténi, Ze netiplné strojni
zafizeni mlZe byt uvadéno na trh pouze v piipadé, Ze vyhovuje pfislusSnym
ustanovenim této smérnice.

Clenské staty maji ustanovit nebo povéfit odpovidajici organy ke sledovani souladu
strojniho zafizeni nebo netplného strojniho zatizeni.

Clenské staty maji vymezit ukoly, organizaci a pravomoci piislu§nych organt
a oznadmit Komisi a ostatnim ¢lenskym statiim tyto informace i jejich piipadné zmény

[8].

Clanek 5 — Uvadéni na trh a uvadéni do provozu

Pted uvedenim strojniho zatfizeni na trh nebo do provozu vyrobce nebo jeho zplnomocnény
zastupce zajisti:
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e aby byly splnény pfislusné zakladni pozadavky na ochranu zdravi a bezpec¢nost;

e Kk dispozici technickou dokumentaci;

e poskytnuti pottebnych informaci, napt. navod k pouzivani;

e provedeni prislusnych postupti k posouzeni shody;

e vypracovani ES prohldseni o shod¢ a zajisti, aby toto prohlaseni bylo pfilozeno ke
strojnimu zafizent;

e piipojeni oznaceni CE [8].

3.3.5 Clanek 7 — Pfedpoklad shody a harmonizované normy
Clenské staty pokladaji strojni zafizeni opatiena oznaéenim CE a ES prohlagenim o shodé
za odpovidajici pozadavkiim této smérnice. Pozadavky této smérnice jsou uvedeny v piiloze II.

Strojni zafizeni, ktera jsou vyrabéna v souladu s harmonizovanou normou, jsou automaticky
povazovana za odpovidajici zékladnim poZadavkiim na ochranu zdravi a bezpecnosti, jak jsou
stanoveny v dané normé [8].

3.3.6 Clanek 16 — Oznadeni CE

Oznaceni shody CE se sklada z inicidl ,,CE* podle ptilohy III. Strojni zafizeni musi byt
oznaceno zfeteln¢ a trvale oznacenim CE. Je zakézano pfipojovat na strojni zafizeni oznacent,
kterda by mohla tieti osoby uvést v omyl, pokud jde o vyznam nebo podobu CE. Zaroven
Citelnost a viditelnost oznaceni CE nesmi byt snizena [8].

3.3.7 Prilohal
Seznamuje s pozadavky na ochranu zdravi a bezpecnosti pii navrhu a konstrukci pomoci
obecnych zasad.

Vyrobce strojniho zafizeni nebo jeho zmocnény zastupce je povinen provést posouzeni
rizik za ucelem stanoveni pozadavkl na ochranu zdravi a bezpe¢nosti, které plati pro dané
strojni zafizeni. Na zaklad¢ provedené¢ho posouzeni rizik je nezbytné navrhnout a konstruovat
strojni zafizeni s ohledem na ziskané informace a vysledky tohoto posouzeni.

e Stanovi meze strojniho zafizeni — pfedpokladané pouZiti i jakékoli moZzné chybné
pouziti, které 1ze dlivodné predvidat.

e Identifikuje mozna nebezpeci spojena se strojnim zatizenim a situace, které mohou byt
rizikové.

e Odhaduje rizika s ohledem na zavaznost potencialniho zranéni nebo $kod na zdravi
a pravdépodobnost jejich vyskytu.

e Hodnoti rizika s cilem urcit, zda je nezbytné snizit jejich troven tak, aby bylo dosazeno
cili stanovenych touto smérnici.

e Odstraniuje nebezpeci nebo snizuje rizika spojena s timto moznym nebezpec¢im pomoci
zavedeni ochrannych opatfeni.

Zakladni pozadavky na ochranu zdravi a bezpecnost stanovené v této ptiloze jsou
povinné a je nutné je dodrzovat. Pokud nelze zcela splnit stanovené cile téchto pozadavkl
s ohledem na soucasny stav techniky, musi byt strojni zafizeni navrZzené a konstruované tak,
aby se témto ciliim co nejvice pfiblizilo [8].

Stanovuje definice pro zakladni pozadavky na ochranu zdravi a bezpe¢nost

¢ nebezpedi — je mozny zdroj poranéni nebo poskozeni zdravi;
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e nebezpeény prostor — je kazdy prostor uvnitf nebo okolo strojniho zafizeni,
— pracujici je vystaven nebezpec¢im ohrozeni na jeho zdravi nebo bezpecnosti;
e ohrozZena osoba — je osoba, ktera se nachazi ¢astecné¢ nebo zcela v nebezpecném
prostoru;
e obsluha — je osoba nebo osoby, které provadéji instalaci, obsluhu, sefizovani, Gdrzbu,
¢iSténi, opravu nebo piepravu strojniho zatizeni;
e riziko — je kombinace pravdépodobnosti a zavaznosti poranéni nebo §kody na zdravi,
ke kterému miize dojit v nebezpecné situaci;
e ochranny kryt — je Cast strojniho zatizeni, ktery vyhradné zajiStuje ochranu pomoci
fyzické bariéry;
e ochranné zarizeni — je zafizeni (krom¢ ochranného krytu), snizujici riziko, a to bud’
samostatné nebo ve spojeni s ochrannym krytem;
e piedpokladané pouziti — je pouzivani strojniho zafizeni v souladu s informacemi
uvedenymi v navodu k pouzivani,
e duvodné predvidatelné nespravné pouZiti — je pouziti strojniho zafizeni zpiisobem,
ktery neni uveden v navodu, avSak vychazi z bézného lidského chovani, které lze
snadno predpokladat [8].
Stanovuje zasady zajiStovani bezpecnosti
Strojni zafizeni musi byt navrzeno a konstruovano tak, aby mohlo plnit svou funkci
a umoziovat provoz, sefizovani a udrzbu bez ohrozeni osob v ptipadé provadéni téchto operact,
s piihlédnutim k moznym piedvidatelnym nevhodnym zptisobtim uziti. Ugelem opatieni
je odstranit veskera rizika béhem ptedpokladané doby zivotnosti strojniho zafizeni. To zahrnuje
vSechny féze, jako je doprava, montdz, demontdz, vyfazeni z provozu a likvidace.

Vyrobce uplatiiuje tyto zésady:

¢ vyloucit nebo maximalné omezit nebezpeci,

e v pfipad¢ nebezpeci, které nelze eliminovat, ucinit nezbytna ochranna opatient,

e pokud nebezpeci pretrvava — informovat uzivatele na pifipadnou potiebu zvlasStni
ptipravy a specifikovat potfebné osobni ochranné pomicky.

Pti navrhovani a vyrobé¢ strojniho zafizeni a pfi vypracovani navodu k pouzivani musi
vyrobce také uvazit predpoklad nespravného pouZiti strojniho zatizeni. Ugelem strojniho
zafizeni je vyuZiti pro bézné aplikace, a ne pro takové, které by mohly pfedstavovat riziko.
Navod k pouzivani ma také za kol varovat uzivatele pfed nevhodnym pouzitim strojniho
zafizeni. Strojni zafizeni musi byt konstruovéano tak, aby zohledinovalo potifeby uZzivatell
ohledné pouzivani osobnich ochrannych pomiticek. Zaroven musi byt doddvano s veskerym
zvlastnim vybavenim a pfisluSenstvim, které umozni sefizeni, udrzbu a pouzZivani strojniho
zatizeni bez rizika [8].

3.3.8 Priloha II

ES prohlaseni o shod€ pro strojni zafizeni. ProhlaSeni o shod€ plati pouze pro strojni zatizeni
V piivodnim stavu, jak bylo dodéno na trh a nezahrnuje zadné ¢asti, které byly pozdéji pfidany
uzivatelem. ES prohlaseni o shod¢ musi byt vyhotoveno strojem nebo ru¢né tiskacimi pismeny
a musi obsahovat tyto udaje:

e obchodni firmu a Gplnou adresu vyrobce, ptipadné zplnomocnéného zastupce;
e jméno a adresu osoby sestavujici technickou dokumentaci;
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popis a identifikaci strojniho zatizeni, které musi obsahovat obecné oznaceni, funkci,
model, typ, vyrobni ¢islo a obchodni nazev;

vetu, ze strojni zafizeni splnuje vSechna piislusna ustanoveni této smérnice,

popt. podobnou vétu, ze strojni zafizeni je v souladu s ostatnimi smérnicemi

nebo piislusnymi piedpisy. Tyto odkazy musi sméfovat k textim publikovanym

v Utednim véstniku Evropské unie;

Ptipadné: jméno, adresu, identifikacni ¢islo oznameného subjektu provadéjiciho ES
ptfezkouseni, spolu s ¢islem certifikatu typového zkouseni ES;

jméno, adresu, identifikacni ¢islo oznameného subjektu schvalujiciho komplexni
systém zabezpecovani jakosti,

odkaz na piislusné harmonizované normy;

odkaz na jiné pouzité technické normy a specifikace;

misto a datum vydani prohlésent,

udaje o totoznosti osoby opravnéné k vypracovani prohlaSeni jménem vyrobce nebo
jeho zplnomocnéného zastupce s podpisem této osoby [8].

3.3.9 Priloha IIT

Oznaceni CE se sklada z inicial ,,CE“. Zména velikosti oznaceni CE vyzaduje zachovani
vzajemnych pomért danych miizkou, které jsou uvedeny na daném obrazku. Pro oznac¢eni CE
plati, ze jednotlivé ¢asti musi mit podobné svislé rozméry a nemély by byt mensi nez 5 mm.
Toto pravidlo neni pfisné vyzadovdno u malych strojnich zafizeni. Oznaceni CE musi byt
umisténo pobliz jména vyrobce nebo jeho zplnomocnéného zastupce stejnym zptisobem. Pokud
je pouzit komplexni postup zajisténi jakosti, musi byt za oznacenim CE uvedeno identifikacni
Cislo oznameného subjektu [8].
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Obr. 1) Oznaceni shody CE [8]

3.3.10 P#iloha VII
Technickd dokumentace strojniho zafizeni popisuje postup pii sestavovani technické
dokumentace. Musi obsahovat navrh, vyrobu a funkci strojniho zafizeni.
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Technickéd dokumentace zahrnuje:

,»celkovy popis strojniho zafizeni;

celkovy vykres strojniho zafizeni, schémata ovladacich obvodl a ptislusSné popisy
a vysvétlivky nezbytné pro pochopeni provozu strojniho zatizent;

podrobné vykresy, ptipadné doplnéné vypocty, vysledky zkousek, certifikaty apod.,
které jsou nezbytné pro kontrolu shody strojniho zafizeni se zakladnimi poZzadavky
na ochranu zdravi a bezpe¢nost;

dokumentaci o posouzeni rizika s uvedenim postupu, véetn¢:
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o soupisu zakladnich pozadavkd na ochranu zdravi a bezpecnosti vztahujicich se
na strojni zafizeni,
o popisu ochrannych opatfeni ke snizeni nebo vylouceni rizik souvisejicich se
strojnim zatizenim.
e pouzité normy a ostatni technické specifikace, s uvedenim zakladnich pozadavkl
na ochranu zdravi a bezpecnost, které jsou v téchto normach zahrnuty;
e veskeré technické zpravy s vysledky zkousek, které provedl vyrobce nebo subjekt
vybrany vyrobcem nebo jeho zplnomocnénym zastupcem;
e vytisk navodu k pouzivani strojniho zatizeni;
e piipadné prohlaseni o zabudovani pro zaclenéné netplné strojni zatizeni a piislusny
navod k montazi tohoto zafizeni;
e piipadné kopie ES prohldseni o shod¢ strojniho zafizeni nebo jinych vyrobku
zabudovanych do strojniho zafizeni;
e kopie ES prohlaseni o shodé* [8].

Rada Evropské unie na konci Cervna piijala nové nafizeni o strojnich zafizenich
2023/1230 ze dne 14. Cervna 2023 o strojnich zafizenich a o zruSeni smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2006/42/ES a smérnice Rady 73/361/EHS [9].

Clenské staty maji povinnost informovat Evropskou komisi a ostatni Glenské staty
0 subjektech, které maji opravnéni provadét posouzeni shody jako tieti strany. Oznamujici
organ musi byt ustanoven tak, aby se minimalizovalo riziko stietu zajmi se subjekty
provadgjicimi posouzeni shody. Clenské staty jsou povinny informovat Evropskou komisi
0 svych postupech pro posuzovani a oznamovani téchto subjektt a také o jakychkoli zménach
v téchto postupech. Subjekt provadéjici posuzovani shody musi byt nezdvislym tretim
subjektem bez vazby na organizaci ¢i konkrétni strojni zafizeni nebo piislusny vyrobek. Subjekt
posuzovani shody muze byt napiiklad takovy, ktery je soucasti obchodniho sdruZeni
nebo profesniho svazu, jenz zastupuje piislusné podniky.

Clenské staty stanovi sankce pro hospodatské subjekty porusujici toto nafizeni a zajisti,
aby tyto sankce byly ucinné, ptiméfené a odrazujici. Mohou zahrnovat 1 trestnépravni sankce
za vazna poruseni [10].

Kategorie strojnich zafizeni a souvisejicich vyrobkt. Cast A piilohy I obsahuje
kategorie strojnich zatizeni nebo souvisejicich vyrobki, které predstavuji zavazné inherentni
potencialni riziko a spliiuji uréené podminky:

a) Neexistuji harmonizované normy pro zakladni pozadavky.

b) Existuji zbytkova rizika, ktera vedla k opakovanym vaznym nehodam nebo zranénim.
c) Existuje opakované nespravné uplatiovani norem nebo specifikaci.

d) Existuje stupen nejistoty v ramci stavajicich metod posuzovani rizik.

Strojni zafizeni, ktera predstavuji zavazné inherentni potencidlni riziko, ale nespliuji
jednu nebo vice podminek uvedenych v pismenech a) az d), se zafadi do ¢asti B ptilohy I [9].

Clenské staty nesmi piekazet v uvadéni na trh vyrobkim, které byly uvedeny na trh
Vv souladu se smérnici 2006/42/ES pied 14. lednem 2027. Pokud vSak organy dozoru nad trhem
zjisti, ze vyrobek nespliiuje pozadavky stanovené timto nafizenim a ptedstavuje riziko
pro zdravi nebo bezpecnost osob, musi pfislusSny hospodarsky subjekt okamzité¢ piijmout
vhodna napravna opatieni k odstranéni nebezpeci nebo minimalizaci rizika. Pokud piislusny
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hospodaisky subjekt nepiijme zadnad napravna opatteni, organy dozoru nad trhem zajisti stazeni
doty¢ného vyrobku z trhu nebo zakazou ¢i omezi jeho dodani na trh.

Certifikaty ES piezkouSeni typu a rozhodnuti o schvaleni zistavaji v platnosti
do skonceni jejich doby platnosti [10].

3.4 Narizeni Evropského parlamentu a rady (EU) 2023/1230

ze dne 14. Cervna 2023 o strojnich zafizenich a o zruseni smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2006/42/ES a smérnice Rady 73/361/EHS (Text s vyznamem pro EHP)

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/42/ES byla piijata k harmonizaci
pozadavki na ochranu zdravi a bezpeCnosti pro strojni zatizeni v Clenskych statech EU
a k odstranéni ptekazek obchodu s témito zafizenimi mezi ¢lenskymi staty. Naklady na vysoky
pocet urazil pii pouziti strojnich zafizeni lze snizit bezpe€nym navrhem a jejich konstrukei.
Uplatiiovani smérnice 2006/42/ES ukazaly nedostatky a nesrovnalosti v oblasti pokryti vyrobkl
a posuzovani shody. Cilem je tedy zlepsit, zjednodusit ustanoveni smérnice a stanovit jasna
pravidla. Smérnici 2006/42/ES by mé&lo nahradit nafizeni. Clenské staty maji povinnost chranit
zdravi, bezpecnost a zivotni prostfedi pted riziky spojenymi s pouzivanim stroji. Na trh se
uvadeji vyspélejsi strojni zafizeni, digitalni technologie pfinasi nové pozadavky na bezpec¢nost.
Narizeni by se mélo vztahovat na bezpeCnostni rizika plynouci z novych technologii
a kybernetické bezpecnosti vyrobkld. Odpovédnost za soulad vyrobkd by mély nést
hospodarské subjekty v dodavatelském fetézci.

Aby bylo mozné prokazat shodu strojnich zafizeni nebo souvisejicich vyrobki
s pozadavky na ochranu zdravi a bezpecnost a zajistit tak soulad s ptisluSnymi ptedpisy, je
nezbytné stanovit postupy posuzovani shody. Rozhodnuti ¢. 768/2008/ES stanovuje rizné
moduly postupti posuzovani shody, které sahaji od nejmirnéjsich po nejptisnéjsi, v zavislosti
na mife souvisejiciho rizika a pozadované urovni bezpecnosti. Tyto moduly slouzi k tomu,
aby bylo mozné vybrat vhodny postup posuzovani shody pro konkrétni produkt. Natizeni
Evropského parlamentu a rady (EU) 2023/1230 jiz pfedstavuje moduly postupii posuzovani

shody v Pftiloze VI.

Posuzovani shody by mélo ziistat vyhradni povinnosti vyrobce. Pfed uvedenim vyrobku
do provozu ¢i na trh by mél také vyrobce zajistit posouzeni rizik. Zaroven by mél ur€it zadkladni
pozadavky na ochranu zdravi a bezpe¢nost vztahujici se na vyrobek a opateni kK minimalizaci
rizik. V posouzeni rizik by mély byt zohlednény budouci aktualizace nebo vyvoj softwaru
Ve strojnim zatizeni nebo souvisejicim vyrobku.

Néavody a piislusné dokumenty by mély byt k dispozici v digitadlnim formatu, ktery 1ze
vytisknout. Vyrobce by mél pti nakupu, v ptipadé zadosti zakaznika, poskytnout tistény navod
k pouziti zdarma.

Smérnice 2006/42/ES byla vicekrat zméneéna a nyni se navrhuje jeji zruSeni, aby se
zajistilo jednotné provadéni pravidel v celé EU a zohlednily dal$i potfebné upravy. Je nutné
odlozit pouziti tohoto natfizeni, aby hospodarské subjekty a Clenské staity mély dostatek Casu
na splnéni svych povinnosti a vytvofeni nezbytné spravni infrastruktury [10].

3.5 Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/35/EU

ze dne 26. unora 2014 o harmonizaci pravnich ptedpist ¢lenskych stati tykajicich se dodavani
elektrickych zatfizeni ur€enych pro pouzivani v ur€itych mezich napéti na trh
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Tato smérnice se tyka elektrickych zafizeni, ptfi¢emz klade diraz na pozadavky
vztahujici se na ochranu zdravi a bezpecnost. Je navrzena tak, aby zajistila ochranu uzivatela
pted riziky spojenymi s pouzivanim elektrickych zatizeni. Smérnice se vztahuje jak na nova
elektricka zatizeni uvedena na trhu Unie, nebo nova ¢i pouzita elektrickd zatizeni dovezena
Z tfeti zem¢. Vztahuje se na vSechny formy dodévani, tedy i prodeje na dalku.

Vsechny firmy nebo subjekty, které se ucastni dodavatelského a distribu¢niho fetézce,
by mély pfijmout opatieni, aby zajistily, ze na trh dodédvaji pouze elektricka zafizeni,
ktera spliuji pozadavky této smérnice. Je dilezité zajistit, aby elektrickd zatizeni z tietich zemi
vstupujici na trh Evropské unie spliiovala pozadavky stanovené touto smérnici, a aby vyrobci
téchto strojnich zafizeni fadné provedli posuzovéani shody. Oznaceni CE vyjadiuje shodu
elektrického zafizeni a je viditelnym vysledkem posuzovani shody.

Tato smérnice se vztahuje na elektrickd zafizeni urCena pro pouziti v rozsahu
jmenovitych napéti pro stiidavy proud od 50 do 1 000 V a pro stejnosmérny proud od 75
do 1 500 V, s vyjimkou zafizeni a jevii uvedenych v piiloze II. Na trh EU mohou byt uvedena
pouze zafizeni neohrozujici bezpecnost osob, ktera byla vyrobena v souladu se spravnou
a platnou technickou praxi EU, jejiz zaklady jsou uvedeny v piiloze 1. této smérnice. Pokud
tyto podminky jsou splnény, je umoznén témto zatizenim volny pohyb na trhu.

Nésledujici kapitoly se =zabyvaji povinnosti vyrobcii, dovozci, distributor
pred uvedenim strojniho zafizeni na trh, napf. - vypracovanim technické dokumentace,
provedenim posuzovani shody, zajisténim oznaceni CE, ptilozenim pozadovanych dokladu.

Pii zjisténi nebo i domnénce, ze elektrické zatizeni uvedené jiz na trh neni v souladu
S touto smérnici, je nutno zajistit napravna opatieni do shody, poptipad¢ tato strojni zatizeni
stahnout z trhu 1 ob&hu. Pokud tato zafizeni pfedstavuji riziko, je nutné okamzité informovat
pfislusné narodni organy v clenskych statech, do kterych bylo jiZ elektrické zatizeni dodano na
trh, informovat o nesouladu a o pfijatych napravnych opatienich.

Dalsi kapitola se zaméfuje na hodnoceni shody elektrického zatizeni s piislusnymi
normami, ziskani platného prohlaseni o shodé s EU a nasledné oznaceni CE [11].

3.6 Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/30/EU

ze dne 26. Gnora 2014 o harmonizaci pravnich ptedpisii ¢lenskych stath tykajicich se
elektromagnetické kompatibility

Cilem této smérnice je zajiSténi plynulého pribéhu vnitfniho trhu tim, ze pozaduje,
aby zatizeni byla v souladu s pfiméfenym stupném elektromagnetické kompatibility. Dodavani
na trh a uvadéni do provozu piedstavuje pro Clenské staty prijmuti veskerych vhodnych
opatfeni, aby zafizeni dodavéana na trh a uvaddéna do provozu byla v souladu s touto smérnici,
jsou-li pouzivana k uréenému Glelu, spravné instalovana a udrzovana. Clenské staty jsou
povinny umoznit volny pohyb zafizeni a nesmi omezovat dodavani na trh nebo uvedeni
do provozu zatizeni, ktera vyhovuji pozadavkiim stanovenym v této smeérnici.

Kapitola 2 — Povinnosti hospodaiskych subjekti nas seznamuje s pozadavky
a povinnostmi na vyrobce, zplnomocnéné zastupce, dovozce a distributory.

Kapitola 3 — Shoda zafizeni predpoklada, Zze zafizeni, ktera jsou ve shod¢
S harmonizovanymi normami jsou ve shod¢ se zakladnimi pozadavky stanovenymi v ptiloze.
Specifikuje postupy posuzovani shody zakladnich pozadavki.
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EU prohlaSeni o shodé¢ — potvrzuje splnéni zdkladnich pozadavkil stanovenych
v ptiloze 1. Vyrobce zodpovida za soulad pfistroje s pozadavky této smérnice. Oznaceni CE
musi byt umisténo viditelné, Citelné¢ a nesmazateln€ na piistroji, popt. na vyrobnim Stitku.
V piipadé, Ze to neni mozné vzhledem k charakteru zafizeni, umisti se oznaceni CE na obal
a privodni dokumenty jesté pred uvedenim pfiistroje na trh.

Kapitola 4 — Oznamovani subjektti posuzovani shody. Tato ¢ast se zabyva pozadavky
organll, jimz bylo udé€leno povéteni k provadéni posouzeni shody vyrobkl s prislusSnymi
predpisy. Tyto organy vystupuji vzdy jako nezdvisla tfeti strana, odd¢lend od vyrobce
a kupujiciho.

Kapitola 5 — Dozor nad trhem unie, kontrola pfistroju, které vstupuji na trh unie
a ochranny postup unie. V této kapitole je podrobné popsano, jak funguje dozor na trhu, jeho
postupy pii odhalovani poruseni této smérnice a nasledné pouziti ptislusnych sankci [12].

3.7 Smérnice Rady ze dne 12. ¢ervna 1989

o zavadéni opatfeni pro zlepSeni bezpe€nosti a ochrany zdravi zaméstnanch pii praci
(89/391/EHS)

Program Komise v oblasti bezpecnosti, hygieny a ochrany zdravi pii praci zahrnuje
pfijeti smérnice s cilem zajistit bezpecnost a ochranu zdravi zaméstnanci. Smérnice ma za cil
provést opatfeni ke zvySeni bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci. Déle stanovuje obecné
smérnice pro prevenci pracovnich rizik, odstranéni rizikovych faktorii, poskytovani informaci,
projednavani a obecné postupy pro jejich realizaci. Nafizuje zaméstnavateli zajistit bezpe¢nost
a ochranu zdravi svych zaméstnancii s ohledem na vSechny aspekty souvisejici s praci. Cilem
této smérnice je implementovat opatieni ke zlepSeni bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci [13].

3.8 Smeérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/104/ES

ze dne 16. zafi 2009 o minimalnich poZadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pro
pouzivani pracovniho zafizeni zaméstnanci pfi praci (druhd samostatna smérnice ve smyslu
¢l. 16 odst. 1 smérnice 89/391/EHS)

Smérnice se tykd pouZivani pracovnich néstrojii zaméstnanci béhem jejich pracovni
¢innosti. Je zameétfena na zlepSeni pracovniho prostiedi a zaroveili na ochranu zdravi
a bezpec€nosti zaméstnancll. Toto nafizeni obsahuje minimalni poZadavky, které maji zajistit
vy$§i troveil bezpe€nosti a ochrany zdravi v souvislosti s pouzivanim pracovniho vybaveni
a zajistit minimalni pozadavky na bezpecnost a ochranu zdravi pii pouZzivani pracovniho
zafizeni zaméstnanci v praci.

Nésledné urcuje povinnosti zaméstnavatele — kontrolu pracovniho zatfizeni, vytvoreni
vhodnych pracovnich podminek, brani v tivahu spravny pracovni postoj a ergonomické
hledisko pfi praci, vyhledavani rizik pro bezpecnost, pfijmuti vhodnych opatieni ke snizeni
rizik, informovani pracujicich o mozném nebezpedi, zajisténi odpovidajiciho Skoleni
zaméstnancl a vhodnou udrzbu po celou dobu zivotnosti pracovniho zafizeni [14].

3.9 Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2001/95/ES

ze dne 3. prosince 2001 o obecné bezpecnosti vyrobki
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Smérnice si klade za cil zajistit bezpecnost vSech vyrobkli uvadénych na trh a souc¢asné
zlepsit provoz vnitiniho trhu, ktery pfedstavuje prostor bez vnitinich hranic a umoziuje volny
pohyb zbozi, osob, sluzeb a kapitélu.

Smérnice rovnéz popisuje, ze vyrobci musi poskytovat spotifebitelim relevantni
informace pro posouzeni rizik spojenych s vyrobkem béhem jeho uzivani. Bezpecnostni
opatieni musi zahrnovat identifikacni idaje a podrobnosti o vyrobci umisténé na vyrobku
nebo jeho obalu, spolu s oznac¢enim konkrétniho vyrobku nebo série vyrobki, ke kterym patii.

Povinnosti distributorii je zajiStovat soulad s pfislusnymi pozadavky na bezpecnost,
aby nedochazelo k prodeji vyrobkd, u kterych je patrné, Ze nejsou v souladu s piislusnymi
pozadavky.

Smérnice déle stanovuje povinnosti a pravomoci ¢lenskych stati. Clenské staty jsou
povinny zajistit, aby na trh byly uvadény pouze bezpetné vyrobky, byly zfizeny piislusné
organy pro kontrolu souladu vyrobkt s pozadavky na bezpecnost a zaroven stanovuji pravidla
pro uklddani sankci. Jestlize vyrobek nespliuje bezpecnostni normy, vyzaduje se bud’ zakézat
jeho uvedeni na trh, nebo jeho stahnuti z prodeje. Pokud ¢lensky stat piijme rozhodnuti zamezit
uvedeni vyrobku na trh nebo jeho pouzivani z diivodu vazného rizika, neprodlen¢ informuje
Komisi prostiednictvim systému RAPEX. Pokud dojde ke zruseni nebo ke zméné tohoto
opatieni, rovnéZ je neprodlen¢ informovana Komise. RAPEX systém slouzi k rychlé vymeéné
informaci mezi organy clenskych statii s cilem zabranit uvadéni nebezpecnych vyrobki na trh.

V zavéreCném ustanoveni se pozaduje, aby clenské staty nebo Komise poskytly
informace o rizicich pro zdravi a bezpecnost vefejnosti, které obsahuji identifikaci vyrobku,
povahu rizika a pfijata opatieni [15].

3.10 NARIZENI EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2023/988
ze dne 10. kvétna 2023

0 obecné bezpecnosti vyrobkill, o zméné natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU)
¢. 1025/2012 a smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2020/1828 a o zruSeni smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2001/95/ES a smémice Rady 87/357/EHS. Uginnost tohoto
nafizeni zacina platit od 13. prosince 2024 s platnosti od 12. ¢ervna 2023.

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2001/95/ES stanovi, Ze vyrobky urcené
pro spotiebitele musi byt bezpecné, a vyzaduje, aby organy ¢lenskych stath ptijimaly opatieni
proti nebezpe¢nym vyrobkim. Tyto orgdny jsou také povinny vymeénovat si informace
0 nebezpecnych vyrobcich pomoci systému Unie nazyvaného RAPEX.

Smeérnice 2001/95/ES vyzaduje aktualizaci s ohledem na nové technologie a online
prodej. Cilem je zajistit jednotnost harmonizacnich a normaliza¢nich préavnich predpisi EU
a zlepsit postupy stazeni nebezpecnych vyrobkil z trhu. RAPEX je tfeba modernizovat, aby
bylo mozné 1épe koordinovat a provadét Ucinnd napravna opatieni v celé Evropské unii
v piipadech, kdy jsou vyrobky spojené s rizikem ptesahujicim izemi jednoho ¢lenského statu.

Na zakladé daného natfizeni musi podniky uvadét na trh pouze bezpecné vyrobky. To
znamend, ze vyrobky musi byt navrzeny tak, aby minimalizovaly rizika spojend s jejich
pouZzitim, a musi byt doplnény vhodnymi varovanimi a pokyny pro sniZeni ptipadnych
zbyvajicich rizik. Cilem tohoto nafizeni by meéla byt vysoka ochrana spotiebiteld, jejich
bezpecnost a zlepSeni fungovani vnitiniho trhu [16].
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3.11 Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 765/2008
ze dne 9. Cervence 2008,

kterym se stanovi pozadavky na akreditaci a dozor nad trhem tykajici se uvadéni
vyrobkt na trh a kterym se zruSuje natizeni (EHS) ¢. 339/93

Natizeni ptikazuje, aby vyrobky, jez podléhaji volnému pohybu v ramci Evropské unie,
spliiovaly pozadavky na vysokou uroveil obecnych zajmi, zahrnujici bezpecnost, zdravi,
ochranu spotiebitele a zivotniho prostiedi.

Akreditace je soucasti celkového systému, ktery zahrnuje posuzovani shody a dozoru
nad trhem, jehoz cilem je posuzovat a zajistit shodu s prisluSnymi pozadavky. V kazdém
¢lenském staté je stanoven pouze jeden vnitrostatni organ pro udélovani akreditace. Pokud
nema svij akreditacni organ zfizeny, lze vyuzit akreditaci poskytnutou orgdnem jiného
Clenského statu. Vnitrostatni akreditatni organ je zodpovédny za udé€lovani oprévnéni
subjektim k provadéni posouzeni shody a soucasné je povinen kontrolovat tyto subjekty,
aby ovéfil, zda jsou zplsobilé provadét ¢innost posuzovani shody. Pokud je zjisténo, Ze subjekt,
ktery obdrzel osvédceni o akreditaci, neplni a porusuje své povinnosti, jsou provedena nasledna
opatieni s cilem omezeni, pozastaveni nebo odejmuti osvédceni o akreditaci.

Kapitola III je vénovéna spolecenstvi pro dozor nad trhem a kontrolu vyrobku, které
vstupuji na trh spoleCenstvi. Nafizeni uklada povinnosti Clenskym statim i jednotlivych
dozoré¢im organiim a stanovuje zdsady pro spravny provoz, piijatd opatieni, spolupraci
a vyménu informaci mezi nimi. Déle se v této ¢asti hovoii o kontrole vyrobki ze tfetich zemi,
které vstupuji na trh spolecenstvi.

Pt zjisténi, ze vyrobek predstavuje vazné riziko, organy dozoru nad trhem pfiistoupi
k opatfeni zabranujicimu uvedeni vyrobku na trh, zajisti, aby na fakturu k vyrobku a na v§echny
pravodni dokumenty byla pfipojena poznamka“

,»Nebezpecny vyrobek — propusténi do volného obéhu neni povoleno — natizeni (ES)
¢. 765/2008*.

Pokud vyrobek neni v souladu s harmoniza¢nimi pravnimi piedpisy Spolecenstvi,
pfijmou opatieni k zdkazu uvedeni vyrobku na trh a zajisti, aby na fakturu k vyrobku
a na vSechny priivodni dokumenty byla pfipojena poznamka*

,» Vyrobek neni ve shod€ — propusténi do volného ob&éhu neni povoleno — natizeni (ES)
¢. 765/2008.

V kapitole IV jsou popsany obecné zasady oznaceni CE

Clenské staty maji za ukol uloZit postihy hospodaiskym subjekttim, které porusi
ustanoveni tohoto nafizeni, stanovit sank¢ni opatfeni, a oznamit tato ustanoveni i vSechny
nasledné zmény Komisi [17].

3.12 Rozhodnuti Evropského parlamentu a Rady ¢. 768/2008/ES

ze dne 9. ¢ervence 2008 o spolecném ramci pro uvadéni vyrobkt na trh a o zruSeni rozhodnuti
Rady 93/465/EHS

Stanovuje harmonizacni pravni predpisy, pro uvadéni vyrobkd na trh EU. Soulad
s odpovidajicimi pravnimi piedpisy zarucuje, ze vyrobky, které jsou uvadény na trh v Evropské
unii, splnuji pozadavky na ochranu zdravi a bezpecnosti.
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Pravni piredpisy tykajici se konkrétnich vyrobki by mély byt omezeny na stanoveni
zakladnich pozadavku, opirajicich se o harmonizované normy pfijaté v souladu se smérnici
Evropského parlamentu a Rady 98/34 ES. Pravni predpisy umoznuji stanovit také podrobné
technické specifikace nezbytné pro ochranu zdravi, bezpecnosti, ochrany spotiebitel
a zivotniho prostredi.

Vsechny vyrobky uvedené na trh EU musi byt v souladu se vSemi pfislu§nymi pravnimi
predpisy. Odpovédnost za soulad vyrobku s pfislusnymi pravnimi ptedpisy nesou hospodaiské
subjekty dodavatelského fetézce, které zaroven zodpovidaji za informace svych vyrobkd, jejich
spravnost, Uplnost, a za soulad vSech ptislusnych pravidel Spolecenstvi.

ES prohlaseni o shod¢ je vypracovano podle vzoru uvedeného v piiloze III rozhodnuti
Evropského parlamentu a Rady ¢. 768/2008/ES ze dne 9. cervence 2008 o spolecném ramci
pro uvadeéni vyrobkii na trh, obsahuje prvky stanovené v pfislusnych modulech uvedenych
v priloze II a je stale aktualizovdno. Je pieloZzeno do jazyka nebo jazykl pozadovanych
¢lenskym statem, v némz je vyrobek uvadén nebo dodavan na trh.

Cilem tohoto rozhodnuti je detailni popis postupii pro hodnoceni souladu, které
se provadé&ji za pouziti moduld pro posouzeni souladu [18].

31






IZY (RPN istav vyrobnich strojd,

STROJNIHO

INZENYRSTVI ERCILITRY

4 PRAVNI PREDPISY CR

Pravni piredpisy jsou vSeobecné zavaznymi pravidly stanovenymi organy s legislativni
pravomoci. Tyto pfedpisy obsahuji soubor pravnich norem. Pravni piedpisy umoziiuji
seznameni s pravnimi normami a jejich oficidlni zvetejnéni zaklada existenci samotné normy.
Tim, Ze jsou pravni piedpisy zveiejnény v urcitém formatu a metodou, umoznuji vznik pravnich
dasledkt spojenych s obsazenymi pravidly.

Pravni ptedpis je zavazné pravidlo, které musi dodrzovat jak subjekty zavazujici, tak
i subjekty aplikujici. Rozsahlejs$i pravni ptredpisy se Cleni na ¢asti, hlavy, dily, oddily
a vyjimecén¢ také pododdily.

Tato kapitola je zaméfena na aktudlni pravni piedpisy platné v Ceské republice, zejména
v oblasti pozadavkil na bezpe¢nost [19].

4.1 Zakon €. 262/2006 Sb.

Zakon €. 262/2006 Sb., znamy také jako Zakonik prace, je jednim z nejcastéji vyuzivanych
pravnich predpisi. Tento zdkon podrobné upravuje pracovni vztahy mezi zameéstnavateli
a zaméstnanci v Ceské republice, stanovuje prava a povinnosti obou stran a upravuje dilezité
faktory pracovniho prostfedi a podminek. Zakon také zapracovava evropské smérnice tykajici
se bezpecnosti a ochrany zdravi zaméstnanct pfi praci.

Zakon nafizuje zaméstnavatelim vytvaret pracovni prostiedi, které neohrozuje zdravi
zaméstnancl. Bezpecnosti a ochrané zdravi pii praci je v Zakoniku prace vénovano nékolik
hlav. Pro tento projekt je zdsadni pata Cast.

4.1.1 Hlava | — Pfedchazeni ohroZeni Zivota a zdravi p¥i praci

§ 101 Zaméstnavatel je povinen zajistit ochranu zdravi a bezpecnost zaméstnanct
pii praci vzhledem k riziktim ohroZujicim jejich zivot a zdravi spojenym s vykonem prace.

Vedouci zaméstnanci maji povinnost zajistit bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci
a informovat v§echny zaméstnance, vetné téch pracujicich pro jiné zaméstnavatele, o rizicich
a jejich pfijatych opattenich.

Zaméstnavatel ma povinnost hradit ndklady spojené se zajisténim bezpecnosti a nesmi
je prenaset na zaméstnance.

§102 Zaméstnavatel musi vytvaiet bezpecné pracovni prostiedi a podminky pro ochranu
zdravi svych zaméstnanci, organizovat bezpe€nost prace a piijimat opatieni k prevenci rizik.

Prevence rizik zahrnuje veSkera opatieni vychazejici z pravnich a ostatnich pravidel,
sméiujici k zajiSténi bezpe€nosti a ochrany zdravi pifi praci. Jejich ucelem je ptedchazet,
eliminovat nebo minimalizovat rizika v pracovnim prosttedi.

Zaméstnavatel musi pravidelné¢ vyhledavat nebezpetné faktory a podminky
V pracovnim prostfedi, zjiStovat jejich pfi¢iny a zdroje a na zdkladé¢ toho posoudit
a minimalizovat rizika. Cilem je pfeménit pracovni podminky tak, aby faktory dfive
povazované za rizikové byly zatazeny do niz§i kategorie rizika. Zaméstnavatel je povinen
pravidelné¢ kontrolovat bezpecnost a ochranu zdravi pii praci, v€etné stavu vyrobnich
apracovnich prostiedkli. Dulezité je také dodrzovat piedepsané metody pro identifikaci
a hodnoceni rizikovych faktorti podle zvlastniho pravniho ptredpisu.
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Pokud nelze rizika odstranit, zaméstnavatel je povinen vyhodnotit a pfijmout opatieni
ke snizeni nebezpeci pro bezpe€nost a zdravi zaméstnancli na minimum. Tato opatieni jsou
nedilnou soucasti vsech ¢innosti zaméstnavatele a musi byt zaznamenana v dokumentaci.

Zamgéstnavatel je povinen pii piijiméani a provadéni opatieni k prevenci rizik vychazet
ze vSeobecnych preventivnich zasad, kterymi se rozumi:

e omezovani vzniku rizik;

e odstraiiovani rizik u zdroje jejich ptivodu;

e prizptisobovani pracovnich podminek potiebdm zaméstnancli s cilem omezeni
pusobeni negativnich vlivli prace na jejich zdravi,

e nahrazovani fyzicky namahavych praci novymi technologickymi a pracovnimi
postupy;

e nahrazovani nebezpecnych technologii, vyrobnich a pracovnich prostfedki, surovin
a materiall mén¢ nebezpecnymi nebo méné rizikovymi, v souladu s vyvojem
nejnovejsich poznatkl védy a techniky;

e omezovani poc¢tu zaméstnancl vystavenych pasobeni rizikovych faktorti pracovnich
podminek ptekracujicich nejvyssi hygienické limity a dalSich rizik na nejnizsi pocet
nutny pro zajisténi provozu,

e planovani pii provadéni prevence rizik s vyuzitim techniky, organizace préce,
pracovnich podminek, socialnich vztahii a vlivu pracovniho prostiedi,

e prednostni uplatiiovani prostiedkl kolektivni ochrany pied riziky oproti prostiedkiim
individualni ochrany;

e provadéni opatieni smétujicich k omezovani tiniku Skodlivin ze strojl a zatfizent;

e udileni vhodnych pokynti k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci.

4.1.2 Hlava Il — Povinnosti zaméstnavatele, prava a povinnosti zaméstnance

§ 103 Samotny zékon detailné popisuje povinnosti zaméstnavatele. Patii mezi né
napf. povinnost zamezit zaméstnanci vykonavat zakdzané ¢i nadmérné narocné prace,
informovat jej o zafazeni jeho pracovni pozice do kategorie, zajistit vstupni lékarskou
prohlidku, poskytnout komplexni Skoleni tykajici se bezpe€nosti a ochrany zdravi pfi praci
a sdélit mu rizika spojend s pracoviStém a piislusna preventivni opatieni.

§ 104 Osobni ochranné pracovni prostiedky, pracovni odévy a obuv, myci, Cistici
a dezinfek¢ni prostiedky a ochranné napoje

Zameéstnavatel je povinen dodavat zaméstnanclim osobni ochranné pracovni pomicky
chranici je pted riziky, v¢etné pracovniho odévu a obuvi, v souladu s predpisy EU a ptislusnymi
zakony a zaroven tyto OOPP nesmi branit pfi vykonu prace. Musi také poskytovat myci, ¢istici
a dezinfek¢ni prostiedky, a kde stanovi ptedpis, 1 ochranné napoje.

§ 105 Povinnosti zaméstnavatele pii pracovnich trazech a nemocech z povolani

Zaméstnavatel je povinen podrobné objasnit pfiiny pracovnich urazli za ucasti
zameéstnancl, svédkl, odborové organizace a zdstupce pro bezpecnost a ochranu zdravi
pfipraci. Také musi bez zbytecného odkladu informovat zaméstnavatele postizeného
pracovnim Urazem jiného zaméstnance. Zaméstnavatel je povinen vést evidenci v knize urazl
vSechny urazy, i ty, které nezpiisobily pracovni neschopnost delsi nez 3 kalendaini dny.

§ 106 Prava a povinnosti zaméstnance
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Zaméstnanec ma narok na bezpeCnost a ochranu zdravi a informace o rizicich
a ochrannych opatienich pfti praci. Je opravnén odmitnout vykon prace, pokud by ohrozovala
jeho zdravi ¢i zivot. Zaméstnanci jsou povinni vytvaret bezpecné a zdravi neohrozujici pracovni
prostiedi pro sebe i ostatni na pracovisti.

4.1.3 Hlava Ill — Spole¢na ustanoveni

§ 107 Odkazuje na dals§i pozadavky pro bezpecnost a ochranu zdravi pii praci, jak
V pracovnich vztazich, tak i mimo né¢, tyka se to zdkonu ¢. 309/2016 Sb., o dalSich podminkach
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci. Tato odkazova forma upravy je reakci na pruznost
evropské legislativy, kterd ¢asto podléha zménam.

§ 108 Ucast zaméstnancl na feSeni otazek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci

Zameéstnanci maji pravo Gcastnit se feSeni otazek souvisejicich s bezpecnosti a ochranou
zdravi pii praci prostfednictvim odborové organizace a zastupce pro oblast bezpecnosti
a ochrany zdravi pii praci. Zaméstnavatel je povinen zaméstnancim umoznit ti¢ast na jednanich
tykajicich se bezpe€nosti a ochrany zdravi pii praci, vyslechnout jejich pfipominky a navrhy
na odstranéni nebo minimalizaci rizik na pracovisti [20].

4.2 Nafrizeni vlady ¢. 378/2001Sb.

J 24

Natizeni vlady ze dne 12. zafi 2001, kterym se stanovi blizsi pozadavky na bezpecny provoz
a pouzivani strojl, technickych zatizeni, pfistrojii a naradi

Toto nafizeni plati v souladu s pravem Evropskych spolecenstvi pro zajisténi
bezpecného provozu a pouzivani strojl, technickych zatizeni, ptistrojii a nafadi. To se dé&je
za podminky, Ze zvlastni pravni ptedpisy neupravuji jiné poZadavky na bezpecnost jejich
provozu a pouzivani. Natizeni vychazi

Ze Smérnice Rady 89/655/EHS, o minimalnich poZadavcich na bezpe¢nost a ochranu
zdravi zaméstnancl pfi pouZzivani pracovniho zafizeni pii praci, ve znéni smérnice Rady
95/63/ES.

§ 2 nafizeni uplatiiuje pojmy:

e Pouzivani zafizeni: Zahrnuje soubor ¢innosti od spousténi a drzby az po manipulaci
b&hem provozu.

e Nebezpecny prostor: Oznacuje mista vnitini i vné zafizeni, kde je zaméstnanec
vystaven riziku pro své zdravi.

e Ochranné zatizeni: Mechanické, elektrické nebo jiné néstroje slouzici k ochrané Zivota
a zdravi zaméstnancil.

e Obsluha: Zaméstnanec opravnény ke spravnému pouzivani zafizeni.

e Dokumentace: Soubor pravodnich a provoznich dokumentii, zahrnujicich pokyny
pro montaz, udrzbu, a revize zafizeni.

e Provozni dokumentace: Soubor dokumenti obsahujici privodni dokumentaci, zdznam
o posledni nebo mimotadné revizi nebo kontrole, stanovi-li tak zvlastni pravni ptedpis
nebo stanovi-li tak privodni dokumentace ¢i zaméstnavatel.

e Mistni provozni bezpecnostni piedpis: Pravidla zaméstnavatele upravujici pracovni
postupy a pravidla pohybu v prostorech a na pracovistich zaméstnavatele.

e Normova hodnota: Konkrétni technicky pozadavek uvedeny v ceské technické normé.
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§ 3 Definuje minimalnimi pozadavky na bezpecny provoz a pouzivani zafizeni

Vv zavislosti na pfislusném riziku vytvareném danym zafizenim, které zahrnuji napiiklad
pozadavky na:

pouzivani zafizeni podle jeho urceni a podminek, jak je uvedeno v dokumentaci;
zaméstnavatel mtize stanovit dals$i bezpecnostni pozadavky prostfednictvim mistnich
ptredpistu, minimalné v souladu s normami;

bezpeCny pfistup k =zafizeni pro obsluhu a dostatecny manipulacni prostor
pro bezpecné pouzivani zatizeni v souladu s pracovnimi postupy;

bezpecné piivadéni nebo odvadéni vSech forem energie a latek uzivanych
nebo vyrabénych;

zajisténi bezpecnosti proti kontaktu nebo zachyceni zaméstnance s pohybujicimi se
¢astmi stroje nebo padu bfemene;

bezpecné montovani a demontovani zafizeni podle pokynid dodanych vyrobcem,
v piipad¢  nedostupnosti  téchto informaci, podle pokyni stanovenych
zameéstnavatelem;

ochranu zaméstnanct pifed rizikem dotyku s elektrickymi zafizenimi a pied jevy
vyvolanymi t¢inky elekttiny;

umisténi ovladacich prvkd ovlivilujicich bezpecnost provozu zafizeni mimo
nebezpecné prostory a jejich bezpecné ovladani, které nesmi byt zdrojem nebezpeci;
spousténi zarizeni, které je mozné pouze po zamérném ukonu obsluhy za pomoci
uréeného ovladace;

vybaveni ovladacem pro Uplné bezpecné zastaveni, kdyZ neni zafizeni v provozu, je
vypnuto, odpojeno od zdrojl energie a zabezpeceno;

vybaveni ovladacem pro nouzové zastaveni, blokujici spousténi stroje a soucasné
zastavujici provoz zatizeni;

vybaveni zatizeni pro odpojeni od vSech zdroji energii;

upevnéni, ukotveni nebo zabezpeceni zatfizeni nebo jeho ¢asti pro bezpecny provoz;
ochranu zaméstnance pted rizikovymi vlivy —hlukem, vibracemi nebo teplotami, které
produkuyji stroje;

pfipadnou potiebu pro oznaceni vystraznymi nebo informa¢nimi znackami,

vhodné ochranné vybaveni chranici zaméstnance pted riziky na pracovisti;

1. pted padajicimi, odlétajicimi nebo vymrsténymi pfedméty uvolnénymi ze strojni

techniky,
2. pted rizikem pozaru nebo vybuchu,
pfed unikem plynnych, kapalnych nebo tuhych emisi,
4. pted zdravotnim poSkozenim zaméstnance vzniklym pii zachyceni ¢astmi strojni
techniky.

w

Opravy, sefizovani, Gpravy, udrzba a ¢isténi zatizeni jsou provadény pouze v ptipadé,

Ze je zafizeni odpojeno od zdroje energie. Obsluha musi byt schopna ovéfit, Ze v nebezpecnych
prostorech neni pfitomen Zadny zaméstnanec.

Ochranné zatizeni musi spliiovat tyto pozadavky — mit odolnou konstrukei, kterd odola

poskozeni, musi byt v bezpe¢né vzdalenosti od rizikovych prostor, nesmi branit montazi,
udrzbé, oprave, sefizovani, manipulaci a ¢iSténi, nesmi byt snadno odnimatelna, nesmi
omezovat vyhled a musi byt v souladu s technickymi normami pro blokovani ¢i jisténi, jak je
stanoveno platnymi pravnimi pfedpisy.
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§ 4 urcuje kontrolu bezpecnosti provozu zatizeni pifed uvedenim do provozu, provadi se
dle dokumentace dodané¢ vyrobcem, pokud dokumentace chybi, ur€uje rozsah kontroly
zaméstnavatel. Zafizeni musi mit provozni dokumentaci a byt kontrolovano nejméné¢ jednou
za 12 mésicii, pokud neni stanoveno jinak zvlastnim pravnim piedpisem.

Provozni dokumentace musi byt uchovavéna po celou dobu, kdy je zafizeni v provozu
[21].

4.3 Nafrizeni vlady ¢. 176/2008 Sb.
Natizeni vlady o technickych pozadavcich na strojni zatizeni. Zapracovava prislusné predpisy
EU do c¢eské legislativy — Smérnici Evropského parlamentu a Rady 2006/42/ES.

Toto nafizeni upravuje technické pozadavky na strojni zatizeni, vyménitelnd pfidavna
zafizeni, bezpecnostni soucdsti, odnimatelné mechanické pfevodové prvky, nelplna strojni
zafizeni, zdvihaci nastroje, fetézy, lana a popruhy.

Zabyva se zakladnimi pojmy strojniho zatizeni, pozadavky, které musi strojni zatizeni
spliiovat, podminkami, kdy miize byt uvedeno na trh nebo do provozu, postupy posuzovani
shody, postupy u neuplného strojniho zafizeni, omezovanim platnosti dokumentti, ozna¢enim
CE, oznamenim a ulozenim ochranného opatfeni, autorizaci a notifikaci.

V piiloze ¢.1 tohoto nafizeni jsou stanoveny zakladni pozadavky na ochranu zdravi
a bezpecnosti vztahujici se na navrh a konstrukei strojnich zafizeni, které je nutné dodrzovat
[22].

4.3.1 Nové narizeni Evropské unie o strojnich zarizenich

Dne 29. &ervna 2023 bylo v Utednim véstniku Evropské unie zvefejnéno nafizeni Evropského
parlamentu a Rady (EU) 2023/1230 ze dne 14. Cervna 2023 o strojnich zafizenich a o zruSeni
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/42/ES a smérnice Rady 73/361.

Nové nafizeni o strojnich zatfizenich bude pln¢ u¢inné od 20. ledna 2027, ptiCemz
nekteré jeho Casti budou platné jiz dfive. Podle pfechodnych ustanoveni navrhovaného zdkona
bude mozné i po 20. lednu 2027 dodavat na trh strojni zafizeni, ktera byla jiz uvedena na trh a
splnuji pozadavky natizeni vlady €. 176/2008 Sb. Certifikaty ES ptezkouSeni typu a rozhodnuti
o schvéleni vydané v souladu s timto nafizenim zistanou platné az do vyprSeni jejich platnosti.

Navrhovanym zakonem dojde ke zruSeni natizeni vlady ¢. 176/2008 Sb. spolu se vSemi
jeho pripadnymi novelami [23].

4.4 Narizeni vlady ¢. 117/2016 Sb.

Naftizeni vlady o posuzovani shody vyrobkii z hlediska elektromagnetické kompatibility
pii jejich dodavani na trh. Natfizeni zapracovava piedpis EU do cCeské legislativy Smérnici
Evropského parlamentu a Rady 2014/30/EU ze dne 26. inora 2014 o harmonizaci pravnich
predpisu Clenskych stath tykajicich se elektromagnetické kompatibility.

Upravuje technické pozadavky na vyrobky, které musi spliiovat pfi uvedeni na trh nebo
do provozu. Prokéazani dodrzeni téchto kritérii je dosaZeno prostfednictvim posouzeni shody.

Stanovuje pozadavky pro vyrobce a dovozce =zafizeni, které je tieba splnit
pfed uvedenim vyrobki na trh. Natfizuje postupy pro oznaceni shody s technickymi pozadavky
na vyrobek, udava pokyny pro pouziti oznac¢eni CE a jiné informace a znaceni [24].
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4.5 Zakon €. 22/1997 Sb.
Zakon o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné¢ a doplnéni nékterych zékoni

Zéakon stanovuje pozadavky na technické vlastnosti vyrobku a uréuje prava a povinnosti
osob, které je uvadéji na trh, distribuuji nebo uvadéji vyrobky do provozu. Obsahuje prava
a povinnosti osob, zabyvajici se tvorbou a dodrzovanim ceskych norem nebo statnim
zkuSebnictvim. Jeho hlavnim zdmérem je zabezpecit bezpecnost osob, majetku a zivotniho
prostiedi.

451 Hlava Il stanovuje technické predpisy a technické normy
§ 3 Technické piedpisy a technické dokumenty — obsahuji technické pozadavky
na vyrobky

§ 4 Ceské technické normy — jsou tvofeny dokumenty schvalenymi Utadem
pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi

§ 5 Zabezpeceni tvorby ceskych technickych norem — tvorbu, vydavani, distribuci,
jejich zmény a zruseni zaruduje stat pomoci Ufadu, ktery je narodnim normalizaénim orgdnem
Ceské republiky.

§ 6 Podminky tvorby a vydavani ¢eskych technickych norem — pfi vytvareni, ménéni
aruSeni Ceskych technickych norem je nutné zajistit véasné ozndmeni, soulad s pravnimi
predpisy, vyuzivani novych poznatkd, ochranu zdjmu, dodrZzovani mezinarodnich smluv
a fadnou distribuci technickych norem.

4.5.2 Hlava III statni zkuSebnictvi
§ 9 Statni zkudebnictvi — uskute¢tiuje Ufad, zabezpedujici posouzeni shody
s technickymi poZadavky stanovenymi nafizenimi vlady

§ 10 Certifikace — podle tohoto zdkona je ¢innost autorizované nebo akreditované osoby,
kterd vydanim certifikatu potvrzuje shodu vyrobku nebo souvisejicich ¢innosti s technickymi
pozadavky uvedenymi v certifikatu

§ 11 Autorizace — zahrnuje povéfeni pravnické osoby, umoznujici provadét hodnoceni
shody vyrobki a posuzovani procesti vyroby v souladu s technickymi pfedpisy.

4.5.3 Hlava IV akreditace subjekti posuzovani shody

§ 16 Ud¢leni akreditace — akredita¢ni organ rozhoduje o udé€leni akreditace na zaklade
zadosti subjektu posuzovani shody. Pokud subjekt nespliiuje pozadavky na akreditaci,
akreditacni orgdn rozhodne o zamitnuti jejich zadosti o udéleni akreditace.

454 Hlava V ustanoveni spole¢na a prechodna
§ 18 Dozor — zajiStuje, zda stanovené vyrobky jsou uvadény a dodavany na trh nebo
do provozu v souladu s pozadavky stanovenymi platnymi zakony.

§ 18a Ochrannd opatieni — pokud organ dozoru ma podezfeni, Ze vyrobek nesplituje
zakonné pozadavky, miize zakazat jeho uvadéni na trh, distribuci nebo provoz do doby,
nez provede kontrolu.

Zaveérem se zdkon zabyva piestupky a vysi pokuty, pokud se fyzickd osoba dopusti
pochybeni pii hodnoceni souladu vyrobku s predpisy [25].
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5 PROVOZOVANA CNC FREZKA HAAS VF-2SSYT

V této diplomové praci se zamé&fuji na bezpecnost vertikalni frézky Haas VF-2SSYT.

Spole¢nost Haas Automation je nejvétSim vyrobcem obrabécich stroji v zapadnim
svéteé, kterd vyrabi kompletni fadu CNC vertikalnich obrébécich center, horizontalnich
obrabé&cich center, soustruhil s fizenim CNC a rota¢nich produktl. Jejich produkty jsou Siroce
vyuzivany v riznych priimyslovych odvétvich po celém svéte.

V roce 1983 Gene Haas zalozil firmu Haas Automation, Inc. s umyslem vytvaret cenoveé
dostupné a spolehlivé obrabéci stroje. V roce 1987 se Haas Automation zacala vénovat vyvoji
svého prvniho vertikalniho obrabéciho centra — stroje navrzené pro frézovani, vrtani, zavitovani
a vyvrtavani.

V soucasnosti Haas vyrabi ctyti hlavni produktové tady: vertikdlni a horizontalni
obrabéci centra, soustruhy s fizenim CNC a oto¢né stoly. Kromée toho nabizi také fadu velkych
petiosych a specialnich stroji. VSechny tyto produkty jsou vyrdbény v nejvetsim
a nejmoderngj$im vyrobnim zadvod¢ s obrabécimi stroji v USA, ktery se nachazi v kalifornském
mésté Oxnard [26].

5.1 Charakteristika strojniho zarizeni

Obr. 2) Vertikalni obrabéci centrum Haas VF-2SSYT [27]
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Vertikalni frézka Haas VF-2SSYT je vysoce vykonné strojni zafizeni, poskytujici
vynikajici pfesnost pii obrabéni. Je vybavena n¢kolika inovativnimi technologiemi, které
umoziuji extrémné rychlé otacky vietena, vysokorychlostni pohyby os a efektivni vyménu
nastroju [27].

Tato frézka je urcena k fezani a tvarovani kovl a dalSich tvrdych materialt. Téméf
veskeré fezani a tvarovani se provadi pomoci rotacniho néstroje, ktery je namontovan
na vietenu [28].

Frézka Haas VF-2SSYT je vybavena piimym ,,inline* pohonem vietena s otackami az
12 000 otacek za minutu. Zakladni technické parametry zahrnuji pojezd osy X o délce 762 mm,
pojezd osy Y o délce 508 mm, pojezd osy Z o délce 508 mm. Rozméry stolu stroje — délka 914
mm a Sitka 457 mm, poskytuji dostateény pracovni prostor pro manipulaci s obrobky.
Kombinace tohoto vykonného pohonu s ultra rychlym boénim zasobnikem nastroji
a vysokorychlostnimi rychloposuvy na vSech oséach zajistuje dosazeni maximalniho vykonu
pfi obrabéni. Rozméry stroje — hloubka 2 399 mm, §itka 3 123 mm a vyska 2 733 mm umoziiuji
instalaci stroje i v mensi vyrobni hale [27].

Bezpecnost zaméstnancii je jednou z hlavnich priorit, a proto je pracovni prostor
vybaven vodotésnym kabinovym zakrytim, které zabraiiuje nechténému pftistupu k rotujicim
Castem stroje a minimalizuje riziko Grazu.

Strojni zafizeni vertikalni fréza je urcena k fezani a tvarovani kovll. Udaje z vyrobniho
Stitku stroje:

e Vyrobni ¢islo: 1191220;
e Datum vyroby: 04/2022.

Strojni zafizeni bylo vyrobeno v souladu s t€mito smérnicemi a normami:

e Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/42/ES;
e Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/30/ES;
e EN 60204-1:2006/A1:20009;

e EN 614-1:2006+A1:2009;

e EN 894-1:1997+A1:2008;

e CEN 13849-1:2015.

Vyrobce prohlasuje, Ze tento vyrobek je v souladu s ptfislusnymi piedpisy a smernicemi
pro obrabéci stroje a ma platné oznacéeni shody CE [29].
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Tab 1) Hlavni technické parametry [27]

Hlavni technické parametry

Polozka Hodnota Jednotka
Drahy pojezdu

Osa X 762 mm
OsaY 508 mm
Osa Z 508 mm
Vieteno

Max. Vykon 22,4 kW
Max. Rychlost 12 000 ot/min
Max. kroutici moment 122 Nm @ 2000 ot/min
Stil

Délka 914 mm
Sitka 457 mm
Max. zatizeni stolu (rovhomérné rozlozen¢) 680 kg
Rychlost obrabéni

Max. Obrabéni 21,2 m/min
Rychloposuv na X 35,6 m/min
Rychloposuv na 'Y 35,6 m/min
Rychloposuv na Z 35,6 m/min
Motory os

Max. sila X 8874 N
Max. sila Y 8874 N
Max. sila Z 13723 N
Elektricka specifikace

Rychlost vietena 12000 ot/min
Vykon vietena 22,4 kw
Vstupni stiidavé napéti (3 faze) — vysoky 440 V AC
Jmenovity odbér (3 faze) — vysoky 35 A

Toto zatizeni mlze obsluhovat pouze odborné Skoleny persondl. Je nezbytné pecliveé
dodrZovat navod k obsluze, bezpecnostni znaCeni, bezpecnostni postupy a pokyny
pro bezpecny provoz stroje. Nesmi byt dovoleno, aby neSkolena osoba manipulovala s timto
zafizenim, coZ piedstavuje riziko jak pro ni samotnou, tak pro bezpecnost zatfizeni. VSechny
¢islicové fizené stroje nesou rizika vyvoland rotujicimi feznymi néstroji, femeny a femenicemi,
vysokym elektrickym napétim, hlukem a energii stlacen¢ho vzduchu. Pti pouziti stroji CNC
a jejich soucasti museji byt vzdy dodrzovana zakladni bezpecnostni opatieni pro snizeni rizika
zranéni osob a mechanickych poskozeni.
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Pracovni plocha musi byt pfiméfené osvétlena, coz zahrnuje pracovni plochu obsluhy
a vSechny plochy stroje, ke kterym je pii udrzbé nebo Cisténi piistup. Pfiméfené osvétleni je
odpovédnosti uzivatele.

Rezné nastroje, upinini obrobkd, obrobek a chladici kapalina nespadaji
pod zodpovédnost vyrobce stroje. Z potencialnich rizik spojenych s ¢innosti, jako je zvedani
tézkych bfemen, manipulace s ostrymi hranami, pracovani s chemickymi latkami apod., a také
zajiSténi spravného pouzivani osobnich ochrannych prosttedki (OOPP) a Skoleni, je
odpovédnosti uzivatele.

Cisténi stroje je nezbytné pii bézném pouzivani a pfed udrzbou nebo opravou. Bezpeéné
pouzivani tohoto zafizeni vyzaduje Skoleni, mize vyzadovat odpovidajici OOPP a je
odpovédnosti uzivatele [28].
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6 SYSTEMOVY ROZBOR PROBLEMATIKY

Systémovy rozbor 1ze vnimat jako navod obsahujici nezbytné informace k feSeni pozadovaného
ukolu, které jsou potitebné k vyfeSeni dané problematiky a dosazeni stanoveného cile.

V dnes$ni dobé jsou strojni zafizeni nepostradatelnou soucasti vyrobnich proces.
Dokazi urychlit praci, zvysit piesnost a zjednodusit procesy diky svym vlastnostem. Pouzivani
vyrobnich stroji vSak ptinasi i urcitd rizika, proto je dalezité pfijimat opatfeni k prevenci téchto
nebezpedi. Takova nebezpeci mohou vyvstat kvili nedostatecnému zabezpeceni strojniho
vybaveni, porucham stroji nebo lidskym chybam pfi obsluze.

6.1 Bezpecnostni poZadavky a povinnosti vyrobct

Aby byla zabezpecena bezpecénost strojnich zatizeni, je nezbytné dodrzovat zakladni pozadavky
na ochranu zdravi a bezpecnosti. Bezpecnostni pozadavky jsou zdvazné jak pro vyrobce, tak
| pro provozovatele strojnich zafizeni.

Vyrobei strojnich zafizeni maji povinnost dodrzovat piislusné zakladni pozadavky
na bezpecnost a zdravi. Pfed uvedenim strojniho zatizeni na trh musi byt v souladu s pravnimi
predpisy k dispozici nasledujici dokumentace:

e Technickd dokumentace: obsahujici konstrukéni a vyrobni dokumentaci a dalsi
potfebné informace.

e Navod k pouzivani: poskytujici uzivatelim nezbytné informace pro bezpecné
pouzivani stroje.

e ES prohlaseni o shodé¢: vyjadiujici shodu stroje s platnymi pravnimi predpisy.

e Oznaceni CE: zajist'ujici, Ze stroj spliiuje pozadavky evropskych smérnic.

Vyrobce je rovnéz povinen provést posouzeni rizik, aby stanovil pozadavky na ochranu
zdravi a bezpe€nosti. Strojni zafizeni musi byt navrZzeno s ohledem na posouzeni rizik tak,
aby bylo mozné provozovat, sefizovat a udrzovat ho bez vystaveni osob nepiiméfenému riziku.
V tomto procesu je dulezité brat v uvahu i mozné nespravné pouziti stroje [8].

6.2 Bezpecnost strojnich zarizeni — zasady

V oblasti bezpecnosti strojii je dilezité provést hodnoceni ¢i analyzu rizik. Tento proces se
realizuje pfi navrhu strojniho zafizeni s cilem co nejvice snizit potencialni rizika [31].

Jiz pti navrhovani stroje je nutné, aby konstruktér piedvidal a zohlednoval veskera
rizika, ktera by mohl stroj pfinést béhem své zivotnosti. Pro hodnoceni moznych rizik a jejich

minimalizaci v pribéhu konstrukce se vyuZzivd technicka harmonizovana norma typu A
CSN EN ISO 12100:2011, spolu s normami typu B a C.

Mezi rizika, na kterd se norma zamétuje, patii:

e mechanické nebezpeci,
o elektricka nebezpedi,

e tepelné nebezpedi,

e nebezpeci hluku,

e nebezpeci vibraci,
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e nebezpeci zafeni,

e nebezpeci materialu/latek,

e ergonomickd nebezpeci,

e nebezpeci spojena s prostifedim, ve kterém je stroj pouzivan,
e Kkombinace nebezpeci [32].

Proces posouzeni rizik u stroji uvadénych na trh podminuje Natizeni vlady ¢. 176/2008
Sb. o technickych pozadavcich na strojni zafizeni pfiloha ¢. 1 (Smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2006/42/ES o strojnich zafizenich), kdy pii opakujicim se postupu
posuzovani a snizovani rizika vyrobce nebo zplnomocnény zastupce:

e vymezuje urceni strojniho zafizeni, to zahrnuje piredpokladané vyuziti stroje a veskeré
predvidatelné nevhodné pouziti;

e urcuje nebezpeci spojena se strojnim zatizenim a piipadné nebezpecné situace s tim
spojené;

e odhaduje rizika s ohledem na z&vaZznost potencidlnich zranéni nebo $kod na zdravi
a pravdépodobnost jejich vyskytu;

e vyhodnocuje rizika pro posouzeni, zda je nezbytné snizit riziko v souladu s cilem
tohoto nafizeni;

e zabezpeCuje ochranna opatfeni s cilem eliminovat nebo snizit rizika spojena s danym
nebezpecim [31].

Pozn. Natizeni vlady ¢. 176/2008 Sb. o technickych poZadavcich na strojni zatfizeni
a Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/42/ES o strojnich zafizenich bude zruSena.
Bude nahrazeno Natizenim Evropského parlamentu a Rady (EU) 2023/1230 ze dne 14. Cervna
2023 o strojnich zatizenich. Toto nafizeni bude platné od 20. 1. 2027 [23].

6.2.1 Zasady zajiStovani bezpec¢nosti u strojnich zarizeni
Pti zajisténi bezpec€nosti strojniho zafizeni je v souladu s platnou legislativou nutné dodrzovat
nasledujici principy v uvedeném potadi:

a) vyloucit nebo minimalizovat mozna rizika;

b) v ptipadé nebezpedi, ktera nelze vyloucit, provést nezbytna ochranna opatien;

€) uvédomit uzivatele o zbytkovych rizicich, ptipadné upozornit na zvlastni odbornou
piipravu ¢i pouziti osobnich ochrannych prostiedka [30].

Pti ndvrhu a vyrobé strojniho zatizeni, stejné jako pii sestavovani navodu k pouzivani,
musi vyrobce zvaZzit moznost nespravného pouZiti. Strojni zafizeni by mélo byt urceno
pro standardni pouziti a ndvod k pouzivani by m¢l uzivatele varovat pred nevhodnym vyuzitim.
Zatizeni by mélo byt navrzeno tak, aby zohlediiovalo potteby uzivatelii v oblasti osobni ochrany
a mélo by byt dodavano se v§im potfebnym vybavenim a ptisluSenstvim pro bezpecné setfizeni,
udrzbu a pouzivani [8].

Vyrobci jsou povinni poskytovat spotiebitellim relevantni informace pro posouzeni
rizik spojenych s vyrobkem b&hem jeho uZivani. Bezpecnostni opatfeni musi zahrnovat
identifikacni tdaje a podrobnosti o vyrobci, umisténé na vyrobku nebo jeho obalu, vcetné
oznaceni konkrétniho vyrobku nebo série vyrobku [15].
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6.3 Management rizik

Kazdy podnik je vystaven potencidlnim rizikim, kterd jsou spojena s jeho provozem
a vyrobnimi procesy. Rizeni rizik je nezbytnou soudasti firemniho ¥izeni. Jeho hlavnim cilem
je systematicky analyzovat soucasna ¢i potencialni rizika a prostiednictvim vhodnych opatieni
snizovat pravdépodobnost a $kodlivé dopady téchto rizik [33].

Riziko je kombinace pravdépodobnosti vyskytu Skody a zavaznosti této Skody
(tj. hodnota vyjadiujici miru ohroZeni). Skoda je fyzické zranéni anebo poskozeni zdravi,
majetku, nebo Zivotniho prostiedi [30].

Pravni predpisy v Ceské republice i v ramci Evropské unie se zabyvaji bezpe&nosti
strojnich zafizeni a jejich obsluhy. Jejich hlavnim tucelem je zajisténi maximalni bezpecnosti
a ochrany zdravi pfi praci a dodrzovani zdkladnich principli bezpecnosti pfi manipulaci
S konkrétnim strojem.

K vyhodnoceni rizik strojli je nutné vytvofit koncepci, kterd bude dodrzovat legislativni
pozadavky, mezinarodni normy a smérnice.

6.4 Technické normy

Ceské technické normy nejsou povinné platné, jak vyslovné stanovuji zmény v zakon&
&.22/1997 Sb. (upraveného zakonem ¢&. 71/2000 Sb.). To znamen4, ze CSN nejsou povazovany
za pravni predpisy a neni nafizena povinnost je dodrzovat.

Ptestoze neni povinnost dodrzovat normy, jejich dodrzovani ptinasi uzivatelim vyhodu
tim, Ze maji zajisténo splnéni technickych standardl, bezpecnosti, funkénosti a podobné, a to
Vv souladu s pravnimi predpisy [34].

Technické normy jsou vydavany bud’ statnimi organy (jako je v Ceské republice Uiad
pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi) nebo odborovym sdruzenim
vyrobct. Jiz od 20. stoleti se statni normy ptizpisobuji mezinarodnim standardiim stanovenym
evropskymi ¢i celosvétovymi organizacemi [35].

VsSechny ceské technické normy vytvafené v oblastech, kde chybi evropskeé
nebo mezinarodni normy, jsou identifikovany pomoci oznageni CSN (napiiklad CSN 734301).

Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkugebnictvi (UNMZ) byl zfizen
zékonem Ceské narodni rady &. 20/1993 Sb. Jeho hlavnim poslanim je dohled nad technickou
normalizaci, metrologii a statnim zkuiebnictvim v souladu se zékony Ceské republiky.
Od 1. ledna 2018 viechny &innosti tykajici se technickych norem piesly na spravu Ceské
agentury pro standardizaci (CAS).

Ceska republika ma povinnost za¢lenit do své narodni soustavy CSN viechny evropské
normy, obvykle do Sesti mésicu, jako vSichni ostatni clenové EU. Tato povinnost vychazi ze
¢lenstvi v . EU a Evropskych normaliza¢nich organizaci, podle Natizeni EU 1025/2012
a Smérnice EU 98/35/ES.

Ceské technické normy se kontinualné upravuji tak, aby byly v souladu s evropskymi
normami. Evropské normy nahrazuji ty ¢eské, které jsou v rozporu s evropskymi a tento proces
probiha pribézné pti schvalovani novych evropskych norem.

Ceska republika neni povinna piijimat mezinarodni normy do svého pravniho systému,
je to dobrovolné a zavisi to na potiebach dané zemé [36].

45



6.4.1 Harmonizované normy

Harmonizovanou ¢eskou technickou normou se stdva ¢eska technickd norma v tom piipadé,
pfijme-li plné evropskou normu nebo harmoniza¢ni dokument, které uznaly organy EU, jako
harmonizovanou evropskou normu. Evropské normy, jez jsou v souladu s pfislusnymi
sméricemi Evropské unie, jsou zvefejiovany v Ufednim véstniku EU. Jedna se hlavng
0 smérnice nového piistupu, které predevsim stanovuji pozadavky na bezpecnost vyrobk,
jez jsou uvadény na jednotny trh.

Harmonizované evropska norma je norma, kterd vznikla bud’ na pozadani Evropské
komise, nebo byla vybrana z jiz existujicich evropskych norem a je uzndna jako norma
podporujici zdkladni pozadavky smérnice EU. Splnéni pozadavk harmonizované evropské
normy piedpokladda dosazeni shody s hlavnimi pozadavky smérnice, podle které je tato norma
harmonizovéna. Podle zdkona €. 22/1997 Sb. se ¢eska technickd norma stadva harmonizovanou
¢eskou technickou normou, piejima-li plné pozadavky stanovené harmonizovanou evropskou
normou. Evropské harmonizované normy jsou nezdvazné a musi zlstat takové i pfi jejich
zaclenéni do vnitrostatnich norem ¢lenskych zemi EU a statt ESVO [37] [38].

6.5 CSN EN ISO 12100:2011
Pro uéely této diplomové prace je kli¢ové pouziti normy CSN EN ISO 12100:2011.

CSN EN ISO 12100:2011 — Bezpetnost strojnich zafizeni — Vseobecné zasady
pro konstrukci — Posouzeni rizika a snizovani rizika.

Norma nés seznamuje s terminologii, zdsadami a metodologii umoznujici zajistit
bezpecnost pii konstrukei strojniho zafizeni. Norma blize urcuje zdsady pro posouzeni
a snizovani rizika. Zasady jizZ vyplyvaji z pfedeslych zkuSenosti z konstrukce, rizik strojnich
zafizeni, nehod, Urazli a pouzivani stroje.

Popisuje kroky k vylouceni rizik a opatieni k jejich sniZeni. Zahrnuje instrukce tykajici
se dokumentace a metody ovéteni procesu hodnocenti rizika a jeho snizeni.

Tato mezinarodni norma je zékladem pro tvorbu norem, které maji nasledujici
hierarchii:

e Normy typu A — zakladni bezpecnostni normy — poskytuji zdkladni pojmy a zasady
pro konstrukei, které mohou byt aplikovany na vSechny stroje.
e Normy typu B — skupinové bezpecnostni normy:
o Normy typu Bl — se zabyvaji jednim bezpecnostnim hlediskem (napt. bezpe¢na
vzdalenost, teplota vzduchu).
o Normy typu B2 — se =zabyvaji jednim typem bezpecnostniho zafizeni
(napf. ochranné kryty, blokovaci zafizeni).
e Normy typu C — bezpe¢nostni normy pro stroje — se vénuji detailnim bezpecnostnim
pozadavkiim pro jednotlivy stroj nebo skupinu stroju.

Pokud se norma typu C 1i8i od jednoho nebo vice technickych opatieni obsazenych
V této mezindrodni norme nebo normé typu B, je prioritou dodrzet normu typu C.

6.5.1 Terminy a definice
Pro praci s touto normou je nezbytna znalost termint a definic potfebnych pro analyzu rizik.
Jsou vybrany pouze nejcasteji pouzivané pojmy.

e Nebezpedi (hazard) — potencialni zdroj urazu.
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Nebezpecny prostor (hazard zone) — je kazdy prostor uvnité nebo i vné strojniho
zafizeni, ve kterém mitiZze byt osoba vystavena nebezpeci.

Relevantni nebezpeci (relevant hazard) — nebezpeéi, identifikovano jako jiz existujici
u stroje nebo ve spojitosti se strojem.

Vyznamné nebezpeci (significant hazard) — nebezpe¢i hodnocené jako relevantni,
ale vyzadujici specifické opatieni pro snizeni nebo eliminaci rizika podle posouzeni
rizika.

Odhad rizika (risk estimation) — zavaznost razu a pravdépodobnost jeho vyskytu.
Riziko (risk) — kombinace pravdépodobnosti vyskytu Grazu a zavaznosti tohoto urazu.
Analyza rizika (risk analysis) — je kombinace specifikace meznich parametru stroje,
identifikace nebezpeci a odhadu jejich rizik.

Hodnoceni rizika (risk evaluation) — je posouzeni, zda na zaklad¢ analyzy rizika bylo
dosazeno cile pro snizeni rizika.

Posouzeni rizika (risk assessment) — je celkovy proces obsahujici analyzu
a hodnoceni rizik.

Zbytkové riziko (residual risk) — je riziko ziistavajici i po pouziti ochrannych opatfeni.
Uraz (harm) — fyzické zranéni nebo poskozeni zdravi.

Odpovidajici sniZeni rizika (adequate risk reduction) — snizeni rizika, alespon podle
zakonnych pozadavki a dle moznosti soucasného stavu techniky.

Ochranné opatieni (protective measure) — opatieni k dosazeni sniZeni rizika, které je
provedeno bud konstruktérem — napf. dopliikkova ochrannd opatfeni, kryty,
nebo uzivatelem — napt. pouzivani osobnich ochrannych prostiedk, kontrola, Skoleni.

6.5.2 Strategie posouzeni rizika a sniZeni rizika

K posouzeni rizika vede fada logickych kroki, které ndm umozZnuji analyzovat a hodnotit rizika
spojend se strojnim zafizenim. Po provedeni posouzeni rizik je dalezité provést opatieni
ke snizeni nebo eliminaci téchto rizik realizaci ochrannych opatieni. Ochrannd opatieni
predstavuji kombinaci opatieni, ktera jsou realizovana jak konstruktérem, tak uzivatelem.
Opatieni, ktera lze implementovat jiz v konstruk¢éni fazi, jsou preferovana, protoze jsou obecné
ucinnéjsi nez ta, ktera jsou realizovana uzivatelem.
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Posuzovani rizika
(na zakladé stanovenych meznich hodnot stroje

I

v a pfedpokladaneho pouzivani stroje)
Ochranna opatreni realizovana konstruktérem

> (viz obrizek 1)

Ll

Krok 1: Zabud ovana konstrukéni bezpecnostni opatreni

Krok 2: Bezpecnostni ochrana
a doplnkova ochranna opatreni

Zbytkové riziko
po ochrannych

Krok 3: Informace pro pouiivénia)

e ustroje: opatfenich
— vystrazné znacky; vystrazne signaly; pfijatych
— vystrazna zarizeni konstruktérem

e v navodu k pouzivani

Vstup od uzivatele®

Vstup od konstruktéra
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Ochranna opatieni realizovana uzivatelem®

véetné takovych, ktera jsou zalozena na informacich
pro pouzivani poskytnutych konstruktérem

A

¢ Organizace
—bezpecné pracovni postupy
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Obr. 3) Proces snizovani rizika z hlediska konstruktéra [39]
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6.5.3 Posouzeni rizika
Pro posouzeni rizika dle CSN EN ISO 12100:2011 jsou dtleZité nasledujici informace.

Urceni meznich hodnot strojniho zaiizeni — (kap. 5.3) — vymezuje pouzivani stroje.
Zahrnuje predpokladané pouzivani a predvidatelné nespravné pouzivani. Vymezuje rozsah
pohybu, prostor stroje — coz zahrnuje prostorovy limit pfi provozu a tdrzbé, vymezuje rozhrani
¢lovek — stroj, stroj — piivod energie. Vymezuje dobu Zivotnosti strojniho zatizeni nebo jeho
soucasti — napf. nastroje, komponenty podléhajici opotiebeni pii predpoklddaném pouzivani
a ostatni vymezeni (materidl, Cistota, prostiedi...)

Identifikace nebezpe¢i — (kap. 5.4) — je identifikace rozumné predvidatelnych
nebezpeci, nebezpecnych situaci nebo udalosti béhem zivotniho cyklu stroje, coz zahrnuje:

e dopravu, montdz, instalaci,

e uvedeni do provozu,

e provoz,

e vyfazeni z provozu, likvidaci.

Identifikuje se nebezpeci s ptihlédnutim na:

e vzidjemné pisobeni Cloveka a stroje — je dilezité identifikovat nebezpecné Cinnosti
strojniho zafizeni a nebezpecné ukoly provadéné obsluhou v souvislosti se strojnim
zatizenim. Musi byt identifikovana nebezpeci s pfihlédnutim k nasledujicim ukolim
od sefizovani, zkousSeni, uceni, spusténi, provoz, ¢isténi a udrzovani, hledani zavad....

e zaroven musi byt identifikovatelna i rozumné ptedvidatelnd nebezpeci, situace
nebo udalosti které s tikoly pfimo nesouvisi — napf. blesky, hluk, ....

e mozné stavy stroje — kdy stroj vykonava piedpokladanou funkci, coz piedstavuje
normalni provoz stroje, nebo nevykonava predpokladanou funkci, tj. selhani, z mnoha
pfi¢in — napf. poruchy jeho soucésti, preruseni dodavky energie...

e nepfedpokladané chovani obsluhy nebo piedvidatelné selhdni stroje — napft. ztrata
kontroly obsluhy nad strojem, reflexni chovani pti selhani stroje...

Pouze v pfipadé€, Ze jsou nebezpeci identifikovéana, 1ze podniknout kroky smeétujici
k odstranéni nebo minimalizaci rizik.

Odhad rizika — (kap. 5.5) — po identifikaci nebezpeci je nezbytné provést odhad rizika
ur¢enim prvki rizika pro kazdou nebezpecnou situaci.
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Obr. 4) Prvky rizika [39]

Pfi urovani téchto prvka rizika je dilezité brat zietel na tato hlediska.

OhroZené osoby — odhad rizika musi zahrnout v§echny obsluhujici osoby 1 jiné osoby,
u nichz Ize predpokladat, ze mohou ¢elit nebezpeci.

Druh, ¢etnost a doba trvani ohroZeni — odhadnout mozné nebezpeci vyzaduje analyzu
vSech provoznich rezimi strojniho zafizeni a pracovnich postupti. Je nezbytné posoudit potiebu
ptistupu pfi vkladdani, vyjimani, sefizovéani, spousténi, zmeéné nebo Upravé procesu, Cisténi,
vyhledavani zavad a adrzbé.

Vztah mezi ohroZenim a wGcinky — pfi posuzovani nebezpecné situace je nutné
zohlednit vzajemny vztah mezi vystavenim nebezpeci a jeho dopady. Dale je tfeba uvazovat
0 opakovaném vystaveni a kombinaci riznych nebezpeci. Pokud se zvazuji tyto ucinky, je
nutné provést odhad rizika na zéklad€ spolehlivych udajii — napt. udaje o Grazech.

Lidské faktory — mohou mit vliv na riziko, - napf. vzajemné ptisobeni mezi osobou
a strojem, vzajemné pusobeni mezi osobami, stres, unava, omezené schopnosti zpisobené
invaliditou, v€kem, schopnosti uvédomit si riziko v dané situaci, coz je ovlivnéno jejich
zacvikem, zkuSenosti a dovednosti.

Vhodnost ochrannych opatieni — pii odhadu rizika je nutné zohlednit okolnosti, které
mohou vést k Grazu, a uvést informace, jeZ usnadni vybér vhodnych ochrannych opatieni.

Je nutné vzit v Gvahu, Ze organizani zabezpeeni a spravné chovéani pracujicich
(napf. soustfedeénost, pouzivani ochrannych prostredki...) souvisejici s bezpecnosti jsou méne
spolehlivé nez ovéfena technicka opatieni.

MozZnosti vyrazeni nebo obejiti ochrannych opatfeni — ochrannd opatieni musi byt
snadno pouzitelnd a nesmi branit v préaci, aby nedoSlo k jejich obchazeni za ucelem
maximalniho vykonu stroje.

Moznost udrzeni ochrannych opatreni — pii odhadu rizika je dulezité zvazit, zda je
mozné udrzovat ochrannd opatieni v potfebném stavu. Pokud neni udrzovani snadné, mize to
vést k obchazeni ochrannych opatieni za Gi€elem nepfietrzitého pouzivani stroja.

Informace pro pouzivani — odhad rizika musi zohlednit dostupné informace
0 pouzivani. UZivatel musi byt pIn¢ informovéan o moznostech pouziti stroje vcetné vsech jeho
reziml. Tyto informace musi obsahovat vSechny potfebné pokyny pro bezpecné a spravné
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pouziti stroje a také varovani pted ptipadnym zbytkovym rizikem. Informace pro pouzivani
musi zahrnovat:

instrukce o pfepraveé, montazi, instalaci, uvedeni do provozu, pouzivani, sefizovani,
vyuce, programovani, zméné procesu, provozu, ¢isténi, odhalovani zavad a udrzbé. V piipade
potieby také o vyfazeni z provozu, demontazi a likvidaci.

6.5.4 SniZeni rizika
Ochranna opatieni pro snizeni rizika musi byt pouzita v nasledujicim potadi.

V normé CSN EN ISO 12100:2011 je tento proces uvadén jako metoda tif krokd.

Krok 1: Zabudovana konstrukéni bezpecnostni opatieni — jsou vestavéna
konstrukéni bezpecnostni opatfeni, kterd eliminuji nebezpeci nebo snizuji rizika, pricemz jiz
neni potieba dalSich ochrannych opatieni.

Krok 2: Bezpecnostni ochrana a dopliikkova ochranna opati‘eni — pokud nelze snizit
riziko zabudovanymi konstrukénimi prvky, jsou pouzity ke snizeni rizika bezpe¢nostni ochrany
a doplitkové ochranna opatfeni — napt. ochranné kryty a ochranné zatizeni pouzivané k ochrané
osob.

Krok 3: Informace pro pouzivani — pokud pies vSechna zabudovana konstrukcni
bezpecnostni opatieni a dodate¢na ochrannd opatteni zlstavaji rizika, musi byt tato zbyvajici
rizika identifikovdna v uzivatelskych informacich. Tyto informace zahrnuji napt. — pracovni
postupy pro pouzivani stroje, doporu¢ené bezpecné pracovni postupy, dostatecné informace
0 zbytkovych rizicich, doporuc¢eni osobnich ochrannych pomiicek vcetné popisu pro jejich
pouzivani [39].
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Obr. 5) Schematické znazornéni procesu snizovani rizika véetné opakovaci tiikrokové
metody [39].
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Po identifikaci nebezpeci a zhodnoceni jejich miry rizika nasleduji kroky vedouci
k jejich eliminaci nebo snizeni. Dilezité je rozpoznat ¢innosti, jez vykonava strojni zafizeni,
a ukoly provadéné obsluhou, a zjistit, jak tyto aktivity vzajemné ovliviiuji bezpecnost strojniho
zatizeni [32].

6.6 Analyza pozadavki spravné technické praxe

Pfi praci na strojnim zafizeni je dulezit¢ dodrzovat piislusné bezpecnostni piedpisy. Nasledné
budou vypsany pozadavky a povinnosti provozovatelll strojnich zafizeni, které vyplyvaji
z ptislusnych pravnich ptedpist a norem. Tato analyza bude slouzit zaroven jako zéklad
pro navrhovana feseni a implementaci bezpecnostnich opatieni.

6.6.1 Pozadavky vztahujici se na provozovatele

Smérnice evropského parlamentu a rady 2009/104/ES nam stanovuje tyto pozadavky.
Provozovatelé strojnich zafizeni maji za povinnost zajistit bezpe¢nost béhem pouzivani
pracovnich zafizeni zaméstnanci béhem jejich pracovni ¢innosti. Minimalni pozadavky, které
maji zajistit bezpecnost v souvislosti s pracovnim vybavenim pfi pouzivani pracovniho
zatizeni, zahrnuji:

e Vhodnost pracovniho zafizeni pro vykonévanou préci.

e Prijeti vhodnych opatfeni ke sniZeni rizika v ptipadé, ze pracovni zatizeni predstavuje
nebezpedi.

e Zajisténi bezpec€nosti pracovniho zafizeni prostfednictvim vhodné udrzby.

e Pravidelnd kontrola pracovniho zatizeni, pokud jeho bezpecnost zavisi na podminkach
instalace.

e Pokud je pouziti pracovniho zafizeni spojeno se zvySenym rizikem pro bezpecnost
nebo zdravi zaméstnancl, zaméstnavatel musi pfijmout nezbytnd opatfeni,
aby pouzivani pracovniho zatizeni bylo omezeno pouze na osoby povétené jeho
pouzivanim, tyka se to 1 oprav, udrzby.

e Zaméstnavatel musi plné¢ zohlediiovat pracovni postoj a polohu zaméstnanct
pfi pouZivani pracovniho zatizeni a dodrZovat ergonomické zasady.

e Zaméstnavatel musi zajistit, ze zaméstnanci maji dostupné odpovidajici informace
a ptipadné pisemné pokyny tykajici se pouzivaného pracovniho zatizeni.

e Zaméstnanci, ktefi jsou povéfeni pouzivanim pracovniho zafizeni, musi absolvovat
prislusné Skoleni, které zahrnuje informace o ptipadnych rizicich spojenych
S pouzivanim tohoto zatizeni [14].

Zakonik prace 262/2006 Sb. nam upiesiiuje povinnosti zaméstnavatelii a zaméestnanct.
Zamg¢stnavatel je povinen zajistit ochranu zdravi a bezpec¢nost zaméstnanct pii praci vztahujici
se k rizikiim spojenych s vykonem prace, které ohrozuji jejich Zivot a zdravi.

Musi zajistit:

e Bezpecnost pii praci, informovat o rizicich a jejich ptijatych opattenich.

e Zaméstnavatel ma povinnost hradit naklady na zajisténi bezpecnosti pii praci a nemél
by je prenaset na zaméstnance.

e Zaméstnavatel je povinen vytvaret bezpecné pracovni podminky a chranit zdravi
svych zamé&stnanct organizaci bezpecnosti prace a prevenci rizik.
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e Zaméstnavatel musi pravidelné identifikovat nebezpec¢né faktory v pracovnim
prostiedi, zjistovat jejich pficiny a pfijimat opatfeni k minimalizaci rizik.

e Zaméstnavatel je povinen pravideln¢ sledovat bezpecnost a ochranu zdravi pti praci,
vcéetné stavu vyrobnich a pracovnich zatizeni.

e Pokud nelze rizika odstranit, zaméstnavatel musi pfijmout opatfeni ke sniZeni
nebezpe€i pro bezpeCnost a zdravi zaméstnanci na minimum. Je nutné,
aby zaméstnavatel pfi provadéni preventivnich opatfeni vychazel z obecnych
preventivnich zasad:

o minimalizovat vznik rizika,

o odstraiiovat rizika ptimo u jejich zdroje,

o prizptsobovat pracovni podminky potiebam zaméstnanct za ucelem minimalizace
negativnich vlivii prace na jejich zdravi,

o nahrazovat naro¢né fyzické prace modernimi technologiemi a pracovnimi postupy,

o nahrazovat nebezpecné technologie vyrobnich a pracovnich prosttedkill, surovin
a material za méné rizikové varianty, v souladu s nejnové¢jSimi poznatky védy
a techniky,

o provadét opatieni k omezeni tniku Skodlivin z technickych zatizeni.

Mezi povinnosti zaméstnavatele patii naptiklad zabranéni zaméstnancim v provadéni
zakadzanych nebo nadmérné naro¢nych praci, informovani o jejich pracovnich pozicich
a rizicich na pracovisti, zajisténi vstupni lékarské prohlidky, poskytnuti komplexniho Skoleni
tykajiciho se bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci.

Zaméstnavatel musi dodavat zaméstnanclim osobni ochranné pracovni pomticky, jako
je pracovni odév a obuv, v souladu s pfedpisy EU a mistnimi zdkony. Tyto pomiicky nesmi
branit pti vykonu prace. Krom¢ toho je také povinen poskytovat myci, Cistici a dezinfekéni
prostiedky a pfipadné ochranné népoje, pokud je to stanoveno predpisem.

Zamgéstnavatel ma povinnost vysvétlit pfi¢iny pracovnich urazi. Musi vést kompletni
evidenci v knize urazl, zahrnujici vSechny ptipady, 1 kdyZ nezplsobily pracovni neschopnost
delsi nez 3 kalendaini dny.

Zamgéstnanec ma pravo na bezpecnost a ochranu zdravi v praci a na informace o rizicich
a ochrannych opatfenich. Je opravnén odmitnout vykonavat préci, ktera by mohla ohrozit jeho
zdravi nebo zivot [20].

6.6.2 Pozadavky na pracovisté a pracovni prostiedi

Zakon ¢. 309/2006 Sb. stanovuje dalS§i pozadavky na pracovist€ a pracovni prostiedi.

Zamgéstnavatel je povinen zajistit, ze pracovisté poskytuje zaméstnanclim bezpecné a zdravé

pracovni podminky odpovidajici pfislusSnym bezpecnostnim a hygienickym standardim.
Zameéstnavatel musi zajistit:

e Spravné usporadani a vybaveni pracovist’ a komunikaci.

e Vhodné osvétleni a mikroklimatické podminky (vzduch, vétrani, vlhkost, teplota)
v souladu s bezpe¢nostnimi a hygienickymi pozadavky.

e Prostory pro osobni hygienu, ptevlékani, odpocinek a stravovani stanoveného
rozméru, provedeni a vybaveni, aby odpovidaly potfebdm zaméstnanct.

e Volnost unikovych cest a vychodi.

e Pravidelnou udrzbu, uklid a ¢isténi prostor.
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e Pracovist¢ musi byt vybavena potfebnymi prosttedky pro poskytovani prvni

pomoci a pro rychlé ptfivolani zdravotnické zachranné sluzby.

Pozadavky na vyrobni a pracovni prostiedky a zafizeni — Zameéstnavatel je povinen

zajistit, aby stroje, technickd zafizeni byly z hlediska bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci
vhodné pro praci, pii které budou pouzivany. Musi byt vybaveny ochrannymi zafizenimi
pro ochranu zivota a zdravi zameéstnancl, pfizpiisobena ergonomickym pozadavkim,
pravidelné udrzovana, kontrolovédna a revidovana.

Zamgéstnavatel musi organizovat praci a stanovit pracovni postupy tak, aby zaméstnanci

dodrzovali zasady bezpecného chovani na pracovisti [40].

6.6.3 Pozadavky na bezpecny provoz a pouzivani stroji
Naftizeni vlady ¢. 378/2001 Sb. stanovuje bliZs§i poZadavky na pouZivani stroji technickych
zafizeni, ptistrojl a naradi, kdy zatizeni musi byt:

Zatizeni musi byt pouzivano k ucelim, pro které je urceno, v souladu s provozni
dokumentaci.

Musi byt zajiStén bezpecny piistup k zafizeni a dostatecny manipulacni prostor.

Musi byt zajiSténo bezpecné piivadéni a odvadéni energie a latek.

Musi byt instalovdna ochrannd zafizeni nebo zébrany tam, kde hrozi riziko zachyceni
zameéstnance pohybujicimi se ¢astmi.

Montdz a demontdz zafizeni se musi provadét podle pokynli vyrobce
nebo zaméstnavatele.

Musi byt zajiSténa ochrana proti nebezpe¢nému dotyku u zafizeni pod nap&tim.

Musi byt zajiSténa ochrana proti atmosférické elektfin€ a jinym rizikm.

Ovladaci prvky musi byt spravné umistény pro bezpecné pouzivani.

Spousténi zafizeni musi byt provadéno pouze zdmeérnym ukonem obsluhy.

Musi byt poskytnuto vybaveni ovladacem pro Gplné bezpecné zastaveni.

Musi byt poskytnuto vybaveni ovladacem pro nouzove zastaveni.

Zatizeni musi byt jasné oznaceno pro jeho odpojeni od vSech zdroji energie a jeho
nasledné pfipojeni k nim nesmi ohroZovat zamé&stnance.

Upevnéni, ukotveni zafizeni nebo jeho ¢asti musi byt provedeno, pokud to bezpecnost
provozu vyzaduje.

Zamgéstnanci nesmi byt ohrozovéani rizikovymi faktory, jako je hluk, vibrace
nebo teploty, které zafizeni vytvari.

V ptipad¢ potieby musi byt zafizeni oznacena vystraznymi nebo informacnimi
znackami.

Ochranné zafizeni musi byt vybavena tak, aby chranila zaméstnance pted padajicimi,
odlétajicimi nebo vymrSténymi pfedméty, rizikem pozaru nebo vybuchu
a pred zdravotnim poskozenim zplisobenym zachycenim ¢astmi strojni techniky.
Opravy, sefizovani, Upravy, udrzba a ¢iSténi zatizeni musi byt provadény pouze tehdy,
je-li zatizeni odpojeno od zdroje energie.

Ochranné zatfizeni musi mit pevnou konstrukci, byt umisténa v bezpené vzdalenosti
od nebezpecného prostoru, nesm¢ji branit montdzi, opraveé, udrzbé, sefizovani,
manipulaci a ¢iSténi, nesméji byt snadno odnimatelna nebo odpojitelnd a nesméji
omezovat vyhled na provoz.
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Kontrola bezpecnosti provozu pted uvedenim zatfizeni do provozu musi byt provadéna
podle privodni dokumentace vyrobce, neni-li k dispozici, stanovi rozsah kontrol
zaméstnavatel.

Zatizeni musi byt vybaveno provozni dokumentaci. Kontrola musi probihat minimalné
jednou za 12 mésict.

Provozni dokumentace musi byt uchovavana po celou dobu, kdy je zafizeni v provozu
[21].

6.6.4 Pozadavky tykajici se bezpec¢nosti a ochrany zdravi p¥i praci
Natizeni vlady ¢. 361/2007 Sb. upravuje dalsi pozadavky tykajici se bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci. Zahrnuje nasledujici oblasti:

Obsahuje ¢lenéni rizikovych faktord, metody jejich identifikace a zpusoby jejich
zjiStovani. Zahrnuje také stanoveni hygienickych limith pro celkovou fyzickou zatéz,
svalovou zatéz a pracovni polohy.

Stanovuje zpusob, jakym se provadi hodnoceni rizikovych faktord s ohledem
na ochranu zdravi zaméstnanct.

Urcuje nejnutnéj$i rozsah opatfeni, ktera maji byt pfijata k ochrané¢ zdravi
zaméstnancu.

Stanovuje podminky poskytovani osobnich ochrannych pracovnich prostiedka
(OOPP) a jejich udrzby pii praci s nebezpecnymi latkami: To zahrnuje latky, které se
vstiebavaji kiizi nebo sliznicemi, chemické latky, smési nebo prach, které maji
drazdivy ucinek na kiizi, a také situace, kdy jsou zaméstnanci vystaveni chladu nebo
teplu.

Popisuje zpusoby, jak identifikovat a hodnotit rizikové faktory spojené s hlukem,
vibracemi, neionizujicim zarenim, optickym zéafenim a ionizujicim zafenim.
Detailnéji upfesiiuje pozadavky na pracovisté a pracovni prostiedi z hlediska hygieny.
Specifikuje blizsi podminky, za jakych maji byt zaméstnanctim poskytovany ochranné
napoje [41].

6.6.5 Pozadavky na bezpecnost strojnich zarizeni

CSN EN ISO 12100:2011 obsahuje zasady pro navrh strojii, stanovuje pozadavky
na bezpecnost strojnich zatizeni a poskytuje postupy pro hodnoceni a sniZovani rizik spojenych
se stroji za pomaoci:
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Urc¢eni meznich hodnot stroje.

Identifikace nebezpeci — stanovuje vSechna mozna nebezpeci, kterd mohou nastat
pii pouzivani stroje. Provozovatel ma za tkol identifikovat potencialni rizika spojena
S provozem stroje ve svém pracovnim prostiedi.

Odhad rizika — je zavaznost urazu (vaznost moznych duasledkt, pokud se nebezpeci
vyskytne) a pravdépodobnost jeho vyskytu (jak casto je mozné, ze se dané nebezpeci
vyskytne).

Analyza rizika — je kombinace specifikace meznich hodnost stroje, identifikace
nebezpeci a odhadu rizika. Provozovatel musi analyzovat rizika souvisejici
S pouzivanim stroje ve specifickém provoznim prostredi.

Hodnoceni rizika — posouzeni na zaklad¢ analyzy rizika, zda je riziko akceptovatelné.
Pokud jsou rizika nepfijatelna, je nutné navrhnout a implementovat vhodna opatieni
K jejich snizeni.
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Provozovatel je odpovédny za implementaci ochrannych opatieni, dodrzovani a spravné
pouzivani téchto ochrannych opatfeni. Provozovatel musi dodrzovat platné bezpe¢nostni normy
a standardy souvisejici se strojem a jeho provozem. Provozovatel musi také zajistit,
aby informace o pouzivani stroje byly snadno dostupné a srozumitelné pro vSechny uzivatele.
Pro snizeni rizika tato norma pozaduje provadét ochranna opatfeni procesem tiikrokové
metody. Tato metoda je podrobn¢ znazornéna v systémovém rozboru. Pozadavky na bezpec¢nost
strojniho zafizeni jsou kompletné analyzovany v praktické ¢asti.

Pti dodrzovéani téchto pozadavkil a povinnosti miize byt zajisténa bezpecnost a ochrana
zdravi v pracovnim prostiedi. Dodrzovani platnych pravnich ptedpisi je klicové pro
minimalizaci rizik spojenych s pouzivanim strojnich zatizeni [39].

6.7 Navrh postupu FeSeni

Obrabéci centrum Haas VF-2SSYT predstavuje slozité technické zafizeni, které nese fadu
potencialnich rizik ohrozujicich zdravi zaméstnanct a bezpecnost pracovniho prostiedi. Mezi
tato rizika patii napt. poskozené bezpecnostni sklo, poskozené blokovaci zatizeni dvefi, Grazy
zpusobené rotujicimi feznymi Castmi, fragmentace nastroje, moznosti zachyceni materialu
a dalsi.

Pti provozu obrabéciho centra je dilezité nejen identifikovat rizika, ktera mohou ohrozit
bezpecnost a zdravi zaméstnancl, ale rovnéz se zaméfit na dodrZzovani bezpecnostnich
pozadavkl kladenych na provozovatele. Tito provozovatelé musi spliiovat pozadavky
Stanovené pravnimi predpisy a normami, které se tykaji bezpe¢nostnich opatieni, pravidelné
udrzby a kontrol, Skoleni zaméstnancii a zajiSténi bezpecného provozu. Byla zpracovéana
analyza téchto bezpecnostnich pozadavkd na provozovatele. Dodrzovanim téchto standarda
provozovatelé nejen snizuji riziko vzniku nehod, ale také vytvareji bezpecnéjsi pracovni
prostiedi pro vSechny zaméstnance.

Cilem prace je posouzeni bezpecnosti provozovan¢ho obrabéciho centra za pomoci
bezpec¢nostnich pozadavka vychdzejicich z platnych pravnich ptedpisti a norem, pro zajisténi
bezpecnosti a ochrany zdravi pii pouzivani tohoto obrabé&ciho centra. Na zaklad¢é pravnich
predpisti a norem byl vypracovan navrh zvoleného zptisobu feSeni problému.

Systémovy rozbor zahrnuje identifikaci a analyzu rizik spojenych s provozem strojniho
zafizeni na zakladé norem CSN EN ISO 12100:2011 a CSN EN ISO 16090-1:2023. Norma
CSN ENISO 12100:2011 je dilezita pro zajisténi bezpeénosti pti konstrukei strojnich zatizeni.
Soucasné ale poskytuje postupy pro identifikaci nebezpeci a jejich nasledné odstranéni
nebo opatieni pro dostatedné snizujici riziko. Pro pouziti normy CSN EN ISO 12100:2011 bylo
rozhodnuto na zakladé¢ dalsiho bodu diplomové prace, ktery pozaduje provést monitoring rizik
podle bezpeénostni normy typu C a CSN EN ISO 12100:2011. Tyto normy jsou vhodné
pro identifikaci nebezpe¢i a hodnoceni rizik spojenych s pouzivanim stroji. Na zakladé
identifikace rizik jsou stanoveny pozadavky na ochranu zdravi a bezpecnosti, které musi
spliovat provozovatelé strojnich zatizeni.

Soucasti navrhovaného feSeni bude po implementaci bezpecnostnich opatieni
pravidelny monitoring jejich ucinnosti, a v ptipad¢ potieby aktualizace opatieni dle novych
pozadavki a standardii. Tento pfistup k feSeni problému zahrnuje dodrzovani pravnich
predpist, které minimalizuji rizika pfi pouzivani strojnich zafizeni a zajiStuji trvalou
bezpecnost pracovniho prostredi.
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Navrh zvoleného zptisobu feseni problému vychazi z normy CSN EN ISO 12100:2011,

kterd poskytuje metodiku pro identifikaci nebezpeci, posouzeni a fizeni rizik spojenych
S pouzivanim stroji. Zakladem navrhu je systémovy piistup k analyze rizik, ktery zahrnuje
uréeni meznich hodnost, identifikaci nebezpeci, odhad rizika, zhodnoceni rizika a implementaci
vhodnych opatieni k minimalizaci rizik. Pro analyzu rizik bude vytvofen kontrolni seznam
pozadavkd dle normy CSN EN ISO 12100:2011.
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Tato prace pozaduje monitoring rizik dle bezpecnostni normy typu C. Bude pouzita

norma CSN EN ISO 16090-1:2023 Bezpec¢nost obrabécich strojii — Obrabéci centra,

frézky, postupové stroje. Tato norma je platna, ale neni harmonizovana, nahrazuje tyto

tfti normy, které jsou zrusené, ale zatim harmonizované podle pravniho predpisu

smérnice EP a Rady ¢. 2006/42/ES a nafizeni vlady ¢. 176/2008 Sb.:

o CSN EN 12417+A2:2009 Bezpecnost obrabécich a tvafecich strojti — Obrabéci
centra

o CSN EN 13128+A2:2009 Bezpetnost obrabécich a tvaiecich stroji — Frézky
(vCetné vyvrtavacek)

o CSN EN 14070+A1:2009 Bezpeénost obrabécich a tvatecich strojii — Postupové
a jednoucelové stroje

Vystup analyzy rizik dle normy CSN EN ISO 12100:2011 identifikuje nebezpeéi

a zarovefh umozni nasledné hodnoceni dle normy C — CSN EN ISO 16090-1:2023

Bezpecnost obrabécich stroji — Obrabéci centra, frézky, postupové stroje.

Bezpecnostni pozadavky normy typu C vyzaduji, aby strojni zatizeni bylo v souladu

se zasadami normy CSN EN ISO 12100:2011.

Po identifikaci nebezpeci dle normy C budou rizika posouzena a provedena ndpravna

opatieni. Pokud se norma typu C bude odchylovat od normy CSN EN ISO

12100:2011, uptednostitujeme normu typu C.

Po provedeni korektivnich opatfeni pro identifikovana rizika bude nésledovat jejich

monitoring.

V piipadé potieby budou navrhnuta opatfeni, ktera povedou ke zvySeni bezpecnosti

vyskytujiciho se rizika.
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Vysvétleni problematiky:
ZajiSténi bezpecnosti pfi praci.
Potencialni rizika vedouci k trazim napf.
* poskozeni bezpecnostniho skla,

* poskozeni blokovaciho zarizeni dveri,
* rotujici fezné casti....

a o

Cil: Posouzeni bezpeénosti:
Bezpec€nost strojniho | —W| Analyza rizik a jejich zhodnoceni.
zafizeni
Haas VF-2SSYT. A |
A Identifikace rizik:
UrcCeni meznich hodnot.

Zhodnoceni monitoringu: Ovéfeni pozadavki:
Analyza oSetfeného rizika, . (:ZSN EN ISO 12100:2011,
popf. dalSi ndpravna opatreni. * CSN EN ISO 16090-1:2023.

4 J

Monitoring: o
Vytvoreni dokumentace. Odhad rizik:
Kontrola napravnych Graf pro odhad velikosti rizika
opatfeni. a matice rizik.

N 4

Zhodnoceni rizik:
Akceptovatelnost rizik.
Implementace napravnych opatfeni.

Obr. 6) Myslenkova mapa
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7 ANALYZA RIZIK

Pii zajistovani bezpecnosti je nezbytné systematicky zhodnotit rozsah provozu strojniho
zafizeni a podminky, za kterych bude stroj v ¢innosti. Tato analyza zahrnuje 1 vyhodnoceni
prostoru, ve kterém je stroj umistén i prostoru ve kterém se pohybuje jeho obsluha. Nasledn¢ je
mozn¢é pristoupit k identifikaci potencialnich nebezpeci spojenych se strojem v kazdé fazi jeho
zivotniho cyklu, az po dobu vyfazeni z provozu. Pfi tomto procesu je dulezit¢ brat v tivahu
| pracovniky, ktefi se pohybuji v bezprostiedni blizkosti stroje a vykonavaji odlisné pracovni
ukoly nez jeho operatofi.

V této diplomové praci se zaméiuji na bezpecnost vertikalni frézky Haas VF-2SSYT.
Bezpecnost  provozovaného  vyrobniho zafizeni bude posouzeno dle normy
CSN EN ISO 12100:2011. Vystupem posouzeni bezpeénosti strojniho zafizeni budou
identifikovana nebezpeci dan¢ho stroje, kterd by mohla vést k potencidlnim Grazim ¢i Skodé
na majetku. Pouzitim této normy bude zarovenn ovéfena jeji shoda, ktera je vyzadovana
bezpec¢nostnimi pozadavky normy typu C.

Nasleduje posouzeni bezpeénosti dle normy — CSN EN ISO 16090-1:2023 Bezpe&nost
obrabécich strojii — Obrabéci centra, frézky, postupové stroje. Po identifikaci nebezpeci, jejich
zhodnoceni z hlediska akceptovatelnosti a provedeni opatfeni pro sniZeni rizika v souladu

s normami CSN EN ISO 16090-1:2023 a CSN EN ISO 12100:201 1, bude provadén monitoring
téchto rizik.

Posouzeni rizika dle CSN EN ISO 12100:2011 zahrnuje:

e urceni meznich hodnost strojniho zatizeni,
¢ identifikaci nebezpeci,
e odhad rizika,
e zhodnoceni rizika — to umoziiuje rozhodnout, zda je pozadovéno sniZeni rizika
¢i nikoliv [39].
Vseobecné informace:

e posuzovany stroj Haas VF-2SSYT,

e (NC frézka urcena k fezani a tvarovani kovu,
e vyrobni ¢islo: 11912202,

e datum vyroby: 04/2022 [28].
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7.1 Informace pro posouzeni rizika:

specifikace uzivatele — obrabéci centrum;

ocekavané specifikace strojniho zafizeni:

= zahrnuje vSechny faze Zivotniho cyklu strojniho zafizeni: dopravu, instalaci,
provoz, sefizovani a adrzbu, Cisténi, demontaz, likvidaci;

= konstrukéni vykresy;

= pozadovany zdroj energie:
o provozni napajeni 3% 440 V AC,
o jmenovity odbér 35 A,

= elektricka energie musi splinovat pozadované parametry, pokusy o spusténi stroje z
jakéhokoliv jiného zdroje miize vazné poskodit strojni zafizeni;

informace pro pouzivani strojniho zafizeni:

= ptirucka pro obsluhu frézky — navod k pouZiti;

= bezpecnostni pfedpisy pro mistni provoz,

» provozni dokumentace stroje [28].

7.1.1 Normy a smérnice vztahujici se na analyzované zarizeni
Na posuzované strojni zafizeni se vztahuji pfedevsim tyto normy a smérnice:
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CSN EN ISO 12100:2011 — Bezpe&nost strojnich zaiizeni — V§eobecné zasady pro
konstrukci — Posouzenti rizika a sniZovani rizika;

CSN EN ISO 16090-1:2023 — Bezpeénost obrabécich strojii — Obrabéci centra, frézky,
postupové stroje — Cast 1: Bezpeénostni pozadavky;

CSN EN ISO 13849-1:2017 — Bezpecnost strojnich zatizeni — Bezpeénostni &asti
ovladacich systémii — Cést 1: Obecné zasady pro konstrukei;

CSN EN 60204-1 ed. 3:2019 Bezpeénost strojnich zafizeni — Elektricka zafizeni strojti
— Cast 1: Obecné pozadavky;

CSN EN ISO 14120:2017 — Bezpeénost strojnich zafizeni — Ochranné kryty — Obecné
pozadavky pro konstrukci a vyrobu pevnych a pohyblivych ochrannych kryti;

CSN EN ISO 13854:2021 — Bezpe¢nost strojnich zafizeni — Nejmensi mezery
k zamezeni stlaceni ¢asti lidského téla;

CSN EN ISO 13855:2010 — Bezpecnost strojnich zatizeni — Umisténi ochrannych
zatizeni s ohledem na rychlosti pfiblizeni ¢asti lidského téla,;

CSN EN ISO 13857:2022 — Bezpecnost strojnich zafizeni — Bezpetné vzdalenosti
k zamezeni dosahu do nebezpecnych prostorti hornimi a dolnimi konéetinami;

CSN EN IEC 61496-1 ed. 4:2021 — Bezpecnost strojnich zafizeni — Elektrick4 snimaci
ochranné zafizeni — Cast 1: Obecné pozadavky a zkousky;

CSN EN IEC 62061 ed. 2:2022 — Bezpecnost strojnich zatizeni — Funké&ni bezpe&nost
fidicich systémi souvisejicich s bezpecnosti;

CSN ENISO 14118:2018 — Bezpecnost strojnich zaiizeni — Zamezeni neoéekdvanému
spusténi;

CSN EN 614-1+A1:2009 — Bezpeénost strojnich zatizeni — Ergonomické zasady
navrhovani — Cast 1: Terminologie a vieobecné zasady;

CSN EN 894-1+A1:2009 — Bezpecnost strojnich zaiizeni — Ergonomické pozadavky
pro navrhovani sdélovacii a ovlada&i — Cést 1: VSeobecné zasady interakci Elovéka se
sdélovaci a ovladadi;
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e Smérnice 2006/42/ES — strojni zafizeni;
e Smérnice 2014/30/EU — elektromagneticka kompatibilita;
e Smérnice 2014/35/EU — nizké napéti.

7.1.2 ZkuSenosti z pouzivani

Historie urazli, nehod, nebo selhdni vztahujici se ke strojnimu zatizeni — neni znamo. Historicky
piehled poskozeni zdravi zptisobenych hlukem, vibracemi, prachem, kouiem nebo pouzitim
chemikalii na strojich podobného typu nebylo zaznamenano.

7.2 Mezni hodnoty strojniho zarizeni

7.2.1 Vymezeni pouZivani
predpokladané pouzivani:

a) ruzné pracovni rezimy stroje a postupy v ptipadé selhani:

Nastaveni Stroje — nejprve se nastavi nastroje, ofsety a upinani potiebné
pro provadéni opakované funkce. Nékteré funkce pro nastaveni stroje Ize provadet
s otevienymi dvefmi, ale jsou omezeny na ,,béh pti podrzeni®.

Provoz stroje v automatickém rezimu — automatické ovladani se spousti pomoci
startu cyklu a mize k nému dojit pouze se zavienymi dvefmi.

Nakladani a vykladani materialG (obrobkll) obsluhou — se provadi pii otevienych
dverich a pfi otevienych dvefich je veskery automaticky pohyb zastaven.
Nakladani a vykladani feznych nastroji obsluhou — zatiZzeni nastroje a vykladani se
provadi méné Gasto nez nastaveni. Casto se musi provést ve chvili, kdy se néstroj
opotiebuje a musi byt vymeénén.

b) ocekavané Grovné zacviku, zkuSenosti nebo schopnosti uzivatelt:

obsluhujici — jsou seznameni s pracovnimi postupy, s provoznimi riziky
a zbytkovymi riziky, bezpe¢nostnimi pfedpisy a jsou seznameni s BOZP;

udrZzbafi nebo technici — staraji se o udrzbu, jsou sezndmeni s moznymi riziky
aprovozem stroje a jsou schopni samostatné predvidat chovani stroje a s tim
spojena rizika [28][39].

Provoz a drzbu musi provadét vyskoleny a kvalifikovany provozovatel stroje. Navod
k obsluze obsahuje informace potiebné pro ovladani stroje. VSechny ostatni ¢innosti se Strojem
se povazuji za servis. Pokud stroj nefunguje spravné, provadi servis vyskoleny personal
spole¢nosti Haas, nikdy tuto ¢innost neprovadi tidrzba [28].

Ptedvidatelné nespravné pouZzivani:

e Sirokd vefejnost — navstévnici, vefejnost, déti — ktefi maji malé povédomi
0 nebezpecich stroje. Osobdm je zakazan ptistup ke stroji podle provoznich pravidel
provozovatele.
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a)

b)

d)

Vymezeni prostoru

rozsah pohybu:

e o0saX:762mm

e o0saY:508 mm

e o0saZ: 508 mm + rotac¢ni pohyb vietene

e rotacni pohyb zasobniku

e rotacni + posuvny pohyb méniciho ramene

pozadavky na prostor pro vzajemné pisobeni osob a stroje — kolem strojniho zatizeni
je zajistén dostateCny prostor pro provadéni obsluhy, manipulaci s materidlem
a udrzbu.

e Tyto prostory okoli stroje spliuji pozadavky od vyrobce.

e Rozme¢éry strojniho zafizeni:

e Sifka: 3 123 mm

e vyska: 2 733 mm

e hloubka: 2 399 mm

e dveini otvor — §itka: 1 130 mm

vzajemné pusobeni lidi — obsluha, stroj — v§echny prvky uzivatelského rozhrani stroje,
jako jsou ovladace, signaliza¢ni prvky nebo prvky pro zobrazeni dat, jsou navrzeny
tak, aby zajistily jasnou a jednoznacnou interakci mezi obsluhou a strojem.

rozhrani stroj — dodavka energie — pfedstavuje propojeni mezi strojem a zdrojem
energii.

e Elektricka skiin musi byt zaviena a kli¢ i zapadky na skiini fidiciho systému musi
byt vZdy zajiSténé, kromé doby provadéni instalacnich a servisnich praci. V této
dobé& sméji mit pfistup k panelu pouze kvalifikovani elektrikafi. Kdyz je hlavni jisti¢
zapnuty, je uvnitt elektrického ovladaciho panelu vysoké napéti a nékteré prvky
stroje maji za provozu vysokou teplotu, proto je nutné zachovavat extrémni
umoznén jen kvalifikovanému servisnimu personalu.

e Pokud neni zjiSténa pfic¢ina zavady, nesmi se zapnout jisti¢. ZjiStovat zavady
a provadét opravy na zafizeni miZe jen servisni persondl vyskoleny spolecnosti
Haas [27].
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a) vymezeni zivotnosti

Vymezeni doby

e strojni zafizeni je vyuzivano ve dvousménném provozu v pracovni dny
b) doporucené intervaly tdrzby
e Denni udrzba
= Vizualni kontrola

o zda nejsou bezpecnostni okna a kryty poskozené nebo neutésnéné.
Bezpecnostni skla a okna stroje musi byt Cistd, aby obsluha mohla béhem
provozu sledovat Cinnost stroje. Okna nesmi byt poSkozend, ¢i silné
poskrabana;

o zda jsou vSechny kryty na svém mist¢.

= Funk¢ni kontrola

o zda mechanismus blokovaciho zatizeni dveti spravné funguje — provadi se,
kdyz je stroj v rezimu provozu, zaviou se dvefe stroje, necha se bézet vieteno
rychlosti 100 otacek /min., zatdhne se za dvefe a tim se zkontroluje, zda se
dvete neoteviraji;

o kontrola funk¢nosti nouzového zastaveni.

e Udrzba zahrnuje nasledujici:

o Pfidani a udrzovani stavu chladici kapaliny;

o V pravidelnych intervalech se pfidava chladici kapalina a udrzuje se jeji
koncentrace. Jedna se o normalni ¢innost obsluhy a provadi se bud
Zbezpeného mista mimo pracovisté, nebo s otevienymi dveimi
a zastavenym strojem.

o Dopliiovani maziv;

o Dopliiuje se mazivo pro vieteno a osy. Interval doplnéni (po meésicich
nebo i letech). Jedna se o béznou ¢innost obsluhy. Provadi se z bezpe¢ného
mista mimo pracoviste.

o Cisténi tiisek ze stroje — viz Ostatni vymezeni — udrzovatelnost — tiroveti
pozadované Cistoty [28][42].

Provoz a udrzbu zajistuji kvalifikovani a Skoleni zaméstnanci. Manudl k obsluze
poskytuje nezbytné informace pro ovladani stroje. Veskeré dalsi intervence se strojem jsou
povazovany za servisni prace, které miize provadét pouze odborné vyskoleny servisni personal

[28].
Ostatni vymezeni

a) vlastnosti zpracovavaného materialu
e natomto strojnim zafizeni je mozno obrabét Zelezné kovy, hlinik, mosaz atd.
b) udrzovatelnost — uroven pozadované Cistoty

e stroj je udrzovan ve stavu, aby vykonaval svou funkci pfi pfedpokladaném pouziti,

e vSechna bezpecnostni skla a okna stroje musi byt Cista;,

e CiSténi tiisek ze stroje se provadi v pravidelnych intervalech, které jsou urceny
typem provadéného obrabéni. Tuto cinnost provadi obsluha. Provadi se s
otevienymi dvefmi a zcela zastavenym strojem.

C) prostiedi — primyslova hala
e strojni zafizeni je uréeno pouze pro vnitini pouziti,
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e ckologické omezeni pro stroj [28][42].
Tab 2) Rozsah prostiedi pro stroj [28]

Minimum Maximum
Provozni teplota 5,0 °C 50,0 °C
Teplota skladovani -20,0 °C 70,0 °C
S 0 S 0
Vihkost okoli Relativni 20 % Relativni 90 %
bez kondenzace bez kondenzace

Prostfedi, ve kterém je strojni zafizeni provozovéano, je hodnoceno jako vhodné —
prumyslové interiéry bez podstatnych klimatickych zmén [42].

7.3 Bezpecnost a ochrana zdravi p¥i praci

Bezpecnost a ochrana zdravi zaméstnanci pii praci musi byt zajiSténa zaméstnavatelem
S ohledem na rizika, kterd mohou ohrozit jejich zdravi a Zivot v pribéhu vykonu jejich préce.
Péce o bezpecnost a ochranu zdravi pii praci je nedilnou soucdsti pracovnich povinnosti
vedoucich zaméstnanci. Néklady spojené se zajisténim bezpe€nosti pii praci jsou hrazeny
zameéstnavatelem. Je povinnosti zaméstnavatele zajistit prosttedi pro praci, které neohrozuje
zdravi zaméstnancu a je bezpecné. Dale ma zaméstnavatel vytvaiet vhodné pracovni podminky,
predchazet rizikim a pfijimat opatieni k jejich minimalizaci vhodnou organizaci bezpec¢nosti
a ochrany zdravi pfi praci (BOZP). Pii nastupu do prace musi byt zaméstnanec seznamen
S pracovnim fadem a pravnimi predpisy tykajicimi se BOZP a dodrzovat je v pribéhu prace.
Zaméstnavatel musi zaméstnancim poskytnout pfiméiené informace o BOZP, seznamit je
S riziky spojenymi s jejich praci a s vysledky jiZ provedenych hodnoceni rizik na pracovisti.

Zaméstnavatel je povinen zajistit zam&stnanciim Skoleni v oblasti BOZP, stanovit obsah
a cCetnost téchto Skoleni k zajisténi BOZP, vést dokumentaci o provedenych Skolenich
a oveéfovat znalosti zaméstnancll. V zavislosti na zavaznosti rizik spojenych s praci mize byt
Skoleni pravidelné€ opakovano a v ptipadé¢ potiteby provedeno bez zbytecného odkladu.

Majitel stroje musi zajistit, ze kazdy, kdo bude provadét montdz a obsluhu zatizeni, musi
byt sezndmen s piisluSnymi postupy a bezpecnostnimi piedpisy pied spusténim provozu.
Konecna odpovédnost za bezpe€nost lezi na majiteli stroje a na zaméstnancich, ktefi s nim
pracuji.

Zaméstnanci jsou jiZ pii svém vstupu do prace detailné seznameni s bezpecnostnimi
predpisy tykajicimi se strojniho zafizeni a jsou jim poskytnuty dualezit¢é informace
pro bezpe¢nou manipulaci se strojnim zafizenim:

e stroj muze zpusobit vazné zranéni,

e jefizen automaticky a miZe se spustit v kterykoliv okamzik;

e pii obsluze stroje se pouziva vhodna ochrana zraku a sluchu;

e pfii odstraiiovani zpracovaného materialu a ¢iSténi stroje se pouzivaji vhodné rukavice;
e poskozend okna se musi vymenit;

e boc¢ni okna béhem provozu musi byt zamknuta;
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e pred praci zkontrolovat, zda nejsou poskozené nékteré soucastky stroje nebo nastroje
— opravu provadi pouze povétreny personal,

e neprovozovat stroj, pokud se jevi, Ze néktera jeho ¢ast nefunguje spravng,

e rotujici fezné nastroje mohou zplisobit vazna zranéni;

e nespravné upnuté obrobky pii vysokych otackdch mohou byt odmrstény a mohou
prorazit kryty;

¢ neni bezpecné obrabét nadmérné velké obrobky nebo obrobky upnuté jen za okraje;

e behem provozu se nikdy nesmi uvniti stroje nachazet jakakoli osoba;

e pokud je osoba zaklinéna, nebo zamotana — okamzité vypnout stroj;

e bc¢hem provozu stroje musi byt dveie zaviené, kryty na svych mistech;

e musi byt funkéni blokovaci zatizeni dvefi,

e stroj nesmi byt v provozu bez zavienych dvefi a spravné fungujicich zamkl dvefii
[20][28].

7.4 Kyberneticka bezpecnost

Kyberneticka bezpecnost podniku je zajisténa tak, ze stroj neni pfipojen pomoci Ethernetu, ani
neni propojen s internetem ¢i firemni siti. Potfebnd vyrobni data jsou do pocitace strojového
zafizeni pfenesena prostfednictvim udaji ulozenych na flash disku. Pouziti této metody
poskytuje komplexni bezpe€nostni opatieni, kterd brani neopravnénému pfistupu ze strany
cizich osob a zaroveii zajiSt'uje nejvyssi ochranu kybernetické bezpecnosti.

7.5 Vyrazeni z provozu, demontaz a likvidace

U stroje se neptredpoklada, Ze bude rozkladan k pieprave, pfedpoklad piesunuti stroje je stejnym
zptisobem, jakym byl naistalovan. Stroj Ize vratit distributorovi vyrobce k likvidaci, vyrobce
pfijima nékteré nebo vSechny soucasti k recyklaci podle smérnice 2012/19/EU. Likvidace
na konci zivotnosti musi byt provedena v souladu se zdkony a smérnicemi oblasti, ve které je
stroj umistén. Jedna se o spole¢nou odpovédnost majitele a prodejce stroje [43].
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7.6 Kontrolni seznam dle CSN EN ISO 12100:2011

Pro identifikaci rizika byla vybrana metoda Analyza kontrolnim seznamem (tzv. Checklist
Analysis). Tato metoda ptedstavuje jednoduchy, G¢inny pfistup k systematické analyze rizik.
Zahrnuje jednotlivé pozadavky stanovené relevantnimi normami, navody k pouzivani
a pravnimi predpisy. Kazdy pozadavek je jasn¢ definovan a Ize na n¢j jednoznaéné odpovédet,
zda je splnén ¢i nikoliv. Vysledkem této metody je kvalitativni seznam shodnych a neshodnych
polozek s doporuc¢enim pro napravu nedostatkl. Jistou nevyhodou kontrolnich seznamu je
jejich omezeni v odhalovani jinych potencidlnich nebezpeci nez téch, které¢ jsou uvedeny
V Seéznamu.

Jednotlivé pozadavky jsou ovéteny kombinaci téchto metod:
e vizualni kontrola,
e funk¢ni prezkousent,
e meéreni,
e kontrola dokumentace.

Tab 3) Kontrolni seznam dle pozadavkt normy dle CSN EN ISO 12100:2011 [39]

Kapitola/ Ovéfeni/ Splnéni
Clanek Pozadavek Komentar pozadavku
normy ANO/NE
6.2.2.1.1 |Geometrické faktory Vizualni ANO

a) navrzeni tvaru strojniho zafizeni kontrola

b) tvar a vzajemné umisténi mechanickych ¢asti

C) odstranéni ostrych hran a rohd

d) navrzeni tvaru stroje pro dosazeni vhodné
pracovni polohy

6.2.2.2 Fyzikalni hlediska Kontrola ANO
a) omezeni pusobici sily na dostate¢né nizkou dokumentace
hodnotu;
b) omezeni hmotnosti a/nebo rychlosti
pohyblivych prvk;

C) omezeni emisi (emise hluku, vibraci u zdroje,
nebezpecnych latek, zatent).

6.2.3 Uvazeni vSeobecnych technickych znalosti Kontrola ANO
konstrukce stroje dokumentace,
a) mechanické namahani pouzitim spravného vizualni

vypoctu, vyroby, zptisobu upevnéni, omezeni | kontrola
namahani zamezenim pietiZzeni, pfedchdzeni
unavé materialu, statické a dynamické vyvazent,
b) materialy a jejich vlastnosti — odolnost proti
korozi, opotfebeni, tvrdost, tvarnost, toxicita...;
c) hodnot emise — hluk, vibrace, nebezpeéné latky,
zafeni.
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Volba vhodné technologie
a) predpoklad pouzivani stroji ve vybusném
prostiedi
e vhodné zvolena pneumatika
nebo hydraulika,
e jiskrove bezpecné elektrické zatizeni
b) pro urcité produkty, které maji byt zpracovany —
zajisténi, ze teplota zlstane pod bodem
vzplanuti;
C) pouzitim alternativniho zafizeni k zamezeni
hluku — napf. elektrické zatizeni misto
pneumatického, fezanim vodnim paprskem.

6.2.5

Pouzivéni principu pozitivniho (nuceného)
mechanického plisobeni
e je docileno tehdy, jestlize pohybujici se
mechanické souc¢ast soucasné pohybuje jinou
soucasti, a to bud’ pfimo nebo ptfimym
kontaktem ptes tuhé prvky

Kontrola
dokumentace,
vizualni
kontrola

ANO

6.2.6

Opatieni pro stabilitu

Stroje musi byt konstruovany tak, aby mély
dostatecnou stabilitu — geometrii zakladu, rozloZeni
hmotnosti, dynamické sily, vibrace, kolisani téziste,
vlastnosti nosné plochy v ptipadé¢ pojizdéni nebo
instalace, vnéjsi sily — tlak vétru. ..

Vizualni
kontrola

ANO

6.2.7

Opatieni pro udrzbu

Konstrukce stroje musi umoznit jeho udrzbu —
pfistupnost s pfihlédnutim k prostfedi a rozmérim
lidského téla, snadn4d manipulace, omezeni poctu
specidlniho nafadi a vybaveni

Kontrola
dokumentace,
Vizualni
kontrola,
meéreni

ANO

6.2.8

DodrZeni ergonomickych zasad
Ke snizeni psychické nebo fyzické namahy a stresu
obsluhy jsou vzaty tyto zasady
e rozmgéry téla, sila a poloha téla rozsahy a
frekvence pohyb;
e vSechny prvky rozhrani ,,obsluha — stroj (napf.
ovladace, signaliza¢ni prvky).
Pozornost konstruktéra musi byt zaméfena na:
a) odstranéni namahavych poloh a pohyb;
b) snadné ovladani;
€) zamezeni hluku, vibraci, tepelnych ucink;
d) zamezeni vazby pracovniho rytmu,
e) zajisténi mistniho osvétleni;
f) volba, umisténi a identifikace ru¢nich ovladaci:
e musi byt jasné viditelné a identifikovatelné,
bezpecné ovladatelné
g) volba, konstrukce a umisténi ukazatelt a
zobrazovacich jednotek — musi vyhovovat
parametrim lidského vnimani, informace bez

Vizualni
kontrola

ANO
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obtizi nalézt, srozumitelné, a moznost obsluhy
vnimat informace z mista obsluhy
6.2.9 Elektricka nebezpeci Kontrola ANO
VSeobecna opatieni dle IEC 60204-1. dokumentace,
Specifické stroje opatfeni dle normy vizualni
napt. IEC 61029, IEC 60745, IEC 60335 kontrola
6.2.10 Pneumaticka a hydraulick4 nebezpeci Kontrola ANO
Zatizeni musi byt navrzeno tak, ze: dokumentace,
e maximalni jmenovity tlak v obvodech nemiize |vizualni
byt prekrocen; kontrola,
e nemiize vzniknout 74dné nebezpeéi z kolisani | funkcni
tlaku: prezkousSeni
e nemuze dojit k nebezpecnému vystiiknuti média
nebo k nahlému pohybu hadice (Slehnuti)
nasledkem poruch,;
e vzdusniky, vzduchojemy nebo podobné nadoby
musi vyhovovat pfisluSnym normam
a predpistim,;
e vSechny prvky zafizeni musi byt chranény
pted Skodlivymi vlivy;
e po odpojeni energie jsou zasobniky automaticky
odtlakovany, pokud to neni mozné, jsou
zajiStény prostiedky pro jejich odpojeni (mistni
odtlakovani a indikaci tlaku);
e prvky, které po odpojeni energie zistanou pod
tlakem, musi byt odtlakovany vypoustécimi
zafizenimi.
6.2.11 Pouzivani zabudovanych konstrukénich opatieni pro ovladaci systémy
6.2.11.1 |VSeobecné Funk¢ni ANO
e musi byt volena tak, aby poskytovaly dostate¢né|pfezkouSeni
sniZeni rizika (viz ISO 13849-1
nebo IEC 62061)
6.2.11.2 | Spusténi vnitiniho zdroje energie/sepnuti vnéjsi Kontrola ANO
dodavky energie, nesmi vést k nebezpecné situaci dokumentace
e k pohybu mobilniho stroje;
e ke spusténi pracovnich ¢asti stroje.
6.2.11.3 | Spusténi/zastaveni mechanismu Kontrola ANO
e spusténi — prechod ze stavu 0 do stavu 1; dokumentace,
e zastaveni — prechod ze stavu 1 do stavu 0. funkcni
ptezkousSeni
6.2.11.4 |Opétné spusténi po preruseni energie Funk¢ni ANO
e musi se zamezit spontdnnimu opétnému prezkousSeni
spusténi.
6.2.11.5. |Pferuseni dodavky energie Funk¢ni ANO
Musi byt zamezeno nebezpecnym situacim a splnény | pfezkouseni
alespon tyto pozadavky:
e musi zastat zachovana funkce zastaveni;
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e zachovany bezpecnostni funkce;

e (asti strojniho zafizeni, ktera jsou v disledku
potencidlni energie nachylna k pohybu, musi byt
zajisténa.

6.2.11.6.

Pouzivani automatického monitorovani
Pokud je snizena schopnost soucasti nebo prvku
vykonavat jeho funkci dojde k aktivaci
bezpecnostnich opatteni

e zastaveni nebezpecného procesu,

e zamezeni opétnému spusténi;

e spusténi poplachu.

Funk¢ni
prezkousSeni

ANO

6.2.11.7

Bezpecnostni funkce vykonavané programovatelnymi elektronickymi

ovladacimi systémy

6.2.11.7.1

Vseobecné

Pouziti — bezpecnostni ochrana funkci stroje, je
nezbytné zvazit jeho pozadavky na vlastnosti
pro bezpecnostni funkce. Normy ISO 13849-1,
IEC 62061, IEC 61508. Zatizeni musi spliiovat
pozadavky z hlediska hardwaru (6.2.11.7.2)

i softwaru (6.2.11.7.3)

Funk¢ni
prezkouseni

ANO

6.2.11.8.

Zasady tykajici se ru¢niho ovladani

a) musi respektovat ergonomické zasady;

b) ovladaci zafizeni pro zastaveni musi byt
v blizkosti ovladaciho zafizeni pro spusténi,
zasady pro nepftetrzité plisobeni;

€) ruéni ovlada¢e musi byt mimo dosah
nebezpecného prostoru kromé ovladaci, které
musi byt umistény uvniti nebezpecného
prostoru — nouzové zastaveni, programovaci
panel;

d) ovladaci zafizeni a misto ovladani musi byt
umisténo, aby obsluha mohla sledovat pracovni
nebo nebezpecny prostor;

e) pokud je mozné spustit nebezpecny prvek
n¢kolika ovladaci, musi byt funkéni pouze jeden
ovladac;

f) konstrukce a ochrana ovladacl — bez zamérného
pusobeni na ovlada¢ nemutze vzniknout riziko;

g) pro stroje, jejichz bezpecna ¢innost zavisi na
nepretrzitém ovladani obsluhou, je nezbytné
zajistit pfitomnost obsluhy na mist¢;

h) bezdratové ovladani — nespravné ovladaci
signaly — dojde k automatickému zastaveni.

Vizuélni
kontrola

ANO

6.2.11.9

Ovladaci reZim pro sefizovani, u€eni/programovant,
zménu procesu, vyhledavani zavady, ¢isténi, udrzbu
Pokud musi byt odstranény ochranné kryty nebo
odblokovana ochranna zatizeni, je tieba specifickym
ovladacim reZimem

Kontrola
dokumentace

ANO
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a)
b)

c)
d)

vyfadit ostatni ovladaci rezimy;

je dovolena ¢innost nebezpecnych prvka pouze
nepfetrzitym ovladanim,;

je dovolena ¢innost pouze za podminek
snizeného rizika;

zamezuje jakékoliv ¢innosti nebezpecnych
funkci pomoci senzori.

6.2.11.10

Volba ovladacich a provoznich rezimu

Pokud je mozné pouziti v nékolika ovladacich

nebo provoznich rezimech, musi byt zafizeni
vybaveno voli¢em rezimu, ktery miize byt uzamcen
Vv kazdé poloze

Vizualni
kontrola

ANO

6.2.11.11

Pouzivéani opatieni k dosazeni elektromagnetické
kompatibility (EMC)
Navod k EMC viz IEC 60204-1 a IEC 61000-6

Kontrola
dokumentace

ANO

6.2.11.12.

Opatteni diagnostickych systémi pro vyhledavani
zavady

Maji byt zahrnuty do ovladaciho systému tak, ze neni
nutno vytadit zddné ochranné opatfeni.

Kontrola
dokumentace

ANO

6.2.12

Minimalizace pravdépodobnosti poruchy bezpecnostnich funkci

6.2.12.1

Vseobecné

Bezpecnost strojniho zatizeni zavisi na spolehlivosti
vech ¢asti stroje. Cinnost bezpe¢nostnich funkci je
zaklad pro bezpecné pouzivani stroje.

Vizuélni
kontrola

ANO

6.2.12.2

PouZivani spolehlivych soucasti
e jsou schopné odolavat v§em porucham a
namahanim.

Vizualni
kontrola

ANO

6.2.12.3

Pouzivani soucasti s ,,definovanym rezimem
poruchy*
e prevladajici rezim poruchy je pfedem znam,
porucha funkce stroje mize byt predvidana.

6.2.12.4

Zdvojeni (zalohovani) soucésti nebo subsystémui
e pokud jedna soucast selze, pokracuje druhd, tim
je bezpecnostni funkce zachovana.

6.2.13

Omezeni vystaveni (ohrozeni) nebezpe¢im pomoci
spolehlivosti zatizeni
e spolehlivost soucasti stroje snizuje vystaveni
nebezpecim;
e musi byt pouzivany bezpe€nostni soucasti se
znamou spolehlivosti napft. senzory, kryty...

Kontrola
dokumentace,
vizualni
kontrola

ANO

6.2.14

Omezeni vystaveni (ohrozeni) nebezpe¢im pomoci
mechanizace nebo automatizace vkladani/vykladani
e manipulacni operace;
e automaticka zatizeni slouZzi k prevenci Urazi

obsluhy.
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Omezeni vystaveni nebezpecim umisténim
sefizovacich a udrzbovych mist vné nebezpecnych
prostorti
e potieba pristupu do nebezpecného prostoru
musi byt minimalizovana.

Vizualni
kontrola

ANO

6.3

Bezpecnostni ochrana a doplitkova ochranna opati‘eni

6.3.1

Vseobecné
e ochranné kryty, ochrannd zafizeni slouzi k
ochran€ osob:;
e dopliikova opatieni — napt. zatizeni nouzového
zastaveni.

Vizualni
kontrola

ANO

6.3.2

Volba a praktické pouzivani ochrannych kryt a ochrannych zafizeni

6.3.2.1

Vseobecné
e pokyny pro volbu a praktické pouzivani
ochrannych krytii a ochrannych zatizeni;
e presna volba bezpecnostniho zafizeni musi byt
provedena na zéakladé posouzeni rizika.

Vizualni
kontrola

ANO

6.3.2.2

Kde neni vyzadovan pftistup do nebezpecného
prostoru béhem normalniho provozu.
Bezpecnostni zatizeni maji byt volena z téchto
moznosti:
a) pevné ochranné kryty;
b) ochranné kryty s blokovanim a jisténim
nebo bez jisténi;
€) samocinng se zavirajici ochranné kryty;
d) snimaci ochranné zatizeni — napf. elektrické,
rohoze citlivé na tlak.

Vizualni
kontrola

ANO

6.3.2.3

Kde je vyzadovan ptistup do nebezpecného prostoru
béhem normalniho provozu
Bezpecnostni zatizeni maji byt volena z téchto
moznosti:
a) ochranné kryty s blokovanim a jisténim nebo
bez jisténi;
b) snimaci ochranné zafizeni, - napt. elektrické;
C) nastavitelné ochranné kryty;
d) samodinng se zavirajici ochranné kryty;
e) dvouruéni ovladaci zafizend;
f) ochranné kryty s blokovanim se spoustéci
funket.

Vizualni
kontrola

ANO

6.3.2.4

Kde je vyzadovan ptistup do nebezpecného prostoru
pfi sefizovani stroje, uceni/programovani, zmeéné
procesu, vyhledavani zavad, ¢iSténi nebo drzbé
e stroj ma byt navrZen tak, aby bezpecnostni
zafizeni zajistila dostatecnou ochranu vSech
pracujicich osob.

Vizualni
kontrola

ANO

6.3.2.5

Volba a pouzivani snimacich ochrannych zarizeni

6.3.25.1

Volba
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Druhy snimacich ochrannych zatizeni:
e svételné clony;
e skenovaci zafizeni, - napt. laserové skenery;
e rohoze citlivé na tlak;
e bezpecnostni vypinaci tyce, lanka.
Snimaci ochranna zafizeni mohou byt pouzita
napft. pro ucely vypinani, detekovani ptitomnosti,
K iniciovani opétného spusténi stroje.

pohybu nebo mechanické dorazy, omezovace

6.3.2.5.2 |Realizace 0
Maji byt uvazeny
e rozmgery, vlastnosti detekcniho prostoru;
e reakce zafizeni na podminky zavady;
e moznosti obchazeni;
e detekéni schopnost a jeji zmény v pribéhu
doby.
Zatizeni musi fungovat tak, ze:
e je vydan povel pii detekci osoby;
e odstoupeni detekované osoby nesmi vyvolat
opétné spusténi;
e opétné spusténi je mozné pouze zamernym
ovladanim obsluhou;
e stroj nemlze pracovat, pokud je pieruSena
detekéni funkce;
e detekc¢ni pole a ochranné kryty efektivné brani
neopravnénému vstupu do nebezpecéného
prostoru, je nezbytné zabranit moznosti obejiti
detekéniho zatizeni.
6.3.2.5.3 |Dalsi pozadavky na snimaci ochranné zatizeni 0
pouzivana pro spousténi cyklu
Byl-li stroj zastaven funkci snimaciho ochranného
zatizeni, musi byt cyklus stroje spoustén pouze
zdmernym plisobenim na ovladdacim zatizeni.
a) musi byt pouzita pouze aktivni optoelektronicka
ochranna zatizeni (AOPD);,
b) jsou splnény pozadavky na pouzité AOPD;
c) doba cyklu stroje je kratka;
d) vstup do detekovaného pole AOPD nebo
otevieni ochrannych krytti s blokovanim je
jedinou moznosti ke vstupu do nebezpecného
prostoru;
e) pokud stroj zahrnuje vice AOPD, je moznost
spusténi cyklu pouze jednim AOPD;
f) AOPD a ovladaci systém musi spliiovat vyssi
bezpecénostni podminky.
6.3.2.6 Ochranna opatieni pro stabilitu Vizuélni ANO
e kotevni Srouby, jistici zafizeni, omezovace kontrola
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zrychleni, zpomaleni zatiZeni, vystrazna
poplachova znameni.
6.3.2.7.  |Ostatni ochranna zatizeni 0
Pokud stroj vyzaduje nepietrzité ovladani obsluhou,
napt. mobilni stroje, jefaby, a mtze-li chyba obsluhy
vyvolat nebezpecnou situaci, jsou nezbytné zatizeni
pro stanoveni provoznich mezi.
Nezbytna zatizeni jsou pro:
a) omezeni parametru pohybu;
b) omezeni pietizeni a momentu;
C) zamezeni srazky nebo stietu;
d) zamezeni nebezpecim pro pési obsluhu;
e) omezujici kroutici moment;
f) omezeni tlaku nebo teploty;
g) monitorovani emisi;
h) zamezeni provozu pii nepiitomnosti obsluhy;
1) zamezeni zdvihani;
J) omezeni sklonu stroje na svahu;
K) zajist'ujici, ze jsou soucasti pied pojezdem
V bezpecné poloze.
6.3.3 PoZzadavky na konstrukci ochrannych kryti a ochrannych zarizeni
6.3.3.1 Vseobecné pozadavky Vizualni ANO
e musi byt kompatibilni s pracovnim prostiedim |kontrola
stroje, nesmi se snadno vyfadit z ¢innosti, nesmi
vytvaret dalSi nebezpec¢i. Musi mit:
e pevnou konstrukci,
e odpovidajici vzdalenost od nebezpec¢ného
prostoru,
e minimalné omezovat vyhled vyrobniho procesu,
e umoznovat nutné prace bez nutnosti demontaze.
6.3.3.2 PoZzadavky na ochranné kryty
6.3.3.2.1 |Funkce ochrannych krytt Vizualni ANO
e nerozebiratelné, kontrola
e spojovany pomoci spojovacich prostiedkl —
Sroubil, matic, nelze odstranit bez specialniho
naradi (viz ISO 14120).
6.3.3.2.2 |Pozadavky na ochranné kryty Vizualni ANO
e nerozebiratelné (napt. pfivarenim), kontrola
e spojeny prostiedky, znemoziujici odstranéni
bez specialniho naradi (viz ISO 14120).
6.3.3.2.3 |Pozadavky na pohyblivé ochranné kryty Vizualni ANO
e ochrana proti nebezpeci pred pohybujicimi se  |kontrola
pfevodovymi ¢astmi,
e i pfi otevieni musi zlstat pfipevnéné ke stroji,
e musi byt opatieny blokovéanim,
e proti nebezpeci pohybujicich se ¢asti —
nemohou byt spustény, pokud jsou v dosahu
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obsluhy, pfi spusténi obsluha na né¢ nemuze
dosahnout — pouziti krytu s blokovanim
bez jisténi nebo s jisténim,
e mohou byt nastavovany pouze zdmernou
¢innosti — za pouziti nafadi, neptitomnost
nebo porucha jedné z jejich soucasti zamezi
spusténi pohybujicich se Casti nebo je zastavi
— automatické monitorovani.
6.3.3.2.4 |Pozadavky na nastavitelné ochranné kryty 0
e pouze tam, kde nelze nebezpecny prostor zcela
uzavrit;
e musi zlstat nastaveny pii pracovni ¢innosti
a snadno nastavitelné bez pouziti naradi.
6.3.3.2.5 |Pozadavky na ochranné kryty s blokovanim se Vizualni ANO
spoustéci funkci (ovladaci ochranné prvky) kontrola,
Pouziti pouze pokud: funk¢ni
a) jsou splnény pozadavky na ochranné kryty ptezkouseni
s blokovanim (ISO 14119);,
b) doba cyklu stroje je kratka;
c) doba otevieni ochranného krytu je kratka;
d) je nemoznost setrvani osoby nebo jeji Casti
V nebezpecném prostoru pii uzavieném
ochranném krytu;
e) ostatni ochranné kryty — pevné, pohyblivé jsou
S blokovanim;
f) blokovaci zatizeni vyuziva napt. zdvojeni
snimact polohy a automatického monitorovant,
pro zamezeni spusténi v piipad€ poruchy;
g) ochranny kryt je bezpe¢né drzen v oteviené
poloze (pruzinou, protizavazim).
6.3.3.2.6 |Nebezpeci od ochrannych kryti Vizuélni ANO
e ostré hrany, rohy material..., kontrola
e pohyby ochrannych krytl napf. stiih, stlaceni...
6.3.3.3 Technické vlastnosti ochrannych zatizeni Kontrola ANO
e spojeni s ovladacim systémem musi zajistovat |dokumentace
spravné bezpecnostni funkce;
e musi spliovat pfisluSnou normu nebo
e odpovidat zdsadam dle normy ISO 13849-1
nebo IEC 62061.
6.3.3.4 Opatteni pro alternativni typy bezpe¢nostnich 0
opatfeni
e pfi nutnosti vyméné bezpecnostnich zafizeni,
maji byt zajistény instalace alternativnich
bezpecnostnich zatfizeni.
6.3.4 Bezpecnostni ochrana ke sniZeni emisi
6.3.4.1 Vseobecné 0
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e pokud opatfeni uvedend v Casti 6.2.2.2
nepostacuji, je nutné doplnit stroj o dalsi
ochranna opatfeni.

6.3.4.2 Hluk

e dalsi opatieni — uzaviené kryty, clony, tlumice.

6.3.4.3 Vibrace

e dalsi opatfeni — izolatory vibraci, tlumice,
pruzné uloZeni, zavésna sedadla.

6.3.4.4 Nebezpecné latky

e dalsi opatfeni — zapouzdieni stroje (uzavieni
S podtlakem), mistni odsévani s filtraci,
zvlh¢ovani kapalinami, specialni ventilace
Vv prostoru stroje (vzduchové clony, kabina
obsluhy)

6.3.4.5 Zateni

e dalsi opatieni — filtrace a pohlcovani, tlumici

clony, ochranné kryty
6.3.5 Dopliikkova ochranna opatieni
6.3.5.1 Vseobecné

e ochrannd opatfeni, kterd nejsou zabudovana pii
konstrukeci, ani neni bezpec¢nostni ochrana kryti,
musi byt realizovana tak, jak je vyZaduje
ptedpokladané pouzivani stroje

6.3.5.2 Soucasti a prvky k dosazeni funkce nouzového
zastaveni

e ovladace musi byt jednoznacné
identifikovatelné, dobte viditelné a ptistupné;

e nebezpecny proces musi byt rychle zastaven,
nesmi vytvaret dalsi nebezpeci, pokud to dany
proces umoznuje;

e ovladac nouzového zastaveni musi umoznit
spusténi urcitych pohybl bezpecnostniho
zafizeni,

e po odstranéni nebezpeci je dulezité provést
op¢tné nastaveni, to nesmi opétovné spustit
strojni zafizeni, ale pouze umoZnit jeho nové
spusteni.

6.3.5.3 Opatieni pro tinik a uvolnéni zachycenych osob

e Unikové cesty a ukryty v instalacich,

e pohyb nékterych prvka rukama,

e reverzace pohybu nékterych prvkd,

e kotvici body pro sestupova zatizeni,

e prostfedky dorozumivani umoznujici pfivolat
pomoc.

6.3.5.4 Opatieni pro odpojeni energie

a) odpojeni, vypnuti stroje od vSech ptivodi

energie;
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b) zajisténi jednotek v odpojené poloze;

€) uvolnéni nebo zadrZzeni kazdé nahromadéné
energie, kterd mize zvysit nebezpeci;

d) ovéfeni, ze bylo dosazeno pozadavku a), b), c).

6.3.5.5

Opatteni pro snadnou a bezpe¢nou manipulaci se
stroji a jejich t€zkymi ¢astmi (soucastmi)

Musi byt opatieny, nebo je musi byt mozné opatfit,
vhodnymi upeviovacimi prosttedky pro pfepravu

— héky, Srouby s oky, zadvitovymi otvory, prostiedky
S vazacimi smyc¢kami, zafizenimi pro automatické
uchyceni, vodicimi drazkami pro vidlicové voziky,
zdvihacimi prostfedky integrovanymi do stroje.
Casti, které 1ze odstranit ru¢n&, béhem provozu musi
byt opatfeny prostiedky pro jejich bezpecné
odstranéni a vyménu.

6.3.5.6.

Opatteni pro bezpecny ptistup ke strojnimu zatizeni
Provoz a vsechny bézné tikony se — musi, pokud je to
mozné, provadét osobou stojici na zemi. Pokud to
mozné neni, musi mit zabudované plosiny, schodiste,
které nesmi umoznovat ptistup do nebezpe¢nych
prostort, musi byt bezpecné a opatieny zabradlim
(1SO 14122-3).

6.4.1

Informace pro pouZzivani — v§eobecné poZzadavky

6.4.1.1

Informace pro pouzivani jsou nedilnou soucasti
stroje. Sestavaji z komunikac¢nich prostredkt — textd,
slov, znacek, symbold, signélii, diagramd... Jsou
urceny pro profesionalni nebo amatérské uzivatele.

Vizualni
kontrola

ANO

6.4.1.2

Uzivatel musi byt informovan o pouziti stroje véetné
vsech provoznich rezimti. Musi obsahovat pokyny
k zajisténi bezpeéného pouzivani stroje a varovat
0 zbytkovém riziku.
Musi uvadét, zda je:

e pozadovano zaSkoleni,

e nutnost osobnich ochrannych prostredkd,

e potieba dalSich ochrannych kryti ¢i zafizeni.
Musi informovat o pfedvidatelném nespravném
pouziti stroje a varovat o riziku.

Kontrola
dokumentace

ANO

6.4.1.3

Informace musi zahrnovat pfepravu, montaz,
instalaci, uvedeni do provozu, pouzivani stroje,
demontaz, likvidaci.

Kontrola
dokumentace

ANO

6.4.2

Umisténi a charakter informaci pro pouzivani
V zavislosti na riziku maji byt uvedeny

na vlastnim stroji,

v privodni dokumentaci,

na obalech,

[ ]
[ ]
[ ]
e jinymi prostfedky — signaly, varovani...

Kontrola
dokumentace,
vizualni
kontrola

ANO
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Signaly a vystrazna zatizeni
K varovani nebezpeci se mohou pouzit vizualni
a zvukové signdly — napft. pfed spuSténim
automatickych ochran.
Signaly musi byt:
a) vysilany pred vyskytem nebezpec¢né udalosti;
b) jednoznacné;
c) zieteln¢ vnimany a rozliSeny od vSech ostatnich
signalt;
d) obsluhou a jinymi osobami jednozna¢né
rozeznany.
Musi byt predepsana pravidelna kontrola
Vv informacich.

Vizualni
kontrola,
funk¢éni
prezkousSeni

ANO

6.4.4

Znaceni, znacky (piktogramy), psané vystrahy
Stroj musi mit veskera nutna znaceni.

a) pro identifikaci — jméno a adresu vyrobce,
oznaceni série nebo typu, vyrobni ¢islo;

b) aby byla indikovana shoda se zavaznymi
pozadavky — znaceni a psané udaje — vyrobce,
oznaceni, rok vyroby...;

€) pro jeho bezpecné pouzivani — maximalni
frekvence otac¢eni rotujicich Casti, max. pramér
nastroju, hmotnost vlastniho stroje (v kg),
nebo odnimatelnych ¢asti, max. pracovni
zatizeni, nezbytnost ochrannych pomicek ...

Informace na stroji maji byt trvanlivé, Citelné

po dobu o¢ekavané Zivotnosti stroje. Nesmi se
pouzivat vystrahy pouze ,,nebezpeci“. Znaceni musi
byt snadno srozumitelné a jednoznacné. Psané
vystrahy musi byt napsany v jazyce zemé pouZiti.
Musi odpovidat normam — 1SO 2972 nebo I1SO 7000
zvlasté u piktogramil, symbold, barev.

IEC 60204-1 elektrického zafizeni,

ISO 4413 a ISO 4414 hydraulicka a pneumaticka
zatizeni

Vizualni
kontrola

ANO

6.4.5

Priuvodni dokumentace (navod k pouZivani)

6.4.5.1

Obsah
Navod k pouzivani musi obsahovat informace:
a) tykajici se pfepravy, manipulace, uskladnéni
stroje — podminky uskladnéni, rozméry,
pro manipulaci;
b) o instalaci a uvedeni stroje do provozu
— napt. pozadavky na upevnéni/ukotventi,
na tlumeni hluku a vibraci, montaz, sestaveni,
potiebny prostor, podminky prosttedi, pfipojeni
ke zdroji energie, likvidaci odpadu, bezpecné
vzdalenosti, znacky, signaly;

Kontrola

dokumentace

ANO
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¢) vlastniho stroje — popis stroje, ptislusenstvi,
ochranné¢ kryty/ochranna zatizeni, plny rozsah
pouziti, diagramy, udaje o hluku a vibracich,
zafeni, plynech, vyparech, technické
dokumentaci o elektrickém zafizeni, doklady
potvrzujici shodu se zdvaznymi pozadavky;

d) o pouzivani stroje — pfedpokladané pouzivani,
rucni ovladani, sefizovani a nastavovani, rezimy
zastaventi, rizika nevyloucend konstruktérem,
nepovolené pouzivani, identifikaci zavad,
opravé, spusténi, pouzivani osobnich
ochrannych prosttedkii;

e) pro udrzbu — povaha a ¢etnost prohlidek,
specifikace ndhradnich casti, instrukce ¢innosti
pfi udrzbé, nakresy, diagramy...;

f) wvyfazeni z provozu, demontazi a likvidaci;

g) pro nouzové situace — postupy v ptipad¢ urazu
nebo havdrie, typ protipozarniho zafizeni, které
se ma pouzit, a varovani pted moznou emisi
Skodlivych latek;

h) instrukce pro udrzbu pro odborné zpisobilé
osoby a udrZbu pro ostatni osoby musi byt
od sebe jednoznacné oddéleny.

6.4.5.2

Tvorba navodu k pouZivani

a) typ a velikost tisku — dobfe ¢itelné, zduraznény
bezpecnostni vystrahy;

b) informace musi byt uvedeny v jazyce té zem¢,
kde bude pouzivan a v originalni verzi;

C) pro srozumitelnost vyuzit ilustraci
s doprovodnym textem — maji sledovat
posloupnost;

d) pro srozumitelnost uvadét informace ve formé
tabulek — musi byt v blizkosti odpovidajiciho
textu;

e) zvazeni vyuziti barev, zejména pro rychlou
identifikaci dulezitych soucasti;

f) pfirozsahlych informacich uvést obsah nebo
rejstiik stranek;

g) bezpecnostni pokyny vyzadujici rychly zasah
musi byt snadno dostupné personalu.

Vizualni
kontrola

ANO

6.4.5.3

Navrhovani a sestavovani informaci pro pouzivani

a) vztah k modelu — jasné informace k danému
modelu, (identifikace);

b) komunika¢ni zasady — sledovat proces, ,,vidét —
myslet — pouzivat®, predvidat otazky ,,jak?*
a,,proc?* a odpovedét na ne;

¢) informace musi byt jednoduché, stru¢né, jasné
terminy a jednotky;

Kontrola
dokumentace,
vizualni
kontrola

ANO
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d) néavod musi byt srozumitelny i pro amatérské
uzivatele, je nutné zdiraznit pouziti osobnich
ochrannych prostiedkd;

e) zivotnost a dostupnost dokumentace — maji
vydrzet ¢asté pouzivani. Bezpecnostni pokyny
musi byt vzdy vytisténé.

7 Dokumentace posouzeni a omezeni rizika Vizualni ANO
Musi prokazat pouzity postup, dosazené vysledky kontrola
a) popis stroje, specifikace, mezni hodnoty,
pouziti;
b) relevantni predpoklady, které byly pouzity —
zatizeni, pevnost, bezpe¢nostni faktory;
¢) identifikovana nebezpeci, nebezpecné situace
a udalosti uvazované pii posouzeni rizika;
d) informace, na kterych bylo zaloZeno posouzeni

rizika
e pouzité Udaje a zdroje — historie urazovosti,
zkuSenosti.. .;

e nejistota spojend s pouzitymi udaji a jeji
dopad na posouzeni rizika.

e) cile snizeni rizika, které maji byt ochrannymi
opatienimi dosazeny;

f) ochranna opatieni provadéna k eliminaci
identifikovanych nebezpeci nebo ke sniZeni
rizika;

g) zbytkova rizika spojena se strojnim zafizenim;

h) vysledek posouzeni rizika;

i) vSechny formulafe vyplnéné pii posouzeni
rizika.

Maji byt uvedeny normy nebo jiné pouZité
specifikace pro volbu ochrannych opatfeni.

7.7 CSN EN ISO 16090-1:2023

Bezpecnost obrabécich stroji — Obrabéci centra, frézky, postupové stroje. Tento dokument
predstavuje normu typu C. Pokud se pozadavky této normy typu C 1isi od pozadavkl normy
typu A nebo B, maji pozadavky této normy typu C pro stroje, které byly navrZzeny a vyrobeny
podle téchto pozadavki, prednost. Obrabéci centra, frézky a postupové stroje nesou vysoké
riziko urazl. Proto je zasadni chranit obsluhu a dalsi osoby pfed kontaktem s pohybujicimi se
feznymi nastroji ve vietenu nebo pii otaceni zasobnikil nastroji pohanénych elektiinou, zv1asté
pfi rychlém otaceni a rychle se pohybujicimi obrobky. PouZiti strojn€ ovladaného mechanismu
pro pfemisténi obrobkd miize vést k nebezpecnym situacim pii manipulaci — zakladani,
odebirani obrobkd a jejich vyrovnani, upinani, uvoliiovani. Tento dokument se zabyva
bezpe¢nostnimi poZadavky a ochrannymi opatifenimi k zabranéni nebo minimalizaci téchto
nebezpeci.

S ohledem na ucel pouziti strojii a relevantni riziko jsou stroje rozdéleny do Ctyt riiznych
skupin.
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e Skupina 1: Ru¢né ovladané vyvrtavacky a frézky bez Cislicového fizeni — manudlné
ovladané vyvrtavacky a frézky

e Skupina 2: Rucné ovladané vyvrtavacky a frézky s omezenou schopnosti ¢islicového
fizeni — stroj s omezenymi NC funkcemi, provozovatelny manualng.

e Skupina 3: Cislicové fizené vyvrtavacky, frézky a obrabéci centra — stroj
s ¢islicovym fizenim schopny pohybu ve vice osach podle programu.

e Skupina 4: Cislicové fizené postupové stroje pro specialni uéely — &islicové fizeny
stroj ur¢eny ke zpracovani piesné specifikovanych obrobkl nebo skupin obrobkt
pomoci pfedem stanoveného potadi operaci.

Provozované strojni zatizeni Haas VF-2SSYT se fadi do Skupiny 3 [44].
Hlavni nebezpecné prostory

a) Pracovni prostor s rotujicim vietenem a obrobkem, upinacimi prvky pro nastroje
a obrobky, kopirovaci jednotkou, misty pro nastaveni obrobkt a nastrojt, chladici
kapalinou pod vysokym tlakem a specidlnim méficim zatizenim.

b) Manipulacni zafizeni pro vkladani nebo vyjimani.

C) Zasobniky nastroju a zafizeni pro jejich vyménu.

d) Prostiedi kolem dopravnikii — ulomky a tfisky (v ptipadé jejich ptitomnosti).

e) Odkryta pfevodovka.

f) Odkryty vackovy mechanismus.

g) Vodici Sroub.

h) Sroub posuvu.

i) Kulickovy $roub.

J) Linearni a rota¢ni pohony.

7.7.1 Seznam vyznamnych nebezpeci

Kapitola 4.3 obsahuje seznam vyznamnych nebezpe¢i a nebezpetnych situaci. Tabulka
uvedena nize obsahuje identifikaci vyznamnych nebezpeci a nebezpecnych situaci, které jsou
spojené s posouzenim bezpecnosti daného strojniho zafizeni [44].

Tab 4) Seznam vyznamnych nebezpeci a nebezpecnych situaci posuzovaného strojniho zatizeni
[44]

Kapitola/| Pficiny nebezpeci a Priklady operaci, Mozné dusledky Relevantni

clanek |nebezpecnych situaci |nebezpecnych situaci a clanek

normy nebezpecnych oblasti v tomto
dokumentu

4 Nebezpeci hluku

41 Vyrobni proces a Vibrace nastroje a/nebo | Trvala ztrata sluchu. |5.4

pohyblivé elementy  |pracovniho materidlu | VSechny dalsi

pti zpracovani, pohonu |mechanické,

a prenosovych elektrické problémy
elementt, pti zdrzeni se | v diisledku ruseni

v blizkosti stroje, hlasovou komunikaci
pii vyfukovani vzduchu | nebo akustickymi

pii Cisténi signaly

6 Nebezpecdi zareni
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Optické zatreni
(infracervené, viditelné
a ultrafialové), véetné
laseru

Na méficim vybaventi,
zejména pii nastaveni
nebo udrzbe

Zranéni zraku a kuze

5.5

Nebezpeci materialu/latek

Biologické a
mikrobiologické latky
(viry a bakterie)

Kontakt s
kontaminovanou
chladici kapalinou pii
zdrzeni se ve stroji nebo
blizko stroje

Nebezpeci infekce

5.6

7.2

Kapalina

Kontakt ktize s chladici
kapalinou pfi zdrzeni se
ve stroji nebo blizko
stroje

Poskozeni kuze

5.6

7.3

Milhy a para

Vdechnuti a poziti latek
pouzivanych nebo
generovanych pii
provozu (napft. chladici
kapalina) pfi zdrzeni se
ve stroji nebo blizko
stroje

Obtize s dychanim,
otravy

5.6

Ergonomicka nebezpeci

Opakovana ¢innost

Na ovladacich
zafizenich a v prib¢hu
manipulace;
Nedostatecné uvazeni
anatomie ruky/paze
nebo chodidla/nohy
pii vyméné obrobku
nebo nastroje;
Nedostatecné uvazeni
polohy téla pti tikolech
udrzby.

Unava, motivace

K poruseni vybaveni
bezpecnostni
ochrany

5.7

8.7

Lidska chyba/lidské
chovani

Rozumné¢ piedvidatelné
zneuziti stroje;
Nespravné zachazeni

S pracovnim materidlem
a manipulace s frézou

a sefizent;
Nedostatecna
konstrukce pracovisté
nebo organizace
procesu obrabéni;
Nedostatecné uvazeni
anatomie ruky/paze
nebo chodidla/nohy;
Chybna montéz.

Unava, motivace

Kk poruseni vybaveni
bezpecnostni
ochrany,
mechanické,
elektrické problémy
v disledku lidskych
chyb

5.10
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7.7.2 Ovéreni bezpecnostnich pozadavki

Pokud to bylo mozné, v sloupci ,,Pozadavek* kontrolniho seznamu byl alespon stru¢né zahrnut
obecny pozadavek uvedeny v normé& CSN EN ISO 16090-1:2023. V piipadé, Ze z praktickych
diivodi toto nebylo mozné provést, pak je v tomto sloupci uveden odkaz na konkrétni
pozadavky, zapsané pomoci prislusnych pismen, ktera odpovidaji obsahu normy [44].

'[ab 5) Ovéfeni bezpeCnostnich pozadavkd a/nebo ochrannych opatieni dle
CSN EN ISO 16090-1:2023 [44]

Kapitola/| Polozka Pozadavek Ovéteni/ Splnéni
Clanek Komentar pozadavku
normy ANO/NE
5 Bezpecnostni pozadavky a/nebo opatieni
51 Obecné pozadavky
5.11 Obecné Strojni zafizeni by mélo byt v Kontrola ANO
souladu s ISO 12100 dokumentace,
vizualni
kontrola,
funkéni
prezkouseni
512 Pozadované charakteristiky pro ochranné kryty vSech skupin stroji
5.1.2.1 |Obecné Ochranné kryty musi byt souladu |Kontrola ANO
s 1SO 14120 dokumentace,
vizualni
kontrola
5.1.2.2 |Pevné ochranné |Strojova technika by méla byt Kontrola ANO
kryty v souladu s pozadavky dokumentace,
a-b vizualni
kontrola
5.1.2.3 |Rucné ovladané¢ |Strojova technika by méla byt Kontrola ANO
pohyblivé Vv souladu s pozadavky a-f, dokumentace,
ochranné¢ kryty aslISO 4119:2013, vizualni
s blokovanim kontrola
5.1.2.4 |Strojné pohanéné pohyblivé ochranné kryty
5.1.2.4.1|Obecné Uzavieni krytu mliZe spustit stroj 0
5.1.2.4.2|Strojné ovladané |Musi byt v souladu 0
pohyblivé s 1ISO 12100:2011
ochranné¢ kryty a IS0 14120:2015
s blokovanim, kde
je pohyb udrzovan
automaticky
ovladacim
systémem
5.1.2.4.3|Ruc¢né ovladané¢ |Musi byt zajisténo jedno 0
strojové pohanéné |z nasledujicich opatieni a—C
pohyblivé
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ochranné kryty
S blokovanim
5.2. Specifické pozadavky vyplyvajici z mechanického nebezpeci
521 Ochranna opatieni| Musi byt splnény pozadavky a—d 0
pro stroje
Skupiny 1
5.2.2. Ochranna opatieni| Musi byt splnény pozadavky a—d 0
pro stroje
Skupiny 2
5.2.3 Ochranna opatieni pro stroje Skupiny 3 a Skupiny 4
5.2.3.1 |Pristup Pfi operacich musi byt pracovni | Kontrola ANO
do pracovniho prostor zakrytovan pevnymi dokumentace,
prostoru a/nebo pohyblivymi kryty vizualni
s blokovanim, pracovni prostor kontrola,
musi byt v souladu s ISO 13855 | funkéni
prezkousSeni
5.2.3.2 |Charakteristiky  [Napt. okna moznost pozorovani | Vizualni ANO
ochrannych kryti, | bez potieby otevieni, blokovani  |kontrola,
specifické ochrannych krytii — zablokovani | funk¢ni
pozadavky dvefti prezkousSeni
524 MO provozu stroje
5.24.1 |Obecné Zobrazena tabulka s rezimy Vizuélni ANO
pozadavky provozu (MO) pro jednotlivé kontrola
skupiny
5.2.4.2 |Pozadavky pro Bezpecnostni Cast systému volby | Vizualni ANO
systém volby MO [musi byt uzamykatelna, volba kontrola,
(pouze stroje rezimu nesmi sama iniciovat funk¢ni
Skupiny 2, provoz stroje, volba MO musi byt |pfezkouseni
Skupiny 3 Vv souladu s pozadavky a-c
a Skupiny 4)
5.2.4.3 |MO 0: ruéni rezim 0
5244 |MO1: Bé&zny rezim pro vyrobu, ochranné | Funkéni ANO
automaticky rezim| kryty musi byt uzavieny, ochranna | prezkouSeni
zatizeni musi byt aktivni, je
povoleno v jednom okamziku
pouze jedno ovladani, z ovladaci
stanice, kde nehrozi nebezpeci
5245 |MO 2: sefizovaci rezim
5.2.4.5.1|Zé4kladni MO 2 rezim v provozu umoznuje |Funkéni ANO
specifikace provadét nastaveni s otevienymi | piezkouseni
pohyblivymi ochrannymi kryty
S blokovanim a/nebo
S pozastavenym ochrannym
zafizenim
5.2.4.5.2|Rozsah funkci Pokud je ochranny pohyblivy kryt | Funkéni ANO
s blokovanim otevien a/nebo prezkousSeni,
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pozastaveno ochranné zatizeni, kontrola
musi byt povoleny pohyby stroje |dokumentace
za uvedenych podminek a—h
(napft. pohyby piimé osy, rotacni
osy, otaCeni vietena)
5.2.4.6 |MO 3: rucni zésah| MO 3 rezim volitelny, pouze pro |Funk¢ni ANO
za omezenych stroje Skupiny 3 a 4, vyuziti prezkouseni
provoznich napft. ¢iSténi obrobku, odstranéni
podminek tiisek, zkousky programu
CNC/NC, zména z MO 1 na MO 3
a opacné ...
5.2.5 Volitelné nebo dalsi vybaveni frézek
5.2.5.1 |Stroje vybavené |U stroje vybavenych zasobnikem |Vizualni ANO
zasobnikem musi byt splnény pozadavky a—g |kontrola,
(zasobniky) (Musi byt zabranéno pfistupu kontrola
nastrojui k zasobniku nastroji pomoci dokumentace
pevnych a/nebo pohyblivych
ochrannych krytd, pti otevieni
pohyblivych ochrannych kryti
S blokovanim jsou zastaveny
nebezpecné pohyby stroje,
ptistupové otvory musi byt
v souladu s ISO 15534-1:2000
a 1SO 15534-2:2000...)
5.2.5.2 |Stroje vybavené |Stroj je vybaven zatizenim Funk¢ni ANO
zafizenim pro vyménu nastroje, musi prezkouseni
(zafizenimi) spliiovat pozadavky a—h (Musi byt
pro vymeénu zabranén pfistup k nebezpecnym
nastroje pohybim zafizeni pomoci
pevnych a/nebo pohyblivych
ochrannych kryti s blokovanim,
pro vyménu nastroje musi byt
pohon a jiné pohyby zastaveny
a zablokovany, uvolnéni
souhlasného povelového zatizeni
nebo jednoho ze dvou ru¢nich
ovladacich zafizeni je nezbytné
pro zahdjeni funkce bezpe¢ného
zastaveni...)
5.2.5.3 |Stroje vybavené |Musi byt splnény pozadavky a—h 0
mechanismy
pro manipulaci
s obrobkem
5.2.5.4 |Poloha sefizeni  |Musi byt splnény pozadavky a—d 0
obrobku
5.2.5.5 |Dalsi pozadavky |Musi byt splnény pozadavky a—e 0
pro napajeny
upinaci

86




IZY (RPN istav vyrobnich strojd,

STROJNIHO

INZENYRSTVI ERCILITRY

mechanismus
obrobku

5.2.5.6 |Podminky upinani|Musi byt splnény pozadavky a—f 0
pro obrobek,
pokud je
k dispozici
operace
soustruzeni

5.2.5.7 |[Stroje vybavené |Stroj vybaveny systémem Vizualni ANO
systémem shromazd’ovani a odstratiovani kontrola,
sbéru/odstranéni  |tfisek musi spliiovat pozadavky |funk¢éni
ulomkii/tiisek a—g (Ptistup k nebezpecnym prezkousSeni

pohyblivym ¢astem systému
shromazd’ovani musi byt zabranén
pevnymi ochrannymi kryty,
otevienim pohyblivého
ochranného krytu s blokovanim
musi byt iniciovana funkce
bezpecného zastaveni....)

5.2.5.8 |Dalsi pozadavky |Musi spliiovat pozadavky a—b 0
pro stroje
zahrnujici jamy

5.3 Specifické Elektrické zatfizeni musi byt Kontrola ANO
pozadavky v souladu s IEC 60204-1:2016 dokumentace
vyplyvajici Strojni zatizeni musi spliovat
Z elektrickych pozadavky a—
nebezpeci

5.4 Specifické Pii konstrukci je diileZité brat Kontrola ANO
pozadavky v uvahu hluk z riznych zdroju. dokumentace
vyplyvajici Vhodna technické opatieni
Z nebezpeci hluku |pro snizeni jsou uvedeny v bodu

a—f (pozadavky se tykaji
konstruovani)

5.5 Specifické Nizkofrekvenéni zafeni, Kontrola ANO
pozadavky vysokofrekvenéni zafeni, laser, dokumentace,
vyplyvajici magnetickd pole musi spliiovat vizualni
Z nebezpecCi zafeni | pozadavky a—C. Vystrazné znacky |kontrola

pro zdiiraznéni zbytkového rizika
musi byt dobte viditelné
pro obsluhu

5.6 Specifické pozadavky vyplyvajici z nebezpeci materialii nebo latek

56.1 Hoftlavé chladici |Musi splitovat pozadavky a—e 0
latky

5.6.2 Minimalni Musi byt zohlednén bod vzplanuti 0
mnozstvi mazani | minimalniho mnozstvi pouzitého
(MQL) maziva
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5.6.3 Suché zpracovani |Riziko vybuchu pii nahromadéni 0
a hotlavy prach  |hotflavého prachu
5.6.4 Pozadavky Musi spliovat pozadavky a—k Vizuélni NE
na biologické (Rezné kapaliny musi cirkulovat, |kontrola,
a mikrobiologické | zabranéni stojatych oblasti kontrola
nebezpeci Ve stroji, systém fezné kapaliny  |dokumentace
musi byt vybaven filtraci, Nema zaoblené
konstrukce musi usnadnovat hrany v nadrzi
C¢iSténi — napft. zaoblené hrany
V nadrzi ...)
5.7 Specifické Stroje musi byt navrzeny s Vizuélni ANO
pozadavky respektovanim ergonomickych kontrola
vyplyvajici zasad uvedenych v pozadavcich
ze zanedbani a—f (pozadavky pro nezdravou
ergonomickych |polohu téla, ¢i nadmérnou
zasad namahu, spravné zvazeni anatomie
paze — ruky ...)
5.8 Specifické pozadavky vyplyvajici z nebezpeci neocekavaného spusténi,
prebéhu nebo prekroceni rychlosti
5.8.1 Obecné Elektrické ovladaci systémy, Vizualni ANO
pneumatické, hydraulické kontrola,
systémy, bezpec¢nostni software | kontrola
musi byt v souladu s pozadavky |dokumentace
a-d
5.8.2 Spusténi Spusténi stroje musi odpovidat Vizualni ANO
pozadavkiim a—c. (Pfi moznosti kontrola,
pouziti vice zatizeni pro spusténi | funk¢ni
hlavniho ovladaciho cyklu, je vZdy| pfezkouseni
povoleno pouzit pouze jedno
zatizeni. V pfipadé, Ze je mozZné
spustit cyklus pomoci nékolika
ovladacl, musi byt v daném
okamziku aktivni pouze jeden
Z nich...)
5.8.3 Zastaveni Strojni zafizeni musi byt vybaveno| Vizualni ANO
ovladacim prvkem umoziujicim |kontrola,
uplné zastaveni stroje v souladu | funkéni
s IEC 60204-1:2016. Zastaveni prezkouseni
strojniho zafizeni ma piednost
pted jeho spusténim.
5.8.4 Nouzoveé Kazdy stroj musi mit minimalné | Vizualni ANO
zastaveni jedno zatizeni pro nouzové kontrola,
zastaventi. funkéni
ptezkousSeni
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5.85 Funkce Po aktivaci ptikazu k zastaveni Vizualni ANO
nouzového musi byt zachovano zastaveni, kontrola,
resetovani dokud nejsou zajistény bezpecné |funkéni
podminky pro opétovné spusténi. |prezkouseni
Resetovani bezpecnostniho
zafizeni zrusi piikaz k zastaveni
a obnovi bezpec¢nostni funkci.
5.8.6 SRP/CS Bezpe¢nostni funkce musi Kontrola ANO
splinovat pozadavky podle dokumentace
ISO 13849-1:2015 a spliovat
uvedené body a—C této normy
5.8.7 Monitorovani Maximdlni dovolené frekvence Kontrola ANO
frekvence otaceni |otaceni vietena, linearni rychlosti, |dokumentace
rotacni rychlosti musi byt
monitorovany a s uzavienymi
kryty. Pfekroceni maximalni
frekvence spousti automaticky
zastaveni
5.8.8 Elektromagneticka| Elektromagneticka kompatibilita | Kontrola ANO
kompatibilita musi spliiovat uvedené pozadavky |dokumentace
a-b
5.9 Specifické Musi spliiovat pozadavky a-g Funk¢ni ANO
pozadavky (Nedostatecny tlak nebo napéti piezkouSeni
vyplyvajici vyzaduje okamZité zastaveni
z poruchy stroje. Nesmi mit za nasledek
napajeni nebezpecné ztraty upnuti obrobku
nebo nastroje. Obnoveni energie
nesmi vést k automatickému
spusténi...)
5.10 Specifické Kazda demontovand ¢ast musi mit | Vizualni ANO
pozadavky opatieni proti chybné montazi. kontrola
Z nebezpeci
chybné montaze
5.11 Specifické pozadavky vyplyvajici z nebezpeci vystfiknutych
nebo vymrs§ténych predméti
5.11.1 |Obecné Ochranné kryty musi byt Vizualni ANO
pozadavky v souladu s ISO 14120:2015. kontrola
MiiZe to byt bud’ odklapéci
nastavitelny ochranny kryt, ktery
je upevnény k hlavé vietena
a sméruje zpracovavany material
nebo feznou kapalinu smérem
k oblasti sbéru, nebo pevny
ochranny kryt, ktery zakryva celou
oblast vymrsténi.
5.11.2 |Ochranné kryty  [Musi spliiovat uvedené pozadavky | Kontrola ANO
stroji Skupiny 3 |(Musi byt k dispozici ochranné dokumentace
a Skupiny 4 kryty, které zachyti tfisky, tlomky
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nebo feznou kapalinu a nasméruji
je smérem k oblasti sbéru.
Minimalni pozadovana tloustka
ochranné¢ho krytu se odvozuje

Z pouzitych materiall tak, aby byla
schopna zadrzet energii narazu
generovanou projektilovou
hmotnosti 100 g.)

kabiny obsluhy/
ploSiny

5.12 Specifické Strojni zafizeni musi byt stabilni | Vizualni ANO
pozadavky a za provoznich podminek bez kontrola,
vyplyvajici rizika pfevraceni, padu nebo kontrola
Z nebezpedi ztraty |neo¢ekavaného pohybu. dokumentace
stability Pti pouziti zékladnovych Sroubd je

dualezité, aby vyrobce specifikoval
nezbytné pozadavky na tyto
Srouby a zéklady v informacich
pro pouZziti.

5.13 Specifické Pracovni mista musi byt navrZzena | Vizualni NE
pozadavky s ohledem na bezpec¢nost, aby se | kontrola
vyplyvajici sniZilo riziko razl zpisobenych |Kvalita rohoze
Z nebezpeci uklouznutim, zakopnutim nebo
uklouznuti, padem. Pracovni prostor musi byt
zakopnuti, navrzen tak, aby se
a padu osob minimalizovalo riziko tniku

chladici kapaliny a tim byla
zabranéna kontaminace podlahy.

5.14 Pozadavky Tam, kde je Casty pfistup 0
vyplyvajici vyzadovan, je nutné zajistit trvalé
z dostupnosti pro |prostfedky pfistupu.
udrZbu nebo
odstranéni
problémil
na vysokych
Castech stroje

5.15 Pozadavky pro strojni zafizeni s kabinami pro obsluhu a obvodovym
hrazenim

5.15.1 |Obecné Musi spliovat pozadavky a—C 0

5.15.2 |Celkova koncepce | Musi byt provedena koncepce pro 0
vstupovani/vystup | opusténi/ptistup ovladaci stanice.
ovani ze strojniho
zafizeni

5.15.3 |Pozadavky Pro navrh, zkousSeni, znaceni, 0
pro pohyblivé/ dokumentaci pro pouziti se
nastavitelné odkazuje na EN 528
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5.15.4 |Pozadavky Pokud je ptistup do pracovniho 0
na obvodové prostoru ohrani¢en obvodovym
hrazeni ohranicenim, musi byt vSechny
pristupové body vybaveny
pohyblivymi ochrannymi kryty
s blokovaci funkeci.
5.16 Pozadavky Musi spliiovat pozadavky a—i 0
na vzdaleny servis
6 Informace pro pouziti
6.1 Obecn¢ Informace pro pouziti musi byt Kontrola ANO
v souladu s ISO 12100:2010 dokumentace
6.2 Znaceni Stroje musi byt znafeny riznymi | Vizualni ANO
a trvalymi zna¢kami v souladu kontrola
s ISO 12100:2010, musi spliovat
uvedené body a—
6.3 Navod k pouziti
6.3.1 Obecné Je nezbytné dodani kompletniho | Kontrola ANO
navodu k pouziti spolu se strojem. |dokumentace
Navod musi odpovidat normé
ISO 12100:2010 a obsahovat
specifické informace pro danou
frézku. Musi spliovat uvedené
pozadavky a—w
6.3.2 Nastroje Poskytuje informace umoznujici | Kontrola ANO
volbu, montaz a/nebo vyménu dokumentace
nastroji. Musi spliiovat pozadavky
a—¢
6.3.3 Upinani obrobku |Poskytuje informace o upinédni Kontrola ANO
obrobku, upinacich zatizenich dokumentace
obrobkl, a vyménitelnych
upinacich zafizenich obrobku.
Musi spliovat pozadavky a—e
6.3.4 Funkce stroje Navod k pouziti musi obsahovat |Kontrola ANO
piistupné Z NC  |pokyny pro spravny vybér dokumentace
panelu a pouziti funkci stroje dostupnych
z NC panelu.
6.3.5 Opé&tovné spusténi | Musi byt uvedeny instrukce Kontrola ANO
pro provedeni restartu dokumentace
6.3.6 Hluk Musi byt poskytnuty informace Kontrola ANO
0 dosahovaném hluku dokumentace
6.3.7 Zbytkova rizika, |Instrukce by mély obsahovat Kontrola ANO
ktera jsou informace o ptipadnych dokumentace
adresovana zbytkovych rizicich, ktera by
uzivateli strojniho | mohla postihnout obsluhu
zafizeni strojniho zafizeni.
6.3.8 Pokyny k instalaci | Musi byt poskytnuty veskeré Kontrola ANO
stroju informace pro instalaci stroje dokumentace
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s kabinou obsluhy | ze strojniho zatizeni musi byt

a/nebo
obvodovym
hrazenim

popsana v informacich pro pouziti

6.3.9 Pokyny pro ¢isténi| Musi byt poskytnuty informace Kontrola ANO
stroje 0 postupech ¢isténi, uklidovy dokumentace
persondl musi byt vyskolen
6.3.10 |Strojni zafizeni Koncepce vstupu a vystupu 0

7.8 Seznam identifikovanych nebezpeci

Po provedeni analyzy bezpeénostnich pozadavki podle normy CSN EN 1SO 12100:2011 bylo
zjisténo, Ze strojové zarizeni Haas VF-2SSYT spliiuje stanovené bezpecnostni standardy této

normy v plném rozsahu a nebyla identifikovana zadna rizika.

stroji — Obrabéci centra, frézky, postupové stroje.

Tab 6) Seznam identifikovanych vyznamnych nebezpeci a nebezpeénych situaci — norma

CSN EN ISO 16090-1:2023

Posouzeni bezpeénosti dle normy — CSN EN ISO 16090-1:2023 Bezpe&nost obrabécich

Seznam vyznamnych rizik a nebezpecnych situaci, které byly identifikovany
pti posuzovani daného strojniho zatizeni, obsahuje nésledujici polozky:

Identifika¢ni | Kapitola/| PFi¢ina nebezpedi A w
cislo ¢lanek
normy
4 Nebezpeci hluku
1 4.1 Vyrobni proces a pohyblivé elementy 2 1
6 Nebezpeci zateni
2 6.2 Optické zafeni (infraCervené, viditelné 1 1
a ultrafialové), véetné laseru
7 Nebezpeci materidlu/latek
3 7.1 Biologické a mikrobiologické latky (viry 1 1
a bakterie)
4 7.2 Kapalina 2 1
5 7.3 Milhy a para 1 1
8 Ergonomicka nebezpeci
6 8.5 Opakovana ¢innost 2 1
7 8.7 Lidska chyba/lidské chovani 1 2
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Tab 7) Seznam identifikovanych nebezpe¢i dle ovéfeni bezpeCnostnich poZadavki
a/nebo ochrannych opatieni — norma CSN EN ISO 16090-1:2023

Identifika¢ni | Kapitola/| P¥i¢ina nebezpeci S |A [E |W |P
cislo ¢lanek

normy

5.6 Nebezpeci vyplyvajici z materiali nebo latek
8 5.6.4 Biologické a mikrobiologické nebezpe¢i |1 (2 (1 |1

5.11 Nebezpeci z vystiiknutych nebo vymrsténych predméta
9 5.13 Nebezpeci z uklouznuti, zakopnuti, 1 12 (3 |1

a padu osob

7.9 Odhad velikosti rizika a matice rizik

Pti odhadovani velikosti rizik téchto nebezpeci se zohlediiuje pravdépodobnost vyskytu

Skody a zavaznost této Skody. Pro posouzeni zavaznosti Skody slouzi nasledujici stupnice.

Zavaznost Skody (poskozeni zdravi)

SO — nehrozi Skoda;
S1 — lehké zranéni;
S2 — tézké zranéni;
S3 —smrt.

Doba pobytu v nebezpecné oblasti

Al — ziidka az Castéji;
A2 — Gasto az trvale.

Rozpoznéni a vyhnuti se nebezpeci

E1l — mozné;
E2 — mozné za urcitych okolnosti;
E3 — sotva mozné.

Pravdépodobnost vzniku nebezpecné udalosti

e W1 -mala;

W2 — stfedni;
W3 — velka [30].
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Velikost rizika se urcuje dle nasledujiciho grafu.

W, W, | W;

Z4dné nebezpedi By 0 0 1

E, 0 1 2

E; 1 2 3

E; 2 3 4

E, 3 4 5

E; 4 5 6

E; 5 6 T

E, 6 7 8

- E; 7 4 8 9
LRl E, 8 9 10
A2 K, 9 10 11

E; 10 11 12
E, 11 12 13
S3 Al E, | 12 | 13 | 14
E; 13 14 15
E, 14 15 16
A2 E, 15 16 17
0 az 4 akceptovatelné riziko E; 16 17 18

5 a 6 riziko akceptovatelné po provéreni
5 az 18 neakceptovatelné riziko

Obr. 7) Graf pro odhad velikosti rizika a matice rizik [30]

Hodnoceni akceptovatelnosti rizik:

e 04 akceptovatelné riziko;
e 56 akceptovatelné riziko po provéfeni;
e 5-18 neakceptovatelné riziko [30].

Pokud neni odhadnuté riziko akceptovatelné, je potifeba navrhnout opatieni pro snizeni
rizika na akceptovatelnou hranici pomoci technickych, organiza¢nich nebo informacnich
opatfeni. V zavislosti na akceptovatelnosti nasleduje implementace ochrannych opatient,
provéieni jejich funk¢nosti a ti€innosti.

7.10 Zhodnoceni identifikovanych nebezpeci

Identifikace nebezpeci pfineslo nékolik bezpeénostnich pozadavkid k zhodnoceni.
Podle normy CSN EN ISO 12100:2011 — nejsou identifikovina zadnd nebezpeéi.
Podle normy CSN EN ISO 16090-1:2023 — jsou identifikovana vyznamna nebezpeci
a nebezpecné situace posuzovaného strojniho zatizeni dle daného seznamu normy.

1. Nebezpeci z hluku p¥i vyrobnim procesu

Konstrukce stroje je opatifena vhodnymi technickymi opatienimi pro sniZzeni hluku.
Zustava urcité riziko hluku, které je mozné omezit pomoci noseni chranic¢u sluchu. Hladina
hlu¢nosti je ovlivnéna pfi fezadni materialu, feznymi nastroji, otackami, posuvy...
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Hodnoceni rizika: velikost rizika 3 je akceptovatelnd, jde o zbytkové riziko
s doporuc¢enim noseni chranicii sluchu jiz od vyrobce stroje.

2. Nebezpeci z optického zareni, laseru

Riziko mozného nebezpeci pii nastavovani nebo udrzb¢ je spojeno s moznosti zranéni
o¢i a kuze.

Hodnoceni rizika: velikost rizika 0, konstrukce je navrzena tak, aby minimalizovala
riziko poSkozeni zdravi, vystrazné znacky pro obsluhu jsou dobte viditelné.

3. Nebezpeci kontaktu z kontaminované chladici kapaliny

Nebezpeci infekce predstavuje kontakt s kontaminovanou chladici kapalinou.
Hodnoceni rizika: velikost rizika 0, provadi se pravidelna vyména chladici kapaliny.
4. Nebezpeci kontaktu chladici kapaliny

Kontakt kiize s chladici kapalinou mtze vést k poskozeni kize.

Hodnoceni rizika: velikost rizika 2, jde o zbytkové riziko s doporuc¢enim pouzivani
OOPP.

5. Nebezpeci z vdechnuti par a poZiti pouzivanych latek

Obtize s dychanim, otravy zpisobené vdechnutim par anebo poziti nebezpecnych latek
pouzivanych pii provozu.

Hodnoceni rizika: velikost rizika 0, stroj je vybaven odsavanim, nebezpecné latky jsou
oznaceny identifika¢nim Stitkem od vyrobce.

6. Nebezpeci z unavy pii opakované ¢innosti

Manipulace s ovladacimi prvky, nepfimétené postaveni napt. ruky/paze pii manipulaci
s obrobkem nebo néstrojem, nedostatecné postaveni téla béhem udrzby jsou c¢innosti, které
mohou vést k tinavé a snizujici motivaci k dodrZzovani bezpecnostnich opatieni.

Hodnoceni rizika: velikost rizika 3, jde o zbytkové riziko, stroj je navrZen tak,
aby respektoval ergonomické zasady a minimalizoval nadmérnou namahu, nezdravé polohy
téla a tnavu pfi pouzivani.

7. Nebezpeci z lidské chyby/lidského chovani

Nedostatecné predvidani mozného zneuziti stroje, chybné zachdzeni s materidlem,
manipulace s frézou a nedostatecnd ergonomie pracovisté i organizacni nedostatky mohou
zpusobit lidské chyby.

Hodnoceni rizika: velikost rizika 1, jedna se o zbytkové riziko, zaméstnanci by méli byt
pravidelné proskolovani o bezpe¢ném pouzivani strojii a upozornéni na mozné predvidatelné
chyby pfi préci na strojnim zafizeni pro své uleh€eni prace pii pouZzivani stroju.

Norma CSN EN ISO 16090-1:2023 identifikace podle bezpe¢nostnich pozadavki
a ochrannych opatieni.
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8. Nebezpeci biologické a mikrobiologické pii usazovani sedimentu

V ptipadé, ze dochézi k usazovani sedimentu, je zapotiebi, aby konstrukce umoznovala
snadné cCiSténi. Norma pozaduje zaoblené rohy v nadrzi. Posuzované strojni zafizeni tento
pozadavek nespliuje.

Hodnoceni rizika: velikost rizika 2, jedna se o zbytkové riziko, tento nedostatek
Vv konstrukci neni zasadnim bezpe¢nostnim rizikem.

9. Nebezpeci z uklouznuti, zakopnuti a padu osob

Pracovni mista a pfistupy ke strojim musi byt navrzeny tak, aby minimalizovaly riziko
uklouznuti, zakopnuti a padu. Zaroven je dulezité, aby podlahy nebyly zne¢istény chladicimi
kapalinami. Dievény rost pied strojnim zafizenim vykazuje znamky opotiebeni a mirného
poskozeni.

Hodnoceni rizika: velikost rizika 4, pro minimalizaci kontaminace podlahy chladici
kapalinou a predejiti uklouznuti obsluhy je vhodné umistit pied stroj protiskluzovou rohoz.

7.11 Monitoring rizik

Implementace a nasledny monitoring jsou procesy, které nasleduji po identifikaci
a analyze rizik. Zahrnuji provadéni opatfeni k minimalizaci nebo uplnému odstranéni
zjisténych nebezpeci a pravidelné monitorovani jejich u¢innosti. Monitoring zahrnuje sledovani
jednotlivych procest, kontrolu dodrzovani jednotlivych postupti, pravidelné hodnoceni rizik,
zda je jiz riziko akceptovatelné, poptipadé provedeni novych opatieni. Tento proces se neustéle
opakuje az do doby, nez dojde k eliminaci nebo akceptovatelnosti rizika.

Vzhledem k tomu, Ze vSechna identifikovatelnd rizika jsou povazovana
za akceptovatelna a nebyla provedena Zadnd opatieni k jejich sniZeni, je zde uveden pouze
informativni postup pro jejich monitorovani.

7.12 Navrh preventivniho opatieni pro sniZeni rizika

Pted strojnim zafizenim je umistén dievény rost na stani pro operatora. Tyto roSty slouZzi
k prevenci pracovniki pied uklouznutim a pady. Dfevéné rosty maji protiskluzovy povrch,
ktery pomaha zabranit paAdim a uklouznuti. Nevyhodou dievénych rosta je jejich nachylnost
k opotiebeni a poSkozeni, zejména absorbovanim vlhkosti, coz muze vést k mirnym
deformacim dieva. Vlhkost a zatéZ mohou také vytvaret potencialni riziko pro uzivatele, jako
je vznik trazii zptsobenych ostrymi nebo rozstépenymi ¢astmi, ¢i prolomenim dievéného rostu.

Navrhuji tedy umistit pied stroj na stdni gumovou rohoz, kterd je sice financné
stroj, jsou odolné vici vlhkosti, chemikaliim a opottebeni. Poskytuji protiskluzovy povrch,
coz snizuje riziko uraza zpusobenych sklouznutim. Kvalitn€ polstrované rohoze rovnéz snizuji
unavu nohou operatord, coz zvysuje jejich komfort pii praci.
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8 ZAVER

Tato diplomova prace byla zaméfena na posouzeni bezpecnosti strojniho zafizeni
Haas VF-2SYYT. Nejdiive je zndzornén vyvoj CNC strojii a jejich hlavnich komponent,
ze kterych se strojni zafizeni sklada.

Byly zpracovany legislativni pozadavky Evropské unie a pravni piedpisy Ceské
republiky, které se tykaji bezpecnosti strojnich zatizeni.

Nasledné byl proveden systémovy rozbor bezpecnosti provozovaného obrabéciho
centra Haas VF-2SSYT s cilem identifikovat potencialni rizika ohrozujici zdravi zaméstnanci
a bezpecnost pracovniho prostfedi. Prostfednictvim analyzy a hodnoceni bezpecnosti
provozovaného obrabéciho centra Haas VF-2SSYT byla provedena identifikace potencidlnich
rizik ohrozujicich zdravi zaméstnancii a bezpecnost pracovniho prostiedi. Byl vypracovan
Kontrolni seznam dle normy CSN EN ISO 12100:2011, ktery neidentifikoval Zadn4 rizika.
Dle normy CSN EN ISO 16090-1:2023 byla provedena identifikace rizik na zakladé Seznamu
vyznamnych nebezpeci a nebezpecnych situaci a seznamu Ovéteni bezpecnostnich pozadavki
a/nebo ochrannych opatfeni. Néckteré konkrétni pozadavky normy jsou velmi obsahlé.
Pii vypracovani bylo vychazeno z plného znéni normy, ackoliv se v seznamu pozadavka ¢asto
odkazuje na jeji jednotlivé body. Pomoci téchto bezpe¢nostnich seznamii byla identifikovana
tato nebezpeci spojend s vyrobnim procesem:

=

Nebezpeci z hluku pti vyrobnim procesu.

Nebezpeci z optického zéteni, laseru.

Nebezpeci kontaktu s kontaminovanou chladici kapalinou.
Nebezpeci kontaktu s chladici kapalinou.

Nebezpeci vdechnuti par a poZziti pouzivanych latek.

Nebezpeci inavy pii opakované ¢innosti.

Nebezpeci z lidské chyby/lidského chovani.

Nebezpeci biologické a mikrobiologické pii usazovani sedimentu.
Nebezpeci uklouznuti, zakopnuti a padu osob.

©OoNo RN

Tato rizika byla dikladné posouzena a vyhodnocena jako akceptovatelna, nevyzaduji
zadna preventivni opatieni. Jednd se pfevazné o zbytkova rizika, ktera jsou inherentni soucasti
vyrobniho procesu a jsou spojena s provozem stroje. Vétsina téchto identifikovanych rizik byla
brana v potaz jiz pti konstrukci stroje. U nékterych byly doporuceny ochranna bezpec¢nostni
opatfeni ¢i osobni ochranné pracovni pomicky (OOPP). Pfi dodrzovani doporucenych
bezpecnostnich opatieni jsou tato rizika brana jako zbytkova, neohrozujici zdravi a bezpecnost
pii praci.

V zavérecném posouzeni lze konstatovat, Ze strojni zatizeni Haas VF-2SSYT splituje
vSechny bezpecnostni pozadavky v souladu s pfislusSnymi normami a standardy a provoz tohoto
zafizeni lze povazovat za bezpecny.

Proces identifikace a hodnoceni rizik je diilezitou soucasti vedouci k prevenci uraza
a zajisténi bezpecnosti pracovniho prostiedi. Pfi posuzovani bezpe€nosti je nezbytné brat
V ivahu 1 povinnosti, které jsou uloZeny provozovateli. Bylo navrzeno preventivni opatieni
pro snizeni rizika spojené¢ho s uklouznutim, zakopnutim a padem prostfednictvim vymény
dfevéného rostu za gumovou rohoz. I pfesto, ze nebyla identifikovdna zadna nebezpeci,
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kterd by vyzadovala nasledné opatieni a monitoring, tato prace me¢ naucila diikladnému postupu
pro identifikaci rizik.
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10 SEZNAM ZKRATEK, OBRAZKU A TABULEK

10.1 Seznam zKkratek

AC...oooviiiieeee, alternating current

AOPD.......ccevvne. active optoelectronic protective device
BOZP......cccooiee. Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci
CE.r Conformité européenne
CEN...cooovriii Comité Européen de Normalisation
CNC....oooovivie, Computer Numerical Control

CAS oo, Ceska agentura pro standardizaci

() X Ceska republika

(0] F Ceské technické normy

EHP .o Evropsky hospodaisky prostor

EHS .., Evropské hospodaiské spolecenstvi
EMC....cocoovieie Electromagnetic compatibility

EN Evropské norma

EP Evropsky parlament

ES Evropské spolecenstvi

ESVO ..o Evropské sdruZeni volného obchodu

EU . Evropska unie

IEC .o International Electrotechnical Commission
ISO oo International Organization for Standardization
1Y/ (© I mode of operation

MQOL...cooovirerenee minimum quantity lubrication

NC ..ot Numerical control

OOPP.....c.ccveirrn Osobni ochranné pracovni prosttedky

PLC o, Programmable Logic Controller
RAPEX.....ccccoienn Spolecenstvi pro rychlou vyménu informaci
Sh Sbirka zédkont

SRP/CS.....cccoveene. safety-related part of a control system
UNMZ ..o, Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi
UVSSR.....cooeevnae. Ustav vyrobnich strojii, systémii a robotiky
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