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ABSTRAKT

Obsahem této diplomové prace je zpracovani vytapeni bytového domu ve mésté Roznov
pod Radhostém, okres Vsetin. K zpracovani byl pouzit program Revit, ve kterém byly
provedeny 1 n€které vypocty. Dale byla ovéfena korektnost téchto vypocta. Pri tvorbé
diplomové¢ prace byly vytvoreny rodiny Revitu, které podporuji vypocty a automatizaci
navrhu.

Nasledné byly tyto postupy aplikovany na objekt bytového domu. Tento objekt ma pét
nadzemnich podlazi o celkové zastavéné plose 1012 m”. Diplomova prace fe§i navrh
otopné soustavy a zafizeni technické mistnosti. Technickd mistnost je umisténa
v ptizemi. Dodavka tepla pro objekt je feSena pomoci CZT. Vétrani objektu je navrzeno
jako nucené, rovnotlaké. Diplomova prace je zpracovana v koordinaci s projektantem
objektu a nadvrhem vzduchotechnickych zatizeni v€etné rozvodi.

PREFACE

This thesis processes heating of the apartment house in Roznov pod Radhostém, Vsetin
district. Revit program was used for the design of the heating. Some calculations were
made in Revit too. Then the correctness of the calculations was checked. The Revit
families were made in this thesis. These families support the calculations and design
automation.

Then these procedures were applied to the apartment house. It is five floors building
with 1012 m® of built area. Thesis solves design of heating and technical room
equipment. The technical room is placed in first floor. Heat supply is solved as central
heat supply system. The ventilation is mechanical, equal pressure. Thesis is in—
cooperation with the house planner and the air — conditioning system design.
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KEY WORDS
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UvVoD

Obsahem této diplomové prace je zpracovani vytapeni bytového domu ve mésté Roznov
pod Radhostém, okres Vsetin. Prace je zpracovana pomoci aplikace Revit 2016. Pii
praci se uplatnovaly postupy tvorby v BIM. N¢které vypocty byly provedeny také po-
moci aplikace Revit a nasledné porovnany s jinymi metodami vypoctu.

V ramci prvni ¢asti se diplomova prace zabyva objasnénim pojmu ,,BIM* a teoretickym
feSenim zakladnich fyzikalnich d&ji pouzitych pii vypoctu.

V druhé ¢asti se zabyvam projektem vytapéni bytového domu, véetné ndvrhu vyméniku
pro ohtev teplé vody a navrhy vybaveni technické mistnosti.

Ve treti €asti se vénuji porovnani navrhu klasickou metodou a metodou s vyuzitim na-

vrhu v aplikaci Revit. Kromé porovnani metod, také hledam feSeni jejich ptipadnych
nedostatkll. Zavérem se zabyvam koordinaci s profesi VZT.

14
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A. ANALYZA TEMATU, CiLE A METODY RESENI{

A.1 Analyza tématu

A.1.1 Popis objektu

Obsahem této diplomové prace je zpracovani projektové dokumentace pro vytapéni
bytového domu ve mésté RoZnov pod Radhostém, okres Vsetin. Prace je zpracovana
pomoci aplikace Revit 2016. Pfi praci se uplatiiovaly postupy tvorby v BIM. N¢které
vypocty byly provedeny také pomoci aplikace Revit a ndsledné porovnany s jinymi me-
todami vypoctu.

V rdmci prvni ¢asti se diplomova prace zabyva objasnénim pojmu ,,BIM* a teoretickym
feSenim zakladnich fyzikalnich dé&ji pouzitych pii vypoctu.

V druhé ¢asti se zabyvam projektem bytového domu. Objekt mé pét nadzemnich podla-
7i o celkové zastavéné plose 1012 m* Refenim diplomové prace je navrh otopné sou-
stavy v objektu, v€etné feSeni napojeni na zdroj tepla. Technickd mistnost je umisténa
v ptizemi objetu. Vytapéni objektu je feSeno pomoci centralizovaného zdroje tepla. Vé-
trani vétSiny mistnosti v objektu je nucené, rovnotlaké.

V ptizemi objektu se nachazeji dvé gardze, mistnost na odpad, kolarna, kocarkarna,
technicka mistnost a jeden byt upraveny pro bezbariérovy ptistup. V prvnim az ¢tvrtém
nadzemnim podlazi se nachazi osm bytl, které¢ jsou feSeny jako dvou, tfi nebo Ctyipoko-
jové s kuchyni. V patém nadzemnim podlazi jsou umistény dva pokoje pattici k bytlim,
umisténym v ¢tvrtém podlazi. Dale strojovna vytahu a technické mistnosti pro strojovny
vzduchotechniky. Komunikace v budovée je zajisténa schodistém v severovychodni Casti
objektu nebo vytahem.

A.1.2 Informacni model budovy (BIM)

Co je to vlastné informaéni model budovy (Building Information Modelling)?
V poslednich deseti letech se termin ,,BIM* za¢ind ¢im dal hojné&ji uzivat v souvislosti
s projektovani budov. Toto je ovSem jen prvni nahlédnuti do problematiky. Termin
»BIM* je komplexni vyraz, ktery sdruzuje vice ¢innosti dohromady. Pro pfedstavu uva-
dim tfi definice BIM. [3]

»Informacéni model budovy (Building Information Modelling, zkracené BIM) je proces
vytvafeni a spravy dat o budové béhem celého jejiho Zivotniho cyklu.*
www.wikipedia.org [3]
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,Digitalni model reprezentuje fyzicky a funk¢ni objekt s jeho charakteristikami. SlouZzi
jako oteviena databaze informaci o objektu pro jeho zrealizovani a provoz po dobu jeho
uzivani.*

NIBS — National Institute of Building Sciences, USA [3]

,»BIM je organizovany pfistup ke sbéru a vyuziti informaci napfi¢ projektem. Ve stiedu

tohoto Usili leZi digitdlni model obsahujici grafické a popisné informace o designu, kon-
strukcich a udrzbé objektt.*

Strategy Paper for the Government Construction Client Group

from the BIM Industry Working Group, UK [3]

Jak je z uvedenych definic patrné, jednotna definice pro vyraz ,,BIM* zatim neexistuje.

A.1.3 Co je BIM a jak jej chapat

Vyznam vyrazu ,,BIM* neni Castokrat chapan dobie. Mnoho lidi ho Casto zaménuje
s 3D modelem, programem nebo systémem. To jsou ovSem zkreslené predstavy. Vhod-
n¢jsi vyrazy by mohly byt spiSe proces nebo zptisob mysleni.

Z tohoto hlediska se mi jako nejptesnéjsi definice jevi ta, kterou jsem uvedl jako prvni.
Zde si také musime uvédomit, co znamend vyraz Building (budova) ve vyrazu BIM.
V tomto piipad¢ se nejedna o budovu, nybrz o jakoukoli stavbu. [3]

Informa¢ni model budovy by se dal pfirovnat také k informacni databazi. Kde
v prub¢hu navrhu, vystavby i uzivani stavby vkladame do modelu dtlezité informace a
ziskavame z n¢j tyto informace od jinych ucastnikii vystavby. Veskeré informace obsa-
zené v modelu jsou pouze jednou, nevytvari se duplicity a tedy ani ,,dvé verze* projek-
tu, které Casto vznikaji v nyngj$i praxi pomalym tokem informaci mezi jednotlivymi
profesemi pii tvorbé projektové dokumentace. Informace v této databazi nemusi byt jen
textového nebo Ciselného charakteru, ale 1 grafického. Grafické prvky pfitom vyuzivaji
své parametry, které dokdzeme vykazovat do tabulek. Tim se nemusime na graficky
prvek divat jako na 3D geometrii, ale také jako soubor jeho parametrii, které¢ ho jedno-
znacn¢ charakterizuji. Na informac¢ni databazi se miizeme divat riiznymi zplsoby a to
jak graficky, tak Ciseln€. Pokud mamé v modelu potfebné informace, miizeme se gene-
rovat model v 3D, v ptidorysech nebo jakémkoli fezu a tyto vykresy budou vzdy sprav-
né. K témto vykresim si mizeme vygenerovat vypisy prvkl, které budou vzdy 100%
korespondovat s vykresy. Toto propojeni je zajiSténo vzdy i pii upravach, protoze na-
ptiklad pfi zméné€ rozméru okna neménime prvek okno, ale ménime celou informaci o
tomto objektu. Pii praci v BIM mluvime o objektech, tedy o souhrnu informaci (jak
textovych, Ciselnych i1 grafickych). Slovo objekt mé tedy podobnou definici jako objekt
pii objektoveé orientovaném programovani (OOP).

Kazdy ucastnik stavebniho procesu by mél tedy pfispivat informacemi do spolecného
modelu, to ovSem neznamend, ze bude piispivat vSemi informace. Informace které si

17



ucastnici predavaji, by mély byt ty, které mohou ostatni vyuzit. Pfidavani prespftilis in-
formaci by mohlo model zahlcovat.

BUILDING |
INFORMATION
STAVITELE MODELING =~ ARCHITEKTI

PROJEKTANTI TZB STATICI

Obrézek 1: Postupné piedavani informaci o modelu [19]

Jak je vidét na obrazku vyse, informace se do modelu ptidavaji nejcastéji postupné od
architekta pres profese az po majitele. Tato cesta vSak neni jednosmérnd. Ucastnici sta-
vebniho procesu si v ramci koordinace piedavaji informace 1 nazpét.

A.1.4 Historie CAD a BIM

Pocatky pocitacové grafiky by se daly zatadit na konec 50. let, kdy se zacalo vyuzivat
svételné pero. Namalovany obraz se elektrostaticky zachytil na stinitku obrazovky. Od
roku 1965 vznikla pocitacova mys, ktera velice usnadnila jak samotnou praci se pocita-
¢em, tak velmi usnadnila graficky zaznam. S dal§im vyvojem pocitaci a jejich vykonos-
ti rostla 1 kvalita rysovacich aplikaci. Béhem vyvoje se postupné piechazelo z 2D 1 do
3D (stale vSak carové), kdy iluzi ploch v prostoru vytvari sit’ ¢ar. Takto vznikl vyraz
CAD (computer-aided design, pocitatem podporované projektovani) [26].

Postupem casu, jak zacaly rast pozadavky na zrychleni tvorby projektové dokumentace,
vznikly prvni pokusy o propojeni grafické ¢asti s dodateCnymi daty, které by usnadiio-
vali tvorbu vykazli a umoznovaly podrobnéji zaznamenat pozadované dilo do pocitace.
Toto vedlo k mySlence vytvofeni databaze. Tak vznikla mySlenka BIM (tehdy tento
nazev jest¢ neexistoval). Jedna se o databazi, kterd sdruzuje veSkera data o modelu, jak
grafické, tak dopliujici textové, ¢iselné. Pii nahliZzeni do této databaze mame tedy moz-
nost divat se jak na grafiku (3D, padorysy), tak i na textové polozky (vykazy). Protoze
se jedna vzdy jen o jinou reprezentaci téch stejnych dat, nemtlize nastat chyba
s chybnymi pocty ve vykazech tak, jak se to dé&je pii rysovani v klasickém CAD
s vykazy v tabulkovém procesoru [26].
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A.1.5 Stavbou budovy proces nekon¢i

Jak je patrné v prvni definici, projektem budovy proces BIM nekonci. BIM je cely pro-
ces, ktery se uplatiiuje i v prib¢hu vystavby nebo po ni, pii ptipravé podkladl pro spra-
vu budovy. Dal$im dilezitym faktorem je tedy spoluprace a koordinace.

A.1.6 Simulace a analyzy pomoci BIM

Mezi dalsi vyhodu, pro¢ pouzivat BIM je moznost analyzovat model a provadét na ném
vypocty a simulace. Piiklady simulaci a analyz jsou energeticka naro¢nost, statické a
dynamické chovani objektu, vliv na zivotni prostfedi, dimenzace a ztraty potrubi v TZB
nebo tfeba uhlikova stopa. Protoze BIM model je vlastné informac¢ni databaze, jsou
v ném obsazeny informace jak geometrické o jednotlivych objektech, tak i jejich jednot-
livé vlastnosti (napi. vlastnosti materialu). Diky tomu miizeme vyuzit vypocetni aplika-
ce (které jsou bud’ soucasti rysovaciho BIM softwaru, nebo nastavbové aplikace), které
si dokazi tyty informace z objekti ziskat a dale je zpracovavat pro analyzy a simulace.
Tyto vysledky poté dokazi zaclenit jako dalsi vlastnosti objektu a tim navysit potfebné
informace o objektu. Obrovska vyhoda této metody je v eliminaci chyb vypoctu vlivem
Spatného zadani informaci (aplikace si informace nacita sama), dale mame vysledky na
jednom mist¢ a jsou okamzité k dispozici v§em ostatnim ucastniktim. V neposledni fadé
je to také Casova uspora, pokud totiz zménime geometrii modelu, dojde i ke zméné vy-
sledkt analyz. To také vede k aktualnim vysledkim. [3]

A.1.7 Konstrukéni prvky a objekty v BIM

Knihovni prvky v BIM jsou vlastné objekty sdruzujici informace. Informace jsou jak
grafické, tak i textové, Ciselné. Jednotlivé informace mizeme parametrizovat a navza-
jem provazat. Pokud poté chceme objekt editovat a zménit jeden parametr, vysledky se
nam mohou projevit v celém objektu. Toto propojeni vede také k casovym Usporam.
Jako piiklad bych uvedl zménu rozméru objektu reprezentujici postel. Pivodni objekt
postele byl vytvofen v rozmérech 2000%900. Pokud do projektu chceme vlozit jiny
rozmér, zaéneme s editaci objektu, kde si rozméry upravime. Zde poté zafunguje propo-
jenost mezi grafickymi a textovymi parametry, které nam automaticky upravi popisek
ve vykazu na aktudlni skute¢né rozméry. Propojenost funguje obéma smery, tedy pokud
zménime nékteré Ciselné parametry, dojde i ke zmeéné parametrii grafickych. Je tedy
stale zajiSténa aktudlnost ve vSech zplsobech zobrazeni informaci z BIM databaze (vy-
kresy, vykazy).

Uskali téchto vyhod vsak nastava, pokud jsme knihovni prvky ziskali z internetu nebo
od jednotlivych vyrobcl konkrétnich stavebnich vyrobki. Neduhem vétSiny takovychto
knihoven byva jejich pfeplnéni informacemi. Vyrobci ¢asto chtéji formou knihovny
reprezentovat svilj vyrobek a umisti tak do né&j veskeré a Casto i zbyte¢né informace.
Nasledné dojde k propojeni mnoha parametri s témito informacemi. Toto vSak muze
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vést k zpomaleni celého rysovaciho programu. Pokud mame tento prvek vlozen
v mnoha variantach, dochazi k neustalé aktualizaci dat a tedy 1 k neimérnému vytizeni
pocitace. Pro knihovni prvky je kladen velky diiraz na dtlezitost vkladanych informaci.

A.1.8 BIM jako prostredek ke zlepSovani kvality projektu

Vyhodnost pouzivat BIM neni jen v pribéhu projektovani, ale i v celém prib&hu zivot-
nosti budovy. Po projekéni a realizacni ¢asti, se dostava na fadu ¢ést spravni. Tehdy se
daji s uUspéSnosti nadadle vyuZzivat projekty v BIM jako podklady pro Facility Ma-
nagement (FM).

V dnesni dobé je jesté zavedeny trend, vytvaret projekéni podklady pro FM samostatné,
oddélené od projektu, kdy se jako podklad pro FM zakresluje skutecny stav budovy.
Diky tomuto zpiisobu mize dochazet k nesrovnalostem mezi projektem pro vystavbu a
projektem pro spravu budov.

Vyuziti projek¢nich podkladi v BIM pro FM je velmi vyhodnd, nebot jiZ jednou zadané
informace v modelu, mizeme opét vyuzit, coz nam dokéaze uSetfit mnoho ¢asu i nékla-
di. Pfi zpracovavani projektovych podkladi pro spravu budovy je potfeba velka pies-
nost. Je zde pozadavek zakresleni opravdu skute¢ného stavu budovy. Diky tomu, je kla-
den v¢tsi diiraz na projekt, jiz v pribéhu jeho tvorby. Pokud projektant bude védét jiz ve
fazi navrhu, Ze vysledny model bude pouzit i jako podklad pro FM, musi dbat vice na
odstraniovani nedodélkli i po dokonceni dila. Pokud by vysledny model neodpovidal
skutecnosti, nelze jej pouzit jako podklad pro FM. Spravce budovy tedy mtize tlacit na
projektanta, aby vysledny model a projekty byly vytvoteny kvalitnéji, neZ jaka je dneSni
praxe. Model je tedy natolik prihledny, Zze se nedbalému projektantovi daleko hiie
skryvaji ptipadné chyby.

Diky pozadavkiim na provoz budovy, vlastné zvySujeme celkovou kvalitu projektu a
dila, jako takového. Mohlo by se zdat, ze pozadavky ze strany FM se uplatni jen u vel-
kych zakazek, to vSak neni pravda. Projektant totiz nemtize doptedu védét, jestli vy-
sledny model bude pieddvat dale ke zpracovani, ¢i nikoli. TudiZ musi s touto moZznosti
pocitat vzdy a podle toho i projektovat. Naro€nost na projekéni €innost sice zvysi,
nicméné kvalita i spokojenost zakaznika vzroste také.

A.1.9 OpenBIM

V souvislosti s vyrazem BIM vznikl i vyraz OpenBIM. Vyraz OpenBIM vznikl ve sna-
ze sjednotit postupy tvorby pii navrhu, realizaci a udrzbé¢ stavby. Jak jiz ndzev ,,Open*
napovida, OpenBIM poskytuje oteviené standardy a pracovni postupy [27].

A.1.10 BIM vs. CAD v priibéhu projektovani

Jiny pfistup mysleni a prace s BIM, umoZiuje pifesunout znacnou ¢ast projekéniho usili

vvvvvv
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jektovani a vystavby oproti klasickym zptsoblim tvorby projektové dokumentace. Jak je
vidét na grafu nize, nejvice Usili pii praci v BIM se vklada v druhé fazi navrhu (detailni
navrh). Oproti tomu u klasické metody je nejvyssi usili az ve tfeti ¢asti (dokumentace
stavby). Jak je také z grafu patrné, s postupem casu se schopnost ovlivnéni nékladt a
vykonnosti snizuji a naopak, s postupem casu se naklady na zmény zvysuji. Diky tomu
je presunuti usili z tfeti ¢asti do druhé pomoci BIM velmi vyhodna [3].

@_ Schopnost ovlivnit naklady
a vykonnost stavby

@— Naklady na zmény
Pracovni postup zaméfeny
na kresbu dokumentace

v navrhu
(klasicky postup)

i
i \ Pracovni postup BIM

Uginnost / Naklady / Usili

——

Prvotni Detailni Dokumentace Provadéni

névrh navrh stavhy stavby Sprava a Udrzba

Graf 1: Rozlozeni pracovnich postupti v CAD a BIM [3]

A.1.11 Mnozstvi knihovnich prvki

Mnozstvi ptedpiipravenych knihovnich prvka se vSemi dilezitymi informacemi je jedna
z dilezitych vyhod, ktera podstatné Setii Cas pii projektovani. OvSem ne vzdy mame
k dispozici dostatek kvalitnich knihoven pro praci. To nas nuti si knihovni prvky vytva-
fet sami. Tato pfiprava na samotné projektovani je bohuZzel asové velmi naro¢na a po-
zadavky na pracovnika, ktery vytvaii knihovny, jsou zna¢né vysoké. Tvorba knihoven

24

Kvili nedostatku knihovnich prvkil za¢inaji vznikat spolecnosti nebo sdruzeni, které
nabizeji rizné knihovni prvky a to bud’ zdarma, nebo placené. V posledni dobé se i na
tizemi Ceské Republiky zaéinaji objevovat firmy, které se zabyvaji implementaci kni-
hovnich prvkli a zavadéni BIM do jednotlivych firem, kdy jim tyto knihovny a sluzby
vytvareji na miru.

A.1.12 BIM ve vice rozmérech

Pti feSeni problematiky BIM se zacinaji uzivat vyrazy 3D, 4D, 5D, ...Jedna se o nazvy,
které vyjadiuji, do jakych oblasti BIM zasahuje.
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3D — grafické informace

Jak uz oznaceni 3D napovidd, jedna se o graficky rozmér. Tvorba objektu ve tiech di-
menzich. Jedna se vlastné o veskeré grafické informace, které model obsahuje.

4D — Easové informace

Pti planovani stavebnich zakézek je dilezité jejich rozvrzeni jak v prostoru, tak v Case.
Casovy rozmér je v terminologii BIM oznaGovan jako &tvrty rozmér, tedy 4D. Jako
podklad pro planovani nam slouzi virtudlni model, ktery Ize snadno roz¢lenit na jednot-
livé objekty nebo jejich ¢asti. Vlozeni casové informace do 3D modelu probiha vytvo-
fenim parametru Casu.

Casova informace umoziiuje dopfedu naplanovat rozvrzeni staveniitd. Jednoduseji se
tedy stanovuji skladovaci plochy, kdy na nich bude uskladnén material a kdy bude plo-
cha opét volna, pro skladovani dalSich materiald. Umoznuje také evidenci materidlu
naskladnénych a zabudovani téchto materialii z hlediska prub¢hu vystavby. Dal§i moz-
nosti ¢asového rozméru je zjednoduseni a zefektivnéni vedeni stavebniho deniku.
Z casového hlediska lze také 1épe sledovat bezpecnostni opatieni na stavbé a vyvarovat
se ¢asovym kolizim pfi montdzi a demontazi bezpecnostnich prvki.

BIM model tedy dokaze zptehlednit a upfesnit subdodavky na stavenisté, dopravu a
pohyb materidlu v prostoru i ¢ase po stavenisti. Zjednodusi koordinaci téchto dodéavek.
Mezi hlavni vyhody uzivani BIM z hlediska ¢asové informace patii:

— zptehlednéni rozvrZzeni materidlu, prace a casu

— vizualizace projektu v prostoru i ¢ase

— snizeni poctu kolizi z Casoprostorového hlediska

— moznosti pro sledovani ¢asu objednavek a dodavek

— zjednodusSeni komunikace mezi projektanty a dodavateli

— snadngéjsi tvorba rozpocti

Reseni casové problematiky se dotyka i roviny finan¢ni, nebot’ pfesné ¢asové planovani
dokaze vyuzit potencial zdrojii na maximum a odstranit mista neefektivniho plytvani
casem. Tim dojde k uSetfeni financi, coz je dalsi rozmér BIM [3].

5D — cenové informace

Tak jako 4D je termin, ktery v problematice BIM oznacuje ¢asovy rozmér, termin 5D
oznacuje rozmér financni.

Problematika 5D se zabyva cenou stavebniho dila a jeho rozpoctem. Informace vlozené
architekty a projektanty do modelu lze vhodné vyuzit pti zjisStovani ceny stavebniho
dila a sestavovani jeho rozpoctu. V soucasné dobé pfi sestavovani rozpoctl si musi roz-
poctat, jako zéklad pro vytvofeni rozpoctu, vytvorit seznam vymér vSech stavebnich
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konstrukci. Tyto vymeéry vytvaii nejCasteji odecitdnim jednotlivych rozméri z papiro-
vych plana stavebniho projektu. Pfi téchto vypoctech vSak vznikd mnozstvi chyb zpt-
sobenych nepiesnosti, lidskymi chybami nebo nespravném pochopenim vykresu. Tyto
vypocty vétSinou zaberou nejvetsi Cast Casu rozpoctare a pii nasledné zméné dila, musi
dojit k dalsimu pfepocitani vymeér a zmeéné rozpoctu.

Tyto nedostatky Ize také feSit pomoci BIM. Jiz pfi vytvoteni stavebnich konstrukci do-
chazi k vypoctu jejich rozmérti a vymeér. Informace o jednotlivych konstrukcich lze au-
tomaticky vyexportovat do vykazu vymeér. Protoze principy BIM umoziuji pfiradit
k jednotlivym prvkim parametry, pfifazenim cenového parametru miZeme ziskat pie-
hledn¢é informace o celkovych cenach a nakladech na stavbu. OvSem tak jednoduché to
samoziejm¢ neni. Protoze rozpocCty obsahuji informace o cenach nejen samotnych sta-
vebnich materiali nebo prvka, ale 1 o cenach prace, bourdni a zapravovani, lze tento
jednoduchy zpisob vyuzit jen jako orientaci pro vyslednou cenu.

Pokud chceme vyuzit informace obsazené v modelu pro ziskdni rozpoctu, musi rozpoc-
tat a projektant spolupracovat jiz v priibéhu névrhu stavby. Zplisob rysovani a podrob-
nost jednotlivych knihovnich prvkil v modelu, pfimo zavisi na vysledné ptesnosti roz-
poctu. Tato spoluprace mezi projektantem a rozpoctafem je zasadni, protoze postupy
projektovani neodpovidaji potiebné piesnosti pro vytvofeni rozpocti. I presto, ze se
rozpocCtaii rozhodnou nepouzivat BIM jako néstroj pro tvorbu rozpoctt, ziskaji vyhodu
automatické tvorby vykaz vymér. To jim uSetfi vice nez polovinu ¢asu, ktery mizou
veénovat feSeni detailll a zkvalitnéni rozpoctu [3].

6D — analyzy, simulace

Jako dal$im rozmérem BIM byva oznacovana moznost vytvaret na modelu analyzy a
simulace. Ve vytvofeném modelu mame kromé geometrickych informaci, také informa-
ce o materidlovych vlastnostech jednotlivych prvka. Téchto informaci lze tedy jednodu-
Se vyuzit pro analyzy nebo simulace a to pro ucely:

— energetické — analyza ztrat obalkou nebo jednotlivych konstrukci. Vysledné in-
formace jsou pak vétSinou reprezentovany v grafech, které nam zjednodusi roz-
poznat mista, kde je nutny zdsah v podob& zmény skladby konstrukce. Vysledky
téchto analyz nam tedy zefektivni navrh jiz v prvotnich névrzich stavby

— statické — diky znalosti geometrie modelu a pevnostnich vlastnosti konstrukeci,
muze provadet vypocty, pro stanoveni inosnosti konstruketi.

— TZB systémy — pokud model obsahuje potrubi, ¢i jiné prvky TZB systémi. Lze
na zaklad¢ definovanych rozméri vypocitat charakteristiky proudéni a prvky
nadimenzovat

— osluneéni — pii znalosti geometrie modelu, jeho polohy a nato¢eni vii¢i svétovym
stranam, mame moznost tvorby studie oslunéni

— proudeni (CFD) — na zékladé informaci z BIM modelu mizeme provadét i
komplikované;jsi simulace, jako napiiklad simulaci proudéni (CFD)
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Mezi vyhody tvorby analyz a simulaci pfimo v prostfedi modelu patii aktualnost vy-
sledkt a jejich propojenost s modelem. Diky tomu nedochazi pti projektovani k chybam
pii pfenaseni vysledkii simulaci z jinych programti.

7D — sprava, Facility Management

Jako sedmy rozmér byva oznacovana moznost spravy budovy, Facility Management.
V tomto rozméru se vyuziva predev§im podrobny model se vSemi informacemi dilezi-
tymi pro spravu budov. BIM model mé zde své dobré uplatnéni a to pfedevsim diky
tomu, ze k jednotlivym prvkiim v modelu, mizeme piidat podrobné informace, véetné
informaci o certifikdtech nebo servisnich prohlidkach. Na tyto informace pak miizeme
byt automaticky upozoriiovani véetné kompletniho vypisu podrobnosti o daném prvku a
jeho umisténi [3].

Terminologie

3D — model, ktery obsahuje tfi dimenze (3D), tvarové informace

4D — casovy rozvrh a planovani stavebnich praci, pfidani informaci do 3D modelu

5D — cena a simulace konstrukei, studie posloupnosti stavebnich praci, cena, zdroje

6D — energetickd analyza a simulace

7D — pfidana data, kterd umoznuji spravu budov, Facility Management

2D

Obrazek 2: Pyramida nD modelu [18]

A.1.13 Podrobnosti BIM modelu

Kazda profese, ktera pridava informace do modelu, potiebuje pro svou praci jinou po-
drobnost prvkii. Naptiklad architekti potfebuji znat objemy konstrukci a rozmisténi,
statici potfebuji védét umisténi a pocty vyztuzi a rozpoc¢taii mnozstvi materidlu a naroc-
nost provadéni. VSechna tato data lze zac¢lenit do BIM modelu pomoci pfislusnych pa-
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rametrd. Problém vSak nastava v pracnosti jednotlivych modeli. Model pro architekty
bude ¢asove 1 informacné jist¢ méné narony nez model pro statika, ¢i rozpoctare.

Pti vytvareni modelu je tedy nutné dopiedu védét, k jakym ucellim dany model bude a
zda na n¢j nebudou navazovat dalsi profese. Pokud bychom tuto skute¢nost pii vytvare-
ni modelu nerespektovali, navazujici profese by poté museli model slozit¢ upravovat.
Tim bychom nevyuzili vyhody BIM a to sdileni informaci.

Tato problematika je feSena také pomoci urovne podrobnosti LOD (level of detail). Tato
uroveén by méla byt stanovena jiz pied zacatkem projektu. LOD znamena, Ze pfi raz-
nych podrobnostech mame k dispozici jiné informace. Jako piiklad souZzi nasledujici
obrazek LOD zidle.

LEVEL of DEVELOPMENT

LOD100 LOD200 LOD300 LOD400 LOD 500

|
' T |
j > la
¥ ’ o,
/ ' / I
’ 5 ’ !
Concept (Presentation) Design Development Documentation Construction Faciliies Management
DESCRIPTION: DESCRIPTION: DESCRIPTION: DESCRIPTION: DESCRIPTION:
Office Chair Office Chair Office Chair Office Chair Office Chair
Arms, Wheels Arms, Wheels Arms, Wheels Arms, Wheels Arms, Wheels
WIDTH: WIDTH: WIDTH: WIDTH: WIDTH:
700 700 685 685
DEPTH: DEPTH: DEPTH: DEPTH: DEPTH:
450 450 430 430
HEIGHT: HEIGHT: HEIGHT HEIGHT: HEIGHT:
1100 1100 1085 1085
MANUFACTURER: MANUFACTURER: MANUFACTURER: MANUFACTURER: MANUFACTURER:
Herman Miller, Inc. Herman Miller, Inc. Harman Miller, Inc. Herman Miller, Inc Herman Miller, Inc
MODEL: MODEL: MODEL: MODEL: MODEL:
Mirra Mirra Mirra Mirra Mirra
LOD: LOD; LOD: LOD; PURCHASE DATE:
100 200 300 400 01/02/2013

(Only data in red is useabla) practicalBiM.net @ 2013

Obrazek 3: Urovén podrobnosti zidle [35]

A.1.14 Vyména informaci

Mezi hlavni vyhody pouzivani BIM je sdileni informaci a to hlavné¢ mezi riiznymi
ucastniky stavebniho procesu a nejlépe po cely pribeéh vystavby. Vyhoda BIM modelu
je vyuzita naplno hlavné, kdyz jsou informace k dispozici vS§em a vSichni mohou do
modelu piispét svymi dil¢imi informacemi [3].

Pokud maji byt informace pteddny ucelené a srozumitelné, musi byt stanoveny urcita
pravidla. Pfedevs$im struktura dat, pravomoci pfistupu, technické moznosti sdileni mo-
delu. Diky tomu je sdileni dat piehledné a nedochazi naptiklad k degradaci informaci
vlivem ptehlceni nepodstatnymi informacemi [3].
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V soucasnosti jako jediny vyménny format, ktery je mezinarodné uznavany je format
IFC (Industrial Foundation Classes). Tento vyménny format zastfeSuje firma buil-
dingSMART. Jak se méni potieba sdilet dalsi informace a zména struktury dat vyviji se
1 format IFC v dnesni dob¢ je jiz ve verzi 4, tedy IFC4. Tim ovSem vyvoj nekon¢i a dale
se vyviji IFC5 [3].

Vyhody pouzivani formatu IFC jsou piedevsim to, Ze se jedna o otevieny standard. Di-
ky tomu téméi kazda BIM aplikace dokaze pracovat s timto formatem. Pozadavek na
zivotnost BIM standardu je stejny, jako pozadavek na zivotnost samotné stavby, tedy 50
az 100 let. Z tohoto divodu musi byt vymeénny standard schopen obsahnout vSechny
aspekty stavebniho procesu. Vyvoj pocitacové techniky jde kuptedu takovou rychlosti,
ze k vyméné software za novy dochdzi jednou za cca 2 roky. V dne$ni dob¢ zatim vétsi-
na aplikaci nedokadze vyuzit vSechny funkce IFC forméatu. IFC tedy pfedbéhlo dnesni
pozadavky na vyménny standard [3].

Struktura formatu IFC tvofena prostym textem, ve kterém jsou zapsany vSechny infor-
mace. Diky této jednoduchosti 1ze format pouzivat nezdvisle na programu, kterym mo-
del zpracovavame, tak i na opera¢nim systému. Jako nevyhoda formatu se jevi jeho ve-
likost. Ukladani dat do prostého textu zabird az ncékolikandsobné vice mista, nez jaké
zabiraji jiné formaty ukladané bindrnim zplGsobem. Pro pfenos a archivaci dat tedy
vznikl komprimovany soubor ifcZIP, ten dokaZe podstatné zmenSit mnoZstvi zabirané-
ho mista v PC [3].

Nasledujici obrazek vystihuje, jak se ptfedavaji informace mezi jednotlivymi fazemi
stavebniho procesu dnes (3ed4 kiivka). Cernd kiivka ukazuje sdileni informaci pomoci
BIM modelu, kdy nedochazi k ztraceni informaci pti predavani projektu.
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Svisla osa oznacuje znalosti projektu
Vodorovna oznacuje Ctyfi faze — planovani, navrh, stavbu, spravu budovy

PLAN DESIGN BUILD MANAGE

<« Knowledge

Graf 2: Zavislost znalosti o projektu v jednotlivych fazich stavebniho procesu [16]

A.1.15 Cena projektu, BIM modelu

Jak bylo popsano vyse, pridani dalSich informaci do modelu, které lze dale zpracovavat
je hlavni vyhodou BIM. Dalsi otazkou ktera se vSak nabizi, je cena téchto ptidanych
informaci. Pfiddvani dodatecnych informaci do modelu zabird projektantovi €as navic.
Projektant tak stravi zadavanim o cca 10 — 20 % vice Casu nez pii klasickém zpracova-
ni. Tomu by mélo odpovidat i zvySeni ceny prace. Toto zvySeni ceny se skryje v konec-
nych cendch za cely proces navrhu a vystavby objektu a nejen to, vysledna cena byva
¢asto nizsi, nez kdyZ nevyuzijeme procesu BIM [3].

Mezi zpilisoby Uspory penéz patii:

— Centralizace vSech dat do jednoho modelu — data Ize vyuzit i v dalSich fazich Zi-
votniho cyklu stavby

— ZvySeni efektivity prace pii tvorbé projektové dokumentace o 10 — 30 %

— lepsi koordinace profesi v prubéhu navrhu stavby

— Podklady pro nacenéni stavby — automatické vykazy vymeér

— Snadné¢jsi koordinace se stavbou [3]
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A.1.16 Vyhody a nevyhody, pro¢ pouzivat BIM

Vyse byl popsan BIM a jeho chovani. Jednotlivé vyhody a nevyhody by §li shrnout tak-
to:

Vyhody: Zvyseni produktivity prace
Uspora &asu
Eliminace chyb
Kontrola nad celym projektem
Vyssi konkurenceschopnost

Vyssi ziskovost projekta [19]

Nevyhody:  Nutna zména mysleni projektantt
Vétsi diiraz na koordinaci

Zasoba kvalitnich knihovnich prvki

Jak je vidét na vyhodach a nevyhodach vyse, BIM dokaze efektivné zvysit produktivitu
a usetfit naklady. Jiz v rdmci ptipravy projektové dokumentace je mozné odstraniovat
velké mnozstvi kolizi a tim uleh¢it prubéh vystavby objektu.

Mezi nevyhodu jsem uvedl zménu zptisobu mysleni. Pfechod na BIM z CAD aplikace
z ru¢niho rysovani na CAD systém, jednalo se pouze o zménu tuzky za elektronickou
tuzku. Zptsob rysovani byl stejny. Pfechod na BIM vyzaduje divat se na projektovani
komplexnéji, je zde diraz na koordinace a pripravenost knihoven pied projektem a zpti-
sob nakladani s knihovnami. Zptsob mysleni v BIM tak ptechdzi ¢astecné i do IT rovi-
ny. Po projektantovi se pozaduje, aby rozumél i t€émto principtim.

Kvili t€émto pozadavkiim se ve svété zalind vytvaret nova pracovni pozice a to BIM
manazer nebo BIM koordinator. Je to clovek, ktery se orientuje vIT a zaroven
i v projekci. Diky tomu, dokaze efektivné koordinovat projekéni tym a zvysit jeho efek-
tivitu.

A.2 Normové a legislativni podklady

Natizenim vlady CR ¢&. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi za-
mestnance pii praci

Zakon €. 183/2006 Sb., o iIzemnim planovani a stavebnim tadu, ¢innost 1. 1. 2013

Vyhlaska CR &. 78/2013 Sb., kterou se stanovi energeticka naro¢nost budov
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Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb
CSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovach -Ustiedni vytapéni - Projektovani a montaz

CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovach - Ptiprava teplé vody - Navrhovani a pro-
jektovani

CSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovach — Zabezpetovaci zafizeni

CSN 73 0540-1 - Tepelna ochrana budov — Cast 1: Terminologie

CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov — Cast 2: Pozadavky

CSN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov — Cast 3: Navrhované hodnoty veli¢in

CSN 601101 — Otopna t&lesa pro ustiedni vytapéni

CSN EN 12 831 (06 0206) Tepelné soustavy v budovach — Vypodet tepelného vykonu

Dal$i navazujici predpisy a normy CSN
A.3 Cile prace, zvolené metody reSeni

A.3.1 Cile prace

Cilem préce je navrh vytapéni pro pétipodlazni bytovy diim ve mésté Roznov pod Rad-
hostém, okres Vsetin. Dale vypracovat projektovou dokumentaci v¢etné technické zpra-
vy. V teoretické Casti je hlavnim cilem sezndmeni s problematikou BIM a nastinéni teo-
retického feSeni zakladnich fyzikélnich déjti pro zpracovani projektové dokumentace.
Vypocty budou provedeny pomoci aplikace Ztraty a porovnany s vypocty pomoci Apli-
kace Revit. Vypocty tlakovych ztrat budou vypocteny aplikaci Revit a ovéfeny na za-
klad¢€ znamych fyzikalnich dé&ji v tabulkovém procesoru. Zdroj tepla je zvolen CZT. Na
zaklad¢ tepelnych ztrat bude vypoctena potiteba tepla pro vytapéni, potfeba tepla pro
ohtev teplé vody bude vypoctena dle poctu osob v bytovém domé. Vykresova doku-
mentace bude provedena v aplikaci Revit 2016.

A.3.2 Metody reSeni

Aplikace Revit umoznuje provadét nékteré zakladni vypocty pro tepelnou techniku a
dimenzovani potrubi. Tyto nastroje vSak nejsou dokonalé a vyzaduji naslednou kontrolu
a grafickou korekci. V aplikaci Revit je mozné vytvaret vlastni makra a zautomatizovat
tak nékteré vypocty. Vytvareni maker probiha v programovacim jazyce C#. Pro zjedno-
duseni vypoctl tlakovych ztrat jsem si vytvofil nékolik maker, véetn€ makra pro auto-
matické doSkrceni termostatického ventilu na otopnych télesech. Vysledné hodnoty na-
staveni tak ziskame ihned pii navrhu a neni tudiz potieba dimenzacni tabulka. Vice
o dimenzovani v Revitu je popsano v ¢asti C.
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A.4 Teoretické FeSeni s vyuzitim fyzikalni podstaty déji
A.4.1 Vypocet tepelnych ztrat mistnosti

A.4.1.1 Celkova navrhova tepelna ztrata vytapéného prostoru

Vypocet ztrat mistnosti mizeme rozdélit na dva dil¢i vypocty, a to na vypocet ztrat pro-
stupem tepla a vypocet ztrat vétranim. Souctem téchto Casti ziskdme celkové tepelné
ztraty mistnosti. Vypodet tepelnych ztrat je uveden v normé CSN EN 12831 — Tepelné
soustavy v budovach — Vypocet tepelného vykonu. Vztahy, které norma uvadi, jsou
nasledujici [1]:

Dy =Pr; + Py [W]
kde:
@; je celkova navrhova tepelna ztrata vytapéného prostoru
@ ; je navrhova tepelna ztrata prostupem tepla vytapéného prostoru ve wattech [W]

@y ; je navrhova tepelna ztrata vétranim vytapéného prostoru ve wattech [W]

Navrhova tepelna ztrdta prostupem tepla

Navrhova tepelna ztrata z vySe uvedeného vztahu se ur¢i ndsledujicim vztahem [1]:
Or; = (Hrie + Hrjue + Hrig + Hrij) - (Binei — 6e) (W]
kde:

Hr ;e je mérna tepelna ztrata prostupem z vytapéné mistnosti do venkovniho prostredi
[W/K]

Hrp e je mérna tepelna ztrata z vytapéné mistnosti do venkovniho prostredi nevytapé-
nou mistnosti [W/K]

Hr g Jje mérna tepelna ztrata z vytapéné mistnosti do zeminy [W/K]

Hr;; je mérna tepelna ztrata z vytapéné mistnosti do sousednich prostor s rozdilnou
teplotou [W/K]

Ointe; je vnitini navrhova teplota vytapéné mistnosti [°C]

0, je venkovni navrhova teplota [°C]

Pro mérnou tepelnou ztratu prostupem z vytapéné mistnosti do venkovniho prostiedi
plati nasledujici vztah, ktery zahrnuje vSechny stavebni konstrukce véetné linedrnich
tepelnych mostt [1].
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Meérna tepelna ztrdta prostupem z vytapené mistnosti do venkovniho prostredi

Hp e = ZAR Uy - e +lel U -e [W/K]
& 7
kde:

Ax  je plocha konstrukce [m’]

U, je soutinitel prostupu tepla konstrukce [W/m*-K]

e, €; Jsou koreké¢ni €initele povétrnostnich vlivi [—]

Y linedrni Cinitel prostupu tepla tepelného mostu [W/m-K]
[ délka linearniho tepelného mostu [m]

Norma umoznuje pouzit zjednoduSeny vypocet pro stanoveni linedrnich tepelnych ztrat
pomoci korekéni pfirdzky k souciniteli prostupu tepla [1].

Zjednodusend metoda pro stanoveni linedarnich tepelnych ztrat
UkC = Uk + AUtb [W/m2 . K]
kde:

Ue,  je korigovany souginitel prostupu tepla [W/m*-K]

U, je soutinitel prostupu tepla konstrukce [W/m?-K]

AU, je korekeni ptirdzka zavisla na zplsobu feSeni tepelnych mostli objektu
[W/m*K]

Pomoci zjednoduseného vypoctu 1ze tedy mérnou tepelnou ztratu prostupem z vytapéné
mistnosti do venkovniho prostiedi vypocitat, jako [1]:
Hrie= ) A Ugc-er [W/K]
K

Meérna tepelna ztrata z vytapéné mistnosti do venkovniho prostiedi nevytapénou mist-
nosti

Hriwe = ) A-Ug-by+ ) Wiely-by= ) AU by [W/K]
k l k

b, je teplotni redukéni Cinitel [—], ktery se vypocte dle:
b = Qint,i_gu [_]
“ gint,i_ Be
kde:

0, je teplota nevytapéného prostoru [°C]

31



Meérna tepelna ztrata z vytapéné mistnosti do zeminy

HT,ig = fgl : fgz : (Z A - Uequiv,k) -Gy, [W/K]
k

kde:
fo1 je korekeni ¢initel zohlediujici vliv ro¢nich zmén venkovni teploty [—]
fq2 je korek¢ni Cinitel zohlednujici rozdil mezi prumérnou a vypoctovou
venkovni teplotou [—], ktery se vypocte dle:
f — gint,i_ Hm,e [_]
92 Hint,i_ ee
Uequivk je ekvivalentni souéinitel konstrukce v kontaktu se zeminou [W/m?-K]
Gy je korekendi €initel zohlediujici vliv podzemni vody [—]
Om.e je pramérna rocni teplota [°C]

Meérna tepelna ztrata z vytapené mistnosti do sousednich prostor s rozdilnou teplotou
HT,ij = Zfi,j AU [W/K]
K

kde:

fij  Jjeredukeni teplotni Cinitel zohlediiujici teplotni rozdil mezi teplotou sousedniho
prostoru a venkovni vypoctovou teplotou [—], ktery se vypocte dle:
oo Oint,i- 0; -]
v eint,i_ He
0, je teplota sousedniho prostoru [°C]

Do vypocti uvadénych vyse vstupuje veli¢ina Ui — sou€initel prostupu tepla konstrukce
[W/m2~K], ktera lze urcit dle normy CSN 730540-1 — Tepelna ochrana budov — Termi-
nologie.

Soucdinitel prostupu tepla

U_1W2K
—R—T[/m']

kde:

U je soucinitel prostupu tepla [W/m*K]
Rr  je tepelny odpor konstrukce [m?* K/W]

Dle CSN 730540-2 je definovana pozadovana hodnota souéinitele prostupu tepla Uy,
jako minimalni pozadovana hodnota. Musi platit nerovnost [2]:
U<Uy
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Tepelny odpor konstrukce

Rr=Rg;+R+R,, [m?-K/W]
kde:

si  jetepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitini stran¢ konstrukce [m* K/W]

R
R je tepelny odpor konstrukce [m*-K/W]
Ry, je tepelny odpor pii pestupu tepla na vngjii strané konstrukce [m* K/W]

U vicevrstvych konstrukci nahradime veli¢inu R za XR;, ktera reprezentuje soucet tepel-
nych odpori dil¢ich konstrukei. Tepelny odpor jedné vrstvy konstrukce se pak vypocte,
jako:

R =Y [m? - K/W]

) Aj
kde:
d; je tloustka vrstvy konstrukce [m]
A je soucinitel tepelné vodivosti vrstvy konstrukce [W/m-K]

Soucinitele piestupu tepla na vnitini a vnéjsi strané lze zjistit z nasledujicich vztaht:
1
Ry = — [mz K /W]
hsi

kde:

hy;  je souéinitel prestupu tepla na vnitini strané konstrukce [W/m?-K]

Rg, = [mz K /W]

1
h’S e
kde:

hse  je soudinitel pfestupu tepla na vn&jsi stran& konstrukce [W/m?-K]

A.4.1.2 Vypocet tepelné ztraty vétranim

Tepelna ztrata vétranim je mnozstvi tepla, které je odvedeno bez uzitku ven z mistnosti,
kvili zajisténi pozadované nebo hygienické vymény vzduchu [1].
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Navrhova tepelna ztrdta vétranim

@y = Hyi(Oinei — 6.) [W]
kde:

Hy; je m&ma tepelna ztrata vétranim [W]

Hy = Pk
kde:
V; je mnozstvi vzduchu ptivadéného do mistnosti [m*/h], Vi je maximalni hodnota

Z Vinfia Vmin,i

p je hustota vzduchu [kg/m’]
c je mérna tepelna kapacita [J/kg K]

Pro vzduch plati zjednoduseni:

p-c
Hy ;

:m' Vi = 0,34‘ Vi [W/K]

Minimalni hygienickd vymena vzduchu

Vmin,i = Nypin * V [mS/h]
kde:

Vinini je minimalni hygienicka vyména vzduchu [m*/h]
|4 je objem mistnosti [m”]
Nnin j€ Minimalni ndsobnost vymény vzduchu [1/h]

Vymeéna vzduchu infiltraci

Vingi =2V *ngo - € & [m*/h]

kde:

nso  je intenzita vymény vzduchu s vnéjSim prostifedim pii tlaku 50 Pa [1/h]
e; je koeficient chranéni otvoru [—]

& je korekendi Cinitel vysky od urovné terénu [—]

A.4.2 Vypocet tlakovych ztrat

Stanoveni dimenze potrubnich rozvodl je provadéno na zaklad€ hydraulického vypoctu.
Pfi tomto vypoctu se musi zohlednit ekonomické, akustické a prostorové aspekty. Eko-
nomické aspekty zahrnuji navrh cerpadla, rychlost proudéni kapaliny s ohledem na zi-
votnost materidlu potrubi. Akustické aspektem byva zabranéni nepiijemnych chvéni a
praskani v potrubi, které mize mit rusivy vliv na uzivatele objektu. Pfi navrhovani po-
trubi se také snazime o co nejvétsi uspory prostoru a tedy navrhovani, co nejmensich
dimenzi, pti dodrzeni predeslych aspektl. Z téchto podminek tedy obecné vyplyva eko-
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nomicka rychlost vody v potrubi kolem 0,15 — 0,6 m/s, pokud se jedna o hlavni lezaté
rozvody, je rychlost az 1 m/s. Pro nékteré materidly je vSak omezeni, naptiklad u médi
je maximalni doporucend rychlost jen 0,5 m/s, pii vyssich rychlostech dochéazi k vymi-
lani materialu a snizuje se tak zivotnost potrubi.

Pti hydraulickém vypoctu potrubi rozliSujeme tlakovou ztratu tfenim po délce a tlako-
vou ztratu mistnimi odpory [10].

Tlakova ztrata tienim po délce

dpr =2 L2 R p
kde:
A je soucinitel tiecich ztrat [—]
l je délka porubi [m]
d je primér potrubi [m]
p je hustota tekutiny [kg/m’]
w je rychlost tekutiny [m?]
R je tlakové ztrata na jeden metr potrubi [Pa/m]

Tlakova ztrata viazenymi odpory

2

p-w

Apo =¢ - [Pa]

kde:

& je soucinitel mistniho odporu [—]

Celkova tlakova ztrata useku

Ap = Apr + Apy [Pa]
kde:

Apr  je tlakova ztrata tfenim po délce [Pa]
Apo  je tlakova ztrata viazenymi odpory [Pa]

A.5 ReSeni vyuzivajici vypocetni techniku a modelovani

V této praci jsem se snazil provadét, co nejvice vypoctl v programu Revit. Tyto vypo-
Cty jsem se snazil porovnat s jinymi metodami. V ptipadé nesouhlasnych vysledkl jsem
se snazil nalézt diivod téchto nesrovnalosti, nalézt jejich feSeni a popsat ho. Vypocty,
které¢ Revit neumozioval, jsem fesSil pomoci tabulkového procesoru MS Excel nebo
nékterym ze specializovanych programii. Nékteré z vyslednych tabulek, které byly vy-
tvofeny v Revitu, jsem musel graficky upravit v programu MS Excel, protoZe Revit
zatim neumoziuje grafické Gpravy tabulek podle mych ptedstav.
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Vykresovou dokumentaci jsem vytvofil v programu Revit. Organizace vykresii 1 moz-
nosti rysovani a spravy vykrest jsou v programu na vysoké urovni. Diky tomu mi prace
v tomto programu usetiilo hodné ¢asu.

Vyslednou grafickou upravu dila jsem provedl v aplikaci MS Word.
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B. APLIKACE TEMATU NA ZADANE BUDOVE -
KONCEPCNI RESENI
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B. APLIKACE TEMATU NA ZADANE BUDOVE -
KONCEPCNI RESENI

B.1 Vypocdet tepelnych ztrat objektu

B.1.1 Vypocet soucinitele prostupu tepla konstrukei

Oznaceni Cislo Material Tloust’ka » R
vrstvy d[m] | [W/mK] | [m’K/W]
Airrock HD, vyrobce Rockwool 0,24 0,038 6,316
SO-1 Porotherm 30 Profi 0,30 0,175 1,714
Baumit MPI 25, vyrobce Baumit 0,02 0,47 0,043
YR = 8,073
Rsi Rse Rr U Un
[m?K/W] | [m’K/W] | [m*K/W] | [W/mK] | [W/m*K]
0,13 0,04 8,243 0,12 0,30
VYHOVUIE
. .| Cislo ., Tloust’ka Y R
Oznaceni vrstvy Material d [m] [W/mK] [mzK/W]
1 Airrock HD, vyrobce Rockwool 0,24 0,038 6,316
SO Zelezobetonova sténa 0,30 1,43 0,210
Baumit MPI 25, vyrobce Baumit 0,02 0,47 0,043
YR = 6,568
Rsi Rse Rr U Un
[m*K/W] | [m’K/W] | [m’K/W] | [W/m?K] | [W/m’K]
0,13 0,04 6,738 0,15 0,30
VYHOVUIJE
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Oznaceni Cislo Material Tloust'ka A R
vrstvy d[m] | [WmK] |[m’K/W]
1 Airrock HD, vyrobce Rockwool 0,24 0,038 6,316
SO-3 Zelezobetonova sténa 0,20 1,43 0,140
Baumit MPI 25, vyrobce Baumit 0,02 0,47 0,043
YR = 6,498
RSI RSE RT U UN
[M’K/W] | [m’K/W] | [m*K/W] | [W/m’K] | [W/m?K]
0,13 0,04 6,668 0,15 0,30
VYHOVUIE
. .| Cislo . Tloust’ka A R
Oznaceni vrstvy Material d [m] [W/mK] [mzK/W]
1 Baumit jemna Stukova omitka 0,002 0,8 0,003
2 Baumit jadrova omitka 0,008 0,83 0,010
S-100 3 Porotherm 8 Profi 0,080 0,25 0,320
4 | Baumit jadrova omitka 0,008 0,83 0,010
5 Baumit jemna Stukové omitka 0,002 0,8 0,003
YR = 0,344
RSl RS[ RT U UN
[M*K/W] | [m’K/W] | [m*K/W] | [W/m?K] | [W/m?K]
0,13 0,13 0,604 1,65 2,70
VYHOVUIE
.. .| Cislo o Tloustka A R
Oznaceni vrstvy Material d [m] [W/mK] [mzK/W]
1 Baumit jemna Stukova omitka 0,002 0,8 0,003
2 Baumit jadrové omitka 0,008 0,83 0,010
S-150 3 Porotherm 14 Profi 0,140 0,26 0,538
4 | Baumit jadrova omitka 0,008 0,83 0,010
5 Baumit jemna Stukova omitka 0,002 0,8 0,003
YR = 0,563
RSl RS[ RT U UN
[M’K/W] | [m’K/W] | [m*K/W] | [W/m’K] | [W/m?K]
0,13 0,13 0,823 1,22 2,70
VYHOVUIE
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Oznaceni Cislo Material Tloustka A R
vrstvy d[m] | [W/mK] | [m*’K/W]
1 Baumit jemna $tukova omitka 0,002 0,8 0,003
2 Baumit jadrova omitka 0,008 0,83 0,010
S-250 3 Porotherm 25 AKU SYM Profi 0,250 0,33 0,758
4 Baumit jadrova omitka 0,008 0,83 0,010
5 Baumit jemna Stukova omitka 0,002 0,8 0,003
YR = 0,782
Rs; Rg; Ry U Ux
[m’K/W] | [m’K/W] | [m’K/W] | [W/m’K] | [W/m’K]
0,13 0,13 1,042 0,96 2,70
VYHOVUIJE
. .| Cislo ‘s Tloust’ka Y R
Oznaceni vrstvy Material d [m] [W/mK] [mZK/W]
1 Baumit jemna $tukova omitka 0,002 0,8 0,003
2 Baumit jadrova omitka 0,008 0,83 0,010
S-300 3 Porotherm 30 AKU SYM Profi 0,300 0,34 0,882
4 | Baumit jadrova omitka 0,008 0,83 0,010
5 Baumit jemnd Stukova omitka 0,002 0,8 0,003
YR = 0,907
RS] RS] RT U UN
[M’K/W] | [m’K/W] | [m’K/W] | [W/m’K] | [W/m’K]
0,13 0,13 1,167 0,86 2,70
VYHOVUIJE
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Oznaceni Cislo Material Tloust’ka A R
vrstvy d[m] | [WmK] |[m*’K/W]
1 Baumit jemna Stukové omitka 0,002 0,8 0,003
2 Baumit jadrova omitka 0,008 0,83 0,010
3 Porotherm 8 Profi 0,080 0,25 0,320
S-400 4 | Porotherm 30 AKU SYM Profi 0,300 0,34 0,882
5 Baumit jadrova omitka 0,008 0,83 0,010
6 Baumit jemna Stukova omitka 0,002 0,8 0,003
YR = 1,227
RSI RS] RT U UN
[M’K/W] | [m’K/W] | [m*K/W] | [W/m’K] | [W/m?K]
0,13 0,13 1,487 0,67 2,70
VYHOVUIJE
. .| Cislo .. Tloust’ka A R
Oznaceni vrstvy Material d [m] [W/mK] [mZK/W]
1 Baumit jemna Stukové omitka 0,002 0,8 0,003
2 Baumit jadrova omitka 0,008 0,83 0,010
3 Porotherm 14 Profi 0,140 0,26 0,538
S-450 4 | Porotherm 30 AKU SYM Profi 0,300 0,34 0,882
5 Baumit jadrova omitka 0,008 0,83 0,010
6 Baumit jemnd Stukova omitka 0,002 0,8 0,003
YR = 1,445
RSI RS] RT U UN
[M’K/W] | [m’K/W] | [m’K/W] | [W/m’K] | [W/m’K]
0,13 0,13 1,705 0,59 2,70
VYHOVUIE
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Oznaceni Cislo Material Tloust’ka » R
vrstvy d[m] | [W/mK] |[m*’K/W]
1 Baumit jemna Stukové omitka 0,002 0,8 0,003
2 Baumit jadrova omitka 0,008 0,83 0,010
S-200B 3 Zelezobetonova sténa 0,200 1,43 0,140
4 Baumit jadrova omitka 0,008 0,83 0,010
5 Baumit jemna Stukova omitka 0,002 0,8 0,003
YR = 0,164
Rs; Rg; Ry U Ux
[m’K/W] | [m’K/W] | [m*K/W] | [W/m’K] | [W/m’K]
0,13 0,13 0,424 2,36 2,70
VYHOVUIJE
. .| Cislo ‘s Tloust’ka Y R
Oznaceni vrstvy Material d [m] [W/mK] [mZK/W]
1 Baumit vnéjsi Stukova omitka 0,02 0,47 0,043
2 Ekolak Ekofix - Z 0,005 0,7 0,007
S-200TI 1 /Vklrrock HD, vyrobce Rockwool 0,24 0,038 6,316
2 Zelezobetonova sténa 0,20 1,43 0,140
3 Baumit MPI 25, vyrobce Baumit 0,02 0,47 0,043
YR = 6,548
RS] RS] RT U UN
[M’K/W] | [m’K/W] | [m’K/W] | [W/m’K] | [W/m’K]
0,13 0,13 6,808 0,15 0,30
VYHOVUIE
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Oznaceni Cislo Material Tloust’ka A R
vrstvy d[m] | [WmK] |[m*’K/W]
1 Baumit jemna Stukové omitka 0,002 0,8 0,003
2 Baumit jadrova omitka 0,008 0,83 0,010
3 Porotherm 8 Profi 0,080 0,25 0,320
S-300B 4 | Zelezobetonova sténa 0,200 1,43 0,140
5 Baumit jadrova omitka 0,008 0,83 0,010
6 Baumit jemna Stukova omitka 0,002 0,8 0,003
YR = 0,484
RSI RS] RT U UN
[M’K/W] | [m’K/W] | [m*K/W] | [W/m’K] | [W/m?K]
0,13 0,13 0,744 1,34 2,70
VYHOVUIJE
. .| Cislo .. Tloust’ka A R
Oznaceni vrstvy Material d [m] [W/mK] [mZK/W]
Zelezobetonova sténa 0,4 1,43 0,280
S-400B Baumit jadrova omitka 0,008 0,83 0,010
3 Baumit jemna Stukova omitka 0,002 0,8 0,003
YR = 0,292
Rs1 Rg; Ry U Ux
[M’K/W] | [m’K/W] | [m*K/W] | [W/m’K] | [W/m?K]
0,13 0,13 0,552 1,81 2,70
VYHOVUIE
.| Cislo . Tloustka A R
Oznaceni vrstyy Material d [m] [W/mK] [mzK/W]
Expandovany polystyren EPS 1508 0,28 0,038 7,368
Sti-1 Cementova litd péna 0,117 0,057 2,053
Zelezobetonova stropni deska 0,25 1,43 0,175
YR = 9,596
RSI RSE RT U UN
[M’K/W] | [m’K/W] | [m’K/W] | [W/m’K] | [W/m’K]
0,1 0,04 9,736 0,10 0,24
VYHOVUIE
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Oznaceni Cislo Material Tloust'ka » R
vrstvy d[m] | [W/mK] |[m*’K/W]
1 | Keramicka dlazba 0,013 1,01 0,013
2 2x sadrovlaknita deska tl. 12,5 mm 0,025 0,32 0,078
podi-1 3 suSeny mineralni porobetonovy granulat 0,02 0,09 0,222
4 | expandovany polystyren EPS 100S 0,140 0,037 3,784
5 Zelezobetonova deska 0,000 1,43 0,000
YR = 4,097
RSI RSE RT U UN
[M*K/W] | [m’K/W] | [m*K/W] | [W/m?K] | [W/m?K]
0,17 0 4,267 0,23 0,45
VYHOVUIE
. .| Cislo iy Tlouitka A R
Oznaceni vrstvy Material d [m] [W/mK] [mzK/W]
1 Keramicka dlazba 0,013 1,01[0,0128713
2 Betonova mazanina 0,095 1,43 0,066
podl-2 3 | Expandovany polystyren EPS 100S 0,09 0,037 2,432
4 Zelezobetonova deska 0 1,43 0,000
YR = 2,512
RSl RSE RT U UN
[M*K/W] | [m’K/W] | [m*K/W] | [W/m?K] | [W/m?K]
0,17 0 2,682 0,37 0,45
VYHOVUIJE
. .| Cislo .. Tloust’ka A R
Oznaceni vrstvy Material d [m] [W/mK] [mzK/W]
1 Keramicka dlazba 0,013 1,01 0,013
2 Betonova mazanina 0,06 1,23 0,049
Str 3 Polotuhé deska z kamenné viny 0,03 0,037 0,811
4 Zelezobetonova deska 0,25 1,43 0,175
YR = 1,034
Rs1 Rg; Ry U Ux
[m’K/W] | [m’K/W] | [m*K/W] | [W/m’K] | [W/m?K]
0,17 0,17 1,374 0,73 2,20
VYHOVUIE
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Oznaceni Cislo Material Tloust’ka A R
vrstvy d[m] | [WmK] |[m*’K/W]
1 Keramicka dlazba 0,013 1,01 0,013
2 Betonova mazanina 0,06 1,23 0,049
Str1 3 | Polotuha deska z kamenné viny 0,03 0,037 0,811
4 Zelezobetonova deska 0,25 1,43 0,175
YR = 1,034
Rg; Rg; Ry U Ux
[M’K/W] | [m’K/W] | [m*K/W] | [W/m’K] | [W/m?K]
0,10 0,10 1,234 0,81 2,20
VYHOVUIE
.| Cislo . Tloustka A R
Oznaceni vrstyy Material d [m] [W/mK] [mzK/W]
1 Keramicka dlazba 0,013 1,01 0,013
2 Betonova mazanina 0,06 1,43 0,042
Str2 3 Polotuhé deska z kamenné viny 0,03 0,041 0,732
4 | Zelezobetonova deska 0,25 1,43 0,175
5 Rockwool Airrock HD 0,30 0,038 7,895
YR = 8,843
Rs1 Rg; Ry U Ux
[M’K/W] | [m’K/W] | [m’K/W] | [W/m’K] | [W/m’K]
0,17 0,17 9,183 0,11 0,24
VYHOVUIJE
L o U Ux
Vyplné otvoru (W/m?K] | [W/m’K]
Okno 0,8 1,5 VYHOVUIJE
Dvere vnéjsi, vrata 1,2 1,7 VYHOVUIJE
Dvete vnitini 2 3,5 VYHOVUIJE
Dvete vchodové 0,95 1,7 VYHOVUIJE
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B.1.2 Vypocet tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti

Navrhova venkovni teplota t.: -15°C

v, Teplota ; Objem Celkova
Cislo oy , . , . | Plocha mist- ,
mistnosti Ucel mistnosti mistnosti nosti A [m2] vzducglu V| ztrata
t; [°C] [m’] [W]

101 ZADVERI 15 18,9 57,6 373
102 | SCHODISTE 10 20,1 66,3 390
103 |VYTAH 10 3,5 12 -117
104 |UKLIDOVA MISTNOST 10 9,2 27,9 -150
105 | TECHNICKA MISTNOST 10 81,8 249 4 =713
107 | LOZNICE 20 22,1 67,4 529
108 | KOUPELNA + WC 24 13 39,8 1218
109 |CHODBA 15 13,5 41,4 -728
111 KUQHYNE ’ 20 9,9 30,3 1357
112 |OBYVACI POKOJ S JIDELNOU 20 39,7 120,8

113 |KOCARKARNA 15 19,3 58,9 2232
115 |SKLAD ODPADU 10 30,9 94,4 -1499
116 |KOLARNA 15 31,5 81,9 234
117 | CHODBA 15 40,9 106,4 -90
201 |CHODBA 15 17,2 54,1 -90
202 |SCHODISTE 10 20,1 68,2 291
203 |VYTAH 10 3,5 12,4 -119
204 |UKLIDOVA MISTNOST 10 4.6 14,4 -85
205 |SKLAD 10 43 13,6 -184
206 |CHODBA 15 8,9 28 469
207 |[SKLAD 10 4,2 13,2 -143
208 |[SKLAD 10 4 12,6 -183
209 |[SKLAD 10 4 12,6 -308
211 |KOUPELNA 24 7,6 24 913
212 KUCHYNE , 20 9,3 29,3 1186
213 | OBYVACI POKOJ S JIDELNOU 20 27,6 86,6

214 |CHODBA 15 11,2 35,3 -561
215 |WC 20 2,9 9 242
216 |SATNA 15 5,4 16,9 -118
217 |LOZNICE 20 13,1 41,1 524
218 |DETSKY POKOJ 20 11,7 36,6 413
219 | CHODBA 15 13,5 42,3 -704
221 |WC 20 2,5 7,9 144
222 | KOUPELNA 24 6 19 577
223 |LOZNICE 20 15,7 492 598
224 OBYVACI’VPOKOJ S JIDELNOU 20 23 72,2 032
225 |KUCHYNE 20 10,8 34

226 KUQHYNE ’ 20 10,8 34 032
227 | OBYVACI POKOJ S JIDELNOU 20 23 72,2

228 |LOZNICE 20 15,7 492 598
229 |KOUPELNA 24 6 19 577
231 |wWC 20 2,5 7,9 144
232 | CHODBA 15 13,5 423 -689
233 |DETSKY POKOJ 20 11,7 36,6 413
234 |[LOZNICE 20 13,1 41,1 524
235 |SATNA 15 7 22 =77
236 |WC 20 2,9 9 267
237 | CHODBA 15 13,6 42,8 -695
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238 |KOUPELNA 24 4,9 15,4 781
239 KU(;HYNE ’ 20 7,8 24,3 120
241 |OBYVACI POKOJ S JIDELNOU 20 31 97,4

242 OBYVACI’VPOKOJ S JIDELNOU 20 31,1 97,7 -
243 |KUCHYNE 20 7,6 23,9

244 | KOUPELNA 24 5,7 17,9 781
245 |CHODBA 15 14,6 46 -688
246 |[WC 20 3,2 10 299
247 | SATNA 15 7 22 =77
248 | LOZNICE 20 15,1 473 580
249 | LOZNICE 20 12,7 39,8 436
251 SATNA 15 6,7 20,9 -35
252 | CHODBA 15 14,8 46,5 -631
253 |[wcC 20 2,9 9,1 151
254 | KOUPELNA 24 5,5 17,4 625
255 | DETSKY POKOJ 20 12,6 39,5 418
256 | DETSKY POKOJ 20 12,6 39,5 418
257 OBYVACI’VPOKOJ S JIDELNOU 20 23 72,2 032
258 |KUCHYNE 20 10,8 34

259 KU(;HYNE ’ 20 10,8 34 032
261 |OBYVACI POKOIJ S JIDELNOU 20 23 72,2

262 |DETSKY POKOJ 20 12,6 39,5 418
263 |KOUPELNA 24 5,5 17,4 625
264 |WC 20 2,9 9,1 151
265 |CHODBA 15 14,8 46,5 -631
266 |DETSKY POKOJ 20 12,6 39,5 418
267 |LOZNICE 20 12,7 39,8 739
268 |SATNA 15 6,7 20,9 78
269 |SKLAD 10 3,9 12,4 2222
271 |[SKLAD 10 3,9 12,4 -139
272 |SKLAD 10 3,9 12,4 -208
273 |[SKLAD 10 4,2 13,1 -127
274 |CHODBA 15 9,6 30,2 70
275 | LOZNICE 20 16 50,2 699
276 | KOUPELNA 24 4.8 15,1 777
277 |wcC 20 2,2 6,8 208
278 | CHODBA 15 12,1 38 -729
279 OBYVACfVPOKOJ S JIDELNOU 20 32 100,5 1416
281 |KUCHYNE 20 7.5 23,5

282 | CHODBA 15 27,5 86,4 -245
283 | CHODBA 15 28,9 90,7 -201
301 |CHODBA 15 16,5 51,8 91
302 [ SCHODISTE 10 19,8 67,2 357
303 | VYTAH 10 3,5 12,4 -119
304 | UKLIDOVA MISTNOST 10 472 13,2 -48
305 |SKLAD 10 4,2 13,2 -129
306 |CHODBA 15 7,8 24,5 313
307 |SKLAD 10 3,8 11,9 -98
308 |SKLAD 10 3,8 11,9 -133
309 |SKLAD 10 3,8 11,9 -179
311 |KOUPELNA 24 7,4 23,2 572
312 KU(;HYNE , 20 9,1 28.6 575
313 |OBYVACI POKOJ S JIDELNOU 20 26,4 82.8

314 |CHODBA 15 11 34,5 -510
315 |wC 20 2,8 8,7 256
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316 |SATNA 15 5,1 16 -92
317 |LOZNICE 20 12,4 38,9 384
318 |DETSKY POKOJ 20 11 34,5 278
319 |CHODBA 15 13,1 41,1 -635
321 |[wC 20 2,4 7,5 127
322 | KOUPELNA 24 5,9 18,5 540
323 |[LOZNICE 20 15 47,1 409
324 OBYVACI’VPOKOJ S JIDELNOU 20 21,9 68,8 .
325 |KUCHYNE 20 10,3 32,3

326 KUQHYNﬁ ’ 20 10,3 32,3 694
327 | OBYVACI POKOJ + JIDELNA 20 21,9 68,8

328 |[LOZNICE 20 15 47,1 409
329 |KOUPELNA 24 5,9 18,5 540
331 |[wC 20 2,4 7,5 127
332  |CHODBA 15 13,1 41,1 -635
333 |[DETSKY POKOJ 20 11 34,5 278
334 | LOZNICE 20 12,4 38,9 384
335 | SATNA 15 6,7 21 -139
336 |WC 20 2,8 8,7 256
337 | CHODBA 15 13,3 41,7 -527
338 | KOUPELNA 24 4,9 15,4 639
339 KUQHYNE ’ 20 7,8 24,6 s05
341 |OBYVACI POKOJ S JIDELNOU 20 30,3 95,1

342 OBYVACI’VPOKOJ + JIDELNA 20 30,3 95,1 595
343 |KUCHYNE 20 7,8 24,6

344 | KOUPELNA 24 5,6 17,5 639
345 | CHODBA 15 14,3 44,8 -612
346 |WC 20 3,1 9,7 256
347 | SATNA 15 6,7 21 -142
348 | LOZNICE 20 14,4 452 410
349 |[LOZNICE 20 12 37,7 299
351 |[SATNA 15 6,3 19,9 -49
352 | CHODBA 15 14,5 45,7 -583
353 |WC 20 2,8 8,8 129
354 | KOUPELNA 24 5.4 17 533
355 |DETSKY POKOJ 20 12 37,7 270
356 | DETSKY POKOJ 20 12 37,7 270
357 OBYVACI’VPOKOJ S JIDELNOU 20 21,9 68,8 694
358 |KUCHYNE 20 10,3 32,3

359 KUQHYNE ’ 20 10,3 32,3 694
361 |OBYVACI POKOJ S JIDELNOU 20 21,9 68,8

362 |[DETSKY POKOJ 20 12 37,7 270
363 | KOUPELNA 24 5.4 17 533
364 |WC 20 2,8 8,8 129
365 | CHODBA 15 14,5 45,7 -583
366 | DETSKY POKOJ 20 12 37,7 270
367 |LOZNICE 20 12 37,7 413
368 | SATNA 15 6,3 19,9 -6
369 |SKLAD 10 3,7 11,7 -141
371 |SKLAD 10 3,7 11,7 -109
372 | SKLAD 10 3,7 11,7 -134
373 |[SKLAD 10 3,7 11,7 -61
374 | CHODBA 15 8,7 27,3 128
375 |LOZNICE 20 15,2 47,77 481
376 | KOUPELNA 24 4,5 14,1 556
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377  |WC 20 2,2 6,8 176
378 | CHODBA 15 12 37,6 -599
379 OBYVACI’VPOKOJ S JIDELNOU 20 30,9 97,1 030
381 |KUCHYNE 20 7.4 23,3

382 | CHODBA 15 25,9 81,3 -151
383 |CHODBA 15 27,1 85,1 -142
401 |CHODBA 15 16,5 51,8 91
402 | SCHODISTE 10 19,8 69,3 357
403 |VYTAH 10 3,5 12,4 -119
404 | UKLIDOVA MISTNOST 10 472 13,2 -48
405 |[SKLAD 10 42 13,2 -129
406 |CHODBA 15 7,8 24,5 346
407 |[SKLAD 10 3,8 11,9 -93
408 |[SKLAD 10 3,8 11,9 -128
409 |[SKLAD 10 3,8 11,9 -172
411 |KOUPELNA 24 7,4 23,2 661
412 KU(;HYNE ’ 20 9,1 28,6 1079
413 |OBYVACI POKOJ S JIDELNOU 20 26,4 81,9

414 |CHODBA 15 11 33,7 -470
415 |WC 20 2,8 8,2 276
416 [SATNA 15 5,1 15,1 -62
417 |LOZNICE 20 12,4 36,8 471
418 |DETSKY POKOJ 20 11 32,7 355
419 |CHODBA 15 13,1 38,8 -557
421 |wWC 20 2,4 7,1 142
422 | KOUPELNA 24 5,9 17,5 586
423 | LOZNICE 20 15 44,6 514
424 OBYVACI’VPOKOJ S JIDELNOU 20 21,9 65 920
425 |KUCHYNE 20 10,3 30,6

426 KU(;HYNE , 20 10,3 30,6 920
427 |OBYVACI POKOJ S JIDELNOU 20 21,9 65

428 | LOZNICE 20 15 44.6 514
429 |KOUPELNA 24 5,9 17,5 586
431 |[wcC 20 2,4 7,1 142
432 | CHODBA 15 13,1 38,8 -618
433 |DETSKY POKOJ 20 11 32,7 355
434 | LOZNICE 20 12,4 36,8 412
435 | KOUPELNA 24 6,1 18,2 710
436 |WC 20 2,8 8,2 204
437 | CHODBA 15 13,3 42 -588
438 | SCHODISTE 15 5,2 18,1 -112
439 KUQHYNE ’ 20 7,8 24,6 646
441 |OBYVACI POKOJ S JIDELNOU 20 30,3 942

442 OBYVACI’VPOKOJ S JIDELNOU 20 30,5 94,8 646
443 |KUCHYNE 20 7,8 24,6

444 | SCHODISTE 15 5,2 18,2 -113
445 | CHODBA 15 14,3 45,1 -588
446 |WC 20 3,1 9,2 276
447 | KOUPELNA 24 6,1 18,2 679
448 | LOZNICE 20 14,2 42,2 451
449 | LOZNICE 20 12 35,6 383
451 SATNA 15 6,3 18,8 =72
452 |CHODBA 15 14,5 432 -496
453  |WC 20 2,8 8,3 149
454 | KOUPELNA 24 5.4 16,1 576
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455 |DETSKY POKOJ 20 12 35,6 354
456 |DETSKY POKOJ 20 12 35,6 354
457 OBYVACI’VPOKOJ S JIDELNOU 20 21,9 65 920
458 |KUCHYNE 20 10,3 30,6
459 KU(;HYNE , 20 10,3 30,6 920
461 |[OBYVACI POKOJ S JIDELNOU 20 21,9 65
462 | DETSKY POKOJ 20 12 35,6 354
463 |KOUPELNA 24 5.4 16,1 576
464 |wC 20 2,8 8,3 149
465 |CHODBA 15 14,5 432 -496
466 | DETSKY POKOJ 20 12 35,6 354
467 |LOZNICE 20 12 35,6 497
468 |SATNA 15 6,3 18,8 32
469 [SKLAD 10 3,7 11,1 -122
471 [SKLAD 10 3,7 11,1 -91
472 [SKLAD 10 3,7 11,1 -115
473 | SKLAD 10 3,7 11,1 -43
474 | CHODBA 15 8,7 25,8 180
475 |LOZNICE 20 15,2 46,8 599
476 | KOUPELNA 24 4,5 13,6 588
477  |WC 20 2,2 6,8 189
478 | CHODBA 15 12 37,6 -549
479 OBYVACI’VPOKOJ S JIDELNOU 20 30,9 97,1 1260
481 |KUCHYNE 20 7,4 23,3
482 | CHODBA 15 25,9 78,6 -54
483 | CHODBA 15 27,1 83,3 -54
501 |CHODBA 15 43,5 136,7 1605
502 | SCHODISTE 10 19,8 62,2 465
503 |DOJEZD VYTAHU 10 3,5 11,1 -61
504 | STROJOVNA VZDUCHOTECHNIKY 10 71,5 2244 1173
505 | SCHODISTE 15 8 25,2 346
506 |CHODBA 15 15,5 48,7
507 |DETSKY POKOJ 20 15,6 49,1 781
508 |KOUPELNA + WC 24 7.2 22,5 693
509 |KOUPELNA + WC 24 7.2 22,5 693
511 |DETSKY POKOJ 20 15,6 49,1 781
512 |CHODBA _ 15 15,5 48,7 346
513 |SCHODISTE 15 8 252
514 |STROJOVNA VZDUCHOTECHNIKY 10 61,4 192.,9 916
Soucet 3073,6 m> | 95942 m’ | 47694 W
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B.1.2.1 Vypocet tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti

Mistnost 101, Zadveri (15 °C)

Plocha A: 18,9 m’ Exp. obvod P: 17 m
Objem vzduchu V: 57,6 m’ Vyména n50: 1 1/
Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 0/75 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 +1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] U Hy [W/K]
SO-3 10.3 0.15 e=1.00 010 | - 2,58
Dvete vchodové 3.2 0.95 e=1.00 005 | ------ 3,15
Podl-2 18.9 0.37 Gw=100 | - 0.17 1,18
Dvete vnitini 3.2 2.00 f,i=0.17 005 | ------ 1,08
Str 9.9 0.73 f,i=-0.17 005 | - -1,28
S-200B 11.3 2.36 f,i=0.17 005 | ------- 4,55
Ztrata prostupem Fiy : 338 W
Ztrata vétranim F,y : 35 W
Ztrata celkova Fiy, ¢ 373 W

Ukézka vypoctu tepelné ztraty pro mistnost 101. Vypocty vSech mistnosti objektu jsou
uvedeny v priloze v ¢asti E.1.

51




B.1.3 Porovnani tepelnych ztrat

Vypocet tepelnych ztrat jsem provedl také v programu Revit, abych porovnal pfesnost

jeho vypoctu na vétsim objektu. Vypocet a porovnani tepelnych ztrat u rodinného domu

je popsan v ¢asti C.3.6.

Cislo mist- oy , . Ztraty vede- | Ztraty vedenim, | Ztraty vétra-
nosti Utel mistnosti nl'I:Iy W] Rteyvit (W] nim (W]
101 ZADVERI 338 421 35
102 SCHODISTE 126 72 264
103 VYTAH -112 -158 -5
104 UKLIDOVA MISTNOST -135 2257 -15
105 TECHNICKA MISTNOST -329 -342 -385
107 LOZNICE 277 286 252
108 KOUPELNA + WC 881 718 337
109 CHODBA -473 -625 -255
111 KUCHYNE
112 OBYVACI POKOIJ S JIDELNOU 1100 1074 257
113 KOCARKARNA 212 -302 -20
115 SKLAD ODPADU 52 45 -1551
116 KOLARNA 208 197 26
117 CHODBA -18 414 -72
201 CHODBA 91 31 1
202 SCHODISTE 26 -155 265
203 VYTAH -114 -162 -5
204 UKLIDOVA MISTNOST -78 -183 -7
205 SKLAD -135 -156 -49
206 CHODBA 454 534 15
207 SKLAD -98 -128 -45
208 SKLAD -138 -155 -44
209 SKLAD -263 271 -45
211 KOUPELNA 576 653 337
212 KUCHYNE
213 OBYVACI POKOIJ S JIDELNOU 957 1099 230
214 CHODBA -374 -465 -187
215 WC 157 165 85
216 SATNA -101 -130 -17
217 LOZNICE 347 303 177
218 DETSKY POKOJ 320 275 93
219 CHODBA -432 -614 272
221 WC 59 55 85
222 KOUPELNA 240 300 337
223 LOZNICE 415 345 183
224 OBYVACI POKOIJ S JIDELNOU
3 CUCHYNE 710 557 222
226 KUCHYNE
227 OBYVACI POKOIJ S JIDELNOU 710 337 222
228 LOZNICE 415 345 183
229 KOUPELNA 240 300 337
231 wWC 59 56 85
232 CHODBA -417 -614 272
233 DETSKY POKOJ 320 275 93
234 LOZNICE 347 300 177
235 SATNA -60 -131 -17
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236 WC 182 149 85
237 CHODBA -508 -589 -187
238 KOUPELNA 444 482 337
239 KUCHYNE

241 OBYVACI POKOJ S JIDELNOU 485 523 235
242 OBYVACI POKOIJ S JIDELNOU

78 CUCHYNE 485 468 235
244 KOUPELNA 444 482 337
245 CHODBA -416 -528 272
246 WC 214 178 85
247 SATNA -60 -133 -17
248 LOZNICE 398 335 182
249 LOZNICE 341 293 95
251 SATNA 21 -78 -14
252 CHODBA -427 -644 204
253 WC 66 62 85
254 KOUPELNA 288 290 337
255 DETSKY POKOJ 344 292 74
256 DETSKY POKOJ 344 292 74
257 OBYVACI POKOIJ S JIDELNOU

358 CUCHYNE 710 557 222
259 KUCHYNE

261 OBYVACI POKOIJ S JIDELNOU 710 337 222
262 DETSKY POKOJ 344 292 74
263 KOUPELNA 288 290 337
264 WC 66 62 85
265 CHODBA -427 -644 204
266 DETSKY POKOJ 344 292 74
267 LOZNICE 644 662 95
268 SATNA 92 57 -14
269 SKLAD -177 232 -45
271 SKLAD -94 -149 -45
272 SKLAD -164 -206 -44
273 SKLAD -88 -161 -39
274 CHODBA 53 29 17
275 LOZNICE 448 517 251
276 KOUPELNA 440 359 337
277 WC 123 146 85
278 CHODBA -457 -538 272
279 OBYVACI POKOJ S JIDELNOU

581 CUCHYNE 1180 1256 236
282 CHODBA -196 -370 -49
283 CHODBA -149 -269 -52
301 CHODBA 90 142 1
302 SCHODISTE 93 46 264
303 VYTAH -114 -162 -5
304 UKLIDOVA MISTNOST -41 -124 -7
305 SKLAD -80 -86 -49
306 CHODBA 298 317 15
307 SKLAD -53 -58 -45
308 SKLAD -88 -92 -45
309 SKLAD -134 -139 -45
311 KOUPELNA 235 186 337
312 KUCHYNE

313 OBYVACI POKOJ S JIDELNOU 496 616 5
314 CHODBA 323 210 -187
315 WC 171 135 85
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316 SATNA -75 -84 -17
317 LOZNICE 206 209 178
318 DETSKY POKOJ 186 193 92
319 CHODBA -363 -394 272
321 wWC 42 58 85
322 KOUPELNA 203 263 337
323 LOZNICE 226 236 183
324 OBYVACI POKOJ S JIDELNOU

35 CUCHYNE 472 518 222
326 KUCHYNE

327 OBYVACI POKOJ + JIDELNA 472 >18 222
328 LOZNICE 226 236 183
329 KOUPELNA 203 263 337
331 WC 42 56 85
332 CHODBA -363 -393 272
333 DETSKY POKOJ 186 193 92
334 LOZNICE 206 209 178
335 SATNA -122 -137 -17
336 WC 171 127 85
337 CHODBA -340 -369 -187
338 KOUPELNA 302 353 337
339 KUCHYNE

341 OBYVACI POKOIJ S JIDELNOU 360 336 235
342 OBYVACI POKOJ + JIDELNA

3403 CUCHYNE 360 338 235
344 KOUPELNA 302 347 337
345 CHODBA -340 -385 272
346 WC 171 135 85
347 SATNA -125 -138 -17
348 LOZNICE 228 230 182
349 LOZNICE 204 204 95
351 SATNA -35 32 -14
352 CHODBA -379 -401 -204
353 WC 44 59 85
354 KOUPELNA 196 252 337
355 DETSKY POKOJ 196 203 74
356 DETSKY POKOJ 196 203 74
357 OBYVACI POKOIJ S JIDELNOU

358 CUCHYNE 472 518 222
359 KUCHYNE

361 OBYVACI POKOIJ S JIDELNOU 472 >18 222
362 DETSKY POKOJ 196 203 74
363 KOUPELNA 196 252 337
364 WC 44 59 85
365 CHODBA -379 -401 -204
366 DETSKY POKOJ 196 203 74
367 LOZNICE 318 337 95
368 SATNA 8 17 -14
369 SKLAD -96 -107 -45
371 SKLAD -64 -75 -45
372 SKLAD -89 95 -45
373 SKLAD 22 34 -39
374 CHODBA 111 98 17
375 LOZNICE 229 242 252
376 KOUPELNA 219 216 337
377 wWC 91 69 85
378 CHODBA -327 -329 272
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379

OBYVACI POKOJ S JIDELNOU

381 CUCHYNE 695 737 235
382 CHODBA -102 -200 -49
383 CHODBA -90 -154 -52
401 CHODBA 90 156 1
402 SCHODISTE 93 47 264
403 VYTAH -114 -162 -5
404 UKLIDOVA MISTNOST -41 -124 -7
405 SKLAD -80 -86 -49
406 CHODBA 331 355 15
407 SKLAD -49 -58 -44
408 SKLAD -83 91 -45
409 SKLAD -127 -139 -45
411 KOUPELNA 324 278 337
412 KUCHYNE

413 OBYVACI POKOIJ S JIDELNOU 849 016 230
414 CHODBA -283 -158 -187
415 WC 191 127 85
416 SATNA -45 -45 -17
417 LOZNICE 293 313 178
418 DETSKY POKOJ 263 287 92
419 CHODBA -285 -296 272
421 WC 57 55 85
422 KOUPELNA 249 327 337
423 LOZNICE 331 359 183
424 OBYVACI POKOIJ S JIDELNOU

105 CUCHYNE 698 786 222
426 KUCHYNE

427 OBYVACI POKOIJ S JIDELNOU 698 786 222
428 LOZNICE 331 359 183
429 KOUPELNA 249 327 337
431 WC 57 55 85
432 CHODBA -346 -364 272
433 DETSKY POKOJ 263 287 92
434 LOZNICE 235 255 177
435 KOUPELNA 373 429 337
436 WC 119 42 85
437 CHODBA 316 310 272
438 SCHODISTE -112 -154 0
439 KUCHYNE

441 OBYVACI POKOIJ S JIDELNOU 410 493 235
442 OBYVACI POKOIJ S JIDELNOU

143 CUCHYNE 410 495 235
444 SCHODISTE -113 -152 0
445 CHODBA 316 -321 272
446 WC 191 139 85
447 KOUPELNA 342 419 337
448 LOZNICE 269 289 182
449 LOZNICE 288 305 95
451 SATNA -58 -54 -14
452 CHODBA 292 -295 -204
453 WC 64 61 85
454 KOUPELNA 239 313 337
455 DETSKY POKOJ 280 303 74
456 DETSKY POKOJ 280 303 74
457 OBYVACI POKOJ S JIDELNOU

153 CUCHYNE 698 786 222
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459 KUCHYNE
461 OBYVACI POKOIJ S JIDELNOU 698 786 222
462 DETSKY POKOJ 280 303 74
463 KOUPELNA 239 313 337
464 wWC 64 63 85
465 CHODBA 292 -297 -204
466 DETSKY POKOJ 280 303 74
467 LOZNICE 402 438 95
468 SATNA 46 63 -14
469 SKLAD -77 -83 -45
471 SKLAD -46 -52 -45
472 SKLAD -70 -73 -45
473 SKLAD -4 -8 -39
474 CHODBA 164 167 16
475 LOZNICE 348 366 251
476 KOUPELNA 251 254 337
477 WC 104 85 85
478 CHODBA 277 277 272
479 OBYVACI POKOIJ S JIDELNOU
231 CUCHYNE 1025 1077 236
482 CHODBA -5 -96 -49
483 CHODBA -3 -70 -51
501 CHODBA 932 714 673
502 SCHODISTE 201 238 264
503 DOJEZD VYTAHU -99 -71 38
504 STROJOVNA VZDUCHOTECHNIKY 213 288 959
505 SCHODISTE
06 “HODBA -159 -150 -187
507 DETSKY POKOJ 529 598 252
508 KOUPELNA + WC 356 414 337
509 KOUPELNA + WC 356 414 337
511 DETSKY POKOJ 529 598 252
512 CHODBA
513 SCHODISTE -159 -150 -187
514 STROJOVNA VZDUCHOTECHNIKY 96 225 820
Celkem 30 760 W 28 884 W 16 933 W

Celkova ztrata vétranim, Revit: 18 681 W
Celkova tepelna ztrata: 47 693 W
Celkova tepelna ztrata, Revit: 47 565 W

Vysledny rozdil tepelnych ztrat je pod 1 %.
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B.2 Energeticky Stitek obalky budovy

B.2.1 Protokol k energetickému §titku obalky budovy

(zpracovany podle CSN 73 0540-2/2011)

Identifikacni udaje

Druh stavby Bytovy dim

Adresa (misto, ulice, Cislo, PSC) Roznov pod Radhostém
Katastralni uzemi a katastralni Cislo

Provozovatel, popt. budouci provozovatel Mésto Roznov pod Radhostém
Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikii, popf. Mésto Roznov pod Radhostém
stavebnik

Adresa (misto, ulice, Cislo, PSC)
Telefon / E-mail

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zoény budovy, nezahrnuje 12570,40 m’

lodzie, fimsy, atiky a zéklady

Celkova plocha A4 - soucet vngjsich ploch ochlazovanych konstrukei 4283,37 m’

ohranicujicich objem budovy

Geometricka charakteristika budovy 4 / V 0,34 m*/m’

Pievazujici vnitini teplota v otopném obdobi @, 20 °C
-15,0 °C

Vné&j$i navrhova teplota v zimnim obdobi &.
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Referen¢ni budova (stanoveni poZadavku)

Hodnocena budova

Soudinitel Mérna Soudinitel Mérna
ouctmite Redukéni | ztrata ouctmite Redukéni | ztrata
Konstrukce Plocha | prostupu . Plocha | prostupu ..
cinitel prostupem Cinitel prostupem
tepla tepla
tepla tepla
A U b Hr A U b Hr
(pozadovana (pozadovana
hodnota hodnota
podle 5.2) podle 5.2)
m’] | [W/(m®K)] [-] [m’] | [W/(m®K)] [-] [W/K]
SO-01 1054,61 0,30 1,00 398,15 1054,61 0,22 1,00 232,01
SO-02 38,98 0,30 1,00 11,69 38,98 0,25 1,00 9,75
SO-03 603,69 0,30 1,00 181,11 603,69 0,25 1,00 150,92
S—200TI 157,86 0,30 1,00 47,36 157,86 0,25 1,00 39,47
celkem obvo-
dové sté
OV STV PO | 185514 63731 | 185514 432,15
odecteni vyplné
otvort
DV 11,17 1,50 1,00 16,76 11,17 1,20 1,00 13,40
OK 399,03 1,20 1,00 478,84 399,03 0,80 1,00 319,22
Zbyvajici Cast
plochy vyplné
otvorQ zapoc¢- 0,00 0,30 1,00 0,00 - - - -
tena jako ob-
vodova sténa
podl-1 122,33 0,45 0,43 23,77 122,83 0,28 0,43 14,79
podl-3 305,32 0,45 0,43 59,08 305,32 0,42 0,43 55,14
sti 1011,13 0,24 1,00 242,67 1011,13 0,20 1,00 202,23
str2 578,75 0,60 1,00 347,25 578,75 0,21 1,00 121,54
Celkem 4283,37 1805,68 |4283,37 1158,47
Tepelné vazby 4283,37*0,02 85,67 4283,37*0,02 85,67
TS —"
Celkova mérna ztrata 189307 1244.14
prostupem tepla
pozadovana
. Uem pro A/V 0,34
fmax pro hodnota:
Primérny soucinitel
prostupu tepla podle 5.3.4 1893,27/4283,37= 0,44 1244,14/4283,37 0,29
a tabulky 5 75% z pozadované doporucena
hodnoty hodnota: Vyhovuje
0,44*0,75= 0,33
Klasifikaéni tfida obalky budovy podle ptilohy C 0,29/0,44 = | 0,66 T¥ida B - Usporna
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Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy

Me¢érna ztrata prostupem tepla Hr W/K 1244,14
Primérny soucinitel prostupu tepla U, = Hr /A W/(m*K) 0,29
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uem, N rc W/(m*-K) 0,33
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uem, nrq W/(m*K) 0,44

Klasifika¢ni tiidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

U.., [W/(m*-K)] pro hranice klasifika¢nich
. e Klasifikac¢ni ukazatel tHd
Hranice klasifika¢nich .
w CI pro hranice
trid Klasifikacnich tid
Obecné Pro hodnocenou budovu
A 0,50 0,5. Uemn 0,22
B 0,75 0,75. Uemn 0,33
C 1,0 1. UemnN 0,44
D 1,5 1.5. Uemn 0,66
E 2,0 2 Uem,N 0,88
F 2,5 2,5. Uemn 1,10
G >2,5 >2.5. UemnN -
Klasifikace: B — Usporna
Datum vystaveni energetického $titku obalky budovy: 15.1.2016
Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy:
ICO:
Zpracoval: Bec. Jiti Horak
Podpis:

Tento protokol a energeticky Stitek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu a
rady ¢. 2002/91/ES a pr EN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2/2011 a podle
projektové dokumentace stavby dodané objednatelem.
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B.2.2 Energeticky Stitek obalky budovy

Energeticky Stitek budovy

ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Bytovy dim
Roznov pod Radhostém

Hodnoceni obalky budovy

Celkova podlahovi plocha A. = 1011,88 m”

stavajici

doporuceni

CI Velmi usporna

0,5

0,75

1,0

1,5

2,0

2,5

UI
=
Iq

Mimoradné
[nehospodarna

Kklasifikace

Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
Uem ve W/(m’K)  Uen = HY/A

0,29

Pozadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tep-
la  obalky budovy podle CSN 730540-2
W/(m?*.K)

UemN Ve

0,44

Klasifikac¢ni ukazatele CI a jim odpovidajici hodnoty Uem

CI 0,50 0,75 1,00

1,50

2,0 2,50

Uem 0,22 0,33 0,44

0,66

0,88 1,10

Platnost Stitku do

Datum: 15. 1. 2026

Stitek vypracoval

Bec. Jifi Horak
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B.2.3 Predbézna tepelna ztrata budovy - obalkova metoda

1. Celkova mérna ztrata prostupem
Hodnota ptevzata z energetického Stitku obalky budovy.
Hr=YH;i+ Hry x = 1244,14 W/K

2. Celkova ztrata prostupem
Qi=Hr" (tim-t.) = 1244,14 - (20 + 15) = 4354490 W
tim = 20 °C
te =-15°C

3. Ztrata vétranim (prirozené)
Zjednoduseny vzduchovy objem
V.=0,8 -V, =0,8 - 12570,40 = 10056,32 m’
Cislo vymény vzduchu n=05h"
Objemovy tok vétraciho vzduchu z hygienickych pozadavki
Vih=n-V,=0,5"-12226,89 = 5028,16 m’/h

4. Ztrata vétranim
Qui=0,34 - Vi * (tim - te) =0,34 - 5028,16 - (20 + 15) = 59835,10 W
Vliv rekuperace:
Quir = Qui - (1-m) =59835,10 - (1-0,85) = 8975,27 W
tim =20 °C
te =-15°C

5. Celkova piredbézna tepelna ztrata budovy
Qi = Qi + Qui =43544,90 +8975,27 = 52520,17 W
Qvyr =52520,17 W = 52,5 kKW
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B.3 Navrh otopné soustavy

Obsahem této diplomové prace jsou dvé varianty navrhu. Prvni varianta obsahuje navrh
trubkovych otopnych téles v koupelnach, druhou varianta pak nadvrh podlahového vyté-
péni.

B.3.1 Navrh velikosti otopného télesa a teplotniho spadu

Povrchova teplota okna na vnitini strané

Uok * (ti - te)=aiox * (ti - tox)

tok =ti - Uok - (ti-te) / 0ok =20—1,1 - (20 + 15)/ 8 =15,188°C

Stiedni teplota otopného télesa

Hor - (tm - t) > Hok - (i - tok)

tim > Hok - (ti - tox) / Hor + t; = 1500 - (20 — 15,188) / 500 + 20 = 34,436°C

Navrh teplotniho spadu 50/40.

B.3.2 Navrh otopnych téles a jejich vykon

Prvni varianta navrhu obsahuje navrh deskovych otopnych téles v celém objektu.
V koupelnach jsou navrzena trubkova otopna télesa.

9 t; Vykon

C. Udel [°C Qur Usek Oznaéeni otopného télesa 73 éT Celkem
m. ] (W] (W] [W]
101 ZADVERI 15 | 373 | 1. 01A | 11-050100-G0-10 TRV (3) HPS 15 | 0,95 | 407 407
102 SCHODISTE 10 | 390 | 1 02A | 11-050080-G0-10 TRV (3) HPS 15 | 0,95 | 398 398
103 VYTAH 10 | -117 -117
104 UKLIDOVA MISTNOST 10 | -150 -150
105 TECHNICKA MISTNOST 10 | -713 -713
107 LOZNICE 20 | 529 | 1 11A [ 22-050100-G0-10 TRV (3) HPS 15 | 1 569 569
108 KOUPELNA + WC 24 | g [03A2 KLT 1820.750 TRV (3) PS 15 1 400 1311

1 03A1 | 22-050160-G0-10 TRV (4) HPS 15 | 1 911

109 CHODBA 15 | -728 728
111 , ,KUCHYN]:Z’ 20 | 1357 v 1460
112 | OBYVACI POKOJ S JIDELNOU | 20 1 11 ] 33-050180-G0-10 TRV (6) HPS 15 | 1 1460
113 KOCARKARNA 15 | -232 2232
115 SKLAD ODPADU 10 | -1499 -1499
116 KOLARNA 15 | 234 1 01 | 10-050080-G0-10 TRV (2)HPS 15 | 1 235 235
117 CHODBA 15 | -90 -90
201 CHODBA 15 | -90 -90
202 SCHODISTE 10 | 291 | 2 08A | 11-050060-G0-10 TRV (2) HPS 15 | 0,95 | 298 298
203 VYTAH 10 | -119 -119
204 UKLIDOVA MISTNOST 10 | -85 -85
205 SKLAD 10 | -184 -184
206 CHODBA 15 | 469 | 2 09A | 11-050120-G0-10 TRV (3) HPS 15 | 1 514 514
207 SKLAD 10 | -143 -143
208 SKLAD 10 | -183 -183
209 SKLAD 10 | -308 -308
211 KOUPELNA 24 [ 913 | 2374 KLT 1820.750 TRV (2) PS 15 1 400 400
212 ' ,KUCHYNE, 20 |, %6 ]
213 | OBYVACI POKOJ S JIDELNOU | 20 2 35A | 11-050180-G0-10 TRV (3)HPS 15 | 1 601 1202

2 36A | 11-050180-G0-10 TRV 3)HPS 15 | 1 601

214 CHODBA 15 | -561 -561
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215 WC 20 [ 242 | 2 84A [ 11-050080-G0-10 TRV (2) HPS 15 | 1 234 267
216 SATNA 15 | -118 -118
217 LOZNICE 20 | 524 | 2 34A | 11-050160-G0-10 TRV (3) HPS 15 | 1 534 534
218 DETSKY POKOJ 20 | 413 | 2 33A [ 10-050200-G0-10 TRV (3) HPS 15 | 1 456 456
219 CHODBA 15 | -704 -704
221 WC 20 | 144 | 2 82A [ 11-050050-G0-10 TRV (2) HPS 15 | 1 167 167
222 KOUPELNA 24 | 577 | 2. 81A KLT 1820.750 TRV (3) PS 15 1 400 400
223 LOZNICE 20 | 598 | 2 32A | 11-050180-G0-10 TRV (3) HPS 15 | 1 601 601
224 | OBYVACI POKOJ S VJI'DELNOU 20 | gy, | 231A [ 10-050180-GO-10 TRV (3) HP§ 15] 1 410 e
225 KUCHYNE 20 2 31 [ 11-050180-G0-10 TRV (3) HPS 15 | 1 601
226 KUCHYNE 20
227 | OBYVACI POKOJ S JIDELNOU | 20 | 932 2 71 [ 11-050180-G0O-10 TRV (4) HPS 15 | 1 601 1011
2 71A | 10-050180-G0-10 TRV (3) HPS 15 | 1 410
228 LOZNICE 20 | 598 | 2 72A | 11-050180-G0-10 TRV (4) HPS 15 | 1 601 601
229 KOUPELNA 24 | 577 2 8l KLT 1820.750 TRV (3) PS 15 1 400 400
231 WC 20 | 144 | 2 83A | 11-050050-G0-10 TRV (2)HPS 15 | 1 167 167
232 CHODBA 15 | -689 -689
233 DETSKY POKOJ 20 | 413 | 2 73A | 10-050200-G0-10 TRV (3) HPS 15 | 1 456 456
234 LOZNICE 20 | 524 | 2 74A | 11-050160-G0O-10 TRV (3) HPS 15 | 1 534 534
235 SATNA 15 | -77 -77
236 WC 20 | 267 | 2 60A | 21-050070-G0-10 TRV () HPS 15 | 1 305 305
237 CHODBA 15 | -695 -695
238 KOUPELNA 24 | 781 | 2 59A KLT 1820.750 TRV (3) PS 15 1 400 400
239 ] ,KUCHYNE' 20 [ o ] -
241 | OBYVACI POKOJ S JIDELNOU | 20 2 57A | 21-050180-G0-10 TRV () HPS 15 | 1 785
242 | OBYVACI POKOJ S VJI'DELNOU 20 | 720 | 2 56A | 21-050180-G0-10 TRV (4) HPS 15 | 1 785 85
243 KUCHYNE 20 0
244 KOUPELNA 24 | 781 | 2 27A KLT 1820.750 TRV (3) PS 15 1 400 400
245 CHODBA 15 | -688 -688
246 WC 20 | 299 | 2 24A [ 21-050070-G0-10 TRV (2) HPS 15 | 1 305 305
247 SATNA 15 | -77 -77
248 LOZNICE 20 | 580 | 2 55A | 11-050180-G0-10 TRV () HPS 15 | 1 601 601
249 LOZNICE 20 | 436 | 2 54A | 10-050200-G0-10 TRV 3)HPS 15 | 1 456 456
251 SATNA 15 | -35 35
252 CHODBA 15 | -631 631
253 WC 20 | 151 | 2 22A | 11-050050-G0O-10 TRV (2) HPS 15 | 1 167 167
254 KOUPELNA 24 | 625 2 21 KLT 1820.750 TRV (3) PS 15 1 400 400
255 DETSKY POKOJ 20 | 418 | 2 53A | 10-050200-G0-10 TRV (4) HPS 15 | 1 456 456
256 DETSKY POKOJ 20 | 418 | 2 52A | 10-050200-G0-10 TRV () HPS 15 | 1 456 456
257 | OBYVACI POKOJ S :H'DELNOU 20 | gy, | 251A | 10-050180-GO-10 TRV (4) Hps 15] 1 410 1011
258 KUCHYNE 20 2 51 | 11-050180-GO-10 TRV (6) HPS 15 | 1 601
259 KUCHYNE 20
261 | OBYVACI POKOJ S JIDELNOU | 20 | 932 | 2 01A | 10-050180-G0-10 TRV (4) HPS 15 | 1 410 1011
2 01 [ 11-050180-GO-10 TRV (6) HPS 15 | 1 601
262 DETSKY POKOJ 20 | 418 | 2 02A | 10-050200-G0-10 TRV (4) HPS 15 | 1 456 456
263 KOUPELNA 24 | 625 | 2 21A KLT 1820.750 TRV (3) PS 15 1 400 400
264 WC 20 | 151 | 2 23A [ 11-050050-G0-10 TRV (2) HPS 15 | 1 167 167
265 CHODBA 15 | -631 -631
266 DETSKY POKOJ 20 | 418 | 2 03A | 10-050200-G0-10 TRV () HPS 15 | 1 456 456
267 LOZNICE 20 | 739 | 2 04A | 21-050180-G0-10 TRV (5) HPS 15 | 1 785 785
268 SATNA 15| 78 78
269 SKLAD 10 | -222 222
271 SKLAD 10 | -139 -139
272 SKLAD 10 | -208 -208
273 SKLAD 10 | -127 -127
274 CHODBA 15 ] 70 70
275 LOZNICE 20 | 699 | 2 05A | 21-050180-G0-10 TRV (4) HPS 15 | 1 785 785
276 KOUPELNA 24 | 777 | 2 25A KLT 1820.750 TRV (3) PS 15 1 400 400
277 WC 20 | 208 | 2 26A [ 11-050070-G0-10 TRV (2) HPS 15 | 1 234 234
278 CHODBA 15 | -729 -729
279 | OBYVACI POKOJ S JIDELNOU | 20 2 07A | 21-050180-10-10 TRV () HPS 15 | 1 790
1416 | 2 06A | 21-050180-G0-10 TRV (4) HPS 15 | 1 785 1575
281 KUCHYNE 20
282 CHODBA 15 | -245 245
283 CHODBA 15 | -201 -201
301 CHODBA 15 | 91 3 08A | 10-050040-GO-10 TRV ()HPS 15 | 1 117 117
302 SCHODISTE 10 | 357 | 3 09A | 11-050080-G0-10 TRV (3) HPS 15 | 0,95 | 398 398
303 VYTAH 10 | -119 -119
304 UKLIDOVA MISTNOST 10 | -48 -48
305 SKLAD 10 | -129 -129
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306 CHODBA 15 [ 313 | 3 11A [ 11-050100-G0-10 TRV (2) HPS 15 | 1 334 334
307 SKLAD 10 | -98 98
308 SKLAD 10 | -133 -133
309 SKLAD 10 | -179 -179
311 KOUPELNA 24 | 572 | 3 35A KLT 1820.750 TRV (2) PS 15 1 400 400
312 ] 'KUCHYNE' 20 o ] 601
313 | OBYVACI POKOJ S JIDELNOU | 20 3 34A | 11-050180-G0-10 TRV (3) HPS 15 | 1 601
314 CHODBA 15 | -510 -510
315 WC 20 | 256 | 3 84A | 21-050060-G0-10 TRV (2)HPS 15 | 1 262 262
316 SATNA 15 | -92 -92
317 LOZNICE 20 | 384 | 3 33A | 10-050180-G0-10 TRV (3)HPS 15 | 1 410 410
318 DETSKY POKOJ 20 | 278 | 3 32A [ 10-050140-G0-10 TRV (2) HPS 15 | 1 319 319
319 CHODBA 15 | -635 -635
321 WC 20 | 127 | 3 82A | 11-050040-G0-10 TRV (I)HPS 15 | 1 134 134
322 KOUPELNA 24 [ 540 | 3 81A KLT 1820.750 TRV (3) PS 15 1 400 400
323 LOZNICE 20 | 409 | 3 31A | 10-050200-G0-10 TRV (3) HPS 15 | 1 456 456
324 | OBYVACI POKOJ S JIDELNOU | 20 604 785
325 KUCHYNE 20 3 31 | 21-050180-GO-10 TRV () HPS 15 | 1 785
326 ] KUCHYNE ] 20 | o4 ] 785
327 | OBYVACI POKOJ + JIDELNA | 20 3 71 [ 21-050180-GO-10 TRV (4) HPS 15 | 1 785
328 LOZNICE 20 | 409 | 3 71A | 10-050200-G0-10 TRV (3)HPS 15 | 1 456 456
329 KOUPELNA 24 | 540 | 381 KLT 1820.750 TRV (3) PS 15 1 400 400
331 WC 20 | 127 | 3 83A [ 11-050040-G0-10 TRV (1) HPS 15 | 1 134 134
332 CHODBA 15 | -635 -635
333 DETSKY POKOJ 20 | 278 | 3 72A | 10-050140-G0-10 TRV (2)HPS 15 | 1 319 319
334 LOZNICE 20 | 384 | 3 73A | 10-050180-G0-10 TRV (3)HPS 15 | 1 410 410
335 SATNA 15 | -139 -139
336 WC 20 | 256 | 3 59A | 21-050060-G0-10 TRV (2)HPS 15 | 1 262 262
337 CHODBA 15 | -527 -527
338 KOUPELNA 24 [ 639 | 3 58A KLT 1820.750 TRV (2) PS 15 1 400 400
339 ' ,KUCHYNE, 20 | 4os ] 601
341 | OBYVACI POKOJ S JIDELNOU | 20 3 56A | 11-050180-G0-10 TRV 3)HPS 15 | 1 601
342 | OBYVACI POKOJ + JIDELNA | 20 595 3 55A | 11-050180-G0-10 TRV (3)HPS 15 | 1 601 601
343 KUCHYNE 20
344 KOUPELNA 24 [ 639 | 3 27A KLT 1820.750 TRV (2) PS 15 1 400 400
345 CHODBA 15 | -612 -612
346 WC 20 | 256 | 3 24A [ 21-050060-G0O-10 TRV (2) HPS 15 | 1 262 262
347 SATNA 15 | -142 -142
348 LOZNICE 20 | 410 | 3 54A [ 10-050200-G0-10 TRV (3) HPS 15 | 1 456 456
349 LOZNICE 20 | 299 | 3 53A [ 10-050160-G0-10 TRV (3) HPS 15 | 1 365 365
351 SATNA 15 | -49 -49
352 CHODBA 15 | -583 -583
353 WC 20 | 129 | 3 22A | 11-050040-G0-10 TRV () HPS 15 | 1 134 134
354 KOUPELNA 24 [ 533 | 321A KLT 1820.750 TRV (3) PS 15 1 400 400
355 DETSKY POKOJ 20 | 270 | 3 52A | 10-050140-G0-10 TRV (3) HPS 15 | 1 319 319
356 DETSKY POKOJ 20 | 270 | 3 51A [ 10-050140-G0-10 TRV (3) HPS 15 | 1 319 319
357 | OBYVACI POKOJ S :IiDELNOU 20 694 ] 785
358 KUCHYNE 20 3 51 | 21-050180-G0O-10 TRV (4) HPS 15 | 1 785
359 ] VKUCHYNE' 20 | o4 V 785
361 | OBYVACI POKOJ S JIDELNOU | 20 3 01 | 21-050180-G0O-10 TRV (5)HPS 15 | 1 785
362 DETSKY POKOJ 20 | 270 | 3 01A [ 10-050140-G0-10 TRV (3) HPS 15 | 1 319 319
363 KOUPELNA 24 | 533 3 21 KLT 1820.750 TRV (3) PS 15 1 400 400
364 WC 20 | 129 | 3 23A | 11-050040-G0-10 TRV () HPS 15 | 1 134 134
365 CHODBA 15 | -583 -583
366 DETSKY POKOJ 20 | 270 | 3 02A | 10-050140-G0-10 TRV (3) HPS 15 | 1 319 319
367 LOZNICE 20 | 413 | 3 03A [ 10-050200-G0-10 TRV (3) HPS 15 | 1 456 456
368 SATNA 15 -6 -6
369 SKLAD 10 | -141 -141
371 SKLAD 10 | -109 -109
372 SKLAD 10 | -134 -134
373 SKLAD 10 | -61 61
374 CHODBA 15 | 128 | 3 04A | 10-050050-G0-10 TRV (2)HPS 15 | 1 147 147
375 LOZNICE 20 | 481 | 3 05A [ 11-050160-G0-10 TRV (3) HPS 15 | 1 534 534
376 KOUPELNA 24 [ 556 | 3 25A KLT 1820.750 TRV (3) PS 15 1 400 400
377 WC 20 | 176 | 3 26A | 11-050060-G0-10 TRV () HPS 15 | 1 200 200
378 CHODBA 15 | -599 -599
379 | OBYVACI POKOJ S JIDELNOU | 20 3 07A | 11-050180-G0-10 TRV (3) HPS 15 | 1 601

930 | 3 06A | 10-050180-G0-10 TRV 3)HPS 15 | 1 410 1011
381 KUCHYNE 20
382 CHODBA 15 | -151 -151
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383 CHODBA 15 | -142 142
401 CHODBA 15| 91 4 09A | 10-050040-G0-10 TRV (1) HPS 15 | 1 117 117
402 SCHODISTE 10 | 357 | 4 10A [ 11-050070-G0-10 TRV (2) HPS 15 | 1 366 366
403 VYTAH 10 | -119 -119
404 UKLIDOVA MISTNOST 10 | -48 -48
405 SKLAD 10 | -129 -129
406 CHODBA 15 | 346 | 4 12A | 11-050110-G0-10 TRV () HPS 15 | 1 367 367
407 SKLAD 10 | -93 93
408 SKLAD 10 | -128 -128
409 SKLAD 10 | -172 -172
411 KOUPELNA 24 | 661 | 4 37A KLT 1820.750 TRV (2) PS 15 1 400 400
412 KUCHYNE 20
413 | OBYVACI POKOJ S JIDELNOU | 20 | 1079 | 4 35A | 11-050180-G0-10 TRV (3) HPS 15 | 1 601 1202
4 36A | 11-050180-G0-10 TRV (3)HPS 15 | 1 601
414 CHODBA 15 | -470 -470
415 WC 20 | 276 | 4 84A | 21-050070-G0-10 TRV () HPS 15 | 1 305 305
416 SATNA 15 | -62 -62
417 LOZNICE 20 | 471 | 4 34A | 11-050160-GO-10 TRV (3) HPS 15 | 1 534 534
418 DETSKY POKOJ 20 | 355 | 4 33A | 10-050160-G0-10 TRV (2) HPS 15 | 1 365 365
419 CHODBA 15 | -557 -557
421 WC 20 | 142 | 4 82A | 11-050050-G0-10 TRV (2)HPS 15 | 1 167 167
422 KOUPELNA 24 | 586 | 4 81A KLT 1820.750 TRV (3) PS 15 1 400 400
423 LOZNICE 20 | 514 | 4 32A | 11-050160-G0-10 TRV (3) HPS 15 | 1 534 534
424 | OBYVACI POKOJ S JTDELNOU 20 | g5 |431A | 10-050180-GO-10 TRV (3) HP§ 15] 1 410 1011
425 KUCHYNE 20 4 31 [ 11-050180-GO-10 TRV (3) HPS 15 | 1 601
426 KUCHYNE 20
427 | OBYVACI POKOJ S JIDELNOU | 20 | 920 | 4 71 | 10-050180-G0-10 TRV (3) HPS 15 | 1 410 1011
4 71A | 11-050180-G0-10 TRV () HPS 15 | 1 601
428 LOZNICE 20 | 514 | 4 72A | 11-050160-G0-10 TRV 3) HPS 15 | 1 534 534
429 KOUPELNA 24 | 586 | 431 KLT 1820.750 TRV (3) PS 15 1 400 400
431 WC 20 | 142 | 4 83A | 11-050050-G0O-10 TRV (2) HPS 15 | 1 167 167
432 CHODBA 15 | -618 -618
433 DETSKY POKOJ 20 | 355 | 4 73A | 10-050160-G0-10 TRV (3) HPS 15 | 1 365 365
434 LOZNICE 20 | 412 | 4 74A | 10-050200-G0-10 TRV (3) HPS 15 | 1 456 456
435 KOUPELNA 24 | 710 | 4 59A KLT 1820.750 TRV (3) PS 15 1 400 400
436 WC 20 | 204 | 4 60A | 11-050070-G0O-10 TRV (2) HPS 15 | 1 234 234
437 CHODBA 15 | -588 -588
438 SCHODISTE 15 | -112 112
439 ] ,KUCHYNE' 20 | e ] .
441 | OBYVACI POKOJ S JIDELNOU | 20 4 57A | 21-050160-G0-10 TRV (3) HPS 15 | 1 698
442 | OBYVACI POKOJ S giDELNOU 20 | (46 |1456A | 21-050160-GO-10 TRV (4) HPS 15 | 1 698 698
443 KUCHYNE 20
444 SCHODISTE 15 | -113 -113
445 CHODBA 15 | -588 -588
446 WC 20 | 276 |4 24A2 | 21-050070-G0-10 TRV () HPS 15 | 1 305 305
447 KOUPELNA 24 | 679 |4 24A1 KLT 1820.750 TRV (2) PS 15 1 400 400
448 LOZNICE 20 | 451 | 4 55A [ 10-050200-G0-10 TRV (3) HPS 15 | 1 456 456
449 LOZNICE 20 | 383 | 4 54A | 10-050180-G0O-10 TRV (3) HPS 15 | 1 410 410
451 SATNA 15| -72 -72
452 CHODBA 15 | -496 -496
453 wC 20 | 149 | 4 22A | 11-050050-G0-10 TRV (2) HPS 15 | 1 167 167
454 KOUPELNA 24 | 576 | 4 21A KLT 1820.750 TRV (3) PS 15 1 400 400
455 DETSKY POKOJ 20 | 354 | 4 53A | 10-050160-G0O-10 TRV (3) HPS 15 | 1 365 365
456 DETSKY POKOJ 20 | 354 | 4 52A | 10-050160-G0-10 TRV (3) HPS 15 | 1 365 365
457 | OBYVACI POKOJ S :TI'DELNOU 20 | o) |A51A | 10-050180-GO-10 TRV (4) HP§ 15] 1 410 1011
458 KUCHYNE 20 4 51 [ 11-050180-G0O-10 TRV (6) HPS 15 | 1 601
459 KUCHYNE 20
461 | OBYVACI POKOJ S JIDELNOU | 20 | 920 | 4 01A [ 10-050180-GO-10 TRV (4) HPS 15 | 1 410 1011
4 01 [ 11-050180-GO-10 TRV (6) HPS 15 | 1 601
462 DETSKY POKOJ 20 | 354 | 4 02A | 10-050160-G0O-10 TRV (3) HPS 15 | 1 365 365
463 KOUPELNA 24 | 576 | 421 KLT 1820.750 TRV (3) PS 15 1 400 400
464 WC 20 | 149 | 4 23A | 11-050050-G0-10 TRV () HPS 15 | 1 167 167
465 CHODBA 15 | -496 -496
466 DETSKY POKOJ 20 | 354 | 4 03A | 10-050160-G0-10 TRV (3) HPS 15 | 1 365 365
467 LOZNICE 20 | 497 | 4 04A | 11-050160-GO-10 TRV (3) HPS 15 | 1 534 534
468 SATNA 15| 32 32
469 SKLAD 10 | -122 122
471 SKLAD 10 | -91 91
472 SKLAD 10 | -115 -115
473 SKLAD 10 | -43 43
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474 CHODBA 15 | 180 | 4 05A [ 10-050070-G0-10 TRV (2) HPS 15 [ 1 205 205
475 LOZNICE 20 | 599 | 4 06A [ 11-050180-G0O-10 TRV (3) HPS 15 | 1 601 601
476 KOUPELNA 24 | 588 | 4 25A KLT 1820.750 TRV (2) PS 15 1 400 400
477 WC 20 | 189 | 4 26A [ 11-050060-G0-10 TRV (2) HPS 15 | 1 200 200
478 CHODBA 15 | -549 -549
479 | OBYVACI POKOJ S JIDELNOU | 20 4 08A | 11-050180-G0-10 TRV (3) HPS 15 | 1 601

1260 | 4 07A [ 11-050200-G0-10 TRV (3) HPS 15 | 1 668 1269
481 KUCHYNE 20
482 CHODBA 15 | -54 -54
483 CHODBA 15 | -54 -54
501 CHODBA 15 | 1605 | 5 02A | 21-050160-G0-10 TRV (4) HPS 15 | 1 903 1693

5 05A | 21-050140-G0-10 TRV (3) HPS 15 | 1 790
502 SCHODISTE 10 | 465 | 5 01A | 11-050100-G0-10 TRV (3) HPS 15 | 0,95 | 497 497
503 DOJEZD VYTAHU 10 | -61 61
STROJOVNA %
504 VZDUCHOTECHNIKY 10 | 1173 | 5 07A | 22-050140-G0-10 TRV (4) HPS 15 | 1 1262 | 1262
505 SCHODISTE 15
506 CHODBA 15 | 34 -346
507 DETSKY POKOJ 20 | 781 | 5 11A [ 21-050180-G0-10 TRV (3) HPS 15 | 1 785 785
508 KOUPELNA + WC 24 | 693 | 5 04A KLT 1820.750 TRV (2) PS 15 1 400 400
509 KOUPELNA + WC 24 | 693 | 5 03A KLT 1820.750 TRV (2) PS 15 1 400 400
511 DETSKY POKOJ 20 | 781 5 11 [ 21-050180-GO-10 TRV (3) HPS 15 | 1 785 785
512 CHODBA 15
513 SCHODISTE 15 | 34 -346
STROJOVNA %
514 VZDUCHOTECHNIKY 10 | 916 | 501 |11-050180-G0-10 TRV (4) HPS 15 | 1 942 942
Celkovy vykon OT 70215 W

Poznamka: Ve vSech koupelnach, kromé koupelny v 1.NP, budou umistény elektrické
infrazatice Heller SQ80, které pokryji zbytek ztrat mistnosti.

V mistnostech ¢islo 268, 274, 468 jsou tepelné ztraty malé a budou pokryty vedlejsi
mistnosti.

Technicky list otopnych téles

. 300, 400, 500,

Vyska H 600, 900 mm
400, 500, 600, 700, 800,

- 200, 1000, 1100, 1200,

Délkal 1400, 1600, 1800,
2000, 2300, 2600, 3000 mm
Hloubka B
Typ 10 VKM 47 mm
Typ 11 VKM 63 mm
Typ 21 VKM 66 mm
Typ 22 VKM 100 mm
Typ 33 VEM 155 mm
Pripojovaci rozteé 50 mm
Pripojovaci zavit & x G1/2 vnitni
Nejvysisii pFripustny 1.0 MPa
provezni pretlak
Nejvy3si pFipustnéa
110 °C

provezni teplota
Pripojeni otopnéhe télesa stredové spedni

Obrazek 4: Technické udaje. [4]
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Obrazek 5: Prehled typt. [4]
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Obrazek 6: Stupeini prednastaveni. [4]
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Navrh termostatické hlavice

Navrzena termostaticka hlavice Herz 7260.

53} IL""'I‘ i '
2
] 7260
S
Znacka & 1 2 3 4 5 6
°c 6 95 13 16.5 20 235 28

Obrazek 7: Termostaticka hlavice. [9]

Technicky list Sroubeni

Navrzeno uzaviratelné Sroubeni ,,H*“ HERZ 3000 pifimé a rohové, pro VK radiatory,

dvoutrubkové soustavy.
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Obrazek 8: Tlakové ztraty Sroubeni. [7]
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B.3.3 Navrh podlahového vytapéni

Na zéklad¢ analyzy vysledkd tepelnych ztrat po mistnostech, byl zjistén nedostatecny

vykon trubkovych otopnych téles v mistnostech ¢. 244 a ¢. 238. Byla zde navrzena nej-

vEtsi trubkova otopnd télesa vyrabénd vyrobcem. Tepelny vykon téles pokryva cca po-

lovinu potifebného vykonu pro vytapéni mistnosti. Bude navrzena varianta 2 — podlaho-

vé vytapéni [28].

Vypocet podlahového vytdpeni pro mistnost €. 244.

Vstupni udaje: tepelna ztrata mistnosti Qmn=781' W
Predpokladané pokryti
ztrat podlahovym vytapénim Q,=325W
teplota interiéru ti=24°C
teplota v mistnosti pod t’; =24°C
maximalni teplota povrchu tp.max = 32°C (koupelny)
stiedni teplota topné vody tm = 36°C (40/32)
plocha mistnosti Sn=1,78x221m
Skladba podlahy
Material Tloustka d [m] | A [W/mK] R [m’K/W]
Keramicka dlazba 0,008 1,10 0,007
Tmel 0,001 0,80 0,001
Beton 0,030 1,23 0,024
YRa= 0,033
Beton 0,030 1,23 0,024
Zvukova izol. 0,030 0,037 0,811
ZB konstrukce 0,250 1,43 0,175
XRb = 1,010
Vypocet:

Celkovy soucinitel prestupu tepla

e e l<(tp + 273,15)4 B ((ti + 273,15>4l
po

100 100

a, = +2-(t, —

(tp - ti)

_ |rBLo+ 273,15)4 B ((24 + 273,15)4
0,95-5,67 [( 100 — 100
= 2
(31,0 — 24) +
(31,0 — 24)%33 = 9,66
( ) =K
Emisivita povrchu podlahy €pod = 0,95

Soucinitel salani abs. ¢erného télesa ¢y = 5,67 W/m?>-K

)0,33
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Povrchova teplota podlahy t,=31,0 °C

Soucinitel piestupu tepla u stropu o =8 m‘;v_K
Tepelna propustnost smérem nahoru A, = —— = ! =736—
P prop a— $+2Ra B 9%+o,033 T m2K
Tepelna propustnost smérem doléi A, = +—— = —— = 0,88 —
p propu vofp = —+ZRp Cos+1010 2K
Souc. tep. vodivosti PEX A= 1,1 W/m-K
Navrhovany primér trubky d=0,016 m
Navrh rozteCe trubek 1=0,200 m
Charakteristické ¢islo podlahy m= \/ 2'(12\““\”) = \/ 2'(27’36+0’88) =9,72
2 Ag-d 72+1,1:0,016
Stfedni povrchova teplota
l 0,2
a tgh (m . 7) 7,36 tgh (9,72 " )
tp=—-(tm—ti)-—l+tl-=966-(36—24)- W + 24
p m- ’ 9,72+ =4
2 2
= 31,0°C > 32°C Vyhovuje
Me¢érny tep. vykon topné plochy
w
q=a, (t,—t;) =966 (31,0 — 24) = 67,82 =
Me¢érny tep. vykon dola
gD (t,—t) =8 0,85 (31,0 — 24) = 6,75 w
L WA A T ~ 2 e
€ _ 5675 =0,1> 0,1 Vyhovwyj
q 6782 - rrynovwe
Celkovy tepelny tok Geetk =q tq =06782+6,75=74,57 W/m’
Minimalni plocha
S U 3B _ sem X b =1,78 X 2,45
L= — = = —1 =
pmin Qoo 74,57 ,o0m a ’ ,yrom
Vliv okraj ly = —— = ——2 = 0,267 m
! b= an(ml)  tgn(972%2)
b= %—(a+0.5-l)-lb _ o ~(1,78+0,5:0,2):0,267 205 m

a+0,5-1 1,78+0,5-0,2
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Nova minimalni plocha Sy

Obvod topného potrubi Op=2-(a+b)=2-(1,78+2,05) =7,66m

minz = a-b"=1,78-2,05=3,65m*

Topny vykon Qp = Qeex *Sp = 74,57 - 3,65 =272 W
Topny vykon okrajové Casti
0. =0 Op 0,448 -1 279 7,66 0,448 - 0,2 68 W
0=Qp — = . . —
Sp,mmz tgh (m . %) 3;65 tgh (9,72 . Oéz)
Celkovy vykon Qc=0Qp+Q,=272+68=341W
Sitka okraje r= % = 92'732 =0,24m
Hmotnostni pritok M = At-fcl63 = 8_?}1263 = 36,61 kTg
, M 36,61 _ m
Rychlost v potrubi W= 3600-p-Sg  3600-1000-1,21-10~% 0,08 s
Délka potrubi L=2pmin = 3% _ 1896 m
Tlakova ztrata potrubi Ap=R-L=118-18,26 = 216,2 Pa

Celkovy vykon podlahového vytapéni (341 W) neni dostateCny na pokryti ztrat celé
mistnosti. Zbytek celkovych ztrat mistnosti (celkové ztraty 781 W) pokryje elektricky
infrazati¢ HELLER QS80 nastaven na druhy vykonnostni stupen s vykonem 535 W.
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Technicky list infrazarice

HELLER QS80, infrazaric

Vyrobek je urCen pro montaZ na sténu

.

Pevné pfipojeni 1/ N/ PE ~ 230V, 50 Hz
2 nebo 3 kiemikové zafice

Vyzarovaci uhel 20-40 ®

3 vykonové stupné

265/535/800 W

Ochrana proti stiikajici vodé - kryti: IP 24
Owladani pomoci tahového spinade
stfibrmé provedeni

Rozméry (S x V x H): 540 x 135 x 50 mm

Obrazek 9: Technicky list infrazafice [25]
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Navrh podlahového topeni v ostatnich mistnostech.

Cislo mistnosti 238
Tepelna ztrata celkem 781 W
Pokryti ztraty podlahovym vytiapénim 325W
Podlahova plocha S, min2 322m’
Rozméry 1,65x 1,95
Rozteé trubek 0,15m
Tepelny spad 40/32
Sitka okraje r 0,24 m
Celkovy tepelny vykon 330 W
Hmotnostni priitok 35,45 kg/h
Pramér trubky 16x2
Délka potrubi 21,45 m
Rychlost proudéni 0,08 m/s
Tlakova ztrata okruhu 254 Pa
Pokryti ztraty infrazaficem 451 W

Celkovy vykon podlahového vytapéni (341 W) neni dostatecny na pokryti ztrat celé
mistnosti. Zbytek celkovych ztrat mistnosti (celkové ztraty 783 W) pokryje elektricky
infrazafic HELLER QS80 nastaven na druhy vykonnostni stupeii s vykonem 535 W.

B.3.3.1 Regulace podlahového vytapéni

Zapojeni regulace podlahového vytapéni je pomoci dvoucestné regula¢ni armatury.
Jedna se o vsttikovaci zapojeni. V podlahovém okruhu tece voda s konstantnim priito-
kem. Teplotni spad je 40/32°C. Ze sekundarniho (otopného) okruhu je vsttikovana voda
s teplotnim spadem 50/40°C. Otevienim nebo pfiskrcenim reguldrni armatury je fizeno
mnozstvi pfivadéné sekundarni vody a tim i1 vysledna teplota v podlahovém okruhu.
Regulacni armatura je napojena na ovladaci prvek, ktery je umistén v interiéru koupelny
a obsahuje také teplotni ¢idlo. Regulace pak probiha métenim teploty interiéru. Pfi do-
sazeni cilové teploty, dojde k uzavieni regulac¢ni armatury a odstaveni cerpadla.

B.3.3.2 Technicka zprava k podlahovému vytapéni

Technickd zprava pro podlahové vytapéni se shoduje s technickou zpravou uvedenou
v Casti B.10. V ¢asti B.10.3 a ¢asti B.10.7.1 dochézi k nasledujicim zmé&nam:

B.10.3 KONCEPCE VYTAPENEHO OBJEKTU

Otopna soustava v objektu je feSena jako dvoutrubkova uzaviend s nucenym ob¢hem a
rozvody vedenymi v podlaze (v 1.NP) nebo pod stropem niz§iho podlazi (ostatni NP).
Otopna télesa jsou znacky Korado Radik a v koupelnéch je navrzeno podlahové vytapé-
ni s teplotnim spadem 40/32°C. V koupelnach jsou dale umistény infrazatice HELLER
QS80. Rozvody v objektu jsou tvofeny Ctyimi vétvemi, které jsou vyvedeny ze spolec-
ného rozd€lovace, umisténého v technické mistnosti v 1.NP. Horizontalni potrubni roz-
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vody jsou vyspadovany smérem k technické mistnosti se spadem 0,3 %. Vypousténi
jednotlivych vétvi je feSeno vypoustécimi ventily nad ¢erpadlovymi soustavami jednot-
livych vétvi. Cela otopna soustava jde také vypustit na rozdélovaci a sbéraci. Vypousté-
ni potrubi, umisténého v podlaze 1.NP, je feSeno Sachtami hloubky 400 mm umisténymi
v technické mistnosti a v kolarné. Sachty jsou opatieny podlahovou vpusti a jsou zakry-
ty poklopem z plechu. Mistnosti jsou vétrany nucenym vétranim pomoci bytovych jed-
notek VZT. Nékteré podruzné mistnosti jsou vétrany piirozen¢ okny nebo pies vedlejsi
mistnost.

Hlavni ptivod CZT do budovy se rozdéluje na dvé ¢asti. Prvni vede do rozd€lovace a
sbérace, ten obsahuje Ctyii vétve pro rozvod otopné soustavy. Druhd ¢ast vede k desko-
vému vymeéniku, ktery slouzi pro ohiev TV. Rozvody otopné soustavy jsou z médi. Pti-
vodni potrubi CZT jsou z oceli. Potrubi rozvoda TV a SV jsou z plastu PPR.

V technické mistnosti je umisténa vyrovnavaci nddrz o objemu 100 I, ptfes kterou je
vedena tepld voda do objektu.

B.10.7.1 Vytapéni otopnymi télesy

V objektu jsou navrzena deskova a trubkova otopna télesa od firmy Korado. Deskova
otopna télesa Korado Radik jsou v provedeni ventil kompakt a opatfeny termostatickou
hlavici. V koupelnach je polozeno podlahové vytapéni, které je fizeno termostatem
umisténym v koupelné¢. Potrubi je vedeno v 1.NP v podlaze ve vrstvé tepelné izolace.
V dalsich podlaZzich jsou rozvody vedeny v podhledu o patro niz. Teplotni spad vody je
50/40 °C. Deskova otopna télesa jsou napojena pomoci piimého H — Sroubeni HERZ. H
— Sroubeni umoziuje také vypousténi jednotlivych téles samostatné. V 1.NP jsou des-
kova télesa napojena pomoci rohového H — Sroubeni. Pokud neni ve vykresech uvedeno
jinak, jsou pfipojovaci potrubi k otopnym télesim priméru 15x1. Na kazdém otopném
télese je nainstalovana termostatickd hlavice HERZ. Odvzdusihovani je mozné pomoci
odvzduSnovacich ventill na télesech. Pfipevnéni téles ke sténé€ bude provedeno pomoci
konzol od firmy Korado.

B.3.4 Vybér varianty

Na pokryti tepelnych ztrat v koupelnych nestaci ani trubkova otopna télesa z prvni vari-
anty, ani podlahové vytapéni z druhé. Ob¢ varianty musi byt doplnény o elektricky in-
frazaric.

Z tohoto diivodu se mi zd4 jako vhodnéjsi varianta vytapéni trubkovymi otopnymi téle-
sy. Tato varianta je mnohem levnéjsi, nebot’ nepotiebuje dalsi regulacni soustavu, dale
odpadne podkladani topnych hadi do podlahy.

Proto vybiram variantu ¢islo 1 — vytapéni trubkovymi otopnymi télesy, kterou budu dale
zpracovavat.
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B.4 Navrh ohrivace teplé vody

B.4.1 Bilance tepla a navrh deskového vyméniku

Vstupni teplota vody v zimé: t;z = 10°C
Vstupni teplota vody v 1été: t;p = 15°C

Vystupni teplota vody: t, =55°C
Teplotni spad v zimé 85/60°C
Teplotni spad v 1été 70/45°C

Zimni provoz
Vypocet vykonu priitokového ohfivace [29]
1x sprchovy kout, 24% vana

Qin =2(ny - qp) s = (112 + 24-24,6) - 0,685 = 602,4 - 0,685 = 412,64 kW

Nejvétsi a nejmensi soudoby prutok

__ Q1n 41264 2191
max — 36.At-1,163 3,6-45-1,163 /s
B Q1n B 15,7 B
Umin = 3,6-At-1,163 3,6-45-1,163 0,081/s
Nabijeni a vybijeni vyrovnavaci nadrze
Voy 100
= = = 45’7
Ty T 219 S
_ Vo _ 100 = 1250 s = 20,8 mi
Tv_Umin_O,OS_ s = 20,8 min
Letni provoz
Nejvétsi a nejmensi soudoby prutok
Qin 412,64
= = =24
Umax 3,6-At-1,163 3,6-40-1,163 61/s
Qin 15,7
Umin = 3,6-At 1,163 3,6-40-1,163 0,091/s
Nabijeni a vybijeni vyrovnavaci nadrze
Voy 100
= = = 40’7
=y T 246 s
_ Vo _ 100 =1111,1s = 18,5 mi
Tv_Umin_O,O‘)_ ,1s =18,5min
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Navrhuji vyrovnavaci nadrz SG100H.

Technicka specifikace vyrovndvaciho zdsobniku

Zasobnik teplé vody bez vyméniku (smaltované)
horizontalni (lezaté) - typ SG-BW, SG...H

Vystup teplé vody G 314" Natrubek pro cirkulaci G 3/4™
Hoftikova anoda Natrubek pro jimku
tep, G2 G 112" SGBOH | SG100H [SG120H SG140H SG200H SG300H

Objem 1 80 100 120 140 200 300
Max. pracowni tlak MPa 06
Délkal mm 910 1050 160 1300 1190 1460

= Primér D pro plastovy plésf  mm 475 475 475 475 &70 670
Primér D pro holé tzolace mm 470 470 470 470 660 660
Prézdné hmotnost (polyuretan) kg 34 37 41 45 72 92

Obrazek 10: Technicky list vyrovnavaciho zasobniku. [13]
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Néavrh deskového vyméniku

SECESPOL - VYPOCTOVY LIST VYMENIKU TEPLA

'y,
Ny

Nabidka
Cislo vypoctu SEE ESPDL
Vypracoval/Datum 20.10.2015
Typ vyméniku tepla LC110-40L-2"
Katalogové ¢islo 0206-1895
Celkovy pocet vyméniku 1
Pocet ks sériové/paralelné 11
NAVRHOVE HODNOTY:

Strana 1 Strana 2
Vykon 412,7 kW
LMTD 39,2 °C
Min. rezerva 0 %
Médium Water Water
Vstupni teplota 85,0 10,0 °C
Vystupni teplota 60,0 55,0 °C
Hmotnostni pritok 3,94 2,19 kg/s
Objemovy priitok vstup 14,64 7.89 m3/h
Objemovy pritok vystup 14,40 7,98 m3/h
Max. tlakova ztrata 25,0 25,0 kPa
Navrhovy tlak 0,5 0,5 MPa
Navrhova teplota 85 55 °C
VYBRANY VYMENIK TEPLA:
(Standardni vypocet)

Strana 1 Strana 2
Teplosménna plocha 4.3 m?
Faktor znecisténi 0,1359 m2K/kW
k Cisty 3734,5 WIim?K
k znecistény 24775 WIm2K
Rezerva 51 %
Vypoct. tlak. ztrata 17.8 56 kPa
Tlakova ztrata na hrdle 0,7 02 kPa
Rychlost na hrdle 2,91 1,59 m/s
Vnitini rychlost 0,43 0,22 m/s
Reynoldsovo Eislo 4301 1188 -
Koefic. pfest. tep. 12484.,9 6134,3 WIm2K
FYZIKALNi VLASTNOSTI:

Strana 1 Strana 2
Médium Water Water
Ref. teplota 72,5 32,5 °C
Hustota 978,27 996,66 kg/m?
Tepelny obsah 4,19 4,19 kJ/kgK
Tepelna vodivost 0,656 0,610 W/mK
Dyn. viskosita 0,0004 0,0008 Ns/m?
Prandtlovo ¢islo 2,53 5,20 -

CAIRO PRO 1.1.0.1

SECESPOL-CZ s.r.0., Na Harce 1041/2, 161 00 Prague-Ruzyné
tel.: +420 241 441 963, info@secespol.cz, www.secespol.com

Obrazek 11: Vypoctovy list vymeéniku tepla




Technicky list deskového vyméniku

SECESPOL - TECHNIKY LIST VYMENIKU TEPLA

'y .
Ny

SECESPOL

Typ vyméniku tepla LC110-40L-2"
Katalogové cislo 0206-1895

! qf’"
=
— -
= =
05
ROk .
ryfk S:\
=N iE:*
|| ni .
HJ:_ 20
PRACOVNi PARAMETRY: STANDARDNI ZAPOJENI:
Maximalni tlak 25 bar K1 - vstup topného média
Maximalni teplota 230 °C ﬁ% - V)"lStUP ﬂ?fiva'}iho rg‘jd ia
Minimalni teplota 195 °C - vstup onrivaneno media
K4 - h
Skupina média 2 vystup topného média
KONSTRUKCNi PARAMETRY: TYPY PRIPOJEN:

. K1 - Vnéjsi zavit G 2"
Objem teplé strany 32 | K2 - Vné}éi zévit G 2"
Objem studené strany 32 1 K3 - Vngjsi zavit G 2"
Hmotnost 234 kg K4 - \néjsi zavit G 2"

CAIRO PRO 1.1.0.1

SECESPOL-CZ s.r.o., Na Hurce 1041/2, 161 00 Prague-Ruzyné
tel.: +420 241 441 963, info@secespol.cz, www.secespol.com

Obrazek 12: Technicky list vyméniku tepla
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B.5 Navrh zdroje tepla

B.5.1 Navrh vyvazovacich ventil
Vetev 1:

Objem. pritok vétvi: V =1,18 m*/h
Tepleny vykon vétve: Q=13,77 kW

Teplota ptivodni: t, = 50°C
Teplota vratu: ty =40°C
Teplota primaru: tori = 85°C

Tlakova ztrata vétve: AH=9,71 kPa

Vypocet
Pritok celkového mnozstvi vody

0Q 13,77

= 3600 ——— = = 3600 - = 263,16 1/h
dp - (tpn, — tv) 4,186 - (85 — 40) /
Pritok vody vétvi
= 3600 ¢ = 3600 1377 =1184,231/h
I~ c-(t,—t,) 4,186 - (50 — 40) 231

Vypocet hodnoty k, regulac¢niho ventilu
Podminka: p, > AH

. 26316 _ (04 s
= = =0, m
" 100+ \/Apymin  100:+/971

Zvolen ventil SIEMENS VVG41.12 DN 15 kv, = 1,0.
o= (2 ) = (2220 Y o3 ke
Pv=\100-kv,) ~\100-1,0/ ~ >7°"¢

Autorita ventilu

_Ap, 693
~AH 9,71

a 0,71

Néavrh vyvazovaciho ventilu na stran¢ primarni
Apryq = AH — Ap, = 9,71 — 6,93 = 2,78 kPa
dp 263,16

= = 1,58 m3 h
100 - /Appyg 100-y/2,78 /

kv,RVa =
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Hodnoté ky rva= 1,58 m’/h odpovida ventil Herz 4217 DN 25 s piednastavenim 2,5.

Navrh vyvazovaciho ventilu na strané sekundarni

Jmenovita tlakova ztrata Apryvs, = 3 kPa

kv,RVb =

s

~1184,32

100 - /Apry, 100-v3

=6,84m3/h

Hodnot¢ ky rva = 6,84 m’/h odpovida ventil Herz 4217 DN 32 s pfednastavenim 3,4.

Celkova tlakova ztrata vétve 1 pro ndvrh Cerpadla py; = 10,81 kPa.

Vypocet dalSich vétvi

Nazev veli¢iny Jednotky Vétev 2 Vétev 3 Vétev 4
Pratok [m’/h] 1,94 1,38 1,61
Tepelny vykon vétve [kW] 22,56 16,05 18,68
Teplota ptivodni [°C] 50 50 50
Teplota vratu [°C] 40 40 40
Teplota primaru [°C] 85 85 85
Tlakova ztrata vétve [kPa] 16,73 16,36 16,84

dp [1/h] 431,11 306,66 357,05

Qs [1/h] 1 939,97 1 379,98 1 606,71
kv [m’/h] 1,05 0,76 0,87
Navrh regula¢niho [typ, DN] VVG41.13, VVG41.12, VVG41.12,
ventilu DN15 DN15 DN15
kv, [m’/h] 1,6 1 1

Apy [kPa] 7,26 9,40 12,75

a [-] 0,43 0,57 0,76
ApPrva [kPa] 9,47 6,96 4,10
Ky.rva [m’/h] 1,40 1,16 1,76
Névrh vyvazovaciho [typ, DN, 4217, DN 25, | 4217, DN 25, | 4217, DN 25,
ventilu, primarni nast. | 1,9 1,6 2,2
Aprvo [kPa] 3 3 3

Ky RVb [m’/h] 11,20 7,97 9,28
Navrh vyvazovaciho [typ, DN, 4217, DN 40, | 4217, DN 32, | 4217, DN 40,
ventilu, sekundarni nast. | 39 3,6 3,6

Py [kPa] 15,99 16,77 17,29
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Vetev pro ohrev TV:

Tepleny vykon vétve: Q=412,64 kW
Teplota piivodni: t, = 85°C
Teplota vratu: t, = 60°C
Tlakova ztr. vyméniku: AprL = 17,8 kPa
Tlakova ztrata vétve: AH = 50 kPa
Vypocet
Pritok vody
Q 412,64
qs = 3600 -mz 3600.4,186-(85 ~50) = 1419497 l/h

Vypocet hodnoty k, regulacniho ventilu
Podminka: p, > Ap)
k, = qs _ 14 194,97 _
100 - \/Apymin  100-4/17,8

Zvolen ventil Siemens MXG461B50-30, DN 50 kv = 30 s havarijni funkci.

33,65 m3/h

qs )2 _ (14 194,97

2
100 - kv,) 100-30) = 2239 kPa

Apv:<

Autorita ventilu

A 22,39
e L Nk Y1

AH 50

a

Navrh regula¢niho ventilu
APSVR = AH - Ap‘l} - ApL = 50 - 22,39 - 17,8 = 9,81 kPa
qs 14 194,97
kysry = =
100 - /Apsgy 100-+/9,81

Hodnot¢ ky srv = 45,32 m’/h odpovida ventil Herz 4217 DN 65 s ptednastavenim 6,0.

= 45,32 m3/h
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B.6 Dimenzovani potrubi, navrh ¢erpadel, navrh izolaci

B.6.1 Dimenzovani potrubi a pfednastaveni

& Q. [W] | M [kg/h] | 1[m] | DN [Dxt] | R [Pa/m] | w [m/s] | Rxl[Pa] | Z [Pa] | Apgy [Pa] [;A)l;] A[PPEI]S
Hlavni vétev 1

;:ii o 23; ::(2) Eii i;g gj i g; 206 | 528 | TRV [ 911 | o1l
R EEEE
s 75 [ | i | ot [ bi] 2 | 1o
s T T s e B a0 | o
s N A < B 4 | 2m
e o N 7 T I sis_| 3957
5 s oo v ero [ o || * ws | 0
o e A N o O I B wos | aom
5 X N T R
X ere T o T o T ] *
2o R I I N T BT s | 6o
G sss 0 | ass | i105 | ode | 70| o3 | o
X v T T oes T e 0w s 2 ss | omig
Napojeni vétve na 2 58

;:;i _— 2;; 3:; igii gég gﬂ Si 206 | 2338 [ TRV | 2723 | 2723
= e N
x L L T
71 0. 32 e[ ewa s o 7 ss | ase
78 o6 T2 v w0ir T oar T30 ] ¥ B
Napojeni vétve na 2 61

;:gi o 2:2 ?; Eii ;:g g:g; 13 98 |4700 | TRV | 4834 | 4834
X ST s e e o e 7 156 | 5020
¥y B T T A 0 [ s
Xt T o T B T o B oz | a2
s o Tos T st T s T oo T a5 7 | e
Napojeni vétve na 2 62

tgi . igﬁ Z:(l) igii :g g:gj 3; 35 |3627 | TRV | 3751 | 3751
NG 5o T [ is [ on e o1 | o
T o008 [ 15 sen [t ]
T R 5 0 B
105 3813 | 29 | 22x1 83,2 0,34 237 | _19% 6380 | 6959




105 | | 3813 | 28 | 22x1 87,1 0,34 247 |
Napojeni vétve na 1 04

L fuew ] DL [0 Wm0 [ 357 [ 08 L 230 116 [ sou6 | 1ev | aooa | aoos
mE 767 Lo T s T eer s T aos |
Napojeni vétve na 1 03

ngii o 322 ;2 }ii} :ﬁ:g g}; }Zg 484 | 4120 | TRV | 4919 | 4919
Y 00 T T
ngii o ;32 3:;‘ }ii} ;g gg; g 84 | 4824 | TRV [ 4919 | 4919
tg}i o §§§ 2;3 iii{ Z); 88; i; 103 | 3614 | TRV | 3751 | 3751
tgii = iig (6):(7) iiii Z)g 88; Zi 112 | 3688 | TRV | 3912 | 3912
B}i o 332 3j§ iﬁii ;(9); 8}8 g 189 | 4789 | TRV | 4994 | 4994
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5 _07A 1262 W 109,9 0,0 15x1 74,2 0,23 524
5 07A 109,9 7,1 15x1 78,1 0,23 565 868 | 9125 | TRV | 11081 | 11081
5 11A | 785 W 68,4 0,0 15x1 32,9 0,14 27
5 11A 68,4 0,8 15%1 34,8 0,14 30 325 | 719 | TRV | 7501 7301

Tato tabulka slouzi k vypoctu potiebné tlakové ztraty na otopnych télesech a nastaveni
hodnoty Skrceni na termostatickém ventilu. Diky moji aplikaci pro automaticky vypocet
a nastaveni otopnych téles neni tato tabulka potfebna. Uvadim ji jen z diivodu kontroly.
Vice o aplikaci na vyvazovani otopnych téles je popsano v casti C.2.7.
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B.6.2 Navrh obéhovych Cerpadel

Cerpadlo pro usek TV. Dopravni vyska h = 0,60 m, pratok Q¢ = 7,98 m’/h.
Zvoleno Cerpadlo Grundfos MAGNA3 40-40 F N.

H WAGNAS 0-40 F N, 1230 V, 50+
],

44

42

Dansity = 983.2 kg/m?

4.0

28

28

3.4

a2

3.0

28

28

24

22

20

18

16

14

12

10

1 2 3 H 5 6 7 s a 10 1 12 13 Q]

Obrazek 13: Pracovni bod cerpadla.
Cerpadlo pro vétev 1. Dopravni vyska h = 1,10 m, priitok Q; = 1,18 m’/h.
Zvoleno cerpadlo Wilo Yonos PICO 25/1-6 (ROW).

H/m dopravni vyska

B~ o
® o

D||||||||||||||||||||||||||||||||||_U
0 0.4 0,8 1,18 1,6 2 24 2.8 32  Q/m¥h

Obrazek 14: Pracovni bod cerpadla.
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Cerpadlo pro vétev 2. Dopravni vyska h = 1,63 m, priitok Qz = 1,94 m’/h.
Zvoleno cerpadlo Wilo Yonos PICO 25/1-8 (ROW).

dopravni vyska

Him3 E 4p / MPa
752 a3
.3 = 0,07
652 £ 0,065
53 £ 0,06
553 = 0,055
53 £ 0,05
453 £0,045
E = 0,04
3,53 0,035
.32 E 0,03
2;55 = 0,025
2§ f_o,oz
13 E 0,01
053 5_0,005
U:UHHO!SI m#I i I1,|5I IIII2!5I Hlél i I3,|5I i Icl1llll4!5| | Itlnlxlmlsxlhzo
Obrazek 15: Pracovni bod cerpadla.
Cerpadlo pro vétev 3. Dopravni vyska h = 1,71 m, pritok Qz = 1,38 m’/h.
Zvoleno Cerpadlo Wilo Yonos PICO 25/1-6 (ROW).

H / m o dopravni vySka - Ap / MPa
5_2E ;0‘052
48 0,048
e C 0,044

e C 0,04
3.6—5 - 0,036
29 - 0,032
2je.é - 0,028
2;42 - 0,024

x - 0,02
123 £ 0,012
0,83 £ 0,008
043 £ 0,004

- » 0

e e e N B o s e L L L S O B B s B
0 04 08 1713816 2 24 28 32 Q/m¥h

Obrazek 16: Pracovni bod cerpadla.
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Cerpadlo pro vétev 4. Dopravni vyska h = 1,76 m, pritok Qz = 1,61 m’/h.
Zvoleno cerpadlo Wilo Yonos PICO 25/1-8 (ROW).

3 dopravni vyska

-
3
!

w &~ o = =~
[T L TS L - L N
s b g b b b boc b o oo L

(]

Mo
w

—y
13
|
1 "\

7

=y

o
=

=
TT T T[T T T T TTT I e I
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Obrazek 17: Pracovni bod Cerpadla.

=

K néavrhu ¢erpadel byl pouzit on-line program Wilo-Select a stranky firmy Grundfos.
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B.6.3 Navrh tloust’ky izolaci

Rozméry Soucdinitel pro- | PoZadovany soucinitel T’eplota ros- Nvavriefné
trubky Dxt stupu telz)la U, | prostupu teplza Uo.1932007 | ného bodu t,, | tloust’ka izola-

[W/m'K] [W/m'K] [°C] ce [mm]
15x1 0,14 0,15 13,6 25
18x1 0,15 0,18 13,6 25
22x1 0,17 0,18 13,6 25
28x1,5 0,16 0,18 13,6 40
35x1,5 0,18 0,18 13,6 40
42x1,5 0,23 0,27 13,6 30

Vypocet pomoci stranky tzb-info.cz. [11]

Potrubi vedené pod stropem bude izolovano izolaci PAROC Hvac Section AluCoat T.
Potrubi vedené v podlaze ve vrstvé tepelné izolace bude kvili dilataci izolovano izolaci
PE tl. 6 mm.
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Technicky list tepelné izolace PAROC Hvac Section AluCoat T

Protipozarni vlastnosti
Viastnost Hodnota Dle normy
Reakce na ohen, Euroclass A2 -s1 d0 EN 14303:2008+41:2013 (EN 13501-1)

Viastnost Hodnota Dle normy
Pozarni klasifikace (IMO) Moen-combustible IMO FTP Code Part 1
Surface Flammability (MO} Low flame-spread charasteristics IMO FTP Code Part 2 and 5
Hoflavost Zakladni produkt izolace je nehoflavy EM IS0 1182

Tepelné viastnosti
Viastnost Hodnota Dle normy
Tepelna vodivost (deklarovana) pri 10 EN 14303:2009+A1:2013 (EN 130
“© A 0,034 Wimi 2497
Tepelna vodivost (deklarovana) pfi 50 EN 14303:2009+A1:2013 (EN IS0
*C, hsp 0,037 Wimk 8497)
Tepelna vodivost (deklarovana) pri EN 14303:2009+A1:2013 (EN 150
100 *C, Atop 0,044 WimK 3497)
Rozméry a tolerance T8 pro wnejsi prumer < 130 mm, T8 pro vagisl - gy 14303.2009+41:2013

primér = 150 mm

Odolnost proti vihkosti
Viastnost Hodnota Dle normy
Kratkodoba nasakavost vody WS, Wpg =1 kg'm® EN 14303:2009+A1:2013 (EN 13472)

Viastnost Hodnota Dle normy
Difuzni odpor vodnich par MWz EN 14303:2009+41:2013 (EN 13459)

Rychlost uvoliiovani leptadel:

Viastnost Hodnota Dle normy
Chloridoveé ionty, Ck <10 ppm EM 14303:2009+41:2013 (EN 13488)
Odolnost
PoZarni odolnost vidi starnuti / degradaci Pozarni edolnost mineralni viny se s postupem Casu nezhoriuje.

Klasifikace wirobku Euroclass se vetahuje na organicky obsah, ktery se
v prib&hu Sasu nemiZe zvyiovat.

PoZarni odolnost vidi vysokym teplotam Pozarni edolnost mineralni viny se nezhoriuje se zvyiujici se teplotou.
Klasifikace vyrobku Euroclass e tvka organického cbsahu, ktery pri
wyESich teplotach zostava stejny nebo se sniZuje.

Tepelnd cdolnost vidi Zaruidegradaci Tepelna vodivost virobkd z mineralni viny se v pribéhu dasu neméni,
zkugenosti ukazaly, Ze struktura viaken je stabilni a pory necbsahujl
Zadné jiné plyny kromé atmosférického vzduchu.

Tepelna cdolnost vidi vysokym teplotam Tepelna vodivost wirobkd z mineralni viny se v pribéhu dasu neméni,
zkuenosti ukdzaly, Ze struktura vidken je stabilni a pory necbsahujl
Zadné jiné plyny kromé atmosférického vzduchu.

Obrazek 18: Technicky list izolace. [24]




B.6.4 Posouzeni dilatace potrubi

Tepelna roztaznost trubek miize zplsobit uvolnéni nebo utrzeni z4veésh a uchyceni po-
trubi. Z tohoto diivodu je nutna jeji kompenzace. Kompenzace je feSena bud’ kompenza-
torem typu L nebo U.

Pro kompenzator typu L plati minimalni vzdéalenost uchyceni 4 [mm], ktera je uvedena
v nasledujici tabulce.

e ProdlouZeni trubky Al [mm]
Vnéjsi prumér 5 0 | 15 | 20
trubky d [mm] —
Minimalni délka ramene A [mm]
15 530 750 920 1060
18 580 820 1000 1160
22 640 910 1110 1280
28 725 1025 1250 1450
35 810 1145 1400 1620
42 890 1250 1540 1780

Ay Vzdalenost pevnych bodt [30]

Pro U kompenzator plati nasledujici tabulka.

et oy Prodlouzeni trubky Al [mm]
Vnéj§i primér
12 25 | 38 | 50
trubky d [mm] — < .
Charakteristicky rozmér kompenzatoru R [mm]
15 218 315 387 445
18 240 350 430 495
22 263 382 468 540
28 299 431 522 609
35 333 479 593 681
42 366 528 647 744

Ry Délka strany U kompenzatoru [30]

B.6.5 Vzdalenosti uchyceni potrubi

Potrubi vedené v podhledu a technické mistnosti bude zavéSeno na ocelové zavésy.
Vzdalenost ptipeviiovacich bodl je uvedena v tabulce nize [22].

Vnéjsi pramér trubky d [mm] Vzdalenost pfipevnéni [m]
15 1,25
18 1,50
22 2,00
28 2,25
35 2,75
42 3,00
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B.7 Navrh zabezpecovacich zarizeni

B.7.1 Navrh pojistovacich ventili

Navrh pojistného ventilu u deskového vyméniku
Prifez sedla pojistného ventilu

2-0Qp 2-412,7
&y * [Pot " 0,444 450

Primeér sedla pojistné ventilu

= 87,6 mm?

A, =

AN 87,6\%° _
di = 2 - <?> =2 ( - ) = 10,6 mm - mim.DN 15

Minimalni pramér pojistného potrubi
d, = 10+ 0,6 - QS'S = 10+ 0,6 - 412,79 = 22,2mm - mim.DN 25
Navrzen ventil MEIBES DUCO 3/4% x 1%, P, = 450 kPa.

Technicky list pojistného ventilu

Oznageni | Imenovita svetiost | Nejmensi pritocny | Zarugeny viokovy pnpffﬁi'ﬁiﬁﬂriﬁfﬂ 0%

Typ DUCD DM [mm] priifez [mm?] souéinitel o[ -] Pﬂpur:auamwa tolerance £ 30 kPa

Pro topeni:

Iz <z 15 13 0.444 200; 250; 300

304" = 34 20 176 0,565 200; 250; 300

172" < 34 15 13 0,444 150; 180; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550

AT <1 20 176 0.565 100; 150; 180; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550
INCARIS 25 380 G684 50, 100; 150; 180; 200; 250; 300; 350, 400; 450; 6500, 550

T <112 32 B804 0,693 100; 150; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550

/2" =2 40 1017 0,549 50; 100; 150; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550

%212 50 1588 0.576 50: 100; 150; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550

112" < 314 M 15 13 0,444 250

Obrazek 19: Technicky list pojistného ventilu. [21]
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B.8 Navrh ostatnich zarizeni

B.8.1 Filtry
Navrzen filtr IVAR CS FIV.08412.

Tabulka tlakové ztraty filtra

Unmisténi filtru Obj emovj; pritok Prﬁn}ér po- Kv Tlakova ztrata
Q [m’*/h] trubi [DN] Ap [Pa]
Vétev 1 1,18 32 17 242,45
Vétev 2 1,94 40 24,5 313,04
Vétev 3 1,38 32 17 328,99
Vétev 4 1,61 40 24,5 214,72
Vétev TV 14,64 65 60 2972,47

Technicky list filtru

i S i
.
R L3
&
Z, H
L ]
H Rozted Pocet | Pocet otvor(
Kaod Rozmér DN L (mm) v Kv . otvord | v % na celou
(mm) dér

na cm? plochu
08412014 1/4" 8 55 40 400 1,821 1,5 150 38%
08412038 3/8" 10 55 40 400 3,428 1,5 150 38%
08412012 /2" 15 58 40 400 4,477 1,5 150 38%
08412034 3/4" 20 70 50 400 7,857 1,5 150 38%
08412100 1" 25 87 60 400 11,08 1,5 150 38%
08412114 5/4" 32 96 68 500 17,00 2 80 48%
08412112 6/4" 40 106 75 500 24,50 2 80 48%
08412200 2" 50 126 90 500 36,00 2 80 48%
08412212 21/2" 65 145 100 600 60 2,5 53 50%
08412300 3" 80 165 118 600 80 25 53 50%
08412400 4" 100 215 170 600 100 2,5 53 50%

Obrazek 20: Tabulka tlakové ztrat. [23]
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B.8.2 Navrh rozméru rozdélovace a sbérace

Navrzen Decon DL ZON, konstrukéni tlak 6 — 16 bar, teplota 110°C.

DN A HI La Li H
32 - - - 200 1100
40 - - - 220 1100
65 240 300 150 - -

Délka L = 1,88 m

Maximalni doporucena délka L = 3,5 m

ARMATURA, '
T

SNIMAC
TEPLOTY

TEPLOMER%

CERPADLO

FILTR

REGULACNI
KLAPKA

KOHOUT

[N

LiN

H1

]

Obrazek 22: Rozméry rozd€lovace a sbérace. [5]
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B.8.3 MEéFic€ tepla

Pro méteni tepla ve vétvi pro ohifev TV byl zvolen méfic ista ultego

15/T25, Ap =9 kPa.

Pro méfeni tepla ve vétvi pro vytapéni byl zvolen méfi¢ ista ultego

10/T1, Ap = 6 kPa.

Mc¢fice byly zvoleny na zakladé¢ pritoku.

ﬁlsln pnlnll:y, zivitové pHpn]enl podln 150 2281

fitok Qn/qp
lrtok Qmax/gs
k Qmin/q!

zévit a pfiruba

Nominalni tlak PN
Hodnota impulsu

Kombinovatelny s viypoetni jednotkou:
sensonic |l clculator

Pfl oj za\rll podle I§0 28N

pollu bi vystup
Limitni hodnoty teploty

Trida ochrany

<io pola 0 £t pro D

Eislo polotky, pHnlbwé pripojeni podie DIN 2501 19682

19670 19672 19674 19676 19678 19680
19671 19672 19675 19677 19679 19681
- - - 7033 17033 17035
EN 1434, tida 3
0,6 15 25 35 6 10
12 3 5 7 12 20
6 15 25 35 60 100
12 3 5 i 12 20
140 130 205 65 152 120
16/25 16/25 16/25 16425 16/25 16/25
1 1 1 1 1 25
mn mn m m m T25
G3i/4B G1B G11/4B G2B
R1/2 R3/4 R1 R11/2
20 25 40
no 130 260 300
190 260 300
Neni vyzadovano
Neni vyzadovino
10-130
do 150 pro 2.000 h
IP 54
19683 19684 19685
nfipojes 17040 17060 o441 17042
EN 1434, tfida 3
15 25 a0 60
30 50 80 120
150 250 40 600
30 50 80 120
120 T0 120 140
D3 PL 25 25 25
p 25 25 5 %5
Ti5 Ti5 Ti5 125
D 50 65 a0 100
270 300 300 360
Neni vyZzadovano
Neni vyZadovano
10130
do150 pro 2.000 h
P54

III fow sensor

III fow sensor

Obrazek 23: Technicky list méfice tepla. [15]
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B.8.4 Tricestny sméSovaci ventil pro TV

Navrzen termostaticky sméSovaci ventil na TV nastaveny na vystupni teplotu 58 °C.

Kon ROIMER A B (mm) € (mm) D (mm) E (mm) F (mm) kv
521500 3/4" 3/4" 67 134 152 86,5 65,5 2,6
.
4
a1k Technické charakteristiky:
d
Rozsah nastaveni: +30 + +65°C
Teplotni stabilita: +2°C
Max. provozni tlak (staticky): 14 bar
Max. provozni tlak (dynamicky): 5 bar
Max. vstupni teplota: +85C

Max. pomér vstupniho tlaku (T/5 nebo 5/T): 21
Min. teplotni rozdil mezi vstupni
teplou vodou a vystupni sméiovanou

vodou pro optimalni wykon: 15°C
V souladu s normou EN 1287
Pripajeni: 3/4"M

Obrazek 24: Termostaticky sméSovaci ventil. [6]
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B.9 Ro¢ni potieba tepla

B.9.1 Priprava teplé vody
Potteba vody:
70 obyvatel, 300 m? uklid

Vpy = 70-0,082 + 3-0,02 = 5,80 m3/den

Denni spotteba teplé vody: Vv = 5,80 m’/den
Vstupni teplota vody v zim¢: tiz=10°C
Vstupni teplota vody v 1été: tiL =15°C
Vystupni teplota vody: ty=55°C

Pocet dni otopného obdobi: d =225 dni

Denni potieba tepla na ohiev teplé vody
Erva=Vrv-c- (ta—tiz)=5,80 1,163 - (55— 10) =303,54 kWh/den

Korekce na proménlivou vstupni teplotu vody

Ro¢ni potireba tepla na ohrev teplé vody

Erv =Etva - d+ ki - Ervg - (350 —d) = 303,54 - 225 + 0,89 - 303,54 - (350 — 225) =
102,07 MWh/r

B.9.2 Kryti tepelné ztraty prostupem a vétranim

Pti vypoctu tepelné ztraty vétranim byla uvazovana teplota ptivodniho vzduchu 16°C.
Tato teplota je zajisténa vzduchotechnickou jednotkou s rekuperaénim vyménikem.
Utinnost rekuperaéniho vyméniku je uvazovana 85 %. Pii teploté exteriéru t. = -15°C a
teploté interiéru t; = 20°C je teplota vzduchu na vystupu z rekuperatoru t, = 14,8°C. Tato
teplota se dohieje na teplotu pfivodniho vzduchu t, = 16°C pomoci elektrického ohiiva-
¢e umisténého ve vzduchotechnické jednotce. [14]

_Vep-c-At  8395-1,23-1-(16 —14,8)

Qe = 36 = 36 = 3441,95 W

kde: V je nucena vymeéna vzduchu v objektu
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Celkova tepelna ztrata

prostupem a vétranim: Qr=Qc+ Q. =48,27+3,44=51,71 kW
Vypoctoveé teploty: ti=19°C
te =-15°C

Mérna tepelna ztrata prostupem a infiltraci

Hrg= 3 = 200 = 1520,88 W/K

Soucinitel vlivu prerusovaného vytapéni

e=¢e-e=10-08=0,8

Vypocet denostupiii

D=d - (tis—tes) =225 - (19 —-3,2) =3555,0 den-°C

Roc¢ni potieba tepla na vytapéni
Eur=h-g-e-D-Hry=24-0,85-0,8-3555,0 - 1520,88 = 88,24 MWh/r

Ro¢ni spoti‘eba tepla na vytapéni

E 88,24
EUT,S = ul = = 92,88 MWh/r
nzdroj “Mdistr 1,0-0,95

Poznamka: Uéinnost zdroje tepla je uvazovana jako 100 %. Jedna se o centralizovany
zdroj tepla. Méteni odebraného tepla je na vstupu do objektu.
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B.10 Technicka zprava

B.10.1 Uvod

Obsahem této diplomové prace je zpracovani vytapeni bytového domu ve mésté Roznov
pod Radhostém, okres Vsetin. Objekt ma pét nadzemnich podlazi o celkové zastavéné
plose 1012 m?. Refenim diplomové prace je navrh otopné soustavy v objektu, véetnd
feSeni napojeni na zdroj tepla. Technicka mistnost je umisténa v pfizemi objetu. Vyta-
péni objektu je feSeno pomoci centralizovaného zdroje tepla. VEtrani vétSiny mistnosti v
objektu je nucené, rovnotlaké.

V ptizemi objektu se nachazeji dvé gardze, mistnost na odpad, kolarna, kocarkarna,
technicka mistnost a jeden byt upraveny pro bezbariérovy ptistup. V prvnim az ¢tvrtém
nadzemnim podlazi se nachazi osm bytt, které¢ jsou feSeny jako dvou, tfi nebo Ctyfpoko-
jové s kuchyni. V patém nadzemnim podlaZi jsou umistény dva pokoje patfici k bytim,
umisténym v ¢tvrtém podlazi. Dale strojovna vytahu a technické mistnosti pro strojovny
vzduchotechniky. Komunikace v budové je zajisténa schodistém v severovychodni Casti
objektu nebo vytahem.

Konstrukéni systém objektu v prvnich dvou podlazich je zelezobetonovy prefabrikova-
ny s zelezobetonovymi stropy. Podlazi tieti az paté je zdéné s zelezobetonovymi stropy.
Veskeré nosné 1 nenosné zdivo v prvnich dvou podlazich z zelezobetonu v ostatnich
podlazich je provedeno z cihelnych blokl Porotherm. Obvodové stény jsou dvouvrstvé
s kontaktnim zateplovacim systémem z mineralni vaty a vétranou mezerou. Okna jsou
dievohlinikova od firmy Vekra, vstupni dvefte jsou také od firmy Vekra. Gardzova vrata
jsou dodany firmou Trido. Stfecha objektu je feSena jako ploché dvouplastova.

Mistnosti jsou vétrany primarné nucen¢ vzduchotechnickymi jednotkami. Kazdy byt ma
svou samostatnou bytovou VZT jednotku. Nékteré podruzné mistnosti (mistnosti pro
uklid, ...) jsou vétrany ptirozené okny nebo pres vedlejsi mistnost.

Projekt fesi:

navrh otopné soustavy v objektu,

navrh pfipravy otopné vody pro cely objekt,

navrh pfipravy teplé vody

B.10.2 Zakladni informace o stavbé

B.10.2.1 Klimatické podminky mista stavby a provozni podminky

Budova se nachazi ve mésté Roznov pod Radhostém, okres Vsetin. Dle CSN EN 12 831
je zimni navrhova teplota venkovniho vzduchu -15 °C. Objekt se nachazi v oblasti
s normalnim zatizenim vétrem. Budova je nechranénd, samostatné stojici. Délka otop-
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ného obdobi je 225 dnii pro stfedni venkovni teplotu 12 °C. Primérna venkovni teplota

pro otopné obdobi je 3,2 °C.

B.10.2.2 Piehled tepelné technickych vlastnosti stavebnich konstrukci

Konstrukce U [W/m’K] | Uy [W/m’K]
Sténa obvodova 1(SO 01) 0,12 0,30
Sténa obvodova, zelezobeton (SO 02) 0,15 0,30
Sténa obvodova, schodistova (SO 03) 0,15 0,30
Sténa ke garazi (S-200T1) 0,15 0,30
Pricka, 100 mm (S-100) 1,65 2,70
Pricka, 150 mm (S-150) 1,22 2,70
Sténa vnitini, 250 mm (S-250) 0,96 2,70
Sténa vnitini, 300 mm (S-300) 0,86 2,70
Sténa vnitini, 400 mm (S-400) 0,68 2,70
Sténa vnitini, 450 mm (S-450) 0,59 2,70
Sténa vnitini, zelezobetonova 200 mm (S-200B) 2,36 2,70
Sténa vnitini, zelezobetonova 300 mm (S-300B) 1,34 2,70
Sténa vnitini, Zelezobetonova 400 mm (S-400B) 1,81 2,70
Stiecha (Sti-1) 0,10 0,24
Podlaha na terénu 1 (PodlI-1) 0,23 0,45
Podlaha na terénu 2 (Podl-2) 0,37 0,45
Strop (Str) 0,77 2,20
Strop ke garazi (Str2) 0,11 0,24
Okno 0,80 1,50
Dvete vnéjsi, garaz. vrata 1,20 1,70
Dvefe vnitini 2,00 3,50
Dvete vchodové 0,95 1,70

B.10.2.3 Piehled tepelnych ztrat budovy

Tepelné ztraty byly vypoéteny dle normy CSN EN 12 831. Navrhové vnitini teploty a

minimalni vymény vzduchu byly také stanoveny dle této normy. Energeticky Stitek

obalky budovy byl vypoéten dle CSN 73 0540-2.
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Vnitini navrhové teploty

, . i . Navrhova vnitini teplota
Ucel mistnosti
t; [°C]
Zadveti, chodby 15
Pokoje, loznice 20
Koupelny 24
WC 20
Sklady, uklidové mistnosti 10
Technické mistnosti 10

Celkova tepelna ztrata prostupem: 30,8 kW
Celkova tepelna ztrata vétranim: 17,4 kW

Celkova tepelna ztrata: 48,3 kW

B.10.2.4 Celkovy navrhovy vykon

Pro vytapéni objektu i ohfev teplé vody slouzi centralizovany zdroj tepla. Teplad voda je
ohfivana vyménikem tepla o vykonu 412,7 kW. Zptasob ohfevu je prutokovy s vyrovna-
vaci nadrzi.

Celkova potieba tepla pro ohtev teplé vody Qv =412,7kW

Celkova tepelna ztrata Qvyr =48,3 kW

Teplota primarni topné vody

v [éte: 85/60°C
v zimé: 70/45°C

B.10.3KONCEPCE VYTAPENEHO OBJEKTU

Otopna soustava v objektu je feSena jako dvoutrubkova uzaviena s nucenym ob&hem a
rozvody vedenymi v podlaze (v 1.NP) nebo pod stropem nizsiho podlazi (ostatni NP).
Otopna télesa jsou znacky Korado Radik a v koupelnach Korado Koralux s teplotnim
spadem 50/40. V koupelnach jsou dale umistény infrazatfice HELLER QS80. Rozvody v
objektu jsou tvofeny Ctyfmi vétvemi, které jsou vyvedeny ze spoleéného rozdélovace,
umisténého v technické mistnosti v 1.NP. Horizontalni potrubni rozvody jsou vyspado-
vany smérem k technické mistnosti se spadem 0,3 %. Vypousténi jednotlivych vétvi je
feSeno vypoustécimi ventily nad cerpadlovymi soustavami jednotlivych vétvi. Celd
otopna soustava jde také vypustit na rozdélovaci a sbéraci. Vypousténi potrubi, umisté-
ného v podlaze 1.NP, je feSeno Sachtami hloubky 400 mm umisténymi v technické
mistnosti a v kolarng. Sachty jsou opatieny podlahovou vpusti a jsou zakryty poklopem

108



z plechu. Mistnosti jsou vétrany nucenym vétranim pomoci bytovych jednotek VZT.
Nekteré podruzné mistnosti jsou vétrany prirozen¢ okny nebo pies vedlej$i mistnost.

Hlavni ptivod CZT do budovy se rozdéluje na dvé casti. Prvni vede do rozd€lovace a
sbérace, ten obsahuje ¢ty vétve pro rozvod otopné soustavy. Druhd ¢ast vede k desko-
vému vymeéniku, ktery slouzi pro ohiev TV. Rozvody otopné soustavy jsou z médi. Pti-
vodni potrubi CZT jsou z oceli. Potrubi rozvoda TV a SV jsou z plastu PPR.

V technické mistnosti je umisténa vyrovnavaci nadrz o objemu 100 I, ptes kterou je
vedena tepld voda do objektu.

B.10.4ZDROJE TEPLA

Zdrojem tepla je CZT. V objektu je navrzena tlakové zavisla pfedavaci stanice. Prito-
kovy ohfev teplé vody bude zajistén vyménikem o vykonu 413 kW. Pfedavaci stanice je
umisténa v technické mistnosti v 1.NP v mistnosti ¢islo 105.

B.10.4.1 Domovni predavaci stanice

Tlakové zavislad predavaci stanice je d€lena na 4 otopné vétve. Maximalni soucasny
vykon vSech otopnych téles je 71 kW. Teplotni spad primérni vody je 85/60°C. Teplotni
spad sekundarni vody je 50/40°C. Snizeni teplotniho spadu je zajisténo vstfikovacim
zapojenim s dvoucestnym ventilem Siemens VVG41... se servopohonem SQX62. Ohtev
teplé vody je zajistén pomoci deskového vyméniku s vykonem 413 kW. Ob¢hova cer-
padla pro sekundarni okruh jsou Wilo Yonos PICO. Pro zabranéni ptenosu chvéni, bu-
dou mezi Cerpadly a potrubim budou vloZeny pryzové kompenzatory.

B.10.5NAVRH DOMOVNI PREDAVACI STANICE

Koncepce domovni pfeddvaci stanice je feSena tak, aby umoznovala bezadrzbovy pro-
voz pouze s kontrolami. Neni nutna pfitomnosti pracovnika.

B.10.5.1 Rizeni piedavaci stanice

Teplo pro vytapéni a ohfev TV je do objektu pfivadéno pomoci rozvodu CZT o teplot-
nim spadu 85/60°C v zimé, v 1ét¢ pak 70/40°C. Maximalni provozni tlak v soustavé je
0,45 MPa. Hlavni ptivod CZT do budovy se rozd€luje na dve ¢asti. Prvni vede do roz-
délovace a sbérace, ten obsahuje Ctyfi vétve pro rozvod otopné soustavy. Kazda vétev je
regulovéna na teplotni spad sekundarniho rozvodu 50/40°C. Regulace je zajisténa po-
moci vstiikovaciho zapojeni s dvoucestnou armaturou. Druha ¢ast vede k deskovému
vyméniku o vykonu 413 kW, ktery slouzi pro ohfev TV na teplotu 55°C. Regulace tep-
loty vystupni vody z deskového vymeéniku, je regulovana otackami ob&hového Cerpadla
a Skrcenim dvoucestného ventilu Siemens MXG461B50-30 s havarijni funkci, ktery je
umistén na primarni strané. Rozvody otopné soustavy jsou z médi. Pfivodni potrubi
CZT jsou z oceli. Potrubi rozvodii TV a SV jsou z plastu PPR.
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V technické mistnosti je umisténa vyrovnavaci nadrz, ptes kterou je vedena tepla voda
do objektu.

Pti pfechodu na letni provoz bude topna vétev odstavena uzavienim kulového kohoutu
na ptivodu do rozdélovace.

B.10.5.2 Méreni spotieby tepla

vvvvvvvvv

vstup do rozdélovace a sbérace a méti celkové dodané teplo pro vytdpeéni. Druhy je
umistén na piivodni vétvi pro ohiev teplé vody.

B.10.5.3 Pojistna, zabezpecovaci a dalSi zarizeni soustavy

Domovni predavaci stanice

Pojistny ventil MEIBIES DUCO 1/2" x 3/4" s oteviracim pfetlakem 450 kPa na strané
ptivodu k vyméniku pro TV.

Expanzni naddoby, pojistovaci ventily a dopousténi vody do soustavy zajiStuje dodava-
tel tepla. Pfi potteb& napusténi vét§tho mnozstvi vody do soustavy je nutné dodavatele
tepla pfedem informovat.

Priiprava teplé vody

Pojistny ventil s oteviracim ptetlakem 600 kPa.

B.10.5.4 Priprava teplé vody (TV)

TV bude pfipravovana pritokovym ohievem pies deskovy vyménik s vykonem
413 kW. Tepla voda bude ptivadéna do objektu pies vyrovnavaci nadrz o objemu 100 1.
Na vystupu z vyrovnavaciho zasobniku je umistén termostaticky tficestny sméSovaci
ventil IVAR.C 521, ktery je nastaven na teplotu 58°C, aby bylo zamezeno pfipadné
opareni obyvatel horkou vodou.

B.10.6 ROZVOD POTRUBI, TEPELNA IZOLACE

Material potrubi pro rozvody je navrzen z médi. Méd’ je spojovana pajenim natvrdo.
Horizontalni potrubi navrzeno se spadem 0,3 %. Rozvody jsou vedeny tak, aby umoz-
novaly vypousténi v technické mistnosti. Dilatace potrubi bude zajiSténa vzdalenosti
pevnych bodl nebo velikosti U — kompenzatoru, dle vypoctu. Potrubi prochazejici kon-
strukci bude umisténo v chranicce, ktera bude utésnéna kvili zabranéni prendSeni zvuki
mezi mistnostmi. Dale budou osazeny chrani¢ky pii prichodu potrubi ptes dilatacni
celky objektu a pfi prichodu pozarné délici konstrukei budou zajistény pozarni ucpav-
ky. Potrubi vedené v podhledu bude izolovano izolaci Paroc Hvac Section Alucoat T,
tloustky izolace jsou vypocitany v ¢asti B. Potrubi vedené v podlaze je izolovano tepel-
nou izolaci PE tl. 6 mm.
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B.10.7 POPIS NAVRHOVANEHO RESENI

B.10.7.1 Vytapéni otopnymi télesy

V objektu jsou navrzena deskova a trubkova otopna télesa od firmy Korado. Deskova
otopna télesa Korado Radik jsou v provedeni ventil kompakt a opatfeny termostatickou
hlavici. V koupelnach jsou umisténa trubkova otopna télesa Korado Koralux Linear
Classic a také opatiena termostatickou hlavici. Potrubi je vedeno v 1.NP v podlaze ve
vrstve tepelné izolace. V dalSich podlazich jsou rozvody vedeny v podhledu o patro niz.
Teplotni spad vody je 50/40 °C. Deskova otopna télesa jsou napojena pomoci pfimého
H — Sroubeni HERZ. H — Sroubeni umoziiuje také vypousténi jednotlivych téles samo-
statné. V 1.NP jsou deskova télesa napojena pomoci rohového H — Sroubeni. Pokud neni
ve vykresech uvedeno jinak, jsou ptfipojovaci potrubi k otopnym télesim priméru 15x1.
Na kazdém otopném télese je nainstalovana termostatickd hlavice HERZ. Odvzdusiio-
vani je mozné pomoci odvzduSiovacich ventilli na télesech. Ptipevnéni téles ke sténé
bude provedeno pomoci konzol od firmy Korado.

B.10.8 NATERY

Deskova a trubkova otopna télesa budou dodavany s povrchovou upravou v bilé barvé.
Rozvody potrubi vedouci k otopnym télestim, které vy¢€nivaji nad podlahu, budou ve
vSech mistnostech opatfeny bilym natérem. V technické mistnosti budou oznaeny
trubky vSech rozvodi.

B.10.9 POZADAVKY NA PROFESE

B.10.9.1 Stavba

Prostupy pies stény a stropy budou o 50 mm v¢tsi nez dimenze trubek. Prostupy budou
opatfeny chranickou.

Vytvoreni Sachty v technické mistnosti ¢. 105 a v mistnosti ¢. 116 kolarna pro vypous-
téni potrubi v 1.NP.
B.10.9.2 Elektroinstalace

Pro pfipojeni regulatorti v technické mistnosti je nutné zfidit samostatné jistény okruh
zasuvek 230 V.

VSechny potrubni rozvody budou v technické mistnosti uzemnény.

Infrazatice v koupelnach budou zapojeny do sité¢ 230 V / 50 Hz.

B.10.9.3 Zdravotechnika

Ptivod studené vody pro pritokovy ohtivac a feSeni cirkulace vody.
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Umisténi podlahovych vpusti v technické mistnosti.

B.10.9.4 Méreni a regulace

Zajisténi napojeni vSech cerpadel, dvoucestnych ventild, teplotnich ¢idel a méfich tepla.
Zpusob regulace systému je podrobné popséan v ¢asti B.11.

Na otopnych télesech budou umistény métice tepla s dalkovym odectem.

B.10.10 ZKOUSKY ZARIZENI

Po skondeni montaZe se u viech zafizeni provedou zkousky dle normy CSN 06 0310
a CSN 06 0312. Tomuto zkouseni bude pfitomen dodavatel a investor a bude proveden
zéapis do stavebniho deniku. Po skonceni piezkouseni provede dodavatel pouceni provo-
zovatele o obsluze zafizeni a pfeda veskerou technickou dokumentaci tykajici se zatize-
ni (naptiklad ndvody k montézi, obsluze a provozu). Déle bude ptedan protokol o pro-
vedenych zkouskach.

Bude provedena zkousSka tésnosti a provozni zkouska. Provozni zkouska se sklada
z dilatacni a topné. Veskeré soucasti navrzené soustavy se pied zahdjenim provozu a
napojenim zdrojii proplachnou.

B.10.11 TECHNICKO — HOSPODARSKE UKAZATELE

Roc¢ni spotieba tepla pro vytapeni 92,88 MWh/rok
Roc¢ni spotieba tepla pro ptipravu TV 102,07 MWh/rok
Roc¢ni spotieba tepla — celkem 194,95 MWh/rok

B.10.12 BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI

Z divodu dodrzeni bezpec¢nosti a ochrany zdravi pii praci bude technickd mistnost vy-
bavena protipozarnim zafizeni, pfedepsanymi tabulkami, vystraznymi napisy a predpi-
sy. Provozovatel ve smyslu danych predpisii a technickych dokumentaci vypracuje
mistni provozni ad vEetné zajisténi Ginikovych cest dle CSN 73 0802 a zajisti, Ze obslu-
ha bude sezndmena s provoznim fddem a s chovanim b&hem pozaru. Lze také zajistit
pfimé spojeni s dispecinkem.

Obsluha zafizeni musi byt sezndmena s pravidly provozu a pravidelné absolvovat sko-
leni souvisejici s provozem zafizeni.

Samotné zatfizeni musi byt v pravidelnych intervalech zkouSeno a kontrolovano. Mon-
tadz, udrzbu a opravy smi provadét pouze firma s nalezitou odbornosti.

O vsech 8koleni a revizich musi byt u¢inén zapis.

Pti provadéni jakékoli ¢innosti musi byt dodrzen zédkon 309/2006. Sb. ve znéni pozdé&j-
Sich predpist a predpisy BOZP ve stavebnictvi.
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B.10.13  ZPRACOVANO DLE NOREM A PREDPISU
Projekt je zpracovan v souladu s nasledujicimi normami a predpisy:

Natizenim vlady CR ¢&. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi za-
meéstnance pii praci

Zékon €. 183/2006 Sb., o uizemnim planovani a stavebnim fadu, a¢innost 1. 1. 2013
Vyhlagka CR &. 78/2013 Sb., kterou se stanovi energeticka naro¢nost budov

Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb

CSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovach -Ustiedni vytapéni - Projektovani a montaz

CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovéach - Piiprava teplé vody - Navrhovani a pro-
jektovani

CSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovach — Zabezpedovaci zafizeni

CSN 73 0540-1 - Tepelna ochrana budov — Cést 1: Terminologie

CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov — Cast 2: Pozadavky

CSN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov — Cast 3: Navrhované hodnoty veli¢in

CSN 601101 — Otopna télesa pro ustiedni vytapéni

CSN EN 12 831 (06 0206) Tepelné soustavy v budovach — Vypodet tepelného vykonu

Dal$i navazujici predpisy a normy CSN

B.11 Popis funkce a regulace vytapéni a pripravy TV, MaR

Objekt bude napojen na potrubi CZT. Vytapéni objektu bude feSeno jako tlakove zavis-
1¢ s teplotou primarni vody 85/60°C. Tato voda bude na kazdé otopné vétvi michana na
teplotni spad 50/40°C. Dale bude z primarniho okruhu odboceno do vymeéniku, ktery
bude slouzit pro ohiev TV. Teplota TV bude 55°C.

B.11.1Zapojeni a regulace UT

Teplota otopné vody bude fizena vsttikovacim zapojenim pomoci dvoucestné regulacni
armatury na zpatecce. Na pfivodu sekundarniho okruhu bude umistén teplomér, ktery
bude snimat teplotu pfivodni vody. Pokud teplota vody ptekroci teplotu 50°C, dojde
k regulaci dvoucestnym regulacnim ventilem. Na zpate¢ce sekundarniho okruhu bude
umistén teplomér, ktery v ptipadé ptekroceni teploty nad 40°C uzavie regulacni armatu-
ru uplné.
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B.11.2 Zapojeni a regulace piipravy TV

Okruh pro ohfev TV bude z primaru napojen pies deskovy vyménik. Teplomér na vy-
stupu z vymeéniku na sekundarni stran¢ bude snimat teplotu 55°C. Pii zvySeni teploty
nad tuto hranici dojde k zvyseni otacek cCerpadla. Pokud cerpadlo pojede na nejvyssi
otacky a teplota otopné¢ vody bude déle stoupat, dojde k omezeni pritoku vody na strané
primaru, pomoci dvoucestné regulacni armatury.

Nabijeni vyrovnavaci nadrze bude fizeno teplomérem na vystupu z nadrze. Pokud bude
na teploméru teplota vody 55°C, dojde k odstaveni Cerpadla. Opétovné spusténi Cerpa-
dla bude, az poklesne teplota TV v nadrzi (teplomér umistény v nadrzi) pod teplotu
50°C.

Pokud bude teplota TV na vystupu z naddrze do 70°C dojde k namichani teploty vody na
55°C pomoci tficestného termostatického ventilu. Pokud bude teplota TV na vystupu
nad 70°C, Dojde k uzavieni dvojcestné armatury na vystupu z nadrze. Tato armatura
bude oteviena az po odstranéni zdvady a ruénim spusténi obsluhou.
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C. ALGORITMIZACE, MODELOVANI, APLIKACE
VYPOCETNI TECHNIKY
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C. ALGORITMIZACE, MODELOVANI, APLIKACE
VYPOCETNI TECHNIKY

Na vzorovém rodinném domé se pokusim demonstrovat navrh a dimenzovani potrubi
pro vytapéni rodinného domu. Navrh bude proveden pomoci dvou riznych metod, které
mezi sebou porovnam. Prvni metoda bude predstavovat navrh pomoci néstroje Revit,
ktery umoznuje objektové modelovani. Druha varianta bude pfedstavovat ru¢ni vypocet
v aplikaci MS Excel. Ob¢é metody porovnam a vyhodnotim.

V dalsi casti se budu vénovat vypoctiim tepelnych ztrat objektu a jejich porovnanim s
klasickou metodou. V posledni ¢asti jsou ukazky feSeni rznych kolizi mezi topenaf-
skymi trubkami a potrubim vzduchotechnickym.

C.1 Tvorba parametrickych rodin

C.1.1 Rodiny v Revitu

Rodiny v aplikaci Revit reprezentuji knihovny prvkl, které miZeme vkladat
do projektu. Tyto prvky miizeme d€lit na rodiny a parametrické rodiny. Pro oba typy je
spolecné, ze do nich mizeme vkladat data (ndzev, rozméry, vyrobce,...), kterd poté mu-
zeme vyextrahovat do tabulek vypisii. Parametrické rodiny se od obycejnych 1isi vloze-
nymi vzorci. Pomoci zmény jednoho parametru Ize ptimo ovliviiovat parametry jiné, a
to piimo z prostfedi programu. VySe uvedenym zpiisobem tedy vytvaiime model budo-
vy, ktery obsahuje strukturované informace. Hovotfime zde tedy o informa¢nim modelu
budovy. Ve své praci se budu dale vénovat tvorbé parametrické rodiny otopného télesa.

C.1.1.1 Parametrické rodiny

Vytvértet obycejné rodiny bez parametrl se vyplati snad jen u takovych predméti, jako
jsou napt. zidle. U téchto rodin béZn¢ neménime jen jeden rozmér, ale ménime vice
rozmeéru i celkovy vzhled. Zde by se parametrizace z ¢asovych diivoda viibec nevyplati-
la. U dalsich typti pfedmét se naopak vyplati vyuzit schopnosti parametrickych rodin
meénit své vlastnosti. Naptiklad u rodin dvefi a oken, kde potfebujeme ménit jednotlivé
rozméery samostatné. Pfi téchto zméndch nej€astéji ménime jen dva rozméry a vzhled
oken ziistava zachovan. Této vyhody jsem chtél vyuZzit naplno a vytvofit tak rodinu
otopného télesa, kterd by sama pocitala svlij vykon a pritok. Pti vytvafeni jsem narazil
na mnoho problémt, které se mi nakonec podarilo zdarn¢ vytesit. Velka casova naroc-
nost tvorby knihovny, je vykompenzovana zrychlenim navrhu téles ve fazi projektova-
ni.

C.1.1.2 Prace s hodnotami ve stupnich Celsia [°C]

Nejpracnéjsi bylo piekonat ,,chybu* s pfevodem jednotek. Pokud vytvaiime vzorce pro
vypocet dalSich parametrli, dochazi napiiklad u jednotek ve stupnich celsia ke Spatnym
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piepoctiim jednotek. Revit totiz hodnoty v °C nejprve pievede na stupné kelvinu a poté
vypocita. Vysledky poté zapise jako vysledny parametr a ptifadi jim chybné jednotku
°C. Proto dochazi k velkym chybam. Pro odstranéni téchto nedostatkti musime vypo-
¢tovy vztah upravit. Tyto upravy maji ovSem nezadouci efekt a to neptehlednost.

Ptiklad mnou vytvoieného zapisu vztahu pro vypocet priitoku

1 L/s * SkuteCny tepelny vykon télesa / (1 W * Hustota / 1000 kg/m*® * Mérna tepelna kapacita / 1
J/(kg-°C) * ((((Teplota ptivodu t1 / 0 °C) - 1) * 273.15) - ((Teplota vratu t2 / 0 °C) - 1) * 273.15))

Obrazek 25: Upravena kal. rovnice, zapis v Revitu

Jak je vidét z piikladu Obrazek 25 i tento jednoduchy vztah je trochu nepiehledny. To je
pfedev§im proto, Ze vzorce museji byt zapsany v jednom ftadku stejné, jako
v tabulkovych editorech.

vvvvvv

vvvvvv

dfuje k problému slovy ,,v feSeni®. S ostatnimi jednotkami k problémim nastésti nedo-
chazi.

C.1.1.3 Jak funguji vypocty u parametrickych rodin

Jednotlivé hodnoty (rozméry, koeficienty) parametrické rodiny Ize vypocitat na zaklade¢
predem nastaveného vzorce. Tyto vzorce se vytvareji obdobné jako v tabulkovych edi-
torech. Do vzorcli miizeme tedy zapsat jak vybrané Ciselné hodnoty, tak parametry za-
stupujici n€kterou z jinych vlastnosti rodiny.

C.1.2 Rodina deskového otopného télesa

Mym dalsim ukolem bylo vytvofit rodinu otopného télesa, ktera bude automaticky pie-
pocitavat svlij vykon na zaklad¢ rozmérii, zadaného teplotniho spadu a teploty interiéru.
Pomoci této rodiny urychlim projektovani ve fazi navrhu.

Jako podklad svych tprav jsem si zvolil rodinu otopného télesa ze strdnek CADfo-
rum.cz. Toto otopné téleso bylo vytvaieno podle deskovych otopnych téles KORADO
VK. Podklady obsahovaly pouze rozméry a tvar télesa.

Rodin¢€ jsem ptitadil parametry pro teplotu teplonosné latky vstupni a vystupni a teplotu
interiéru. Tyto teploty mize uzivatel v projektu libovolné editovat a nastavit si pozado-
vané hodnoty. Pomoci téchto vstupnich hodnot a vztahti pro ptepocet tepelnych vykoni
jsem vypocital skute¢ny vykon télesa dle nasledujicich uvedenych rovnic.

— o . (A)" _ (wattwz)
Qr =0Qn (Atn) At = 2 ti
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At \" (tw1+twz)
Qr = 0 (32=) O ] [10]

Atinn ln[i
(tw2-t;)

Tyto vztahy jsem pfidal pfimo do rodiny jako proménné parametry. Pfidal jsem i funkci,
ktera rozlisi, ktery z t€chto dvou vztahu se pro vypocet vykonu mé pouzit.

Skute¢ny vykon se dynamicky méni pfi zméné teplot i pii zméné rozméru télesa. Ves-
keré vstupni 1 vystupni hodnoty lze vygenerovat do popiski télesa i do tabulky vykazi.

Dale jsem do rodiny ptidal parametry pro aktualni hustotu vody p [kg/m’] (podle teplot-
niho spadu), mérnou tepelnou kapacitu vody ¢ [J/kg-K] a pratok V' [1/s]. Revit u pratoki
umoznuje pracovat jen sobjemovymi prutoky. Bohuzel neumoziiuje pracovat
s hmotnostnimi pritoky [kg/h], které jsou pro oblast vytapéni typické. Pritok jsem tedy
pomoci hustoty a mérné tepelné kapacity prepocital a prevedl na 1/s.

Tuto hodnotu pritoku jsem pftifadil piipojnym bodiim télesa. Diky tomu Revit dokaze
automaticky pfifazovat pratoky potrubi pfipojenych k témto pfipojnym bodiim a umoz-
nit tak vypocty dimenzi.

Pro vypocet hustoty vody a mérné tepelné kapacity jsem pouzil tyto vztahy.
p=1006 - 0,26t - 0,0022-t2 [kg/m’]

c=4210- 1,363t + 0,014-t2 [J/kg-K] [32]

Jelikoz Revit nedokaZe automaticky vyvazovat tlakové ztraty potrubi, ptidal jsem dalsi
parametry pro vyvazovani ztrat [Pa]. Potfebnou tlakovou ztratu tedy zapiSu do téchto
parametrl a tim vyvazim systém. Tlakova ztrata se ptipiSe k tlakové ztraté télesa. Jeli-
koz firma KORADO pouziva u téles VK jeden typ termostatického ventilu, nastavil
jsem automatické nastaveni Cisla Skrceni tohoto ventilu. K tomu jsem pouzil hodnoty
prittokového souéinitele &, [m*/h].

Pro ukézku jak vytvofit v Revitu proménny parametr jsem si zvolil vztah pro vypocet
pratoku.

Pratok = 1000 L/s * Skute¢ny tepelny vykon télesa / (1 W * Hustota / 1 kg/m? * Mérna
tepelna kapacita / 1 J/(kg-°C) * ((((Teplota ptivodu t1 / 0 °C) - 1) * 273.15) - ((Teplota
vratut2 /0 °C) - 1) * 273.15))

Jedna se o upravenou kalorimetrickou rovnici. V = ﬁ [1/s]

Jelikoz Revit neumi pocitat s hodnotami v riznych jednotkach, musime nejprve tyto
jednotky pfevést na bezrozmérné ¢islo, a to pod€lenim stejnou jednotkou. Hodnoty ji-
nych parametrii miizeme zapsat pomoci ndzvu parametru (Hustota, Mérna tepelnd kapa-
cita, Skutecny tepelny vykon télesa,...). Hodnotu vykonu Q [W] tedy zastupuje ,,Sku-
teny tepelny vykon télesa®, hustotu vody ,,Hustota* atd.
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C.2 Vypocty tlakovych ztrat

C.2.1 Rozdily v navrhu

Koncepce navrhu potrubi zacind v aplikaci Revit i1 pfi ruéni metod¢ stejné. Na zaklade
navrzenych vnitinich teplot, venkovnich teplot, tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti a
teplotniho spadu otopné vody. Po zadani té€chto vstupnich daji, se zacinaji navrhy od-
liSovat. Hruby postup jsem nastinil ve vyvojovém diagramu nize, Obrazek 26.

Wstupni data: te, i, Oz,
tyftz

Mavrh teplotniho spadu

Nawrh rozmérdl awykonu OT MNavrh rozmérd a vykonu OT

pfivkladani do wykresu

[ Marysovani potrubi

Vypocet dimenzi potrubi

Madimenzovani potrubi

podle pritoki télesy, po-
moci tlacitka dimenzovani

Marysovani potrubi

[ |
] [ Marysovani OT do vykresu ]
| |
| |

Obrazek 26: Vyvojovy diagram

Jak je vidét z diagramu, Obrazek 26, v Revitu je vice ¢innosti spojeno do spole¢ného
kroku. To je zplsobeno odliSnosti ndvrhu v BIM a 2D, kdy v BIM zéroven s prvkem
vkladame i dodatecné informace o jeho vlastnostech.

100%

80% - Zmeény, upravy
m Vykazy

60% - B Dimenzovani
M Popisk

40% - pIsiy
M Potrubi

20% - mOT
M Tvorba zén, prostor

0% -
Ruéni metoda Revit

Graf 3: Graf srovnani ¢asové naro¢nosti metod
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Poznamka:

Vystupni udaje ztrat potrubi a vykont otopnych téles budou zpracovany v MS Excel
(klasicka metoda). Vystupy z Revitu budou rovnéz prekopirovany a graficky upraveny
v MS Excel. U vystuptu z Revitu ptijde pouze o grafickou upravu.

C.2.2 Popis objektu

Pro svou praci jsem si zvolil dvoupodlazni, nepodsklepeny rodinny dim. Jednd se
o objekt vytvoreny za ucelem testovani rozdilli metod této prace.

C.2.3 Dimenzovani potrubi

C.2.3.1 Nazvoslovi

V aplikaci Revit rozliSujeme dva nazvy, ,,potrubi* a ,,trubky*. O ,,potrubi* se bavime v
ramci oboru vzduchotechniky, kde dopravovanou teplonosnou latkou je vzduch.
O ,,trubky* se jedna v pfipad¢, ze dopravovanou teplonosnou latkou je kapalina. At uz
se jedna o vodu (ZTI, UT) nebo splagkové vody.

C.2.3.2 Ztrata tifenim po délce

Pfi navrhu jsem uvaZzoval s rozvody v mé&di. Proto jsem v Revitu vytvoftil novy material
a vlozil do néj rozméry trubek dle stranek medenerozvody.cz [34]. Pro drsnost potrubi
jsem zvolil hodnotu 0,02 mm.

e pro vypocet tlakovych ztrat potrubi jsem vyuzival stranek tzb-info.cz [33], kte-
ré pocitaji dle Colebrookovy rovnice.

L 251k
Vi =-2'log (Re-\/X * 3,7111)

e Revit umoznuje ztraty tfenim pocitat podle tii rovnic a to Colebrookovy,
Haalandovy a zjednodusené Colebrookovy. Abych zachoval, co nejptesnéjsi
vysledky volil jsem stejnou rovnici, tedy Colebrookovu.

L_ 5. _& 251
Tf__z log, (3,7D * Rew/f)

1 e \M 69
ﬁ_—l,gloglo I:(ﬁ) +g

L_ s, &
72 logy (3,71))
Pro dimenzovani klasickou metodou jsem si vytvofil vypocetni tabulku v MS Excelu.
Zde uvadim hodnoty tfeni po délce, viazenymi odpory a celkové ztraty jednotlivych

usekd. Hodnoty délek jsem odecital z vykresu. Na zéklad¢ doporucenych a ptipustnych
tlakovych ztrat jsem volil primér potrubi.
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Navrh potrubi v Revitu vznika obdobné. Nejprve probéhne umisténi otopnych téles.
Poté dojde k narysovani budoucich rozvodua. Tloustka ,.trubky* se voli stejna po celé
délce rozvodu. V této fazi nezdlezi na skutecnych tloustkach, pouze délkach. Vzdy pii
zmén¢ smeéru ,,trubek® dochazi k vlozeni armatur (kolen). Tyto armatury se vkladaji na
zaklad¢ predem prednastavenych podminek, viz nize. Po narysovani trubek ptijde na
fadu napojovani téles. Po pfipojeni vSech téles, program sam vyhleda kritické téleso a
ozna¢i ho cCervenou osou v potrubi. Jiz pfi napojovani téles na trubky dochazi
k ptfifazeni pratoka télesem k pfipojované trubce. Trubky tedy na zéklad¢ pritoku do-
pocitaji ostatni parametry tj. tfeni, rychlost atd.

Dalsi fazi navrhu je samotny vybér priméru potrubi (dimenzovani). Dimenzovani mi-
zeme provadét dvéma zplsoby:

e Prvni varianta spociva ve vybéru konkrétni trubky a zméné jejich rozméra. Po
zmén¢ rozmért dojde k automatickému piepoctu vSech charakteristik zvolené-
ho useku (tfeni, rychlost, ...). Takto pokra¢ujeme, dokud ztraty tfenim nedosa-
huji pozadovanych mezi. Za zminku stoji, ze ptfi zméné jednoho potrubi dojde
k automatickému vlozeni pfechodu mezi riiznymi dimenzemi napojeni potrubi.

e Druhou a rychlejsi variantou je automatické dimenzovani. Pomoci této po-
daplikace dojde k hromadné zméné rozmérii oznacenych trubek, na zakladé
vstupnich podminek. Mezi vstupnimi podminkami Ize volit maximalni tlako-
vou ztratu na metr, maximalni rychlost kapaliny nebo kombinaci obou téchto
podminek. Pfi této metod¢€ dochazi také k vlozeni prechodli mezi rozdilné di-
menze.

C.2.3.3 Ztrata virazenymi odpory

Pi vypoctu ztrat viazenymi odpory jsem pouzival nasledujici vypoctovy vztah. Podle
ptirucky k Revitu, program pouziva stejny vzorec.

2
Z=0p;=3—"p

Ke kazdé armatufe lze pfifadit ztratu viazenymi odpory. Tuto ztratu lze volit n€kolika
zpusoby a to:

e zvolenim koeficientu K (obdoba koeficientu &),

e zvolenim tabulkové hodnoty (ASHRAE) nebo pfifazenim pfesné ztraty armatury
v pascalech [Pa].

e Posledni zvoleny zpiisob se neda obecné pouzit u armatur kolen, odbocek
a zmén dimenze.

Tyto zminéné prvky maji vlastnosti ménit své rozmeéry pii zmeéné¢ dimenzi pfipojova-
nych trubek. Pfi zmén¢ rozmérh kolen (odbocek,...) nedochazi ke zméné takové ztraty.
Tento nedostatek Ize ale odstranit vloZzenim vyhledavaci tabulky pfimo do prvku arma-
tury. Toto feSeni je vSak komplikované a neni ur€eno pro bézného uzivatele.
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Nedokonalosti aplikace Revit je, ze u armatury rozsifeni a zazeni nerozliSuje smér
proudéni. Koeficienty & se pro rozsifeni a zazeni potrubi liSi. Revit tuto armaturu bere
jako stejny prvek a tudiz mu miizeme pftitfadit pouze jeden koeficient &.

MozZnosti feSeni tohoto problému je ne€kolik, ovSem zadna neni dokonald. Prvni moz-
nosti je po nakresleni veskerych rozvodl najit jednotliva rozsifeni a piifadit jim koefi-
cient K ,,rucné®. Totéz lze provést u vSech zazeni. Toto feSeni je nejen pracné, ale také
zdlouhavé a pii slozitéjsich projektech nepiehledné.

Druhou moznosti je zvoleni ptfedpokladu, Ze rozsifeni i zazeni bude ve stejnych tsecich
na rovnobéznych trubkach. Potom lze uvaZovat s koeficientem K rovnym poloviné

souctu koeficientl pro rozsifeni 1 ziZeni. Nevyhoda tohoto feSeni spociva v poZadavku
na dvoutrubkovou protiproudou soustavu.

Posledni moznosti je pouziti tabulek koeficientti K. Tyto tabulky rozliSuji smér proudé-
ni a pro stejny prvek ptfifadi dvé hodnoty K. Velik4 nevyhoda je nemoznost editace ve-
likosti téchto koeficienti. Hodnoty téchto koeficientl nevychazi z Ceskych norem, a
proto jejich hodnoty jsou zna¢né rozdilné.

Pfi rysovani miizeme kontrolovat tlakové ztraty potrubi v panelu vlastnosti. Bohuzel se
tlakové ztraty nezobrazi u prechodného proudéni (viz prostfedni sloupec na Obrazek
27). Ty se dopocitaji az po vykazani hodnot do tabulky ztrat.

Doplikovy pritok (0.00000 L/'s Doplfkowvy pratok (0.00000 L/s
Pritok 0 /s Pritok 0.02377 L=
Reynoldsove cislo Reyneldsove dislo

Relativni hrubost Doplikowy pratok ;0.00000 Lfs Relativni hrubost 0.0 2
Stav [:I"_:Itc:l'.'.l Pritok 0.01426 L/s Stav r3|'|_=|tc|'_l_| Turbulentni
Treci faktor Reyneldsove dislo (3262244423 Treci faktor 0.040948
Rychlost Relativni hrubost 2 Rychlost

Tieni Stav pritoku Prechod Treni

Tlakowy spad Rychlost 0.182 m/s Tlakovy spéd

Obrazek 27: Ukazka panelu vlastnosti pro jednotlivé typy proudéni

Velky problém vSak nastdva pii vykazovani tabulky ztrat. Ta je vykazovana
do needitovatelné stranky html. Pro upravy je tedy nutné tabulku nakopirovat
do tabulkového editoru (napt. MS Excel). Zde jiz Ize editovat do pozadované podoby.

C.2.3.4 Vysledné ztraty

Pti porovnavani tlakovych ztrat z Revitu s ruéni metodou, jsem narazil na nesrovnalosti.
Pfi laminarnim a turbulentnim proudéni, dosahovaly tyto nesrovnalosti hodnot
cca* 1 Pa/m. U pfechodného proudéni byly tyto nesrovnalosti uz zna¢n¢ vysoké a to
v hodnotéach kolem 15 Pa/m. Hodnoty pro ru¢ni vypocet jsem ziskal z vypoctové tabul-
ky ze serveru tzb-info.cz. Pro ovéfeni hodnot jsem pouzil xIs soubor ze stranek vsb.cz.
Ovéril jsem, Ze Revit pocita ztraty pii pfechodovém proudéni spravné a hodnoty ze
stranek tzb-info.cz jsou chybné.
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C.2.4 Zakreslovani

Standardni zobrazeni armatur neodpovida zcela ¢eskym normam. Schematické znacky
nebyly zakresleny spravné nebo v pozadovaném méfitku (byly malé a necitelné). Tyto
nedostatky jsem vyftesil editaci rodin prvkl a piekreslenim znacek ve spravném méfit-
ku.

Pokud chceme v Revitu narysovat trubky, musime si nejdiiv vytvofit a nastavit polozku
trubky v rodindch. Této poloZzce mlZeme pfifadit nejen materidl a rozméry rovnych
usekd, ale i jaké odbocky, kolena a piechody se maji automaticky vkladat do systému,
pfi zméndch trasy, odboceni a zméné dimenzi. Toto umoziuje velmi zrychlit praci, ne-
bot’ jiz nemusime ru¢né vkladat tyto prvky a ty se pii zmén¢ automaticky ptidaji, ¢i
odeberou.

C.2.5 Tvorba vytapécich okruhu

Revit pfi vytvafeni modelu trubek pro dimenzovani rozliSuje mezi ptivodnimi
a vratnymi trubkami. V kazdém systému se nastavuje samostatna teplota, tim se docili
nastaveni teplotniho spadu soustavy. Na rozdil od klasického dimenzovani, kde se uva-
Zuje se stfedni teplotou spadu, a tudiz jednotnym tlakovym ztratdm, ztraty v Revitu se
pro potrubi pfivodu a vratu lisi pravé kviili rozdilné teploté vody. Celkové ztraty poté
ziskame souctem téchto ztrat. Z této filozofie vyplyva dalsi rozdil v dimenzovani a to
pii vyrovnavani tlakovych ztrat na ventilu. Zde jiz nestaci jedna polozka talkové ztraty
ventilu, ale tuto polozku musime rozd¢lit, na vyrovnani na pfivodu a vyrovnani na vra-
tu. Souctem téchto hodnot samoziejmé vyjde opét celkova ztrata, kterou ventil musi
uskrtit.

Pro zjiStovani potiebnych pretlaki, které jsou nutné vyrovnat termostatickym ventilem,
slouzi polozka Inspektor systému. Pii zapnuti této funkce dojde k vypisovani zakladnich
udajii o ur€itém useku soustavy vcetné polozky ptetlak, kterd udava tlak, ktery musi byt
uskrcen ventilem. Velka nevyhoda Revitu spoc¢iva v tom, Ze se hodnoty ptetlaku pouze
zobrazi, ale zafizeni se nedd doskrtit automaticky. DoSkrceni musime provést rucné.
K tomuto c¢elu jsem vytvofil parametry v rodin€ otopného télesa.

C.2.6 Zhodnoceni vyuzitelnosti Revitu pri po¢itani tlakovych ztrat

V praci jsem si vyzkouSel a ovéfil dimenzovani potrubi pro rozvod otopné vody
v programu Revit. Vysledky z programu jsem porovnal sruéni metodou. Rozdily
v tlakovych ztratach se lisily asi o 500 Pa. Tato neptesnost byla pravdépodobné zptiso-
bena chybnymi vypocty na strance TZB-info.cz. Po pfepocitani ztrat dle dokumentu v
Excelu z VSB byly vysledné rozdily oproti Revitu pouze 150 Pa. Doba rysovani
v Revitu je asi 2x delsi nez v klasickych 2D rysovacich programech. To je zpisobeno
zadavanim mnohonasobné¢ vét§tho mnozstvi informaci. Pii generovani fezli, dimenzo-
vani potrubi a vytvareni vykazil se vSak doba prace naopak mnohonésobné krati. Edita-
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ce a zmény stavajiciho stavu jsou pak ¢asoveé nendro¢né a zmény v jednom vykrese se
okamzité pienesou do zbyvajicich. Celkova doba prace je potom kratsi a vykazy vzdy
piesné odpovidaji skutecnému mnozstvi prvki. Pouzivanim Revitu zamezime kolizim
potrubi a eliminujeme neptesnosti a chyby ve vykazech.

Za ,nevyhodu* Revitu povazuji nemoznost rysovat schematicky. Tedy v pfipadech, kdy
v n¢kterych vykresech (rozvinuté fezy,...) nekreslime skutecnost, ale snazime se o pie-
hlednost. Revit rysuje pouze skutecnost. Pokud tedy chceme vytvaret schematicky vy-
kres, doba prace vzroste a v nékterych ptipadech ani nelze vykresy vytvofit.

Mnou vytvotené rodiny dokazi velmi efektivné uspofit Cas straveny u projektu. Rodiny
dokazi pruzné reagovat na navrh v jakékoli fazi. Umoznuji vyuziti dimenzacnich funkci
Revitu diky vypoctim pritoku otopnym télesem. Diky vypoctu nastaveni Skrceni za-
bezpecime aktudlnost a bezchybnost navrhu. Parametrické rodiny v Revitu jsou silny
nastroj, ktery dokaze projektantim urychlit a zjednodusit praci.
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Tabulky a vykresy
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Vykazy ztrat dle TZB-info.cz

Tabulka C-1
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Tabulka C-2: Vykazy ztrat dle dokumentu v Excelu z VSB
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Celkova ztrata tlaku: 5482,4 Pa

Vypocéty celkové ztraty tlaku podle fezi

Ztrata
Rez | Prvek Koeﬁ- Délka | Primér Pratok Rychlost Tteni C,elkOVé tlaku v
cient K ztrata tlaku .
fezu
Tvarovky | 0.07 - - 0.00638 L/s [ 0.000 m/s - 0.1 Pa
1 2167.3 Pa
Vybaveni - - - 0.00638 L/s - - 2167.2 Pa
5 Trubka - 220.3 12 0.00638 L/s | 0.081 m/s | 14.29 Pa/m 3.1Pa 0.2 Pa
Tvarovky | 1.87 - - 0.00638 L/s | 0.081 m/s - 6.1 Pa
3 | Tvarovky 0.3 - - 0.00638 L/s | 0.000 m/s - 0.1 Pa 0.1 Pa
4 Trubka - 328.1 18 0.08436L/s |0.420 m/s | 170.81 Pa/m 56.0 Pa 62.1 Pa
Tvarovky | 0.07 - - 0.08436 L/s | 0.420 m/s - 6.1 Pa
5 | Tvarovky 1.3 - - 0.08436 L/s [ 0.000 m/s - 46.3 Pa 46.3 Pa
6 Trubka - 1912 22 0.11847 L/s [0.377 m/s | 106.28 Pa/m 203.2 Pa 399.9 Pa
Tvarovky 2.8 - - 0.11847 L/s | 0.377 m/s - 196.7 Pa
7 Tvarovky 0 - - 0.11847 L/s | 0.000 m/s - 0.0 Pa 0.0 Pa
Vybaveni - - - 0.11847 L/s - - 0.0 Pa
Kriticka trajektorie : 7-6-12-11-16-15-14-13 ; Celkova ztrata tlaku: 2688.9 Pa

Vypocty celkové ztraty tlaku podle fezii
Ztrata
N Koefi- lkova
Rez Prvek 'oe ! Délka | Pramér Pratok Rychlost Treni C,e ova tlaku v
cient K ztrata tlaku .
fezu
Tvarovky 0.2 - - 0.00638 L/s | 0.000 m/s - 0.2 Pa
1 - 2390.4 Pa
Vybaveni - - - 0.00638 L/s - - 2390.2 Pa
5 Trubka - 173.6 12 0.00638 L/s | 0.081 m/s [ 18.70 Pa/m 3.2 Pa 82 P
2 Pa
Tvarovky 1.5 - - 0.00638 L/s | 0.081 m/s - 4.9 Pa
3 | Tvarovky 0.6 - - 0.00638 L/s | 0.000 m/s - 0.3 Pa 0.3 Pa
4 Trubka - 786.1 18 0.08436 L/s |0.420 m/s | 182.14 Pa/m 143.2 Pa 160.7 P
7 Pa
Tvarovky 0.2 - - 0.08436 L/s | 0.420 m/s - 17.5 Pa
5 | Tvarovky 0.9 - - 0.08436 L/s | 0.000 m/s - 32.3 Pa 32.3 Pa
6 Trubka - 703.9 22 0.11847 L/s | 0.377 m/s | 113.36 Pa/m 79.8 Pa 185.8 P
.8 Pa
Tvarovky 1.5 - - 0.11847 L/s [0.377 m/s - 106.0 Pa
Tvarovky 0 - - 0.11847 L/s [ 0.000 m/s - 0.0 Pa
7 0.0 Pa
Vybaveni - - - 0.11847 L/s - - 0.0 Pa

Kriticka trajektorie : 13-14-15-16-11-12-6-7 ; Celkova ztrata tlaku: 2793.5 Pa

Tabulka C-3: Cast dimenzaéni tabulky, Revit

127



g Z g g g g & S g2
g £ £ £ 3 g |8 |f £
i g & s ¢ £ g ooolg g
pie _= _ iy _E | U . .
| i
000dN | 1 !
16) AL DBECNORS - WA T fE) AL 0080005 ~ 34 07 1) MM O00L9005 - A ST 1) ABL 009R005 * A 07 L .ﬂﬁs “xo 16l #eL .sw.am;_ S
t | " .
00 10 2.0 2 | s o oA ) S04
29l 149 !
- . . i ;
= = 1
g & E £ & E
= " e - " & m g
| ! [ &
il M L
L : L
SHTANT _ .H ﬁ. ﬁ _ ﬁ _
1 Adx WA 12 190 ABL HA 12 7} ABL 00908005 - WA LT {9) A¥L '00O7H005 - WA 12 () AML D0T200S - XA UT TE] AHL 00MN0S - WA LT
202 202 202 202 22 28
€0z €0¢ oz ¢0L 10z S0
i) N (L1 -
o8l
[+ Ted

y fez

’

Rozvinut

Obrazek 28

128



19x* - Méd 5A1

21 VK - 500x7000, TRV (2}

TRV (3)

12x1 - Méd 5A4

. 21 VK - 500x1400,

i
Wl

z
------------- Hg
105 <
18°C 2

Obrazek 29: 1.NP

e S [ o I
» 70 VK - 500x2000, TRV 13}
& 101 3
18°C
15x1 - M&d 5A

15x1 - Méd 8A1

20 VK - 500x1600, TRV (3)

12x1 - Méd 8A2

22 VK - 500x2300, TRV (5)
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21 VK - 500%2000,

TRV (4 21 VK - 500x1600,
A ) TRV (4)

- \

// 20 VK - 500x2000,
21 VK - 5001400,
W TRV (3] 20 VK - 5001600,
S ¢/ TRV (3
/ T ’ 21 VK - 50041400,
TRV (¢

21 VK - 500x1000, TRV (3)

TRV (2) SN
21 VK - 500x1000,

TRV (8)

20 VK - 500400,
TRV (1)

22 VK - 500x2300,
TRV (5)

iy

10 VK - 500x400,
TRV (1]

21 VK - 5001400,
TRV 3)

15x1 - Méd'3

15x1 - Med 4 e x-Med2

15x1 - Méd 8A1

12x1 - Méd 8A2

18x1 -Méd 5 _ 15x1-Med 8A —————— ’
Joxi-Vedv | | 12x1 - Méd 1
‘ 12 -MEG5RA | -~ ‘

15x1 - Méd
15x1 - Meﬁ% :

Iy

12x1 - Méd 5A4

Obrazek 31: Axonometrie

131



C.2.7 Makra v Revitu

Pro urychleni prace v Revitu jsem vyuzil jeho funkci, vytvofit si vlastni makro. Toto
makro se programuje ve Ctyfech nabizenych programovacich jazycich. Pro své makro
jsem si zvolil C#.

Moje makra jsou ureny predev§im pro vybér nékterych parametr z Revitu, které ne-
spiSe aplikaci, kterd automaticky zapise tlakovou ztratu na termostatickém ventilu otop-
né¢ho télesa, potiebnou pro jeho vyvazeni. V kombinaci s mou vytvofenou rodinou
otopného télesa, dojde k automatickému zobrazeni hodnoty nastaveni ventilu. Diky této
aplikaci jsou otopna télesa vzdy spravné vyvazena a pti zméné projektu dojde k jejich
piepocitani.

Funkce aplikace:

Aplikace dokaze najit veskera otopna télesa v projektu. Od kazdého télesa poté vypocita
tlakovou ztratu ke konci vétve a ulozi do paméti. Tzn. vypocet ztrat iseku A-D, B-D,
C-D. Od nejvetsi tlakove ztraty A-D odecte aplikace hodnoty tlakovych ztrat B-D, C—
D a vysledky pfifadi jednotlivym otopnym télestim. Tato télesa pak provedou nastaveni
stupné€ na termostatickém ventilu.

o

D

Obrazek 32: Schéma pro vypocet tlakové ztraty

C.3 Tepelné ztraty objektu

Aplikace Revit umoziuje kromé vypoctu tlakovych ztrat v potrubi také vypocet tepel-
nych ztrat konstrukcemi, tedy vypocet tepelného odporu konstrukce pii prostupu tepla,
vypocet soucinitele prostupu tepla a vypocty ztrat vétranim. Pro vyuzivani téchto funkci
nam sta¢i mit nainstalovanou zdkladni aplikaci Revit. Dal$i mozZnosti energetickych
analyz vcetné solarnich ziskl atd. ziskdme pfipojenim k placené on-line sluzb&é Sub-
scription.
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Z mého pohledu se jevi praktictéjsi vyuzivat zékladni nastroj obsazeny pfimo v aplikaci
Revit. Na vzorovém objektu jsem provedl vypocet tepelnych ztrat a tento vypocet po-
rovnal s ruéni metodou dle normy CSN EN 12831. Pii snaze o tepelné technické vypo-
¢ty jsem narazil na nékolik prekazek, které v nasledujicim textu popisi v€etné nastinu
jejich feseni.

C.3.1 Problémy pri vytvareni energetického modelu

Energeticky model v Revitu umoziiuje vypocty energetické naro¢nosti budovy a vypo-
et tepelnych ztrat. Funkcénost a korektnost téchto vypoctl vSak tzce souvisi s podrob-
nosti a hlavné kvalitou jiz zminovaného energetického modelu. Bohuzel, pfi navrhu a
rysovani objektu, na ktery chceme energetickou analyzu uplatnit, dochéazi k stfetu dvou
profesi a to architekta/projektanta a energetického specialisty. Pfi tvorbé modelu z po-
hledu projektanta, jsou kladeny jiné pozadavky nez pfi tvorbé modelu pro energetickou
analyzu. Tyto rozpory pak vedou k nutnosti vytvaret novy model nebo editovat stavajici
architektonicky a pretvofit ho tak, aby Sel uspésné vyuzit i pfi energetickych analyzach.
Dalsi a ve vysledku prakti¢téjsi zpasob je spoluprace projektanta a energetického speci-
alisty pfi tvorbé prvotnich navrhiit modelu. Tento zplisob ma vyhody, jednak v tspote
¢asu (neni nutné vytvaret dva modely, energeticky model se jen vygeneruje), navic mii-
Zzeme vytvaret energetické analyzy piimo v prubéhu navrhu budovy a ne az po jeho do-
konceni.

Aby bylo mozné vytvoftit architektonicky model, ze kterého Ize spravné vygenerovat
model energeticky, je nutné dodrzet nékolik zasad pii rysovani.

C.3.2 Fyzikalni podstata tepelné technickych vypocti v Revitu

Celkové tepelné ztraty vytapéného prostoru ziskame souctem dvou dil¢ich tepelnétech-
nickych vypoctl a to vypoctem ztrat prostupem tepla a vypoctem ztrat vétranim (vypo-
¢ty dle Ceskych norem v ¢asti A.4.1). Revit postupuje pii vypoctu obdobné. Pro jednot-
livé mistnosti (prostory) vypocita tepelnou ztratu prostupem. Tepelnou ztratu vétranim
pak vypocitd pro celou zénu, v které mize byt zahrnuto i vice prostori. Podrobnéji
v Casti C.3.3.

C.3.2.1 Tepelny odpor konstrukce, vypocet v Revitu

Revit umoznuje vypocet tepelnych odpori vicevrstvych konstrukci. Vztahy pro vypocet
uziva stejné jako vztahy uvedené v ¢asti A.4.1. Pro vypocet je nutné nastavit pro kazdou
vrstvu konstrukce materidl a k tomuto materialu je nutné ptiradit materidlové vlastnosti.
Pro tepeln¢ technické vypocty je nutné pfifadit predevSim soucinitel tepelné vodivosti.
Po pftifazeni jednotlivych materidlovych vlastnosti vrstvam konstrukce a nakresleni je-
jich tloustky, Revit dopocita celkovy tepelny odpor konstrukce i soucinitel prostupu
tepla. Revit vSak nedokéze ptiradit hodnoty tepelného odporu v meznich vrstvach (od-
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pory pii prestupu tepla), proto je pii jeho vypoctu vysledny soucinitel prostupu tepla
roven jen obracené¢ hodnoté souctu tepelnych odport jednotlivych vrstev konstrukce.
Tepelné technické vypocty, které z téchto vypoctl vychazeji, nejsou korektni.

Aby vysledky soucinitele pfestupu tepla vychazely v Revitu spravné, musi uzivatel fik-
tivne zvysit tepelny odpor nékteré z vrstev konstrukce, tedy piiradit ji i tepelné odpory
meznich vrstev.

C.3.2.2 Skutecna tloust’ka konstrukci

Pokud se rozhodneme pftejit z projektovani v CAD systému na Revit, budeme se zpo-
catku potykat s problémy se zakreslovanim prvki, napf. stén a stropli. Najednou stojime
pred rozhodnutim, zda stény bude zakreslovat tak jako je zvykem, tzn. ve skladebnych
rozmérech, kde nevykreslujeme omitku. Anebo jednotlivé vrstvy do skladby stény za-
hrneme a tim umoZnime pfesnéjsi vykazovani vykazu vymér a tepelnétechnické vypo-
Cty, kterych pfi pouziti stavajiciho principu zakreslovani nelze docilit.

Pokud tedy chceme korektni vypocty prostupt tepla konstrukci, musime do konstrukce
zahrnout vSechny vrstvy a pfifadit jim odpovidajici vlastnosti. Dal§i mozZnosti je vytvo-
fit jednu vrstvu, které nésledné pfifadime stejné teplenétechnické vlastnosti jako by mé-
la skute¢né vicevrstva konstrukce, kterou nahrazuje. Takto vytvofeny model s nahraze-
nymi konstrukcemi jiz neni dale pouzitelny jinam neZ pro tepelnétechnické vypocty. To
je zéasadni problém, ktery odporuje filozofii BIM, tedy znovu pouzitelnost modelu v
dalsich fazich stavebniho procesu.

I Cekové toustka:  435.0 Vzorové viska: | 2750.0

Tepelnd kepacite:  0.00k3fk
sty WNEIST STRANA
ateria tia
oko

i
Pavrchy - Interi

L e e S A A I-F'.ndina: Zakladni sténa
[} y o y o y [} y o y o y q VNITRNE T'ﬂ:l: NDSI‘Ié Dhla 450
¥ R I Celkovd toustka:  485.0
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< >
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Obrazek 33:Ptiklad skladby stény v Revitu [17]
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C.3.2.3 Tepelnétechnické vlastnosti oken a dveri

Nastaveni tepelnych vlastnosti materidlu u stén a dalSich konstrukci vyzaduje jen za-
kladni znalost programu, aby se uzivatel zorientoval a nastavil si potfebni hodnoty
dveti a oken obsahuje parametr, ve kterém lze pomoci filtru vybrat konkrétni vlastnosti
daného prvku. Problém nastavé, pokud se nam zrovna zadna z nabizenych vlastnosti
nehodi. V takovém piipad¢ nelze do parametru zasahovat a vlastnosti si upravit.

Jednotlivé vlastnosti konstrukci jsou ulozeny ve slozce s instalaci Revitu s nazvem
,Constructions.xml®, ktery je spolecny pro vSechny vytvorené projekty na daném poci-
taCi. Zde lze ptidat n€kolik fadkl do xml kodu a pozadované vlastnosti tak do projektu
vlozit. Tyto zasahy jsou vSak jiz pro zdatné;jsi uzivatele.

C.3.2.4 Tepelné ztraty zemi

Dalsim a zasadnim problémem pfi vypoctu tepelnych ztrat je, Ze Revit neumoziuje vy-
pocty tepelnych ztrdt smérem do zeminy. At se jedna o podlahu na terénu nebo pod-
sklepenou ¢ast objektu.

Tento nedostatek 1ze obejit jen vytvofenim fiktivniho Prostoru pod zmifilovanou podla-
hou na terénu, kterému pfifadime teplotu stejnou, jako je teplota zeminy.

Stejné jako Revit neumi vypocet tepelnych ztrdt do zeminy, neumoziiuje vypocet ani
u arkyit smérem dold skrz podlahu.

C.3.2.5 Plochy pro vypocet

Pro spravnou korektnost vysledka bylo nutné zjistit, z jakych rozmért a ploch Revit pfi
vypoctu vychazi. Bohuzel plochy, které Revit pouziva, se neshoduji s plochami, které
definuji ¢eské normy. Dle ¢eskych norem miizeme pro vypocet pouzivat vnitini rozme-
ry mistnosti nebo vnéjsi. Po vybéru které rozméry budeme pouzivat, je musime pouzi-
vat v celém projektu.

Revit pro vypocty bere nasledujici plochy:

— plochy podlah, stropti a stfech — jsou pocitany z vnitinich rozmért a shoduji
se s normovymi
—plochastén —  jsou pocitany z osovych rozméra stény, od vnitinich hodnot se te-
dylisio5—-15%
— plochy otvorii — jsou pocitdny jako skute¢né rozméry a shoduji se s normovymi

C.3.3 Prostory a zony

Chceme-li zacit s vypocty, musime nejprve definovat Prostory a Zony, pro které bude-
me tepelné ztraty pocitat. V Revitu dokdzeme pomoci polozky Prostor definovat tepelné
vlastnosti mistnosti, pfedev§im pocet lidi a svételnych zatizeni. Dalsi polozkou, kterou
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je nutné definovat je Zona. Zona sdruzuje nékolik Prostorit dohromady a pfifazuje jim
spolecnou teplotu vytapeni a vymeénu vzduchu v Zong.

Po nastaveni vSech Prostorii a Zén piejdeme k vypoctu. Ten se provadi stisknutim tla-
¢itka pro vypocet. Vysledky se ihned zobrazi v tabulce tepelnych ztrat.

Tabulka tepelnych ztrat se generuje jako needitovatelna a hodné neptehledna. Pro
spravnou reprezentaci vysledk, je nutné jeji nakopirovani do tabulkového editoru a jeji
uprava. Dalsi chybou vysledné tabulky je, Ze nerozliSuje mezi tepelnou ztratou z mist-
nosti do mistnosti sténou nebo stropem. Veskeré délici konstrukce bere jako polozku
pricky. Tim se Spatné analyzuje, jaké konstrukce maji na tepelné ztraty nejvétsi vliv.

Dle naSich narodnich zvyklosti zapisujeme vysledky tepelnych ztrat po jednotlivych
mistnostech. To znamena, Ze jak ztraty prostupem, tak i ztraty vétranim mame k dispo-
zici pro kazdou mistnost zvlast. V Revitu tohoto zapisu vSak nedocilime. Revit automa-
ticky pfifazuje tepelné ztraty prostupem do jednotlivych Prostorii a tepelnou ztratu veé-
tranim zase jednotlivym zondm. Pokud tedy jedna zona obsahuje vice Prostorti, nedoka-
zeme z vysledkt urcit jaka ztrata vétranim je v jednotlivych Prostoréach.

Tento nedostatek se da odstranit tim, ze pro kazdy Prostor vytvoiime samostatnou Zo6-
nu. Toto feSeni je vSak u vétSich staveb méné prehledné a nastavovani zabird mnohem
vice Casu.

C.3.4 Chyby pri vytvareni modelu

Pfi vytvareni modelu objektu, u kterého chceme pouzit funkci pro vypocet tepelnych
ztrat, si musime dat pozor, jakym zplisobem budeme konstrukci modelovat. Pii Spatné
zvolené metod¢ totiz dojde k chybnym vypoctim.

C.3.4.1 Posunuté konstrukce

Pti tvorbé modelu mtize také nastat problém s posunutou konstrukei stropni desky. Po-
kud v ndvrhu modelu nastavime stropni desku s odsazenim smérem dolt, tj. pokud
stropni desku nakreslime niz oproti referen¢ni roviné daného podlazi ke které je deska
ptichycena, bude tepelny tok skrz tento strop roven 0. To je zptisobeno vznikem adiaba-
tické podminky mezi prostory, které tato konstrukce oddé¢luje. Konstrukce uz totiz neni
na hranici mezi prostory, ale uvnitt jednoho z nich. S takovouto konstrukei se ve vypo-
¢tu neuvazuje a bere se, jako by tam nebyla.

C.3.4.2 Dvé priléhajici konstrukce

podlahy

Pokud vytvarime konstrukei stropu pomoci dvou podlah na sobé¢, tj. jedna reprezentuje
stropni desku a ta druhd skladby podlahy, dochazi k chybnym vypoctim. To je zplso-
beno, ze spodni Cast (stropni konstrukce) je nize nez je rozhrani mezi jednotlivymi pro-
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story a tudiz nedojde k jeho zapocitani do celkového odporu konstrukce. Je to obdobny
pripad, jako v casti C.3.4.1.

Obrazek 34: Priklad ,,slepené* konstrukce

V nasledujicich tabulkéach jsou uvedeny tepelné ztraty mistnosti 101 pfed a po vytvoreni
dvojité konstrukce strop — podlaha. Mistnost 101 je vytapéna na teplotu 15°C, mistnost
horni (201) na teplotu 20°C. Jak je vidét, tepelné zisky z horni mistnosti se zna¢né zvy-
Sily. To je zplisobené zapocitanim jen tenké podlahové konstrukce.

Heating Heating Total

T Total [W) | Perentage T W) Percentage
StEna 164 44 255 Sténa 158 2991%
Okno 101 X7 25% Okno 101 19.17%
Dwafe o 0.00% Duefe 0 0.00%
Strecha 0 | 0.0 Strecha 1] 0.00%
Pricka 106 -28.506 Fricka -269 -50.92%
Svétlik o] 0.00% Svétlik 0 0.00%
Pronikani 1] 0.00%6 Pronikani 0 0.00%
Osvéteni o 0.0 Osvétleni 1] 0.00%
Mapajeni o 0.00% Mapajeni 1] 0.00%
Lide [¢] | 0006 Lide 0 0.00%
Celkem 160 1005 Celkem -10 100%

Obrazek 35: Rozdily ve vypoctu pro mistnost 101
stény

V nékterych ptipadech projektant vytvoii sténu, jako kombinaci dvou jednotlivych stén,
které jsou k sobé ptilepeny. Timto zptisobem se naptiklad modeluji obvodové stény,
kdy vytvofime nosnou konstrukci stény a vrstvu tepelné izolace samostatné. S timto
zpusobem modelovani se vS§ak mtzeme setkat i u vnitinich konstrukci. Tento zpisob
modelovani, je vSak pro tepelnétechnické vypocty zcela nevhodny. Revit totiz vzniklou
»mezeru“ mezi sténami bere jako exteriér. Vnitini stény maji vétSinou velmi nizky od-
por proti prostupu tepla, tudiz se chyba ve vypoctu rapidné projevi.
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Obrazek 36: Priklad stény vytvorené kombinaci dvou stén

Nasledujici ptiklad ukazuje rozdil ve vypoctu, pokud pouzijeme k rozdéleni mistnosti
jednoduchou sténu (tabulka vlevo) nebo mistnost rozdélime dvéma ,,pfilepenymi* sté-
nami. Ob¢€ mistnosti jsou vytdpény na stejnou teplotu, tudiz by nemelo dojit ke zméné
vypoctu. Rozdil v druhém ptipad€ je v polozce ,,St€na®, tim je mySlena sténa obvodova.
Vytvofenim dvou stén dochazi ke vzniku exteriéru mezi témito konstrukcemi.

Heating Total Heating Total

Components W) Percentage Components W) Percentage
Sténa 232 36.37% Sténa J01 B83.32%
Okno 177 27T T7E%R Okno 177 16.01%
Dvefe 0 0.00% Dvefe 0 0.00%
Stiecha 1] 0.00% Stiecha 1] 0.00%
Fiicka 229 35.85% Pricka 220 20.67%
Svetlik 1] 0.00% Svetlik [}] 0.00%
Pronikani i} 0.00% Pranikani 0 0.00%
Osvétleni 0 0.00% Osvétleni 1] 0.00%
MNapajeni 0 0.00% Mapajeni 1] 0.00%
Lide 1] 0.00% Lide 1] 0.00%
Celkem 638 100% Celkem 1,106 1005

Obrazek 37: Rozdily ve vypoctu pro mistnost 103
C.3.5 Energeticky Stitek

Revit 1ze vyuzit pro tvorbu energetického stitku. Pokud pro cely objekt vytvotime pouze
jediny Prostor a Zo6nu, ziskame tepelné ztraty obalkovymi konstrukcemi. Vysledné hod-
noty lze ptepsat do Energetického stitku obalky budovy a zjednodusit si tak praci. Tento
postup vSak obsahuje nasledujici omezeni.
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Tepelné ztraty do zeminy musime fesit stejné, jak je popsano v ¢asti C.3.2.4.

Obvodové stény musi mit stejné tepelnétechnické vlastnosti. Tabulka vysledku, kterou
Revit vygeneruje, totiz obsahuje jedinou polozku ,,stény®, tim jsou mysSleny vSechny
obvodové stény bez rozdilu druhd.

C.3.6 Porovnani vypoctu v Revitu s klasickou metodou

Pro porovnani byl zvolen rodinny diim se dvéma nadzemnimi podlaZzimi, nepodsklepe-
ny s neobytnou pudou.

Pii vytvareni modelu objektu jsem pouzil zasady rysovani, které jsem popsal v textu
vySe. Pro spravné vypisovani ztrat vétranim jsem pro kazdy Prostor vytvofil i samostat-
nou Zoénu.

Vypocet tepelnych ztrat klasickou metodou

Cislo mistnosti 101 t;=15°C
A[m’] | U [W/m’K] Q.erp [W] V [m’]
Obvodova sténa 14,1 0,3 127,1 26,3
Okno 2,3 1,5 101,3 n [1/h]
Sténa 12,3 1,3 -80,0 0,5
Podlaha 10,5 0,45 75,4 Q.iey [W]
Strop 10,5 1,05 -55,1 133,9
168,6
Q.a [W] 3025 W
Cislo mistnosti 102 ti =20 °C
Am’] | U[W/m’K] Quirp [W] V [m’]
Obvodova sténa 21,3 0,3 223,1 60,8
Okno 6,8 1,5 3544 n [1/h]
Sténa 9,1 1,3 59,1 0,5
Podlaha 28,8 0,45 300,7 Query [W]
Dvete 1,6 2 16,0 361,5
953,2
Q.a [W] 13147 W
Cislo mistnosti 103 ti =20 °C
Am’] | U[Wm’K] Q.irp [W] V [m’]
Obvodova sténa 17,4 0,3 182,4 43,0
Okno 3,4 1,5 177,2 n [1/h]
Sténa 9,2 1,3 59,5 0,5
Podlaha 17,2 0,45 179,6 Qv [WI
Dvefe 1,6 2 16,0 255,9
614,7
Qcat [W] 870,5 W
Cislo mistnosti 104 t;=15°C
A [m?] | U[W/m’K] Q,irp [W] V [m’]
Obvodova sténa 1,7 0,3 15,6 8,1
Sténa 5,5 1,3 -35,8 n [1/h]
Podlaha 3,3 0,45 23,3 0,5
Strop 33 1,05 -17,1 Qe [W]
Dvere vstupni 2,0 1,7 99,5 41,4
85,6
Q.ca [W] 127,0 W
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Cislo mistnosti 105 t;=15°C
Am’] | U[W/m’K] Q.orp [W] V [m’]
Obvodova sténa 14,3 0,3 128,8 21,8
Okno 1,5 1,5 67,5 n [1/h]
Sténa 5,1 1,3 -59,2 0,5
Podlaha 8,7 0,45 62,4 Qe [W]
199,5 111,0
Qccl [W] 310,6 W
Cislo mistnosti 106 ti=24°C
Am’| | U[WmK] Q.irp [W] V [m’]
Obvodova sténa 3,0 0,3 35,1 10,4
Okno 1,9 1,5 109,7 n [1/h]
Sténa 8,8 1,3 102,8 0,5
Sténa 5,3 1,3 27,6 Qv [WI]
Podlaha 4,1 0,45 54,0 68,7
Dvere 1,4 2 25,2
354,5
Qea [W] 4231 W
Cislo mistnosti 107 ti =20 °C
A[m’] | U[W/m’K] Quirp [W] V [m’]
Obvodova sténa 2,3 0,3 23,6 4.8
Sténa 4,9 1,3 -25.4 n [1/h]
Sténa 6,2 1,3 40,1 0,5
Podlaha 1,9 0,45 19,9 Qv [WI]
Dvere 1,4 2 14,0 28,4
72,3
Qca [W] 100,7 W
Cislo mistnosti 108 ti=15°C
A[m’] | U[W/m’K] Q.irp [W] V [m’]
Sténa 10,8 1,3 -70,0 19,4
Sténa 3,5 1,3 -40,7 n [1/h]
Podlaha 7,7 0,45 55,3 0,5
Strop 1,3 1,05 -6,6 Qury [WI
Dveie 4,6 2 -46,0 98,7
Dvete 1,4 2 -252
-133,2
Qua [W] 345 W
Cislo mistnosti 201 ti =20 °C
Am’] |UIW/mM'K] | Qup [W] V [m’]
Obvodova sténa 14,1 0,3 148,3 26,3
Okno 2,3 1,5 118,1 n [1/h]
Sténa 2,1 1,3 13,6 0,5
Strop 10,5 0,3 63,0 Qutry [W]
Strop 10,5 1,05 55,1 156,2
Dvete 1,6 2 16,0
414,1
Qe [W] 570,3 W
Cislo mistnosti 202 t =20 °C
A [m?] | U[W/m’K] Q,irp [W] V [m’]
Obvodova sténa 21,3 0,3 223,1 72,0
Okno 6,8 1,5 354,4 n [1/h]
Sténa 9,1 1,3 59,1 0,5
Strop 28,8 0,3 172,8 Qv [WI]
Dvete 1,6 2 16,0 428,4
825,4
Qca [W] 1253,8 W
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Cislo mistnosti 203 t; =20 °C
Am’] | U [W/m’K] Q.erp [W] V [m’]
Obvodova sténa 17,0 0,3 178,5 454
Okno 5,3 1,5 275,6 n [1/h]
Sténa 10,0 1,3 65,2 0,5
Strop 18,2 0,3 109,2 Qv [W]
Strop 4,7 1,05 24,6 270,4
Dvefe 1,6 2 16,0
669,1
Qo [W] 9394 W
Cislo mistnosti 204 t;=15°C
Am’] | U[W/m’K] Quirp [W] V [m’]
Obvodova sténa 14,3 0,3 128.8 21,8
Okno 1,5 1,5 67,5 n [1/h]
Sténa 7,9 1,3 -51,6 0,5
Sténa 5,1 1,3 -59,2 Qe [W]
Strop 8,7 0,3 39,2 111,0
124,6
Qca [W] 2347 W
Cislo mistnosti 205 ti=24°C
A[m’] | U[WmK] Qyirp [W] V [m’]
Obvodova sténa 3,0 0,3 35,1 10,4
Okno 1,9 1,5 109,7 n [1/h]
Sténa 8,8 1,3 102,8 0,5
Sténa 5,3 1,3 27,6 Qv [WI]
Strop 4,1 0,3 29,8 68,7
Dvefe 1,4 2 252
330,2
Qo [W] 3989 W
Cislo mistnosti 206 t;=20 °C
Alm’] | U[WMK] | Qup [W] V m]
Obvodova sténa 2,3 0,3 23,6 4,8
Sténa 4,9 1,3 -254 n [1/h]
Sténa 0,9 1,3 5,5 0,5
Strop 1,9 0,3 11,5 Query [W]
Dvete 1,4 2 14,0 28,4
29,3
Qcat [W] 577 W
Cislo mistnosti 207 t;=15°C
Am’] | U[W/m’K] Q.irp [W] V [m’]
Sténa 14,1 1,3 -91,7 15,8
Sténa 3,5 1,3 -40,7 n [1/h]
Strop 6,3 0,3 28,4 0,5
Dvete 6,2 2 -62,0 Qv [W]
Dvete 1,4 2 -25,2 80,4
-191,2
Qca [W] -110,9 W

Celkova tepelna ztrata objektu, vypocitana klasickou metodou ¢ini 6 760 W.
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Tabulka vysledkii tepelnych ztrdt 7 aplikace Revit

Cislo mistnosti Querp [WI | Quey [W] Qe [W]
101 160,0 138,0 298
102 921,0 372 1293
103 638,0 263 901
104 78,0 42,0 120
105 210,0 130 340
106 358,0 71 429
107 78,0 29 107
108 -155,0 102 -53
201 4750 161 636
202 900,0 441 1341
203 714,0 278 992
204 163,0 114,0 277
205 380,0 71 451
206 30,0 29 59
207 -191,0 83 -108

Ztrata celkem 7083 W

Celkova tepelna ztrata objektu, vypocitana v Revitu ¢ini 7 083 W.

Rozdil tepelnych ztrat ¢ini 323 W a odpovida tedy rozdilu asi 5 %. Pti spravné nakres-
leném modelu, lze tedy aplikaci Revit vyuzit k relativné presnym vypocti. Nicméné,
¢eské normy neumoziuji vypocet tepelnych ztrat z jinych nez vnitinich nebo vnéjsich
rozmérd, a tak miizeme tento vypocet brat pouze jako orientacni.
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Graf 4: Rozdily v tepelnych zratach
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C.3.6.1 Pidorysy a model

1400

L 8500 l/

Obrazek 39: Pudorys 1.NP s rozvrzenim teplot
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11600

l/ 8900 l/

Obrazek 40: Padorys 2.NP s rozvrzenim teplot

C.4 Koordinace prace s profesi VZT

Pti zpracovavani mé diplomové prace jsem spolupracoval s projektantkou, kterd navr-
hovala rozvody VZT. Mym tkolem bylo vyftesit vSechny kolize potrubi VZT s potrubim
rozvodl pro vytapéni. VSechny kolize byly vyfesSeny jiz ve fazi navrhu projektu véetné
tomaticky detekuji kolize jednotlivych prvka. Priklady nékterych kolizi jsou uvedeny
dale.

144



Kwvli vyhnuti se potrubi VZT, muselo byt provedeno uskoceni potrubi topného okruhu.

Obrazek 42: Kolize potrubi v podhledu 3D
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S

Obrazek 43: Kolize VZT potrubi v technické mistnosti

Dalsi vyhodou pouzivani BIM pro nédvrh je lepsi pfehlednost nékterych detailt. Zobra-
zeni ve 3D ndm velmi usnadiiuje orientaci v prostoru. Navic v téchto 3D pohledech mi-
zeme vytvéaiet popisky a znacit prvky.

054 +2000

054 +2H0

0S4 +Zr0

Obrazek 44: Ukazka technické mistnosti zobrazena ve 3D
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Zaveér

Cilem mé diplomové prace byl navrh dvoutrubkové uzaviené otopné soustavy pro vyta-
péni bytového domu ve mésté Roznov pod Radhostém. Pti tomto ndvrhu mély byt vyu-
zity moderni postupy a principy navrhovani pomoci BIM procesu.

Prace byla rozdélena na ¢ast teoretickou a vypoctovou. V teoretické ¢asti jsem se zaby-
val terminologii BIM, co znamend, vyuziti, vyhodami. Dale jsem se zabyval teoretic-
kym feSenim zékladnich fyzikalnich déju pouzitych pii vypoctu.

V ramci vypoctové ¢asti jsem provedl analyzu objektu a zpracoval energeticky Stitek
budovy. Déle jsem navrhl otopna télesa, otopnou soustavu a vypracoval jsem navrh a
zapojeni tlakové zavislé domovni pfedavaci stanice. Zdrojem tepla je CZT. Ve vypo-
Ctové Casti jsem dale provedl navrh druhé varianty vytapéni v koupelnach, pomoci pod-
lahového vytapéni.

Dale byl vypracovan navrh ptipravy teplé vody. Ohiev je feSen jako pritokovy s vyrov-
navaci nadrzi.

Na zavér jsem provedl vypocet spotieby tepla pro vytapéni a ptipravu teplé vody.

Pti zpracovani této prace jsem provadél koordinaci s profesi VZT a odstranioval ptipad-
né kolize jiz ve fazi navrhu projektu. Zpracovani jsem provadél tak, abych co nejvice
vyuzil potencial BIM procesu. Pro svou praci jsem vytvofil mnozstvi knihovnich prvki,
které jsem vyuzil v projektu. Podrobné&jsi popis pouziti BIM je zpracovan v ¢asti A a C.

Na vypoctovou c¢ast navazuje vykresovd dokumentace. Celé feSeni je shrnuto
v technické zprave.
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E. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK OBRAZKU A
PRILOH

Seznam zkratek

A plocha

Ao, vzdalenost pevnych bodt [mm]

At teplosménna plocha [m?]

C orrrrerrerree e mérna tepelna kapacita [J/kg K]

CoMueeeee, ¢islo mistnosti

d o, tloustka vrstvy [m]

Do denostupné [den °C]

L« P idealni primér sedla pojistné ventilu [mm]
DN pramér potrubi [mm]

Etveoeiiiiiiee, rocni potieba tepla na ohfev teplé vody [MWh/rok]
Ervdeoinene denni potieba tepla na ohtev teplé vody [kWh/den]
S T ro¢ni potfeba tepla na vytapéni [MWh/rok]

5 (R soucinitel redukce teploty

Fiti oo, celkova ztrata [W]

Fir oo ztrata prostupem [W]

Fiv oo ztrata vétranim [W]

Gueeerreerreeriee e opravny soucinitel na vliv spodni vody
Hroooooiei M¢rna tepelna ztrata [W/K]

Lo délka [m]

Lo délka [m]

Linaxeeeeeeeeeeeeeeeenenenns maximalni délka [m]

LY/ hmotnostni pratok [kg/h]

(SRR nasobnost vymény vzduchu [h']; nastaveni $krceni
OzZn. o oznaceni

PSV weerereeereeenereennnes oteviraci ptetlak pojistovaciho ventilu v barech [bar]
Pz eeeeeeneeeneenieeeeens tepelné ztraty potrubi [-]

Q e vykon zdroje tepla [kW]

Qi objemovy pritok Eerpadla [m’/h]
Qi celkova ztrata budovy [W]

Qe vykon radiator [W]

(O teplo pro ohtev teplé vody [kWh]

(O R celkova ztrata prostupem [W]

QTV cereerrreriee e celkova potieba tepla na ohtev teplé vody [W]
Quiveeerrerreeeiee e celkova ztrata vétranim [W]

QUYT erveeeenienieeens celkova potieba tepla na vytapéni [W]

(O T teplo ztracené distribuci [kWh]

Quireveeeeeiiieeeeiieeen, tepelna ztrata [W]

R odpor potrubi tfenim na metr délky [Pa/m]; tepelny odpor vrstvy [m*K/W]
Ry oo délka strany U- kompenzatoru [mm]

RSE oveveerieiieiiens tepelny odpor pii piestupu tepla na v&jii strané konstrukce [m*K/W]
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T tepelny odpor pii piestupu tepla na vnitini strané konstrukce [m*K/W]

| N T tepelny odpor konstrukce [m*K/W]

t e teplota teplé vody [°C]

Tl vrchni teplota teplotniho spadu [°C]

1 S teplota studené vody [°C]

T dolni teplota teplotniho spadu [°C]

To torrrreerirere e venkovni teplota [°C]

B e teplota interiéru

Bim eeemvereeneenneneenuens vnitini navrhova teplota [°C]

Eymax eeeeemeenseneeneens maximalni teplota vody [°C]

T veeeereeeereeeiree e teplota rosného bodu [°C]

U e, soudinitel prostupu tepla [W/m’K]
Ucineooeeerveenveeeneens pramérny souéinitel prostupu tepla [W/(m*K)]
Uem, Nirc eeereerreeseenne doporu¢eny souginitel prostupu tepla [W/(m*K)]
Uem, N eeeeeeeeeereeens pozadovany souéinitel prostupu tepla [W/(m*-K)]
Ucgeovevereiiiiiiinnn, ekvivalentni soucinitel prostupu tepla konstrukce v kontaktu se zeminou
UN oo normovy souéinitel prostupu tepla [W/m’K]
Ugeroverreereeeeneene sou¢initel prostupu tepla izolaci [W/m’K]

| O soudinitel prostupu tepla viméniku [W/m?°K]
Vi zmenseny objem budovy [m’]

VAN cevveeveneeeeeeeeeeenns objem akumulaéni nadrze [1]
Voo objem budovy

Viheeooreeeieeeceeeenennn objem vétraciho vzduchu [m’]

W oeteeeeeerreenneeenees rychlost proudéni [m/s]

Z e, odpor viazenymi odpory [Pa]

Z3 ceveeerieetenie e soucinitel vlivu umisténi radiatoru

FAY prodlouzeni trubky [mm]

FAY o TS rozdil tlakt [Pa]

ADPDIS -evenveeneeeneeaeens celkovy odpor po pribehu potrubi [Pa]

APRY eevvenrveieeriraneenn odpor na ventilu [Pa]

7o\ SR rozdil teplot [°C]

VAN NS soucinitel roztaznosti vody [-]
A soucinitel tepelné vodivosti materialu [W/mK]
E e soucinitel odporu potrubi viazenymi odpory [-]
P objemovéa hmotnost [kg/m”’]
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E.1 Priloha — Vypocet tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti

Mistnost 101, Zadveri (15 °C)

Plocha A: 189 m’ Exp. obvod P: 17 m

Objem vzduchu V: 57,6 m’ Vymeéna n50: 1 1/h

Vyména vzduchu, nucena V,/V,: 0/75 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] U Hy [W/K]

SO-2 10.3 0.15 =1.00 010 | ------- 2,58

Dvete vchodové 3.2 0.95 e=1.00 005 | ------- 3,15

Podl-2 18.9 0.37 Gw=100 | - 0.17 1,18

Dvefe vnitini 3.2 2.00 fi=0.17 005 | ----me- 1,08

Str 9.9 0.73 f,i=-0.17 005 | ------ -1,28

S-200B 11.3 2.36 fi=0.17 005 | --eme- 4,55

Ztrata prostupem Fir : 338 W

Ztrata vétranim F; y : 35 W

Ztrata celkova F; . ¢ 373 W

Mistnost 102, Schodisté (10 °C)

Plocha A: 19,8 m? Exp. obvod P: 18,7 m

Objem vzduchu V: 622 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vyména vzduchu, ptirozena 0,5 1/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] U Hy [W/K]

SO-2 17.4 0.15 =1.00 010 | ------- 4,36

Okno 3.6 0.80 e=1.00 005 | ----me- 3,06

Podl-2 19.8 0.37 Gw=100 | - 0.17 0,48

Dvefe vnitini 3.2 2.00 f,i =-0.20 005 | ----me- -1,29

S-200B 3.2 2.36 f,i =-0.20 005 | ------- -1,56

Ztrata prostupem Fiy : 126 W

Ztrata vétranim F,y : 264 W

Ztrata celkova Fiyy, ¢ 390 W

Mistnost 103, Vytah (10 °C)

Plocha A: 29 m? Exp. obvod P: 6,8 m

Objem vzduchu V: 9,1 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, ptirozena 0,3 1/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Uy Hy [W/K]

Podl-2 2.9 0.37 Gw=100 | ------ 0.17 0,07

S-200B 5.2 2.36 f,i =-0.20 005 | ------ -2,5

S-400B 5.5 1.81 f,i =-0.20 005 | ------- -2,05

Ztrata prostupem F; 1 : -112 W

Ztrata vétranim F;y : S W

Ztrata celkova F; . ¢ -117 W

Mistnost 104, Uklidova mistnost (10 °C)

Plocha A: 9,5 m’ Exp. obvod P: 129 m

Objem vzduchu V: 28,9 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vyména vzduchu, pfirozena 0,3 1/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ueq Hy [W/K]

Podl-2 9.5 0.37 Gw=100 | ------- 0.17 0,23

Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i =-0.20 005 | - -0,74

S-200B 10.1 2.36 f,i =-0.20 005 | ------ -4,87

Ztrata prostupem F;r : -135 W

Ztrata vétranim F v : -15 W

Ztrata celkova F; . ¢ -150 W
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Mistnost 105, Technicka mistnost (10 °C)

Plocha A: 82,1 m’ Exp. obvod P: 37,8 m
Objem vzduchu V: 250,1 m’ Vymeéna n50: 1 1/h
Vyména vzduchu, nucena V,/V,: 251/251 m’/h | Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]
SO-2 41.0 0.15 e=1.00 010 | ------- 10,26
Okno 4.5 0.80 e=1.00 005 | ------- 3,83
Podl-2 82.1 0.37 Gw=100 | - 0.17 1,99
S-200TI 22.6 0.15 bu= 1.00 010 | ------- 5,64
Dvete vnitini 1.8 2.00 f,i =-0.20 005 | ------- -0,74
S-200B 36.1 2.36 f,i =-0.20 005 | ------- -17,39
Str 36.9 0.73 f,i =-0.40 005 | ------- -11,51
Str 7.6 0.73 f,i =-0.56 005 | ------- -3,32
Str 12.2 0.73 f,i =-0.20 005 | ------- -1,90
Ztrata prostupem Fir : -329 W
Ztrata vétranim F;y : -384 W
Ztrata celkova F . ¢ 713 W
Mistnost 107, LoZnice (20 °C)
Plocha A: 223 m’ Exp. obvod P: 19,7 m
Objem vzduchu V: 67,9 m’ Vymeéna n50: 1 1/h
Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 150/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] [ U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] U Hy [W/K]
SO-2 8.3 0.15 e=1.00 010 | ------- 2,08
Okno 2.3 0.80 =1.00 005 | ------- 1,91
Podl-1 22.3 0.23 Gw=1.00 | - 0.13 1,53
S-200TI 12.6 0.15 bu=1.00 010 | ------- 3,14
S-200B 6.8 2.36 f,i=0.14 005 | ------- 2,34
S-200B 11.2 2.36 f,i=-0.11 005 | ------- -3,09
Ztrata prostupem Fir : 277 W
Ztrata vétranim F,y : 252 W
Ztrata celkova F; gy, : 529 W
Mistnost 108, Koupelna (24 °C)
Plocha A: 12,9 m’ Exp. obvod P: 15,6 m
Objem vzduchu V: 393 m’ Vyména n50: 1 1/h
Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 0/150 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]
Podl-1 12.9 0.23 Gw=100 | - 0.13 1,05
S-200TI 9.4 0.15 bu= 1.00 010 | ------- 2,34
S-200B 11.2 2.36 f,i=0.10 005 | ------- 2,78
Dvete vnitini 2.0 2.00 f,i=0.23 005 | ------- 0,95
S-200B 18.7 2.36 f,i=0.23 005 | ------- 10,38
Strl 12.9 0.81 f,i=0.23 005 | ------- 2,56
S-100B 6.3 1.69 f,i=0.23 005 | ------- 2,53
Ztrata prostupem F; 1 : 881 W
Ztrata vétranim F;y : 337 W
Ztrata celkova F; ;. ¢ 1218 W
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Mistnost 109, Chodba (15 °C)

Plocha A: 13,5 m’ Exp. obvod P: 17,8 m
Objem vzduchu V: 412 m’ Vymeéna n50: 1 1/h
Vyména vzduchu, nucena V,/V,: 150/150 m’/h | Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Uy Hy [W/K]
Podl-1 13.5 0.23 Gw=100 | - 0.13 0,65
S-200B 20.1 2.36 f,i =-0.17 005 | ------- -8,09
Dvete vnitini 4.0 2.00 f,i=-0.17 0.05 -1,37
Str 7.1 0.73 f,i =-0.17 0.05 -0,92
Str 6.5 0.73 f,i =-0.30 0.05 -1,51
Dvefe vnitini 2.0 2.00 f,i =-0.30 0.05 -1,23
S-100B 6.3 1.69 f,i =-0.30 0.05 -3,29
Ztrata prostupem Fir : -473 W
Ztrata vétranim F;y : -255 W
Ztrata celkova F . ¢ =728 W
Mistnost 111, Kuchyné (20 °C)
Plocha A: 496 m’ Exp. obvod P: 33,6 m
Objem vzduchu V: 151 m’ Vyména n50: 1 1/h
Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 110/110 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] [ U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] U Hr [W/K]
SO-2 13.4 0.15 e=1.00 0.10 | ------- 3,35
Okno 7.1 0.80 e=1.00 005 | ------- 6,06
Podl-1 49.6 0.23 Gw=100 | ------ 0.13 3,4
S-200TI 12.6 0.15 bu=1.00 010 | ------- 3,14
S-200B 36.8 2.36 f,i=0.14 0.05 12,68
Dvete vnitini 2.0 2.00 f,i=0.14 0.05 0,59
S-300B 11.1 1.34 f,i=0.14 0.05 2,21
Ztrata prostupem F; 1 : 1100 W
Ztrata vétranim F;y : 257 W
Ztrata celkova F; . ¢ 1357 W
Mistnost 113, Ko¢arkarna (15 °C)
Plocha A: 193 m? Exp. obvod P: 189 m
Objem vzduchu V: 58,9 m’ Vyména n50: 1 1/h
Vyména vzduchu, nucend V,/V,: 59/59 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ugy Hy [W/K]
Podl-2 19.3 0.37 Gw=100 | - 0.17 1,2
S-200TI 9.4 0.15 bu=1.00 0.10 | -----—-- 2,34
S-200B 24.4 2.36 f,i =-0.17 005 | ------ -9,79
Str 6.3 0.73 f,i=-0.17 005 | ------- -0,82
Ztrata prostupem F; 1 : 212 W
Ztrata vétranim F;y : 20 W
Ztrata celkova F; ;. ¢ =232 W
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Mistnost 115, Sklad odpadi (10 °C)

Plocha A: 31,3 m? Exp. obvod P: 23,1 m
Objem vzduchu V: 954 m’ Vymeéna n50: 1 1/h
Vyména vzduchu, nucena V,/V,: 784/784 m’h | Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]
SO-2 8.8 0.15 e=1.00 010 | ---——-- 2,19
vrata 4.5 1.20 e=1.00 005 | ------ 5,63
Podl-2 31.3 0.37 Gw=1.00 | --e- 0.17 0,76
S-200TI 21.9 0.15 bu= 1.00 010 | ------- 5,48
S-200TI 334 0.15 f,i =-0.20 0.10 | ----—--- -1,67
Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i =-0.20 005 | ------- -0,74
Str 3.7 0.73 f,i =-0.20 005 | - -0,57
Str 22.1 0.73 f,i =-0.40 005 | ------- -6,89
Str 4.8 0.73 f,i =-0.56 005 | ------- -2,10
Ztrata prostupem Fir : 52 W
Ztrata vétranim F;y : -1551 W
Ztrata celkova F . ¢ -1499 W
Mistnost 116, Kolarna (15 °C)
Plocha A: 31,5 m? Exp. obvod P: 234 m
Objem vzduchu V: 959 m’ Vymeéna n50: 1 1/h
Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 96/96 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekee AU [W/m’K] U Hy [W/K]
SO-2 24.3 0.15 e=1.00 0.10 | ----—--- 6,07
Okno 1.5 0.80 =1.00 005 | - 1,28
Podl-2 31.5 0.37 Gw=1.00 | - 0.17 1,96
S-200TI 21.9 0.15 bu=0.17 0.10 | ---—-- 0,93
Str 25.3 0.73 f,i=-0.17 005 | ------- -3,29
Ztrata prostupem F; 1 : 208 W
Ztrata vétranim F;y : 26 W
Ztrata celkova F . : 234 W
Mistnost 117, Chodba (15 °C)
Plocha A: 40,9 m’ Exp. obvod P: 542 m
Objem vzduchu V: 1246 m’ Vyména n50: 1 1/h
Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 214/139 m’h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ugy Hy [W/K]
Podl-2 40.9 0.37 Gw=1.00 | -mmeee 0.17 2,54
S-400B 5.5 1.81 bu=0.17 005 | - 1,74
S-200T1 7.5 0.15 bu=1.00 0.10 | -=---m- 1,89
Dvete vnéjsi 4.0 1.20 bu=1.00 005 | - 5
Dvere vnéjsi 1.8 1.20 bu=0.17 005 | ------- 0,38
S-200TI 11.4 0.15 bu=0.17 0.10 | ---—-——-- 0,49
Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=-0.17 005 | ------- -0,62
S-300B 11.1 1.34 f,i=-0.17 005 | - -2,57
S-200B 10.1 2.36 f,i=0.17 005 | ------- 4,06
S-200B 18.7 2.36 f,i =-0.30 005 | - -13,5
Ztrata prostupem F; 1 : -18 W
Ztrata vétranim F;y : 73 W
Ztrata celkova F; ;. ¢ 90 W
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Mistnost 201, Chodba (15 °C)

Plocha A: 16 m? Exp. obvod P: 23,1 m

Objem vzduchu V: 50,3 m’ Vymeéna n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 88/88 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Uy Hy [W/K]

SO-2 2.9 0.15 e=1.00 010 | ------- 0,73

Okno 1.8 0.80 e=1.00 005 | ------- 1,53

S-200B 5.2 2.36 bu=0.17 0.05 2,12

S-400B 5.5 1.81 bu=0.17 0.05 1,74

Dvete vnitini 2.0 2.00 f,i=0.17 0.05 0,68

S-200B 27.3 2.36 f,i=-0.17 0.05 -10,97

S-200B 3.1 2.36 f,i =-0.30 0.05 -2,21

S-200B 8.4 2.36 f,i=0.17 005 | ------- 3,36

Ztrata prostupem Fir : 91 W

Ztrata vétranim F; y : 1 W

Ztrata celkova F; . ¢ 90 W

Mistnost 202, Schodisté (10 °C)

Plocha A: 19,8 m? Exp. obvod P: 18,7 m

Objem vzduchu V: 622 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vyména vzduchu, ptirozena 0,5 1/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] U Hy [W/K]

SO-2 15.2 0.15 =1.00 010 | ------- 3,81

Okno 3.6 0.80 e=1.00 005 | ------ 3,06

Dvete vnitini 2.0 2.00 f,i =-0.20 005 | ------- -0,82

S-200B 10.4 2.36 f,i =-0.20 005 | ------- -4,99

Ztrata prostupem F; 1 : 26 W

Ztrata vétranim F;y : 264 W

Ztrata celkova F; ;. ¢ 291 W

Mistnost 203, Vytah (10 °C)

Plocha A: 2,9 m? Exp. obvod P: 6,8 m

Objem vzduchu V: 9,1 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vyména vzduchu, pfirozena 0,3 1/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ugy Hy [W/K]

S-200B 5.2 2.36 f,i =-0.20 005 | ------ -2,5

S-400B 5.5 1.81 f,i =-0.20 005 | ------- -2,05

Ztrata prostupem F; 1 : -114 W

Ztrata vétranim F;y : S W

Ztrata celkova F; . ¢ -119 W

Mistnost 204, Uklidova mistnost (10 °C)

Plocha A: 45 m’ Exp. obvod P: 8,9 m

Objem vzduchu V: 142 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vyména vzduchu, pfirozena 0,3 1/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukee Plocha [m’] [ U [W/m’K] Korekee AU [W/m’K] Hy [W/K]

Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i =-0.20 0.05 -0,74

S-200B 5.0 2.36 f,i =-0.20 0.05 -2,4

Ztrata prostupem Ft : 78 W

Ztrata vétranim F;y : -7 W

Ztrata celkova F . ¢ -85 W
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Mistnost 205, Sklad (10 °C)

Plocha A: 42 m’ Exp. obvod P: 8,3 m

Objem vzduchu V: 132 m’ Vymeéna n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 24/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]

Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i =-0.20 005 | ------- -0,74

S-200B 5.5 2.36 f,i =-0.20 005 | ------- -2,65

S-100B 5.7 1.69 f,i =-0.20 005 | ------- -2

Ztrata prostupem Fiy : -135 W

Ztrata vétranim F;y : 49 W

Ztrata celkova F . ¢ -184 W

Mistnost 206, Chodba (15 °C)

Plocha A: 78 m’ Exp. obvod P: 14,7 m

Objem vzduchu V: 245 m’ Vymeéna n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 0/90 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] [ U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] U Hr [W/K]

SO-3 2.8 0.15 e=1.00 0.10 | ---m-- 0,69

Okno 1.8 0.80 =1.00 005 | ------- 1,53

Dvefe vnitini 7.2 2.00 fi=0.17 0.05 | ------- 2,46

Str 7.8 0.73 f,i=0.17 005 | ------- 1,01

S-200B 10.4 2.36 fi=0.17 005 | ------- 4,16

S-100B 18.2 1.69 f,i=0.17 005 | ------- 5,29

Ztrata prostupem Fir : 454 W

Ztrata vétranim F,y : 15 W

Ztrata celkova F; gy, : 469 W

Mistnost 207, Sklad (10 °C)

Plocha A: 3,8 m? Exp. obvod P: 7,8 m

Objem vzduchu V: 11,9 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 22/0 m’h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]

SO-2 6.3 0.15 e=1.00 010 | ------- 1,57

Dvete vnitini 1.8 2.00 f,i =-0.20 005 | ------- -0,74

S-100B 4.2 1.69 f,i =-0.20 005 | - -1,45

S-300B 6.0 1.34 f,i =-0.40 005 | ------- -3,32

Ztrata prostupem Fir : 98 W

Ztrata vétranim F,y : 45 W

Ztrata celkova F; gy, : -143 W

Mistnost 208, Sklad (10 °C)

Plocha A: 3,8 m? Exp. obvod P: 7,8 m

Objem vzduchu V: 11,9 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 22/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]

Dvete vnitini 1.8 2.00 f,i =-0.20 005 | - -0,74

S-100B 4.2 1.69 f,i =-0.20 005 | ------- -1,45

S-300B 4.2 1.34 f,i =-0.40 005 | ------- -2,36

S-300B 1.3 1.34 f,i =-0.56 005 | ------- -0,98

Ztrata prostupem Fir : -138 W

Ztrata vétranim Fiy : -45 W

Ztrata celkova F; . ¢ -183 W
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Mistnost 209, Sklad (10 °C)

Plocha A: 3,8 m’ Exp. obvod P: 7,8 m
Objem vzduchu V: 1,9 m’ Vymeéna n50: 1 1/h
Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 22/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Uy Hy [W/K]
Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i =-0.20 005 | ------ -0,74
S-200B 6.3 2.36 f,i =-0.20 005 | ----me- -3,03
S-100B 4.2 1.69 f,i =-0.20 0.05 -1,45
S-300B 6.0 1.34 f,i =-0.56 0.05 -4,65
Str 4.0 0.77 f,i =-0.20 0.05 -0,66
Ztrata prostupem Fi 1 : -263 W
Ztrata vétranim F;y : 45 W
Ztrata celkova F . ¢ -308 W
Mistnost 211, Koupelna (24 °C)
Plocha A: 7,6 m’ Exp. obvod P: 11,1 m
Objem vzduchu V: 233 m’ Vymeéna n50: 1 1/h
Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 0/110 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] [ U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] U Hy [W/K]
S-200B 13.0 2.36 f,i=0.10 005 | ----m-- 3,22
Dvete vnitini 1.8 2.00 f,i=0.23 005 | ------- 0,85
S-300B 5.4 1.34 f,i=0.23 005 | ----me- 1,73
S-300B 7.6 1.34 f,i=0.36 005 | ------- 3,81
S-100B 7.5 1.69 f,i=0.23 005 | ----me- 3,02
Str 7.6 0.73 f,i=0.36 005 | ------- 2,13
Ztrata prostupem Fiy : 576 W
Ztrata vétranim F,y : 337 W
Ztrata celkova Fiyy, ¢ 913 W
Mistnost 212, Kuchyné (20 °C)
Plocha A: 35,5 m’ Exp. obvod P: 299 m
Objem vzduchu V: 1114 m’ Vyména n50: 1 1/h
Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 110/110 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Uy Hy [W/K]
SO-2 24.8 0.15 e=1.00 010 | ------- 6,19
Okno 9.8 0.80 e=1.00 005 | ------ 8,36
S-200B 12.7 2.36 f,i=-0.11 005 | ------- -3,49
Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 005 | ------ 0,53
S-200B 9.4 2.36 fi=0.14 005 | ------- 3,22
S-300B 10.8 1.34 f,i=0.29 005 | ------ 4,3
Str 36.9 0.73 f,i=0.29 005 | ------- 8,23
Ztrata prostupem F; 1 : 957 W
Ztrata vétranim F;y : 229 W
Ztrata celkova F; ;. ¢ 1186 W
Mistnost 214, Chodba (15 °C)
Plocha A: 11 m’ Exp. obvod P: 17,6 m
Objem vzduchu V: 34,5 m’ Vyména n50: 1 1/h
Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 110/110 m’h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ueq Hy [W/K]
S-200B 11.6 2.36 f,i =-0.17 005 | ------- -4,67
Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i =-0.30 005 | - -1,11
Str 9.0 0.73 f,i=0.17 005 | ------ 1,17
S-100B 5.7 1.69 f,i =-0.30 005 | ------- -2,98
S-100B 10.4 1.69 f,i =-0.17 005 | ------- -3,03
Dvefe vnitini 54 2.00 f,i=-0.17 005 | - -1,85
Ztrata prostupem Fir : -374 W
Ztrata vétranim F;y : -187 W
Ztrata celkova F . ¢ 561 W
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Mistnost 215, WC (20 °C)

Plocha A: 2,8 m’ Exp. obvod P: 6,7 m

Objem vzduchu V: 8,7 m’ Vymeéna n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 0/50 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]

Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 005 | ------- 0,53

S-300B 7.5 1.34 fi=0.14 005 | - 1,5

S-150 4.9 1.22 f,i=-0.11 005 | ------- -0,71

S-100B 10.3 1.69 fi=0.14 005 | ------- 2,56

Str 2.8 0.73 f,i=0.29 005 | ------- 0,62

Ztrata prostupem Fiy : 157 W

Ztrata vétranim F;y : 85 W

Ztrata celkova F . ¢ 242 W

Mistnost 216, Satna (15 °C)

Plocha A: 5,1 m’ Exp. obvod P: 94 m

Objem vzduchu V: 16 m’ Vymeéna n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 50/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] [ U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] U Hy [W/K]

Str2 5.1 0.11 bu=1.00 0.10 | ---m-- 1,07

S-200B 3.7 2.36 f,i=-0.17 005 | ------- -1,5

Dvefe vnitini 1.6 2.00 f,i=-0.17 005 | ------- -0,55

S-150 4.9 1.22 f,i=-0.17 005 | ------- -1,03

S-100B 4.7 1.69 f,i=-0.17 005 | ------ -1,37

Ztrata prostupem F; 1 : -101 W

Ztrata vétranim F;y : -17 W

Ztrata celkova F . ¢ -118 W

Mistnost 217, LoZnice (20 °C)

Plocha A: 124 m’ Exp. obvod P: 142 m

Objem vzduchu V: 38,9 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vyména vzduchu, nucena V,/V,: 110/0 m’h | Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ugy Hy [W/K]

SO-2 6.7 0.15 e=1.00 010 | ------- 1,68

Okno 3.0 0.80 e=1.00 005 | ------- 2,55

Str2 12.4 0.11 bu= 1.00 010 | ------- 2,6

S-200B 6.0 2.36 f,i=0.14 005 | ------- 2,07

Dvete vnitini 3.4 2.00 f,i=0.14 005 | ------- 1

Ztrata prostupem Fir : 347 W

Ztrata vétranim F,y : 177 W

Ztrata celkova F; gy, : 524 W

Mistnost 218, Détsky pokoj (20 °C)

Plocha A: 11 m Exp. obvod P: 13,5 m

Objem vzduchu V: 345 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 50/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]

SO-2 5.6 0.15 e=1.00 010 | - 1,41

Okno 3.0 0.80 e=1.00 005 | ------- 2,55

Str2 11.0 0.11 bu=1.00 010 | ------- 2,31

S-200B 6.8 2.36 f,i=0.14 005 | ------- 2,35

Dvefe vnitini 1.8 2.00 fi=0.14 005 | - 0,53

Ztrata prostupem Fir : 320 W

Ztrata vétranim F;y : 93 W

Ztrata celkova F . ¢ 413 W
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Mistnost 219, Chodba (15 °C)

Plocha A: 13,1 m’ Exp. obvod P: 19,5 m
Objem vzduchu V: 41,1 m’ Vymeéna n50: 1 1/h
Vyména vzduchu, nucena V,/V,: 160/160 m’/h | Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Uy Hy [W/K]
Str2 13.4 0.11 bu=1.00 010 | ------- 2,82
S-200B 20.0 2.36 f,i=-0.17 005 | - -8,05
Dvete vnitini 7.2 2.00 f,i=-0.17 0.05 -2,46
S-100B 7.5 1.69 f,i=-0.17 0.05 -2,16
S-100B 6.6 1.69 f,i =-0.30 0.05 -3,45
Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i =-0.30 0.05 -1,11
Ztrata prostupem Fir : -432 W
Ztrata vétranim F; y : 272 W
Ztrata celkova F; . ¢ =704 W
Mistnost 221, WC (20 °C)
Plocha A: 24 m’ Exp. obvod P: 6,5 m
Objem vzduchu V: 7,5 m’ Vyména n50: 1 1/
Vyména vzduchu, nucena V,/V,: 0/50 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] [ Hy [W/K]
Str2 2.4 0.11 bu=1.00 010 | ------- 0,5
Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 005 | - 0,53
S-150 7.7 1.22 f,i=-0.11 005 | ------- -1,12
S-100B 7.2 1.69 f,i=0.14 005 | - 1,78
Ztrata prostupem F; 1 : 59 W
Ztrata vétranim F;y : 85 W
Ztrata celkova F; ;. ¢ 144 W
Mistnost 222, Koupelna (24 °C)
Plocha A: 5,9 m? Exp. obvod P: 102 m
Objem vzduchu V: 18,6 m’ Vyména n50: 1 1/h
Vyména vzduchu, nucena V,/V,: 0/110 m*h | Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ugy Hy [W/K]
Str2 5.9 0.11 bu= 1.00 010 | ------- 1,24
S-200B 7.7 2.36 f,i=0.10 005 | ------- 1,9
S-150 7.7 1.22 f,i=0.10 005 | ------ 1
S-100B 6.5 1.69 f,i=0.10 005 | ------- 1,16
Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=0.23 005 | ------ 0,85
Ztrata prostupem Fir : 240 W
Ztrata vétranim F,y : 337 W
Ztrata celkova F;yy, ¢ 577 W
Mistnost 223, LoZnice (20 °C)
Plocha A: 15 m’ Exp. obvod P: 15,5 m
Objem vzduchu V: 471 m’ Vyména n50: 1 1/h
Vyména vzduchu, nucend V,/V,: 110/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Hy [W/K]
SO-2 8.8 0.15 e=1.00 0.10 2,2
Okno 3.0 0.80 e=1.00 0.05 2,55
Str2 15.0 0.11 bu=1.00 010 | ------- 3,15
S-200B 10.0 2.36 f,i=0.14 005 | ------- 3,44
Dvefe vnitini 1.8 2.00 fi=0.14 005 | - 0,53
Ztrata prostupem F1 : 415 W
Ztrata vétranim F;y : 183 W
Ztrata celkova F . ¢ 598 W
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Mistnost 225, Kuchyné (20 °C)

Plocha A: 32,2 m? Exp. obvod P: 24,1 m
Objem vzduchu V: 101,1 m’ Vymeéna n50: 1 1/h
Vyména vzduchu, nucena V,/V,: 110/110 m’/h | Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]
SO-2 29.5 0.15 e=1.00 010 | ------- 7,38
Okno 8.3 0.80 e=1.00 005 | - 7,09
Str2 32.2 0.11 bu=1.00 010 | ------- 6,76
S-200B 2.1 2.36 fi=0.14 005 | ------- 0,73
Dvete vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 005 | ------- 0,53
S-200B 8.0 2.36 f,i=-0.11 005 | ------ -2,2
Ztrata prostupem Fir : 710 W
Ztrata vétranim F; y : 222 W
Ztrata celkova F; . ¢ 932 W
Mistnost 226, Kuchyné (20 °C)
Plocha A: 322 m’ Exp. obvod P: 24,1 m
Objem vzduchu V: 101,1 m’ Vyména n50: 1 1/h
Vyména vzduchu, nucend V,/V,: 110/110 m’%h | Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ugg Hy [W/K]
SO-2 29.5 0.15 =1.00 010 | ------- 7,38
Okno 8.3 0.80 e=1.00 005 | - 7,09
Str2 32.2 0.11 bu=1.00 010 | ------- 6,76
S-200B 2.1 2.36 fi=0.14 005 | ------- 0,73
Dvete vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 005 | ------- 0,53
S-200B 8.0 2.36 f,i=-0.11 005 | ------ -2,2
Ztrata prostupem F; 1 : 710 W
Ztrata vétranim F;y : 222 W
Ztrata celkova F . : 932 W
Mistnost 228, LoZnice (20 °C)
Plocha A: 15 m’ Exp. obvod P: 15,5 m
Objem vzduchu V: 47,1 m’ Vyména n50: 1 1/h
Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 110/0 m’h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ugy Hy [W/K]
SO-2 8.8 0.15 e=1.00 010 | ------- 2,2
Okno 3.0 0.80 e=1.00 005 | ------- 2,55
Str2 15.0 0.11 bu= 1.00 010 | ------- 3,15
S-200B 10.0 2.36 f,i=0.14 005 | ------- 3,44
Dvete vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 005 | ------- 0,53
Ztrata prostupem Fir : 415 W
Ztrata vétranim F,y : 183 W
Ztrata celkova Fiyy, ¢ 598 W
Mistnost 229, Koupelna (24 °C)
Plocha A: 5,9 m’ Exp. obvod P: 10,2 m
Objem vzduchu V: 18,6 m’ Vyména n50: 1 1/h
Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 0/110 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]
Str2 5.9 0.11 bu=1.00 010 | - 1,24
S-200B 7.7 2.36 f,i=0.10 005 | ------- 1,9
S-150 7.7 1.22 f,i=0.10 005 | ------- 1
S-100B 6.5 1.69 f,i=0.10 005 | ------- 1,16
Dvefe vnitini 1.8 2.00 fi=0.23 005 | - 0,85
Ztrata prostupem Fi1 : 240 W
Ztrata vétranim F;y : 337 W
Ztrata celkova F . ¢ 577 W
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Mistnost 231, WC (20 °C)

Plocha A: 24 m’ Exp. obvod P: 6,5 m

Objem vzduchu V: 7,5 m Vymeéna n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 0/50 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Uy Hy [W/K]

Str2 2.4 0.11 bu=1.00 010 | ------- 0,5

Dvefe vnitini 1.8 2.00 fi=0.14 005 | ----me- 0,53

S-150 7.7 1.22 f,i=-0.11 0.05 -1,12

S-100B 7.2 1.69 fi=0.14 0.05 1,78

Ztrata prostupem Fir : 59 W

Ztrata vétranim F; y : 85 W

Ztrata celkova F;y. ¢ 144 W

Mistnost 232, Chodba (15 °C)

Plocha A: 13,1 m? Exp. obvod P: 19,5 m

Objem vzduchu V: 41,1 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vyména vzduchu, nucend V,/V,: 160/160 m’/h | Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] U Hy [W/K]

Str2 13.1 0.11 bu=1.00 010 | ------- 2,75

S-200B 18.9 2.36 f,i=-0.17 005 | ----m-- -7,61

Dvete vnitini 7.2 2.00 f,i=-0.17 005 | ------- -2,46

S-100B 7.2 1.69 f,i=-0.17 005 | ----me- -2,07

S-100B 6.5 1.69 f,i =-0.30 005 | ------- -3,4

Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i =-0.30 005 | -eeeme- -1,11

Ztrata prostupem F; 1 : -417 W

Ztrata vétranim F;y : 272 W

Ztrata celkova F; ;. ¢ -689 W

Mistnost 233, Détsky pokoj (20 °C)

Plocha A: 11 m’ Exp. obvod P: 13,5 m

Objem vzduchu V: 345 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vyména vzduchu, nucena V,/V,: 50/0 m’/h | Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ugy Hy [W/K]

SO-2 5.6 0.15 e=1.00 010 | ------- 1,41

Okno 3.0 0.80 e=1.00 005 | ------- 2,55

Str2 11.0 0.11 bu= 1.00 010 | ------- 2,31

S-200B 6.8 2.36 f,i=0.14 005 | ------- 2,35

Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 005 | ------ 0,53

Ztrata prostupem Fir : 320 W

Ztrata vétranim F,y : 93 W

Ztrata celkova Fiy, ¢ 413 W

Mistnost 234, LoZnice (20 °C)

Plocha A: 12,4 m’ Exp. obvod P: 142 m

Objem vzduchu V: 389 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vyména vzduchu, nucend V,/V,: 110/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Hy [W/K]

SO-2 6.7 0.15 e=1.00 0.10 1,68

Okno 3.0 0.80 e=1.00 0.05 2,55

Str2 12.4 0.11 bu=1.00 010 | ------- 2,6

S-200B 6.0 2.36 f,i=0.14 005 | ------- 2,07

Dvefe vnitini 3.4 2.00 fi=0.14 005 | - 1

Ztrata prostupem Fir : 347 W

Ztrata vétranim F;y : 177 W

Ztrata celkova F . ¢ 524 W
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Mistnost 235, Satna (15 °C)

Plocha A: 6,7 m’ Exp. obvod P: 11,3 m
Objem vzduchu V: 21 m’ Vymeéna n50: 1 1/h
Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 50/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]
Str2 6.7 0.11 bu=1.00 010 | ------- 1,4
S-200B 3.7 2.36 f,i=-0.17 005 | ------- -1,5
Dvete vnitini 1.6 2.00 f,i=-0.17 005 | ------- -0,55
S-100B 4.7 1.69 f,i=-0.17 005 | ------ -1,37
Ztrata prostupem Fi 1 : -60 W
Ztrata vétranim F; y : -17 W
Ztrata celkova F; . ¢ 77 W
Mistnost 236, WC (20 °C)
Plocha A: 2,8 m’ Exp. obvod P: 6,7 m
Objem vzduchu V: 8,7 m’ Vyména n50: 1 1/h
Vyména vzduchu, nucend V,/V,: 0/50 m’/h | Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ugg Hy [W/K]
Dvete vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 005 | ------- 0,53
S-300B 7.5 1.34 fi=0.14 005 | ------- 1,5
S-150 4.9 1.22 f,i=0.14 005 | ------- 0,88
S-100B 10.3 1.69 fi=0.14 005 | ------- 2,56
Strl 2.8 0.81 f,i=-0.11 005 | ------- -0,27
Ztrata prostupem Fir : 182 W
Ztrata vétranim F,y : 85 W
Ztrata celkova Fiyy, ¢ 267 W
Mistnost 237, Chodba (15 °C)
Plocha A: 13,3 m’ Exp. obvod P: 20,1 m
Objem vzduchu V: 417 m’ Vyména n50: 0,5 1/
Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 110/110 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]
Str2 1.4 0.11 bu=1.00 010 | ------- 0,3
S-200B 13.1 2.36 f,i=-0.17 005 | ------- -5,28
Dvefe vnitini 5.4 2.00 f,i=-0.17 005 | - -1,85
Strl 11.5 0.81 f,i =-0.30 005 | ------- -2,97
S-100B 6.8 1.69 f,i =-0.30 005 | ------- -3,53
S-100B 8.6 1.69 f,i=-0.17 005 | ------- -2,51
Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i =-0.30 005 | - -1,11
Ztrata prostupem F; 1 : -508 W
Ztrata vétranim F;y : -187 W
Ztrata celkova F; . ¢ -695 W
Mistnost 238, Koupelna (24 °C)
Plocha A: 49 m’ Exp. obvod P: 9,9 m
Objem vzduchu V: 154 m’ Vyména n50: 1 1/h
Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 110/0 m’h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ueq Hy [W/K]
S-200B 7.3 2.36 f,i=0.10 005 | ------- 1,79
S-200B 7.3 2.36 f,i=0.23 005 | - 4,03
S-300B 8.6 1.34 f,i=0.10 005 | ------- 1,22
S-100B 6.5 1.69 f,i=0.23 005 | ------- 2,62
Str 4.9 0.73 f,i=0.23 005 | ------- 0,88
Dvefe vnitini 1.8 2.00 fi=0.23 005 | - 0,85
Ztrata prostupem Fi1 : 444 W
Ztrata vétranim F;y : 337 W
Ztrata celkova F . ¢ 781 W
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Mistnost 239, Kuchyné (20 °C)

Plocha A: 38,1 m’ Exp. obvod P: 31,3 m
Objem vzduchu V: 1197 m’ Vymeéna n50: 1 1/h
Vyména vzduchu, nucena V,/V,: 110/110 m’/h | Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Uy Hy [W/K]
SO-2 8.5 0.15 e=1.00 010 | ------- 2,12
Okno 7.1 0.80 e=1.00 005 | ------- 6,07
S-200B 18.4 2.36 f,i=0.14 0.05 6,32
S-200B 7.3 2.36 f,i=-0.11 0.05 -2
Str 7.2 0.73 f,i=0.14 0.05 0,80
Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 0.05 0,53
Ztrata prostupem Fir : 485 W
Ztrata vétranim F; y : 235 W
Ztrata celkova F; . ¢ 720 W
Mistnost 243, Kuchyné (20 °C)
Plocha A: 38,1 m’ Exp. obvod P: 31,3 m
Objem vzduchu V: 1197 m’ Vyména n50: 1 1/h
Vyména vzduchu, nucend V,/V,: 110/110 m’h | Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] [ Hy [W/K]
SO-2 8.5 0.15 =1.00 010 | ------- 2,12
Okno 7.1 0.80 e=1.00 005 | ------ 6,07
S-200B 18.4 2.36 f,i=0.14 005 | ------- 6,32
S-200B 7.3 2.36 f,i=-0.11 005 | ------ -2
Str 7.2 0.73 f,i=0.14 005 | ------- 0,80
Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 005 | ------- 0,53
Ztrata prostupem F; 1 : 485 W
Ztrata vétranim F;y : 235 W
Ztrata celkova F; ;. ¢ 720 W
Mistnost 244, Koupelna (24 °C)
Plocha A: 49 m? Exp. obvod P: 9,9 m
Objem vzduchu V: 154 m’ Vyména n50: 1 1/h
Vyména vzduchu, nucend V,/V,: 110/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ugy Hy [W/K]
S-200B 7.3 2.36 f,i=0.10 005 | ------ 1,79
S-200B 7.3 2.36 f,i=0.23 005 | ------- 4,03
S-300B 8.6 1.34 f,i=0.10 005 | ------ 1,22
S-100B 6.5 1.69 f,i=0.23 005 | ------- 2,62
Str 4.9 0.73 f,i=0.23 005 | ------ 0,88
Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=0.23 005 | - 0,85
Ztrata prostupem F; 1 : 444 W
Ztrata vétranim F;y : 337 W
Ztrata celkova F; ;. ¢ 781 W
Mistnost 245, Chodba (15 °C)
Plocha A: 13,3 m? Exp. obvod P: 20,1 m
Objem vzduchu V: 41,7 m’ Vyména n50: 0,5 1/h
Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 160/160 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ueq Hy [W/K]
Str2 2.0 0.11 bu= 1.00 010 | ------- 0,43
S-200B 12.0 2.36 f,i=-0.17 005 | ------- -4,83
Dvefe vnitini 54 2.00 fi=-0.17 005 | ------ -1,85
S-100B 6.5 1.69 f,i =-0.30 005 | ------- -3,4
S-100B 10.8 1.69 f,i =-0.17 005 | ------- -3,12
Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i =-0.30 005 | ------- -1,11
Ztrata prostupem F1 : -416 W
Ztrata vétranim F;y : 272 W
Ztrata celkova F . ¢ -688 W
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Mistnost 246, WC (20 °C)

Plocha A: 2,8 m’ Exp. obvod P: 6,7 m

Objem vzduchu V: 8,7 m’ Vymeéna n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 0/50 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]

Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 005 | ------- 0,53

S-300B 7.5 1.34 fi=0.14 005 | - 1,5

S-100B 15.2 1.69 f,i=0.14 005 | ------- 3,77

Str 2.8 0.73 fi=0.14 005 | ------ 0,33

Ztrata prostupem Fi 1 : 214 W

Ztrata vétranim F; y : 85 W

Ztrata celkova F; . ¢ 299 W

Mistnost 247, Satna (15 °C)

Plocha A: 6,7 m> Exp. obvod P: 11,3 m

Objem vzduchu V: 21 m’ Vyména n50: 1 1/

Vyména vzduchu, nucend V,/V,: 50/0 m’/h | Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ugg Hy [W/K]

Str2 6.7 0.11 bu=1.00 010 | ------- 1.4

S-200B 3.7 2.36 f,i=-0.17 005 | -m----- -1,5

Dvete vnitini 1.6 2.00 f,i=-0.17 005 | ------- -0,55

S-100B 4.7 1.69 f,i=-0.17 005 | ------ -1,37

Ztrata prostupem F; 1 : -60 W

Ztrata vétranim F;y : -17 W

Ztrata celkova F, . : 717 W

Mistnost 248, LoZnice (20 °C)

Plocha A: 144 m’ Exp. obvod P: 152 m

Objem vzduchu V: 452 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vyména vzduchu, nucena V,/V,: 110/0 m’h | Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ugy Hy [W/K]

SO-2 8.3 0.15 e=1.00 010 | ------- 2,08

Okno 3.0 0.80 e=1.00 005 | ------- 2,55

Str2 14.4 0.11 bu= 1.00 010 | ------- 3,02

S-200B 7.9 2.36 f,i=0.14 005 | ------- 2,72

Dvete vnitini 3.4 2.00 f,i=0.14 005 | ------- 1

Ztrata prostupem Fiy : 398 W

Ztrata vétranim F,y : 182 W

Ztrata celkova Fiyy, ¢ 580

Mistnost 249, LoZnice (20 °C)

Plocha A: 12 m Exp. obvod P: 14 m

Objem vzduchu V: 37,7 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 50/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]

SO-2 6.4 0.15 e=1.00 010 | ------- 1,61

Okno 3.0 0.80 e=1.00 005 | ------- 2,55

Str2 12.0 0.11 bu=1.00 010 | ------- 2,52

S-200B 6.0 2.36 f,i=0.14 005 | ------- 2,07

Dvefe vnitini 34 2.00 fi=0.14 005 | - 1

Ztrata prostupem Fir : 341 W

Ztrata vétranim F;y : 95 W

Ztrata celkova F . ¢ 436 W
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Mistnost 251, Satna (15 °C)

Plocha A: 6,3 m’ Exp. obvod P: 10,9 m

Objem vzduchu V: 19,9 m’ Vymeéna n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 40/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Uy Hy [W/K]

Str2 6.4 0.11 bu=1.00 010 | ------- 1,35

S-200B 3.7 2.36 f,i=-0.17 005 | ------ -1,5

Dvete vnitini 1.6 2.00 f,i =-0.17 005 | ------- -0,55

Ztrata prostupem Fi : 21 W

Ztrata vétranim F;y : -14 W

Ztrata celkova F . ¢ 35 W

Mistnost 252, Chodba (15 °C)

Plocha A: 14,5 m’ Exp. obvod P: 22,8 m

Objem vzduchu V: 457 m’ Vymeéna n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 120/120 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] [ U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] U Hy [W/K]

Str2 14.5 0.11 bu= 1.00 010 | ------ 3,05

S-200B 19.3 2.36 f,i=-0.17 005 | - -7,76

Dvefe vnitini 9.0 2.00 f,i=-0.17 005 | ------ -3,08

S-100B 7.8 1.69 f,i=-0.17 005 | ------- -2,26

S-100B 5.9 1.69 f,i=-0.30 005 | ------ -3,07

Dvete vnitini 1.8 2.00 f,i =-0.30 005 | ------- -1,11

Ztrata prostupem Fir : -427 W

Ztrata vétranim F,y : 204 W

Ztrata celkova F; gy, : -631 W

Mistnost 253, WC (20 °C)

Plocha A: 2,8 m’ Exp. obvod P: 6,9 m

Objem vzduchu V: 88 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 0/50 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] U Hy [W/K]

Str2 2.8 0.11 bu=1.00 0.10 | -----—-- 0,59

Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 005 | ------ 0,53

S-150 8.0 1.22 f,i=-0.11 005 | - -1,16

S-100B 7.8 1.69 f,i=0.14 005 | ------ 1,93

Ztrata prostupem Fir : 66 W

Ztrata vétranim F,y : 85 W

Ztrata celkova Fiy, ¢ 151 W

Mistnost 254, Koupelna (24 °C)

Plocha A: 54 m? Exp. obvod P: 9,8 m

Objem vzduchu V: 17 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 0/110 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] U Hy [W/K]

Str2 5.4 0.11 bu=1.00 010 | ------ 1,14

S-200B 8.0 2.36 f,i=0.10 0.05 1,98

Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=0.23 0.05 0,85

S-150 8.0 1.22 f,i=0.10 0.05 1,04

S-100B 5.9 1.69 f,i=0.23 005 | ------- 2,37

Ztrata prostupem Ft : 288 W

Ztrata vétranim F;y : 337 W

Ztrata celkova F . ¢ 625 W
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Mistnost 255, Détsky pokoj (20 °C)

Plocha A: 12 m? Exp. obvod P: 14 m
Objem vzduchu V: 37,7 m’ Vymeéna n50: 1 1/h
Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 35/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]
SO-2 6.4 0.15 e=1.00 010 | ------- 1,61
Okno 3.0 0.80 e=1.00 005 | ------- 2,55
Str2 12.0 0.11 bu=1.00 010 | ------- 2,52
S-200B 7.6 2.36 fi=0.14 005 | ------- 2,62
Dvete vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 005 | ------- 0,53
Ztrata prostupem Fiy : 344 W
Ztrata vétranim F;y : 75 W
Ztrata celkova F . ¢ 418 W
Mistnost 256, Détsky pokoj (20 °C)
Plocha A: 12 m’ Exp. obvod P: 14 m
Objem vzduchu V: 37,7 m’ Vyména n50: 1 1/h
Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 35/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] [ U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] U Hy [W/K]
SO-2 6.4 0.15 e=1.00 010 | ------- 1,61
Okno 3.0 0.80 =1.00 005 | ------- 2,55
Str2 12.0 0.11 bu= 1.00 010 | ------- 2,52
S-200B 7.6 2.36 f,i=0.14 005 | ------- 2,62
Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 005 | ------- 0,53
Ztrata prostupem F; 1 : 344 W
Ztrata vétranim F;y : 75 W
Ztrata celkova F . : 418 W
Mistnost 258, Kuchyné (20 °C)
Plocha A: 322 m’ Exp. obvod P: 24,1 m
Objem vzduchu V: 101,1 m’ Vyména n50: 1 1/h
Vyména vzduchu, nucena V,/V,: 110/110 m’h | Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ugy Hy [W/K]
SO-2 29.5 0.15 e=1.00 010 | ------- 7,38
Okno 8.3 0.80 e=1.00 005 | ------- 7,09
Str2 32.2 0.11 bu= 1.00 010 | ------- 6,76
S-200B 2.1 2.36 f,i=0.14 005 | ------- 0,73
Dvete vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 005 | ------- 0,53
S-200B 8.0 2.36 f,i =-0.11 005 | ------- -2,2
Ztrata prostupem F; 1 : 710 W
Ztrata vétranim F;y : 222 W
Ztrata celkova F; . ¢ 932 W
Mistnost 259, Kuchyné (20 °C)
Plocha A: 32,2 m? Exp. obvod P: 24,1 m
Objem vzduchu V: 101,1 m’ Vyména n50: 1 1/h
Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 110/110 m’h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ueq Hy [W/K]
SO-2 29.5 0.15 e=1.00 010 | ------- 7,38
Okno 8.3 0.80 e=1.00 005 | - 7,09
Str2 32.2 0.11 bu= 1.00 010 | ------- 6,76
S-200B 2.1 2.36 f,i=0.14 005 | ------- 0,73
Dvete vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 005 | ------- 0,53
S-200B 8.0 2.36 f,i =-0.11 005 | ------- -2,2
Ztrata prostupem Fir : 710 W
Ztrata vétranim F;y : 222 W
Ztrata celkova F . ¢ 932 W
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Mistnost 262, Détsky pokoj (20 °C)

Plocha A: 12 m? Exp. obvod P: 14 m

Objem vzduchu V: 37,7 m’ Vymeéna n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 35/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Uy Hy [W/K]

SO-2 6.4 0.15 e=1.00 010 | ------- 1,61

Okno 3.0 0.80 e=1.00 005 | ------- 2,55

Str2 12.0 0.11 bu=1.00 0.10 2,52

S-200B 7.6 2.36 f,i=0.14 0.05 2,62

Dvete vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 0.05 0,53

Ztrata prostupem Fi 1 : 344 W

Ztrata vétranim F;y : 75 W

Ztrata celkova F . ¢ 418 W

Mistnost 263, Koupelna (24 °C)

Plocha A: 54 m’ Exp. obvod P: 9,8 m

Objem vzduchu V: 17 m’ Vymeéna n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 0/110 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekee AU [Wm’K] U Hy [W/K]

Str2 5.4 0.11 bu= 1.00 010 | ------- 1,14

S-200B 8.0 2.36 f,i=0.10 005 | ------- 1,98

Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=0.23 005 | ------- 0,85

S-150 8.0 1.22 f,i=0.10 005 | ------- 1,04

S-100B 5.9 1.69 f,i=0.23 005 ] ------- 2,37

Ztrata prostupem F; 1 : 288 W

Ztrata vétranim F;y : 337 W

Ztrata celkova F; ;. ¢ 625 W

Mistnost 264, WC (20 °C)

Plocha A: 2,8 m’ Exp. obvod P: 6,9 m

Objem vzduchu V: 8,8 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vyména vzduchu, nucena V,/V,: 0/50 m’/h | Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ugy Hy [W/K]

Str2 2.8 0.11 bu= 1.00 010 | ------- 0,59

Dvefe vnitini 1.8 2.00 fi=0.14 005 | - 0,53

S-150 8.0 1.22 f,i=-0.11 005 | ------ -1,16

S-100B 7.8 1.69 fi=0.14 005 | ------- 1,93

Ztrata prostupem F; 1 : 66 W

Ztrata vétranim F;y : 85 W

Ztrata celkova F; . ¢ 151 W

Mistnost 265, Chodba (15 °C)

Plocha A: 14,5 m? Exp. obvod P: 22,8 m

Objem vzduchu V: 45,7 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 120/120 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Hy [W/K]

Str2 14.5 0.11 bu= 1.00 0.10 3,05

S-200B 19.3 2.36 f,i=-0.17 0.05 -7,76

Dvefe vnitini 9.0 2.00 f,i =-0.17 0.05 -3,08

S-100B 7.8 1.69 f,i=-0.17 005 | - -2,26

S-100B 5.9 1.69 f,i =-0.30 005 | ------- -3,07

Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i =-0.30 005 | ------- -1,11

Ztrata prostupem F1 : -427 W

Ztrata vétranim F;y : 204 W

Ztrata celkova F . ¢ -631 W
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Mistnost 266, Détsky pokoj (20 °C)

Plocha A: 12 m? Exp. obvod P: 14 m

Objem vzduchu V: 37,7 m’ Vymeéna n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 35/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]

SO-2 6.4 0.15 e=1.00 010 | ------- 1,61

Okno 3.0 0.80 e=1.00 005 | ------- 2,55

Str2 12.0 0.11 bu=1.00 010 | ------- 2,52

S-200B 7.6 2.36 fi=0.14 005 | ------- 2,62

Dvete vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 005 | ------- 0,53

Ztrata prostupem Fiy : 344 W

Ztrata vétranim F;y : 75 W

Ztrata celkova F . ¢ 418 W

Mistnost 267, LoZnice (20 °C)

Plocha A: 12 m’ Exp. obvod P: 14 m

Objem vzduchu V: 37,7 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 50/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] [ U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] U Hy [W/K]

SO-2 6.4 0.15 e=1.00 0.10 | ---m-- 1,61

Okno 3.0 0.80 =1.00 005 | ------- 2,55

Str2 12.0 0.11 bu=1.00 0.10 | ---m-- 2,52

S-200B 6.0 2.36 f,i=0.14 005 | ------- 2,07

Dvefe vnitini 3.4 2.00 fi=0.14 005 | ------- 1

S-200B 12.6 2.36 f,i=0.29 005 | ------- 8,65

Ztrata prostupem Fir : 644 W

Ztrata vétranim F,y : 95 W

Ztrata celkova F; gy, : 739 W

Mistnost 268, Satna (15 °C)

Plocha A: 63 m? Exp. obvod P: 10,9 m

Objem vzduchu V: 199 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 40/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]

Str2 6.3 0.11 bu=1.00 010 | ------- 1,33

S-200B 3.7 2.36 f,i=-0.17 005 | ------- -1,5

Dvefe vnitini 1.6 2.00 f,i=-0.17 005 | - -0,55

S-200B 9.4 2.36 f,i=0.17 005 | ------- 3,78

Ztrata prostupem Fir : 922 W

Ztrata vétranim F,y : -14 W

Ztrata celkova Fiyy, ¢ 78 W

Mistnost 269, Sklad (10 °C)

Plocha A: 3,7 m? Exp. obvod P: 7,8 m

Objem vzduchu V: 11,7 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 22/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]

Str2 3.7 0.11 bu=1.00 010 | ------- 0,79

Dvete vnitini 1.6 2.00 f,i =-0.20 005 | ------- -0,66

S-200B 12.3 2.36 f,i =-0.20 005 | - -5,9

S-100B 3.7 1.69 f,i =-0.20 005 | ------- -1,3

Ztrata prostupem Fir : -177 W

Ztrata vétranim Fiy : -45 W

Ztrata celkova F; . ¢ =222 W
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Mistnost 271, Sklad (10 °C)

Plocha A: 3,7 m’ Exp. obvod P: 7,8 m

Objem vzduchu V: 11,7 m’ Vymeéna n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 22/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Uy Hy [W/K]

Str2 3.7 0.11 bu=1.00 010 | ------- 0,79

Dvefe vnitini 1.6 2.00 f,i =-0.20 005 | ------- -0,66

S-200B 5.3 2.36 f,i =-0.20 0.05 -2,57

S-100B 3.7 1.69 f,i =-0.20 0.05 -1,3

Ztrata prostupem Fir : -94 W

Ztrata vétranim F; y : 45 W

Ztrata celkova F;y. ¢ -139 W

Mistnost 272, Sklad (10 °C)

Plocha A: 3,7 m’ Exp. obvod P: 7,8 m

Objem vzduchu V: 11,7 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vyména vzduchu, nucend V,/V,: 22/0 m’/h | Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] U Hy [W/K]

Str2 3.7 0.11 bu=1.00 010 | ------- 0,79

Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i =-0.20 005 | ------ -0,74

S-200B 5.5 2.36 f,i =-0.40 005 | ------- -5,3

S-100B 3.7 1.69 f,i =-0.20 005 | ------- -1,29

Ztrata prostupem F; 1 : -164 W

Ztrata vétranim F;y : 45 W

Ztrata celkova F; ;. ¢ -208 W

Mistnost 273, Sklad (10 °C)

Plocha A: 3,7 m’ Exp. obvod P: 78 m

Objem vzduchu V: 11,7 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vyména vzduchu, nucena V,/V,: 22/0 m’/h | Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Hy [W/K]

SO-2 5.1 0.15 e=1.00 0.10 1,28

Okno 1.8 0.80 e=1.00 0.05 1,53

Str2 3.7 0.11 bu= 1.00 010 | ------- 0,79

Dvefe vnitini 1.6 2.00 f,i =-0.20 005 | - -0,66

S-200B 5.3 2.36 f,i =-0.40 005 | ------ -5,15

S-100B 3.7 1.69 f,i =-0.20 005 | ------- -1,3

Ztrata prostupem F; 1 : -88 W

Ztrata vétranim F;y : -39 W

Ztrata celkova F; . ¢ -127 W

Mistnost 274, Chodba (15 °C)

Plocha A: 8,7 m’ Exp. obvod P: 169 m

Objem vzduchu V: 273 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 0/88 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Hy [W/K]

SO-2 3.5 0.15 e=1.00 0.10 0,89

Okno 1.8 0.80 e=1.00 0.05 1,53

Str2 8.7 0.11 bu= 1.00 0.10 1,83

Dvefie vnitini 6.4 2.00 fi=0.17 005 | - 2,19

S-200B 12.6 2.36 f,i =-0.17 005 | ------- -5,04

S-100B 14.9 1.69 f,i=0.17 005 | ------- 4,33

S-300B 9.4 1.34 f,i =-0.30 005 | ------ -3,93

Ztrata prostupem Fir : 53 W

Ztrata vétranim F y : 17 W

Ztrata celkova Fiy : 70
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Mistnost 275, LoZnice (20 °C)

Plocha A: 152 m’ Exp. obvod P: 15,6 m

Objem vzduchu V: 47,7 m’ Vymeéna n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 160/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]

SO-2 8.9 0.15 e=1.00 010 | ------- 2,23

Okno 3.0 0.80 e=1.00 005 | ------- 2,55

Str 15.2 0.73 bu=0.29 005 | ------- 3,44

S-200B 5.7 2.36 f,i=-0.11 005 | ------- -1,56

Dvete vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 005 | ------- 0,53

S-200B 12.6 2.36 fi=0.14 005 | ------- 4,32

S-200B 3.7 2.36 f,i=0.14 005 | ------- 1,27

Ztrata prostupem Fiy : 448 W

Ztrata vétranim F;y : 252 W

Ztrata celkova F . ¢ 699 W

Mistnost 276, Koupelna (24 °C)

Plocha A: 45 m’ Exp. obvod P: 8,6 m

Objem vzduchu V: 14,1 m’ Vymeéna n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 0/110 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] [ U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] U Hy [W/K]

Str 4.5 0.73 bu=0.36 005 | ------- 1,26

S-200B 5.7 2.36 f,i=0.10 005 | ------- 1.4

Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=0.23 005 | ------- 0,85

S-200B 5.7 2.36 f,i=0.23 005 | ------- 3,14

S-100B 3.8 1.69 f,i=0.10 005 | ------- 0,67

S-300B 9.4 1.34 f,i=0.23 005 | ------- 3,02

S-150 3.2 1.22 f,i=0.23 005 | ------- 0,94

Ztrata prostupem F; 1 : 440 W

Ztrata vétranim F;y : 337 W

Ztrata celkova F . : 777 W

Mistnost 277, WC (20 °C)

Plocha A: 2,1 m? Exp. obvod P: 6 m

Objem vzduchu V: 6,5 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 0/50 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ugy Hy [W/K]

Str 2.1 0.73 bu=0.29 005 | ------- 0,47

Dvefe vnitini 1.8 2.00 fi=0.14 005 | - 0,53

S-100B 3.8 1.69 f,i=-0.11 005 | ------- -0,75

S-300B 6.2 1.34 fi=0.14 005 | - 1,23

S-100B 8.2 1.69 f,i=0.14 005 | ------- 2,03

Ztrata prostupem Fiy : 123 W

Ztrata vétranim F,y : 85 W

Ztrata celkova Fiyy, ¢ 208 W
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Mistnost 278, Chodba (15 °C)

Plocha A: 12 m? Exp. obvod P: 16,2 m
Objem vzduchu V: 37,6 m’ Vymeéna n50: 1 1/h
Vyména vzduchu, nucena V,/V,: 160/160 m’/h | Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Uy Hy [W/K]
Str 3.7 0.73 bu=0.17 005 | ------ 0,49
S-200B 15.8 2.36 f,i=-0.17 005 | ------- -6,36
Dvefe vnitini 5.4 2.00 f,i=-0.17 0.05 -1,85
S-100B 8.2 1.69 f,i=-0.17 0.05 -2,37
S-100B 3.2 1.69 f,i =-0.30 0.05 -1,68
S-100B 8.2 1.69 f,i=-0.17 0.05 -2,37
Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i =-0.30 0.05 -1,11
Ztrata prostupem Fir : -457 W
Ztrata vétranim F;y : 272 W
Ztrata celkova F . ¢ =729 W
Mistnost 279, Kuchyné (20 °C)
Plocha A: 38,4 m’ Exp. obvod P: 274 m
Objem vzduchu V: 1204 m’ Vyména n50: 1 1/h
Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 110/110 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekee AU [Wm’K] U Hy [W/K]
SO-2 24.7 0.15 e=1.00 0.10 | ------- 6,17
Okno 8.3 0.80 =1.00 005 | - 7,09
S-200B 12.1 2.36 f,i=0.14 005 | ------ 4,18
S-200B 27.5 2.36 f,i=0.14 005 | - 9,46
S-100B 8.2 1.69 f,i=0.14 0.05 2,03
Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 0.05 0,53
Str 38.4 0.73 fi=0.14 0.05 4,27
Ztrata prostupem F; 1 : 1180 W
Ztrata vétranim F;y : 236 W
Ztrata celkova F; . ¢ 1416 W
Mistnost 282, Chodba (15 °C)
Plocha A: 25,9 m’ Exp. obvod P: 37,5 m
Objem vzduchu V: 81,3 m’ Vyména n50: 1 1/h
Vyména vzduchu, nucend V,/V,: 144/144 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ugy Hy [W/K]
Str2 9.2 0.11 bu=1.00 0.10 | -----m- 1,92
S-200B 6.9 2.36 f,i=0.17 005 | ------- 2,78
S-200B 3.9 2.36 f,i =-0.30 005 | ------- -2,81
S-300B 6.2 1.34 f,i=-0.17 005 | ------- -1,44
S-200B 17.4 2.36 f,i=-0.17 005 | ------ -7
Ztrata prostupem Fir : -196 W
Ztrata vétranim F,y : 49 W
Ztrata celkova F;y, ¢ 245 W
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Mistnost 283, Chodba (15 °C)

Plocha A: 274 m’ Exp. obvod P: 39,5 m

Objem vzduchu V: 86 m’ Vymeéna n50: 1 1/h

Vyména vzduchu, nucena V,/V,: 152/152 m’/h | Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]

Str2 9.2 0.11 bu=1.00 010 | ------- 1,92

Dvefe vnitini 1.8 2.00 fi=0.17 005 | ------- 0,62

S-200B 16.8 2.36 f,i=0.17 005 | ------- 6,73

S-200B 7.3 2.36 f,i =-0.30 005 | ------- -5,24

S-300B 14.1 1.34 f,i=-0.17 005 | ------- -3,27

S-300B 5.6 1.34 f,i =-0.30 005 | ------- -2,33

S-200B 8.5 2.36 f,i =-0.17 005 | ------- -3,41

Ztrata prostupem Fir : -149 W

Ztrata vétranim F;y : 52 W

Ztrata celkova F . ¢ 2010 W

Mistnost 301, Chodba (15 °C)

Plocha A: 16 m’ Exp. obvod P: 23,1 m

Objem vzduchu V: 50,3 m’ Vymeéna n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 88/88 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] [ U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] U Hy [W/K]

SO-1 2.9 0.12 e=1.00 0.10 | ---m-- 0,64

Okno 1.8 0.80 =1.00 005 | ------- 1,53

S-200B 5.2 2.36 bu=0.17 005 | ------- 2,12

S-400B 5.5 1.81 bu=0.17 005 | ------- 1,74

Dvefe vnitini 2.0 2.00 fi=0.17 005 | ------- 0,68

S-300 27.3 0.86 f,i=-0.17 005 | ------- -4,14

S-300 3.1 0.86 f,i =-0.30 005 | ------- -0,84

S-300 8.4 0.86 f,i=0.17 005 | ------- 1,27

Ztrata prostupem Fir : 90 W

Ztrata vétranim F,y : 1 W

Ztrata celkova F; gy, : 91 W

Mistnost 302, Schodisté (10 °C)

Plocha A: 19,8 m’ Exp. obvod P: 18,7 m

Objem vzduchu V: 622 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vyména vzduchu, ptirozena 0,5 1/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]

SO-1 15.2 0.12 e=1.00 010 | ------- 3,35

Okno 3.6 0.80 e=1.00 005 | ------- 3,06

Dvefe vnitini 2.0 2.00 f,i =-0.20 005 | - -0,82

S-300 10.4 0.86 f,i =-0.20 005 | ------- -1,89

Ztrata prostupem Fir : 93 W

Ztrata vétranim F,y : 264 W

Ztrata celkova Fiyy, ¢ 357 W

Mistnost 303, Vytah (10 °C)

Plocha A: 29 m? Exp. obvod P: 6,8 m

Objem vzduchu V: 9,1 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, pfirozena 0,3 1/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]

S-200B 5.2 2.36 f,i =-0.20 005 | ------- -2,5

S-400B 5.5 1.81 f,i =-0.20 005 | ------- -2,05

Ztrata prostupem Fir : -114 W

Ztrata vétranim Fiy : S5 W

Ztrata celkova F; . ¢ -119 W
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Mistnost 304, Uklidov4 mistnost (10 °C)

Plocha A: 45 m’ Exp. obvod P: 8,9 m

Objem vzduchu V: 142 m’ Vymeéna n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, pfirozena 0,3 1/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Uy Hy [W/K]

Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i =-0.20 005 | ------ -0,74

S-300 5.0 0.86 f,i=-0.20 005 | ------ -0,91

Ztrata prostupem Fir : -41 W

Ztrata vétranim F; y : -7 W

Ztrata celkova F;y ¢ 48 W

Mistnost 305, Sklad (10 °C)

Plocha A: 42 m’ Exp. obvod P: 8,3 m

Objem vzduchu V: 132 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vyména vzduchu, nucend V,/V,: 24/0 m’/h | Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] U Hy [W/K]

Dvete vnitini 1.8 2.00 f,i =-0.20 005 | ------- -0,74

S-300 5.5 0.86 f,i =-0.20 005 | ------ -1

S-150 5.7 1.22 f,i =-0.20 005 | ------- -1,46

Ztrata prostupem Fir : -80 W

Ztrata vétranim F,y : 49 W

Ztrata celkova F; gy, : -129 W

Mistnost 306, Chodba (15 °C)

Plocha A: 78 m? Exp. obvod P: 14,7 m

Objem vzduchu V: 245 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 0/90 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03+ 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Hy [W/K]

SO-1 2.3 0.12 e=1.00 0.10 0,5

Okno 1.8 0.80 e=1.00 0.05 1,53

Dvefe vnitini 7.2 2.00 fi=0.17 0.05 2,46

S-300 10.4 0.86 f,i=0.17 0.05 1,57

S-150 18.2 1.22 fi=0.17 0.05 3,86

Ztrata prostupem F; 1 : 298 W

Ztrata vétranim F;y : 15 W

Ztrata celkova F; ;. ¢ 313 W

Mistnost 307, Sklad (10 °C)

Plocha A: 3,8 m’ Exp. obvod P: 78 m

Objem vzduchu V: 11,9 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 22/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ueq Hy [W/K]

SO-1 6.3 0.12 e=1.00 010 | ------- 1,38

Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i =-0.20 005 | - -0,74

S-150 4.2 1.22 f,i =-0.20 005 | ------- -1,06

S-400 6.0 0.67 f,i =-0.40 005 | ------- -1,72

Ztrata prostupem F1 : 53 W

Ztrata vétranim F; y : 45 W

Ztrata celkova F . ¢ 98 W
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Mistnost 308, Sklad (10 °C)

Plocha A: 3,8 m’ Exp. obvod P: 7,8 m

Objem vzduchu V: 1,9 m’ Vymeéna n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 22/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]

Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i =-0.20 005 | ------- -0,74

S-150 4.2 1.22 f,i =-0.20 005 | ------- -1,06

S-400 4.2 0.67 f,i =-0.40 005 | ------- -1,22

S-400 1.3 0.67 f,i =-0.56 005 | ------ -0,51

Ztrata prostupem Fi 1 : -88 W

Ztrata vétranim F; y : -45 W

Ztrata celkova F; . ¢ -133 W

Mistnost 309, Sklad (10 °C)

Plocha A: 3,8 m’ Exp. obvod P: 7,8 m

Objem vzduchu V: 119 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vyména vzduchu, nucend V,/V,: 22/0 m’/h | Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ugg Hy [W/K]

Dvete vnitini 1.8 2.00 f,i =-0.20 005 | ------- -0,74

S-300 6.3 0.86 f,i =-0.20 0.05 | ------- -1,14

S-150 4.2 1.22 f,i =-0.20 005 | ------- -1,06

S-400 6.0 0.67 f,i =-0.56 005 | ------ -2,41

Ztrata prostupem F; 1 : -134 W

Ztrata vétranim F;y : 45 W

Ztrata celkova F . ¢ -179 W

Mistnost 311, Koupelna (24 °C)

Plocha A: 74 m’ Exp. obvod P: 11, m

Objem vzduchu V: 233 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vyména vzduchu, nucena V,/V,: 0/110 m*h | Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ugy Hy [W/K]

S-250 7.1 0.96 £,i=0.10 005 | ------- 0,73

Dvefe vnitini 1.6 2.00 f,i=0.23 005 | - 0,76

S-150 5.9 1.22 f,i=0.10 005 | ------- 0,78

S-450 5.6 0.59 f,i=0.23 005 | ------- 0,82

S-100 7.5 1.65 f,i=0.23 005 | ------- 2,95

Ztrata prostupem Fiy : 235 W

Ztrata vétranim F,y : 337 W

Ztrata celkova F; gy, : 572 W

Mistnost 312, Kuchyné (20 °C)

Plocha A: 35,5 m’ Exp. obvod P: 299 m

Objem vzduchu V: 1114 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 0/110 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]

SO-1 24.3 0.12 e=1.00 010 | ------- 5,34

Okno 9.8 0.80 e=1.00 005 | ------- 8,36

S-250 7.1 0.96 f,i=-0.11 005 | - -0,82

Dvete vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 005 | ------- 0,53

S-150 5.9 1.22 f,i=-0.11 005 | - -0,86

S-250 11.1 0.96 f,i=0.14 005 | ------- 1,61

Ztrata prostupem Fir : 496 W

Ztrata vétranim Fiy : 80 W

Ztrata celkova F; . ¢ 575 W
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Mistnost 314, Chodba (15 °C)

2

Plocha A: 11 m Exp. obvod P: 17,6 m

Objem vzduchu V: 34,5 m’ Vymeéna n50: 1 1/h

Vyména vzduchu, nucena V,/V,: 110/110 m’/h | Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Uy Hy [W/K]

S-250 11.6 0.96 f,i =-0.17 005 | ------ -1,96

Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i =-0.30 005 | ------- -1,11

S-100 5.7 1.65 f,i =-0.30 0.05 -2,91

S-100 10.4 1.65 f,i =-0.17 0.05 -2,96

Dvete vnitini 5.4 2.00 f,i =-0.17 0.05 -1,85

Ztrata prostupem Fi 1 : -323 W

Ztrata vétranim F;y : -187 W

Ztrata celkova F . ¢ 510 W

Mistnost 315, WC (20 °C)

Plocha A: 28 m’ Exp. obvod P: 6,7 m

Objem vzduchu V: 87 m’ Vymeéna n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 0/50 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] [ U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] U Hy [W/K]

Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 005 | ------ 0,53

S-450 7.5 0.59 f,i=0.14 005 | ------- 0,69

S-100 15.2 1.65 fi=0.14 005 | ------- 3,68

Ztrata prostupem F; 1 : 171 W

Ztrata vétranim F;y : 85 W

Ztrata celkova F; ;. ¢ 256 W

Mistnost 316, Satna (15 °C)

Plocha A: 51 m’ Exp. obvod P: 94 m

Objem vzduchu V: 16 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vyména vzduchu, nucena V,/V,: 50/0 m’/h | Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Hy [W/K]

S-250 3.7 0.96 f,i=-0.17 0.05 -0,63

Dvefe vnitini 1.6 2.00 f,i=-0.17 0.05 -0,55

S-100 4.7 1.65 f,i=-0.17 005 | ------ -1,33

Ztrata prostupem Fir : 715 W

Ztrata vétranim F,y : -17 W

Ztrata celkova F;y, ¢ 92 W

Mistnost 317, LoZnice (20 °C)

Plocha A: 12,4 m’ Exp. obvod P: 142 m

Objem vzduchu V: 389 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 110/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] U Hy [W/K]

SO-1 6.7 0.12 e=1.00 010 | ------- 1,48

Okno 3.0 0.80 e=1.00 005 | ------- 2,55

S-250 6.0 0.96 f,i=0.14 005 | ------- 0,87

Dvefe vnitini 3.4 2.00 f,i=0.14 005 | ------ 1

Ztrata prostupem F;r : 206 W

Ztrata vétranim F v : 177 W

Ztrata celkova F; . ¢ 384 W
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Mistnost 318, Détsky pokoj (20 °C)

Plocha A: 11 m? Exp. obvod P: 13,5 m

Objem vzduchu V: 34,5 m’ Vymeéna n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 50/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]

SO-1 5.6 0.12 e=1.00 010 | ------- 1,24

Okno 3.0 0.80 e=1.00 005 | - 2,55

S-250 6.8 0.96 f,i=0.14 005 | ------- 0,99

Dvefe vnitini 1.8 2.00 fi=0.14 005 | ------ 0,53

Ztrata prostupem Fi 1 : 186 W

Ztrata vétranim F; y : 93 W

Ztrata celkova F; . ¢ 278 W

Mistnost 319, Chodba (15 °C)

Plocha A: 13,1 m? Exp. obvod P: 19,5 m

Objem vzduchu V: 41,1 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vyména vzduchu, nucend V,/V,: 160/160 m’/h | Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ugg Hy [W/K]

S-250 18.9 0.96 f,i=-0.17 005 | ------- -3,19

Dvefe vnitini 7.2 2.00 f,i=-0.17 0.05 | ------- -2,46

S-100 7.2 1.65 f,i=-0.17 005 | ------- -2,03

S-100 6.5 1.65 f,i =-0.30 005 | -m----- -3,33

Dvete vnitini 1.8 2.00 f,i =-0.30 005 | ------- -1,11

Ztrata prostupem Fir : -363 W

Ztrata vétranim F,y : 272 W

Ztrata celkova Fiyy, ¢ -635 W

Mistnost 321, WC (20 °C)

Plocha A: 24 m? Exp. obvod P: 6,5 m

Objem vzduchu V: 7,5 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 0/50 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]

Dvefe vnitini 1.8 2.00 fi=0.14 005 | - 0,53

S-150 7.7 1.22 f,i=-0.11 005 | ------- -1,12

S-100 7.3 1.65 f,i=0.14 005 | ------- 1,78

Ztrata prostupem F; 1 : 42 W

Ztrata vétranim F;y : 85 W

Ztrata celkova F; ;. ¢ 127 W

Mistnost 322, Koupelna (24 °C)

Plocha A: 59 m’ Exp. obvod P: 102 m

Objem vzduchu V: 18,6 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 0/110 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ueq Hy [W/K]

S-250 7.7 0.96 f,i=0.10 005 | ------- 0,8

S-150 7.7 1.22 f,i=0.10 005 | ------- 1

S-100 6.5 1.65 f,i=0.23 005 | ------- 2,56

Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=0.23 005 | - 0,85

Ztrata prostupem Fir : 203 W

Ztrata vétranim F;y : 337 W

Ztrata celkova F . ¢ 540 W
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Mistnost 323, LoZnice (20 °C)

Plocha A: 15 m? Exp. obvod P: 15,5 m

Objem vzduchu V: 47,1 m’ Vymeéna n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 110/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Uy Hy [W/K]

SO-1 8.8 0.12 e=1.00 010 | ------- 1,93

Okno 3.0 0.80 e=1.00 005 | ----me- 2,55

S-250 10.0 0.96 f,i=0.14 0.05 1,44

Dvefe vnitini 1.8 2.00 fi=0.14 0.05 0,53

Ztrata prostupem Fir : 226 W

Ztrata vétranim F; y : 183 W

Ztrata celkova F;y. ¢ 409 W

Mistnost 325, Kuchyné (20 °C)

Plocha A: 322 m’ Exp. obvod P: 24,1 m

Objem vzduchu V: 101,1 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vyména vzduchu, nucend V,/V,: 110/110 m’h | Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] U Hy [W/K]

SO-1 29.5 0.12 =1.00 010 | ------- 6,49

Okno 8.3 0.80 e=1.00 005 | ----m-- 7,09

S-250 2.1 0.96 f,i=0.14 005 | ------- 0,31

Dvefe vnitini 1.8 2.00 fi=0.14 005 | ----me- 0,53

S-250 8.0 0.96 f,i=-0.11 005 | ------- -0,92

Ztrata prostupem Fir : 472 W

Ztrata vétranim F,y : 222 W

Ztrata celkova F; gy, : 694 W

Mistnost 326, Kuchyné (20 °C)

Plocha A: 32,2 m? Exp. obvod P: 24,1 m

Objem vzduchu V: 101,1 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 110/110 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03+ 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] U Hy [W/K]

SO-1 29.5 0.12 e=1.00 010 | ------- 6,49

Okno 8.3 0.80 e=1.00 005 | ------ 7,09

S-250 2.1 0.96 f,i=0.14 005 | ------- 0,31

Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 005 | ------ 0,53

S-250 8.0 0.96 f,i =-0.11 005 | ------- -0,92

Ztrata prostupem F; 1 : 472 W

Ztrata vétranim F;y : 222 W

Ztrata celkova F; . ¢ 694 W

Mistnost 328, LoZnice (20 °C)

Plocha A: 15 m’ Exp. obvod P: 15,5 m

Objem vzduchu V: 47,1 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 110/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Hy [W/K]

SO-1 8.8 0.12 e=1.00 0.10 1,93

Okno 3.0 0.80 e=1.00 0.05 2,55

S-250 10.0 0.96 f,i=0.14 0.05 1,44

Dvefe vnitini 1.8 2.00 fi=0.14 005 | - 0,53

Ztrata prostupem Ft : 226 W

Ztrata vétranim F;y : 183 W

Ztrata celkova F . ¢ 409 W
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Mistnost 329, Koupelna (24 °C)

Plocha A: 5,9 m’ Exp. obvod P: 10,2 m

Objem vzduchu V: 18,6 m’ Vymeéna n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 0/110 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]

S-250 7.7 0.96 f,i=0.10 005 | ------- 0,8

S-150 7.7 1.22 f,i=0.10 005 | ------- 1

S-100 6.5 1.65 f,i=0.23 005 | ------- 2,56

Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=0.23 005 | ------ 0,85

Ztrata prostupem Fi 1 : 203 W

Ztrata vétranim F; y : 337 W

Ztrata celkova F; . ¢ 540 W

Mistnost 331, WC (20 °C)

Plocha A: 24 m’ Exp. obvod P: 6,5 m

Objem vzduchu V: 7,5 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vyména vzduchu, nucend V,/V,: 0/50 m’/h | Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ugg Hy [W/K]

Dvete vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 005 | ------- 0,53

S-150 7.7 1.22 f,i=-0.11 0.05 | ------- -1,12

S-100 7.3 1.65 f,i=0.14 005 | ------- 1,78

Ztrata prostupem Fir : 42 W

Ztrata vétranim F,y : 85 W

Ztrata celkova Fiyy, ¢ 127 W

Mistnost 332, Chodba (15 °C)

Plocha A: 13,1 m’ Exp. obvod P: 19,5 m

Objem vzduchu V: 41,1 m’ Vyména n50: 1 1/

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 160/160 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]

S-250 18.9 0.96 f,i=-0.17 005 | ------- -3,19

Dvete vnitini 7.2 2.00 f,i=-0.17 005 | ------- -2,46

S-100 7.2 1.65 f,i =-0.17 005 | ------- -2,03

S-100 6.5 1.65 f,i =-0.30 005 | ------- -3,33

Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i =-0.30 005 | - -1,11

Ztrata prostupem F; 1 : -363 W

Ztrata vétranim F;y : 272 W

Ztrata celkova F; ;. ¢ -635 W

Mistnost 333, Détsky pokoj (20 °C)

Plocha A: 11 m’ Exp. obvod P: 13,5 m

Objem vzduchu V: 34,5 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 50/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ueq Hy [W/K]

SO-1 5.6 0.12 e=1.00 010 | ------- 1,24

Okno 3.0 0.80 e=1.00 005 | ------- 2,55

S-250 6.8 0.96 f,i=0.14 005 | ------- 0,99

Dvefe vnitini 1.8 2.00 fi=0.14 005 | - 0,53

Ztrata prostupem Fir : 186 W

Ztrata vétranim F;y : 93 W

Ztrata celkova F . ¢ 278 W
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Mistnost 334, LoZnice (20 °C)

Plocha A: 124 m’ Exp. obvod P: 142 m

Objem vzduchu V: 38,9 m’ Vymeéna n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 110/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Uy Hy [W/K]

SO-1 6.7 0.12 e=1.00 010 | ------- 1,48

Okno 3.0 0.80 e=1.00 005 | ----me- 2,55

S-250 6.0 0.96 f,i=0.14 0.05 0,87

Dvefe vnitini 3.4 2.00 fi=0.14 0.05 1

Ztrata prostupem Fir : 206 W

Ztrata vétranim F; y : 177 W

Ztrata celkova F;y. ¢ 384 W

Mistnost 335, Satna (15 °C)

Plocha A: 6,7 m’ Exp. obvod P: 11,3 m

Objem vzduchu V: 21 m’ Vyména n50: 1 1/

Vyména vzduchu, nucend V,/V,: 50/0 m’/h | Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] U Hy [W/K]

S-250 3.7 0.96 f,i=-0.17 005 | - -0,63

Dvefe vnitini 1.6 2.00 f,i=-0.17 005 | ----m-- -0,55

S-100 4.7 1.65 f,i=-0.17 005 | ------- -1,33

Str 6.7 0.73 f,i =-0.30 005 | --eme- -1,57

Ztrata prostupem F; 1 : -122 W

Ztrata vétranim F;y : -17 W

Ztrata celkova F; ;. ¢ -139 W

Mistnost 336, WC (20 °C)

Plocha A: 28 m’ Exp. obvod P: 6,7 m

Objem vzduchu V: 8,7 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vyména vzduchu, nucena V,/V,: 0/50 m’/h | Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Hy [W/K]

Dvete vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 0.05 0,53

S-450 7.5 0.59 f,i=0.14 0.05 0,69

S-100 15.2 1.65 f,i=0.14 005 | ------ 3,68

Ztrata prostupem Fir : 171 W

Ztrata vétranim F,y : 85 W

Ztrata celkova F;yy, ¢ 256 W

Mistnost 337, Chodba (15 °C)

Plocha A: 13,3 m’ Exp. obvod P: 20,1 m

Objem vzduchu V: 417 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 110/110 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] U Hy [W/K]

S-250 12.0 0.96 f,i=-0.17 005 | ------- -2,02

Dvefe vnitini 54 2.00 fi=-0.17 005 | ------ -1,85

S-100 6.5 1.65 f,i =-0.30 005 | ------- -3,33

S-100 10.8 1.65 f,i =-0.17 0.05 -3,05

Dvete vnitini 1.8 2.00 f,i =-0.30 0.05 -1,11

Ztrata prostupem Fir : -340 W

Ztrata vétranim F;y : -187 W

Ztrata celkova F . ¢ 527 W
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Mistnost 338, Koupelna (24 °C)

Plocha A: 49 m’ Exp. obvod P: 9,9 m
Objem vzduchu V: 154 m’ Vymeéna n50: 1 1/h
Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 0/110 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]
S-250 7.3 0.96 f,i=0.10 005 | ------- 0,75
S-300 7.3 0.86 f,i=0.23 005 | - 1,52
S-150 8.3 1.22 f,i=0.10 005 | ------- 1,08
S-100 6.5 1.65 f,i=0.23 005 | ------- 2,56
Strl 4.9 0.81 f,i=0.23 005 | ------- 0,97
Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=0.23 005 | ------ 0,85
Ztrata prostupem Fir : 302 W
Ztrata vétranim F; y : 337 W
Ztrata celkova F; . ¢ 639 W
Mistnost 339, Kuchyné (20 °C)
Plocha A: 38,1 m’ Exp. obvod P: 31,3 m
Objem vzduchu V: 1197 m’ Vyména n50: 1 1/h
Vyména vzduchu, nucend V,/V,: 110/110 m’%h | Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ugg Hy [W/K]
SO-1 8.5 0.12 =1.00 010 | ------- 1,87
Okno 7.1 0.80 e=1.00 005 | ------- 6,07
S-250 18.4 0.96 f,i=0.14 005 | ------- 2,65
S-250 7.3 0.96 f,i=-0.11 005 | ------- -0,84
Dvete vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 005 | ------- 0,53
Ztrata prostupem Fir : 360 W
Ztrata vétranim F,y : 235 W
Ztrata celkova Fiyy, ¢ 595 W
Mistnost 343, Kuchyné (20 °C)
Plocha A: 38,1 m’ Exp. obvod P: 31,3 m
Objem vzduchu V: 119,7 m’ Vyména n50: 1 1/h
Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 110/110 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]
SO-1 8.5 0.12 e=1.00 010 | ------- 1,87
Okno 7.1 0.80 e=1.00 005 | ------- 6,07
S-250 18.4 0.96 f,i=0.14 005 | ------- 2,65
S-250 7.3 0.96 f,i=-0.11 005 | ------- -0,84
Dvefe vnitini 1.8 2.00 fi=0.14 005 | - 0,53
Ztrata prostupem F; 1 : 360 W
Ztrata vétranim F;y : 235 W
Ztrata celkova F; . ¢ 595 W
Mistnost 344, Koupelna (24 °C)
Plocha A: 49 m’ Exp. obvod P: 9,9 m
Objem vzduchu V: 154 m’ Vyména n50: 1 1/h
Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 0/110 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ueq Hy [W/K]
S-250 7.3 0.96 f,i=0.10 005 | ------- 0,75
S-300 7.3 0.86 f,i=0.23 005 | - 1,52
S-150 8.3 1.22 f,i=0.10 005 | ------- 1,08
S-100 6.5 1.65 f,i=0.23 005 | ------- 2,56
Strl 4.9 0.81 f,i=0.23 005 | ------- 0,97
Dvefe vnitini 1.8 2.00 fi=0.23 005 | - 0,85
Ztrata prostupem Fir : 302 W
Ztrata vétranim F;y : 337 W
Ztrata celkova F . ¢ 639 W
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Mistnost 345, Chodba (15 °C)

Plocha A: 13,3 m’ Exp. obvod P: 20,1 m

Objem vzduchu V: 41,7 m’ Vymeéna n50: 1 1/h

Vyména vzduchu, nucena V,/V,: 160/160 m’/h | Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Uy Hy [W/K]

S-250 12.0 0.96 f,i=-0.17 005 | ------ -2,02

Dvefe vnitini 5.4 2.00 f,i=-0.17 005 | ------- -1,85

S-100 6.5 1.65 f,i =-0.30 0.05 -3,33

S-100 10.8 1.65 f,i=-0.17 0.05 -3,05

Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i =-0.30 0.05 -1,11

Ztrata prostupem Fi 1 : -340 W

Ztrata vétranim F;y : 272 W

Ztrata celkova F . ¢ -612 W

Mistnost 346, WC (20 °C)

Plocha A: 28 m’ Exp. obvod P: 6,7 m

Objem vzduchu V: 87 m’ Vymeéna n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 0/50 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekee AU [Wm’K] U Hy [W/K]

Dvefe vnitini 1.8 2.00 fi=0.14 005 | ------- 0,53

S-450 7.5 0.59 f,i=0.14 005 | - 0,69

S-100 15.2 1.65 fi=0.14 005 ] ------- 3,68

Ztrata prostupem F; 1 : 171 W

Ztrata vétranim F;y : 85 W

Ztrata celkova F; ;. ¢ 256 W

Mistnost 347, Satna (15 °C)

Plocha A: 6,7 m’ Exp. obvod P: 113 m

Objem vzduchu V: 21 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vyména vzduchu, nucena V,/V,: 50/0 m’/h | Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Hy [W/K]

S-250 3.7 0.96 f,i=-0.17 0.05 -0,63

Dvefe vnitini 1.6 2.00 f,i=-0.17 0.05 -0,55

S-100 4.7 1.65 f,i=-0.17 005 | - -1,33

Str 6.7 0.73 f,i =-0.30 005 | ------- -1,65

Ztrata prostupem F; 1 : -125 W

Ztrata vétranim F;y : -17 W

Ztrata celkova F; ;. ¢ -142 W

Mistnost 348, LoZnice (20 °C)

Plocha A: 144 m? Exp. obvod P: 152 m

Objem vzduchu V: 452 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 110/0 m’h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ueq Hy [W/K]

SO-1 8.3 0.12 e=1.00 0.10 | ----me- 1,83

Okno 3.0 0.80 e=1.00 005 | - 2,55

S-250 7.9 0.96 f,i=0.14 0.05 1,14

Dvefe vnitini 3.4 2.00 fi=0.14 0.05 1

Ztrata prostupem Ft : 228 W

Ztrata vétranim F;y : 182 W

Ztrata celkova F . ¢ 410 W
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Mistnost 349, LoZnice (20 °C)

Plocha A: 12 m? Exp. obvod P: 14 m

Objem vzduchu V: 37,7 m’ Vymeéna n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 50/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]

SO-1 6.4 0.12 e=1.00 010 | ------- 1,41

Okno 3.0 0.80 e=1.00 005 | - 2,55

S-250 6.0 0.96 f,i=0.14 005 | ------- 0,87

Dvefe vnitini 3.4 2.00 fi=0.14 005 | ------ 1

Ztrata prostupem Fi 1 : 204 W

Ztrata vétranim F; y : 95 W

Ztrata celkova F; . ¢ 299 W

Mistnost 351, Satna (15 °C)

Plocha A: 6,3 m’ Exp. obvod P: 10,9 m

Objem vzduchu V: 199 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vyména vzduchu, nucend V,/V,: 40/0 m’/h | Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ugg Hy [W/K]

S-250 3.7 0.96 f,i=-0.17 005 | ------- -0,63

Dvefe vnitini 1.6 2.00 f,i=-0.17 005 | ---e-- -0,55

Ztrata prostupem F; 1 : 35 W

Ztrata vétranim F;y : -14 W

Ztrata celkova F . : -49 W

Mistnost 352, Chodba (15 °C)

Plocha A: 14,5 m’ Exp. obvod P: 228 m

Objem vzduchu V: 45,7 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vyména vzduchu, nucena V,/V,: 120/120 m’/h | Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ugy Hy [W/K]

S-250 19.3 0.96 f,i=-0.17 005 | ------- -3,25

Dvefe vnitini 9.0 2.00 fi=-0.17 005 | - -3,08

S-100 7.8 1.65 f,i=-0.17 005 | ------- -2,2

S-100 5.9 1.65 f,i =-0.30 005 | ------- -3

Dvete vnitini 1.8 2.00 f,i =-0.30 005 | ------- -1,11

Ztrata prostupem Fiy : -379 W

Ztrata vétranim F,y : 204 W

Ztrata celkova Fiyy, ¢ -583 W

Mistnost 353, WC (20 °C)

Plocha A: 28 m? Exp. obvod P: 6,9 m

Objem vzduchu V: 88 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vyména vzduchu, nucend V,/V,: 0/50 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]

Dvefe vnitini 1.8 2.00 fi=0.14 005 | - 0,53

S-150 8.0 1.22 f,i=-0.11 005 | ------- -1,16

S-100 7.8 1.65 f,i=0.14 005 | ------- 1,89

Ztrata prostupem Fi : 4 W

Ztrata vétranim F;y : 85 W

Ztrata celkova F . ¢ 129 W
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Mistnost 354, Koupelna (24 °C)

Plocha A: 54 m’ Exp. obvod P: 9,8 m

Objem vzduchu V: 17 m’ Vymeéna n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 0/110 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Uy Hy [W/K]

S-250 8.0 0.96 f,i=0.10 005 | ------ 0,83

Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=0.23 005 | - 0,85

S-150 8.0 1.22 f,i=0.10 0.05 1,04

S-100 5.9 1.65 f,i=0.23 0.05 2,31

Ztrata prostupem Fir : 196 W

Ztrata vétranim F; y : 337 W

Ztrata celkova F;y. ¢ 533 W

Mistnost 355, Détsky pokoj (20 °C)

Plocha A: 12 m’ Exp. obvod P: 14 m

Objem vzduchu V: 377 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vyména vzduchu, nucend V,/V,: 35/0 m’/h | Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] U Hy [W/K]

SO-1 6.4 0.12 =1.00 010 | ------- 1,41

Okno 3.0 0.80 e=1.00 005 | - 2,55

S-250 7.6 0.96 f,i=0.14 005 | ------ 1,1

Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 005 | - 0,53

Ztrata prostupem F; 1 : 196 W

Ztrata vétranim F;y : 75 W

Ztrata celkova F; ;. ¢ 270 W

Mistnost 356, Détsky pokoj (20 °C)

Plocha A: 12 m’ Exp. obvod P: 14 m

Objem vzduchu V: 37,7 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vyména vzduchu, nucena V,/V,: 35/0 m’/h | Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Hy [W/K]

SO-1 6.4 0.12 e=1.00 0.10 1,41

Okno 3.0 0.80 e=1.00 0.05 2,55

S-250 7.6 0.96 f,i=0.14 005 | ------ 1,1

Dvefe vnitini 1.8 2.00 fi=0.14 005 | - 0,53

Ztrata prostupem F; 1 : 196 W

Ztrata vétranim F;y : 75 W

Ztrata celkova F; ;. ¢ 270 W

Mistnost 358, Kuchyné (20 °C)

Plocha A: 32,2 m? Exp. obvod P: 24,1 m

Objem vzduchu V: 101,1 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 110/110 m’h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ueq Hy [W/K]

SO-1 29.5 0.12 e=1.00 010 | ------- 6,49

Okno 8.3 0.80 e=1.00 005 | ------- 7,09

S-250 2.1 0.96 f,i=0.14 0.05 0,31

Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 0.05 0,53

S-250 8.0 0.96 f,i=-0.11 0.05 -0,92

Ztrata prostupem F;r : 472 W

Ztrata vétranim F v : 222 W

Ztrata celkova F; . ¢ 694 W
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Mistnost 359, Kuchyné (20 °C)

Plocha A: 32,2 m? Exp. obvod P: 24,1 m

Objem vzduchu V: 101,1 m’ Vymeéna n50: 1 1/h

Vyména vzduchu, nucena V,/V,: 110/110 m’/h | Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]

SO-1 29.5 0.12 e=1.00 010 | ------- 6,49

Okno 8.3 0.80 e=1.00 005 | - 7,09

S-250 2.1 0.96 f,i=0.14 005 | ------- 0,31

Dvefe vnitini 1.8 2.00 fi=0.14 005 | ------- 0,53

S-250 8.0 0.96 f,i=-0.11 005 | ------- -0,92

Ztrata prostupem Fiy : 472 W

Ztrata vétranim F;y : 222 W

Ztrata celkova F . ¢ 694 W

Mistnost 362, Détsky pokoj (20 °C)

Plocha A: 12 m’ Exp. obvod P: 14 m

Objem vzduchu V: 37,7 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 35/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] [ U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] U Hy [W/K]

SO-1 6.4 0.12 e=1.00 0.10 | ---m-- 1,41

Okno 3.0 0.80 =1.00 005 | ------- 2,55

S-250 7.6 0.96 fi=0.14 005 | ------- 1,1

Dvete vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 005 | ------- 0,53

Ztrata prostupem Fir : 196 W

Ztrata vétranim F,y : 75 W

Ztrata celkova Fiyy, ¢ 270 W

Mistnost 363, Koupelna (24 °C)

Plocha A: 54 m? Exp. obvod P: 9,8 m

Objem vzduchu V: 17 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 0/110 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]

S-250 8.0 0.96 f,i=0.10 005 | ------- 0,83

Dvete vnitini 1.8 2.00 f,i=0.23 005 | ------- 0,85

S-150 8.0 1.22 f,i=0.10 005 | - 1,04

S-100 5.9 1.65 f,i=0.23 005 | ------- 2,31

Ztrata prostupem Fiy : 196 W

Ztrata vétranim F,y : 337 W

Ztrata celkova Fiyy, ¢ 533

Mistnost 364, WC (20 °C)

Plocha A: 28 m? Exp. obvod P: 6,9 m

Objem vzduchu V: 88 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 0/50 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]

Dvefe vnitini 1.8 2.00 fi=0.14 005 | - 0,53

S-150 8.0 1.22 f,i=-0.11 005 | ------- -1,16

S-100 7.8 1.65 f,i=0.14 005 | ------- 1,89

Ztrata prostupem Fi : 4 W

Ztrata vétranim F;y : 85 W

Ztrata celkova F . ¢ 129 W
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Mistnost 365, Chodba (15 °C)

Plocha A: 14,5 m’ Exp. obvod P: 22,8 m

Objem vzduchu V: 457 m’ Vymeéna n50: 1 1/h

Vyména vzduchu, nucena V,/V,: 120/120 m’/h | Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Uy Hy [W/K]

S-250 19.3 0.96 f,i=-0.17 005 | ------ -3,25

Dvefe vnitini 9.0 2.00 f,i =-0.17 005 | ------- -3,08

S-100 7.8 1.65 f,i=-0.17 0.05 -2,2

S-100 5.9 1.65 f,i =-0.30 0.05 -3

Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i =-0.30 0.05 -1,11

Ztrata prostupem Fi 1 : -379 W

Ztrata vétranim F;y : 204 W

Ztrata celkova F . ¢ -583 W

Mistnost 366, Détsky pokoj (20 °C)

Plocha A: 12 m’ Exp. obvod P: 14 m

Objem vzduchu V: 37,7 m’ Vymeéna n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 35/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekee AU [Wm’K] U Hy [W/K]

SO-1 6.4 0.12 e=1.00 010 | ------- 1,41

Okno 3.0 0.80 =1.00 005 | - 2,55

S-250 7.6 0.96 f,i=0.14 005 | ------ 1,1

Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 005 | ------ 0,53

Ztrata prostupem Fiy : 196 W

Ztrata vétranim F,y : 75 W

Ztrata celkova Fiyy, ¢ 270 W

Mistnost 367, LoZnice (20 °C)

Plocha A: 12 m Exp. obvod P: 14 m

Objem vzduchu V: 37,7 m’ Vyména n50: 1 1/

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 50/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03+ 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] U Hy [W/K]

SO-1 6.4 0.12 e=1.00 010 | ------- 1,41

Okno 3.0 0.80 e=1.00 005 | - 2,55

S-250 6.0 0.96 fi=0.14 005 | ------- 0,87

Dvefe vnitini 34 2.00 f,i=0.14 005 | - 1

S-300 12.6 0.86 f,i=0.29 005 | ------- 3,27

Ztrata prostupem F; 1 : 318 W

Ztrata vétranim F;y : 95 W

Ztrata celkova F; . ¢ 413 W

Mistnost 368, Satna (15 °C)

Plocha A: 6,3 m’ Exp. obvod P: 109 m

Objem vzduchu V: 19,9 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 40/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Hy [W/K]

S-250 3.7 0.96 f,i=-0.17 0.05 -0,63

Dvefe vnitini 1.6 2.00 f,i=-0.17 0.05 -0,55

S-300 9.4 0.86 f,i=0.17 0.05 1,43

Ztrata prostupem F;r : 8 W

Ztrata vétranim F v : -14 W

Ztrata celkova Fiy : -6 W
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Mistnost 369, Sklad (10 °C)

Plocha A: 3,7 m’ Exp. obvod P: 7,8 m

Objem vzduchu V: 11,7 m’ Vymeéna n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 22/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]

Dvefe vnitini 1.6 2.00 f,i =-0.20 005 | ------- -0,66

S-300 12.3 0.86 f,i =-0.20 005 | ------ -2,23

S-150 3.7 1.22 f,i =-0.20 005 | ------- -0,95

Ztrata prostupem Fiy : -96 W

Ztrata vétranim F;y : 45 W

Ztrata celkova F . ¢ -141 W

Mistnost 371, Sklad (10 °C)

Plocha A: 3,7 m’ Exp. obvod P: 78 m

Objem vzduchu V: 11,7 m’ Vymeéna n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 22/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] [ U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] U Hr [W/K]

Dvefe vnitini 1.6 2.00 f,i =-0.20 005 | ------- -0,66

S-300 5.3 0.86 f,i =-0.20 005 | ------- -0,97

S-150 3.7 1.22 f,i =-0.20 005 | ------ -0,95

Ztrata prostupem F; 1 : -64 W

Ztrata vétranim F;y : 45 W

Ztrata celkova F . : -109 W

Mistnost 372, Sklad (10 °C)

Plocha A: 3,7 m’ Exp. obvod P: 78 m

Objem vzduchu V: 11,7 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vyména vzduchu, nucena V,/V,: 22/0 m’/h | Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ugy Hy [W/K]

Dvete vnitini 1.6 2.00 f,i =-0.20 005 | ------- -0,66

S-300 5.3 0.86 f,i =-0.40 005 | ------ -1,94

S-150 3.7 1.22 f,i =-0.20 005 | ------- -0,95

Ztrata prostupem Fir : -89 W

Ztrata vétranim F,y : 45 W

Ztrata celkova F; gy, : -134 W

Mistnost 373, Sklad (10 °C)

Plocha A: 3,7 m? Exp. obvod P: 7,8 m

Objem vzduchu V: 11,7 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vyména vzduchu, nucend V,/V,: 22/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]

SO-1 5.1 0.12 e=1.00 010 | - 1,12

Okno 1.8 0.80 e=1.00 005 | ------- 1,53

Dvefe vnitini 1.6 2.00 f,i =-0.20 005 | - -0,66

S-300 5.3 0.86 f,i =-0.40 005 | ------- -1,94

S-150 3.7 1.22 f,i =-0.20 005 | ------- -0,95

Ztrata prostupem Fi1 : 22 W

Ztrata vétranim F;y : -39 W

Ztrata celkova F . ¢ -61 W
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Mistnost 374, Chodba (15 °C)

Plocha A: 8,7 m’ Exp. obvod P: 16,9 m
Objem vzduchu V: 273 m’ Vymeéna n50: 1 1/h
Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 0/88 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Uy Hy [W/K]
SO-1 3.5 0.12 e=1.00 010 | ------- 0,78
Okno 1.8 0.80 e=1.00 005 | ------- 1,53
Dvete vnitini 6.4 2.00 f,i=0.17 0.05 2,19
S-300 12.6 0.86 f,i =-0.17 0.05 -1,9
S-150 14.9 1.22 f,i=0.17 0.05 3,16
S-400 9.4 0.67 f,i =-0.30 0.05 -2,03
Ztrata prostupem Fir : 111 W
Ztrata vétranim F; y : 17 W
Ztrata celkova F; . ¢ 128 W
Mistnost 375, LoZnice (20 °C)
Plocha A: 152 m? Exp. obvod P: 15,6 m
Objem vzduchu V: 47,7 m’ Vyména n50: 1 1/h
Vyména vzduchu, nucend V,/V,: 160/0 m’/h | Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] [ Hy [W/K]
SO-1 8.9 0.12 =1.00 010 | ------- 1,96
Okno 3.0 0.80 e=1.00 005 | ------ 2,55
S-250 5.7 0.96 f,i=-0.11 005 | ------- -0,65
Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 005 | ------ 0,53
S-300 12.6 0.86 f,i=0.14 005 | ------- 1,63
S-250 3.7 0.96 fi=0.14 005 ] ------- 0,53
Ztrata prostupem F; 1 : 229 W
Ztrata vétranim F;y : 252 W
Ztrata celkova F; ;. ¢ 481 W
Mistnost 376, Koupelna (24 °C)
Plocha A: 45 m’ Exp. obvod P: 8,6 m
Objem vzduchu V: 14,1 m’ Vyména n50: 1 1/h
Vyména vzduchu, nucend V,/V,: 0/110 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ugy Hy [W/K]
S-250 5.7 0.96 f,i=0.10 005 | ------ 0,59
Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=0.23 005 | - 0,85
S-300 5.7 0.86 f,i=0.23 005 | ------ 1,19
S-150 3.8 1.22 f,i=0.10 005 | ------- 0,49
S-400 9.4 0.67 f,i=0.23 005 | ------ 1,57
S-150 3.2 1.22 f,i=0.23 005 | ------- 0,94
Ztrata prostupem F; 1 : 219 W
Ztrata vétranim F;y : 337 W
Ztrata celkova F; ;. ¢ 556 W
Mistnost 377, WC (20 °C)
Plocha A: 2,1 m? Exp. obvod P: 6 m
Objem vzduchu V: 6,5 m’ Vyména n50: 1 1/h
Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 0/50 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ueq Hy [W/K]
Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 005 | ------- 0,53
S-150 3.8 1.22 f,i=-0.11 005 | ------- -0,55
S-400 6.2 0.67 f,i=0.14 005 | ------- 0,64
S-100 8.2 1.65 f,i=0.14 005 | ------- 1,98
Ztrata prostupem Ft : 91 W
Ztrata vétranim F;y : 85 W
Ztrata celkova F . ¢ 176 W
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Mistnost 378, Chodba (15 °C)

Plocha A: 12 m? Exp. obvod P: 16,2 m
Objem vzduchu V: 37,6 m’ Vymeéna n50: 1 1/h
Vyména vzduchu, nucena V,/V,: 160/160 m’/h | Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]
S-250 15.8 0.96 f,i =-0.17 005 | ------- -2,67
Dvefe vnitini 5.4 2.00 f,i =-0.17 005 | ------- -1,85
S-150 8.2 1.22 f,i=-0.17 005 | ------- -1,73
S-150 3.2 1.22 f,i =-0.30 005 | ------- -1,23
S-100 8.2 1.65 f,i=-0.17 005 | ------- -2,31
Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i =-0.30 005 | ------- -1,11
Ztrata prostupem Fir : -327 W
Ztrata vétranim F; y : -272 W
Ztrata celkova F; . ¢ -599 W
Mistnost 379, Kuchyné (20 °C)
Plocha A: 38,4 m’ Exp. obvod P: 274 m
Objem vzduchu V: 1204 m’ Vyména n50: 1 1/h
Vyména vzduchu, nucend V,/V,: 110/110 m’%h | Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ugg Hy [W/K]
SO-1 24.7 0.12 =1.00 010 | ------- 5,43
Okno 8.3 0.80 e=1.00 005 | ------- 7,09
S-250 12.1 0.96 f,i=0.14 005 | ------- 1,75
S-300 27.5 0.86 fi=0.14 005 | ------- 3,57
S-150 8.2 1.22 f,i=0.14 005 | ------- 1,48
Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 005 | ------- 0,53
Ztrata prostupem F; 1 : 695 W
Ztrata vétranim F;y : 236 W
Ztrata celkova F . : 930 W
Mistnost 382, Chodba (15 °C)
Plocha A: 25,9 m’ Exp. obvod P: 37,5 m
Objem vzduchu V: 81,3 m’ Vyména n50: 1 1/h
Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 144/144 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ugy Hy [W/K]
S-300 6.9 0.86 f,i=0.17 005 | ------- 1,05
S-300 3.9 0.86 f,i =-0.30 005 | ------- -1,06
S-400 6.2 0.67 f,i=-0.17 005 | ------- -0,74
S-300 17.4 0.86 f,i =-0.17 005 | ------- -2,64
Ztrata prostupem F; 1 : -102 W
Ztrata vétranim F;y : -49 W
Ztrata celkova F; . ¢ -151 W
Mistnost 383, Chodba (15 °C)
Plocha A: 274 m’ Exp. obvod P: 39,5 m
Objem vzduchu V: 86 m’ Vyména n50: 1 1/h
Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 152/152 m’h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ueq Hy [W/K]
Dvete vnitini 1.8 2.00 f,i=0.17 005 | ------- 0,62
S-300 16.8 0.86 f,i=0.17 005 | - 2,54
S-300 7.3 0.86 f,i =-0.30 005 | ------- -1,98
S-400 14.1 0.67 f,i=-0.17 005 | ------- -1,7
S-400 5.6 0.67 f,i =-0.30 005 | ------- -1,21
S-300 8.5 0.86 f,i =-0.17 005 | ------- -1,29
Ztrata prostupem Fi1 : 90 W
Ztrata vétranim F;y : 52 W
Ztrata celkova F . ¢ -142 W
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Mistnost 401, Chodba (15 °C)

Plocha A: 16 m? Exp. obvod P: 23,1 m

Objem vzduchu V: 50,3 m’ Vymeéna n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 88/88 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Uy Hy [W/K]

SO-1 2.9 0.12 e=1.00 010 | ------- 0,64

Okno 1.8 0.80 e=1.00 005 | ------- 1,53

S-200B 5.2 2.36 bu=0.17 0.05 2,12

S-400B 5.5 1.81 bu=0.17 0.05 1,74

Dvete vnitini 2.0 2.00 f,i=0.17 0.05 0,68

S-300 27.3 0.86 f,i =-0.17 0.05 -4,14

S-300 3.1 0.86 f,i =-0.30 0.05 -0,84

S-300 8.4 0.86 f,i=0.17 005 | ------- 1,27

Ztrata prostupem Fir : 90 W

Ztrata vétranim F; y : 1 W

Ztrata celkova F; . ¢ 91 W

Mistnost 402, Schodisté (10 °C)

Plocha A: 19,8 m? Exp. obvod P: 18,7 m

Objem vzduchu V: 622 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vyména vzduchu, ptirozena 0,5 1/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] U Hy [W/K]

SO-1 15.2 0.12 =1.00 010 | ------- 3,35

Okno 3.6 0.80 e=1.00 005 | - 3,06

Dvete vnitini 2.0 2.00 f,i =-0.20 005 | ------- -0,82

S-300 10.4 0.86 f,i =-0.20 005 | ------- -1,89

Ztrata prostupem F; 1 : 93 W

Ztrata vétranim F;y : 264 W

Ztrata celkova F; ;. ¢ 357 W

Mistnost 403, Vytah (10 °C)

Plocha A: 2,9 m? Exp. obvod P: 6,8 m

Objem vzduchu V: 9,1 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vyména vzduchu, pfirozena 0,3 1/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ugy Hy [W/K]

S-200B 5.2 2.36 f,i =-0.20 005 | ------ -2,5

S-400B 5.5 1.81 f,i =-0.20 005 | ------- -2,05

Ztrata prostupem F; 1 : -114 W

Ztrata vétranim F;y : S W

Ztrata celkova F; . ¢ -119 W

Mistnost 404, Uklidova mistnost (10 °C)

Plocha A: 45 m’ Exp. obvod P: 8,9 m

Objem vzduchu V: 142 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vyména vzduchu, pfirozena 0,3 1/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukee Plocha [m’] [ U [W/m’K] Korekee AU [W/m’K] Hy [W/K]

Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i =-0.20 0.05 -0,74

S-300 5.0 0.86 f,i =-0.20 0.05 -0,91

Ztrata prostupem Ft : 41 W

Ztrata vétranim F;y : -7 W

Ztrata celkova F . ¢ 48 W

193




Mistnost 405, Sklad (10 °C)

Plocha A: 42 m’ Exp. obvod P: 8,3 m

Objem vzduchu V: 132 m’ Vymeéna n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 24/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]

Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i =-0.20 005 | ------- -0,74

S-300 5.5 0.86 f,i =-0.20 005 | ------- -1

S-150 5.7 1.22 f,i =-0.20 005 | ------- -1,46

Ztrata prostupem Fiy : -80 W

Ztrata vétranim F;y : 49 W

Ztrata celkova F . ¢ -129 W

Mistnost 406, Chodba (15 °C)

Plocha A: 78 m’ Exp. obvod P: 14,7 m

Objem vzduchu V: 245 m’ Vymeéna n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 0/90 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] [ U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] U Hr [W/K]

SO-1 2.3 0.12 e=1.00 0.10 | ---m-- 0,5

Okno 1.8 0.80 =1.00 005 | ------- 1,53

Dvefe vnitini 7.2 2.00 fi=0.17 0.05 | ------- 2,46

S-300 10.4 0.86 f,i=0.17 005 | ------- 1,57

S-150 18.2 1.22 fi=0.17 005 | ------- 3,86

Strl 7.8 0.81 f,i=0.17 005 | ------- 1,12

Ztrata prostupem Fir : 331 W

Ztrata vétranim F,y : 15 W

Ztrata celkova F; gy, : 346 W

Mistnost 407, Sklad (10 °C)

Plocha A: 3,8 m? Exp. obvod P: 7,8 m

Objem vzduchu V: 11,9 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 22/0 m’h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]

SO-1 6.3 0.12 e=1.00 010 | ------- 1,38

Dvete vnitini 1.8 2.00 f,i =-0.20 005 | ------- -0,74

S-150 4.2 1.22 f,i =-0.20 005 | ------- -1,06

S-450 6.0 0.59 f,i =-0.40 005 | ------- -1,53

Ztrata prostupem Fir : 49 W

Ztrata vétranim F,y : 45 W

Ztrata celkova F; gy, : 93 W

Mistnost 408, Sklad (10 °C)

Plocha A: 3,8 m? Exp. obvod P: 7,8 m

Objem vzduchu V: 11,9 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 22/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]

Dvete vnitini 1.8 2.00 f,i =-0.20 005 | - -0,74

S-150 4.2 1.22 f,i =-0.20 005 | ------- -1,06

S-450 4.2 0.59 f,i =-0.40 005 | ------- -1,09

S-450 1.3 0.59 f,i =-0.56 005 | ------- -0,45

Ztrata prostupem Fir : -83 W

Ztrata vétranim Fiy : -45 W

Ztrata celkova F; . ¢ -128 W
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Mistnost 409, Sklad (10 °C)

Plocha A: 3,8 m’ Exp. obvod P: 7,8 m
Objem vzduchu V: 1,9 m’ Vymeéna n50: 1 1/h
Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 22/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Uy Hy [W/K]
Dveie vnitini 1.8 2.00 £,i =-0.20 005 | - -0,74
S-300 6.3 0.86 £,i =-0.20 005 | - -1,14
S-150 42 1.22 £,i =-0.20 0.05 -1,06
S-450 6.0 0.59 £,i =-0.56 0.05 2,14
Ztrata prostupem Fir : -127 W
Ztrata vétranim F; y : 45 W
Ztrata celkova F;y. ¢ -172 W
Mistnost 411, Koupelna (24 °C)
Plocha A: 74 m’ Exp. obvod P: 11,1 m
Objem vzduchu V: 233 m’ Vyména n50: 1 1/h
Vyména vzduchu, nucend V,/V,: 0/110 m*h | Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] U Hy [W/K]
S-250 7.1 0.96 £i=0.10 005 | - 0,73
Dveie vnitini 1.6 2.00 £i=0.23 005 | - 0,76
S-150 5.9 1.22 £i=0.10 005 | - 0,78
S-450 5.6 0.59 £i=0.23 005 | - 0,82
S-100 7.5 1.65 £i=0.23 005 | - 2,95
Strl 7.4 0.81 £,i=0.36 005 | -emme 2,28
Ztrata prostupem F; 1 : 324 W
Ztrata vétranim F;y : 337 W
Ztrata celkova F; ;. ¢ 661 W
Mistnost 412, Kuchyné (20 °C)
Plocha A: 355 m’ Exp. obvod P: 299 m
Objem vzduchu V: 11,4 m’ Vyména n50: 1 1/h
Vyména vzduchu, nucena V,/V,: 110/110 m’h | Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ugy Hy [W/K]
SO-1 24.3 0.12 e=1.00 010 | - 5,34
Okno 9.8 0.80 e=1.00 005 | - 8,36
Sti-1 5.4 0.10 e=1.00 010 | - 1,09
S-250 7.1 0.96 £,i=-0.11 005 | - -0,82
Dveie vnitini 1.8 2.00 £i=0.14 005 | - 0,53
S-400 10.7 0.67 £,i=0.29 005 | - 2,2
S-150 5.9 1.22 £,i=-0.11 005 | - -0,86
S-250 11.1 0.96 fi=0.14 005 | - 1,61
Strl 27.8 0.81 £i=0.29 005 | - 6,83
Ztrata prostupem Fir : 849 W
Ztrata vétranim F,y : 229 W
Ztrata celkova F;y, ¢ 1079 W
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Mistnost 414, Chodba (15 °C)

Plocha A: 11 m? Exp. obvod P: 17,6 m

Objem vzduchu V: 34,5 m’ Vymeéna n50: 1 1/h

Vyména vzduchu, nucena V,/V,: 110/110 m’/h | Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]

Sti-1 4.4 0.10 e=1.00 010 | ------- 0,89

S-250 11.6 0.96 f,i=-0.17 005 | ------- -1,96

Dvete vnitini 1.8 2.00 f,i =-0.30 005 | ------- -1,11

Strl 3.2 0.81 fi=0.17 005 | ------- 0,46

S-100 5.7 1.65 f,i =-0.30 005 | ------- -2,91

S-100 10.4 1.65 f,i=-0.17 005 | ------- -2,96

Dvete vnitini 5.4 2.00 f,i =-0.17 005 | ------- -1,85

Ztrata prostupem Fiy : -283 W

Ztrata vétranim F;y : -187 W

Ztrata celkova F . ¢ -470 W

Mistnost 415, WC (20 °C)

Plocha A: 28 m’ Exp. obvod P: 6,7 m

Objem vzduchu V: 87 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 0/50 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] [ U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] U Hy [W/K]

Sti-1 2.8 0.10 e=1.00 0.10 | ---m-- 0,56

Dvete vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 005 | ------- 0,53

S-450 7.5 0.59 f,i=0.14 005 | - 0,69

S-100 15.2 1.65 f,i=0.14 005 | ------- 3,68

Ztrata prostupem Fiy : 191 W

Ztrata vétranim F,y : 85 W

Ztrata celkova Fiyy, ¢ 276 W

Mistnost 416, Satna (15 °C)

Plocha A: 51 m? Exp. obvod P: 94 m

Objem vzduchu V: 16 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 50/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]

Sti-1 5.1 0.10 e=1.00 010 | ------- 1,02

S-250 3.7 0.96 f,i=-0.17 005 | ------- -0,63

Dvefe vnitini 1.6 2.00 f,i=-0.17 005 | - -0,55

S-100 4.7 1.65 f,i=-0.17 005 | ------- -1,33

Ztrata prostupem Fir : 45 W

Ztrata vétranim F,y : -17 W

Ztrata celkova F; gy, : -62 W

Mistnost 417, LoZnice (20 °C)

Plocha A: 12,4 m’ Exp. obvod P: 142 m

Objem vzduchu V: 389 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 110/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]

SO-1 6.7 0.12 e=1.00 010 | ------- 1,48

Okno 3.0 0.80 e=1.00 005 | ------- 2,55

Sti-1 12.4 0.10 e=1.00 010 | - 2,48

S-250 6.0 0.96 f,i=0.14 005 | ------- 0,87

Dvefe vnitini 34 2.00 fi=0.14 005 | - 1

Ztrata prostupem Fir : 293 W

Ztrata vétranim F;y : 177 W

Ztrata celkova F . ¢ 471 W
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Mistnost 418, Détsky pokoj (20 °C)

Plocha A: 11 m? Exp. obvod P: 13,5 m

Objem vzduchu V: 34,5 m’ Vymeéna n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 50/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Uy Hy [W/K]

SO-1 5.6 0.12 e=1.00 010 | ------- 1,24

Okno 3.0 0.80 e=1.00 005 | ----me- 2,55

Sti-1 11.0 0.10 =1.00 0.10 2,2

S-250 6.8 0.96 fi=0.14 0.05 0,99

Dvete vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 0.05 0,53

Ztrata prostupem Fi 1 : 263 W

Ztrata vétranim F;y : 93 W

Ztrata celkova F . ¢ 355 W

Mistnost 419, Chodba (15 °C)

Plocha A: 13,1 m’ Exp. obvod P: 19,5 m

Objem vzduchu V: 41,1 m’ Vymeéna n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 160/160 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] [ U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] U Hy [W/K]

Sti-1 13.1 0.10 e=1.00 010 | ----me- 2,62

S-250 18.9 0.96 f,i=-0.17 005 | ------- -3,19

Dvefe vnitini 7.2 2.00 f,i=-0.17 005 | ----me- -2,46

S-100 7.2 1.65 f,i=-0.17 005 | ------- -2,03

S-100 6.5 1.65 f,i=-0.30 005 | ------- -3,33

Dvete vnitini 1.8 2.00 f,i =-0.30 005 | ------- -1,11

Ztrata prostupem Fiy : -285 W

Ztrata vétranim F,y : 272 W

Ztrata celkova F; gy, : -557 W

Mistnost 421, WC (20 °C)

Plocha A: 2,4 m’ Exp. obvod P: 6,5 m

Objem vzduchu V: 7,5 m’ Vyména n50: 1 1/

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 0/50 m’h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Uy Hy [W/K]

Sti-1 2.4 0.10 e=1.00 010 | ------- 0,48

Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 005 | ------ 0,53

S-150 7.7 1.22 f,i=-0.11 005 | - -1,12

S-100 7.2 1.65 f,i=0.14 005 | ------ 1,74

Ztrata prostupem Fir : 57 W

Ztrata vétranim F,y : 85 W

Ztrata celkova Fiy, ¢ 142 W

Mistnost 422, Koupelna (24 °C)

Plocha A: 5,9 m’ Exp. obvod P: 10,2 m

Objem vzduchu V: 18,6 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vyména vzduchu, nucend V,/V,: 0/110 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Hy [W/K]

Sti-1 5.9 0.10 e=1.00 0.10 1,18

S-250 7.7 0.96 f,i=0.10 0.05 0,8

S-150 7.7 1.22 f,i=0.10 005 | - 1

S-100 6.5 1.65 f,i=0.23 005 | ------- 2,56

Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=0.23 005 | - 0,85

Ztrata prostupem F1 : 249 W

Ztrata vétranim F;y : 337 W

Ztrata celkova F . ¢ 586 W
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Mistnost 423, LoZnice (20 °C)

Plocha A: 15 m? Exp. obvod P: 15,5 m
Objem vzduchu V: 47,1 m’ Vymeéna n50: 1 1/h
Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 110/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]
SO-1 8.8 0.12 e=1.00 010 | ------- 1,93
Okno 3.0 0.80 e=1.00 005 | - 2,55
Sti-1 15.0 0.10 =1.00 010 | ------- 3
S-250 10.0 0.96 fi=0.14 005 | ------- 1,44
Dvete vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 005 | ------- 0,53
Ztrata prostupem Fiy : 331 W
Ztrata vétranim F;y : 183 W
Ztrata celkova F . ¢ 514 W
Mistnost 425, Kuchyné (20 °C)
Plocha A: 322 m’ Exp. obvod P: 24,1 m
Objem vzduchu V: 101,1 m’ Vymeéna n50: 1 1/h
Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 110/110 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] [ U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] U Hy [W/K]
SO-1 29.5 0.12 e=1.00 0.10 | ---m-- 6,49
Okno 8.3 0.80 =1.00 005 | ------- 7,09
Sti-1 32.3 0.10 e=1.00 0.10 | ---m-- 6,46
S-250 2.1 0.96 f,i=0.14 005 | ------- 0,31
Dvefe vnitini 1.8 2.00 fi=0.14 005 | ------- 0,53
S-250 8.0 0.96 f,i=-0.11 005 | ------- -0,92
Ztrata prostupem Fir : 698 W
Ztrata vétranim F,y : 222 W
Ztrata celkova Fiyy, ¢ 920 W
Mistnost 426, Kuchyné (20 °C)
Plocha A: 322 m’ Exp. obvod P: 241 m
Objem vzduchu V: 101,1 m’ Vyména n50: 1 1/h
Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 110/110 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]
SO-1 29.5 0.12 e=1.00 010 | ------- 6,49
Okno 8.3 0.80 e=1.00 005 | ------- 7,09
Sti-1 32.3 0.10 e=1.00 010 | ------- 6,46
S-250 2.1 0.96 f,i=0.14 005 | ------- 0,31
Dvefe vnitini 1.8 2.00 fi=0.14 005 | - 0,53
S-250 8.0 0.96 f,i=-0.11 005 | ------- -0,92
Ztrata prostupem Fiy : 698 W
Ztrata vétranim F,y : 222 W
Ztrata celkova Fiyy, ¢ 920 W
Mistnost 428, LoZnice (20 °C)
Plocha A: 15 m’ Exp. obvod P: 155 m
Objem vzduchu V: 471 m’ Vyména n50: 1 1/h
Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 110/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]
SO-1 8.8 0.12 e=1.00 010 | ------- 1,93
Okno 3.0 0.80 e=1.00 005 | ------- 2,55
Sti-1 15.0 0.10 e=1.00 010 | ------- 3
S-250 10.0 0.96 f,i=0.14 005 | ------- 1,44
Dvefe vnitini 1.8 2.00 fi=0.14 005 | - 0,53
Ztrata prostupem Fir : 331 W
Ztrata vétranim F;y : 183 W
Ztrata celkova F . ¢ 514 W
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Mistnost 429, Koupelna (24 °C)

Plocha A: 5,9 m’ Exp. obvod P: 10,2 m

Objem vzduchu V: 18,6 m’ Vymeéna n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 0/110 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Uy Hy [W/K]

Sti-1 5.9 0.10 e=1.00 010 | ------- 1,18

S-250 7.7 0.96 fi=0.10 005 | ------- 0,8

S-150 7.7 1.22 f,i=0.10 0.05 1

S-100 6.5 1.65 f,i=0.23 0.05 2,56

Dvete vnitini 1.8 2.00 f,i=0.23 0.05 0,85

Ztrata prostupem Fi 1 : 249 W

Ztrata vétranim F;y : 337 W

Ztrata celkova F . ¢ 586 W

Mistnost 431, WC (20 °C)

Plocha A: 24 m’ Exp. obvod P: 6,5 m

Objem vzduchu V: 7,5 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 0/50 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] [ U [W/m’K] Korekce AU [Wm’K] U Hy [W/K]

Sti-1 2.4 0.10 e=1.00 010 | ------- 0,48

Dvete vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 005 | ------- 0,53

S-150 7.7 1.22 f,i=-0.11 005 | ------ -1,12

S-100 7.2 1.65 f,i=0.14 005 | ------- 1,74

Ztrata prostupem Fir : 57 W

Ztrata vétranim F,y : 85 W

Ztrata celkova F; gy, : 142 W

Mistnost 432, Chodba (15 °C)

Plocha A: 13,1 m’ Exp. obvod P: 19,5 m

Objem vzduchu V: 41,1 m’ Vyména n50: 1 1/

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 160/160 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] U Hy [W/K]

Sti-1 13.1 0.10 e=1.00 0.10 | -----—-- 2,62

S-250 18.9 0.96 f,i=-0.17 005 | ------ -3,19

Dvefe vnitini 7.2 2.00 f,i=-0.17 005 | - -2,46

S-400 9.4 0.67 f,i =-0.30 005 | ------ -2,03

S-100 7.2 1.65 f,i=-0.17 005 | ------- -2,03

S-100 6.5 1.65 f,i =-0.30 005 | ------ -3,33

Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i =-0.30 005 | ------- -1,11

Ztrata prostupem F; 1 : -346 W

Ztrata vétranim F;y : 272 W

Ztrata celkova F; . ¢ -618 W

Mistnost 433, Détsky pokoj (20 °C)

Plocha A: 11 m’ Exp. obvod P: 13,5 m

Objem vzduchu V: 34,5 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 50/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ueq Hy [W/K]

SO-1 5.6 0.12 e=1.00 010 | ------- 1,24

Okno 3.0 0.80 e=1.00 005 | - 2,55

Sti-1 11.0 0.10 e=1.00 010 | ------- 2,2

S-250 6.8 0.96 fi=0.14 005 | - 0,99

Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 005 | ------ 0,53

Ztrata prostupem Fir : 263 W

Ztrata vétranim F y : 93 W

Ztrata celkova F; . ¢ 355 W
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Mistnost 434, LoZnice (20 °C)

Plocha A: 124 m’ Exp. obvod P: 142 m
Objem vzduchu V: 38,9 m’ Vymeéna n50: 1 1/h
Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 110/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]
SO-1 6.7 0.12 e=1.00 010 | ------- 1,48
Okno 3.0 0.80 e=1.00 005 | - 2,55
Sti-1 12.4 0.10 =1.00 010 | ------- 2,48
S-250 2.1 0.96 fi=0.14 005 | ------- 0,31
Dvete vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 005 | ------- 0,53
S-250 5.5 0.96 f,i=-0.11 005 | ------ -0,63
Ztrata prostupem Fir : 235 W
Ztrata vétranim F; y : 177 W
Ztrata celkova F; . ¢ 412 W
Mistnost 435, Koupelna (24 °C)
Plocha A: 6,7 m> Exp. obvod P: 11,3 m
Objem vzduchu V: 21 m’ Vyména n50: 1 1/
Vyména vzduchu, nucend V,/V,: 0/110 m*h | Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ugg Hy [W/K]
Sti-1 6.7 0.10 =1.00 010 | ------- 1,34
S-250 5.5 0.96 f,i=0.10 005 | ------- 0,57
Dvete vnitini 1.8 2.00 f,i=0.23 005 | ------- 0,85
S-400 17.4 0.67 f,i=0.23 005 | ------- 2,9
S-100 4.8 1.65 f,i=0.23 005 | ------- 1,88
S-100 4.7 1.65 f,i=0.10 005 | ------- 0,82
Str 6.7 0.73 f,i=0.23 005 | ------- 1,20
Ztrata prostupem Fir : 373 W
Ztrata vétranim F,y : 337 W
Ztrata celkova F; gy, : 710 W
Mistnost 436, WC (20 °C)
Plocha A: 28 m? Exp. obvod P: 6,7 m
Objem vzduchu V: 87 m’ Vyména n50: 1 1/h
Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 0/50 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]
Sti-1 2.8 0.10 e=1.00 010 | ------- 0,56
Dvete vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 005 | ------- 0,53
S-450 7.5 0.59 f,i=0.14 005 | ------- 0,69
S-100 10.4 1.65 f,i=0.14 005 | ------- 2,54
S-100 4.7 1.65 f,i =-0.11 005 | ------- -0,92
Ztrata prostupem F; 1 : 119 W
Ztrata vétranim F;y : 85 W
Ztrata celkova F; ;. ¢ 204 W
Mistnost 437, Chodba (15 °C)
Plocha A: 13,3 m? Exp. obvod P: 20,1 m
Objem vzduchu V: 41,7 m’ Vyména n50: 1 1/h
Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 160/160 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ueq Hy [W/K]
Sti-1 4.0 0.10 e=1.00 010 | ------- 0,81
S-250 12.0 0.96 f,i=-0.17 005 | ------- -2,02
Dvefe vnitini 5.4 2.00 fi=-0.17 005 | - -1,85
S-100 6.5 1.65 f,i =-0.30 005 | - -3,33
S-100 10.8 1.65 f,i =-0.17 005 | ------- -3,05
Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i =-0.30 005 | - -1,11
Ztrata prostupem Fir : -316 W
Ztrata vétranim F;y : 272 W
Ztrata celkova F . ¢ -588 W
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Mistnost 438, Schodisté (15 °C)

Plocha A: 49 m’ Exp. obvod P: 9,9 m

Objem vzduchu V: 154 m’ Vymeéna n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 50/50 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Uy Hy [W/K]

S-250 14.9 0.96 f,i =-0.17 005 | ------ -2,51

Strl 4.9 0.81 f,i =-0.30 005 | ------- -1,21

Ztrata prostupem Fir : -112 W

Ztrata vétranim F; y : 0w

Ztrata celkova F;y ¢ -112 W

Mistnost 439, Kuchyné (20 °C)

Plocha A: 38,1 m’ Exp. obvod P: 31,3 m

Objem vzduchu V: 1197 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vyména vzduchu, nucend V,/V,: 110/110 m’h | Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] U Hy [W/K]

SO-1 8.5 0.12 =1.00 010 | ------- 1,87

Okno 7.1 0.80 e=1.00 005 | ------ 6,07

Sti-1 6.4 0.10 =1.00 010 | ------- 1,28

S-250 18.4 0.96 f,i=0.14 005 | ------- 2,65

S-250 7.3 0.96 f,i=-0.11 005 | ------- -0,84

Str 7.2 0.73 f,i=-0.11 005 | ------ -0,64

Strl 6.6 0.81 f,i=0.14 005 | ------- 0,77

Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 005 | ------- 0,53

Ztrata prostupem F; 1 : 410 W

Ztrata vétranim F;y : 235 W

Ztrata celkova F; ;. ¢ 646 W

Mistnost 443, Kuchyné (20 °C)

Plocha A: 38,1 m’ Exp. obvod P: 31,3 m

Objem vzduchu V: 119,7 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vyména vzduchu, nucena V,/V,: 110/110 m’h | Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ugy Hy [W/K]

SO-1 8.5 0.12 e=1.00 010 | ------- 1,87

Okno 7.1 0.80 e=1.00 005 | ------- 6,07

Sti-1 6.4 0.10 e=1.00 010 | ------- 1,28

S-250 18.4 0.96 f,i=0.14 005 | ------- 2,65

S-250 7.3 0.96 f,i=-0.11 005 | ------ -0,84

Str 7.2 0.73 f,i =-0.11 005 | ------- -0,64

Strl 6.6 0.81 f,i=0.14 005 | ------ 0,77

Dvefe vnitini 1.8 2.00 fi=0.14 005 | - 0,53

Ztrata prostupem F; 1 : 410 W

Ztrata vétranim F;y : 235 W

Ztrata celkova F; ;. ¢ 646 W

Mistnost 444, Schodisté (15 °C)

Plocha A: 49 m’ Exp. obvod P: 9,9 m

Objem vzduchu V: 154 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 50/50 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ueq Hy [W/K]

S-250 14.9 0.96 f,i =-0.17 005 | ------- -2,51

Strl 4.9 0.81 f,i =-0.30 005 | ------- -1,21

Ztrata prostupem F1 : -113 W

Ztrata vétranim F;y : 0w

Ztrata celkova F . ¢ -113 W
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Mistnost 445, Chodba (15 °C)

Plocha A: 13,3 m’ Exp. obvod P: 20,1 m
Objem vzduchu V: 41,7 m’ Vymeéna n50: 1 1/h
Vyména vzduchu, nucena V,/V,: 160/160 m’/h | Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]
Sti-1 4.0 0.10 e=1.00 010 | ------- 0,81
S-250 12.0 0.96 f,i=-0.17 005 | - -2,02
Dvete vnitini 5.4 2.00 f,i=-0.17 005 | ------- -1,85
S-100 6.5 1.65 f,i =-0.30 005 | ------- -3,33
S-100 10.8 1.65 f,i=-0.17 005 | ------- -3,05
Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i =-0.30 005 | - -1,11
Ztrata prostupem Fir : -316 W
Ztrata vétranim F; y : -272 W
Ztrata celkova F; . ¢ -588 W
Mistnost 446, WC (20 °C)
Plocha A: 2,8 m’ Exp. obvod P: 6,7 m
Objem vzduchu V: 87 m’ Vyména n50: 1 1/h
Vyména vzduchu, nucend V,/V,: 0/50 m’/h | Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ugg Hy [W/K]
Sti-1 2.8 0.10 =1.00 010 | ------- 0,56
Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 005 | - 0,53
S-450 7.5 0.59 f,i=0.14 005 | ------- 0,69
S-100 15.2 1.65 f,i=0.14 005 | ------- 3,68
Ztrata prostupem F; 1 : 191 W
Ztrata vétranim F;y : 85 W
Ztrata celkova F . ¢ 276 W
Mistnost 447, Koupelna (24 °C)
Plocha A: 6,7 m’ Exp. obvod P: 11,3 m
Objem vzduchu V: 21 m’ Vyména n50: 1 1/h
Vyména vzduchu, nucena V,/V,: 0/110 m*h | Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ugy Hy [W/K]
Sti-1 6.7 0.10 e=1.00 010 | ------- 1,34
S-250 5.5 0.96 f,i=0.10 005 | ------- 0,57
Dvete vnitini 1.8 2.00 f,i =0.00 005 | ------- 0
S-400 17.4 0.67 f,i=0.23 005 | ------- 2,9
S-100 4.8 1.65 f,i=0.23 005 | ------- 1,88
S-100 4.7 1.65 f,i=0.10 005 | ------- 0,82
Str 6.7 0.73 f,i=0.23 005 | ------- 1,27
Ztrata prostupem Fir : 342 W
Ztrata vétranim F,y : 337 W
Ztrata celkova Fiyy, ¢ 679 W
Mistnost 448, LoZnice (20 °C)
Plocha A: 14,4 m? Exp. obvod P: 15,2 m
Objem vzduchu V: 452 m’ Vyména n50: 1 1/h
Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 110/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]
SO-1 8.3 0.12 e=1.00 010 | ------- 1,83
Okno 3.0 0.80 e=1.00 005 | ------- 2,55
Sti-1 14.4 0.10 e=1.00 010 | ------- 2,88
S-250 3.5 0.96 f,i=0.14 005 | ------- 0,51
Dvefe vnitini 1.8 2.00 fi=0.14 005 | - 0,53
S-250 5.2 0.96 f,i=-0.11 005 | ------- -0,6
Ztrata prostupem Fir : 269 W
Ztrata vétranim F v : 182 W
Ztrata celkova F; . ¢ 451 W
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Mistnost 449, LoZnice (20 °C)

Plocha A: 12 m? Exp. obvod P: 14 m

Objem vzduchu V: 37,7 m’ Vymeéna n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 50/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Uy Hy [W/K]

SO-1 6.4 0.12 e=1.00 010 | ------- 1,41

Okno 3.0 0.80 e=1.00 005 | ------ 2,55

Sti-1 12.0 0.10 =1.00 0.10 2,4

S-250 6.0 0.96 fi=0.14 0.05 0,87

Dvete vnitini 3.4 2.00 f,i=0.14 0.05 1

Ztrata prostupem Fi 1 : 288 W

Ztrata vétranim F;y : 95 W

Ztrata celkova F . ¢ 383 W

Mistnost 451, Satna (15 °C)

Plocha A: 6,3 m’ Exp. obvod P: 10,9 m

Objem vzduchu V: 199 m’ Vymeéna n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 40/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] [ U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] U Hy [W/K]

Sti-1 6.3 0.10 e=1.00 010 | ------ 1,27

S-250 3.7 0.96 f,i=-0.17 005 | ------- -0,63

Dvefe vnitini 1.6 2.00 f,i=-0.17 005 | ------ -0,55

S-400 9.4 0.67 f,i =-0.30 005 | ------- -2,03

Ztrata prostupem Fir : -58 W

Ztrata vétranim F,y : -14 W

Ztrata celkova F; gy, : 72 W

Mistnost 452, Chodba (15 °C)

Plocha A: 14,5 m’ Exp. obvod P: 22,8 m

Objem vzduchu V: 457 m’ Vyména n50: 1 1/

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 120/120 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] U Hy [W/K]

Sti-1 14.5 0.10 e=1.00 0.10 | -----—-- 2,91

S-250 19.3 0.96 f,i=-0.17 005 | ------ -3,25

Dvefe vnitini 9.0 2.00 f,i=-0.17 005 | - -3,08

S-100 7.8 1.65 f,i=-0.17 005 | ------ -2,2

S-100 5.9 1.65 f,i =-0.30 005 | ------- -3

Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i =-0.30 005 | ------ -1,11

Ztrata prostupem Fir : 292 W

Ztrata vétranim F,y : 204 W

Ztrata celkova Fiy, ¢ -496 W

Mistnost 453, WC (20 °C)

Plocha A: 28 m? Exp. obvod P: 6,9 m

Objem vzduchu V: 88 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 0/50 m’h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Hy [W/K]

Sti-1 2.8 0.10 e=1.00 0.10 0,56

Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 0.05 0,53

S-150 8.0 1.22 f,i=-0.11 005 | - -1,16

S-100 7.8 1.65 f,i=0.14 005 | ------ 1,89

Ztrata prostupem F;r : 64 W

Ztrata vétranim Fiy : 85 W

Ztrata celkova F; . ¢ 149 W
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Mistnost 454, Koupelna (24 °C)

Plocha A: 54 m’ Exp. obvod P: 9,8 m

Objem vzduchu V: 17 m’ Vymeéna n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 0/110 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]

Sti-1 5.4 0.10 e=1.00 010 | ------- 1,08

S-250 8.0 0.96 f,i=0.10 005 | ------- 0,83

Dvete vnitini 1.8 2.00 f,i=0.23 005 | ------- 0,85

S-150 8.0 1.22 fi=0.10 005 | ------- 1,04

S-100 5.9 1.65 f,i=0.23 005 | ------- 2,31

Ztrata prostupem Fiy : 239 W

Ztrata vétranim F;y : 337 W

Ztrata celkova F . ¢ 576 W

Mistnost 455, Détsky pokoj (20 °C)

Plocha A: 12 m’ Exp. obvod P: 14 m

Objem vzduchu V: 37,7 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 35/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] [ U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] U Hy [W/K]

SO-1 6.4 0.12 e=1.00 0.10 | ---m-- 1,41

Okno 3.0 0.80 =1.00 005 | ------- 2,55

Sti-1 12.0 0.10 e=1.00 0.10 | ---m-- 2,4

S-250 7.6 0.96 f,i=0.14 005 | ------- 1,1

Dvete vnitini 1.8 2.00 fi=0.14 005 | ------ 0,53

Ztrata prostupem F; 1 : 280 W

Ztrata vétranim F;y : 75 W

Ztrata celkova F . ¢ 354 W

Mistnost 456, Détsky pokoj (20 °C)

Plocha A: 12 m’ Exp. obvod P: 14 m

Objem vzduchu V: 37,7 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vyména vzduchu, nucena V,/V,: 35/0 m’/h | Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ugy Hy [W/K]

SO-1 6.4 0.12 e=1.00 010 | ------- 1,41

Okno 3.0 0.80 e=1.00 005 | ------- 2,55

Sti-1 12.0 0.10 e=1.00 010 | ------- 2,4

S-250 7.6 0.96 f,i=0.14 005 | ------- 1,1

Dvete vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 005 | ------- 0,53

Ztrata prostupem Fiy : 280 W

Ztrata vétranim F,y : 75 W

Ztrata celkova F; gy, : 354 W

Mistnost 458, Kuchyné (20 °C)

Plocha A: 32,2 m? Exp. obvod P: 241 m

Objem vzduchu V: 101,1 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 110/110 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]

SO-1 29.5 0.12 e=1.00 010 | ------- 6,49

Okno 8.3 0.80 e=1.00 005 | ------- 7,09

Sti-1 32.3 0.10 e=1.00 010 | ------- 6,46

S-250 2.1 0.96 f,i=0.14 005 | ------- 0,31

Dvefe vnitini 1.8 2.00 fi=0.14 005 | - 0,53

S-250 8.0 0.96 f,i=-0.11 005 | ------- -0,92

Ztrata prostupem Fir : 698 W

Ztrata vétranim F y : 222 W

Ztrata celkova F; . ¢ 920 W
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Mistnost 459, Kuchyné (20 °C)

Plocha A: 32,2 m? Exp. obvod P: 24,1 m

Objem vzduchu V: 101,1 m’ Vymeéna n50: 1 1/h

Vyména vzduchu, nucena V,/V,: 110/110 m’/h | Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Uy Hy [W/K]

SO-1 29.5 0.12 e=1.00 010 | ------- 6,49

Okno 8.3 0.80 e=1.00 005 | ----me- 7,09

Sti-1 32.3 0.10 =1.00 0.10 6,46

S-250 2.1 0.96 fi=0.14 0.05 0,31

Dvete vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 0.05 0,53

S-250 8.0 0.96 f,i=-0.11 0.05 -0,92

Ztrata prostupem Fir : 698 W

Ztrata vétranim F; y : 222 W

Ztrata celkova F; . ¢ 920 W

Mistnost 462, Détsky pokoj (20 °C)

Plocha A: 12 m’ Exp. obvod P: 14 m

Objem vzduchu V: 377 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vyména vzduchu, nucend V,/V,: 35/0 m’h | Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] [ Hy [W/K]

SO-1 6.4 0.12 =1.00 010 | ------- 1,41

Okno 3.0 0.80 e=1.00 005 | ----me- 2,55

Sti-1 12.0 0.10 =1.00 010 | ------- 2,4

S-250 7.6 0.96 fi=0.14 005 | ----me- 1,1

Dvete vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 005 | ------- 0,53

Ztrata prostupem Fiy : 280 W

Ztrata vétranim F,y : 75 W

Ztrata celkova F; gy, : 354 W

Mistnost 463, Koupelna (24 °C)

Plocha A: 54 m’ Exp. obvod P: 9,8 m

Objem vzduchu V: 17 m’ Vyména n50: 1 1/

Vyména vzduchu, nucend V,/V,: 0/110 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Uy Hy [W/K]

Sti-1 5.4 0.10 e=1.00 010 | ------- 1,08

S-250 8.0 0.96 f,i=0.10 005 | ------ 0,83

Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=0.23 005 | - 0,85

S-150 8.0 1.22 f,i=0.10 005 | ------ 1,04

S-100 5.9 1.65 f,i=0.23 005 | ------- 2,31

Ztrata prostupem F; 1 : 239 W

Ztrata vétranim F;y : 337 W

Ztrata celkova F; . ¢ 576 W

Mistnost 464, WC (20 °C)

Plocha A: 28 m’ Exp. obvod P: 6,9 m

Objem vzduchu V: 8,8 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 0/50 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ueq Hy [W/K]

Sti-1 2.8 0.10 e=1.00 010 | ------- 0,56

Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 005 | - 0,53

S-150 8.0 1.22 f,i=-0.11 005 | ------- -1,16

S-100 7.8 1.65 f,i=0.14 005 | ------- 1,89

Ztrata prostupem Fiy : 64 W

Ztrata vétranim F;y : 85 W

Ztrata celkova F . ¢ 149 W
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Mistnost 465, Chodba (15 °C)

Plocha A: 14,5 m’ Exp. obvod P: 22,8 m

Objem vzduchu V: 457 m’ Vymeéna n50: 1 1/h

Vyména vzduchu, nucena V,/V,: 120/120 m’/h | Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]

Sti-1 14.5 0.10 e=1.00 010 | ------- 2,91

S-250 19.3 0.96 f,i=-0.17 005 | ------- -3,25

Dvete vnitini 9.0 2.00 f,i=-0.17 005 | ------- -3,08

S-100 7.8 1.65 f,i=-0.17 005 | ------- -2,2

S-100 5.9 1.65 f,i =-0.30 005 | ------- -3

Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i =-0.30 005 | ------ -1,11

Ztrata prostupem Fir : -292 W

Ztrata vétranim F; y : 204 W

Ztrata celkova F; . ¢ -496 W

Mistnost 466, Détsky pokoj (20 °C)

Plocha A: 12 m’ Exp. obvod P: 14 m

Objem vzduchu V: 377 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vyména vzduchu, nucend V,/V,: 35/0 m’h | Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ugg Hy [W/K]

SO-1 6.4 0.12 =1.00 010 | ------- 1,41

Okno 3.0 0.80 e=1.00 005 | - 2,55

Sti-1 12.0 0.10 =1.00 010 | ------- 2,4

S-250 7.6 0.96 fi=0.14 005 | ------- 1,1

Dvete vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 005 | ------- 0,53

Ztrata prostupem Fir : 280 W

Ztrata vétranim F,y : 75 W

Ztrata celkova F; gy, : 354 W

Mistnost 467, LoZnice (20 °C)

Plocha A: 12 m Exp. obvod P: 14 m

Objem vzduchu V: 37,7 m’ Vyména n50: 1 1/

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 50/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]

SO-1 6.4 0.12 e=1.00 010 | - 1,41

Okno 3.0 0.80 e=1.00 005 | ------- 2,55

Sti-1 12.0 0.10 e=1.00 010 | - 2.4

S-250 6.0 0.96 f,i=0.14 005 | ------- 0,87

Dvefe vnitini 34 2.00 f,i=0.14 005 | - 1

S-300 12.6 0.86 f,i=0.29 005 | ------- 3,27

Ztrata prostupem Fir : 402 W

Ztrata vétranim F,y : 95 W

Ztrata celkova F; gy, : 497 W

Mistnost 468, Satna (15 °C)

Plocha A: 63 m’ Exp. obvod P: 10,9 m

Objem vzduchu V: 199 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 40/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]

Sti-1 6.3 0.10 e=1.00 010 | ------- 1,27

S-250 3.7 0.96 f,i =-0.17 005 | ------- -0,63

Dvefe vnitini 1.6 2.00 f,i=-0.17 005 | - -0,55

S-300 9.4 0.86 f,i=0.17 005 | ------- 1,43

Ztrata prostupem Fir : 46 W

Ztrata vétranim F y : -14 W

Ztrata celkova F; . ¢ 32 W
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Mistnost 469, Sklad (10 °C)

Plocha A: 3,7 m’ Exp. obvod P: 7,8 m

Objem vzduchu V: 11,7 m’ Vymeéna n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 22/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Uy Hy [W/K]

Sti-1 3.7 0.10 e=1.00 010 | ------- 0,75

Dvefe vnitini 1.6 2.00 f,i =-0.20 005 | ------- -0,66

S-300 12.3 0.86 f,i =-0.20 0.05 -2,23

S-150 3.7 1.22 f,i =-0.20 0.05 -0,95

Ztrata prostupem Fir : =77 W

Ztrata vétranim F; y : 45 W

Ztrata celkova F;y. ¢ -122 W

Mistnost 471, Sklad (10 °C)

Plocha A: 3,7 m’ Exp. obvod P: 7,8 m

Objem vzduchu V: 11,7 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vyména vzduchu, nucend V,/V,: 22/0 m’/h | Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] U Hy [W/K]

Sti-1 3.7 0.10 =1.00 010 | ------- 0,75

Dvefe vnitini 1.6 2.00 f,i =-0.20 005 | ------ -0,66

S-300 5.3 0.86 f,i =-0.20 005 | ------- -0,97

S-150 3.7 1.22 f,i =-0.20 005 | ------- -0,95

Ztrata prostupem F; 1 : -46 W

Ztrata vétranim F;y : 45 W

Ztrata celkova F; ;. ¢ 91 W

Mistnost 472, Sklad (10 °C)

Plocha A: 3,7 m’ Exp. obvod P: 78 m

Objem vzduchu V: 11,7 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vyména vzduchu, nucena V,/V,: 22/0 m’/h | Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Hy [W/K]

Sti-1 3.7 0.10 e=1.00 0.10 0,75

Dvefe vnitini 1.6 2.00 f,i =-0.20 0.05 -0,66

S-300 5.3 0.86 f,i =-0.40 005 | ------ -1,94

S-150 3.7 1.22 f,i =-0.20 005 | ------- -0,95

Ztrata prostupem F; 1 : =70 W

Ztrata vétranim F;y : 45 W

Ztrata celkova F; ;. ¢ -115 W

Mistnost 473, Sklad (10 °C)

Plocha A: 3,7 m’ Exp. obvod P: 78 m

Objem vzduchu V: 11,7 m’ Vyména n50: 1 1/h

Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 22/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ueq Hy [W/K]

SO-1 5.1 0.12 e=1.00 010 | ------- 1,12

Okno 1.8 0.80 e=1.00 005 | ------- 1,53

Sti-1 3.7 0.10 e=1.00 0.10 0,75

Dvefe vnitini 1.6 2.00 f,i =-0.20 0.05 -0,66

S-300 5.3 0.86 f,i =-0.40 0.05 -1,94

S-150 3.7 1.22 f,i =-0.20 005 | ------- -0,95

Ztrta prostupem Fi : 4 W

Ztrata vétranim F;y : -39 W

Ztrata celkova F . ¢ 43 W
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Mistnost 474, Chodba (15 °C)

Plocha A: 8,7 m’ Exp. obvod P: 16,9 m
Objem vzduchu V: 273 m’ Vymeéna n50: 1 1/h
Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 0/88 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]
SO-1 3.5 0.12 e=1.00 010 | ------- 0,78
Okno 1.8 0.80 e=1.00 005 | ------- 1,53
Sti-1 8.7 0.10 =1.00 010 | ------- 1,74
Dvefe vnitini 6.4 2.00 fi=0.17 005 | ------ 2,19
S-300 12.6 0.86 f,i=-0.17 005 | ------- -1,9
S-150 14.9 1.22 fi=0.17 005 | ------- 3,16
S-400 9.4 0.67 f,i =-0.30 005 | ------- -2,03
Ztrata prostupem Fiy : 164 W
Ztrata vétranim F;y : 17 W
Ztrata celkova F . ¢ 180 W
Mistnost 475, LoZnice (20 °C)
Plocha A: 152 m? Exp. obvod P: 15,6 m
Objem vzduchu V: 477 m’ Vyména n50: 1 1/h
Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 160/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] [ U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] U Hy [W/K]
SO-1 8.9 0.12 e=1.00 010 | ------- 1,96
Okno 3.0 0.80 =1.00 005 | ------- 2,55
Sti-1 5.4 0.10 e=1.00 010 | ------- 1,09
S-250 5.7 0.96 f,i=-0.11 005 | ------- -0,65
Dvefe vnitini 1.8 2.00 fi=0.14 005 | ------- 0,53
S-300 12.6 0.86 f,i=0.14 005 | ------- 1,63
S-250 3.7 0.96 fi=0.14 005 | ------- 0,53
Strl 9.8 0.81 f,i=0.29 005 | ------- 2,29
Ztrata prostupem Fir : 348 W
Ztrata vétranim F,y : 252 W
Ztrata celkova F; gy, : 599 W
Mistnost 476, Koupelna (24 °C)
Plocha A: 45 m? Exp. obvod P: 8,6 m
Objem vzduchu V: 14,1 m’ Vyména n50: 1 1/h
Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 0/110 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]
Sti-1 4.1 0.10 e=1.00 0.10 | ---—-——-- 0,82
S-250 5.7 0.96 f,i=0.10 005 | ------- 0,59
Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=0.23 005 | - 0,85
S-300 5.7 0.86 f,i=0.23 005 | ------- 1,19
S-150 3.8 1.22 f,i=0.10 005 | - 0,49
S-400 9.4 0.67 f,i=0.23 005 | ------- 1,57
S-150 3.2 1.22 f,i=0.23 005 | - 0,94
Ztrata prostupem F; 1 : 251 W
Ztrata vétranim F;y : 337 W
Ztrata celkova F; ;. ¢ 588 W
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Mistnost 477, WC (20 °C)

Plocha A: 2,1 m? Exp. obvod P: 6 m
Objem vzduchu V: 6,5 m Vymeéna n50: 1 1/h
Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 0/50 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Uy Hy [W/K]
Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 005 | ------ 0,53
S-150 3.8 1.22 f,i=-0.11 005 | ----me- -0,55
S-400 6.2 0.67 f,i=0.14 0.05 0,64
S-100 8.2 1.65 fi=0.14 0.05 1,98
Strl 1.0 0.81 f,i=0.14 0.05 0,12
Strl 1.1 0.81 f,i=0.29 0.05 0,25
Ztrata prostupem Fir : 104 W
Ztrata vétranim F; y : 85 W
Ztrata celkova F; . ¢ 189 W
Mistnost 478, Chodba (15 °C)
Plocha A: 12 m’ Exp. obvod P: 16,2 m
Objem vzduchu V: 37,6 m’ Vyména n50: 1 1/h
Vyména vzduchu, nucend V,/V,: 160/160 m’/h | Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] [ Hy [W/K]
S-250 15.8 0.96 f,i=-0.17 005 | ------- -2,67
Dvefe vnitini 5.4 2.00 f,i=-0.17 005 | ----me- -1,85
S-150 8.2 1.22 f,i=-0.17 005 | ------- -1,73
S-150 3.2 1.22 f,i =-0.30 005 | ----me- -1,23
S-100 8.2 1.65 f,i=-0.17 005 | ------- -2,31
Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i =-0.30 0.05 -1,11
Strl 12.0 0.81 f,i=0.17 0.05 1,64
Ztrata prostupem Fiy : =277 W
Ztrata vétranim F,y : 272 W
Ztrata celkova F; gy, : -549 W
Mistnost 479, Kuchyné (20 °C)
Plocha A: 384 m’ Exp. obvod P: 274 m
Objem vzduchu V: 1204 m’ Vyména n50: 1 1/h
Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 110/110 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] U Hy [W/K]
SO-1 24.7 0.12 e=1.00 010 | ------- 5,43
Okno 8.3 0.80 e=1.00 005 | ------ 7,09
S-250 12.1 0.96 f,i=0.14 005 | ------- 1,75
S-300 27.5 0.86 f,i=0.14 005 | ------ 3,57
S-150 8.2 1.22 fi=0.14 005 | - 1,48
Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 005 | ------ 0,53
Strl 38.4 0.81 f,i=0.29 005 | ------- 9,43
Ztrata prostupem F; 1 : 1025 W
Ztrata vétranim F;y : 236 W
Ztrata celkova F; . ¢ 1260 W
Mistnost 482, Chodba (15 °C)
Plocha A: 25,9 m’ Exp. obvod P: 37,5 m
Objem vzduchu V: 81,3 m’ Vyména n50: 1 1/h
Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 144/144 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ueq Hy [W/K]
Sti-1 16.1 0.10 e=1.00 010 | ------- 3,21
S-300 6.9 0.86 f,i=0.17 005 | ------- 1,05
S-300 3.9 0.86 f,i =-0.30 005 | ------- -1,06
S-400 6.2 0.67 f,i=-0.17 005 | ------- -0,74
S-300 17.4 0.86 f,i=-0.17 005 | ------ -2,64
Ztrata prostupem Fir : -5 W
Ztrata vétranim F;y : 49 W
Ztrata celkova F; ;. ¢ -54 W
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Mistnost 483, Chodba (15 °C)

Plocha A: 274 m’ Exp. obvod P: 39,5 m
Objem vzduchu V: 86 m’ Vymeéna n50: 1 1/h
Vyména vzduchu, nucena V,/V,: 152/152 m’/h | Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]
Sti-1 16.1 0.10 e=1.00 010 | ------- 3,21
Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=0.17 005 | ------- 0,62
S-300 16.8 0.86 f,i=0.17 005 | ------- 2,54
S-300 8.3 0.86 f,i =-0.30 005 | ------- -2,27
S-400 14.1 0.67 f,i=-0.17 005 | ------- -1,7
S-400 5.6 0.67 f,i =-0.30 005 | ------- -1,21
S-300 8.5 0.86 f,i =-0.17 005 | ------- -1,29
Ztrata prostupem Fiy : 3 W
Ztrata vétranim F;y : 52 W
Ztrata celkova F . ¢ 54 W
Mistnost 501, Chodba (15 °C)
Plocha A: 433 m’ Exp. obvod P: 594 m
Objem vzduchu V: 131,9 m’ Vymeéna n50: 1 1/h
Vymeéna vzduchu, pfirozena 0,5 1/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] [ U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] U Hy [W/K]
SO-1 8.3 0.12 e=1.00 010 | ------- 1,83
Okno 1.8 0.80 =1.00 005 | ------- 1,53
Sti-1 43.3 0.10 e=1.00 010 | ------- 8,67
Dvete vnéjsi 4.0 1.20 =1.00 005 | ------- 5
S-200B 5.2 2.36 bu=0.17 005 | ------- 2,12
S-400B 5.5 1.81 bu=0.17 005 | ------- 1,74
Dvefe vnitini 5.6 2.00 f,i=0.17 005 | ------- 1,91
S-300 83.1 0.86 f,i=0.17 005 | ------- 12,61
S-400 20.1 0.67 f,i =-0.30 005 | ------- -4,34
Ztrata prostupem F; 1 : 932 W
Ztrata vétranim F;y : 673 W
Ztrata celkova F . ¢ 1605 W
Mistnost 502, Schodisté (10 °C)
Plocha A: 19,8 m? Exp. obvod P: 18,7 m
Objem vzduchu V: 62,2 m’ Vyména n50: 1 1/h
Vymeéna vzduchu, pfirozend 0,5 1/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ugy Hy [W/K]
SO-1 15.2 0.12 e=1.00 010 | ------- 3,35
Okno 3.6 0.80 e=1.00 005 | ------- 3,06
Sti-1 19.8 0.10 e=1.00 010 | ------- 3,96
Dvefe vnitini 2.0 2.00 f,i =-0.20 005 | - -0,82
S-300 8.4 0.86 f,i =-0.20 005 | ------- -1,52
Ztrata prostupem Fiy : 201 W
Ztrata vétranim F,y : 264 W
Ztrata celkova F; gy, : 465 W
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Mistnost 503, Vytah (10 °C)

Plocha A: 2,9 m’ Exp. obvod P: 6,8 m
Objem vzduchu V: 9,1 m Vymeéna n50: 1 1/h
Vymeéna vzduchu, pfirozena 0,5 1/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Uy Hy [W/K]
Sti-1 2.9 0.10 e=1.00 010 | ------- 0,58
S-200B 5.2 2.36 f,i =-0.20 005 | ----me- -2,5
S-400B 5.5 1.81 f,i =-0.20 005 | ------- -2,05
Ztrata prostupem Fi : -99 W
Ztrata vétranim F;y : 39 W
Ztrata celkova F . ¢ -61 W
Mistnost 504, Technicka mistnost (10 °C)
Plocha A: 71,9 m’ Exp. obvod P: 41,1 m
Objem vzduchu V: 2259 m’ Vymeéna n50: 1 1/h
Vymeéna vzduchu, pfirozena 0,5 1/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] [ U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] U Hr [W/K]
SO-1 55.3 0.12 e=1.00 010 | --m-me- 12,17
Okno 4.6 0.80 =1.00 005 | - 3,88
Sti-1 71.9 0.10 e=1.00 010 | ----me- 14,39
Dvete vnitini 2.4 2.00 f,i =-0.20 005 | ------- -0,98
S-300 33.9 0.86 f,i =-0.20 005 | ----me- -6,17
Strl 3.2 0.81 f,i =-0.20 005 | ------- -0,55
Strl 7.8 0.81 f,i =-0.20 005 | ----me- -1,34
Strl 6.8 0.81 f,i =-0.56 005 | ------- -3,38
Strl 27.8 0.81 f,i =-0.40 005 | -eeeme- -9,56
Ztrata prostupem F; 1 : 213 W
Ztrata vétranim F;y : 960 W
Ztrata celkova F; ;. ¢ 1173 W
Mistnost 505, Chodba a schodisté (15 °C)
Plocha A: 235 m’ Exp. obvod P: 249 m
Objem vzduchu V: 73,9 m’ Vyména n50: 1 1/h
Vyména vzduchu, nucend V,/V,: 110/110 m’h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ugy Hy [W/K]
SO-1 15.7 0.12 e=1.00 010 | ------- 3,45
Sti-1 23.5 0.10 e=1.00 010 | ------- 4,71
Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i =-0.30 005 | ------ -1,11
S-100 11.7 1.65 f,i =-0.30 005 | ------- -5,95
S-100 17.5 1.65 f,i=-0.17 0.05 | -e-ee- -4,97
Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=-0.17 005 | - -0,62
Strl 6.0 0.81 f,i=-0.17 005 | ------- -0,81
Ztrata prostupem Fir : -159 W
Ztrata vétranim F,y : -187 W
Ztrata celkova F;yy, ¢ -346 W
Mistnost 507, LoZnice (20 °C)
Plocha A: 15,6 m’ Exp. obvod P: 16,3 m
Objem vzduchu V: 49 m’ Vyména n50: 1 1/h
Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 160/0 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] U Hy [W/K]
SO-2 18.6 0.15 e=1.00 010 | ------- 4,65
Okno 3.0 0.80 e=1.00 005 | ------- 2,55
Sti-1 15.6 0.10 e=1.00 010 | ------- 3,12
S-100 17.5 1.65 f,i=0.14 005 | ------- 4,26
Dvefe vnitini 1.8 2.00 fi=0.14 005 | - 0,53
Ztrata prostupem F1 : 529 W
Ztrata vétranim F;y : 253 W
Ztrata celkova F; gy, : 781 W
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Mistnost 508, Koupelna (24 °C)

Plocha A: 7,2 m’ Exp. obvod P: 10,7 m
Objem vzduchu V: 22,5 m’ Vymeéna n50: 1 1/h
Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 0/110 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]
Sti-1 7.2 0.10 e=1.00 010 | ------- 1,43
S-400 10.1 0.67 f,i=0.23 005 | ------- 1,67
Dvete vnitini 1.8 2.00 f,i=0.23 005 | ------- 0,85
S-100 11.7 1.65 f,i=0.23 005 | ------- 4,57
Str 7.2 0.73 f,i=0.10 005 | ------- 0,6
Ztrata prostupem Fiy : 356 W
Ztrata vétranim F;y : 337 W
Ztrata celkova F . ¢ 693 W
Mistnost 509, Koupelna (24 °C)
Plocha A: 7,2 m’ Exp. obvod P: 10,7 m
Objem vzduchu V: 22,5 m’ Vymeéna n50: 1 1/h
Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 0/110 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] [ U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] U Hy [W/K]
Sti-1 7.2 0.10 e=1.00 0.10 | ---m-- 1,43
S-400 10.1 0.67 f,i=0.23 005 | ------- 1,67
Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=0.23 005 | ------- 0,85
S-100 11.7 1.65 f,i=0.23 005 | ------- 4,57
Str 7.2 0.73 f,i=0.10 005 | ------ 0,6
Ztrata prostupem F; 1 : 356 W
Ztrata vétranim F;y : 337 W
Ztrata celkova F . ¢ 693 W
Mistnost 511, LoZnice (20 °C)
Plocha A: 156 m’ Exp. obvod P: 163 m
Objem vzduchu V: 49 m’ Vyména n50: 1 1/h
Vyména vzduchu, nucena V,/V,: 160/0 m’/h | Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ugy Hy [W/K]
SO-2 18.6 0.15 e=1.00 010 | ------- 4,65
Okno 3.0 0.80 e=1.00 005 | ------- 2,55
Sti-1 15.6 0.10 e=1.00 010 | ------- 3,12
S-100 17.5 1.65 f,i=0.14 005 | ------- 4,26
Dvete vnitini 1.8 2.00 f,i=0.14 005 | ------- 0,53
Ztrata prostupem Fiy : 529 W
Ztrata vétranim F,y : 253 W
Ztrata celkova F; gy, : 781 W
Mistnost 513, Chodba a schodisté (15 °C)
Plocha A: 23,5 m’ Exp. obvod P: 249 m
Objem vzduchu V: 739 m’ Vyména n50: 1 1/h
Vymeéna vzduchu, nucend V,/V,: 110/110 m’/h Cinitelé e + epsilon: 0.00 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Ug Hy [W/K]
SO-1 15.7 0.12 e=1.00 010 | ------- 3,45
Sti-1 23.5 0.10 e=1.00 010 | ------- 4,71
Dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i =-0.30 005 | - -1,11
S-100 11.7 1.65 f,i =-0.30 005 | ------- -5,95
S-100 17.5 1.65 f,i=-0.17 005 | ------- -4,97
Dvete vnitini 1.8 2.00 f,i =-0.17 005 | ------- -0,62
Strl 6.0 0.81 f,i =-0.17 005 | ------- -0,81
Ztrata prostupem Fir : -159 W
Ztrata vétranim F;y : -187 W
Ztrata celkova F . ¢ -346 W
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Mistnost 514, Technicka mistnost (10 °C)

Plocha A: 61,4 m’ Exp. obvod P: 324 m
Objem vzduchu V: 1929 m’ Vymeéna n50: 1 1/h
Vymeéna vzduchu, pfirozena 0,5 1/h Cinitelé e + epsilon: 0.03 + 1.00
Nizev konstrukce Plocha [m’] | U [W/m’K] Korekce AU [W/m’K] Uy Hy [W/K]
SO-2 53.2 0.15 e=1.00 010 | ------- 13,29
Okno 6.1 0.80 e=1.00 005 | ----me- 5,15
Sti-1 61.4 0.10 =1.00 0.10 12,29
S-300 40.1 0.86 f,i =-0.20 0.05 -7,3
Dvete vnitini 2.4 2.00 f,i =-0.20 0.05 -0,98
Strl 12.0 0.81 f,i =-0.20 0.05 -2,06
Strl 48.1 0.81 f,i =-0.40 0.05 -16,55
Ztrata prostupem Fir : 96 W
Ztrata vétranim F;y : 820 W
Ztrata celkova F . ¢ 916 W

Pro vypocet tepelnych ztrat byl pouZzit program Ztraty 2011. Navrh byl proveden dle

CSN EN 12 831.
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