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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva vyznamem a vyuzitim projektu Ptaci Online (Birds
Online), organizovaného Fakultou Zivotniho prosttedi CZU v Praze, jehoZ cilem je
zapojeni vetejnosti do védecko-vyzkumnych aktivit a environmentalniho vzdélavani
vefejnosti. Cilem diplomové prace je shrnout mozné zpusoby zapojeni ¢eskych skol
do projektu Ptaci Online a analyzovat pfinosy projektu pro vefejnost, pfedevsim z
hlediska formalniho vzdélavani déti a student ve Skolach. Prace dokumentuje
efektivnost Sifeni znalosti zakt v oblasti ornitologie, biologie a environmentalniho
vzdélavani. Sledovany byly znalosti 584 studenti pied zapojenim $koly do projektu a
670 studentii po zapojeni do projektu. Slo o Zaky a studenty sedmi zakladnich a
matefskych skol a jedné stfedni Skoly v ruznych krajich, $kol rizné velikosti, skol
méstskych i venkovskych. Predmétem analyzy bylo zjistit, zda G¢ast studentll na
projektu prostfednictvim online sledovani ptaciho hnizdéni pozitivné ovlivnila jejich
biologické znalosti. Testovani probihalo sohledem na vékové kategorie, vek

predskolni, mladsi a star$i veék a studenti stfednich Skol.

Prace se také zabyva riznymi moznostmi vyuziti online monitorovani ve vyuce
v souladu s modernimi pedagogickymi trendy. Vysledky prace zdlraziuji pozitivni
efekt na znalosti zakti v oblasti ornitologie a zajem o zivou piirodu v jejich
bezprostfednim okoli, napoméaha zvysit povédomi o vlivu lidské Cinnosti na Zivot

drobného ptactva v blizkosti lidskych obydli.

Klicova slova: Chytra ptaci budka, Ptaci Online, vzd€lavani, vefejnost, Skoly



Abstract

The diploma thesis deals with the importance and use of the project Birds
online, organized by the Faculty of Environment of the CZU in Prague, which aims
to involve the public in scientific research activities and environmental education of
the public. The aim of the diploma thesis is to summarize possible ways of involving
Czech schools in the Birds Online project and to analyze the benefits of the project for
the public, especially in terms of formal education of children and students in schools.
The work documents the effectiveness of disseminating students' knowledge in the
field of ornithology, biology and environmental education. The knowledge of 584
students before the school's involvement in the project and 670 students after joining
the project were monitored. These were pupils and students of seven primary and
nursery schools and one secondary school in various regions, schools of various sizes,
urban and rural schools. The subject of the analysis was to find out whether the
participation of students in the project through online monitoring of bird nests had a
positive effect on their biological knowledge. Testing was performed with respect to
age categories, preschool age, younger and older age, and high school students.

The work also deals with various possibilities of using online monitoring in
teaching with regard to modern pedagogical trends. The results emphasize the positive
effect on students' knowledge in the field of ornithology and interest in wildlife in their
immediate vicinity, helps to raise awareness of the impact of human activities on the

life of small birds near human dwellings.

Keywords: Smart birdhouse, Birds online, education, public, schools
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1 Uvod

Problematika ,,Vyuziti online monitorovani ptaciho hnizdéni pro edukacni
ucely v ramci formdlniho vzdelavani* nebyla doposud studovana a nejsou tedy zatim
ucelené zpracovany ptinosy projekti obCanské védy pro formalni vzdélavani déti a
mladeze. Cilem této diplomové prace je poskytnout informace o mozném zapojeni
zak Skol do obcanské védy (bézné pouzivany termin Citizen Science) prostfednictvim
specifického projektu Ptaci Online realizovaného Fakultou Zzivotniho prostiedi a
poskytnout podpiirna data o tom, zda zapojeni zaka a studentti do projektu bude mit
vliv na zvySeni znalosti zakd a zajmu o environmentalni prostiedi a védecky vyzkum

obecné.

Diplomova prace analyzuje piinos projektu Ptaci Online ve formalnim
Skolstvi, a to na ptedSkolnim, zdkladnim a stfednim stupni vzdélavani. Ztetel je bran
na vékové kategorie studenti, tedy predSkolni veék, mladsi a star$i Skolni vek
a studenty stfedni skoly. Velky vyznam hraje také pristup pedagogu, zvolené metody
prace a motivace k zdjmu o danou problematiku. Podkladem pro toto hodnoceni bylo
testovani znalosti zakl pied zapojenim do projektu, které bylo porovnano s daty

ziskanymi po zapojeni do projektu.

Diplomova prace se zabyva i dalS§imi moznostmi vyuziti projektu ve vyuce
na vSech uvedenych stupnich vzdélavani v souladu s modernimi pedagogickymi
trendy. Byly navrzeny a zhodnoceny metody prace s projektem, které byly vyuzity ve
vyuce V ramci mé vlastni vyuky nebo ve spolupraci s mymi kolegy, pfedevsim v ramci

piedskolniho vzdélavani a 1. a 2. stupné zékladnich skol.



Obrézek 1) - P¥imé pozorovani, ZS Svabinského, Sokolov, 2019 (Zdroj: autor)

2 Cil prace

Hlavnim cilem diplomové prace je analyzovat edukativni ptinos projektu Ptaci
Online v procesu formalniho vzdélavani déti a studentd na riznych stupnich skol.
Soucasné jsou navrzeny metody pro vyuziti projektu Ptaci Online v riznych stupnich

vzdé¢lavacich zatizeni podle vékovych kategorii.
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3 Literarni reSerse

V ramci literdrni reSerSe je nejprve nutné specifikovat pojem formdalni
vzdélavani, nasledné predstavit samotny projekt Ptaci Online a objasnit principy
obcCanské védy, které jsou k realizaci projektu vyuzivany a které jsou Ceské Siroké
vetejnosti malo znamé a ve Skolstvi jen zfidka vyuzivané. Vyuka s podporou piimého
pozorovani pomahd u zaka rozvijet vSechny klicové kompetence uvedené v RVP

Ministerstva $kolstvi (ddle MSMTV CR).

Projekt Ptaci Online (Birds Online) zasahuje do nékolika prifezovych témat,

zejména:

1) Environmentalni vychova; ekosystémy — lidské sidlo, umély ekosystém,
lidské aktivity a problémy zivotniho prostfedi; zmény v krajing, rozvoj

odpovédnosti za zivotni prostredi,

2) Osobnostni a socidlni vychova; rozvoj schopnosti poznavani, cviceni
smyslového vnimani a feSeni problémil, rozvoj tymové prace, formovani

studijnich dovednosti a uvédoméni si nasledk lidského chovani.

3.1 Formalni vzdélavani

Cesky statisticky titad oznaduje formalni vzdélavani jako “formu studia, ktera
probiha ve formélnich vzdé&lavacich institucich — §kolach a univerzitich” (Cesky
statisticky ufad, 2018, str. 8). Formalni vzdélavani je dale upraveno zejména zakonem
561/2004 o predskolnim, zakladnim, stfednim, vy$§im odborném a jiném vzdélavani
(8kolsky zakon). Zahrnuje zakladni, stfedni a terciarni stupné vzdélavani. Dosazeni
takového stupné vzdelani je dolozeno osvédCenim (vysvédceni, vyucni list, maturitni

vysvédceni aj.) a uznano relevantnimi autoritami.

V andragogickém slovniku je uvedeno, ze formalni vzdélavani je “vzdélani,
které se realizuje ve vzdélavacich institucich, jejichz funkce, cil, obsah, prostfedky a
zpusoby hodnoceni jsou definovany a legislativné vymezeny. Takovouto typickou
vzdé€lavaci instituci je Skola. Formalni vzdé&lavani zahrnuje na sebe navazujici

vzdélavaci stupné a typy, které jsou urceny bud celé populaci (napt. zakladni
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povinné vzdélani), nebo uréitym skupinam (napft. stiedoskolské a vysokoskolské

vzdélani). Absolvovani tohoto vzdélavani je zpravidla potvrzovano certifikatem. Jeho

vysledkem je urcity stupen vzdélani” (http://www.andromedia.cz).

Diplomova prace se zabyva vyuzitim projektu Ptaci Online ve vyuce

na zékladnim a stfednim stupni vzdélavani, dale zahrnuje také vzdélavani predskolni,

které je od roku 2004 povinné, v rozsahu stanoveném novelizaci zakona ¢. 561/2004

Sb., o pfedskolnim, zakladnim, stfednim, vys$§im odborném a jiném vzd¢lavani

(Skolsky zakon) a vyhlasky €. 14/2005 Sb., o pfedskolnim vzd¢€lavani.

Dle Ramcovych vzdélavacich plant (dale RVP) lze vystupy projektu vyuzit

rovnéz ve vzdélavacich oblastech pro zakladni Skoly a gymnazia. Jedna se o oblasti:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

1)

Jazyk a jazykovd komunikace (prace stextem, Cteni, psani, diskuse, plnéni

pokynt, lze zatadit rovnéz v cizich jazycich),

Matematika a jeji aplikace (feSeni uloh, logické feSeni problému, samostatna

prace),

Informacni a komunikacni technologie (vyhledavani informaci a komunikace

prostfednictvim internetu, zpracovani a vyuziti informaci),

Clovék a jeho svét (zivotni podminky, pobyt v piirods, rozmanitost piirody,

rocni obdobi, vliv lidské Cinnosti na Zivotni prostiedi, péce o zvitata),

Umeéni a kultura (vytvarnd vychova, poslech, rozliSovani ptaciho zpévu,

modelovani),

Clovék a priroda (piirodopis, zaklady ekologie, rozmanitost p¥irody, Zivotni

potieby, moznosti ochrany zivotniho prostiedi),

Clovék a spolecnost (zaklady ekologie a ochrany piirody, osobni

zodpovédnost),
Clovek a svét prace (pracovni ¢innosti, volba povolani).
Dle RVP pro piedskolni vzdélavani se jedna o oblasti:

Dité a jeho télo (rozvoj a uzZivani vSech smysli, rozvoj pfiméfenych

praktickych dovednosti),
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2) Dite a jeho psychika (samostatny projev na urCité téma, komunikativni

dovednosti, sledovani a popis déje, hry, uzivani gest),

3) Dité a ten druhy (spolupréce s ostatnimi),
4) Dité a spolecnost (rodina, spoluprace, ohleduplnost),
5) Dite a svet (ptirodni rozmanitost, vyvoj, stfidani obdobi, lidska ¢innost a jeji

vliv na okolni prostiedi).

Préce piimo v terénu jsou nejefektivnéjsim, ackoli Casove naro¢nym zplisobem
vyuky a ve formalnim vzdélavani, s ohledem na nutnost plnéni RVP a Skolnich
vzdélavacich plani (dale SVP) ve viech oblastech, tedy nepfili§ vyuzivanym. Zapojeni
zaka do ¢innosti umoziuje prozitek v§emi smysly a lepsi fixaci uc¢iva (Deverova a kol.
2015). Prace s projektem Ptaci Online 1ze efektivné zaradit do vyukovych oblasti
Clovek a ptiroda a Clovék a svét prace pro vyuku Pfirodopisu, Pracovnich &innosti
nebo Vytvarné vychovy. Pozorovani ptirody je jednim ze zékladnich zdrojt inspirace
pfi vyuce vytvarné vychovy. Pozorovani sykorek ¢i jinych ptacich druht sidlicich
v chytrych budkach déti zaznamenévaji vytvarnym projevem (obr. 3 nizZe), spoleénym
nebo samostatnym tvofenim riiznymi technikami (kolaze, malba, kresba, kolorovana
kresba...) Namét 1ze rovnéZz vyuzit naptiklad v keramické diln€ nebo v grafickém
programu v hodindch informatiky. Tuto aktivitu lze provadét, pii volbé vhodnych

vytvarnych technik, také pfimo v terénu.

V piipadé predskolnich déti pak v oblasti Dité¢ a psychika a Dité a svét, kde
projekt nabizi moZnost pozorovani a interpretace pozorovanych jevil slovem,
pohybem, vytvarnym ¢i hudebnim projevem. Na prvnim misté veSkeré vzdélavaci
¢innosti souvisejici s projektem je pfimé pozorovani (Obr. 1) a z né&j vyplyvajici

aktivity.

3.2  Ptaci Online

Projekt Ptaci Online vyuziva vlastnich kamerovych technologii pro
monitorovani hnizdéni dutinovych ptakli a za timto ucelem poskytuje informacni

server pro sledovani hnizdéni ptactva pro odbornou i laickou vefejnost. Na tomto
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serveru jsou poskytovany online a také retrospektivni pozorovani piimo v budkach

hnizdnich ptakd. Projekt je veden Fakultou Zivotniho prostfedi Ceské zemédélské

univerzity v Praze od roku 2014. V prvni fazi projektu byl navrzen a vytvofen

monitorovaci systém a byla sestrojena ptaci budka s vestavénym technickym

zatizenim, tzv. “chytra pta¢i budka” (Smart Nest Box). Nasledovalo rozmisténi a

instalace testovacich budek za pomoci vetejnosti a realizace online pifenosu hnizdéni

na socialnich sitich (Zarybnicka a kol., 2014)

V soucasnosti je do projektu zapojeno vice nez dvacet spolupracujicich

instituci vétSinou z fad mateiskych, zdkladnich a stfednich skol, ale rovnéz se jedna

0 soukromé uzivatele a Ministerstvo Zivotniho prostfedi. Budky jsou rozmistény po

celé Ceské republice, a to v méstském i venkovském prostiedi (Obr. 2), dvé budky

jsou umistény v Polsku a jedna na Cornell Lab of Ornithology v USA.
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Obrazek 2) - Rozmisténi organizaci a soukromych subjekti zapojenych do projektu

(zdroj: https://www.ptacionline.cz/cz/)

Projekt si klade za cil pfiblizit védeckou ¢innost $irsi vefejnosti a nendrocnym

zpusobem zapojit Skoly (tj. umisténim a provozem budky na vlastnim pozemku) a dalsi
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organizace do sbéru biologickych dat. Vetejnosti na oplatku nabizi moznost sledovat
hnizdéni online i retrospektivné. Online a retrospektivni vystupy pak mohou slouzit
jako vzdélavaci pomiicka détem i dospélym a stanou se rovn€z zdrojem dat pro

odborny vyzkum.

3. 2.1 Chytra ptaci budka

,,Chytra ptaci budka”, byla pivodné vyvinuta pro monitorovani hnizdéni syce
rousného (Aegolius funereus) jako ohrozeného druhu. V ramci projektu Ptaci Online
pak byla ptizpuisobena potifebam hnizdéni béznych druhii pévci. Zmeény se tykaly
predevsim ptizptisobeni kamerového systému ptactvu s denni aktivitou, jako je sykora
konadra (Parus major) nebo $pacek obecny (Stumus vulgaris), dale spocivaly v tipravé
zdroje napéjeni a zajiSténi online pfenosu a sdileni dat (Zarybnicka a kol., 2014).

YV v

Budka konstruovana pro monitorovani bézn¢ hnizdiciho ptactva je vybavena
vestavénym pocitacem, pohybovym senzorem, ktery zachycuje piitomnost ptaka,
jednou nebo dvéma kamerami s nocnim pfisvitem, dile mikrofonem, vnitinim
a venkovnim teplotnim senzorem a senzorem venkovniho osvétleni. VSechny soucasti

jsou v budce vestavéné. (Zarybnicka a kol., 2014).

Na vyvoji budky se spole¢né podilely Fakulta Zivotniho prosttedi CZU v Praze,
Centrum Informatiky, Robotiky a Kybernetiky CVUT v Praze a firma ELNICO s.r.o.
(Zérybnicka a kol., 2014)

Kamerovy systém umoziuje sledovat hnizdéni béZnych druht ptaka z domova
a zaroven zajiStuje ukladani dat v pocitaci vestavéném v budce. Dtlezité jsou rovnéz
webové stranky projektu a zprostiedkovany online pfenos hnizdéni prostfednictvim

socialnich siti (Zarybnicka a kol., 2014).

3.2.2 Realizace projektu Ptaci Online

Internetové stranky projektu Ptaci Online obsahuji interaktivni mapu
zapojenych organizaci (Obr. 2), prehledné utfidéné videozaznamy hnizdéni ziskanych
diky chytrym budkdm a rovnéz poskytuji moznost sledovani hnizdéni v pfimém

pienosu v budkach pravé obsazenych. Internetové stranky projektu dale poskytuji
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informace o dosavadni spolupraci se Skolami, Kresby déti (Obr. 3), které podnitily
rovnéz vyhlaseni vytvarné aktivity Sykorky sveta. Vice nez 200 piispévkt déti a zakn
spolupracujicich Skol je vystaveno na webovych strankach projektu a stalo se
podkladem pro vytvofeni faktografickych plakatt ,.Sykory CR” a ,,Sykory svéta”
(www.ptacionline.cz/upload/sykory-sveta.pdf). Aktivity jsou zde dolozeny také

odkazy na prezentaci projektu v médiich.
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Sykora nadherna, Petr T., ZS Kunratice

Obrazek 3) - Sykora nadherna (Melanochlora sultanea), Petr. T Zakladni $kola Kunratice

(zdroj: www.ptacionline.cz)

Vzdélavacim tcelim dale rovnéZ slouzi informacni brozura a diaf vytvoreny
Patricii Calabria (read.bookcreator.com) a informace autorti projektu o nékterych

druzich ptaki, zejména pak o Syci rousném a jeho vyzkumu v Krusnych horach.

3.3 Obcanska véda

Obcanska véda (Citizen Science) zahrnuje védeckovyzkumné aktivity
organizovan¢ a vedené profesionalnimi védeckymi pracovniky, ktefi do realizace
projektovych a védeckych aktivit zapojuji vefejnost. Ulelem ob&anské védy je
propojeni odborné a laické vetejnosti ve smysluplném vyzkumu. Prospéch z vyzkumu
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plyne obéma strandm. Odbornikiim umoznuje sbér dat z vétsiho uzemi s menSimi
naklady a dobrovolni pfispivajici obcansti védci ziskaji nové informace a zapoji se
do zajimavych aktivit. U¢elem obcanské védy je rovnéz popularizace véd a zvySeni

zajmu mladych lidi o praci ve védé a vyzkumu (ESCA, 2020).

Diplomova prace si neklade za cil hlubsi pochopeni pojmu obc¢anské véda, ale
spiSe vymezeni jeji tlohy v monitorovani hnizdéni ptactva a vyuziti principli obcanské

veédy ve formalnim vzdélavani.

3.3.1 Vymezeni pojmu Obcanska véda

Definice pojmu ,,citizen science” v oficialnim slovniku anglického jazyka tika,
ze jde 0 “védeckou praci, kterou provadi zastupci Siroké vetejnosti, a to casto pod
vedenim védeckych instituci nebo profesionalnich védcti” (Oxford English Dictionary,
2020). Definice ponechava volnost vykladu v oblasti volby aktivit, které prace mohou
zahrnovat, rovnéz pak nezminuje spolupraci vefejnosti s profesiondlnimi védcei jako

nezbytnou podminku ob¢anské vedy.

Center for the Advancement of Informal Science Education uvadi ob¢anskou
veédu jen jako jeden z moznych modeld zapojeni vetejnosti do odborného vyzkumu,
jako pojem podiizeny tzv. vefejné Gicasti ve védeckém vyzkumu (Bonney a kol., 2009).
Rick Bonney osobné popisuje obcanskou védu jako ,,vetejnou ti¢ast v organizované
vyzkumné praci” (Bonney a kol., 2009). Nijak nevymezuje, kdo by mél byt iniciatorem

vyzkumné ¢innosti ani, zda je ti¢ast odbornikti pro danou ¢innost nezbytné nutna.

Prvni cCeskou definici formuloval Zdenék Vermouzek a dostupna je
na internetovych strankach Ceské spole¢nosti ornitologické: ,,Pojmem obcanska véda
se oznacuje védecky vyzkum, ktery probiha za i¢asti vetejnosti, a ve vétsiné pripada
by bez ni nebyl mozny. Obc¢ané se zapojuji do velkoploSného nebo dlouhodobého
sbéru dat a odbornici z védeckych tstavl a univerzit ptipravuji metodiku a nasledné
data vyhodnocuji. Diky zapojeni vefejnosti je mozné uskutecnit vyzkumy, které by
odbornici sami nebyli pro jejich naro¢nost schopni uskuteénit.” (Vermouzek, 2011).
Autor definice se rozchazi s predchozimi vtom, ze ucast odbornikii povazuje

za nezbytnou pro plnohodnotny vyzkum.
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Pti blizS§im studiu dé¢jin védy jako takové vyplyva fakt, ze obCanska véda,
ptipadn¢ amatérska véda, ma v ptirodnich védach nezastupitelnou pozici, ackoliv byla
diive tzv. ,,bezejmenna“. Krom¢ vyznamné skute¢nosti, ze v piipad¢ profesionalnich
védcl, jde o pomérné mladou profesi, hraje velkou roli také to, ze nékteré
ptirodovédné discipliny by nebylo mozné, bez pomoci verejnosti, vilbec realizovat
kvili jejich naro¢nosti. Obcanskou védu je tedy nutné chapat jako plnohodnotnou

formu védeckého badani (Havens a kol., 2013).

V soucasnosti ma participace dobrovolniki na védeckych projektech
vzestupnou tendenci, coz je podle odbornikti (Dewisch a kol., 2013) ovlivnéno dvéma
faktory; rychlym vyvojem a dostupnosti technologii a masivnim rozsifenim internetu.
Mnoho védeckych instituci vyvinulo pro vlastni potieby mobilni aplikace pro
smartphone, které dobrovolnikim umoziuji dokumentaci a sdileni prakticky

jakéhokoli jevu ve svém okoli (http://www.openscientist.org, 2013).

3.3.2 Ostatni vybrané Ceské projekty

Staré mapy je ojedinély projekt, jehoz ticelem je zpracovani informaci o obsahu
mapovych archivii. Projekt zahrnuje devét Ceskych pamétovych instituci, jejichz
snahou je opatfit rozsahlé sbirky digitalizovanych map metadaty pro mozZnost jejich
nasledného vyhledavani. Zapojenim dobrovolniki se podafilo zlepSit pifesnost
umisténi jednotlivych map a zlepSovat data od ostatnich zapojenych instituci

(www.staremapy.cz, 2013). Projekt byl oficialn€ spustén jiz v roce 2013.

Nareci ceskych strnadii, projekt, ktery vznikl ptivodné jen jako doprovodny
v ramci kampang Pték roku, potddané Ceskou spoleénosti ornitologickou, se diky
velkému z4jmu vefejnosti osamostatnil a dnes ma jiZ mezinarodni piesah. Jedna se
0 viibec prvni projekt, ktery monitoruje dialekt pta¢iho zp&vu. Kromé zmapovani
dialekti strnada obecného na tzemi Ceské republiky, si projekt klade za cil urdit
hranice mezi dialekty a propagovat, prostfednictvim ptac¢iho zpévu, bioakustiku.
V ramci projektu vznikla také sbirka ucebnich a vyukovych materidlii pro ucitele
ptirodovédnych predmétti na zakladnich a stfednich skolach. (https://www.birdlife.cz/,
2002)
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BioLog, Ndlezova databdze ochrany prirody (NDOP) a moznosti jejiho uziti
pro laickou I odbornou verejnost, projekt Agentury ochrany piirody a krajiny CR. Tato
databaze funguje od roku 2006. V roce 2017 se uskutecnilo zpiistupnéni Casti zaznami
také vefejnosti formou aplikace BioLog. Roku 2018 doslo k maximalnimu
zptistupnéni 1 nejcitlivéjSich druhd. “Na podzim roku 2017 nasledovalo pfimo v
NDOP zvetejnéni ndlezi vSech druhti nepatticich mezi zv1aste chranéné. O rok pozdéji
pak nasledovalo maximalni mozné uvolnéni, kdy jsou vetejnosti dostupné vSechny
udaje mimo nékolika nejcitlivéjSich druhti, u nichz nejsou viditelné pouze recentni
udaje, které byly zadané ptimo prostfednictvim NDOP. Jde o druhy citlivé na ruSeni,
¢i takové, kde hrozi pytlactvi, ruseni a poniceni biotopti fotografy, mnozstvim
pozorovateli apod. Udaje jiz zvefejnéné v jiné databazi, jejiz data jsou zahrnuta do
NDOP se samoziejmé zobrazuji i nadale. V soucasné dobé je v NDOP vefejné
pristupnych pies 24 miliont udajii o vyskytu zivocichi, rostlin a hub. Ty pochazeji
Z riiznych inventarizac¢nich prizkum, studii, projektt, publikaci, dobrovolniki, nebo
i dalSich databazi. Na ptaky piipada okolo 3,4 milionu udaji” (www.avifauna.cz,
2019).

Projekt Intersucho existuje od srpna roku 2012 a to zejména diky spolupraci
fady védcli a odbornych pracovniki, ktefi pravé v dobé vzniku projektu navazali na
vice nez deseti lety vyzkum v oblasti monitoringu a klimatologie sucha v CR, Evropé&
a USA. Projekt spolupracuje a je podporovan fadou instituci, agentur a komisi

(wwwe.intersucho.cz, 2012).

3.3.3 Vybrané zahranicni projekty

UK Ladybird Survey, vyzkum vyskytu slunécka sedmitecného (Coccinella
septempunctata) na tzemi Velké Britanie je organizovan Centrem biologickych
zaznamu — the Biological Records Centre, narodnim projektem tUzce spjatym
s dobrovolnymi pozorovateli. Vyzkum si klade za cil zmapovat vSechny druhy rodu
Coccinella na uzemi Velké Britanie a zjistit moznosti ochrany ptivodnich druht pred
invazivnimi. Za timto t¢elem poskytuje laické vetejnosti podrobné informace o tomto
rodu broukt a umoziuje jeji zapojeni do vyzkumu prostfednictvim svych webovych

stranek UK Beetle Recording (www.coleoptera.org.uk/home, 2020).
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Zooniverse je internetovy portal, ktery spravuje sdruzeni Citizen Science
Alliance. Portal hosti mnoho uspésnych projekti obanské védy na internetu. Jedna se
Spolupracuje s univerzitou v Oxfordu, planetariem Adler a Univerzitou v Minnesot¢.
Cilem tohoto portalu je pomoci komukoli z fad odborné i laické vefejnosti realizovat
veédecké zaméry, popularizovat jejich projekty a propojit védce a dobrovolniky

stejnych zajmu (https://www.zooniverse.org, 2009).

eBird, realizovany Cornell Lab of Ornithology, si klade za cil shromazdit
informace formou kontrolnich seznamu ptakd, archivovat je a sdilet. Tento projekt
patii k nejvétsim svétovym védeckym projektim s vice nez 100 miliony pozorovani
ptakd ro¢né. Zapojeni jsou regionalni odbornici, organizace i samotni uZivatelé

bezplatné mobilni aplikace eBird. Kvalita dat zde ma zasadni roli (www.ebird.org).

4 Material a metodika

4.1 Metodika prace

Pfedmétem hodnoceni této studie je vliv projektu Praci Online a souvisejicich
aktivit na znalosti zaki a studentii a zejména otestovat biologické a environmentalni
znalosti zakt a studentti po zapojeni do projektu Ptaci Online. Soucasti prace je rovnéz
testovani znalosti zaka ziskanych na zakladé zivého a retrospektivniho sledovani
hnizdéni ptakii pomoci kamerového systému. Znalosti zakli rtiznych vékovych
kategorii jsou testovany pomoci navrZzenych a vytvofenych poznavacich testd
pfizpisobenych stupni vzdélavani. Vysledky jsou vyvozovany z porovnani
testovanych znalosti pfed zapojenim do projektu a po realizaci vyuky s podporou

online a retrospektivniho monitorovani hnizdéni ptactva.

Samotné vyuziti projektu a jeho vystupli ve vyuce v ramci formalniho
vzdelavani vychézi z principti obcanské védy formulovanych Evropskou Asociaci
Obcanské Védy (ESCA, 2020). Zaci a studenti byli v ramci realizované studie zapojeni
Vhodnymi metodami a aktivitami do védeckého vyzkumu, pficemz diraz byl kladen

na samostatné mysleni, uc¢eni formou hry a aktivitu samostatnou i v tymu. Aktivity,
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které se podafilo s détmi, zaky a studenty realizovat jsou podrobné vysvétleny a

hodnoceny ve Vysledcich (kapitola 5).

4.2 Sbér dat pro statistickou analyzu

Podkladem pro diplomovou praci byly vystupy z aktivit matefskych skol,
V podobé obrazki, fotografii a fenologickych denikl. Vystupy prace s détmi v ramci
projektu Ptaci Online poskytly Ctyii zapojené matetské Skoly (Ptiloha 1), které jsou

specifikované a hodnocené ve Vysledcich (kapitola 5).

Pro testovani vlivu projektu Ptaci Online na znalosti zaku, byly vytvofeny
standardizované testy rozdélené pro zaky zakladnich a stfednich Skol (Ptiloha 2).
Cilem testi bylo poskytnout informace o dosazenych znalostech respondentt v oblasti
hnizdéni bézného ptactva pred a po zapojeni do projektu. Otazky v testech byly
rozd€leny na poznavani jednotlivych druhti ptaka a dale na samotny pribéh hnizdéni,
konkrétn¢ na délku a zplsob hnizdéni, Cetnost krmeni, potravu a barvu vajicek.
Testovani znalosti probihalo na sedmi zakladnich $kolach a jedné stfedni Skole,
ucastnilo se jej celkem 587 zakd pied zapojenim projektu do vyuky a 674 zaki a
studentti po zapojeni do projektu, a to v obdobi od jara 2017 do 1éta 2019 (Tab. 1).
Otazky v testech pfed zapojenim a po zapojeni do projektu zlstaly stejné. Vysledky
testll po zapojeni do projektu vykazuji ztejmé zlepSeni zaki. Vse je podrobné popsano

v dalsi kapitole.
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Skola Pocet Zaku testovanych Obdobi testovani
po
pied . . .
) zapojeni | pfed zapojenim po zapojeni do
zapojenim i .
. do do projektu projektu
do projektu ]
projektu
ZS a MS Straz nad Nisou 29 26 Unor 2017 Duben 2017
ZS B¥idli¢na, Komenského 20 22 Biezen 2017 Duben 2017
Z8 |Jary Cimrmana,
. 0 79 -- Duben 2017
Lysolaje
ZS Nichod, Komenského 18 32 Biezen 2017 Duben 2017
Z8 Tyn nad Vltavou, Mala .
21 31 Unor 2017 Duben 2017
strana
ZS a MS Cizova 0 17 - Duben 2017
Akademie Svétla nad
23 15 Bfezen 2017 Duben 2017
Sazavou
ZS Sokolov, Svabinského 476 452 Biezen 2019 Kvéten 2019
CELKEM 587 674 -- --

Tabulka 1) - Skoly zapojené do testovéani zakd a studentd

4.3 Metoda analyzy dat

Testové otazky byly rozdéleny do dvou ¢asti. V prvni otazce Zaci a studenti
urcovali Sest ptacich druhti z obrazkt. Ve 2 az 8 otazce byli dotazovani na samotny
prub&hu hnizdéni (tj. ktefi ptaci si stavi hnizdo ve vétvich, kde si stavi hnizdo $pacek
obecny, jaké hnizdo si stavi vrabec polni, z jakého materialu si nejcastéji stavi hnizdo
sykora, jak dlouho probiha hnizdéni sykory konadry od vajicka po vylétnuti mladat,
kolikrat denné pfileti rodi¢e sykory konadry do budky nakrmit mladé, ¢im se Zivi a
krmi sykora konadra béhem hnizdéni) a také mohli projevit hlubsi znalosti v otazce 9
(kolika let se doziva sykora konadra). V ¢asti poznavaci, obsahujici Sest fotografii
ptaki, bylo mozZzno ziskat maximalné 12 bodl (za kazdy obrazek 2 body, pokud byl

nazev u obrazku neuplny, pouze 1 bod). V casti analyzujici znalosti 0 zplsobu
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hnizdéni bylo mozné ziskat maximaln¢ 7 bodl a bonusova otazka byla hodnocena
jednim bodem. Nejlepsi mozny vysledek testu byl 20 bodt. V samotném statistickém
vyhodnoceni byly body za bonusovou otazku ptipocitany k bodiim za zpisob hnizdéni.

Pro prvni tiidy byly testy upraveny do obrazové prezentace (Ptiloha 2).

Oprava testd probihala ru¢né. Vysledky byly zaznamenany do tabulky MS
Exel (Ptiloha 3) a rozdé€leny podle nékolika kritérii. V prvni fadé byly testy rozdéleny
podle data potizeni, a to na vysledky pfed pozorovanim a po pozorovani, dale podle
zaméieni otazek na identifikaci druhu ptactva a na znalosti 0 hnizdéni a rovnéz podle

veékové kategorie, pokud byla na testech uvedena.

Nejvétsi objem dat pochazi ze ZS Svabinského, Sokolov, konkrétné 476 testd
pted zapojenim do projektu a 452 testli po zapojeni do projektu. Zde bylo testovani
realizovano formou celoskolni soutéze, vysledky byly zvefejiovany na strankéach

Skoly a nasténce projektu Ptaci Online v prostorach prvniho i druhého stupné (Obr. 4).

Obrazek 4) - ZS Sokolov, Svabinského — nasténka projektu s vysledkovou listinou testovani (Zdroj: autor)

4.4 Statistické zpracovani

Ke statistickému vyhodnoceni znalosti zakti a studenti byl vyuzit
neparametricky Mann-Whitney U test, protoze data nemaji normalni rozdéleni. Ve
vysledcich byla uvedena hodnota U-testu, pocet (n) a pravdépodobnost (p) (Ptiloha 4).
Do statistickych udaji byla zapocitana data z vysledka testi pred zapojenim do

23



projektu, celkem 587 testil a po zapojeni do projektu, celkem 674 testi zakt zakladnich
a stfednich Skol. Podoba testt ziistala v obou ptipadech stejna. Testovana byla otazka,
zda se li$1 uspeSnost zodpovezenych otdzek mezi vstupni a vystupni kontrolou znalosti
zak.

Data pro statistické vyhodnoceni byla rozdélena na tfi ¢asti, a to na vysledky
znalosti v oblasti pozndvani druht ptactva, kde bylo mozno ziskat 12 bodl za znalost
celého jména u Sesti fotografii ptaka, druhou ¢ast tvotily body za znalosti samotného
hnizdéni ptactva, zde byla maximalni bodova hodnota 8 bodu a posledni ¢ast tvorilo
testovani celkové uspésnosti testil, maximalni pocet bodi byl 20. Ukazka primarnich

dat pro statistické testovani je uvedena v Ptiloze 5.

K uptesnéni vysledkii byly pouzity testy Skol, na kterych probihala obég
testovani znalosti (pfed a po Uc€asti na projektu). Tyto podrobné informace byly
analyzovany pro nasledujici $koly: ZS Straz nad Nisou; ZS Btidli¢na, Komenského;
ZS Nachod, Komenského; ZS Tyn nad Vltavou; ZS Sokolov, Svabinského a
Akademie Svétla nad Sédzavou. Popis téchto podrobnéjsich vysledki slouzi k lepSimu
pochopeni vysledki s ohledem na riizna kritéria jako je velikost Skoly, mésta, veék zakt

nebo zaméfeni Skoly.

5 Vysledky

V ramci projektu Ptaci Online bylo v obdobi mezi 2016 a 2019 instalovano
a vzdalen¢ monitorovano 57 chytrych ptacich budek. Budky byly pfizpisobeny
potiebam hnizdéni béznych druhti pévcl s denni aktivitou. Budka byla vybavena
vestavénym pocitacem, pohybovym senzorem, jednou ¢i dvéma kamerami s no¢nim
pfisvitem, mikrofonem, vnitfnim a vnéjSim teplotnim senzorem a senzorem

venkovniho osvétleni.

Budky byly postupné rozmistény v 70 lokalitach, z nichz 44 bylo na pozemku
matefskych, zakladni a stfednich Skol, 15 na soukromych zahradach, 4 na pozemku
nemocnic, 4 v botanickych zahradach, 2 na univerzitnim pozemku a 1 v zoologické

zahradé. Chytré ptaci budky byly nejcastéji lokalizovany na stromé (57 lokalit), méné
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Casto na balkonech (4), budovach (7) a elektrickych sloupech (2) ve vysce 2-20 m nad

zemi. Hnizdéni v budkéch probihalo v obdobi od dubna do ¢ervence.

Vedle efektivniho osvojovani znalosti pomoci online a retrospektivniho
pozorovani zivota ptactva projekt pomohl zvysit zajem zaka o jejich okoli a ukazal
moznosti, jak mohou sami pfispét kochrané piirody a k podpotfe zachovéni

zivoc¢isnych druht ve svém okoli.

Typy vyukovych ¢innosti

5.1 Terénni prace

V ramci terénnich aktivit byli studenti zapojeni do nasledujiciho typu ¢innosti:

a. Hledani mista pro chytrou budku.

Vékova kategorie: vSechny veékové kategorie zakl a studenttii
Zaiazeni do vyuky: Piirodovéda, Ptirodopis, Biologie, Pracovni ¢innosti

Realizace: Studenti byli zapojeni do hledani vhodného mista (biotopu) pro umisténi
chytré ptaci budky. Tato ¢innost umoznila studentim seznamit se se zakladnimi typy
biotopu a zamyslet se, ktery typ biotopu a umisténi budky bude vhodné pro cilovy
druh.

b. Instalace a udrzba ptaci budky

Vékova kategorie: Starsi Skolni vek, stiedni Skola
Zarazeni do vyuky: Ptfirodovéda, Ptirodopis, Biologie, Pracovni ¢innosti

Realizace: Utast zakdl u samotné instalace budky a pozorovani jeji udrzby byla
vhodna také pro mladsi déti, nicméné prace na nasledné udrzbé a pravidelném cistént,

s ohledem na bezpecnost déti, jen pro zaky starsi (Obr. 5).
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Obrazek 5) -
Cisténi budky, ZS Sokolov Svabinského, 2019 (Zdroj: autor)

C. Divej se a maluj

Vékova kategorie: VSechny vékové kategorie zaki a studentt
Mozné zarazeni: Vytvarna vychova, Pracovni ¢innosti, Informatika

Realizace: V ramci této kategorie studenti kreslili a vytvareli vlastni vyrobky na dané

téma.

Piiklady zadani: Stavéni hnizda; Budka — kde Ziji; Sezeni na vejcich, vajicka; Krmeni

mladat; Lihnuti ptacat

d. Pracovni listy — pozorovani, vvhledavani informaci

Vékova kategorie: 8 - 15 let

Mozné zarazeni: Informatika, Pfirodopis, Pfirodovéda, Vlastivéda

26



Realizace: Zadanim vhodnych navodnych otazek a tkold byli zaci vedeni k
samostatnému feSeni problému a k objevovani novych poznatkt. S vyuzitim informaci
na webovych strankach projektu Ptaci Online, aktualniho pozorovani nebo video
vystupt projektu vypracovali zadany kol samostatn¢ nebo ve skupiné. Tuto aktivitu
bylo nutné propojit s pribéznym online nebo retrospektivnim pozorovanim hnizdéni

ptaki na strankach projektu Ptaci Online.

Piiklady otdzek pro samostatnou praci: Jméno ptaciho druhu: Cim se zZivi? Krmi
stejnou potravou svd mladata? Hrozi ptikim v budce néjaké nebezpeci? Pokud ano,
jakeé? Kolik vajicek snasi samicka? Jak dlouho sedi samicka na vajickach? Sedi na
vajickdach jen samicka? Nakresli, jak se chovaji mladata, kdyz prileti rodice

s krmenim. Proc nékteri ptacci hnizdi v dutinach?

5.2  Digitalni prace

Pocitace ¢i tablety jsou dnes jiz béznym digitdlnim prostiedkem pro vyuku
(Janik a kol., 2011). Pro soucasnou generaci je samoziejmosti vyuzivani modernich
technologii a internetu vV bézném Zivoté, a zvlasté v dobé COVID-19 pandemie. Je tedy
na misté zapojit do vyuky jejich ptirozeny zplisob komunikace, vyhledavani a sdileni
informaci. Jde o prvek vyrazné motivujici k vétSimu zajmu o ucivo. Tyto technologie
Ize vyuzit pro samostatné pozorovani, vyhledavani informaci nebo zpracovani vlastni
prezentace ziskanych védomosti. Webové stranky projektu jsou pak vybornym
informa¢nim zdrojem pro vyuku pfirodopisu, biologie ¢i ekologie (Obr. 6). Sdileni
vystupti na socialnich sitich zakim nasledné umoznilo diskusi nebo praci na

spole¢ném projektu.
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Obrazek 6) - Prace s webovymi strankami, vyhledavani informaci, ZS Sokolov, Svabinského

(zdroj: autor)

Nameéty na vyuziti projektu Ptaci Online ve vyuce s vyuzitim digitalnich
technologii poskytly jiz aktivity z kapitoly 5.1. Vice naméti na digitalni prace s

vyuzitim projektu Ptaci Online ve vyuce je uvedeno v nasledujici ¢asti prace.

a. Fenologicky denik budky — pozorovani

Vékova kategorie: VSechny vékové kategorie Zaktl a studentti
MozZné zarazeni: Piirodopis, Zaklady ekologie, Prvouka, Pfirodovéda

Realizace: Vedeni fenologického deniku (Obr. 7) z pozorovani hnizdéni uvnitt budky

7o~

bylo vhodné pro badatelsky orientovanou vyuku v kazdém véku. Mladsi Zzaci

zpracovavali sva pozorovani s podporou rodicu, starSich sourozenci nebo spoluzak.
Aktivita byla realizovana vMS ve Vratimové, MS v Tyné nad Vltavou a na ZS
Sokolov, ktera je zaméfena na vyuku matematiky a prirodovédnych predméti, kde
byla zadana ve vSech tfidich RVMPP (tfidy srozsifenou vyukou matematiky a

ptirodovédnych pfedméti) a ptirodovédnému krouzku.
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Fenologicky denik nasi budKy V  wuuses v

Na Vyhlidce 25, 739 32

Vv budce hhlZdI R R
pozorovalelé : st mmsmmans ..

s

Prvni navstevy v budce - jaké aktivity, jami zpév, obhlidka budky, pfenocovani...
Datum popis:

13.3.2017 v 8.10-prvni navitéva sykorky v budce, v 9.38 zacind nosit prvni vétvicky na
stavbu hnizda

Slavba hnicsda - jaky malenil, jak &aslo, jak spolupracuji ...
Datum popis:

Uz 13.3. v 9.38hod. zacina nosit prvnimalé vétvicky na stavbu hnizda, stavi kazdy den az
az do 31.3.Pfiddvi traviny, stavi kolem stén a postupné tvofi az do stfedu.20.3.pfinds{
jemnou trévu a chmyfi, kterym vystyld svrchni &ist pro kladeni vajicek.

Snaseni vajicek - kdy se objevilo prvni vajicko, kolik je vajicek celkem, stfidani rodicu ...
Datum popis:

1.4. v 6.19hod. je vidét prvni vajicko, postupné jich snese 10. Na vajickich sedi asi jen
samice, samec ji nosf potravu.

G| € X

Lihnuti middat - kdy se zacinaji lihnout mladata, co se stane se skofapkami, doba lihnuti ...
Datum popis:

22.4. je v 5.43hod. 6 vylihnutych mladat, 23.4. je vidét asi viech 10 mlddat, lihnuti
trvalo cca 1 den, skoFipky sezobala asi samice, je to vidét na videu ze dne 23.4.v 5.21hod.

46

Krmeni miédat - co nosi rodiCc 7a potravu, jak Casto, jak sc mladata hlasi, co ddaji s trusem...
Datum popis:

Mlédata krmi rodice asi drobnym hmyzem, v krmeni se stfidaji, zpo&itku jesté jeden obcas
sedi na hnizdé, zda se,ze krmi neustdle, mlidata se hlisi o krmeni pisklavym hldskem.
Co délaji s trusem nevime.

Vylétnuti mladat z budky - jak se méni opefeni mladat, kdy zatnou vyskakovat k otvoru, kdy
opusti budku prvni a kdy posledn( miadé ...
Dalum popis:

28.4.2017- je vidét prvni ochmyfeni na kidlech, je jich cca 7a vydavaji pisklavy zvuk, 3.5.-
5.5.jsou celi ochmy¥enifeni, 6.5.rozeviraji kfidla, hlasy jsou silnéjsf,"skfehotaji" je vidét 5
mladat,10.5.celi opefeni,15.5.s¢ mlddata chztaji drapk na stény,16.5.v 6.50za¢ind vylétat
prvni mladé, do 7.09hod.vyletéla viechna mladata, v 7.15pfiletéla jesté na kontrolu dospéld

el
SyKoTRaT

Obrazek 7) - Ukézka fenologického deniku, MS ve Vratimové (Zdroj: msvratimov.cz)

b. 3D model z fotografii

Vékova kategorie: starSi Skolni vek, studenti stfednich skol
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Zariazeni: Prirodopis, Biologie, Informac¢ni technologie

Realizace: S vyuzitim informaci, fotografii a video zdznami na strankach projektu
Ptaci Online zaci vytvorili model pta¢i budky, ptac¢iho hnizda nebo vejce za pomoci

vhodné pocitacové aplikace, naptiklad volné dostupny Blender (www.blender.org)

C. Prevrdcend tirida

Vékova kategorie: starsi Skolni vék, studenti stiednich skol
Zarazeni: Prirodopis, Biologie, Informacni technologie, Zaklady ekologie

Realizace: V ,pievracené* tfid¢ se obratila uloha Zaka a ucitele. Obsah uciva zaci
vytvofili doma a nasledné piednesli ve tfidé. Prvnim krokem bylo stanoveni jasnych
cila prace s videem, druhym byla pfiprava prezentace, tedy doplnéni fotografii a videi
0 jasné astruné komentafe. Dal$im krokem pii tvorbé vyukového videa bylo
ovétovani znalosti zakd, ucitel prolozil prezentaci dotazy a dale ji vétvil dle odpovédi.
Tvorbu interaktivniho videa namisto béZné prezentace umoznila napiiklad aplikace
Sway Microsoft (https://sway.office.com/). Poslednim a velmi dtlezitym krokem bylo
zapojeni rodicu.

V piipad¢ prace s internetovymi strankami Ptaci Online se postupovalo nasledovné:

Cilem bylo zjistit a porovnat, jak dlouho trva hnizdéni sykory konadry a Spacka
obecného, a to zhlédnutim naukového videa, ¢imZ si Zak rozsifil znalosti z oblasti
hnizdéni dutinovych ptdk v blizkosti lidskych obydli. Nasledné Zaci vytvoiili a
zptistupnili samotné prezentace na webovych strankach projektu Ptaci Online pro
praci doma 1 ve Skole. V posledni fazi byli sezndmeni s principem vyuky a projektem
Ptaci Online rodice na spole¢né schiizce. Dalsi komunikace probihala podle aktualnich
moznosti Skoly (nasténka v prostiedi Skolniho online systému Bakalafi, internetové

stranky skoly, e-mail).
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d. Vytvor sviij komiks

Vékova kategorie: vSechny vékové kategorie zakt a studentii

Mozné zarazeni: Piirodovéda, Biologie, Vytvarna vychova, Informacni technologie,
Cesky jazyk, Cizi jazyk

Realizace: Zaci aktivitu realizovali riiznymi vytvarnymi technikami s vyuZitim
retrospektivniho pozorovani hnizdéni ptactva. Vysledky prace byly prezentovany pti

vystavé v prostorach Skoly a na webovych strankach skoly.

5.3  Rozsirené aktivity

Projekt Ptaci online byl vyuzit také v dalsich oblastech formalniho vzdélavani.
Malba i kresba byla u star$ich zakd propojena s ¢eskym, anglickym nebo némeckym
jazykem. Zaci vytvorili komiksy, popisovali obrazky, ¢etli piibhy (Obr. 8 a 9) apod.
Realna stavba hnizda nebo malovani vajicek umoznilo zakiim vyuzit pozorovani k
lepSimu zafixovani ziskanych informaci metodou prozitku, jak prokdzaly déti
6. Mateiské Skoly Plzen, v rdmci projektu Ptaci online aneb sykorky na nasi zahradce,

pod vedenim svych pedagogti.

ale zima je skoupd a strasné zebe. V e
za sluncem. Sykorka takova nenl
Tady jsem se narodila

Panence se K
a jak na sebe d
ticku, Cemou Zepick

Ve
Sn. 714l snih, roztdlo jejl mraleni a panenka se zapy

Viak ty se mné davno b, pomysieia s

Obrézek 8) - Piibsh sykorky, MS Plzen (Zdroj: www.ms6.plzen.eu)
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Obrazek 9) - Cteni star§ich 7akd v prvnich t¥idach, 6 ZS Sokolov Svabinského
(zdroj: autor)

5.4 Praktické ¢innosti

Tato ¢ast prace blize popisuje zapojeni jednotlivych aktivit do vyuky.

a. Vyroba ,, chytré “a klasické ptaci budky

Vékova kategorie: starsi $kolni Zaci a studenti stiedni skoly (12-19 let)
Zavazeni: Pracovni ¢innosti, Informatika, Prirodopis, Fyzika, Biologie

Realizace: Pro $kolni rok 2019/2020 byla na ZS Sokolov napldnovana vyroba ptaci
budky. Projekt zaky inspiroval a vedl k napadu vytvofit vlastni budku (Obr. 10).
Nejprve Zaci vramci hodin vypocetni techniky prostudovali dostupné navody na
vyrobu ptac¢i budky a zjistili, kde lze sehnat material. S pomoci vyucujicich vybrali
nejvhodnéjsi navod a zajistili dievo (dalsi potiebné soucasti a pomuicky zajistila skola).
V ramci pracovnich ¢innosti byla ve $kolni dilné vyrobena jedna nebo dvé budky. Pfi

Skole byl otevien Badatelsky krouzek pro nadané zaky, ktery se ujmul instalace
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senzorti a kamery. Pfipojeni k mistni siti mél na starosti vyucujici IKT v rdmci vyuky
se star§imi zaky.
V zakladni skole v Tynu nad Vltavou Zaci zékladni Skoly vytvareli klasické ptaci

budky v ramci praktického vyucovani. Tyto budky nasledné vyvésili na zahrad¢ a

pravideln¢é kontrolovali a zaznamenévali déni v budkach.

Obréazek 10) - Chytra pta¢i budka, ZS Lysolaje (Zdroj: www.zs-lysolaje.net)

b. PiSeme a éteme aneb ze Zivota sykorky (Spacka, syce aj.)

Vékova kategorie: 1. a 2. tfidy, 8. — 9. tiidy ZS
Piedméty: Cesky jazyk a literatura, Informatika, P¥irodopis, Piirodovéda, Prvouka

Realizace: Zaci 8. a 9. t¥id napsali na zékladé pozorovani Zivota v budce piib&h nebo
pohadku o ptaéi rodince. S pomoci vyucujiciho vybrali ptibéhy, které piedcitali zakum
1. a 2. tfid, nasledné si s détmi o ptaccich povidali a ¢teni doplnili 0 video ukazku, na

jejimz zakladé byl ptibéh napsan.
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C. Spolecna vyroba krmitek

Vékova kategorie: Bez omezeni véku, za predpokladu spoluprace mezi zaky
Mozné zaiazeni: Piirodovéda, Pfirodopis, Prvouka, Pracovni ¢innosti, Informatika

Realizace: Na zakladé pozorovani ziskali zaci uzsi vztah k ptacim druhtim obyvajicim
svéfené budky a méli vétsi zdjem o to, jak Ziji a zda maji dostatek potravy. Zaci zjistili,
¢im je vhodné ptaky piikrmovat, a ve Skolni kuchynce vyrobili spole¢né krmitka —
lojové koule se zrnim, hrnecky naplnéné tukem (Obr. 22) a slune¢nicovymi seminky
vylepsené o klacik pro snadné piistani ptacka (inspirovano 6. MS Plzen,

Republikanska 25). Ugastnili se starsi i mladsi Zaci a vzajemné spolupracovali.

d. Beseda s ornitologem

Vékova kategorie: bez omezeni véku
MozZné zarazeni: volnocasové aktivity, ptirodovédné predméty

Realizace: Zaci prodiskutovali sva pozorovani sodbornikem, ktery byl schopen

zodpoveédét mnohé otazky, jez pozorovani vyvolalo. Aktivitu vyuzili pfimo v terénu
(Obr. 11).
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Obrazrek 11) - Krouzkovéni ptakd, ZS Méstec Kralové (Zdroj: www.zsmesteckralové.cz)

5.5 Prinosy projektu v ramci formalniho vzdélavani

Pro statistickou analyzu byl vyuzit neparametricky Mann-Whitney U test,
protoze data nemé¢la normalni rozdé€leni. Testovana byla hypotéza: Lisi se uspeSnost

zodpovézenych otdzek mezi vstupni a vystupni kontrolou znalosti?

Ostatni podrobnosti k poctu vstupnich dat, rozdé€leni otazek a hodnoceni testt
byly uvedeny jiz v kapitole 4.2 Metodika. Statistické hodnoceni bylo rozdéleno na
znalosti druhil ptakt 5.4.1, uspéSnost ve znalostech hnizdéni 5.4.2 a posledni test

hodnoti celkové znalosti vyplyvajici z test 5.4.3.

5.5.1 Analyza uspéSnosti pozndvani ptaki

Nebyl nalezen rozdil v uspésnosti determinace ptaka studentii mezi vstupnimi

a vystupnimi znalostnimi testy (U = 186789,5, Z = -1,610, p = 0,0107, n= 674).
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Mann-Whitney U Test (w/ continuity correction) (Spreadsheetd)By variable testMarked tests are sigt
Rank Sum Rank Sum U z p-value z p-value  Vald M Vald N

variable
poznavack 3581905 4349755 1867555 -160996 0107407 -161821 0,105618 5385 674

5.5.2 Analyza uspéSnosti znalosti v oblasti hnizdéni

Byl zjistén statisticky vyznamny rozdil ve znalostech studenti o hnizdéni ptakta

mezi vstupnimi a vystupnimi testy (U = 123839,5, Z = 11,39, p <0.0001, n=674)

Mann-Whitney U Test (w/ continuity correction) (Spreadsheetd )By variable testiMarked tests are sigr
Rank Sum Rank Sum U z p-value z p-value  Valid N Valid N

variable
hnizdeni | 2652445 4979255| 1238395 -11,3925 0,000000 -11.5462 0,00 ka5 674

Vysledky poukazaly na zlep$eni znalosti zakt v oblasti hnizdéni ptactva. Obr.
12 ukazuje celkové bodové zisky z testovani zaki a studentd pfed zapojenim a po
zapojeni do projektu Ptaci Online.

Vstupniho testovani se zucastnilo 585 zakt, z celkového mozného zisku 4680
(max. 8 bodi kazdy Zzak) bodu ziskali Zaci 1773, tj. 37,9% uspéSnosti. Vystupni
prizkum znalosti podstoupilo 674 74k, ktefi pfi vysledném hodnoceni ziskali 2864
bodd, z celkovych 5392, to znamena uspésnost 53,1 %. Po zapojeni projektu do vyuky

doslo tedy k celkovému zlepSeni znalosti zakti v oblasti hnizdéni o 15,2 %.
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Soucet z Body_hnizdeni

Soucet z Body_hnizdeni podle Test

2846

Vystup

Obrazek 12) - Soudet bodu z testtl, které zhodnotily znalosti zakt (Zdroj: Body_hnizdeni podle Test)

5.5.3. Analyza uspéSnosti komplexnich znalosti

Byl zjistén statisticky vyznamny rozdil v komplexnich znalostech studentd

Vv oblasti determinace ptakli a hnizdéni ptakdi mezi vstupnimi a vystupnimi testy
(U=462163, Z = -5,83473, p <0,0001, n = 674).

Mann-Whitney U Test (w/ continuity correction) {Spreadsheetd By vanable testMarked tests are sigi
Rank Sum Rank Sum u £ p-value z p-value  Walld N Valid N
variable

celkem 3310070 462163,0) 1596020 -5.63473 0,000000 -584991 0000000 535 674

Vysledky poukazaly na zlepSeni znalosti zakli v oblasti hnizdéni ptactva.
Nasledujici Obr. 13 ukazuje celkové bodové zisky z testovani zakia a studentt pred

zapojenim a po zapojeni do projektu Ptaci Online.
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Soucet z Body_celkem

Soucet z Body_celkem podle Test

6473

Vystup

Obrazek 13) - Soucet bodu z testl, které zhodnotily znalosti Zaka (Zdroj: Body_hnizdeni podle Test)

Vstupniho testovani se za¢astnilo 585 zaka, z celkového mozného zisku 11700
bodd (max. 17 bodu kazdy zak) ziskali zaci 4764, tj. 39,9% uspés$nosti. Vystupni
prizkum znalosti podstoupilo 674 zaku, kteti pii vysledném hodnoceni ziskali 6473
bodd, z celkovych 13480, to znamena uspésnost 48 %. Po zapojeni projektu do vyuky

doslo tedy k celkovému zlepSeni znalosti zaki v oblasti hnizdéni o 8,1 %.

5.6  Hodnoceni aspésnosti vysledku testii jednotlivych §kol

Pro tuto ¢ast hodnoceni vlivu zapojeni do projektu Ptaci online na proces
vzdélavani, bylo vybrano Sest §kol, na kterych probihalo dvoji testovani znalosti zaki,
ato pied a nasledné také po zavedeni online monitorovani ptaciho hnizdéni jako

vyukové pomiicky. Hodnoceni nabizelo moznost porovnat vysledky s ohledem na
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dalsi kritéria hodnoceni, jako je velikost Skoly, pocet zaka ve tfidé nebo lokalita, ve

které se $kola nachazi.

5.6.1 Zdkladni Skola Straz nad Nisou

Straz nad Nisou je obec s rozSifenou pusobnosti v severoCeském kraji.
Devitileta zakladni Skola mé kapacitu 260 zakt, s primérnym poc¢tem zaka ve tiideé 25
na 1. stupni a 22 na stupni druhém (www.skola-straz.cz). Skolu navitévuji, kromé
mistnich déti, také zaci z prilehlych ¢asti obce Liberec. Do projektu Ptaci Online je
Skola zapojena od roku 2017, od roku 2018 ma instalovanu chytrou ptaci budku

www.skola-straz.cz). Na Obr. 14 je patrné, Ze se vstupniho testovani zGc¢astnilo vice

zakl nez vystupniho, konkrétné 29 pted zapojenim do projektu a 26 po zapojeni do
projektu. Piesto je viditelné, Ze vysledky vystupnich testi dosahovaly u vétsiny zaku
vysSich hodnot nez vysledky testd ptfed zapojenim do projektu. Testovani byli
podrobeni zaci Ctvrté a tieti tiidy, pramérny vék zaku byl 10 let. Pied zapojenim do

projektu Cinila uspéSnost testl 25,2 % (146 bodl z maxima 580 bodu, pfi poctu 29
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zakt) a po zapojeni 37,1 % (193 bodd z moznych 520 pii poctu 26 zaki). Celkové tedy

testy ukdzaly zlepSeni testovanych znalosti o 12 %.

Zakladni skola Straz nad Nisou
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Obrazek 14) - Testovani 7kt ZS Straz nad Nisou

5.6.2 Zakladni Skola Biidlicna, Komenského

Biidli¢na je nevelka obec v okrese Bruntal, v Moravskoslezském kraji. Skolu
navstévuje 240 zakt na obou stupnich. V ramci dochazky jsou déti vedeny k zajmu
0 zivotni prostfedi, zapojuji se do soutézi Mlady chovatel ¢i Zlata srn¢i trofej, Skola je
drzitelem Certifikatu Lesni tfidy, na jehoz ziskani se podileli Zaci navstévujici

piirodovédny krouzek a zaci devatého ro¢niku (www.skolabridlicna.cz).

Z Obr. 15 je patrné, ze vysledky testovani po zapojeni do projektu vykazovaly
zlepseni u vSech zak, ktefi se testovani zii¢astnili. Hodnoceni znalosti bylo podrobeno
20 zakt 7. tfidy pred zapojenim do projektu a 22 po zapojeni do projektu Ptaci Online,
pramérny vék zakd byl 13 let. Usp&$nost testd pred zapojenim do projektu ¢ini 25,2 %
(101 ziskanych bodt z maxima 400 boda pii 20 testech) a 43,6 % po pozorovani
hnizdéni (192 ziskanych bodu z 440 pii 22 testech). Celkovée tedy testovani vykézalo

zlepsSeni o 18,4 % po zatazeni online a retrospektivniho pozorovani hnizdéni do vyuky.
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Zakladni skola Bridlicna, Komenského
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5.6.3 Zdkladni Skola Nachod, Komenského

Néachod je okresni mésto v Kralovéhradeckém kraji, Citajici pres 20 tis.
obyvatel. ZS Nachod, Komenského je velka kola, situovana blizko centra mésta.
Skolu navitévuje vice nez 800 zaki, jedna se o vybérovou $kolu, ktera nabizi rozsiteno

vyuku matematiky a ptirodovédnych predméti (www.komenskehozsnachod.cz)

Na Zakladni Skole Néachod se vice zakli ucastnilo ovéfovani znalosti
vystupnich, a to o 13 zakia. Z Obr. 16 je patrné zlepSeni znalosti u vétSiny zaku, ktefi
byli testovani pied zapojenim do projektu. Testovani se zacastnili zaci sedmych tiid,
prumérny veék 13 let. Vstupniho testovani se zacastnilo 18 zakii, maximalni pocet boda
vSech testl Cinil 360, ziskali celkem 262 bodi, tj. GspéSnost 72,8 %. Vystupniho
hodnoceni se Gc¢astnilo 32 zak 7. tiid, ti ziskali z moznych 640 bodi dohromady 484,
tj. 75,6 %. Testovani prokazalo zlepSeni znalosti zakti po zapojeni do projektu Ptaci

Online 0 2,9 %.
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Zakladni skola Nachod, Komenského
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5.6.4 Zdkladni Skola Tyn nad Vitavou

Tyn nad Vltavou je mésto v Jihodeském kraji v okrese Ceské Budgjovice. ZS
Tyn nad Vltavou poskytuje moznost vzdélavani s rozSifenou vyukou télesné vychovy,

Skolu navstévuje cca 450 zaku (https://www.zstynms.cz)

Obr. 17 vysledku testovani znalosti zakt Zakladni §koly v Tyné nad Vltavou,
vypovida o zlepSeni znalosti devatenacti zaki z dvaceti jedné, zapojeni do projektu Ize
tedy také v tomto pfipadé povaZovat za piinosné s ohledem na zlepSeni znalosti déti.
Vstupniho testovani se zacastnilo 21 zaka 6. a 9. tfid, primérmné ve véku 13,5 roku.
Z moznych 420 bodu ziskali 148, tj. 35,2 %. Vystupniho hodnoceni se zicastnilo 19
zak 6. tfid a 12 zakh 5. tfidy, celkem 31 zakl. Z celkového mozného poctu boda 620,
ziskali 288 bodd, tj. 46,4 %. Celkové tedy lze tvrdit, Ze znalosti zaki zlepSily o 11,2
%, ackoli v tomto ptipad¢ se vstupniho a vystupniho hodnoceni ucastnily Castec¢né jiné

deéti.
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Zakladni Skola Tyn nad Vitavou
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5.6.5 Zdkladni $kola Sokolov, Svabinského

Sokolov je okresni mésto v Karlovarském kraji, typické tézbou hnédého uhli.
Mésto ¢&ita pres 20 tis. obyvatel. ZS Svabinského je $kola s rozsifenou vyukou
matematiky a ptirodovédnych predmétt. Pii Skole funguje ptirodovédny a védecky
krouzek, zaci se u¢astni mnoha piirodovédnych soutézi a projektti. Do projektu Ptaci
Online byla zapojena v roce 2018, prvni hnizdéni ve zdejsi chytré budce probéhlo az
v roce 2019. Skolu navitévuje pies 500 zakd, prevazné déti ze sidlisté, na kterém se

Skola nachazi (https://www.6zs-sokolov.cz).

Nejvétsi vzorek vysledki testovani znalosti zakt pred a po zapojeni do projektu
pochazi prave z této Skoly v Obr. 18, testovani byli zaci vSech tiid, od 1 do 9. tridy, ve
véku od sedmi do patnacti let. Pro prvni tfidy byly testy upraveny do obrazové
prezentace. Jak je patrné z kiivek vysledka testl, také zde 1ze usuzovat na zlepSeni
znalosti zakl v oblasti hnizdéni ptakd, po zapojeni do projektu Ptaci online. Celkove
bylo vysledkem vstupniho hodnoceni 473 testi, ve kterych bylo mozno ziskat 9460
bodu, zaci ziskali 3827 bodi, Gspésnost vstupniho testovani tedy cinila 40,5 %.
Vystupniho hodnoceni se ucastnilo celkem 467 zakli a z moznych 9340 bodi ziskali

4398, tj. 47,1 %. Testy tedy ukazaly celkové zlepSeni o 6,6 %.
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5.6.6 Akademie Svétla nad Sazavou

Svétla nad Sazavou je malé mésto v kraji Vysocina, v okrese Havlickiiv Brod.
Akademie nabizi moznost vzdélavani na Gymndaziu, Vyssi odborné Skole a Stiedni
odborné skole uméleckopriimyslové, zahrnujici Ctyfleté maturitni obory, tfileté
socialni a femeslné obory, dvouleté navazujici obory a vy$§i odbornou Skolu
zakonéenou absolutoriem. Skola je situovéana v klidné ¢asti mésta u feky Sazavy blizko
centra mésta. Skola je zaméfena na socidlni, gymnazialni a uméleckoprimyslové

vzdélavani (www.akademie-svetla.cz).

Z Obr. 19 lze vy¢ist, ze se na Akademii Svétla vstupniho testovani znalosti
ucastnilo o osm studentl vice nez vystupniho. Kromé jednoho studenta vSak vsichni,
jejichz znalosti byly ovéfovany po zapojeni do projektu, vykazovali zlepSeni znalosti
Vv oblasti hnizdéni ptactva. Hodnoceni znalosti byli podrobeni studenti prvniho ro¢niku
gymnazia ve véku 16 let. Pfed pozorovanim byly testovany védomosti 22 studentt,
kteti ziskali 194 z moznych 440 bodi, tspésSnost tedy Cinila 44,1 %. Po pozorovani se
hodnoceni zucastnilo 15 studentd s celkovym bodovym hodnocenim 212 z
maximalniho poctu 300 boda, tspésnost tedy ¢ini 70,7 %. Doslo tedy k vyraznému

zlepSeni znalosti studentt, a to 0 26,6 %.
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5.7  Vysledky statistické analyzy

Z vyse uvedenych grafti a tabulek lze vyvodit, Ze u vSech 8kol, na kterych
prob&hlo ovéfovani znalosti pfed zapojenim do projektu a po zavedeni online
monitorovani do vyuky, doslo k rizné vyznamnému zlepSeni znalosti zakt v oblasti

hnizdéni ptakt. Na vysledcich se v§ak podilelo mnoho faktort.

Z vysledkl v kapitolach 5.4.1 az 5.4.3 vyplyva, ze zapojeni do projektu Ptaci
Online nijak vyznamné neovlivnilo znalosti zakl v oblasti determinace druhti ptactva,
ale v oblasti samotného pribéhu hnizdéni ano. Lze tedy uznat podil online

a retrospektivniho pozorovani hnizdéni ptactva na tomto zlepsSeni.

V kapitole 5.5, ktera podrobn&ji analyzovala vysledky vzdélavani na
jednotlivych Skolach, je viditelné vyznamnéjsi zlepSeni znalosti Zak mensich kol v
mensich méstech a obcich. Vyznamnou roli ve vysledcich procesu vzdélavani tedy
hral individualni pfistup a prace v men$im kolektivu. Svou roli hral také piistup
vyucujiciho a spravna motivace zaku. V piipadé povrchniho seznameni zaku S
projektem a nulové motivace K praci, se rozdil mezi vstupnimi a vystupnimi znalostmi

neprojevil.

Dalsim faktorem ovliviiujicim vysledky testovani byl vék, ¢im starsi

a samostatné&j$i studenti byli do projektu zapojeni, tim vyznamnéjsi byl rozdil mezi
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vysledky vstupniho a vystupniho testovani znalosti. Svou roli zde tedy hrala

samostatnost a zdjem studentll o danou problematiku nebo studijni vysledky.

5.8  Vystupy projektu u predskolnich déti

Online monitorovani piedstavovalo obohaceni vyuky také v matefskych
Skolach, ptedskolni vyuka probihala naprosto odlisnym zpiisobem a nebylo mozné jeji
vystupy hodnotit pomoci testovani, proto ji byla vénovana samostatna podkapitola.
Vyuziti interaktivnich metod a aktivit v pfedSkolnim véku umoznilo détem lepsi
adaptaci na podobné nastroje, vyukové metody a Cinnosti po nastupu do Skoly
(edu.vsb.cz). Tyto aktivity umoznovaly zapojit najednou vét§i mnozstvi déti pfi
zabavg, ale také pro osobni rozvoj. Interaktivni technologie podporovaly rozvoj paméti
a koncentraci pozornosti. Video vystupy projektu Ptaci Online pomahaly vyznamné

obohatit vyuku déti a probudit v nich z4jem o ptirodu a zivot v ni.

Vystupy prace s online monitorovanim nebyly u pfedskolnich déti tak snadno
méfitelné, jako v piipadé ovéfovani znalosti zaku skol zakladnich a stiednich, byly
vSak dulezitym odrazovym mistkem pro praci s détmi na vyS$Sich stupnich. Piiklady
vyuZziti online monitorovani na zapojenych matefskych Skolach jsou popsany v

nasledujicich podkapitolach 5.8.1 a 5.8.2.

5.8.1 6. Mateiska Skola, Plzer

6. Matetska Skola, Plzen, Republikanska 25, je v projektu zapojena od roku
2017 (ms6.plzen.eu). Jiz v tomto roce zavedli fenologicky denik (Obr. 7) a zahgjili
projekt s nazvem ,,.Budka plnd ptekvapeni“. Prostfednictvim interaktivni tabule a
monitoru prendsejictho obraz zevnitt budky do chodby Skoly, se staly zdejsi déti
kazdodennimi pozorovateli zivota sykorek, které budku osidlily. Do projektu ptizvali
také déti ze sousedni 28. zakladni Skoly. Spole¢né poté premysleli, jak vysoko ma
budka viset, jak ma asi vypadat, vytvareli vlastni navrhy. Spolecné se star§imi zaky
pozorovaly déti Zivot sykorek, vedly denik sykorky, star§i kamaradi jim cetli ptaci

ptibéhy nebo spolu zpivali pisni¢ky ze zivota ptacku.
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Takto motivované vstoupily déti do druhého Skolniho roku s novym dil¢im
projektem ,,Sykorky na nasi zahrad¢ podruhé“. Na podzim cistily budku, v zimé se
zajimaly o to, ¢im ptacky krmit, stavély krmitka (Obr. 20) a vyrabély lojové koule
(Obr. 21, 22). Na zaklad¢ pozorovani dalsiho hnizdéni poté malovaly vajicka, tvotily

hnizda nebo sva pozorovani kreslily a jinak vytvarné ztvarnily (Obr. 23).

Obrazek 20) - Krmitko z profezané btizy na $kolni zahradé (Zdroj: autor)
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Obrézek 21) - Vyroba krmitek, 6. MS Plzeii (Zdroj: autor)

Obrazek 22) - Lojova krmitka 6. MS Plzen, Republikanska 25 (Zdroj: autor)
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Obrazek 23) - 6. MS Plzei, tvorba déti (Zdroj: autor)

5.8.2 Mateiskd Skola Vratimov, Na Vyhlidce

V matefské Skole Vratimov (msvratimov.cz) bylo zapojeno online
monitorovani a retrospektivni pozorovani k riznym didaktickym c¢innostem déti,
zapojeni byli aktivné také rodice, a to jak do samotného pozorovani (Obr. 24), tak do
vedeni fenologickych deniklia spole¢ného tvofeni vyrobkii zndzornujicich Zivot ptaci

rodiny (Obr. 25).

49



Obrazek 24) - Sledovéni hnizdéni online, MS Vratimov, Na Vyhlidce (Zdroj: autor)

Obrazek 25) -Tvofeni s rodi&i, ZS Vratimov, Na Vyhlidce (Zdroj: autor)

Vystupy prace v mateiskych Skolach potvrdily, Ze prace v ramci projektu Ptaci
Online ovlivnila vnimani déti, pomohla jim nahlédnout do Zivota drobného ptactva
zplisobem, ktery bézné pozorovani a vyuka nenabizi a vzbudila tak jejich zdjem o déni
Vv oblasti hnizdéni pévcu v jejich okoli Vysledky byly, mimo jiné, viditelné ve
vytvarném projevu déti z matefskych $kol zapojenych v projektu Ptaci Online (Obr.

26 a 27).
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Obrazek 26) - MS Vratimov, Na Vyhlidce, prace zaka (Zdroj: msvratimov.cz)

Obrézek 27) - MS Vratimov, Na Vyhlidce, prace zaka (Zdroj: msvratimov.cz)
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6 Diskuze

Hlavnim cilem diplomové prace bylo analyzovat edukativni pfinos projektu
Ptaci Online v procesu formalniho vzdélavani na riznych stupnich skol, tedy v ramci
predskolniho, zakladniho a stfedniho vzdélavani. Podklady a data pro analyzu byly
ziskavany v priubchu let 2017 a 2019 na matetskych, zdkladnich a stfednich skolach
v riznych &astech Ceské republiky (Ptiloha 1).

Uvedené Skoly byly zapojeny do projektu Ptaci Online a nasledné do prace
s internetovymi strankami projektu K vyuce déti, zaka a studentl ve véku piedskolnim,
Skolnim a stfedoskolském. V aredlu Skol byla instalovdana Chytra ptac¢i budka
(www.ptacionline.cz), déti byly seznameny s projektem piimo ve vyuce, rodi¢e a
ostatni vefejnost prostfednictvim vyvésnich tabuli a internetovych stranek skol. U
Skolnich déti bylo provedeno testovani znalosti v oblasti hnizdéni ptaka pted zacatkem
vyuziti online monitorovani ve vyuce a nasledné také po zapojeni projektu do vyuky.
Vysledky poslouzily k provedeni statistické analyzy vlivu online a retrospektivniho

pozorovani na znalosti zakl a studentti v oblasti hnizdéni ptactva.

Z vystupl diplomové prace vyplyva, ze online a retrospektivni pozorovani
hnizdéni ptactva mé vliv na zlepSeni znalosti déti, zak a studentd v této oblasti,
zejména pak na znalosti samotného pribéhu hnizdéni a zpisobu Zivota ptakd.
Spravnou motivaci a sledovanim jiz existujicich zaznami nebo existujicich hnizd v
dutinach stromt ¢i ptacich budkéch, l1ze déti a studenty navést na vyhledani vhodného
mista pro umisténi ptaci budky. Zakladnim principem je pfeneseni zodpovédnosti za
bezpecné a pokud mozno uspéSné hnizdéni ptaci rodiny na Zaka a tim zéroven

probuzeni aktivniho zajmu o pribéh hnizdéni.

Jednim z hlavnich zptisobii vyuziti online monitorovani pro uéely edukace bylo
pozorovani, prace s nahravkou ¢i pfimé online nebo retrospektivni pozorovani, ptaciho
hnizdéni prostiednictvim pocitace, dataprojektoru nebo interaktivni tabule.  Na
internetovych strankich projektu Ptaci Online byla pifehledné sefazena vSechna
dosavadni hnizdéni v jednotlivych instalovanych budkidch od roku 2016 do
soucasnosti. Diky tomu byl dostupny material souvisejici s probiranym ucivem. Nabizi

se tak zajimava prezentace probiraného uciva, zvySeni zajmu o samotné hnizdéni a
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rovnéz to umoznuje hodinu Iépe strukturovat, a udrzet tak pozornost zaka (Brun a kol.,
2010). Kratka videa se osvéd¢ila k povzbuzeni zajmu zaka, k rozproudéni diskuse
aupevnéni uciva. Diky zdznamim na webovych strankach bylo mozné proces
hnizdéni pozorovat kdykoli v pribéhu dne a roku a déti tedy mély moznost sledovat

prubéh hnizdéni i z domu nebo z jejich mobilu.

Na zlepseni schopnosti determinace druhil ptakd vliv projektu zjistén nebyl.
Vysledky zapojeni projektu Ptaci Online byly ovlivnény mnoha faktory, jednim z nich

je kapacita skoly, resp. pocet zaki ve tiidé.

I. Smetankovéa ve svém c¢lanku na internetovém portdlu EDU (Informacni
centrum pro vzdelavani) shrnuje zavéry vyzkumu spolecnosti SCIO, potvrzujici vliv
poctu zaku ve tfid€ na studijni vysledky studentii. Vyzkum prokdzal, Ze mensi pocet
zakli ve tfidé md, mimo jiné, vyrazny vliv na zlepSeni studijnich vysledkl
(www.eduin.cz). Vystupy statistické analyzy diplomové prace potvrzuji rovnéz
vyznamngéjsi zlepSeni znalosti zakt v oblasti hnizdéni u studentti a zak mensich skol

a menSich kolektiva.

Nemén¢ vyznamnym faktorem ovliviiujicim vysledky vzdélavani je vek déti
a studentl. Velmi vyznamnou vékovou kategorii jsou piedskolni déti, protoze prave
v tomto véku dochazi k rozvoji poznavacich procesti (Vagnerova, 2005). Pamét’
predskolnich déti je vdzana na zazitky. Na nékteré 1épe plisobi zrakové a sluchové
vjemy, které umoziuji bezprostiedni zazitek a zapamatovani Si informaci. Vystupy
matefskych Skol prokazaly, Ze déti si mnohé, s podporou vyukovych videi,
zapamatovaly. Mladsi skolni déti rovnéz ziskavaji informace piedevsim na zakladé
zazitku, ackoli se jejich schopnost mechanického uceni postupné méni na logické, jsou
jejich schopnosti vazany na nazorné poznani (Céap, Mares, 2001). Také u této vékové
kategorie bylo prokazano zlepSeni védomosti o hnizdéni ptactva po zapojeni do
zaci starSiho Skolniho véku, tedy druhy stupen zakladni Skoly. Vyuziti projektu Ptaci
Online nabizelo mnoho aktivit, které u starSich zakt vzbuzovaly zajem o danou
problematiku, obzvlasté u déti z badatelského krouzku, ktery sdruzuje a podporuje déti
nadané a motivované k sebevzdélavani. Domnivam se, Ze pokud budou déti zvyklé
pracovat s online monitorovanim v mlad$im véku, bude pro né tento zpiisob vyuky
pfirozeny a motivujici také ve vysSich stupnich vzdélavani.
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Jak je patrné z vyse uvedenych aktivit, online monitorovani je mozné vyuzit
prakticky ve vSech oblastech formalniho vzdélavani a pro vSechny veékové kategorie.
Soucasné déti a mladez vyristaji spolu s modernimi technologiemi, kazdy den sleduji
videa na internetu. Projekt Ptaci Online tedy nabizi naprosto pfirozeny zdroj informaci
amotivaci k uceni. Soucasné trendy ve vyuce sméfuji, mimo jiné, k Principu
prevrdcené tridy, tedy k orientaci na zéka, kdy zak sam ptebird zodpoveédnost za své
vzdélavani, pracuje s predem pfipravenymi materialy, prezentuje a diskutuje
védomosti ziskané v ramci samostudia s ostatnimi ve Skole. Ucitel se stava pravodcem
a radcem, zak sam studuje a analyzuje pfipraveny material. Online monitorovanim
vznikd velmi kvalitni studijni material, ktery lze dale upravovat, naptiklad jako

sekvencni videa pro zrychlené promitani procesu hnizdéni.

7 Z7.Aavér

V diplomové préaci jsem se zabyvala nékterymi moznostmi vyuziti online
monitorovani ptac¢iho hnizdéni v rdmei formalniho vzdélavani na rlznych stupnich
Skol. Zaméfila jsem se zde na generaci déti, které travi téméft cely sviij volny ¢as na
Youtube ¢i Instagramu a v soucasné dobé dokonce povinnou online vyukou z diivodu
pandemie COVID-19. Audiovizualni format informaci se tak pro né stava naprosto
ptirozeny a dokonce nezbytny. Pouziti videa ve vyuce bylo vhodnou metodou
pfedavani informaci, mohlo uciteli pomoci Iépe se napojit na studenty a efektivnéji
informace zpracovavat. V kapitole 4.2 jsem rozebrala vice konkrétni moZnosti vyuZiti
online monitorovani ve vyuce, zvlasté pak upozoriiuji na metodu Pievracené tiidy, kdy
bylo ukolem zaka, S podporou piredem piipravenych vyukovych videi, ziskat
informace samostudiem. Pfimy vyklad byl nahrazen vyukovym videem a zak ptichazel
do vyuky poté, co samostatné shlédnul videa, vybaven konkrétnimi dotazy k dané
problematice. Projekt Ptaci Online tak nabidl idealni vyukovou pomutcku pro zminény
moderni zptisob vyuky, pii kterém zak piebral zodpovédnost za své vzdélavani, dostal
se hloubgji do probirané latky a ziskal moznost poznavat hranice vlastnich schopnosti.
Uciteli pak tato metoda umoznila efektivnéjsi vyuziti ¢asu, nabidla rozvijet diskusi,

aktivni zajem o probiranou latku a tim rovnéz lepsi pochopeni a zafixovani uciva.
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Pro vyzkumnou ¢ast projektu jsem zpracovavala data z riiznych $kol a sama
jsem je ziskavala na Zakladni §kole Svabinského, Sokolov, kde vyuéuji piirodovédné
predméty a anglicky jazyk. Sbér dat pro kvantitativni analyzu probihal formou
testovani zakl pred zapojenim do projektu a po zapojeni do projektu, tedy po vyuziti
online monitorovani ve vyuce. Nejvétsi objem analyzovanych dat pochazi ze
zakladnich skol, mensi pak ze Skol matetskych a stfednich. Na zaklad¢ provedenych
vypoctl lze tedy tvrdit, Ze projekt Ptaci Online byl piinosem pro vzdélavani déti
zakladnich Skol, protoze vykazovaly zlepSeni znalosti v oblasti hnizdéni ptakd po
zapojeni do projektu. U studentt stfednich $kol bylo zlepSeni rovnéz patrné, nicméné
ziskany vzorek byl pro objektivni analyzu nevyznamny. Déti z matefskych Skol
prokazaly vniméni online monitorovani svéfené ptaci budky pfedev§im vytvarnym
zpracovanim nebo zdznamy do fenologickych denikii s pomoci svych uditeli ¢i rodict.
RovnéZ na tomto stupni vzdélavani bylo patrné zlepSeni znalosti v oblasti hnizdéni a

zvySeni zajmu o zivot drobného ptactva.

S ohledem na provedeny vyzkum a moZnost praktického vyuziti online
monitorovani ve vyuce mohu fici, ze projekt Ptaci Online mlze byt pifinosem
Vv procesu formalniho vzdélavani déti a studentii na riznych stupnich Skol, uspésnost
vSak zavisi na ptistupu dané skoly a dan¢ho vyucujiciho. Jako v kazdé oblasti, 1 v této
je tieba vénovat pozornost motivaci zaku a vzbudit jejich zajem o problematiku.

Online monitorovani k tomu poskytuje vynikajici didaktickou pomucku.
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9 Prilohy

Piiloha ¢. 1

SEZNAM SKOL, KTERE JSOU PREDMETEM VYZKUMU
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6. Matefska skola, Plzen, Republikanska 25
Mateiska skola Vratimov, Na Vyhlidce
Zakladni $kola a matefsk4 §kola Cizova
Zakladni skola a matetska Skola Straz nad Nisou
Zakladni Skola Jary Cimrmana, Lysolaje
Zakladni Skola Bridlicna, Komenského
Zakladni skola Nachod, Komenského

Zakladni Skola Kamenny Ptivoz, Posazavi
Zakladni Skola Tyn nad Vltavou, Malé strana
Zakladni $kola Sokolov, Svabinského

Akademie Svétla nad Sazavou
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Priloha 2

Pro Skoly byly vytvofeny dvé€ varianty testli pro ovéfeni znalosti, pro prvni

ttidy byly testy upraveny do obrazové prezentace.

Test pro Skoly B

1) Poznavaci ¢ast: Uved’ spravna jména vyobrazenych ptaki:
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2) Ktefi ptaci si stavi hnizdo ve vétvich. Zakrouzkuj.

A) pénkava obecna B) sykora modiinka C) vrabec polni D) zZluva hajni

3) Kde si stavi hnizdo $pacek obecny?

A) na zemi B) pod zemi C) v dutinach D) ve vétvich

4) Jaké hnizdo si stavi vrabec polni?

A) z malych Supin $isek B) velké z pirek, slamy C) mélké z vétvicek D) zadné nestavi

5) Z jakého materialu si nejéastéji stavi hnizdo sykora?

A) vétvicky B) mech, trava C) kura D) seno, slama

6) Jak dlouho probiha hnizdéni sykory konadry od sneseni prvniho vaji¢ka po vylétnuti mlad’at?

A)14 dni B) 30-40 dni C) 70-100 dni D) 150 dni

7) Kolikrat denné prileti rodic¢e sykory konadry do budky nakrmit mladé?

A) 5x B) asi 50x C) vice nez 100x D) vice nez 1000x

8) Cim se Zivi a krmi sykora koiiadra béhem hnizdéni?

A) drobni hlodavci B) mensi housenky C) obili D) velci ¢ervi

9) Kolika let se miiZe doZit sykora koniadra?
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A) Okolo 3 let  B) okolo 10 let C) okolo 30 let D) okolo 50 let

Upravené otazky pro 1. tiidy - ukazka

3. Kde si Spacek stavi hnizdo?

* A) Na zemi
* B) Pod zemi

* C) Vbudce

* D) Na stromé

4. Z ceho stavi sykorka hnizdo?

A) Z vétvicek
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Priloha 3

Ukazka tabulky pro pribézné vyhodnoceni testd zakii zakladnich a stfednich Skol
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2. tfida
test ¢. poznavani zpusob hnizdéni | délka hnizdéni krmeni vajicka CEI\L/IKE

1 2 2 1 1 0 6
2 2 1 1 1 1 6
3 1 2 0 2 1 6
4 3 1 1 1 0 6
5 1 2 0 0 0 3
6 6 2 1 1 1 11
7 1 1 0 1 1 4
8 0 1 0 1 1 3
9 0 1 0 1 1 3
10 0 0 1 1 0 2
11 1 0 1 2 1 5
12 1 2 0 1 0 4
13 2 2 1 0 0 5
14 1 1 0 1 0 3
15 2 1 1 1 0 5
16 3 3 1 2 0 9
17 3 2 1 2 0 8
18 1 2 1 2 0 6
19 2 2 1 2 1 8
20 3 1 0 0 1 5
21 1 0 0 0 0 1
22 0 1 0 1 0 2
23 3 1 0 1 0 5
24 2 2 0 2 1 7
25 2 2 1 1 0 6
26 0 2 1 1 0 4
27 2 1 0 1 0 4
28 4 1 1 2 0 8
29 2 2 1 2 0 7
30 7 1 1 1 0 10
31 1 3 0 1 0 5

59 45 17 36 10 167

1,966666667 1,451612903 0,548387097  0,548387097 0,322580645

5,38709677
4



Priloha 4

Mann-Whitney U Test (w/ continuity correction) (Spreadsheet4)
By variable test
Marked tests are significant at p <,05000

Rank Rank U Z p-value |Z p-value |ValidN [ValidN
variable Sum Sum
poznavacka | 358190,5 | 434979,5 | 186785,5 | -1,60996 | 0,107407 | -1,61821 | 0,105618 | 585 674

Nebyl nalezen rozdil v uspé$nosti poznavacky mezi vstupni a vystupni kontrolou

Uvadi se hodnota U, N, p
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Priloha 5

Rok [~ ]Skola
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5 Vstup
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