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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva vyménnym nastavbovym systémem pro dopravu
Vrostlinné vyrobé a podminkami provozu zemédé€lské techniky na vefejnych
komunikacich. Dale je v této praci uvedena doprava v aplika¢nich a skliziiovych linkach
rostlinné vyroby. Jsou zde popsany jednotlivé typy nastaveb a jejich porovnani
technickych parametrii. V praci jsou porovndny technickoekonomické parametry
soupravy s vyménnym nastavbovym systémem a soupravy s jednoucelovym vozem.
Souprava s vyménnym systémem 1 pies vyS$i pofizovaci cenu ma nizsi celkové
hodinové provozni ndklady diky moZnosti piepravy SirSiho spektra materidlu a tim

vét$iho vyuziti béhem celého roku.
Klic¢ova slova

Doprava, linka, nastavba, nosi¢, souprava, parametr, naklady.
ABSTRACT

This thesis deals with swap body system in crop production and conditions for the
operation of farm machinery on public roads. Another part of work focuses on the
application and harvest lines in crop production. Swap body types and their comparison
of technical parameters are described. The technical-economic parameters at tractor set
with swap body system compared and tractor set with single-purpose semitrailer are
compared. Tractor set with swap body system has despite the higher purchase price
a lower total hourly operating costs due to its transportation options wider range of

materials, which led to the greater use throughout the year.
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Transport, line, swap body, body carrier, set, parameter, costs.



L UVOD ittt 8
2 CIL PRACE ..ot 9
3 DOPRAVA YV CESKEM ZEMEDELSTVI ....oooiiiiiiiiiineeeeee s 10
3.1  Rozdeleni zemedelSKE dOPravy.........ccoveiiiiiiiiiiiiiiieiie e 10
3.2 Dopravni prosttedky a jejich volba v zemédélské doprave..........cccveeriivenenn. 11
3.3 LEOISIALIVA. ... 12
3.3.1  Celkova povolend NMOtNOSt ..........covvveiiiiiiiiiieiiiie e 12
3.3.2  Spojovani vozidel d0 SOUPIAV..........coiviiiiiiiieiieeiie e 13
3.3.3  Podminky PrOVOZU .....ccoiviiiiiiieiiiieiiiee et 14

4 DOPRAVA V APLIKACNICH LINKACH ROSTLINNE VYROBY ................. 15
Ot B o] o = \VZ= W0 LAV RO SOTRUP P UPTPPROPRPRPOTN 15
4.2 DOPrava SAADY ......coovieiiiiiiieiii e 16
4.3 DOPrava NNOjJIV.......cccuieeiiieesiie st e et e e annaeeaneeas 17
4.3.1  Doprava tuhych organickych hnojiv ..........ccccovviviiiiiiiiii 17
4.3.2  Doprava kapalnych organickych hnojiv.........cccccccciiiiiiiiiiie, 18
4.3.3  Doprava tuhych minerdlnich hnojiv...........cccovviiiiii 19
4.3.4  Doprava kapalnych mineralnich hnojiv a postiikil ..........cccccvviieeriiiinnne, 20

5 DOPRAVA VE SKLIZNOVYCH LINKACH ROSTLINNE VYROBY .............. 21
5.1 DOPIava PICTHI ...uuuviiiiiiieeeesiiiiiitit e e e e e e s s s r e e e e e e s st e e e e e s s snbbbbreraeeeeesnns 21
oI B 1o o] - 1Yz W4 1 1 1o PSSP 23
5.3 Doprava OKOPANIN ........cccviiiiiee e 24
5.3.1  Doprava brambor ..........ccociiiieiiiee e 24
5.3.2  DOPrava CUKIOVKY .........cueeiiieeiiiee e e st e stee e stee e sive et sne e snee e 25

6 NASTAVBOVE NOSICE ...ttt 26
6.1  Nakladni automobily ........coocuiiiiiiiiiiii e 26
6.2  Traktorove PrivESy @ NAVESY ....ccceiiurrriiiiiiiiie et e ettt e et e e e e 27
6.3  Samojizdné NOSICE NASLAVED ......coiiuvviiiiiiiiiii it 28

7 TYPY VYMENNYCH NASTAVEB ......oviiiiiiiniinieesineicissiee e 29
7.1 Vanova sklopnd nastavba ...........ccceeiiiiiiiiiiiiiiiciicc 29
7.2 ValniKoVva NASTAVDA ...eeeiiiiiiiiiiiiiiiec e 30

7.3 Nastavba s vtlacnym CeleM.....ccoiiuiiiiiiiiiiii et 30



7.4 VelkoobjemoVva NASTAVDA. ........eiiiiiiiiii i 31

7.5  ROZMEtACT NASTAVDA.......eeiiiiiiiiiiiiiiie ettt 32
7.6 CiSternova NASTAVDA.......eeiiiiiiiiiiiiiiii ettt 33
7.7 PreKladaci NASTAVDA .......eeiiiiiiiiiiiiiiiic ettt 34
8 POROVNANI NASTAVEB PODLE TECHNICKYCH PARAMETRU .............. 35
8.1  Porovnani vanovych sklopnych ndstaveb...........c.ccccoviiiiiiiiiiiie, 36
8.2  Porovnavani rozmetacich nastaveb ............cccoiviiiiiiiiiii e 37
8.3  Porovnavani cisternovych nastaveb ...........ccccoviiiiiiiiiiiii 40
9 EKONOMICKE HODNOCENT{ SYSTEMU VYMENNYCH NASTAVEB......... 42
9.1 Technicko-ekonomické srovnani vyménného systému s jednotcelovym
TEAVESCINL ..ttt et e e e e e e e sttt ettt e e e e e s s skttt st e e e e e e e e e s et bbb e et e e e e e e e e s b bbbt et e e e e e e e e n bbb e e e e eas 42
9.2 Provozni hodinoveé ndKIady ...........ccccviiiiiiiiiiiiiic e 44
0.21  FixXni NAKIAAY ...vvveeiiiieeiiie ettt 44
9.2.2  Variabilni ndKIady .........ccccoiiiiiiiiiiiiie 45
9.3  Celkové provozni naklady SOUPFAV.........cc.veeiurreiiiiresiiiresiireesneeesieeesneeesneeas 46
9.4 ROCNT VYUZILT SOUPTAV....ceiiiiiiiiiiiiiieeee s sttt e e e e e s st a e e e e e s sibbbrera e e e e e e ns 48
9.5 Porovnani soupravy dle pronajmu a KOUPT .......cceeevviiiiiiiiiiiiieniniiiiiiiiiieeeeeens 49
10 ZAVER .o 51
LITERATURA ettt ettt et e e nb e et 53
SEZNAM OBRAZKU .....cooiiiimiiiiniisiinsiesiesi sttt 55

SEZNAM TABULEK ... 56



1 UVOD

V zeméd€lstvi je doprava provadéna za rtiznych podminek v riizném terénu a je
zahrnuta predevsim do aplikacnich a skliziovych linek, kde doprava probiha po polich
I po pozemnich komunikacich. V ramci skliziovych a aplika¢nich linek ma doprava
velky vliv na vyslednou cenu vyrobnich nakladii. Z tohoto hlediska se snazime pouzivat
dopravni prostiedky, které maji velkou efektivnost vyuziti. Mezi tyto stroje s velkou
efektivnosti vyuziti patfti 1 vymeénné nastavby umisténé na podvozcich nakladnich

automobiltl, traktorovych ptivést a navési nebo na samojizdnych podvozcich.

V dnesni dobé€ je zeméd¢€lska doprava charakterizovana dvéma typy dopravy. Jedna
se o typ traktorovych piipojnych vozidel a o typ nakladnich vozidel. U traktorového
typu ptipojnych vozidel (navésy a ptivésy) je zakladnim energetickym prostiedkem pro
dopravu traktor. Traktorové ptivésy a navésy zaznamenaly v posledni dobé velky vyvoj
V oblasti jejich uzitecné hmotnosti, velkokapacitnich loZznych prostorech a pfepravnich
rychlostech. 1 pfes tento vyvoj, kdy se vyrobci snazi zvySit mnozstvi a objem
pievazeného materialu, musi stadle dodrzovat maximalni hodnoty (uzite¢na hmotnost
na napravu, prepravni rychlost, maximalni rozmeéry, apod.) stanovené vyhlaskou o
schvalovani technické zptsobilosti a o technickych podminkach provozu vozidel na
pozemnich komunikacich. Diky tomuto vyvoji traktorovych navést se zacalo ustupovat
na odvezenou tunu materialu. Nakladni vozidla se pouzivaji zejména pro dopravu
materialu na velké prepravni vzdalenosti, ackoliv maji nakladni automobily, diky
uzkym vysokotlakym pneumatikdm negativni u€inky na plidu pii ptejizdéni po poli.
Proto se nakladni automobily pouzivaji zejména pti délenych pracovnich postupech,

kdy K jejich plnéni dochazi na okraji pole.

Oba typy, jak traktorovych pfipojnych vozidel, tak nakladnich vozidel, slouzi jako
nosice nastaveb, které na svych podvozcich pfepravuji danou nastavbu. Nastavby se
voli podle materialu, ktery se chystame prepravovat. Podstata vyménného systému je
zalozena na zdméné jednotlivych typi nastaveb na jednom podvozku. V piipadé
potfeby jiné nastavby, lze pravé pouzivanou nastavba demontovat z podvozku a na
podvozek se namontuje jina praveé potiebna nastavba. Tato vymeéna je snadna, rychla a

dopravni prostfedek jakoZzto nosi¢ nastaveb zvySuje své ro¢ni nasazeni.



2 CIL PRACE

Cilem bakalatské prace je vypracovat rozbor zemédélské dopravy a legislativni
problémy pii dopravé Vv ceském zemédé€lstvi. Dale se prace zabyva dopravou
v aplikacnich a skliziiovych linkach rostlinné vyroby. Aplikaéni linky zemédélské
dopravy zahrnuji dopravu osiv, sadby, hnojiv a postiikové jichy. Skliziiové linky
zemedélské dopravy zahrnuji dopravu picnin, zrnin a okopanin. V' praci jsou popsany
systémy nastaveb, jejich vyhody a nevyhody jednotlivych feSeni a pro jaky druh
piepravovaného materialu jsou urCeny. Na zavér je provedeno porovnani technickych
parametrt jednotlivych typli nastaveb a technickoekonomické porovnani traktorového

nastavbového nosice a jednotucelového navésu.



3 DOPRAVA V CESKEM ZEMEDELSTVI

Pojem doprava piedstavuje souhrn tfech zakladnich operaci, kterymi jsou nakladaci,
prepravni a vykladaci operace. Mezi zakladni ukazatele dopravy v zeméd¢lstvi, podle
kterych se voli zpiisob dopravy materidlu a zptisob volby dopravniho prostfedku, patii
napf. transportni vzdalenosti, primérna rychlost dopravniho prostiedku, mechanicko-

fyzikalni, chemické a biologické vlastnosti pfepravovaného materialu apod. [1, 5]

3.1 Rozdéleni zemédélské dopravy

Podle oblasti, ve které se zemédélska doprava uskutecnuje ji lze rozdé€lit pro
prehlednéjsi organizaci jednotlivych dopravnich procest na vnéjsi, mimopodnikovou
dopravu a na vnitini, vnitropodnikovou dopravu. (Obr. 1) V zeméd¢lstvi se pak doprava
dale rozd€luje podle toku materidlu na dopravu materidlu sméfujici z pole do aredlu
zemédélského podniku, ktera je uskuteCiiovana ve skliziiovych linkach a dopravu

smefujici z aredlu zemédé€lského podniku na pole, ktera je zahrnuta v linkach
aplikacénich. [1]
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Obr. 1 - Uzemni rozdéleni dopravy v zemédélstvi [1]

10



3.2 Dopravni prostifedky a jejich volba v zemédélské dopravé

Dopravni prosttedky slouzi pro piepravu materidlu riznych vlastnosti, které zajistuji
prepravu materialu v linkach rostlinné a zivoc¢isné vyroby. Dopravni prostiedky se
rozdeluji podle energetického a dopravniho prostfedku. Zakladni rozdéleni dopravnich

prostiedku je popsano na Obr. 2. [1, 5]

Pro vybér spravného piepravniho prostiedku je dilezité znat skupenstvi, mérnou
hmotnost, rozméry ¢i velikost ¢astic pfepravovaného materialu. Skupenstvi urcuje, zda
se material bude piepravovat ve volném lozném prostoru nebo cisternou a podobng¢.
Ve voln€ lozenych prostorech se ptfepravuji kusové nebo sypké materialy. Kusovy
material jsou kusy materialu vétSinou stejného druhu a tvaru (pytle, bedny, cihly,
slisované baliky). Sypky material je charakterizovan svou sypkosti (pisek, zemina,

zrniny, nafezané picniny). [1, 4, 5]

)

Osobni automobili
(pick-up) s pfivésem
nebo navésem

Nakladni automobily
s pfivésem nebo
navésem

Automobilové
dopravni soupravy ’ N

Tahace s navésem

Zemédelsky
( ™ automobil

Dopravni prosttedky

-~

Traktorové dopravni

soupravy

Traktor s pfivésem
nebo navésem

1

Samojizdny nosi¢
nastaveb

Samojizdné
dopravni prostfedky

Samojizdny
sepcialni dopravni
prostfedek

Obr. 2 - Zakladni rozdéleni dopravnich prostiedkii v zemédelstvi
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3.3 Legislativa

Vstupem do EU byly ptijaty novely v zakonech tykajicich se silnicni dopravy
na pozemnich komunikacich, aby bylo dosazeno legislativni shody mezi staty EU.
V ceské republice je doprava na pozemnich komunikacich usmériiovana predevsim
zakonem ¢. 56/2001 Sb. zédkon o provozu na pozemnich komunikacich a vyhlaskou
¢. 341/2014 Sh. vyhlaska o schvalovani technické zpusobilosti a o technickych

podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich. [1, 2, 3]

3.3.1 Celkova povolena hmotnost

Nejvétsi celkové povolené hmotnosti silni¢nich vozidel, které lze provozovat
na pozemnich komunikacich stanovuje vyhlaska ¢. 341/2014 Sb. Tyto celkové povolené

hmotnosti silni¢nich vozidel jsou uvedeny v tabulce 1. [2, 3, 22]

Tab. 1 - Nejvetsi povolend hmotnost silnicnich vozidel (vyhlaska ¢. 341/2014 Sb., §15)
[3]

Druh vozidla Celkova
hmotnost
[ka]
Motorové vozidlo se dvéma napravami 18 000
Motorové vozidlo se tfemi napravami 25 000

Motorové vozidlo se dvéma tfemi napravami, jehoz hnaci napravy jsou
vybaveny dvoumontdzi pneumatik a souc¢asné pérovany vzduchovym 26 000

pérovanim (pti limitu 9 500 kg na napravu)

Motorové vozidlo se ¢tyimi a vice nadpravami 32 000
Ptivésy se dvéma napravami 18 000
Ptivésy se tfemi napravami 24 000
Ptivésy se Ctyfmi a vice ndpravami 32 000
Jizdni soupravy 48 000
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3.3.2 Spojovani vozidel do souprav

Podminky spojovani vozidel do souprav stanovuje vyhlaska ¢. 341/2014 Sb.

Pro traktorové soupravy jsou ve vyhlasce stanoveny dvé smérnice: [3, 22]

— Vyrobce traktori stanovi nejvétsi technicky pfipustné hmotnosti
ptipojnych brzdénych a nebrzdénych vozidel kategorii ptipojna vozidla
traktortl. Udaje musi byt uvedeny v dokumentaci traktoru.

— Okamzita hmotnost ptipojného vozidla nebo piipojnych vozidel smi byt
u souprav s nejvyssi konstrukéni rychlosti 40 km.h™ nejvyse 2,5 nasobek

okamzité hmotnosti tazného vozidla.

U souprav s nejvyssi konstrukéni rychlosti vétsi nez 40 km.h™ je tento pomér
okamzitych hmotnosti 1,5. U souprav traktoru a traktorového navésu se okamZitou
hmotnosti kazdého zvozidel soupravy rozumi soucet hmotnosti piipadajicich
na jednotlivé napravy traktoru, respektive navésu. Podil hmotnosti piipadajici
na napravy traktorového ndvésu nesmi pifevySovat nejvétsi povolenou hmotnost

piipojného vozidla uvedenou v technickém priikazu vozidla. [3]

Uvedené hodnoty nejvétsi celkové povolené hmotnosti vozidla (tab. 1) jsou
dilezitymi informacemi pro provozovatele silnicni dopravy, nebot’ jsou pro néj
kritériem pii rozhodovani o agregaci jednotlivych vozidel s piivésy ¢i navésy pii
zajistovani nejriznéj$ich preprav véci a materialu. Nejdulezitéjsi je veédét predevsim
mérnou hmotnost ptepravovaného materialu. Ta ve spojitosti s objemem lozného
prostoru vozidla rozhoduje o vytizeni, ale také o mozném pietiZzeni vozidla a prekroceni

vyse uvedenych parametri celkovych povolenych hmotnosti. [3]
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3.3.3 Podminky provozu

Pti provozu zemédélskych vozidel na pozemnich komunikacich musi byt splnény
dalsi podminky. Tyto podminky, jimiz jsou rozméry vozidla nebo celé soupravy

a to predevsim vyska, Sitka a délka definuje dfive zminéna vyhlaska ¢. 341/2014 Sb. [3]
Nejvyssi povolena vyska
— vyska vozidla nebo celé soupravy nesmi piresahovat 4 m.
Nejvyssi povolend Sitka

— vozidla nesmi pfesahnout 2,55 m, v pfipadé piesahu této maximalni $irky
musi byt vozidlo (souprava) vybaveny vystraznymi oranZzovymi majaky.
— zvlastni ptipojna vozidla (traktorové mechanizacni prosttedky) nesmi

piesdhnout nejvyssi povolenou §itku 3,0 m

Nejvyssi povolena délka

— Jednotlivé vozidlo 12m
— Souprava tahace s navésem 16,5m
— Souprava motorového vozidla s jednim piivésem 18,75 m

— Souprava traktoru s jednim navésem (pfivésem) nebo
piipojnym pracovnim strojem 18 m
— Souprava traktoru s dvéma piivésy (navésem a jednim

piivésem) 22'm

Dalsi podminkou provozu je, Ze dopravni prostfedek musi mit technicky prikaz
nebo technické osvédéeni, které majitele opraviiuje k uzivani dopravniho prostfedku
na pozemnich komunikacich. Provozovatel zeméd¢lského traktoru nebo ptipojného
vozidla ptistavi k technické prohlidce toto vozidlo nejpozd¢ji ve lhuté ctyr let po jeho
prvnim zaregistrovani v registru silni¢nich vozidel a potom pravidelné nejpozdéji
ve lhttach ¢tyft let. Pokud se pii technické kontrole na dopravnim prostiedku vyskytnou
zavady, které nespliiuji dané piedpisy, tudiz dopravni prostiedek neprojde technickou

kontrolou, nesmi byt dale uzivan na pozemnich komunikacich. [2, 3]
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4 DOPRAVA V APLIKACNICH LINKACH ROSTLINNE
VYROBY

Aplikacni linky se skladaji z cilen¢ sestavenych souprav mechaniza¢nich a
energetickych prostredkt, které na sebe vzajemné navazuji. Do aplikacnich linek patii
linky pro seti, sazeni a aplikace organickych i mineralnich hnojiv. U aplika¢nich linek
se jedna o vnitropodnikovou dopravu, kdy je materidl dopravovan z aredlu

zemédelského podniku smérem na pole. [1]

4.1 Doprava osiva

Osivo jsou semena urcend k seti. Osivo se umistuje do pytld raznych velikosti.
Velice se rozsitilo pouzivani velkoobjemovych vaku, protoze jejich velkou vyhodou je
jednoduché manipulovani a davkovani osiva pomoci vysypného otvoru, nevyhodou je
pak jejich velka hmotnost. Osivo se vSak nemusi umistovat do pytla (vaki), ale mize

byt i voln¢ lozeno ve skladovacich silech. [1, 5]

Naklddka osiva na dopravni prostiedky probihda pomoci raznych typi
manipula¢nich prostfedka. Pro nakladku velkoobjemovych vaki se nejcastéji pouzivaji
manipulatory. Nakladka volné lozené¢ho osiva ulozeného v silech probiha najetim
dopravniho prostfedku pod vypustni otvor sila a otevienim vypustniho otvoru dojde
K plnéni dopravniho prosttedku piesypavanim osiva. Osivo se piepravuje napf.
traktorovymi ¢i automobilovymi dopravnimi soupravami. Valnikové nastavby se
pouzivaji pro pfepravu osiva v pytlich (vacich). PInéni secich stroji probiha $nekovym
dopravnikem umisténym v zadni ¢asti sklopné nastavby dopravniho prostiedku nebo

V ptipad¢ piepravy osiva ve vacich pomoci manipulatoru. (Obr. 3)

&= — %@ﬂérﬁ — Lo P
éﬂ-«@%@ﬁ;»%=

Obr. 3 - Schéma dopravy osiva v zemédeélském podniku [1]
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4.2 Doprava sadby

Sadba stejné jako osivo miize byt pfepravovana V riznych prepravnich prostiedcich.
Nejvice je rozsitena sadba uloZena ve velkoobjemovych vacich. Vaky jsou podobné
vakiim pro osivo. Vyhodou téchto vakl je mensi poskozeni hliz pfi plnéni zasobniku
sazeCe. Nevyhodou je opét jejich velka hmotnost. U volné lozené sadby je vétsi riziko
poskozeni hliz nez u sadby ulozené ve vacich, zejména pii nakladce sadby nakladacem

s hlubokou 1Zici. V poslednim zptisobu se sadba umist'uje do ohradovych palet. [1, 5]

Sadba ulozena ve velkoobjemovych vacich, pfepravnich paletach nebo jako volné

loZena se naklada pomoci manipulétoru.

Pro prepravu sadby se pouzivaji bézné dopravni prostiedky. Mezi tyto dopravni

prostredky patii nejcastéji traktory s ptivésy nebo navésy ¢i automobilové soupravy.

K plnéni sazecii voln¢é lozenych brambor se pouzivaji nejCastéji dozadu sklapéné
vanové nastavby Se zadnim c¢elem s vypustnym otvorem, ze kterych je sadba
dopravovana do sazece pasovym dopravnikem s hydraulickym pohonem nebo pomoci
manipulatoru s hlubokou 1zici. Sadba, wuloZzena v ohradovych paletach ¢i ve

velkoobjemovych vacich, se preklada do sazecli pomoci manipulator nebo jetabu
(Obr. 4) [1,5, 7]

.
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Obr. 4 — Schéma dopravy sadby v zemédélském podniku [1]
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4.3 Doprava hnojiv

Strojni linky na hnojeni se skladaji do souprav z energetickych a mechaniza¢nich
prostfedkd. Tyto soupravy mohou vykondvat také samotnou aplikaci hnojiv
na pozemku. Doprava hnojiv je rozdélena na dva pracovni postupy, na pracovni postup

piimy a na pracovni postup déleny. [1, 5, 7]

4.3.1 Doprava tuhych organickych hnojiv

Do tuhych organickych hnojiv fadime chlévskou mrvu, hnlij a kompost. Chlévska
mrva je smés tuhych a tekutych vykald a steliva. Hnllj vznikd zranim chlévské mrvy
nékolik mésicti. Kompost je hnojivo, které se vyrabi pfi fizeném biologickém rozkladu

smési tuhych a kapalnych latek. [1]

Chlévska mrva se ze staje dopravuje manipula¢nimi prostfedky do prostord hnojiste
nebo rovnou na dopravni prostiedky. Nakladka je provadéna piickovym dopravnikem ¢i
manipuldtorem. Po nakladce nésleduje pifeprava chlévské mrvy ndkladnimi nebo
traktorovymi soupravami na polni ¢i statkové hnojisté. Pro dopravu tohoto druhu
hnojiva se nejCastéji pouzivaji nastavby s vanovou jednostrannou nebo tfistranné

sklopnou korbou ¢i nastavba pro velkoobjemové materialy. (Obr. 5)

Déleny pracovni postup predstavuje dopravu matridlu na okraj pole, kde dochazi
K pfeloZzeni materialu na pfisluSnou rozmetaci nastavbu, ktera hnij aplikuje na pole.
V piipad¢ hnojisté¢ v aredlu podniku se naklada hniij pomoci naklada¢e na rozmetaci
nastavbu dopravniho prostfedku. Tato nastavba muize byt umisténa na podvozku
traktorového ndvésu nebo ndkladniho automobilu. Pomoci téchto nastaveb se hntj
na pozemek dopravuje a nasledné i aplikuje. Tento postup je pak oznacovan jako ptimy.
(Obr.5) [1,5, 7]

Obr. 5 - Doprava tuhych organickych hnojiv v zemédelstvi [1]
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4.3.2 Doprava kapalnych organickych hnojiv

Do kapalnych organickych hnojiv fadime kejdu, moctvku a digestat. Kejda je smés
tuhych a kapalnych vykalt zvirat s pridavkem technologicky pouzité vody. Mocuvka je
zkvaSena mocl zvifat zfedéna vodou. Digestat je produktem anaerobni digesce

u bioplynovych stanic. [1]

Nakladka téchto hnojiv z nadrzi do dopravniho prostfedku se uskuteciiuje nejcastéji
pomoci Cerpadel. Dopravni prostfedky jsou automobilové nebo se jedna o traktorové
piivésy a navésy, na jejichz podvozcich je cisternova nastavba, ktera je typicka

pro dopravu tekutych hnojiv.

Pracovni postup se dé€li na pracovni postup piimy a pracovni postup déleny.
U ptfimého pracovniho postupu se material piecerpa do dopravniho prosttedku, pieveze
se na pozemek a nasleduje aplikace materialu z tohoto prostiedku na pole. U d€len¢ho
pracovniho postupu se material na okraji pozemku piecerpava z dopravniho prostiedku
do aplika¢niho mechaniza¢niho prostfedku, jimz se aplikuje na pole. (Obr. 6) Tyto
prostiedky jsou typu traktorového navésu nebo samojizdného nosi¢e nastaveb

S cisternovou nastavbou vybavenou navic aplika¢nim zafizenim. [1, 5]

Obr. 6 — Doprava kapalnych organickych hnojiv v zemédelstvi [1]
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4.3.3 Doprava tuhych mineralnich hnojiv

Tuha mineralni hnojiva se na soucasny trh dodavaji predev§sim ve formé pevnych
tuhych malych ¢astic (granuli). Tyto granule maji podobné vlastnosti jako osivo a proto

manipulace s nimi je podobna jako manipulace s osivem. [1]

K aplikaci tuhych minerdlnich hnojiv na pole se pouzivaji rozmetadla S riznym
typem rozmetaciho ustroji. Nejcastéji se pouziva odstiedivé, vyhrnovaci nebo
pneumatické rozmetaci Gstroji. Tyto rozmetadla jsou feSena jako vyménné nastavby
nebo jako jednoucelové mechanizacni prosttedky, které se dale déli na nesenna, navésna

a samojizdna. [1, 7]

Nakladka hnojiv se provadi podle zptisobu uskladnéni hnojiv, ve vét§ing ptipada se
provadi naklada¢i nebo manipulatory s hlubokou IzZici. V ptipad€ ptimého pracovniho
postupu se rozmetadla nakladaji v zeméd€lském podniku, ndsledné se hnojiva
rozmetacimi nastavbami piepravuji na pozemek, kde jsou jimi také aplikovana.
U déleného pracovniho postupu je hnojivo dopravovano z podniku na okraj pole
pomoci nékladnich automobili nebo traktorovych navést, na jejichz podvozku je
umisténa nastavba svanovou korbou sklopnou dozadu. Na okraji pole je hnojivo
pieloZzeno z dopravniho prostiedku na rozmetadla, kterymi je pak hnojivo aplikovano na
pole. (Obr. 7) PInéni rozmetadla probiha S$nekovym dopravnikem, manipulatorem
S hlubokou Izici nebo pomoci najezdovych mustkli s kombinaci vypusti v zadnim cele

nastavby apod. [1, 5]

Obr. 7 - Doprava tuhych minerdlnich hnojiv v zemédelstvi [1]
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4.3.4 Doprava kapalnych mineralnich hnojiv a postfiki

Kapalnd mineralni hnojiva a postiikové jichy se aplikuji pomoci strojii na ochranu
rostlin tzv. postiikovac¢i. V pfimém pracovnim postupu se doprava kapalnych
mineralnich hnojiv provadi pomoci mechanizacnich prostiedkd, kterymi se hnojiva
aplikuji na pole. U d€leného pracovniho postupu se stejné jako u predchozich doprav
hnojiv dopravuje hnojivo na okraj pole, kde je piecerpano do posttikovace a nasleduje
aplikace hnojiva na pole. (Obr. 8) Doprava kapalného hnojiva ze skladu v aredlu
zemédeélského podniku na pole je zajiSténa ndkladnimi automobily nebo traktorovymi
piivésy a naveésy s cisternovou nastavbou typickou pro prepravu kapalnych materialt.
[1. 7]

Obr. 8 - Doprava kapalnych minerdlnich hnojiv v zemédeélstvi [1]
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5 DOPRAVA VE SKLIZNOVYCH LINKACH ROSTLINNE
VYROBY

Skliziiové linky se stejné¢ jako linky aplikacni sestavuji z mechaniza¢nich a
energetickych prostiedkl. U skliziiovych linek jde o dopravu vnitropodnikovou, kdy je
veskery sklizeny material dopravovan z pole smérem do skladovacich prostor v arealu

zemédelského podniku. [1]

5.1 Doprava picnin

Volba pracovniho postupu pii sklizni, dopravé a samotném skladovani picnin zavisi
na tom, zda se jednd o stojici picniny (kukufice, ¢irok), picniny leZici v fadku zavadlé

nebo suché (vojtéska, jeteloviny, obiloviny). [1, 7, 9]

Stejné jako v dopravé stojicich picnin kukufice, ¢iroku, apod., tak i v dopravé
zavadlych picnin uloZenych v tadcich je nejvice rozsifeny pracovni postup, jehoz
klicovym ¢lankem je vykonna samojizdna sklizeci fezacka a pro dopravu se pouzivaji
nakladni automobily nebo traktorové piivésy a navésy s velkoobjemovymi nastavbami
(Obr. 9). Velkoobjemové nastavby umoziiuji zajistit co nejvys$Si vyuziti uzite¢né
hmotnosti dopravniho prostfedku a zvysit tak svoji vykonnost. Pracovni postupy
s vykonnou sklizeci fezaCkou ¢&i samosbéracim vozem jsou nejrozSifenéjSimi
pracovnimi postupy. U sklizeci fezacky je nakladka materialu rychlej$i a dosahuje se

kratSich délek fezanky oproti sbéracim vozum. [1, 5, 9]

Obr. 9 - Doprava volné lozenych zavadlych picnin v zemédélstvi [1]
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Lisovani picnin do baliki se provadi z divodu zvyseni mérné hmotnosti
pfepravovaného materidlu. ZvySenim mérné hmotnosti se dociluje nizSich nakladu
na ptrevezenou tunu materialu. Doprava slisovanych balikti valcovitého nebo
hranolovitého tvaru se uskuteciiuje nejcastéji pomoci podvozki s valnikovou nastavbou.
Nakladka 1 vykladka balikti v ptipad¢ téchto dopravnich prosttedki probiha pomoci
nakladace (Obr. 10, 11) nebo mohou byt nastavby vybaveny samonakladacim zafizenim
(Obr. 11).[1,5,7, 9, 16]

Obr. 10 - Doprava lisovanych zavadlych picnin v zemédélstvi [1]
Pti doprave suchych picnin sena a slamy jsou pracovni postupy stejné jako u picnin

zavadlych. Pfi dopravée se pouzivaji stejné dopravni prostiedky jako u zavadlych picnin.

Obr. 11 - Doprava volné lozenych a lisovanych suchych picnin v zemédelstvi [1]
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5.2 Doprava zrnin

Zrniny predstavuji castice velmi malych rozmért, které jsou prepravované jako
volné loZzené materialy. Diky malym c¢asticim se pozaduje vysoka tésnost dopravniho
prostiedku. Castice zrnin jsou lehké a pfi prepravé hrozi jejich odfouknuti z lozného
prostoru, proto lozné prostory byvaji vybaveny plachtou. Plachta slouzi k zakryti
lozného prostoru a slouzi k zamezeni ztrat zrna pti dopravé, jelikoz pozadujeme co

v v

podminkami napf. chrani zrniny pied destém apod. [1, 4, 5, 16]

Dopravu zrnin dé€lime na pracovni postup piimy a pracovni postup déleny.
V pfimém pracovnim postupu jsou zrniny pieloZeny ze sklizeci mlati€cky na nastavbu
dopravniho prostiedku spojeného s energetickym prostifedkem, ktery dopravi material
z pole na poskliziiovou linku V aredlu zeméd¢lského podniku. (Obr. 12) U déleného
pracovniho postupu se zrniny ze sklizeci mlaticky prekladaji na piekladdaci nastavbu
traktorového navésu nebo samojizdného nosice nastaveb. Ptekladaci vozy prepravi
zrniny na okraj pole, kde dojde K jejich pielozeni na lozny prostor dopravniho
prostiedku, vétsinou se jedna 0 nakladni automobilovou soupravu, ktera provede odvoz

zrnin z pole na poskliziiovou linku v arealu zeméd¢lského podniku. (Obr. 12) [1, 16]

Volba pracovniho postupu dopravy zrnin zavisi na nékolika ukazatelich, mezi které
patii predevsim vykonnost a pocet sklizecich mlaticek, délka piepravni trasy, a to, jaky

vliv maji zvolené dopravni prostfedky na utuzeni pudy.

Obr. 12 - Doprava zrnin v zemédélstvi [1]
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5.3 Doprava okopanin

5.3.1 Doprava brambor

V dnesni dob¢ se dopravni prostiedky vybavuji tlumici siti a sklizece jsou vybaveny
vyskovou regulaci vynaSecich dopravnikl, aby nedochdzelo k poskozeni brambor.
Obecné¢ se tedy snazime dodrzovat pracovni postupy sco nejmenSim poctem

manipulace s bramborami. [1, 7]

U déleného pracovniho zpiisobu vyuzivame tazenych nebo samojizdnych sklize¢i se
zasobnikem. Sklizece se zdsobnikem jsou schopny pfepravovat brambory po poli, az na
okraj pole, kde dochazi k piekladce brambor nejCastéji na automobilovou soupravu.
V tomto pracovnim postupu tedy mohou i nemusi byt dopravniho prostiedky, které by
slouzily pro dopravu od sklizece k soupravé na okraji pole. V piipadé pouziti sklizeCe
S vynaSecim dopravnikem nebo mensim zasobnikem, musi byt pouzit dopravni
prostiedek. Nejéastéji se jedna o traktorovou soupravu s vanovou sklopnou nastavbou,
ktera dopravuje brambory od sklize¢e na okraj pole, kde dochazi k jejich piekladce.
Od sklize¢ti s ukladanim do ohradovych palet se pro dopravu pouziva valnikova
nastavba S urcitym poctem palet, které jsou vybaveny tlumicimi plachtami. (Obr. 13)
Ptimy pracovni postup zahrnuje piekladku brambor od sklizeci brambor na dopravni
prostiedek, ktery brambory dopravuje z pole az do skladovacich prostor v arealu
zem&délského podniku. [1, 5, 7]
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Obr. 13 - Doprava brambor v zemedélstvi [1]
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5.3.2 Doprava cukrovky

Doprava cukrovky do cukrovari je znaéné oOmezena dopravni vzdalenosti
a terminem dodani cukrovky. Pro tato omezeni se na okrajich pozemkt buduji polni
meziskladky. V dne$ni dob¢€ jsou pouzivany vykonné sklize¢e cukrovky se zasobniky
s velkymi objemy, které umoziuji piejizdét pole, aniz by se museli vV pribéhu prace
napf. vpuli pole vyprazdiovat. Toto zcela odstrafiuje z pracovnich postupt jizdy
dopravnich prostfedktl po poli. U sklize¢t bez zasobnikii a S mensimi zasobniky jsou
ale dopravni prostifedky do pracovnich postupti zahrnuty. Mezi tyto dopravni prostiedky
patii pfedevsim traktorové soupravy S vanovymi sklopnymi nastavbami. (obr. 14) Pti
dopravé cukrovky od sklizecli na meziskladky umisténé mimo sklizené pole se na vétsi
vzdalenosti pouzivaji ndkladni automobilové soupravy. V piipadé menSich vzdalenosti

traktorové soupravy. [1, 5, 7]

V CR se k roku 2014 nachazi pouhych 7 cukrovart, diky tomuto malému mnoZstvi
se znané zvysuji piepravni vzdalenosti mezi polnimi meziskladkami a samotnymi
cukrovary. Pro velké dopravni vzdalenosti se pouzivaji nakladni automobilové
soupravy, vétSinou tahac¢ s navésem, u kterych nakladka probihd pomoci manipulatoru

nebo samojizdného cisticiho nakladace. (Obr. 14)
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Obr. 14 - Doprava cukrovky v zemédélstvi [1]
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6 NASTAVBOVE NOSICE

Za nastavbové nosice jsou oznacovany mobilni, technické, dopravni prostredky,
na jejichZ podvozcich mohou byt umistény jednotlivé typy nastaveb. Nastavbové nosice
se podle druhu pouziti energetického prosttedku déli na nédkladni automobilové,
samojizdné a traktorové nosiCe nastaveb. Nastavbové nosi¢e diky Sirokému spektru
vyménnych nastaveb (Obr. 15, 16), umoznuji vyuziti nosiCe nastaveb téméi béhem
celého roku. Nosi¢ nastaveb je vyuzivan pro rtizné zemédélské nastavby od tfistranné
sklopnych koreb, velkoobjemovych nastaveb, cisternovych nastaveb az po rozmetaci

nastavby a to jak na silnici, tak na poli. [12, 23, 24]

6.1 Nakladni automobily

Nékladni automobily maji oproti traktorim urcité pfednosti, kterymi jsou vyssi
dosahovana rychlost a vy$§i dosahovana uzitecna hmotnost, kterou lze navysit
piipojenim piivésu. Nakladni automobily, jako nosic¢e nastaveb, musi mit sviij podvozek
upraven, aby umoziioval rychlou a snadnou vyménu jednotlivych nastaveb. Podvozky
nakladnich automobili mohou mit rizny pocet naprav, z nichz alespon jedna je vzdy
hnaci. Nakladni automobily pouzivané na poli musi splitovat specifick¢ pozadavky,

kterymi jsou nizky mérny tlak na puadu, velkd pruznost motoru a vysoka priichodnost
terénem. [23, 24]

A - Sklopna vanova nastavba; B - Cisternova nastavba; C - Rozmetaci nastavba; D - Velkoobjemova nastavba;
E - Nastavba s hydraulickou rukou; F - Nastavba s vytlaénym &elem.

Obr. 15 - Ndkladni automobil jako nosic nastaveb s jednotlivymi typy nastaveb [1]
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6.2 Traktorové privésy a navésy

Traktorovy nosi¢ nastaveb je v podobé podvozku ndvésu nebo privésu, ktery se
pfipojnym zafizenim spojuje do souprav spolecné s energetickym prosttedkem
nejCastéji traktorem, a proto traktorové nosice nastaveb. Tyto nosi¢e nastaveb mohou
prepravovat material pouze ve spojeni s energetickym prostiedkem. Hlavni ¢asti nosice
nastaveb je univerzalni podvozek, na ktery se dd upevnit fada riznych nastaveb.

(Obr. 16).

= clele

A - Sklopna vanova nastavba; B - Cisternova nastavba; C - Rozmetaci nastavba; D - Velkoobjemova nastavba;
E - Piekladaci nastavba; F - Nastavba s vytlacnym ¢elem.

Obr. 16 - Traktorovy naves jako nosic¢ ndstaveb s jednotlivymi typy ndstaveb [1]

Na podvozku mohou byt umistény jedna, dv¢, tii nebo vice naprav. V pfipadé dvou,
tfi a vice napravovych nosi¢li nastaveb jsou né¢které napravy zpravidla fiditelné.

[1, 11, 25]

OdpruZeni podvozku zvySuje jizdni komfort, umoziiuje zvysit prepravni rychlost
a zaroven dopravni prostfedek chrani pied skodami, které by mohly vznikat pti otfesech
zpusobenych nerovnosti terénu. Odpruzeni je provedeno pomoci listovych pruzin,
vzduchovymi  méchy nebo  hydropneumatickym  odpruzenim. V ptipadé
hydropneumatického odpruzeni se uskuteciiuje samotnd vymena jednotlivych néstaveb.
Na podvozcich se pouzivaji pneumatiky vyhovujici, jak jizdé v zemédélském terénu,

tak jizd¢ na vefejnych komunikacich. [16, 17]
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6.3 Samojizdné nosice nastaveb

Tyto stroje jsou feSeny jako samojizdné nosice nastaveb. (Obr. 17) Nejsou vhodné
pro dopravu materidlu na vetejnych komunikacich. Diky své konstrukci se pouzivaji
pfedevSim na polich pii aplikacich rGzného materidlu (vétSinou hnojiva). Tyto nosice
tedy oproti automobilovym a traktorovym nemaji tak Siroky rozsah uplatnéni. Na jejich
podvozcich najdeme predevsim nastavby cisternové nebo rozmetaci. Mohou se pouzivat
i jako dopravni prosttedky ve skliziiovych linkach, kdy na svém podvozku mohou mit

prekladaci nastavbu. [12, 13]

Tyto stroje byvaji vybaveny flotaénimi pneumatikami, které jim umoznuji snizit tlak
na pudu. Kromé téchto pneumatik snizuje tlak na ptdu i tzv. krabi chod, kdy se kazdé

kolo pohybuje ve vlastni stopé. [13]

Stroje jsou vybaveny tiibodovym zavésem obdobnym jako u traktort. Diky tomuto
tiibodovému zavésu mohou byt agregovany navic 1 sriznymi mechaniza¢nimi

prostiedky na piipravu pady, seti, ¢i na aplikaci hnojiv ptimo do pady. [9, 13]

Aby bylo pro podnik potizeni téchto stroji efektivni a vynosné, musi tyto stroje najit

své uplatnéni béhem celého roku.

Obr. 17 - Samojizdny nosic¢ nastaveb [12]
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7 TYPY VYMENNYCH NASTAVEB

Nastavby predstavuji lozny prostor pro prepravu materidlu. Lozné prostory nastaveb
maji rizné tvary a jsou upraveny pro piepravu urcitého spektra materiald. Podle druhu
prepravované¢ho materidlu rozhodujeme jaky typ nastavby pouzit. Kazda nastavba je
vybavena nejcastéji c¢tyfmi podpérnymi sklopnymi nohami a je oddélitelnd od nosice

nastaveb (dopravniho prostiedku).

7.1 Vanova sklopna nastavba

Lozny prostor nastavby je konicky ve tvaru vany, jejiz vyprazdiovani probiha jejim
sklopenim. Zadni ¢elo nastavby je sklopné a je otvirano mechanicky nebo hydraulicky.
Tyto nastavby lze také vyuzit jako ptekladaci vozy, kdy je zadni ¢elo vybaveno krom

vypustniho otvoru jesté navic Snekovym dopravnikem. (Obr. 18) [1, 14, 17, 18]

Nastavba je urCena pro piepravu volné¢ lozenych popi. kusovych materiala.
Nejcast€ji se jimi prepravuji sypké materialy (zrniny, granulované hnojivo, okopaniny,

zavadlé, a suché stébelnaté materialy). [14, 17, 18]

Vyhody této nastavby jsou rychld vykladka materialu, moznost zvySeni lozného
prostoru pii dopravé velkoobjemovych materidlti, velkd spolehlivost diky minimu
pracovnich pohyblivych ¢asti a velka vSestrannost pouziti, touto nastavbou lze

pfepravovat jakykoliv material.

Mezi nevyhody tfadime obtize pii vykladce materialu ve Zlabu a pfi vykladce
materidlu na starSich poskliziovych linkach, kde vySka stropu od zemé je daleko mensi

nez vyska pfi plném sklopeni nastavby.

Obr. 18 - Vanova nastavba a vanova nastavba na traktorovém nosici ndastaveb [18]
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7.2 Valnikova nastavba

Tento zvlastni typ nastavby nabizeji pouze vybrani vyrobci vyménnych
nastavbovych systému. Lozny prostor je typu rovinné plochy bez postranic nebo
S postranicemi (bo¢nicemi) velmi malé vysky. (Obr. 19) Na ptani lze na ptredni ¢ast
nastavby namontovat i hydraulickou ruku, kterd slouzi pro nakladku a vykladku
materialu. Valnikova néstavba je ur¢ena predevSim pro dopravu kusovych materiald
nebo stroji. Z kusovych materiald, jde pfedev§im o piepravu vaki s osivem, sadbou
¢i hnojivem, ohradovymi paletami s bramborami a slisovanych valcovych

a hranolovitych balikd. [17, 18]

Velkou vyhodou ve spojeni s hydraulickou rukou je samostatnost nakladky
a vykladky. Dal§imi vyhodami je moznost piepravy strojii a riznych jinych zatizeni.
Jelikoz je lozny prostor vybaven i1 bo¢nicemi lze touto nastavbou prepravovat i mensi

mnozstvi sypkych voln¢ lozenych materiald.

Mezi nevyhody patii predevSim pofizovaci cena. V piipad¢ potfizeni této nastavby

by méla byt ¢asto vyuzivana, aby byla pro podnik efektivni.

Obr. 19 - Valnikova nastavba s traktorovym nosicem nastaveb [18]

7.3 Nastavba s vytlacnym ¢elem

Lozny prostor stejny jako u vanové sklopné nastavby s tim rozdilem, Ze se vykladka
pfepravovaného materidlu neprovadi sklopenim nastavby ale posouvanim celniho cela
smérem do zadu a tim dochazi k vyhrnovani materialu z lozného prostoru (Obr. 20).
Nastavba s vytlacnym c¢elem se pouziva pro dopravu rizného spektra materiali. Jedna
se prevazné o sypké materidly (silaz, sendz, zrniny ale i hnilj, chlévskou mrvu apod.).
[17, 18]
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V porovnani se sklopnymi nastavbami maji tyto vyhody. Lepsi stabilita vlivem
nizko polozeného tézisté pii vykladce, v nékolika malo minutach je 1ze kombinovat
s rozmetadlem, kdy se zadni ¢elo vyméni za rozmetaci stil. Pfeprava vétsiho mnozstvi
materidlu vlivem jeho stlaceni v lozném prostoru. Moznost vyprazdiovani v nizkych
halach. Oproti velkoobjemovym nastavbam s fetézovymi dopravniky patii mezi jejich
vyhody robustnost a spolehlivost, nebot’ u této nastavby nejsou téméf zadné

opotiebitelné dily. [17, 21]

V ptipadé pohonu vélce vytlacného cela energetickym prostiedkem je nevyhodou,

ze potiebujeme vykonny energeticky prostiedek.

Obr. 20 - Vyhrnovaci nastavba s traktorovym nosicem ndastaveb [18]

7.4 Velkoobjemova nastavba

Lozny prostor je v podob¢ kvadru. (Obr. 21) Vykladka materialu z lozného prostoru
se provadi nejastéji prickovym fetézovym dopravnikem na dné lozného prostoru.
Oproti sklopnym vanovym nastavbam a ndstavbam s vytlacnym celem maji lehci
konstrukci umoziujici zvySeni uzitené hmotnosti dopravniho prostfedku. Pfi jizdé
za fezackou jsou vybaveny sklopnym §titem, kterym je vybaveno Celni ¢elo. Na piani
zakaznika jsou velkoobjemové nastavby vybaveny kryci siti, ktera pii dopravé piekryva
horni plochu lozného prostoru a zamezuje tak tletu materidly pifi doprave.
[14, 15, 19, 20]
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Velkoobjemova nastavba se pouziva pro dopravu sypkych, objemnych materiald,
zejména zavadlych picnin, Cerstvych picnin a sldmy ve skliziiovych linkach. Dale se
mohou pouzivat pro dopravu chlévské mrvy na polni hnojist¢ nebo mohou slouzit
pro dopravu silaze do bioplynovych stanic apod. Jsou konstruovany zvlasté pro odvoz

materialu od sklizecich fezacek, kdy pInéni probiha za jizdy. [14, 15, 16, 19, 20]

Vyhody této nastavby je mensi riziko pieklopeni ndstavby pii vyprazdiovani
dopravnikem oproti sklopnym nastavbam, mozZnost vyprazdiiovani materialu
ve stavbach s nizkou vySkou stropu, moZnost snadného a rychlého piestaveni

na rozmetadlo chlévské mrvy.

V porovnani se sklopnou nastavbou ma tato nastavba fadu nevyhod. Mezi nevyhody
patii predevSim mens$i rozsah pouziti pro dopravu raznych materiali, v ptipadé

vyprazdnovani dopravnikem ma del§i dobu vyprazdnovani, potieba vice hydraulickych
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Obr. 21 - Velkoobjemova nastavba s traktorovym nosicem nastaveb [18]

7.5 Rozmetaci nastavba

Lozny prostor podobny jako u velkoobjemovych nastaveb, bud se dnem
s pfickovym fetézovym podlahovym dopravnikem (Obr. 22) s pohyblivym dnem
nebo s vytlaénym celnim Celem. Pohon jednotlivych funkénich ¢asti této nastavby je
od vyvodového htidele traktoru. Rozmetaci Ustroji je tvofeno frézovacimi valci
a rozmetacim stolem. Frézovaci valce oddéluji material z lozného prostoru a dopravuji
jej na rozmetaci stll, ktery materidl aplikuje na pole. V dneSni dobé je nastavba
vybavena hraditkem umisténym pted frézovacimi valci, které zabezpecuje vstupu

materialu do rozmetaciho ustroji a usnadnuje tak jeho rozb¢h. [15, 17]
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Tyto nastavby jsou uréeny pro pifepravu a aplikaci tuhych statkovych hnojiv,
kasovitych hnojiv, vapna, kali a kompostu. [15, 17]

Vyhodou téchto nastaveb je moznost piepravy materidlu po pozemnich
komunikacich a jeho naslednou aplikaci na pole. Po upravé lozného prostoru
namontovanim nastavcli slouzicich ke zvétSeni lozného prostoru a demontovanim
rozmetaciho ustroji mohou slouzit i jako velkoobjemové nastavby pro piepravu

velkoobjemovych materiali ve skliziiovych linkach od sklizecich fezacek.

Obr. 22 - Rozmetaci nastavba [18]

7.6 Cisternova nastavba

Lozny prostor cisternové nastavby je vétSinou ve tvaru valce. (obr. 23) Vilec je
vyroben z lehkého materialu pro tisporu hmotnosti, vétSinou z plastu, sklolaminatu nebo
hliniku. Cisternova nastavba je vybavena Cerpadlem, které slouzi pro jeho plnéni.
Cerpadlo je pohdnéno od vyvodového hiidele traktoru. Vyprazdiiovani je provedeno
samovolnym vytokem, v ptipadé plnéni samojizdnych aplikatord na poli je cisterna
vyprazdnovana piecerpavanim materidlu. Tyto nédstavby mohou byt podle piéani
zékaznika vybaveny riznymi adaptéry pro povrchovou nebo podpovrchovou aplikaci
kejdy. (Obr. 23) [14, 17]
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Cisternové nastavby slouzi pro nakladku, pfepravu a vykladku kapalnych materiala
jako je kejda, mocuvka, digestdt nebo obycejnd voda. Vyhodou téchto nastaveb je,
ze slouzi k dopravé a nasledné aplikaci materialu na pole, diky riznym adaptérim pro
povrchovou nebo podpovrchovou aplikaci. Mezi nevyhody patti pouziti pro piepravu

pouze kapalnych materiala. [14, 17]
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Obr. 23 - Cisternovd ndstavba s traktorovym nosicem ndstaveb [18]

7.7 Prekladaci nastavba

Piekladaci nastavby (Obr. 24) jsou uréeny pro délené pracovni postupy
ve skliziiovych a aplikac¢nich linkach. Slouzi pfedevSim pro dopravu zrnin od sklizeci
mlaticky na okraj pole k dopravnimu prostiedku. Mohou také slouzit k dopravé tuhych
prumyslovych hnojiv a osiva z arealu zemédélského podniku na okraj pole, kde material
prekladaji na aplikacni mechaniza¢ni prostiedek. Slouzi pro pifepravu sypkych
a drobnych materialu. [1, 9, 16, 17]

Nevyhodou je jejich vysoka pofizovaci cena, v ptipadé menSich podniki je malé

uplatnéni této nastavby béhem celého roku.

Obr. 24 - Prekldadaci ndstavba s traktorovym nosicem ndstaveb [18]

34



8 POROVNANI NASTAVEB PODLE TECHNICKYCH
PARAMETRU

Technické parametry jsou rozhodujicim ukazatelem pii vybéru vyménného systému.
Pfed porovnavanim technickych parametri je dulezité si uvédomit, S jakym
energetickym prostfedkem budeme vyménny systém agregovat, a podle energetického
prosttedku je nutné zjistit, jaky je pro n¢j nejvhodnéjsi typ vyménného systému
z hlediska maximalni celkové povolené hmotnosti. Poté nasleduje porovnani
technickych parametra (tab. 2) pozadovaného vyménného systému mezi jednotlivymi
vyrobci na trhu. V ptipadé shody technickych parametri mezi vyrobei se pak rozhoduje

podle ceny, tradice firmy, spolehlivosti produktii a podle dalsich riznych parametru.

Porovnavani jednotlivych typt nastaveb podle technickych parametr je zaméteno
na tfi nastavby, které se nejCastéji dodavaji k nosi¢i nastaveb. Jednd se o vanovou
sklopnou nastavbu, rozmetaci nastavbu a o cisternovou nastavbu. Porovnani je
zaméfeno na vyrobce, ktefi jsou na ¢eském trhu nejvice rozsiteni. Mezi tyto vyrobce
patii predev§im firmy ANNABURGER, ZDT, BERGMANN a FLIEGL. Porovnani
technickych parametrii je zaméfeno vzdy na stejny typ nastavby mezi jednotlivymi
vyrobci. Pfi porovnavani jsem si zvolil vzdy nejvétsi mozny typ ndstavby

na tridemovém podvozku, ktery vyrobce nabizi ve svém vyrobnim programu.

Tab. 2 — Technické parametry jednotlivych nastaveb vyménnych systémii

Typ nastavby Vanova nastavba Rozmetaci nastavba | Cisternova nastavba

Celkova hmotnost; Provozni hmotnost; UZite¢na hmotnost;

Spolecné technické | Rozmgry lozné prostoru néstavby; Objem nastavby; Doporugeny
parametry
tazny prostredek

Pocet smérh Pocet fetézovych Material samotné
vyklapéni; Uhel dopravnikii; Pocet cisterny; Rychlost

sklopeni nastavby; | frézovacich bubnii; | plnéni loZného
Ostatni technické

Moznost nastavcu; | Pocet rozmetacich rostoru; Pracovni
parametry p ’

kotouct; Pracovni zabér; Moznost

zabér; Otacky PTO; | aplikatora;
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8.1 Porovnani vanovych sklopnych nastaveb

Pti porovnavani sklopnych nastaveb jsou porovnavany objemy loznych prostort

nastaveb a uzitené a pohotovostni hmotnosti vyménnych systéma s vanovou sklopnou

nastavbou jednotlivych vyrobct. (Tab. 3)

Tab. 3 — Vanoveé sklopné nastavby — technické parametry [14, 15, 16, 21]

Vyrobce Jednotka | ANNABURGER ZDT BERGMANN FLIEGL
Typ HTS 33.79 MEGA 33 VARIOSIX BULL 376
Rozméry
lozného [m] 7,75x2,25x1,6 | 7,8x2,25x1,77 | 7,9x2,05x1,7 | 7,6x2,27x1,5
prostoru
Objem
lozného [m?] 28 31 27,5 25,8
prostoru
Pohotovostni
[ka] 10 040 8 650 10 560 7 400
hmotnost
Uzite¢na
[ka] 22 960 24 350 22 440 21 600
hmotnost
35
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ANNABURGER ZDT MEGA 33 BRGMAN FLIEGL BULL
HTS 33.79 VARIOSIX
Typ nastavby

Objem lozného prostoru sklopnych vanovych nastaveb

Obr. 25 — Grafické znazornéni objemii loznych prostorit vanovych sklopnych nastaveb
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Obr. 25 znazoriuje grafické vyjadfeni objemil loznych prostorii jenodtlivych
vyrobcl. Nejvétsim objemem zdkladniho lozného prostoru (bez nastavci) vanovych
sklopnych nastaveb je vybavena nastavba od vyrobce ZDT a nejniz§im objemem je

vybavena vanova sklopna nastavba od vyrobce FLIEGL.
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ANNABURGER ZDT MEGA 33 BRGMAN FLIEGL BULL
HTS 33.79 VARIOSIX

Typ nastavby

B Pohotovostni hmotnost vyménného systému

B Uzite¢na hmotnost vyménného systému

Obr. 26 — Grafické znazornéni pohotovostnich a uZitecnych hmotnosti vyménnych
systemii

Vyménné systémy s vanovou sklopnou nastavbou od vyrobci ANNABURGER,
ZDT a BERGMANN z hlediska uZite¢né hmotnosti maji téméf stejnou hodnotu oproti
vyrobci FLIEGL, jehoZ uZite¢nd hmotnost klesla pod hranici 22 000 kg. NejniZsi

pohotovostni hmotnosti a zarovenl nejvyssi uzite€nou hmotnosti disponuje vyménny
systém od ZDT. (Obr. 26)

8.2 Porovnavani rozmetacich nastaveb

Pfi porovnavani rozmetacich nastaveb se porovnavaji technické parametry
samotnych nastaveb i technické parametry rozmetaciho ustroji, jimiZ jsou nastavby
vybaveny. U rozmetaciho ustroji se porovnava piedevs§im pracovni zabér, zda se jedna o
horizontalni ¢i vertikalni rozmetaci Ustroji, pocet frézovacich valci a rozmetacich
kotouct véetné lopatek na téchto kotoucich. Jsou zde porovnany nastavby podle objemu
lozného prostoru, uzitecnych a pohotovostnich hmotnosti a pracovnich zabéra

rozmetacich tstroji. (Tab. 4)
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Tab. 4 - Rozmetaci nastavby - technické parametry [14, 15, 16, 21]

Vyrobce Jednotka | ANNABURGER ZDT BERGMANN | FLIEGL
Typ HTS 33.79 RM 33 TSW A 21 ASW 391
Rozméry
lozného [m] 7,5%2,3x1,4 7,2x2,05%1,2 | 7,9x2,05x1,32 | 9,1x2,3x2
prostoru
Objem lozného 3
[m7] 24 17 21 41
prostoru
Pohotovostni
[ka] 10 200 9 950 10 560 8720
hmotnost
Uzite¢na
[ka] 22 800 23 050 22 440 20 280
hmotnost
Pracovni zabér [m] 14 - 24 12 -20 16 - 24 15-22
45
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ANNABURGER ZDT RM 33 BERGMANN  FLIEGL ASW
HTS 33.79 TSWA 2?21 391
Typ nastavby

Objem lozného prostoru rozmetacich nastaveb

Obr. 27 - Grafické zndzornéni objemii loznych prostorii rozmetacich ndstaveb
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Srovnani objemu loznych prostorti (Obr. 27) je nejvétsi rozmetaci nastavba od firmy
FLIEGL, v pripad¢ nastavby s nejvétsim objemem lozného prostoru od tohoto vyrobce
ale nesmime vyuzit cely objem ale pouze objem do hodnoty maximalni pfipustné
celkové hmotnosti, v piipadé rozmetani hnoje, jehoZ mérna hmotnost je az 900 kg.m?,
smime vyuZit objem lozného prostoru o maximalni hodnot& 22,5 m®. Tzn., Ze celkové
vyuziti lozného prostoru bude pouze 54 %. Z tohoto hlediska pak disponuje nejvétSim
objemem lozného prostoru nastavba od firmy ANNABURGER, ktera v pfipadé plného

vytizeni lozného prostoru hnojem celkovou ptipustnou hmotnost neptekroci.
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ANNABURGER  ZDT RM 33 BERGMANN FLIEGL ASW 391
HTS 33.79 TSWA?21

Typ nastavby

B Pohotovostni hmotnost vyménného systému

B Uzite¢na hmotnost vyménného systému
Obr. 28 - Grafické zndzornéni pohotovostnich a uzitecnych hmotnosti vymeénnych
systémii

Porovnanim uzite¢nych a pohotovostnich hmotnosti (Obr. 28) se od sebe vyrobci
ANNABURGER, ZDT a BERGMANN nelisi a jejich hodnoty jsou v tomto sméru
porovnavani téméf shodné oproti firm¢ FLIEGL, kterd udava i ptes svilj velky objem

mensi uziteénou hmotnost.
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FLIEGL ASW 391

BERGMANN TSW A 21
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ANNABURGER HTS 33.79
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Pracovni zabér [m]
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B Rozsah pracovniho zabéru

Obr. 29 - Grafické zndzornéni rozsahii pracovnich zabérii rozmetacich ndstaveb

NejefektivnéjSim rozsahem pracovniho zabéru disponuje firma ANNABURGER,
ktera se tadi spolecné sfirmou BERGMANN Kk nejvétsim pracovnim zabérim
rozmetacich ustroji. NejmenSim rozsahem pracovniho zabéru disponuje firma FLIEGL.
Firma ZDT oproti konkurentlim nabizi nejmensi maximalni pracovni zabér rozmetaciho

ustroji, ale svym pracovnim rozsahem se konkurentim vyrovna. (Obr. 29)

8.3 Porovnavani cisternovych nastaveb

Pti porovnavani technickych parametrii se jako u rozmetacich nastaveb porovnava
vetsi spektrum technickych parametrti. Jsou zde porovnavany nastavby podle objemt

loznych prostort a podle vykonu plniciho zatizeni. (Tab. 5)

Tab. 5 — Cisternova ndstavba — technické parametry [14, 15, 16, 21]

Vyrobce Jednotka | ANNABURGER ZDT FLIEGL
Typ HTS 33.79 NTF 22 NV | ASW 391
Objem lozného prostoru [m’] 24 22 22
Uzite¢na hmotnost [ka] 24 000 23 350 22 400
Vykon plniciho zafizeni [1/min] 14 200 15000 5500
Doba plnéni [min] 2 2 4
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Objem lozného prostoru cisternové nastavby [l]

Obr. 30 - Grafické zndazornéni objemu loznych prostorii cisternovych nastaveb

Objemy loZznych prostori jsou u vyrobci ZDT a FLIEGL stejné na rozdil
od vyrobce ANNABURGER ktery nabizi jeité o 2 m® vice. Z hlediska objemu lze

konstatovat, ze se vyrobci od sebe nelisi. (Obr. 30)

Cisternova nastavba od ZDT je vybavena plnicim zafizenim nejvyssi vykonnosti,
firma ANNABURGER své cisternové nastavby stejné jako firma ZDT vybavuje také
vykonnym plnicim zafizenim. Tito vyrobci udavaji rychlost naplnéni cisternovych
nastaveb do plného objemu do 2 minut. Firma FLIEGL své cisternové nastavby
nevybavuje tak vykonnym plnicim zafizenim, ale je schopno naplnit cisternovou

nastavbu do 4 minut, coZ je také pomérné dobry plnici vykon. (Obr. 30)
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9 EKONOMICKE HODNOCENI SYSTEMU VYMENNYCH
NASTAVEB

Pti rozhodovani o koupi vyménného systému a jednoucelového navésu je dalezité
zohlednit n¢kolik faktord. NejdilezitéjsSim ukazatelem je ro¢ni hodinové vyuziti daného
dopravniho prostiedku, které ma velky vliv na celkové provozni naklady. DalSim
ukazatelem je cena. Cena nosice nastaveb s uritou pozadovanou nastavbou je drazsi
oproti jednoucelovému navesu se stejnou nastavbou. V piipadé zemedeélského podniku,
zabyvajiciho se rostlinnou 1 zivo¢iSnou vyrobou, které uplatni rozmetadlo €i cisternu je
nabizi nosi¢ nastaveb, vanovou sklopnou nastavbu, rozmetaci nastavbu a cisternovou
nastavbu. Koupi tohoto vyménného systému oproti koupi jednotlivych jednoucelovych

naveésu lze usetfit zna¢nou ¢ast finanénich prostiedkd. (Tab. 6)

Tab. 6 — Investicni naklady vymeénného systému a jednoucelovych navésii

Multi Land Plus Cena [K¢] Jednoucelovy viz Cena [K¢]
Podvozek 810 000 - -
Vanova sklopna Navés s vanovou
351 000 1012 500
nastavba sklopnou nastavbou
Navés s cisternovou
Cisternova nastavba 810 000 1525 500
nastavbou
Naveés s rozmetaci
Rozmetaci nastavba 729 000 1444 500
nastavbou
Celkem 2 700 000 Celkem 3982 500

9.1 Technicko-ekonomické srovnani vyménného systému
s jednoucelovym navésem

Porovnanim vyménného systému a jednoucelového navésu lze dokazat, ze i pti
znaén€ vyss§i pofizovaci cené lze vétSim hodinovym vyuzitim dopravniho prostfedku
docilit nizSich hodinovych provoznich ndkladi. Pro porovndvani jsem si vybral
dopravni prosttedky od firmy ANNABURGER, které agreguji v soupravach s traktory
znacky CLAAS v zemé&délském podniku ,,Druzstvo vlastnikli pidy Ametyst®. Jedna se
o dopravni prostiedky se stejnou celkovou piipustnou hmotnosti a o traktory se stejnymi

prevodovkami a stejnym vykonem (Tab. 7).
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Tab. 7 — Porovndni technicko-ekonomickych parametrit danych souprav

ANNABURGER ANNABURGER
Jednotka
HTS 20.79 HTS 20.12
Pohotovostni hmotnost [ka] 6 000 5500
Uzite¢na hmotnost [ka] 15000 15500
Celkova maximalni
[ko] 21 000 21 000
hmotnost
Pneumatiky 600/55-26,5 600/55-26,5
Potizovaci cena [K¢] 2 700 000 1012 500
CLAAS AXION
Energeticky prostfedek CLAAS AXION 830 830
Ptevodovka CMATIC CMATIC
Vykon [kwW] 169 169
Potizovaci cena [K¢] 3628 476 3628 476

Porovnanim celkového vyuziti vyménného systému a jednotcéelového vozu (Tab. 8)
je ziejmé, ze vymeénny systém dosahuje mnohem vétSiho hodinového ro¢niho vyuziti
diky tfem nastavbdm, umoziujici prepravovat vétsi spektrum materiald. Obsahuje
vanovou sklopnou nastavbu, rozmetaci nastavbu a cisternovou nastavbu. Jednotcelovy

naves je vybaven vanovou sklopnou nastavbou, a proto nema tak velké ro¢ni vyuziti.

Tab. 8 - Porovndni celkového vyuziti vyménného systému a jednouicelového vozu

Vyuziti dopravniho Celkové
Celkova ujeta
Dopravni prostfedek prostiedku pievezené
vzdalenost [km]
[Dny] mnozstvi [Kg]
ANNABURGER HTS
41+23+62=126 6 930 13 632 000
20.79
ANNABURGER HTS
67 3484 4 623 000
20.12
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9.2 Provozni hodinové naklady

Provozni hodinové néklady (pfimé naklady na hodinu provozu) jsou zékladnim
ukazatelem ekonomického hodnoceni dopravnich procestt danou dopravni technikou.
Tyto naklady se déli na naklady fixni, které jsou v uréitém ¢asovém intervalu neménné
a ndklady variabilni, které se méni v zavislosti ¢asového vyuziti dopravni techniky.
[6. 8]

9.2.1 Fixni naklady

Néklady fixni se neméni v zavislosti na ¢asovém vyuZiti dopravniho prostfedku.
Jsou zavislé pouze na zpusobu jeho potizeni. Do téchto nakladl patii pfedevsim castka
na pofizeni vyménného systému, odpisy, pojisténi, dané, v ptipad¢ pljcky trokové
naklady nebo ndklady na finan¢ni leasing. Fixni naklady lze také snizit vy$Sim vyuZitim

vyménného systému v poétu hodin béhem celého roku. [1, 6, 8]

Tab. 9 - Fixni ndklady soupravy s vyménnym ndstavbovym systémem

ANNABURGER CLAAS Celkem za
Souprava Jednotka
HTS 20.79 AXION 830 rok
Odpisy [K¢] 465 750 625 913 1091 663
Pojisténi stroje [K¢] 27 000 36 285 63 285
Zéakonné pojisténi [K¢] 436 1079 1515
Fixni néklady
1 156 463
celkem [K¢]
Tab. 10 - Fixni ndaklady soupravy s jednoucelovym navésem
ANNABURGER CLAAS Celkem za
Souprava Jednotka
HTS 20.12 AXION 830 rok
Odpisy [K¢] 174 657 625 913 800 570
Pojisténi stroje [K¢] 10 125 36 285 46 410
Zakonné pojiSténi [K¢] 436 1079 1515
Fixni ndklady
848 495
celkem [K¢]
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9.2.2 Variabilni naklady

Tyto ndklady oproti ndkladiim fixnim nejsou stdlé. Variabilni ndklady se méni

Vv zavislosti na ¢asovém vyuziti dopravniho prostfedku. Do variabilnich ndkladt patii

naklady na udrzbu, které s ptibyvajicimi lety pouzivanim dopravniho prostfedku rostou

a jsou zavislé na spravném dodrzovani zasad udrzby, naklady na vynalozenou energii

energetického prostiedku, kam fadime naklady za pohonné hmoty a naklady na mzdu

obsluhy dopravni soupravy, které zavisi piedev§im na sazb¢ za hodinu prace. [1, 6, 8]

Tab. 11 - Variabilni naklady soupravy s vymeénnym ndstavbovym systémem

Souprava Jednotka ANNABURGER CLAAS Celkem za rok
HTS 20.79 AXION 830
Pohonné latky [K¢] - 474 316 474 316
Maziva a filtry [K¢] 5000 8 000 13 000
Oleje [K¢] - 6 000 6 000
Servis a tdrzba [Ke] 2 500 25 818 28 318
Mzda obsluhy [K¢E] - - 152 145
Variabilni
naklady celkem 673779
[K<]

Tab. 12 - Variabilni ndaklady soupravy s jednoucelovym navésem

Souprava Jednotka ANNABURGER CLAAS Celkem za rok
HTS 20.12 AXION 830
Pohonné latky [Ke] - 164 652 164 652
Maziva a filtry [K¢] 2 000 4 000 6 000
Oleje [K¢] - 6 000 6 000
Servis a tdrzba [K¢] 2 500 25 818 28 318
Mzda obsluhy [K¢] - - 52 815
Variabilni
naklady celkem 257 785
[K¢]
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9.3 Celkové provozni naklady souprav

Podnik, ve kterém jsem provedl srovnani, si dobfe uvédomuje, ze zvySenim ro¢niho

vyuziti souprav snizi jejich provozni ndklady. Tomuto faktu se snazi docilit kazdy rok,

aproto je zde nejvice vytizen a vyuzivan vyménny ndstavbovy systém. Vymeénny

systém je vtomto podniku vytizen 126 dni vroce, coz se piiznivé projevuje

na celkovych provoznich nékladech na hodinu jeho provozu a na celkovych nakladech

na tunu odvezeného materialu. VytiZzeni jednoucelového navésu je v tomto podniku

omezeno druhem prepravovaného materidlu. Diky vanové sklopné nastavbé je néaves

urcen pro mensi Skalu druhli piepravovaného materialu a dochéazi tak k mensimu

rocnimu vyuziti jednoucelového navésu. Fixni, variabilni a celkové provozni naklady

na hodinu provozu a tunu pfepravovaného materialu jsou popsany nize (tab. 13

a tab. 14).

Tab. 13 — Provozni ndklady souprav

Souprava Néklady [K&.h™] Néklady [K&.t7]
Fixni | Variabilni | Celkem | Fixni | Variabilni | Celkem

CLAAS AXION 830

ANNABURGER HTS 798 465 1263 85 49 134
20.79

CLAAS AXION 830

ANNABURGER HTS 1 686 513 2199 | 184 56 240
20.12

Tab. 14 — Provozni ndklady souprav dle VUZT [22]

Souprava Naklady [K&.h™] Néklady [K&.t7]
Fixni | Variabilni | Celkem | Fixni | Variabilni | Celkem

CLAAS AXION 830

ANNABURGER HTS 798 574 1372 | 85 52 137
20.79

CLAAS AXION 830

ANNABURGER HTS 1 686 622 2308 | 184 60 244
20.12
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Pro kontrolu spravnosti vysledk fixnich a variabilnich nékladd byl proveden
vypocet pomoci internetového programu ,,Provozni naklady strojnich souprav*
na internetovych strankach VUZT. Hodnoty z tohoto programu zobrazuje tab. 14.
Porovnanim obou tabulek (tab. 13 a tab. 14) byla zjisténa spravnost vysledku. Fixni
naklady obou souprav se shoduji s fixnimi ndklady dle vypoctu VUZT, coz neplati
u variabilnich ndkladt. Variabilni naklady jsou dle VUZT vyssi v obou ptipadech
souprav. Tento rozdil je zpilsoben piedev§im rozdilem spotieby paliva. V piipadé
VUZT se po&ita se stale stejnou spotiebou paliva 22,9 Lh™ a se stale stejnym 40 %
vytizenim motoru dopravniho prostfedku (traktoru). Ve skutecnosti se vSak u danych
souprav tato spotieba paliva liila podle rtiznych dopravnich podminek a mnohdy klesla

i pod 15 L.h™, proto jsou ve vysledku variabilni naklady niz3i nez dle VUZT.
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%’Z 1500 —
X
5 1000 —
S 500 - —
g
& 0 -
CLAAS AXION  CLAAS AXION CLAAS AXION  CLAAS AXION
830+ HTS20.79 830+HTS20.12 830+HTS20.79 830+ HTS 20.12
dle VUZT dle VUZT
B Fixni ndklady =~ ® Variabilni naklady Celkové provozni naklady

Obr. 31 — Porovnani fixnich a variabilnich ndkladii dle skutecnych podminek a
podminek VUZT

Z grafu (obr. 31) vyplyva, ze dle podminek VUZT a skute¢nych podminek danych
souprav se celkové provozni néklady téméf nelisi, proto pfi technicko-ekonomickém
hodnoceni souprav lze tento internetovy program vyuZzit pro zobrazeni orientacnich
hodnot a tyto vysledné hodnoty brat v potaz, napt. pfi stanoveni cen zemédé€lskych

sluzeb pro dopravu materialu apod.
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9.4 Roc¢ni vyuziti souprav

Roc¢ni vyuziti souprav ovliviiuje celkové provozni ndklady. Vyssim vyuzivanim
souprav b¢hem roku vede ke snizovanim fixnich ndkladl, ale zaroven dochazi
ke zvySovani variabilnich nakladd. Provozni néklady u obou souprav z pocatku klesaji
K ur¢itému minimu a dale se jiz nesnizuji. (Obr. 32) Pii dal§im zvySovani ro¢niho
vyuziti za¢inaji stoupat variabilni naklady, vlivem ¢astého vyuzivani roste poruchovost
a s tim spojené naklady na udrzbu a celkovy provoz stroje, to ma za nasledek zvySovani
celkovych provoznich ndklad z ur¢itého minima vzhiru. Diky témto vypoctim lze
zjistit ur€ité optimalni ro¢ni vyuziti, ptfi kterém jsou hodinové provozni naklady

minimalni. [6, 8]

3500
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0 T T T T 1
0 500 1000 1500 2000 2500

Ro¢ni nasazeni [h.r-1]

=—=CLAAS AXION 830 + ANNABURGER HTS 20.79
—CLAAS AXION 830 + ANNABURGER HTS 20.12

Obr. 32 — Zavislost provoznich nakladii souprav na jejich rocnim vyuZiti
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9.5 Porovnani soupravy dle pronajmu a koupi

Pted koupi dopravniho prostfedku, je dobré si uvédomit, kolik hodin ro¢né¢ dany
prosttedek budeme vyuzivat. Podle poctu hodin, lze pak dopocitat, zda bude
ekonomictéjsi si soupravu pro dopravu materidlti koupit ¢i pouze pronajmout. V piipadé
pronajmu souprav jsou brany prumérné hodnoty na ceském trhu. Pro prondjem
energetického prostiedku byl vybran traktor nejbliz§im vykonem 147 kW a vyménny
systém S Vanovou, rozmetaci a cisternovou nastavbou o celkové ptripustné hmotnosti
20000 kg (Tab. 15). Souprava je porovnavana se zakoupenou soupravou tvoienou
traktorem CLAAS AXION 830 a vyménnym systémem ANNABURGER HTS 20.79.

Celkové provozni naklady této soupravy jsou zobrazeny nize (Tab. 16).

Tab. 15 — Celkové provozni naklady pronajaté soupravy

Energeticky
Jednotka Dopravni prosttedek Cena celkem
prostiedek
Pronajem [K&.h] 1148 328 + 144 + 328 + 317 2 265
Pohonné hmoty [K&h™] 420 - 420
Maziva [K&h™] 7 3 10
Mzda obsluhy [K&h™] 105 - 105
Celkem [K&.h™] 2 800

Tab. 16 — Celkové provozni ndklady koupené soupravy

Celkova cena energetického a
Jednotka
dopravniho prostiedku
Fixni naklady [Ke.h™] 798
Variabilni naklady [K&.h'] 574
Celkem [K&.h™] 1372
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Obr. 33 — Graf pro pronajmuti (pro koupi) stroje

Stanoveni hranice koupi a pronajmu lze tedy vyjadiit graficky (Obr. 33) ale i
pocetné. Ptitomto feSeni je nutné znat celkové fixni naklady soupravy za rok, celkové
naklady spojené s prondjmem soupravy a variabilni naklady soupravy na hodinu jejiho

provozu.
Rovnice pro vypocet: [10]

_ FN 1156463
" NP—-VN 2800 —465

K = 495 hodin

K ..... Hranice kdy je pro nas vyhodné&jsi koupé ¢i pronajem soupravy

FN ... Celkové ro¢ni fixni naklady soupravy [K&.rok™]
NP ... Néklady na prondjem soupravy [K&.h?
VN ... Hodinov¢ variabilni ndklady soupravy [K&.h?

Porovnani souprav je provedeno na soupravy, kdy traktor nebude agregovan
s zadnym jinym mechanizaénim prostfedkem a bude pouZzivan pouze pro dopravu

ve spojeni s dopravnim prostiedkem.

Z vypoctu i zgrafu (Obr. 33) vyplyva hranice poctu hodin roc¢niho nasazeni
dopravni soupravy, kdy je vyhodnéj$i soupravu pronajmout a kdy je vyhodnéjsi

ji koupit.
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10 ZAVER

Zemédelska doprava zahrnuje pfepravu materidlu terénem i po pozemnich
komunikacich. Pfeprava materialu se uskute¢tiuje pomoci automobilnich a traktorovych
mobilnich prostfedkl. Provozovanim téchto prostiedkli na pozemnich komunikacich je
omezeno zékonem o podminkach provozu na pozemnich komunikacich. Aby mohli byt
mobilni prostiedky, ¢i celé dopravni soupravy provozovany na pozemnich
komunikacich musi spliiovat pfedev§im maximalni celkovou pfipustnou hmotnost,
rozméry a technickou zpisobilost. Doprava je soucasti vSech pracovnich postupti
Vv aplikac¢nich 1 skliziiovych linkdch a ma velky vliv na hospodarskou cinnost
zemédéelskych podnikt, protoze ve velké mife ovliviluje cenu vyrobnich nakladu.
V linkdch rostlinné vyroby existuje mnoho variant volby dopravy, které zavisi na
konkrétnich podminkéch jednotlivych podnikl. Proto je velmi dilezity vybér spravného
pracovniho postupu a volba dopravniho prostfedku, aby byli nédklady na dopravu co
béhem roku. Typickym ptikladem je vyménny nastavbovy systém, ktery se pouziva pro
svou velkou variabilitu pfepravy riznych druhii materialia, diky velké skale typu

vyménnych néstaveb.

Z hlediska pofizovaci ceny je vyménny nastavbovy systém s jednou nastavbou
oproti jednoucelovému ndvésu drazsi, ale pii koupi vice druhi nastaveb (vanova
sklopna nastavba, rozmetaci nastavba a cisternova nastavba) a jednoho nosice nastaveb

je pak pofizovaci cena oproti ttem jednotcelovym navésiim az o 47,5 % levnéjsi.

Srovnanim technickych parametri vanovych sklopnych nastaveb dle objemi
loznych prostorti vysla nejlépe néstavba od tuzemského vyrobce ZDT, kterd ma objem
lozného prostoru az o 10 % véEétsi neZ jeji konkurenti. Z hlediska uZiteCnych
a pohotovostnich hmotnosti jsou na tom vyrobci obdobné a vyrazné se od sebe nelisi.
Srovnanim objeml loznych prostorli rozmetacich néstaveb disponuje nejvEtSim
objemem nastavba od firmy ANNABURGER, mimo svlj objem disponuje
také nejvétSim pracovnim zébérem a pracovnim rozsahem rozmetaciho ustroji.
Cisternové nastavby vdne$ni dobé vyrobci vybavuji velice vykonnymi
hydrogeneratory, které zvySuji vykonnost téchto dopravnich prostfedkd v linkdch
rostlinné vyroby. Nejvykonnéj§im plnicim zafizenim a objemem loZzného prostoru

disponuji nastavby od firmy ANNABURGER a ZDT.
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Vyuzivanim zeméd¢lské techniky vede ke vzniku provoznich nékladd. Mezi hlavni
faktory ovliviiyjici vysi celkovych provoznich nakladl patfi pofizovaci cena stroje,
ro¢ni vyuziti stroje a spolehlivost stroje. Porovnani ekonomické stranky vyménného
systému a jednoucelového navésu zahrnuje predevsim vypocet celkovych provoznich
nakladd v zavislosti na ro¢nim vyuziti danych souprav. Vyménny systém je diky své
variabilité prestavby ndstaveb vyuzivan az 1 449 hodin ro¢né€, zatimco jednoucelovy
naveés je v podniku vyuZivan 503 hodin v roce. Propocitanim celkovych provoznich
nakladll vychdzi, Ze vyménny systém ma ve vysledku mens$i provozni néklady témért
0 polovinu. Vyuzivanim vyménného systému 1 449 hodin ro¢né jsou hodinové provozni
naklady 1263 K¢. Pouzitim jednotcelového navésu 503 hodin ro¢né jsou hodinové
provozni naklady 2 199 K¢&. Lze tedy konstatovat, ze pro dany podnik je vyménny

v v

systém ekonomictéjsi volbou nez jednoucelovy naves.

vevr

V piipadé mensiho hodinového ro¢niho nasazeni souprav je ekonomictéjsi oproti
koupi pronajem souprav. V daném ptipad¢€, kdy je ro¢ni vyuziti soupravy do 500 hodin,
je pronajem vyhodnéjsi. PiekroCenim hranice vyuzitelnosti soupravy 500 hodin za rok
variabilnich nakladii koupené soupravy. V piipad¢ pronajaté soupravy celkové provozni
naklady rostou strmou linearni pfimkou, coz pfi vyuZitelnosti soupravy nad 500 hodin

za rok ma za nasledek vyssi celkové provozni naklady soupravy.
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