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Soucasné operacni systémy pro mobilni zarizeni

Abstrakt

Tato prace je zaméfena na soucasné operacni systémy pro mobilni zafizeni, konkrétné
na dva spolu vice souvisejici operacni systémy, kterymi jsou Android a HarmonyOS.
V prvni ¢asti prace jsou piedstaveny jednotlivé operacni systémy. Je zde vysvétlen jejich
vzadjemny vztah a predstavena historie obou systéml. Ddéle zde nalezneme jejich
charakteristiku a jejich aktualni vyuziti ve svété. Ve druhé Casti prace je provedena analyza
postaveni firem a jejich produktti na trhu. Je zde zhodnoceno vyuziti a srovnani operac¢nich

systéml Android a HarmonyOS a jejich aplikaci.

Kli¢ova slova: Operacni systém, Android, HarmonyOS, kernel, microkernel, zafizeni,

chytré telefony, Huawei, platforma.



Current operating systems for mobile devices

Abstract

This thesis is focused on current operating systems for mobile devices. Specifically for two
more related operating systems. These are Android and HarmonyOS. The first part
of the thesis presents the individual operating systems. It explains their relationship
and introduces the history of both systems. You will also find their characteristics and their
current use in the world. The second part of the work analyzes the position of companies
and their products on the market. The use and comparison of Android and HarmonyOS

operating systems and their applications is evaluated here.

Keywords: Operating system, Android, HarmonyOS, kernel, microkernel, device,

smartphone, Huawei, platform
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1 Uvod

Moderni svét se bez operacnich systémil nedokaze obejit. Setkdvame se s nimi
takitka denné. Napftiklad takovy Zivot podnikatele: Rdno ho budi budik, ktery si nastavil
na svém smartphonu, procitd si pomoci dalSich aplikaci své nepiectené e-maily
nebo se pripoji k internetu, aby si precetl aktudlni novinky. Mobil samoziejmé bere
I do prace, kdyby volal klient a domluvil si s nim schiizku. K poznamenani mu mize
poslouzit kalendat, ktery byva ve vSech chytrych telefonech. Pfi firemni cesté¢ pouZziva
mobil jako navigaci... At chceme nebo ne, opera¢ni systémy nam sice usnadiiuji
kazdodenni Zivot ¢i praci, a Vv mnohych piipadech bychom nemohli ani fungovat, ale také
nam svoji piitomnosti kradou ¢as, naptiklad ¢as na rodinu nebo pratele. V dnesnim svété
se mobilni operacni systémy nachdzeji vSude. Kazdy jedinec se snimi setkdava denné,
at’' uz to jsou chytré telefony, tablety nebo chytré hodinky, nachazime je v automobilech,

chytrych televizorech nebo pii EET.

V kvétnu 2019 vyhlasil americky prezident Trump embargo na ¢inskou spole¢nost
Huawei. Divodem byly obavy z idajné mozné Spionaze ze strany Huawei, ktera méla
podavat tyto informace ¢inské vladé. Tim padem se této firmé nesméji dodavat americké
technologie, coz znamena konec Googlu, Androidu a i procesorti na architektuie ARM.
Huawei na to zareagoval tak, Ze zacal vyvijet vlastni operacni systém HarmonyOS.
Pro pole mobilnich telefont je to opravdu pifijemné oziveni. Doposud velkym hracem
na trhu byl pouze Apple a Android, ale zadny dalsi velky hra¢ tu nebyl. Nyni se k nim
pfidava i HarmonyOS. Pravda je, ze Huawei stale pouziva Android, ale nesmi vyuzivat
jejich aplikace neboli GMS (Google Mobile Services). Proto vznikl HMS (Huawei Mobile
Services) Android a HarmonyOS.

Cela prace je koncipovana se zaméfenim na operaéni systémy Android
a HarmonyOS. Teoreticka ¢ast prace se zabyva témito operaénimi systémy, jejich historii,
jednotlivymi verzemi, technickymi vlastnostmi a jejich architekturou. Prakticka c&ast
se zabyva komparaci operacnich systémi Android a HarmonyOS, jejich vyuZzitim,
nastavbami a udrzitelnosti obou operacnich systému na trhu. Soucésti praktické ¢asti
je SWOT analyza obou operacnich systémi, vysledky vyzkumu na zakladé dostupnych
informaci, diskuze a zavér. Tato bakalafska prace by meéla byt zdrojem ucelenych

informaci o operacnich systémech Android a HarmonyOS s vyhledem do budoucnosti.



2  Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Hlavnim cilem prace je srovnani souasnych konkurentli na poli operacnich

systémt pro chytré telefony Android a HarmonyOS.
Dil¢i cile:
e Piedstavit historii obou systémd, jejich vznik a vyvoj.
e Hodnoceni postaveni obou systémt na trhu a jejich vzajemny vztah.
e Charakteristika a hodnoceni vlastnosti a funkcionalit OS.
e Zhodnoceni a zavér.
Na zakladé vytyCenych cilti byly stanoveny vyzkumné otazky:

Vyzkumna otdzka 1: V ¢em se odliSuyje HarmonyOS na mobilnich zafizenich

od operac¢niho systému Android?
Vyzkumna otazka 2: Je HarmonyOS kopii opera¢niho systému Android?

Vyzkumna otazka 3: Je schopen operani systém HarmonyOS konkurovat na trhu

opera¢nimu systému Android?

2.2 Metodika

V teoretické ¢asti jsou piedstaveny jednotlivé operacni systémy, jejich vzajemny

vztah, historie, charakteristika a jejich vyuziti ve sveté.

V praktické casti je provedena komparativni analyza postaveni firem a jejich
produktii na trhu a zhodnoceni vyuziti a srovnani operacnich systémd i jejich aplikaci.
Komparativni metoda zjistuje shodné a rozdilné charakteristiky zkoumanych jevi
a procest jejich porovnavanim. Patii mezi zakladni metody hodnoceni. Srovnavaci metodu
lze vyuzit jak pfi ziskavani poznatkli, tak pii jejich zpracovavani. Je jednou
Z nejpouzivanéjSich védeckych metod, pfi kter¢ mize dochdzet k dvojimu zpiisobu

srovnavani:
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e Srovnavani pojeti problémi, nazort, ovéfovani ¢i zdivodnovani vlastniho
stanoviska.
e Srovnavani jako nastroj méfeni, zjiStovani a hodnoceni dosazenych vysledki

(Drabova, Zubikova, 2011).

Vysledkem praktické €asti je zpracovani SWOT analyzy obou operacnich systému
pro chytré telefony. SWOT analyza je zakladni metodou strategické analyzy, a to z divodu
jejiho charakteru ziskanych a vyhodnocenych poznatkii, ze kterych jsou vytvafeny
strategie dalsiho rozvoje (Grasseova a kol. 2012). SWOT je zkratkou z anglického
originalu:

e S =Strengths — silné stranky.

e W =Weaknesses — slabé stranky.

e O = Opportunities — prileZzitosti.

e T =Threats — hrozby (Wiley, 2014).

Na tomto zakladé bude provedeno vyhodnoceni zavért a naslednd doporuceni.
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3 Teoreticka cast

Operaéni systém podle Ceské terminologické databaze knihovnictvi a informaéni
védy je definovan takto: ,, Zdakladni obsluzny a rvidici program pocitace zajistujici
mj. komunikaci jeho hardwarové a softwarové slozky. Operacni systém prevadi prikazy
zadané uzivatelem ve vysSich programovacich jazycich na instrukce srozumitelné
procesoru a slouzi ke sprdavée pocitace a uzivatelskych aplikaci. Mezi operacni systémy

patii napr. MS-DOS, Windows, Unix a Linux. “ (Potacek, 2003).

3.1 Mobilni opera¢ni systém

Spojenim slov ,, mobilita“, ,, operace* a ,,systém “ vznikd mobilni operacni systém.
Podle Slovniku cizich slov znamena ,,mobilita* pohyblivost, premistitelnost, ,, operace *
praci, tkon, provadéni néjaké Cinnosti a ,,systém znamena uspofadany celek, soustava

véci nebo myslenek (SCZ, 2020).

Mobilni operacni systém je specidlni operacni systém uréeny predevsim
pro mobilni zafizeni, jako jsou smartphony, tablety, PDA, komunikatory a kapesni
pocitace. Neékteré sofistikovanéjsi, jako je Android, se pouzivaji i ve vestavénych
zafizenich, osobnich pocitacich apod. Tyto operacni systémy jsou obvykle siln¢ spjaty
s hardwarovou strankou zafizeni. Systém je vétSinou nahrdn na zvlastni interni
a standardné nepiepisovatelné paméti. Riznymi zpusoby lze dosahnout piepsani této
paméti (tzv. flashnuti) a uzivatel mize ptivodni systém piemazat. Jednoduché telefony

pouzivaji jednoduché tovarni OS §ité na miru vétSinou slabsimu hardwaru.

3.2 Mobilni operac¢ni systém Android

Android je mobilni operacni systém zalozeny na jadie Linuxu, ktery je dostupny
jako otevieny software (open source). Je pouzivan na smartphonech, tabletech, chytrych
televizich a dalSich zafizenich. Jeho vyvoj vede firma Google pod hlavickou konsorcia
firem Open Handset Alliance. Jednotlivi vyrobci riznych zafizeni mohou Android

upravovat pii dodrzZeni stanovenych podminek (Houska, 2012).

Systém Android ma nejvétsi zastoupeni na svété mezi vSemi opera¢nimi systémy.

Na tabletech je nejproddvanéjSim systémem od roku 2013 a na mobilnich telefonech

12



je dominantni podle jakéhokoliv pohledu. V celkovych prodejich je Android od roku 2015

na prvnim mist¢, nasledovan je syst¢émem iOS a Windows Phone (Android, 2011).

Android vyviji konsorcium Open Handset Alliance, jehoz cilem je progresivni
rozvoj mobilnich technologii, které budou mit vyrazné nizsi naklady na vyvoj i distribuci,
a zaroven spotiebiteliim pfinese inovativni uzivatelsky pfivétivé prostiedi. Pii vyvoji
syst¢ému byla brana v tvahu omezeni, kterymi disponuji klasickd mobilni zafizeni,
jako vydrz baterie, mensi vykonnost a malo dostupné paméti. Zaroven bylo jadro Androidu
navrzeno pro béh na rizném hardwaru. Systém tak miize byt pouzit bez ohledu na pouZzitou

hardwarovou platformu, ¢ipovou sadu, velikost nebo rozliSeni obrazovky (Houska, 2012).

Samotna platforma Android davé k dispozici nejen operacni systém s uZzivatelskym
prostiedim pro koncové uzivatele, ale i kompletni feSeni nasazeni operacniho systému
(specifikace ovladaci aj.) pro mobilni operatory a vyrobce zafizeni a v neposledni fadé
pro vyvojafe aplikaci poskytuje efektivni nastroje pro jejich vyvoj — Software
Development Kit (SDK), (Houska, 2012).

3.2.1 Historie operacniho systému Android

Spole¢nost Android Inc. byla zaloZena v Kalifornii v fijnu 2003 Andym Rubinem,
Richem Minerem, Nickem Searsem a Chrisem Whitem. Google Inc. v srpnu roku 2005
odkoupil v té dob¢ nepftili§ znamou spolecnost Android Inc. a udélal z ni svoji dcefinou
spole¢nost. Po odkupu spole¢nosti tym Googlu pod vedenim Andyho Rubina vyvinul
platformu zalozenou na Linuxovém jadie a v zafi roku 2007 Google ziskal n¢kolik patent
v oblasti mobilnich technologii. Odborna vefejnost zacala po akvizici spekulovat,
ze Google chce timto krokem vstoupit na trh ,,chytrych® mobilnich telefoni a chysta
vydani vlastniho mobilu (Pycha, 2014).

5. listopadu 2007 bylo vytvofeno uskupeni Open Handset Alliance. Konsorcium,
které zahrnovalo spolecnosti zabyvajici se vyrobou mobilnich telefont, ¢ipt
nebo mobilnich aplikaci, napt. Google, HTC, Intel, LG, Motorola, nVidia, Qualcomm,
Samsung, Texas Instruments. K nim pfibylo dalSich 25 spole¢nosti. Cilem tohoto
konsorcia bylo vyvinout otevieny standard pro mobilni zafizeni. V ten samy den Open

Handset Alliance ohlasil sviij prvni product Android, otevienou mobilni platformu
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postavenou na jadfe Linux verze 2.6. O tyden pozdéji byl vydan prvni Android SDK

pro vyvojare pod licenci open-source (Pycha, 2014).

V fijnu roku 2008 byl ve Spojenych statech americkych uveden prvni komerc¢ni
mobilni telefon T-Mobile GI (HTC Dream) s opera¢nim systémem Android (v Ceské
republice byl uveden v lednu 2009) a zaroven s tim bylo uvolnéno SDK 1.0. V roce 2009
vzrostl pocet zafizeni pouZzivajici Android na vice jak dvacet. Na konci roku 2010
se Android stal vedouci platformou smartphont, na pocatku roku 2012 mél 59% podil

a v roce 2013 uZ jednoznaéné dominoval trhu s podilem 80 % (Pycha, 2014).

3.2.2 Jednotlivé verze opera¢niho systému Android

Uplné prvni verze Android 1.0 vznikla 23. 9. 2008. Tento den vyvojati mohli za&it

pripravovat nové aplikace.
e Android 1.0

Datum vydani bylo 23. 9. 2008.

pridana. Tato verze byla pojmenovana ,, Apple Pie .
e Android 1.1
Datum vydani bylo 9. 2. 2009.
Tato verze byla také dodate¢né pojmenovana, ale jako ,,Banana Bread .

Zvlastnosti  systemu Android se od verze 1.5 stalo specialni pojmenovani,
ktere se Fidi dle jednoduché a marketingoveé efektivni strategie. Kazda z verzi ma pridomek
podle urcité sladkosti a pocatecni pismeno je dano dle abecedni posloupnosti. Po prvnich
dvou verzich Androidu 1.0 a 1.1 tak prichazi Android 1.5 Cupcake (Cesky kosicek).
(Pycha, 2014).

e Android 1.5 Cupcake
Datum vydani bylo 27. 4. 2009.

Android 1.5 Cupcake zahrnoval nové funkce, jako je Klavesnice na obrazovce a podpora
Bluetooth, jakoZ i1 vylepSeni stavajicich funkci, mezi které patii zmény v uZivatelském

rozhrani pro spravu aplikaci a nékolik aplikaci Google.
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e Android 1.6 Donut
Datum vydani bylo 15. 9. 2009.

Mezi nejvyznamnéjsi funkce piedstavené touto aktualizaci byla podpora pro smartphony

CDMA, velikost obrazovky, indikator vyuziti baterie a engine pfevodu textu na fec.
e Android 2.0 Eclair
Datum vydani bylo 26. 10. 2009.

Novinky této verze jsou napi. podpora vice uctl, vylepSeny webovy prohlize¢, specialni
rozhrani a rezim pro ovladani telefonu v auté, prevod textu na mluvenou te¢, novy vzhled

a nova odemikaci obrazovka.
e Android 2.2 Froyo
Datum vydani bylo 20. 5. 2010.

Jednou z nejvyznamnéjSich zmén ve verzi Froyo bylo tethering USB a funk¢nost hotspotu
Wi-Fi. Mezi dal$i zmény patii podpora sluzby Android Cloud to Device Messaging
(C2DM), umoznovani oznameni push, dalsi vylepseni rychlosti aplikaci, implementovana
prostfednictvim kompilace JIT a zobrazovana v aplikacich jako bannery nejvyssi Grovné

na obrazovce.
e Android 2.3 Gingerbread
Datum vydani bylo 6. 12. 2010.

Zménou bylo zavedeni podpory pro komunikaci v blizkém poli (NFC) - pouzivanou
v mobilnich platebnich feseni, a Session Initiation Protocol (SIP) - telefonovani
prostfednictvim Internetu, pfepracovani uzivatelského rozhrani pro lepsi ovladani, rychle;jsi
uzivani a energeticky u¢inng;jsi.

e Android 3.0 Honeycomb
Datum vydani bylo 22. 2. 2011.

Je ureno pro zafizeni s vétsi velikosti obrazovky, zejména pro tablety. Kromé ptidani
novych funkci predstavil Honeycomb tzv. , holografické* téma nového uzivatelského
rozhrani a model interakce, ktery vychazi z hlavnich funkci Androidu, jako je multitasking,

oznameni a widgety.
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e Android 4.0 Ice Cream Sandwich
Datum vydani bylo 18. 10. 2011.

Vychdzi z vyznamnych zmén provedenych vydanim Android Honeycomb pro tablety,
které se snazi vytvorit sjednocenou platformu pro chytré telefony i tablety. Android 4.0 byl
zaméien na zjednoduseni a modernizaci celkového prostiedi Android. V ramci tohoto Gsili
predstavil novy vizualni vzhled s nazvem , Holo“, ktery je postaven na CcistSim,
minimalistickém designu a novém vychozim pismu s nazvem ,,Roboto ““. Nejzajimaveéjsi
novinkou bylo rozpoznavani obliceje pro odblokovani zatizeni , Face Unlock*

¢1 schopnost sledovat a omezovat vyuziti mobilnich dat.
e Android 4.1 Jelly Bean
Datum vydani bylo 9. 7. 2012.

Umoznoval tvofeni uzivatelskych uctt (pouze pro tablety), rozdvojenou notifika¢ni listu

a niz8i pozadavky na operacni pamet’.
e Android 4.4 KitKat
Datum vydani bylo 31. 10. 2013.

Tato verze Androidu s sebou piindsi velké zmeny, zejména vylepSuje plynulost a rychlost

vvvvvv

na low-endova zatizeni. KitKat by tak mél fungovat i na zafizenich s 340 MB RAM.
KitKat dale umoziiuje bezkontaktni platby, bezdratovy tisk, prihledny stavovy tadek,
nahravani déni na obrazovce telefonu, detektor pohybu (pocita lidské kroky) a mnoho

dalsiho.
e Android 5.0 Lollipop
Datum vydani bylo 12. 11. 2014.

Tato verze zahrnuje ptepracované uzivatelské rozhrani, delsi vydrz baterie, vétsi vykon,
vyS$§i bezpecnost, multimedidlni funkce (vylepSeny zvuk a moZnost piehravani 4K videi)

a sdileni zafizeni.
e Android 6.0 Marshmallow

Datum vydani bylo 5. 10. 2015.
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Umoziiuje nizs$i spotfebu energie diky implementaci Doze (po del$im nepouzivani
se podtaktuje procesor a telefon ptfejde do hlubokého spanku). Byl pfidan novy systém
opravnéni umoznujici ,,vybrat si“, jaké funkce dané aplikaci jsou povoleny, ¢i nikoliv.
Dale zahrnuje podporu USB-C, ¢teCku otiskt prstl, zpétné nabijeni a moznost pouziti

SD karty jako soucast vnitini paméti.
e Android 7.0 Nougat
Datum vydani bylo 22. 8. 2016.

Tato verze umoznotiuje praci s vice okny, ve kterém dvé aplikace mohou byt kazda
spusténa na jedné poloviné obrazovky. Je také dostupnd skryta funkce umoziujici
svobodn¢j$i spusténi vice aplikaci zaroven na obrazovce a umoznujici zvolit,
Ktera aplikace dostane vice vykonu. Tento opera¢ni systém piindsi fadu novych
API pro VR (virtualni realitu). Dale je rychlejsi a Gispornéjsi rozhrani, moznost odpovidat

pfimo z notifikacni listy, integrované zdravotni informace pro piipad nouze.
¢ Android 8.0 Oreo
Datum vydani bylo 21. 8. 2017.

Sluzba Google Play dostala novy algoritmus Protect. Jeho tkolem je skenovat veskeré
aplikace, aby se uzivatel nemusel bat vird. U kazdé aplikace se nachazi udaje o posledni
antivirové kontrole i jejim vysledku. Mezi nejvétsi vyhody, které piinesla tato verze, patii
napf. jiz zminéné vyssi zabezpeCeni Google Play, del$i vydrz bateriec na jedno nabiti,
moznost prehravani videi v minimalizovaném okné. OvSem u verze Oreo byl problém

s velmi pomalym uvedenim na trh.
e Android 9.0 Pie
Datum vydani bylo 6. 8. 2018.

Obsahuje nové U, vylepSeny volume bar, spofi¢ baterie jiz nebarvi oznamovaci listu,
zapojeni umgl¢é inteligence, Casové limity pro pouzivani aplikaci. Nejatraktivnéjsi zménou
je Al neboli uméla inteligence. Tento operacni systém si zapamatuje zpisob, jakym
je mobilni zafizeni pouzivano — piibliznou denni dobu, oblibené aplikace i délku spusténi.
Nasledné bude schopen optimalné regulovat vyuziti energie. Chytry telefon tedy vydrzi
déle, aniz by se zvysila kapacita baterie. Na stejném principu funguje také nastaveni jasu,

které bere v potaz nejen okolni svételné podminky, ale 1 vaSe preference.
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e Android 10.0 Q
Datum vydani bylo 3. 9. 2019.

Tato verze umoziuje zcela nové ovladani gesty, které nahrazuje virtualni, nebo dokonce
fyzicka tlacitka, tmavy rezim, ktery u AMOLED displejli sniZzuje naroky na baterii
a zaroven je piijemnéjSi na cCteni, chytré automatické odpovédi na zpravy piimo
zZ notifikaci, transparentni kontrolu aplikaci a jejich opravnéni na jednom misté s moznosti
nastaveni (naptiklad v jakych situacich ma konkrétni aplikace pfistup k vasi poloze).
soustiedéni zajisti, ze v dany okamzik bude mozné vyuzivat jen vybrané aplikace
aze vSech ostatnich nebudou wuzivatele ruSit zddné notifikace. Dale obsahuje
propracovanou rodi¢ovskou kontrolu i s moznosti sledovani polohy zatizeni, sledovani
casu strdveného na telefonu s moznosti nastavenych dennich limitd pro jednotlivé
kategorie, nativni podporu pro ohebné displeje (hladky prechod mezi vice displeji, rizné
velikosti aplikaci béhem jejich pouzivani), piepracované moznosti nastaveni vcetné
plovouciho okna nad aplikacemi. Jednoduse z dané aplikace lze vyvolat piepinani
mezi WiFi sitémi, Ize také ménit hlasitost zvuku nebo zapinat mobilni data a 1ze o desitky
procent rychleji spoustét aplikace (vylepSeni v runtime ART snizi rezii systémovych
prostiedki), (Elitecsoftware, 2020).

e Android 11.0 Red Velvet Cake.
Datum vydani bylo 8. 9. 2020.

Android 11 pfinasi vestavéné nahravani obrazovky, nahravani zvuku svého telefonu
nebo pouzivani mikrofonu k zaznamenani vlastni ¢innosti. Lze zde vytvaret kratka videa,
napi. TikToks, nebo vyukova videa, ktera pomohou méné technicky zdatnym majitelim
smartphonu. Dale je mozné snadno kopirovat a vkladat obrazky, text a videa z jedné
aplikace a odesilat je do jiné. Rezim handsfree je rychlejsi, snadnéji se pouziva a funguje
offline, coz znamena, ze pii jeho pouzivani nemusite byt vzdy pfipojeni. Soucasti je téz
braillska klavesnice a aplikace Lookout, ktera umoznuje skenovat dokumenty a Stitky
potravin (Techradar, 2021).

3.2.3 Architektura operaé¢niho systému Android

Architektura operac¢niho systému Android je rozd€lena do péti vrstev (Obrazek 1).
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Obrazek 1 Architektura opera¢niho systému Android
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Zdroj: Juhanak, 2019

Kazda vrstva ma svlij ucel a nemusi byt pfimo oddélena od ostatnich vrstev.
Pti vyvoji operac¢niho systému Android byl kladen diraz na jednoduchost tvorby aplikaci.
Vyvoj aplikaci pro operacni systém Android je pro vyvojare usnadnén flexibilitou
bezpecnostnich prvki. Pokud vyvojar neni dostatecné informovan v otdzce bezpecnosti OS
Android, je vychozi nastaveni bezpe¢nosti dostate¢né elastické, aby jeho neznalost nebyla
piekazkou.Vrstvy jsou rozdéleny na linuxové jadro, abstraktni vrstvu HAL, nativni

knihovny, aplika¢ni Framework, systémové a uzivatelské aplikace (Juhanak, 2019).

Zakladnim stavebnim kamenem kazdého Androidu je linuxové jadro, které spolu
s ovladaci zafizeni obsluhuje hardware telefonu. Linuxové jadro poskytuje elementarni
operace typu: spusti aplikaci, ¢ti/zapi$ soubor nebo otevii sitové spojeni. Linuxové jadro
ma kolem sebe dals$i podptirné prostiedky a konfigurace, které jsou pro operacni systém

Android specifické. Napftiklad pfi instalaci nové aplikace operacni systém Android vytvari
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nového uzivatele a stejnojmennou skupinu. Nasledné pak vytvari jeji interni datové
ulozist€¢ v adresari (/data/data/jméno-aplikace) a nastavi potiebnd vlastnickd prava.
Na externim ulozisti (pamétové kart€) aplikace operuji s pravy skupiny sdcard_r
a sdcard_w a data jsou pak vystavena na ,,pospas‘ i jinym aplikacim v téchto skupinach.
Mobilni aplikace jsou spoustény v tzv. ,,sandbox”, coz znamend, ze operacni systém

pro kazdou aplikaci vyhradi novy proces s virtudlnim Java strojem (JVM), ktery teprve

interpretuje programovy kod mobilni aplikace (Juhandk, 2019).

Abstraktni vrstva hardwarového rozhrani (HAL) poskytuje takové rozhrani,
které umoznuje vyuzivat hardware telefonu, napiiklad kameru, bez nutnosti znat detaily
hardwaru a jeho obsluhy. Obsluha zafizeni musi byt rychla, a proto je rozhrani HAL
napsano v jazyce C a C++. Mobilni aplikace jsou ale napsany v Javé, tudiz existuje
zpusob, jak volat HAL z Javy. Béhové prostiedi umoziuje spustit mobilni Java aplikaci
ve virtudlnim Java stroji (JVM). Pro mobilni zafizeni je ale klasicka implementace JVM
velmi naro¢na a tak zjednodusené feceno vznikla pfizpGsobend verze Dalvik Virtual
Machine (DVM), kterd na mobilnich zafizenich respektuje omezenou kapacitu baterie

a operacni paméti (Juhanak, 2019).

Dalsi vrstvou jsou knihovny, které jsou napsany v C nebo C++ kodu a vyuzivaji
jerizné komponenty systému. Tyto funkce jsou vyvojaiim  poskytnuty
prostfednictvim Android Application Framework. Nativni knihovny tvoii logicky doplnék
k béhovému prostiedi Androidu. Mobilni aplikace potiebuje provolavat i jiné knihovny,
které¢ vSak nejsou v Jave, ale je mozné je z Javy zavolat, napiiklad rozhrani HAL.
Prakticky to vypada tak, ze DVM zkompilovanou nativni knihovnu , natahne”
do pamétového prostoru mobilni aplikace. Programové lze pak volani piesmérovat

do nativni knihovny. Mezi vyuzivané knihovny patfi:

e Media Libraries — knihovna podporuje ptfehravani video a audio formatt, stejné
obrazové soubory, napt. MP3, AAC, AMR, JPG a PNG.

e LibWebCore — knihovna webového prohlizece, ktery podporuje i vloZzené nahledy
webovych stranek.

e Libc— odvozena BSD standardni knihovna systému C vyladénd pro embedded
zafizeni.

e SQLite — odlehéena relaéni databazova knihovna.

e OpenSSL — secure sockets layer.
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e FreeType — knihovna pro rendering bitmapovych a vektorovych fontu.
e OpenGL - knihovna na vykreslovani 3D grafiky a akceleraci vypocta
jako OpenGL a OpenCL na osobnim po¢itaci (Juhanak, 2019).

vvvvvv

k velkému poctu sluzeb, které mohou byt pouzity ptimo v aplikacich. Tyto sluzby mohou
zptistupiiovat data v jinych aplikacich, prvky uzivatelského rozhrani, upozorniovaci
stavovy tadek, aplikace bézici na pozadi, hardware pouzivaného zatizeni a mnoho dalSich

sluzeb a funkci. Zékladni sada sluzeb zahrnuje piredevsim:

e Sadu prvkl View — tyto prvky jsou pouzity pro sestaveni uzivatelského rozhrani
jako seznamy, textova pole, tlacitka, checkboxy a jiné.

e Content providers — umoziuje pfistup k obsahu jinych aplikaci.

e Resource manager - poskytuje pfistup ,,nekodovym® zdrojim, jako
jsou fetézce, grafika, piidané soubory.

e Notification manager — umoziuje vSem aplikacim zobrazit vlastni upozornéni
ve stavovém fadku.

e Activity manager — fidi zivotni cyklus aplikaci a poskytuje orientaci

v zasobniku s aplikacemi (Juhanak, 2019).

Na pomyslném vrcholu jsou systémové a uzivatelské aplikace. Systémové aplikace
jsou v telefonu predinstalovany samotnym Googlem nebo dodavatelem hardwaru. Tyto
systémové aplikace jsou pfitomny i po resetu zafizeni do tovarniho nastaveni, protoze jsou
z vyroby soucasti obrazu opera¢niho systému v internim ulozisti telefonu. Najdeme
zde aplikace jako Google kalendai, Gmail nebo Google Play Store, ktery na pozadi
vyuziva dalsi sluzby zalozené na Google API. Vedle systémovych aplikaci tu mame

ty uzivatelskeé, které bézn¢ stahujeme z Google Play Storu (Juhaidk, 2019).

3.3 Mobilni operacni system HarmonyOS

V srpnu 2019 Huawei piedstavil novy operacni systém pro mobilni zafizeni
zalozeny na mikrojadrové architektuie. Byla to reakce na komplikace na americkém trhu
a na omezeny pristup k systému Android. Richard Yu vyjadfil hlavni myslenky spole¢nosti
CEO Huawei CBG: ,,Domnivime Se, Ze e dulezité mit operacni systém S vylepSenymi

schopnostmi napri¢ platformami. Potrebovali jsme operacni systém, ktery podporuje
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vSechny scénare, které lze pouzit pro celou skalu zarizeni a platforem a které uspokoji
poptavku zdkazniki po rychlé odezvé a vysoké bezpecnosti. HarmonyOS je zcela odlisny
od systémit Android a i0S. Jde 0 operacni systém zalozeny na mikrojadru. (Smart World,
2019).

HarmonyOS je podle vyrobce lehky, kompaktni operacni systém s vykonnou
funk¢nosti. Bude vyuZzivan pro zafizeni, jakymi jsou napfiklad chytré hodinky, chytré

obrazovky, systémy ve vozidle a inteligentni reproduktory (Smart World, 2019).

Spole¢nost Huawei jiz del$i dobu vyviji aplikaci HarmonyOS, ktera i v segmentu
chytrych telefond zavisi na americkém seznamu embargovanych entit. Pokud se nic
nezméni, Huawei se bude muset obejit bez Androidu a vydat se svou vlastni cestou

s vyuzitim HarmonyOS (Palyza, 2019).
Cina ohlasila tfi verze HarmonyOS:

e Verze 1.0 je primarné urcena pro chytré obrazovky a je doddvéana s integrovanym
vyvojovym prostiedim Beta Integrated Development Environment (IDE) pro prvni
vyvojafe. Prvni zafizeni byla vlastni znacky Honor, a to chytra televize Honor

Vision TV ur€end zatim pouze pro ¢insky trh (Blaton, 2020).

e Verze 2.0 se objevila v zati 2020 a byla ptedinstalovana ve vybranych zafizenich
znaCky Huawei a Honor. Tato verze je s vylepSenym vykonem, s vice funkcemi
pro IDE a podporou dalSich platforem, jakymi jsou napf. Cars domestic level
(Cina), PC, chytré hodinky a dalsi nositelné dopliiky, jako napf. fitness naramky.
HarmonyOS 2.0 poskytuje spole¢ny jazyk pro pfipojeni a spolupraci riznych druht
prostiedi. Vyuziva distribuovanou technologii k oddéleni a flexibilnimu nasazeni
systétmového softwaru a kombinuje zafizeni do soudrzného ,,Super Device*

(Papadopoulos, 2021).

e Verze 3.0 méla byt uvedena na trh v roce 2021, ale do beta testovani se dostane
zacatkem roku 2022. Je zaméfena na zlepSeni spoluprace hardwaru a softwaru

s opera¢nim systémem (Smetana, 2021).
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3.3.1 Historie operacniho systétmu HarmonyOS

Od roku 2019 na ¢inskou firmu Huawei dopadaji americké restrikce, pfesto se roce
2020 stala nejvétsim vyrobcem smartphoni na svété. Nejvice se prodavaji predevS§im
na domacim trhu. Softwarovou situaci se Huawei snazi fesit, ponévadz Americané sankce
rozs$ifili a zakazali zasobovat firmu Huawei i mimoamerickym firmam, které¢ pouzivaji
americké komponenty a know-how. Tato situace vyvola i zastaveni vyroby cipsett Kirin,
v nichz také jsou komponenty z USA. Huawei staéi piedstavit nejmodernéjsi Kirin 1020,
ktery bude pohdnét fadu smartphontt Mate 40. Tiskem probehly zpravy o naskladnénych
15 milidnech kusu ¢Cipsett, ale to je pouze kratkodobé feseni (Sedlak, 2019).

Huawei proto hlada feSeni u jinych vyrobcid ,,silikonu*, napt. u korejského
Samsungu, ¢inské TSMC a amerického Qualcommu. Wall Street Journal ma k dispozici
dokument, kterym Qualcomm lobuje u americké vlady, aby mohl dodavat Cipsety
Snapdragon do Huawei. Je zajimavé, Ze americka vlada plosné zakazala dodavky
pro Huawei a poté je dovolila Qualcommu. Vyjimky jiz ziskali i dalsi vyrobci
procesort Intel, Micron a Xilinx. O vyjimku ma uz pll roku pozadano také Google,
ale zatim bezaspésné. Velkou nadéji jsou pro Huawei americké prezidentské volby
a pokud Donald Trump neuspéje, lze predpokladat uvolnéni soucasné vyhrocené situace
mezi USA a Cinou (Palyza, 2019).

Cinsky Huawei ale stale pracuje na vyvoji svého vlastniho systému
s nazvem HarmonyOS, ktery ma byt plnohodnotnou nihradou za systém Android.
Servr Gizmochina uvadi, ze systém HarmonyOS je zaméfen na nékolik ruznych typu
zatizeni. Nebude tedy urcen jen pro mobilni telefony, ale objevit by se mél i v pocitacich,
chytrych televizich, v nositelné elektronice ¢i dokonce v automobilech. Pfed nékolika
mésici spoleénost Huawei oznamila, Ze je pfipravena vstoupit na trh s pocitaéi, které budou
pohanét jejich vlastni procesory HiSilicon, a pocitae budou fungovat na systému
HarmonyOS 2.0. Spole¢nost proto podala fadu ochrannych znamek pro nazev
HarmonyOS, HarmonyOS Connected a HarmonyOS Linked, coz naznacuje, ze se Huawei

chysté rozsitit kompatibilitu zafizeni (Blaton, 2020).
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3.3.2 Technické vlastnosti HarmonyOS

Operacni systétm HarmonyOS byl navrZzen se ¢tyfmi vyznamnymi technickymi
vlastnostmi. Je oznafovan jako prvni operacni systétm pro koncova zafizeni
s distribuovanou architekturou. Diky této aplikaci a distribuované technologii Virtual Bus
nabizi sdilenou komunikaéni platformu, distribuovany management dat a distribuované
planovani tkoll. Aplikace postavené na operacnim systému HarmonyOS mohou fungovat
na ruznych zafizenich pfi soucasném zajisténi plynulé zkuSenosti za kazdé situace (Smart

World, 2019).

Druhou vyznamnou vlastnosti systému je Deterministic Latency Engine
a vysokovykonné IPC. Deterministic Latency Engine nastavuje prioritu vykonu ukold
acasové limity pro planovani s pfedstihem. Vyuziti zdroji bude mit tendenci
uptednostiiovat tkoly s vyssi prioritou a snizovat latence odpovédi aplikaci o 25,7 %.
Mikrojadro muze ucinit vykon IPC az pétkrat efektivnéj$i ve srovnani se stavajicimi

systémy (Smart World, 2019).

Tteti vlastnosti je mikrojadrova architektura, kterd od zaklada pretvaii bezpecnost
a daveéryhodnost, coz znamena, ze Operac¢ni systtm HarmonyOS vyuziva zcela novou
mikrojadrovou konstrukci, kterd se vyznacuje vyS$i bezpeCnosti a nizkou latenci.
Mikrojadro bylo navrzeno za ucCelem zjednodusSeni funkci jadra, implementace velkého
poc¢tu systémovych sluzeb v uzivatelském moédu mimo jadro a doplnéni spolecné
bezpecnostni ochrany. Operaéni systém HarmonyOS je prvnim opera¢nim systémem,
ktery pouziva formalni metody oveéieni v ramci TEE koncovych zafizeni, coz vyznamné
zvySuje uroven bezpecnosti. Diky tomu, Ze toto mikrojadro obsahuje mnohem méné kodu

nez napt. jadro Linuxu, je navic sniZzena uspésnost utokt (Smart World, 2019).

Neméné dulezitou vlastnosti HarmonyOS je to, ze aplikace jsou vyvinuty pouze
jednou a nasazeny na vice zafizenich. Diky tomu se muZe operacni systém HarmonyOS
automaticky adaptovat na razné ovladaci prvky rozlozeni obrazovky i interakce
a podporovat jak ovladani ptretazenim, tak vizualni programovani zalozené na nahledu.
To vyvojafim umoZziuje programovat své aplikace pouze jednou a nasadit je na vice
zafizenich, coz vytvari uzce integrovany ekosystém vSech uzivatelskych zatizeni

(Smart World, 2019).
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4 Prakticka ¢ast

4.1 Komparace operaénich systémi Android a HarmonyOS

Komparace operacnich systémii Android a HarmonyOs neni tak jednoducha,
jak se ptivodné zdalo. Na naSem trhu se opera¢ni systém HarmonyOS objevil pouze
v chytrych hodinkach a v tabletech. Na firmu Huawei totiz dopadla dal$i obchodni
restrikce ze strany USA. Prezident Biden podepsal dokumenty, které zakazuji federalni
komunikac¢ni komisi v USA (Federal Communications Commission — FCC) vystavovat
licence pro pét Cinskych firem, a to Huawei, ZTE, Hytera Communications Corp.
Hangzhou Hikvision Digital Technology a Dahua Technology. Rozhodnuti bylo vydano
na zakladé upozornéni FCC, kterd asijské giganty oznacila za hrozby pro americkou
bezpecnost (Houser, 2021). Pokud Evropska unie bude zcela souhlasit s postojem USA
vici jmenovanym ¢inskym firmam, mohlo by to jesté vice zkomplikovat postaveni Huawei

na evropském trhu.

4.1.1 Vyuziti operacniho systému Android
e Chytré telefony

Smartphony s opera¢nim systém Android maji stidle nejvyssi zastoupeni
mezi chytrymi telefony. Tento operacni systém najdeme nainstalovany na mobilnich
telefonech 1 tabletech celé¢ fady vyrobcu. Systém se vyznacuje vyS$i hardwarovou
a energetickou narocnosti, ale i1 niz$i kompatibilitou piedev§im u starSich zafizeni.
Od verze Androidu 5 hovofime o vysoce stabilnim a pokrocilém operacnim sysému
sfadou funkci. K nejvétsim pirednostem tohoto opera¢niho systému patii nabidka

rozmanitych her i programt a mozZnost piizpusobeni celého uzivatelského prostiedi.

Produktt z fad chytrych telefonti S operacnim systémem Android je na trhu velké
mnozstvi S riznym vykonem, kvalitou a provedenim displeje, vydrzi baterie a kvalitou
fotoaparatu. Stfedem zajmu jsou rovnéz konstrukéni provedeni, jednotlivé funkce
i zvlastnosti (Gulec, 2021). Na zacatku roku 2021 piedstavila spole¢nost Samsung model

Samsung Galaxy S21 Ultra 5G (Obrazek 2). Tento telefon ma vynikajici vykon, kvalitni
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velmi elegantnim dojmem. Zada telefonu jsou z odolného skla, vylepsena je podesta cocek
fotoaparatu, je odolny viéi prachu a vodé. Displej je 0 néco mensi nez u verze S20 Ultra,
ale rozliSeni je stejné a vyuziva AMOLED technologie. Kapacita baterie 5 000 mAh,
kterou lze dobijet bezdratové nebo pomoci USB-C kabelu s funkci rychlého nabijeni,
vydrzi celodenni vyuziti. Bezdratova sluchatka lze reverzné nabijet. Telefon je vybaven
moduly navigacnich systému podporujici piijem signalu z druzic GPS, GLONASS, Galileo
a BeiDou (Gulec, 2021).

Obrazek 2 Samsung Galaxy S21 Ultra 5G

F—# =

Zdroj: Gulec, 2021

V telefonu je umistén osmijadrovy procesor Exynos 2100 a diky pétinanometrové
technologii se Samsungu podafilo vyrazné zvysit vykon v porovndni s piedchozimi
generacemi. Celkem 12 GB operaéni paméti RAM zajistuje plynuly chod i velkého
mnozstvi aplikaci. Tento model ma 256 GB ulozného prostoru. Pro vétsi ulozisté Ize vyuzit
slotu pro SD kartu s moZnosti rozsiteni aZ o 1 000 GB. Slot je vSak sdileny se slotem
pro druhou SIM Kkartu. Podpora 5G sit¢ umoziuje to nejrychlejsi ptipojeni k internetu.
Vysokou kvalitu dosahuje fotoaparadt. Hlavni Cocka zlstala stejnd, dal§i cocka
ma ohniskovou vzdalenost 70 mm a o 50 % vétsi plochu senzoru, ostatni disponuji
ohniskovou vzdalenosti 240 mm. Je zde i podpora 8K/30 FPS a 4K/60 FPS videa.
Souhrnné lze konstatovat, ze Samsung Galaxy S21 Ultra 5G nabizi kombinaci velmi
vysokého vykonu, kvalitniho tovarniho zpracovani, vybornych vysledkd pii foceni
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a nataceni a kvalitniho podani displeje. Schazi vsak konektor Jack 3,5 mm a jeho cena
je velmi vysoka (Gulec, 2021). Ptehled dalsich chytrych telefoni s operacnim systémem

Android obsahuje piiloha 1.

e Tablety

Velkou vyhodou tabletli s opera¢nim systémem Android je jejich nepieberné
mnozstvi a skladba od 7" az po 10" a vice. Jednotlivé modely se od sebe lisi také vykonem
a kapacitou interni paméti. Operacni systém Android umozZiuje sledovani filmt nebo hrani
her. Zajimava prace je s grafickym tablet, ktery je vSak naro¢ny na pamét, dotykovost
a procesory.

Mezi nejprodavanéjsi patii tablet model Galaxy Tab S7+, ktery nabizi vyborné

vybaveni, velky vykon a kvalitni tovarni zpracovani. Konstrukce pusobi elegantnim

a kvalitnim dojmem (Obrazek 3).

Obrazek 3 Galaxy Tab S7+

Zdroj: Gulec, 2021

Predni strana tabletu je tvofena 12,4 palct velkym AMOLED displejem
s rozlisenim 2 800 x 1 752 pixelu. Je zde zajisténa vysoka kvalita barev a dobry kontrastni
pomér. Vyhodou je vysoka obnovovaci frekvence displeje, ktera dosahuje 120 hertza,
proto tento tablet je velmi vhodny pro hrani her. Kapacita baterie je 8 000 mAh, a jeji
vydrz je 15 hodin pro prehravani videi bez spusténé WiFi. Baterii je mozné nabijet pies
USB-C konektor. Vykon tabletu zajistuje osmijadrovy procesor Snapdragon 865+
s maximalni frekvenci 3,09 GHz. Dale obsahuje 6 GB opera¢ni paméti RAM. Kapacita
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uloziste je 128 GB a lze jej rozsitit pomoci SD karty, a to az 0 1024 GB. Ovsem tato
vysoka hodnota je draha. Dualni fotoaparat je kvalitnéj$i nez u levnéjsich modelt, avsak
0 vysoké kvalité fotografii nelze hovofit. Hlavni fotoaparat ma rozliSeni 13 MPXx. Tablet
je vybaven verzi operac¢niho systému Android 10, ktery zajistuje plynuly provoz
bez zaseki. Tablet je dale opatien nadstavbou One Ul od spole¢nosti Samsung,
ktery pridava k Androidu i nadstavbové funkce. Soucasti je i navigace prostfednictvim
systémi GPS, Glonass a Beidou. O Samsungu Galaxy S7+ lze fict, Ze patii mezi uspé$né
modely vys$i tfidy. Tomu odpovidaji také uzivatelskd hodnoceni, kterd vyjadiuji
vSeobecnou spokojenost. Chvala patii zejména displeji s technologii OLED. Negativem
tohoto modelu je pomérné vysoka cena, ale ta odpovida vybavenosti tabletu. Souhrnné
Ize konstatovat, ze model Galaxy Tab S7+ je uréen nejen pro multimedialni zabavu,
ale také pro naro¢né pracovni vyuziti. Negativné Ize hodnotit chybéjici slot pro SD kartu,
ktery vSak obsahuji jest¢ drazsi modely (Gulec, 2021). Prehled dal$ich tablett s opera¢nim
systémem Android obsahuje ptiloha 2.

e Chytré hodinky

Chytré hodinky jsou bezdratové spojeny s chytrym telefonem pomoci Bluetooth.
Zobrazuji notifikace o ptichozich zpravach, lze s nimi pfijimat hovory, ovladat ptehravani

hudby a vyuzivat dalsi aplikace.

Vyvoj probihal velmi dlouhou dobu. K zakladni funkci hodinek se postupné zacaly
pridavat dalsi. Nejdiive to byly kalkulacka a kalendaf. V soucasné dobé miizeme pomoci
hodinek platit, volat nebo psat zpravy. Hovoifime tedy o takzvanych chytrych hodinkéch,
které se zacinaji pomalu vyrovnavat chytrym telefonim nejenom svymi funkcemi,
ale i cenou. Pfi testovani hodinek se bere na zietel jejich hmotnost, celkovy komfort
pii noseni hodinek, jejich ovladani nebo uZivatelské rozhrani (Sera, Cerny, 2021).

wewr

displej neZ piedchozi modely.Jeho thlopticka méii 1,4 palce. Displej nese oznaceni Super
AMOLED, je barevny a ovlada se dotykem. U displeje jsou i postranni tlacitka a oto¢na
luneta (Obrazek 4). Baterie je dobijeci, ale jeji vydrz se zkratila 0 polovinu. Tento jev
je zavinén funkcemi, které tyto chytré hodinky dokazi. Samsung Galaxy Watch 4 Classic
navic podporuji i1 bezdratové nabijeni. Vaha hodinek je 52 gramii, coz je primeér

mezi chytrymi a sportovnimi hodinkami. Pasobi velmi elegantnim dojmem jako klasické

28



hodinky a jsou ve vice barevnych provedenich. Naramky hodinek odpovidaji zapésti
s obvodem 14,5-20,5 cm (Sera, Cerny, 2021).

Obrazek 4 Samsung Galaxy Watch 4 Classic
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Zdroj: Sera, Cerny, 2021

Chytré hodinky disponuji technologii Bluetooth i vlastni Wi-Fi ¢i GPS, diky
které se pfi sportu lze dobie orientovat i bez mobilu, ve kterém si namétené hodnoty
prohlédneme v aplikaci Wear OS. Tato aplikace je dostupna ke stazeni na telefony
s operatnim systémem Android, kde bezchybné pracuje. Hodinky zobrazuji pfichozi
notifikace, Ize jimi volat, platit pomoci technologie NFC, ale nelze vlozit SIM Kartu.
Kapacita vnitiniho ulozisté ¢ini 16 GB, kterd umoziuje stahovat aplikace a dopliky.
Mezi bohatou vybavu funkci patii méfeni srde¢niho tepu, saturace krve, spalenych kalorit,
monitorovani kvality spanku i jeho fazi, Grovné stresu nebo menstrua¢niho cyklu, dale
jetoi méfeni EKG. Chytré hodinky Samsung disponuji vSemi zakladnimi sportovnimi
aktivitami, mezi které patii b&hani, chiize, cyklistika, turistika, fitness, joga, veslovani,
ale i plavani, protoze jsou diky IP68 vodéodolné. O hodinkach muzeme hovofit také jako
0 nejlepsim sportovnim trenéru, ponévadz dokazi upozornit na dlouhou dobu neprobihajici
aktivity a také samy rozpoznaji a zahdji sport, ktery byl zapocat. U uzivateli jsou velmi
oblibené pro své pokrocilé funkce, a to hlavné pro bezkontaktni placeni, automatickou

regulaci jasu, dostupné senzory a pocet sportovnich rezimt. Rizné recenze je hodnoti jako

29


https://www.arecenze.cz/wp-content/uploads/2021/11/Samsung-Galaxy-Watch-4-Classic-46mm-SM-R890-obrazek-zepredu.jpg

kvalitné zpracované, ocenuji oto¢nou lunetu a celkovy pomér ceny k vykonu. Negativné

je hodnocena kratsi vydrz baterie a rychlost nabijeni (Sera, Cerny, 2021).

e Chytra televize

Android TV je nejznaméjSim televiznim systémem. Pro fungovani aplikaci
z Google Play na platform¢ Android TV je nutné uzplsobeni TV rozhrani, napiiklad
vypustit dotykovou vrstvu a pfidat moznost snadného ovlddani ovladadem. Pocet
dostupnych aplikaci je tak niz§i nez na mobilni platformé¢. Nedostatkem Android TV
je zamknuti jednotlivych funkci a sluzeb béhem sledovani videi, v ¢emz Android TV
nejvice zaostava za konkurenci. Existuji v§ak tzv. Android TV Boxy, které jsou ptipojené
na internet, a diky syst¢ému Android nabizi fadu aplikaci podobné jako smartphone.
Existuji i mensi zafizeni typu ,,dongle “, které se zapojuji bez kabelti do TV. Rizné recenze
se zaméfuji pifi hodnoceni TV Boxi zejména na kvalitu obrazu a zvuku, podporu
modernich technologii a uzivatelské zkusenosti. VétSina boxii nabizi podobny vykon,
rozdily jsou v rozmanitosti konektorit a kvalité pfenasené¢ho obrazu. U levnéjSich typu
Casto dochazi k sekani a padani Wi-Fi (Ktiz, 2021).

Mezi nejprodavanéjsi modely patii TV Box Zidoo Z9X, a to diky nadstandardni
obrazové 1 zvukové vybavé, velkému mnozstvi konektori a vykonu, ktery staci

Vv

I na naro¢néjsi operace (Obrazek 5).

Obrazek 5 Zidoo Z9X

Zdroj: Kfiz, 2021
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Zidoo Z9X je vybaveny vykonnym Sestijadrovym procesorem Realtek
RTD1619DR, s 2 GB paméti RAM, s dolby Vision a HDR10(+) k zajisténi lepsiho
kontrastu a obrazu a s Dolby Atmos a DTS:X, ktery podporuje vérné&jsi prostorovy zvuk.
Wi-Fi s ptidavnymi anténami a 1Gbit ptipojeni ptes kabel zajistuje pohodiné streamovani
4K videi. Uzivatelé si pochvaluji zejména vysokou kvalitou obrazu i zvuku. Zidoo Z9X
zaroven prehrava videa a kodeky, s nimiz si jiné boxy nedovedou poradit. V nékterych
rezimech HDR v8ak miva Zidoo Z9X problémy se zobrazenim ¢erné. Ale dle odbornych
recenzi jde 0 jedno z nejlepSich zatizeni, co se tyCe obrazu a zvuku. Nejsilngjsi strankou
Zidoo Z9X je schopnost zpracovat a piehrat vSechny druhy videa ve vyborné kvalité.
Vynikajici je schopnost upscalovat obraz z Full HD na 4K. Dalkovy ovlada¢ je vSak
podprimérny (Kiiz, 2021). Piehled dalsich TV Boxl s opera¢nim systémem Android
obsahuje ptiloha 3.

e Automobily

Aplikace Android Auto zméni prostiedi telefonu k jednodu$Simu pouzivani,
zaroven omezi nekteré jeho funkce. Umozni mu totiz zrcadleni riznych funkci pfimo
do palubniho pocita¢e automobilu (Obrazek 6). Mezi tyto funkce patii podcasty, telefon
a navigace. Mapové podklady jsou z Google Maps a piikazy mizeme zadavat hlasem
a ¢esky (Karnik, 2021).

Obriazek 6 Palubni pocitac s aplikaci Android Auto
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Zdoj: Karnik, 2021
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Velkou vyhodou tohoto systému je to, Zze je kompatibilni s vétSinou novéjsich
Android telefoni pocinaje Androidem 6.0. Pokud vlastnime Android 10.0 nebo 11.0,
nemusime instalovat zadnou aplikaci, ale v opa¢ném piipadé ji stathneme z Google Play
a pripojime telefon k automobilu pomoci USB kabelu. Podpora existuje nejméné u Sedesati
ruznych znacek automobili, napf. Skoda, Hyundai, Mercedes-Benz, BMW, Audi, Citroen,
Dacia, Fiat, Ford, Honda, Jeep, Jaguar, Kia, Mazda, Mitsubishi, Nissan, Opel, Peugeot,
Renault, Seat, Toyota, Suzuki, Volkswagen nebo Volvo s nejpozdéjsim rokem vyroby
2016-2017. Mezi hlavni piednosti systému Android Auto patii n€kolik klic¢ovych funkei.
Jsou to jiz zminéné Google Mapy, kdy si mizeme nastavit trasy podle minulych tras
na telefonu ¢i pocitaci. Pomoci hlasovych ptikazii mizeme zadavat nové trasy a ziskavat
upozornéni o aktudlni dopravni situaci. Dals§i dilezitou funkci je Google Asistent,
kdy pomoci piikazu ,, Hey, Google” se mizeme ptat témé&f na cokoliv. Neméné podstatnou
funkei je volani a pfijimani hovorti. Android Auto pieméni chytry telefon v hands-free,
kdy si miizeme nechévat piecist piijaté zpravy a nasledné na n¢ hlasem odpovidat. Pomoci
hlasu miZeme nejen piijimat hovory, ale i nové hovory vytacet. Android Auto ma nespocet
dalsich aplikaci, mezi které patii napt. Waze nebo Sygic, Deezer nebo YouTube Music.
Kromé toho je kompatibilni s nejznaméjsimi messengery jako je Facebook Messenger,
WhatsApp nebo Telegram (Karnik, 2021).

4.1.2 Vyuziti operacniho systému HarmonyOS

O zafizenich firmy Huawei s operacnim systémem HarmonyOS vime zatim velmi
malo. Na Ceském trhu se nejprve objevily chytré hodinky a v posledni dob¢ i tablety.
Ostatni produkty jsou k dispozici na asijském trhu, nejvice viak v Cing. Jednim z pokusti
ziskat dal3i informace bylo osloveni zastupce firmy Huawei v Ceské republice, ale i jejich
informace byly velmi kusé. Nezbyvalo, nez Cerpat z dostupnych internetovych zdroju.

Obrazek 7 nas informuje o produktech, které Huawei uvedl na trh v Cing.

HarmonyOS 2.0 bude béhem roku 2021 instalovana na vice nez stovce stavajicich

zafizeni. Huawei rozdélila tento proces do Ctyt vin.
Jako prvni se nového systému dockaji zafizeni:

e Huawei Mate 40, Mate 40 Pro, Mate 40 Pro+, Mate 40 RS Porsche Design a Mate
40E
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Huawei Mate X2

Huawei P40, P40 4G, P40 Pro, P40 Pro Plus

Huawei Mate 30 Pro 4G, Mate Pro 5G, Mate 30E Pro 5G, Mate 30 RS Porsche
Design, Mate 30 4G, Mate 30 5G

Huawei MatePad Pro WiFi, MatePad Pro 5G

V druhé vin¢ se nachazeji nasledujici zatizeni:

Huawei Mate Xs

Huawei Mate 20, Mate 20 Pro, Mate 20 RS Porsche Design

Huawei Nova 7 SE 5G, Nova 7 SE 5G Lohas Edition, Nova 7 SE 5G Vitality
Edition

Huawei Nova 8, Nova 8 Pro, Nova 8 Pro 4G

Huawei Nova 7 5G, Nova 7 Pro 5G

Huawei Nova 6, Nova 6 5G, Nova 6 SE,

Huawei MatePad 10.4, MatePad 10.4 5G a MatePad, 10.8

V tieti vin¢ dostanou HarmonyQOS tyto produkty:

Huawei Smart Screen V 55 2021, V65 2021, V75 2021, V85 2021
Huawei Smart Screen S Pro 55, Pro 65 a Pro 75

Huawei Smart Screen S 55, S 65, S 75 a X 65

Huawei P30, P30 Pro

Huawei Mate 20 X 4G, Mate 20 X 5G

Huawei Mate X

Huawei Nova 5 Pro

Huawei Enjoy 20 Pro 5G,Enjoy 20 Plus 5G

Huawei Enjoy Z 5G

Huawei Maimang 9

Huawei MediaPad M6 10.8-inch, M6 8.4-inch, M6 Turbo Edition
Huawei Enjoy Tablet 2

Ve ¢tvrté ving se HarmonyOS 2.0 dockaji tato zatizeni:

Huawei Mate 10, Mate 10 Pro, 10 Porsche Design, Mate RS Porsche Design
Huawei P20, P20 Pro
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e Huawei Nova 2s, Nova 3, Nova 3i, Nova 4, Nova 4e, Nova 5i, Nova 5i Pro, Nova
5z, Nova 5

e Huawei Maimang 8

e Huawei Enjoy 9S, Enjoy 9 Plus

e Huawei Enjoy 10 Plus

e Huawei Mate 9, Mate 9 Pro, Mate 9 Porsche Design

e Huawei P10, P10 Plus

e Huawei Enjoy 10, Enjoy 10s

e Huawei MediaPad M5 10.8 inches, M5 Pro 10.8 inches, M5 8.4 inches, M5 Youth
Edition 10.8 inches, M5 Youth Edition 8 inchesHuawei Enjoy Tablet

e Huawei Smart Screen V55i, V65i, V 65, V 65 2019, V 76 2019

Zatim vSak nevime, zda se tyto uvedené terminy tykaji pouze ¢inského trhu, nebo

bude update vypoustén globalné (Karasek, 2021).

Obrazek 7 Zarizeni Huawei s HarmonyOS

smart phone OS
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smart watch OS |2
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Zdroj: mobilmania.zive.cz, 2021

e Chytré telefony
Jak uz bylo te€eno, chytré telefony s HarmonyOS se na nasem trhu v soucasnosti
nevyskytuji. Proto cituji z dostupnych zdroji: “O superzarizeni. Zatimco v béznych
smartphonech spojujete software v jeden celek, u Huawei budete spojovat samotna

zarizeni! K telefonu tak snadno pripojite pocitac, tablet, sluchatka nebo druhy smartphone.
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Novy vzhled ovladaciho panelu umoziiuje zde napr. oviadat prehravani hudby
nebo ji delegovat na jind zarizeni. Nechybi ani zastupci rychlého spusténi. Pod upravou
jasu najdete rychlou tvorbu superzarizeni. Aplikace pro Harmony OS jsou napsdny
univerzalne, abyste pro Super Devices nepotrebovali zdadny specidlni aplikacni obsah.
Z ovladaciho panelu miizete rychle oviadat zarizeni chytré domdcnosti a zjistit jejich stav.
V' ramci chytré domdcnosti spolupracuje Harmony OS jen se zarizenimi, ktera bézZi
na stejné platforme. Vyhodou je rychlé formovani Super Devices, aneb rychlé pripojeni
K dalsim zarizenim. Staci jen jejich bublinu pretdhnout na ikonu vaseho telefonu. Propojent
mezi zarizenimi ma byt uplné plynulé. Diky pluginu pro Windows 10 se miize telefon rychle
propojit i s desktopem, coz se bude hodit napt. pri sdileni souborii. Ovladaci panel bude
Stejny u vSech zarizeni, at' jiz u hodinek, telefonii nebo tabletii. Novy vzhled domovské
obrazovky umozZnuje potazenim prstu po aplikaci zobrazeni widget ¢i rychlych funkci,
ktere si miizete k trvaléemu zobrazeni presunout na plochu. Aplikace miizete tridit do slozek.
Z nabidky poslednich spustenych aplikaci miizete na jednom zarizeni otevrit tzv. Atomic
Services z jinych blizkych zarizeni. Misto Atomic Services si miizete predstavit aplikacni
okna. Prdci zacnete na telefonu a dokoncite na tabletu. A tyka se to prekvapivé i her,
které se v nepreruseném stavu prepnou z jednoho zarizeni na druhé! Huawei optimalizoval
i zpracovani grafiky, o rendering se nestara jen GPU, ale asistuje mu i procesor.*

(mobilmania.zive.cz, 2021).

V soucasné dobé Huawei slibuje, ze pfi aktualizaci z Androidu na systém
HarmonyOS nedojde ke ztraté uzivatelskych dat. Toto tvrzeni plati zejména pro uzivatele
v Cing, ale zda to bude platit i pro uZivatele zafizeni Huawei v Evropé, potazmo v Ceské
republice, neni zatim jasné. Na rozdil od Ciny, kde je umisténim aplikaci Huawei
AppGallery, je v evropském regionu pouZzivan obchod Google Play, od kterého by m¢la
byt pfenesena data s ohledem na individudlni instalace a pfipadnd nastaveni. Zastupci
firmy Huawei vroce 2021 oficialné potvrdili, Zze pii piechodu ze systému Android
na HarmonyOS nedojde ke ztrat¢ dat. Huawei planuje dodavat vSechny smartphony

uvedené na trh od roku 2016 s vlastnim opera¢nim systémem (Palyza, 2021).

Jak uz bylo vyse feCeno, hlavni vyhodou opera¢niho syst¢ému HarmonyOS z dilny
Huawei je spolecné propojeni vSech zafizeni s HarmonyOS. Systém Super Device

umoziiuje plynulé pouzivani vSech zafizeni. Pfikladem mulze byt sledovani filma
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na televizi, kdy staci oteviit ovladaci panel a pretahnout ikonu obrazovky na ikonu telefonu

a film preskoci z telefonu pfimo na televizi (Chrobok, 2021).

Telefony s HarmonyOS dokaZi po 36 mésicich pouzivani udrZet rychlost ¢teni
podobnou novému telefonu, a to i pfi velmi malém zbyvajicim ulozném prostoru. Dale
spravuje uzivatelska data podle kategorii, chrani zatizeni a nastavuje specifické prahové
hodnoty zabezpeceni. HarmonyOS bude k dispozici ve vSech zafizenich Huaweli, pti¢emz
téméf 100 zatizeni v Ciné dostane aktualizaci na HarmonyOS 2.0 véetné Huawei Mate 40,
Mate 30, P40, Mate X2, séric Nova 8 a MatePad Pro. Nova obrazovka HarmonyOS
je ptehlednéjsi. Mezi nové funkce hlavni obrazovky patii Service Widgets, které nabizeji
snadno pfistupné informace nebo sluzby v redlném case, aniz bychom museli otevirat

samotnou aplikaci (Obrazek 8).

Obrazek 8 Chytry telefon s HarmonyOS

Zdroj: Karasek, 2021

Aplikace Huawei HiLink byla upgradovana na HarmonyOS Connect, ktery umozni
propojeni s dal$imi zafizenimi mimo produkty od Huawei, napiiklad s chytrou troubou

znac¢ky Midea (Chrobok, 2021).
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e Tablety
Huawei ptedstavil dvojici tablettt MatePad Pro (Obrazek 9).

Obrazek 9 Tablet MatePad 11

Zdroj: Srajer, 2021

Nazvem i designem vychazi z modelu z roku 2020. Uhlopticky displeji jsou 12,6
a 10,8* s rozliSenim 2 560 x 1 600 pixeld, coZ po strdnce jemnosti obrazu hovofi
V prospéch mensimu modelu, ktery ma 1 vyssi obnovovaci frekvenci 120 Hz. Vétsi tablet
ma frekvenci 60Hz, ale vlastni OLED panel, coz znamend lepsi barvy i kontrast.
Oba tablety maji vynikajici vykon. Vétsi model pohani procesor Kirin 9000E, avSak mensi
model vyuziva navzdory americkym sankcim Snapdragon 870 od amerického Qualcommu.
Vnitini GloZist€ u mensiho modelu je 128 nebo 256 GB a vétsi model vyuziva vyssi
pamét'ovou verzi. Oba ale podporuji pamétové karty NM Card. Déle zde najdeme rychlou
konektivitu, vcetn¢ volitelného 5Ga kvalitni zvuk diky ctvefici reproduktorii
Harman/Kardon. Tablet nabizi baterii s kapacitou 7 250 mAh nebo 10 500 mAh v piipade
vétSitho modelu. Nabijeni je zde 40W pres kabel nebo je pfitomna civka pro bezdratové
nabijeni. Diky reverznimu bezdratovému dobijeni muzeme z tabletu dobijet 1 dalsi
zatizeni. Fotoaparat je u obou verzi s rozliSenim 13Mpx, ale vétsi model ma jesté 8Mpx
ultrasiroky objektiv a 3D kamerku pro snimani hloubky ostrosti. Prislusenstvi tvofi
klavesnice a magneticka tuzka M-pencil 2. generace. VSe pak zastfeSuje operacni systém

Harmony OS 2.0, ktery pfindsi propracovany multitasking, lepsi praci s widgety a hlavné
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uzké a intuitivni napojeni na dalsi zatizeni Huawei, at’ uz jde o sdileni soubort, zrcadleni
obrazovky nebo nové i moznost rozsifeni obrazovky pocitace, kde nam tablet poslouzi jako
druhy monitor. Vaha tabletu Mate Pad 11 je 485 gramu, cely je z matného plastu. Chybi
zde ctecka otiskd prstl, po strandch tabletu jsou obycejna tlacitka. Dale obsahuje
pramérnou 8Mpx kamerku pro odemykéani oblicejem, ale nema infraervené senzory nebo
ToF. Jinak feCeno, nemad Zzadné bezpecné biometrické odemykani. Vedle kamerky
je barevna notifikaéni dioda. Jas u tabletu je 500 nita. Zvuk jde ze &tyf
reproduktor namisto osmi v MatePadu Pro. Reproduktory jsou na danou tiidu velice
dobré. Dale je zde Snapdragon 865 s 6 GB RAM a 128GB tlozistém, microSD slot,
prostor pro SIM kartu je zalepen. Hardware je také v potadku. Fotoaparat 13Mpx
je prumérny, fotky jsou dobré, video vsak lze natacet az ve 4K. MatePad 11 ma hezky
120Hz displej, velice ptijemnou konstrukci, dobrou vydrz baterie, vysoky vykon a vyborny
zvuk (Srajer, 2021).

e Chytré hodinky

Huawei Watch 3 jsou luxusni hodinky s HarmonyOS (Obrazek 10).

Obrazek 10 Hodinky Huawei Watch 3

Zdroj: Laska, 2021

Na trh pfichdzeji v zakladni 46mm verzi a vylepSené a zaroven o néco vetsi
ve velikosti 48mm. Hodinky maji kruhovy tvar ciferniku, télo je vyrobeno z nerezové
oceli, maji odolnost 5 ATM. Kruhovy dotykovy AMOLED displej méa tuhlopfi¢ku
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1,43 palce a prepoctené rozliSeni 466 x 466 bodl. Pro verze ma displej kryty safirovym
sklem. Hodinky jsou opatfeny 2GB operacni paméti a 16GB vnitfnim tlozistém. Daéle zde
najdeme pripojeni k Wi-Fi, LTE konektivitu prostfednictvim ¢SIM, NFC, Bluetooth 5.2
a GPS/Galileo. Hodinky se dobiji bezdratové a jejich vydrz se pohybuje
3az4dnyu zakladni verze a 5 az 7 dni u verze Pro. Hodinky béZi na systému
HarmonyQS, k jehoz ovladani slouzi oto¢na a stisknutelna korunka k prochazeni polozek.
Vestavény reproduktor, mikrofon a integrovana eSIM s naklonovanym telefonnim c¢islem
umoznuje vyfizovani hovorli nezavisle na sparovaném mobilu. Watch 3 1 Watch 3 Pro dale
obsahuji klasicky akcelerometr, gyroskop, barometr a geomagneticky senzor, snimac
srdecniho tepu, senzor okysli¢eni krve a senzor pro méfeni télesné teploty. Hodinky dokazi
rovnéz zméfit hladinu cukru v krvi. Na vybér je vice nez 100 rhGznych sporth
pro monitorovani pohybovych aktivit. Huawei Watch 3 a Watch 3 Pro jsou k dispozici
ve tfech edicich Active, Classic a Elite liSicich se barvou téla, jsou ¢erné nebo stiibrné,
a provedenim feminku, ktery je bud’ ¢erny plastovy, hnédy kozeny nebo nerezovy/titanovy
¢lankovy (Laska, 2021).

Hodinky Watch 3 Pro jsou prvnim zafizenim Huawei, které ma na ceském trhu
novy operac¢ni systém HarmonyOS. Ale pouZzivat je mtizeme s jakymkoli zafizenim, avSak
na i0S jsou jejich moznosti omezené. Huawei AppGallery nabizi aplikace, které 1ze spustit
bud’ samostatné, nebo vyuZivat jako prostfednika k jiz nainstalované aplikaci
ve sparovaném telefonu. V obchod¢ zatim mnoho appek nenajdeme. Jak uz bylo feceno,
novinkou Watch 3 Pro je méfeni teploty uzivatele, hodnoty jsou vSak pouze referencni
aneslouzi pro urceni zdravotni diagnézy. Zajimavosti je automatickd detekce padu
svolanim SOS. Soucasny stav notifikaci od LiteOS je zatim nedostatecny. Nelze
na né¢ odpovidat, nezobrazime cely e-mail, pouze jeho pfedmét. Musime tedy pouzit mobil.
Hodinky Watch 3 Pro jsou zcela vodotésné do 5 ATM, maji ve vybavé také NFC,
ale vzhledem k tomu, ze v Ceské republice neni podporovano bezkontaktni placeni Huawei
Pay, tak s nimi u obchodnika nezaplatime. Zavérem lze fict, ze Watch 3 Pro jsou nejlepsi
chytré hodinky, jaké Huawei kdy vyrobil. Vydrz baterie je nadstandartni, design
je atraktivni, ale nehodi se na malé zapésti. Me&feni zdravotnich a fitness funkci
je bezproblémové. HarmonyOS je vSak stale na zacatku, takze postradame vice aplikaci,
ze kterych mizeme vybirat. Nejvétsi konkurenci jim jsou Samsung Galaxy Watch 3,

které maji vice aplikaci (Koci, 2021).
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e Chytra televize

Honor Vision je nova chytra televize, ktera funguje na systému HarmonyOS

(Obrazek 11).

Obrazek 11 TV Honor Vision

Zdroj: Trlica, 2019

Chytra televize Honor Vision je v zdkladni verzi, ale i v drazsi Pro verzi. Obé maji
IPS panel se 4K rozlisSenim o velikosti 55 palcti a s maximalni svitivosti 400 nitd. Vykon
Je zajistén Cipset Honghu 818. Je zde podpora 5 GHz Wi-Fi siti a dalsi pokrocilé obrazové
technologie. U Pro verze je na horni strané televize umisténa kamera, ktera je urena
k videohovorim, ale i k rozpoznani obli¢eje a sledovani drZzeni téla, coz se da vyuzit
predev§im k hrani her. Tato televize muze slouzit jako centrum pro chytrou
domacnost, ponévadz nechybi integrace HiLink. Dale zde je propojeni s telefonem
nebo tabletem. Diky tomu lze do televize posilat bezdratové soubory, ovladat
Ji a streamovat obsah z telefonu. O rychlé propojeni se stara NFC, coZ znamena, ze telefon
pfilozime k ovladagi a jsme piipojeni. Televize je v prodeji prozatim pouze v Cing. Cena
zakladni verze v pfepoctu ¢ini 15 100 K¢ i s DPH, Honor Vision Pro by stila v pfepoctu
sDPH cca 19 000 K¢. U Pro verze je cena vys$i z divodu kamery, dvou 10W
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reproduktort navic a vyss$i vnitini paméti, kterd je 32 GB namisto 16 GB u zékladni verze

(Trlica, 2019).
e Automobily

Spole¢nost Huawei piedstavila v roce 2021 svij vlastni automobil Aito M5. Firma
spolupracovala s kalifornskou automobilkou Seres, do jejichz vozt v minulosti dodavala
komponenty. Nyni jde vSak o viiz pIné v rezii Huawei. Interiéru auta dominuje velky 15,6
HDR displej s 2K rozliSenim slouzici k ovladani vozidla, od n€hoz jsou po obvodu
az ke dvetim rozmistény pasy LED diod s RGB podsvicenim, které obstaravaji ambientni

osvétleni (Obrazek 11).

Obrazek 12 Aito M5

Zdroj: Miksa, 2021

Automobil funguje na operac¢nim systému HarmonyOS, ktery pfinasi 0zké
propojeni s dal$imi produkty firmy Huawei. Patii sem i podpora pro odemykani
hodinkami Huawei Watch skrze NFC nebo jeho ovladani pies Bluetooth, dale hlasovy
asistent a 3D skenovani obli¢eje. Je tu navigace a mapy Petal Maps, které Huawei vyuziva
u svych mobilnich zatizeni. Viz je pak vybaven audio syst¢émem Huawei Sound,
ktery poskytuje prostorovy zvuk 7.1 diky reproduktorim umisténym po obvodu vozu
ajednim, jenz je v opérce sedadla fidice. Palubni deska je vybavena porty USB-C
a USB- A s podporou rychlého dobijeni Huawei SuperCharge s vykonem 66 Watti. Vedle

fadici paky je umisténa podlozka pro 40W bezdratové dobijeni. Domaci nabijeci stanice

41


https://www.auto.cz/huawei-to-s-vyrobou-aut-mysli-vazne-chysta-koupit-celou-automobilku-139027
https://www.auto.cz/huawei-to-s-vyrobou-aut-mysli-vazne-chysta-koupit-celou-automobilku-139027
https://twitter.com/intent/tweet?text=Huawei+m%c3%a1+vlastn%c3%ad+automobil.+Aito+M5+je+pln%c3%a9+mobiln%c3%adch+technologi%c3%ad+a+poh%c3%a1n%c3%ad+jej+HarmonyOS&url=https%3a%2f%2fmobilmania.zive.cz%2fclanky%2fhuawei-ma-vlastni-automobil-aito-m5-je-plne-mobilnich-technologii-a-pohani-jej-harmonyos%2fsc-3-a-1353706%2fdefault.aspx
https://mobilmania.zive.cz/harmony-os/sc-1460/default.aspx

je vybavena 4G konektivitou a Bluetooth pro rozpoznani automobilu. Tato bezdratova
technologie, ktera ma vykon az 7 kW, zajistuje nedostupnost venkovni dobijeci stanice
pro cizi vozidla (Miksa, 2021).

4.1.3 Nastavby

Android je systém s otevienym zdrojovym kdédem, proto vyrobci mohou provadét
jeho upravy. Zékladni vrstvou ziistava operacni systém Android, ktery vyrobci upravuji
nastavbami, aby mohli poskytnout uZivatelim dalsi funkce, jez v cistém Androidu
nenajdou. Soucasti je soubor vlastnich aplikaci, kterymi vyrobce dopliuje softwarovy balik
Googlu. Nastavby a ¢isty Android se ¢asto vzdjemné ovlivituji. Provadéné zmény se tykaji
vizudlni stranky, ale 1 zplGsobl ovlddani. Vyrobci provadéji riizné optimalizace,
jejichz cilem je zrychleni odezvy a zlepSeni uzivatelského zazitku. VéEtsSina vyrobcl vyviji
vlastni nastavby, kterych je velké mnozstvi. Mezi nejpouzivanéjsi patfi:

e Samsung One Ul- jednd se o nastavbutelefoni a tablett Samsung,
Z nejpropracovangjSich nastaveb. Telefony Samsung dfive pouzivaly nastavby
Samsung Experience a TouchWiz.

e MIUI — jednéd se o nastavbu telefonit Xiaomi. Mezi softwarové vychytavky patii
napt. Mi Share, coz je sdileni souboru, a vylepseny always—on displej.

e Oxygen OS- toto je nastavba cCinskych telefoni OnePlus, jsou jedny
Z nejvykonngjSich viibec, a proto se pouZzivaji i na hrani.

e EMUI - tuto nastavbu pouzivaji mobily Huawei a jeji smartphony Honor. Systém
je pomérn¢ rychly. Najdeme zde napf. rozpoznavani osob na videich
nebo skenovani pamatek.

e Zen Ul — tuto nastavbu Androidu najdeme na telefonech ASUS. Nabizi spoustu
funkci, naptiklad ptehled o novinkdch a pldnech na urcity den, vlastni obdobu
AirDropu — Share Link a zobrazeni s vétsimi ikonami mifené na seniory.

e Color OS - tuto nastavbu najdeme v zafizenich Oppo a Realme. Designem se blizi
k ¢istému Androidu.

e Joy Ul - tuto nastavbu nabizeji herni telefony Xiaomi Black Shark. Joy UI
je kombinaci Cistého Androidu a zakladnich vlastnosti MIUI (alza.cz, 2021).
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Uzivatelé maji na grafické nastavby riizny ndzor. Jedni kritizuji zpomaleni celého
systému, druzi oceiiuji ptidavné funkce. Telefony s ¢istym Androidem najdeme u Google
s jejich Pixely, u Nokie a Motoroly. V ramci projektu Android One nabizi své telefony
s Cistym Androidem Xiaomi s modely Mi A2 a Mi A2 Lite. V soucasné dob¢ vliv nastavby
na vykon je u né€kterych vyrobcti minimalni, ale tyto nastavby Casto méni zpiisob ovladani.
Naptiklad obrazovka pro piijeti ptichoziho hovoru vypada a funguje u kazdého vyrobce
jinak, coz je kontraproduktivni, ponévadz to ¢ini uzivateli potize pii pfechodu na jinou
znacku nebo v pfipadé¢ pouzivani dvou telefont raznych vyrobcl. Celkové muzeme
konstatovat, ze 86 % vSech chytrych telefoni bézi na Androidu s nastavbami,
které¢ k zakladu prinaseji novy design i funkce. Napfiiklad v nastaveni si miizeme pozménit
ovladani nebo 1 podobu celého prostfedi vcetné ikon. Nastavby vSak maji
i své nevyhody. Témi nejvétsimi jsou opozdéné aktualizace na nové€jsi verze Androidu.
Dalsi nevyhodou nastaveb Androidu mohou byt vyssi naroky na ulozisté, tedy zabiraji vice
mista. Nevyhodou také byva tzv. bloatware, coz je pfedinstalovany software a duplicitni
aplikace k tém, které jiz do telefonu dodal Google. Tyto aplikace nejdou odinstalovat,

i kdyz je viibec nepouzivame (alza.cz, 2021).

Nasi pozornost vSak zaujiméa nova verze nastavby z produkce Huawei EMUI 12,
kterou cinska znacka predstavila v roce 2021. Tato nastavba laka na celou fadu vylepseni,
napf. na zaoblengjsi tvary, nové barvy, slozky a widgety, predélané notifikace i ovladaci
centrum, které jsou vsak pievzaty od HarmonyOS 2.0. Zajimavé je, Ze v souvislosti
SEMUI 12 se piSe o podpoie Googlu, i kdyz dva roky jiz Huawei s Googlem
nespolupracuje diky americkym restrikcim. Huawei zatim ml¢i. Pro uzivatele je vSak
podstatné, ze s EMUI 12 miize telefon pfipojit k pocitaci nebo notebooku a ovladat
Android skrze operaéni syst¢ém Windows. Déle je zde zrychleny pfistup k fotkam, videim
nebo stazenym soubortim a sluzba MeeTime, jez je obdobou FaceTime od Applu (Richter,

2021).

4.1.4 Udrzitelnost operac¢nich systémi na trhu

Nejsilngjsi skupinu mobilnich zafizeni na trhu tvoii modely telefond, které funguji
na zakladé opera¢niho systému Android. Tyto telefony nabizeji v§echny mozné varianty,
cenové Kkategorie i1 ruzné stupné vybaveni. Velka pestrost vSak piinasi urcité vyhody

I nevyhody. Vyhodou je, ze zakaznik ma Siroké moznosti pro vybér, ale ptili§ mnoho
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moznosti ma tendenci vybér naopak komplikovat a volba toho nejlepsiho telefonu mize
byt i pro zkuSené uzivatele problémem. Velmi silné zastoupeni na trhu maji i tablety,
které vyuzivaji operacni systém Android. Miksa ve svém internetovém c¢lanku ,, Android
je stale rozdrobeny. Nejvic zarizeni pouziva dva roky starou verzi* uvadi (2021): ,,Je tomu
vice nez rok, co Google naposledy zverejnil statistiky o trznim podilu verzi svého
operacniho systému Android. V minulosti pritom reportoval zmény i kazdy mésic. Pristup

K tidajiim navic uz neni uplné verejny, data mohou ziskat jen vyvojari.

Googlu se v posledni dobé nedafi vice prosazovat nové verze svého operacniho
systétmu a na trhu ma stale nejvétsi podil Android 10.0 z roku 2019. Nové¢jsi verze

Androidu 11.0 ziskala zatim podil 24,2 % a vysoky podil si zachovavaji i star$i verze
(Graf 1).

Graf 1 Distribuce jednotlivych verzi Androidu

Trzni podil

4.1 4.2 4.3 i 5.0 5.1 6.0 7.0 7.1 31
Jelly lelly = Jelly ¢ Lollipo Lollipo mallo Nouga Nouga Oreo  Oreo 9.0 Pie 10.0Q 11.0R
Bean Bean Bean p p t t

w
mRadal 0,20% 0,30% 0,10% 1,40% 0,70% 3,20% 5,10% 3,40% 2,90% 4,00% 9,70% 18,20%26,50%24,30%
Verze OS Android

Zdroj: Miksa, 2021, vlastni zpracovani

Pokud secteme trzni podil nejstarSich verzi operacniho systému Android, zjistime,
ze 17 % ptistroji s opera¢nim systémem starSim péti let se stale mezi uzivateli pouziva.
Tyto telefony nedostavaji zakladni bezpe¢nostni zaplaty a u nejstarSich verzi dokonce

mohou nastat i problémy s kompatibilitou nékterych aplikaci (Miksa, 2021).
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Co se ty¢e HarmonyOS, tento novy mobilni operaéni systém slavi v Cing velky
uspéch. Od zacatku jeho distribuce jizbézi v deseti milionech aktivnich zafizeni,
ato viadach Mate 40, P40, Mate 30, v tabletech MatePad Pro, v fadach P30, Honor
30aHonor V30. O globalni verzi HarmonyOS zatim vyrobce nepodava blizsi
informace. Prezident Huawei pro stfedni a vychodni Evropu Derek Yu se vSak vyjadiil,
ze uvedeni globalni verze systému HarmonyOS probéhne v roce 2022. V soucasné dob¢
je dostupny pouze systém EMUI 12. Po pfechodu z Androidu a EMUI 12 na HarmonyOS
ma dojit ke zvySeni vykonu az o 10 %. Ve vyvoji je jiz HarmonyOS 3.0, ktery se do beta
testovani dostane jiz zacatkem roku 2022. Pfedpokladem je, Ze Huaewi chce globalné
pouzit pravé tuto verzi. V Ceské republice Si S operaénim systémem HarmonyOS miizeme
zakoupit pouze hodinky Watch 3/3 Pro a tablet MatePad 11. Experti vSak poukazuji na to,
7e operacni systém HarmonyOS ma velkou podobnost s Androidem 10.0. Mezi aplikacemi
nechybi ani,easter egg®“ Androidu Q, a to v podobé samostatné aplikace
S tzv. ,,nonogramem . Huawei ale uvadi, ze pfi vyvoji systému ,, pouzilo vétsi pocet open-
source knihoven tretich stran, véetné Linuxu, které mu umoznily znacné zrychlit vyvoj
celého systemu. “ (Chroust,2021).

4.2 SWOT analyza OS Android a HarmonyOS

Tabulka 1 SWOT analyza opera¢nich systému

OS Android HarmonyOS

SILNE STRANKY

e podpora sluzeb a produkti e propojeni Huawei zatfizeni pomoci
spolecnosti Google Super Device
e velké mnoZstvi vyvojari a aplikaci e silny/dobry ekosystém
e Siroké rozsifeni po celém svété e dobra optimalizace
e moznost platby pfes NFC e pfitomnost Service Widgets
e Petal maps a Petal search
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SLABE STRANKY

vysSi cena
horsi fungovani na starSich/slabSich
modelech
kazda firma pouziva jinou nastavbu

velmi malo informaci

vétSina produktl se vyskytuje
pouze na trhu v Cing

velka podobnost s Androidem
ai0S

chybi podpora placeni ptes NFC
nizsi zabezpeceni

PRILEZITOSTI

zvySeni poctu zakaznikl diky
zvefejiiovani novych aplikaci
zaplilovani mezer na trhu

zlepSeni ekosystému Android

IoT mé velky potencial
konkurenceschopnost na trhu
schopnost ptizplisobeni na vice
zafizenich

spoluprace na vice obrazovkach

HROZBY

nezéajem uZzivatelli o nové modely
nezéjem o vyuzivani alternativ

nelze pouzit Google sluzby
novy systém, ktery se teprve
rozsifuje

politické nevtle

Zdroj: Vlastni, 2021

Tabulka 2 SWOT analyza tableti Samsung a Huawei

Samsung Galaxy Tab S7

Huawei MatePad 11

SILNE STRANKY

¢tecka otisku prstu
lepsi svételnost displeje
Gorilla glass

vykonéjsi procesor
vEtsi baterie

cena

vaha

M-pencil 2. generace
lepsi prace s widgety
notifikacni dioda
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SLABE STRANKY

cena,
hmotnost
fotoaparat

absence Google sluzeb
chybi ctecka otisku prstu
chybi bezpecné biometrické
odemykani

plastové proveden

PRILEZITOSTI

zvySeni poctu zakaznika diky
zvetejiiovani novych aplikaci
zapliovani mezer na trhu

konkurenceschopnost na trhu
IoT ma velky potencial

HROZBY

nezéajem uZzivatelli o nové modely
nezdjem o vyuzivani alternativ

novy systém

teprve se rozsifuje,

politické nevtle,

nebezpeci stazeni virt z obchodi
ttetich stran

omezené pouZzivani aplikaci

od Googlu nebo obsahujici sluzby
Google (absence synchronizace dat
v Google Chrome, aplikace Uber
vyuziva Google Mapy, nebo napf.
WhatsApp zalohuje data pomoci
Google Drive)

Zdroj: Vlastni, 2021

47




Tabulka 3 SWOT analyza hodinek Samsung a Huawei

Samsung Galaxy Watch 4

Huawei Watch 3 Pro

SILNE STRANKY

lepsi Always-On-Display
software

oto¢na luneta

Super AMOLED displej
moznost placeni pfes NFC

e material (titan)

e vyborné méfeni srdecniho tepu

e v¢tsi rozliSeni

e mnohem vyssi vydrz baterie

e 2GBRAM

e Bluetooth 5.2

e dobra kompatibilita se v§emi
telefony

e safirové sklo

SLABE STRANKY

slaba vydrz baterie

velké omezeni funkci s IPhony
vétsina funkci funguje pouze
se Samsungem

e software ma stale mezery
e placeni pfes NFC pouze v Ciné
e nadmérnd velikost

PRILEZITOSTI

velka rozsifenost Samsung telefonti

e luxusni design,
e konkurenceschopnost na trhu
e HarmonyOS ma velky potencial

HROZBY

nebezpeci ztraty zdkaznikl z diivodii
horsi kompatibility s ostatnimi
vyrobci

® novy systém
e teprve se rozsifuje

Zdroj: Vlastni, 2021




5  Vysledky a diskuse

Tato kapitola je souhrnem vSech poznatkii a recenzi o operacnich systémech
Android a HarmonyOS. Velkou snahou je odpovédét co nejpiesnji na stanovené

vyzkumné otazky a v diskusi uvést i protichiidné nazory odbornikt na zvolenou tématiku.

5.1.1 Vysledky

Prvni vyzkumna otizka se zabyva problematikou, Vv ¢éem se odliSuje

HarmonyOS na mobilnich zatizenich od operaéniho systému Android.

Vyzkumem bylo zji$téno, ze diky mikrokernelu se da HarmonyOS lépe piizpisobit
riznym zafizenim. Lze jej naptiklad nainstalovat na inteligentni domaci spotiebice.
V podstaté nezalezi na tom, zda je aplikace urCena pro smartphone nebo auto, ponévadz
se vzdy ptizpisobi pro dané zafizeni. Ptikladem je ovladani chytré trouby Midea.
HarmonyOS je oproti operacnimu syst¢ému Android novym systémem, ktery neni jesté
tolik rozsifeny piedevsim na evropském trhu. I kdyZ je stejné kvalitni jako Android,

je levngjsi i s riznymi bonusy pii nakupu. Divodem je snazsi prosazeni na svétovém trhu.

Na zakladé vysledkii vyzkumu miZeme konstatovat, Ze opera¢ni systém
Android a HarmonyOS jsou pouzivany na shodnych zafFizenich, pri¢emz

HarmonyOS lIze nainstalovat i na inteligentni domaci spotiebice.

Druha vyzkumna otazka se zabyva problematikou, zda je HarmonyOS kopii

operac¢niho systému Android.

Spole¢nost Huawei o Harmony OS hovofti jako o nové vznikajicim tfetim systému,
ktery je vytvofen jednoznacné ve vyvojovych laboratofich Huawei a bude konkurentem
operacénich systému Android a i0S. OvSem redaktor Ron Amadeo ze servru Ars Technica
se stal po riiznych kontroldch vyvojafem pro HarmonyOS a zjistil, ze Harmony OS 2.0
beta je pouze Cisty Android 10 s nadstavbou EMUI, kde slova Android byla nahrazena
za HarmonyOS, ale vsamotném koédu jméno Android na mnoha mistech zistalo.
Do syst¢tmu je piedinstalovan obchod Huawei App Gallery, ve kterém se nachazeji

klasické aplikace navrZzené pro Android (Karasek, 2021).

Spole¢nost Huawei se vSak brani a na svoji obhajobu uvadi: ,, Operacni systém

HarmonyOS, postaveny na distribuované technologii spolecnosti Huawei, je zbrusu novy

49



Operacni systém. Byl navrzen tak, aby jedinecnym zpiisobem odpovidal vsem potrebam
budoucnosti vcetné propojeni zarizeni pres loT. VyuZit jej lze napric Sirokou skdlou
zarizeni a zaroven jej lze flexibilné prizpusobit riznym hardwarovym zdrojum
a aplikacnim parametrum. Jelikoz HarmonyOS :zajistuje, aby byla prislusna pravidla
open-source prisné dodrzovana, k urychleni vyvoje komplexniho systému vyuziva velkého
mnozstvi open-source zdroju tretich stran, vcetné operacniho systému Linux. Ackoli
nékteré prvky uzivatelského rozhrani z EMUI 11 zustavaji v aktudlni vyvojarské beta verzi,
HarmonyOS se docka spustéeni se zcela novym uzivatelskym rozhranim spolecné
S pripravovanymi smartphony Huawei. Beta program pro vyvojare stale probiha, pricemz
vitame jakoukoliv zpétnou vazbu od nasich vyvojarii a partnerii, se kterymi spolecné

privadime nase vize k Zivotu. *“ (Karasek, 2021).

Oproti Androidu jsou u HarmonyOS patrné nékteré novinky. Napf. tazeni prstem
doprava na domovské obrazovce se otevira nabidka Huawei Feed, tazenim doll se naopak
otevie vyhledava¢ Petal Search. Nékteré ikony obsahuji podtrzitko, které tazenim vzhiru
vyvolaji widget dané aplikace (Karasek, 2021). Jediny velky rozdil mezi ob&ma
operanimi systémy spatiuji vtom, ze Huawei ma za cil, aby jejich uzivatelé neméli
problém s parovanim dat mezi sebou. Diky Open source mohou na HarmonyOS piijit
I ostatni mobilni vyrobci. HarmonyOS hlavné podporuje funkce spoluprace na vice
obrazovkach, rychly pfistup k siti, adaptivni UX pro rizné platformy, jednorazové a rychlé

nasazeni a mnohem dalsi aspekty (Drahozal, 2021).

Na zakladé vysledki vyzkumu miZeme Konstatovat, Ze HarmonyOS
se v mnoha aspektech, aZ na malé vyjimky, velmi podoba opera¢nimu systému
Android.

Treti vyzkumna otazka se zabyva problematikou, zda je operacni systém

HarmonyOS schopen konkurovat na trhu opera¢nimu systému Android.

Zatim K této otazce mame velmi malo informaci. Vime, ze HarmonyOS je dostupny
na smartphonech pro ¢insky trh. Na evropsky trh dorazily pouze chytré hodinky a tablety.
Podle oficialniho prohlaseni spole¢nosti Huawei je ziejmé, ze na evropsky trh HarmonyOS

dorazi pravdépodobné béhem roku 2022 (Svét Huawei, 2021).

Velky politicky, ale i obchodni problém nastal v roce 2019, kdy se spole¢nost
Huawei dostala na ¢ernou listinu amerického ministerstva obchodu a tim ztratila pfistup
k americkym komponentam, technologiim a sluzbam. Nejhor$i byl zdkaz pouzivat
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ve svych telefonech systém Android se sluzbami Google. V listopadu 2021 Huawei ztratila
definitivné moznost ziskat zpét sluzby spolecnosti Google diky novému americkému
zakonu, ktery ratifikoval americky prezident Bidenem. Tento zakon zamezuje Huawei
vstup na americky trh (Francesco, 2021). V soucasné Evropé dochazi k poklesu zajmu
o0 smartphony Huawei diky chybé&jicim sluzbam od Google. Pfedpokladem je, ze telefony
s HarmonyOS budou kupovat fanousci Huawei nebo lidé, které pfilis Google nezajima.

Ptesto si myslim, ze se stane HarmonyOS konkurentem na trhu vii¢i Androidu 1 10S.

Na zdkladé vysledki vyzkumu miiZeme konstatovat, Ze operacni systém
HarmonyOS je v budoucnu schopen konkurovat na trhu operacnimu systému
Android.

5.1.2 Diskuse

V poslednich letech rozvoj mobilnich operacnich systémii zaznamenal prudky
vyvoj, ktery spatifujeme piedevsim v chytrych telefonech a tabletech. Nejpouzivangjsim
operanim systémem na naSem trhu je vedle 10S od spolecnosti Apple operacni systém
Android spole¢nosti Google. Vyrobci mobilnich zafizeni OS Android maji k dispozici
open source, ktery si mohou upravovat podle svych potieb, a diky tomu se operacni systém
Android stal nejpouzivangj$im na svété. Nasleduje jej proprietarni uzavieny iOS
spolecnosti Apple. Charakteristicky poZadavek pro dnesni dobu je, aby doslo k vzajemné
kooperaci vSech produktii jak na rovni softwarové, tak hardwarové. UZivatel, ktery ma
vSechna zafizeni (pocita¢, tablet, mobilni telefon, nositelnou elektroniku a celou
domacnost) od jedné znacky, pozaduje jejich vzajemnou spolupraci, ktera mu dokaze

usnadnit Zivot a nabidnout plnou integraci a ovladani ICT.

Android, i0OS, HarmonyOS, ale i dal$i opera¢ni systémy jsou v soucasné dobé
relevantnimi a pouZzivanymi systémy na mobilnich zafizenich. Jak uZ bylo feceno, iOS
a Android jsou naprosto dominujicimi, ovSem i ostatni se zalinaji prosazovat na trhu.
Mohu konstatovat, Ze jakakoliv konkurence je vzdy zdrava a ve svéte technologii nemusi
zistat vSe natrvalo. Piikladem je Nokia. Pfipomenime si, Ze Android je zalozeny na jadie
Linuxu a je dostupny jako otevieny software. Je pouzivan na smartphonech, tabletech,
chytrych televizich a dalSich zatizenich. Jeho vyvoj provadi firma Google pod hlavickou
konsorcia firem Open Handset Alliance. Naproti tomu je HarmonyOS rovnéz open sorce

operacni systém, ale od ¢inské spolecnosti Huawei. Je zalozeny na mikrokernelu a urceny
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pro Siroké spektrum zafizeni, napf. pro smartphony, chytré reproduktory, pocitace, chytré
hodinky, bezdratova sluchatka, auta, televize a tablety. Podle tvrzeni Huawei je systém
kompatibilni s HTMLS, Linuxem a Android aplikacemi, které je mozné na HarmonyOS
spoustét. ARK Compiler v syst¢ému HarmonyOS podporuje Kotlin, Javu, Javascript, C,
and C++ (Aza Noviny, 2021). Informaci o HarmonyOS v$ak zatim mame velmi malo,
Huawei je nechce zpfistupnit, proto i pro tuto praci byly pouzity jen dostupné internetové
zdroje. Zda se HarmonyOS podafi proniknout i mimo ¢&insky nebo asijsky trh, ukaze

budoucnost.

Pii zpracovani teoretické casti bylo béhem studia odbornych zdroji zjisténo,
ze je velmi obtizné vyhledat informace tykajici se HarmonyOS. Odborna literatura
se zpravidla zabyva ostatnimi operaénimi systémy, predeviim OS Android a iOS. Rada
informaci byla tedy ziskana zruznych recenzi od expertd nebo uzivateli vyrobku

HarmonyOS, které se objevily na naSem trhu, a to konkrétné chytré hodinky a tablety.

V praktické casti bakalarské prace byla zpracovana a vyhodnocena data
0 operacnich systémech Android a HarmonyOS na zékladé rGznych recenzi odborniki
a z poskytnutych materiald od ceského zastoupeni firmy Huawei. Byla pouzita
komparativni analyza a SWOT analyza. Cilem prace bylo porovnat soucasné konkurenty

na poli opera¢nich systému pro chytré telefony Android a HarmonyOS.

Prvni vyzkumna otazka se zabyvala problematikou, v ¢em se odlisuje HarmonyOS
na mobilnich zatfizenich od operacniho systému Android. Vyzkumem bylo zjisténo,
ze diky mikrokernelu se da HarmonyOS 1épe piizpisobit riznym zatizenim. HarmonyOS
je oproti operaénimu systému Android novym systémem, ktery neni jesté tolik rozsifeny
predev§im na evropském trhu. I kdyZz je stejné kvalitni jako Android, je levnéjsi

I S riznymi bonusy pii nakupu. Divodem je snazsi prosazeni na svétovém trhu.

Druhd vyzkumna otdzka se zabyvala problematikou, zda je HarmonyOS kopii
operac¢niho systému Android. Vyzkumem bylo zjisténo, ze HarmonyOS se v mnoha
aspektech, az na malé vyjimky, velmi podoba opera¢nimu systému Android. Karasek
(2021) ve svém internetovém Clanku ,,Od Androidu témer k nerozeznani: takto vypada
Harmony OS na Huawei Mate X2 “ uvadi: ,, Na prvni pohled se HarmonyOS 2.0 podobd
Androidu, ktery cinsky vyrobce obohacuje nadstavbou EMUI. Podobny je samotny design,

animace, ikony i samotny princip ovladani. Neni se cemu divit, spekuluje se,
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ze HarmonyOS 2.0 stdle vyuziva jako zaklad open source systéemu Android, byt to cinsky

vyrobce nikdy nepriznal.

Richter ve svém ¢lanku ,, HarmonyOS neni kopii Androidu, tvrdi Huawei. Novd
zjisténi dokazuji opak* uvadi, ze jeden vyvojaf provedl pomoci virtualnich zafizeni
srovnani aktudlniho Androidu s betou HarmonyOS 2.0. Cilem bylo zjistit, jak moc

se Huawei odklonil od Androidu a zjistil, Ze stale je to Android (Richter, 2021).

Treti vyzkumna otazka se zabyvala problematikou, zda je operacni systém
HarmonyOS schopen konkurovat na trhu operacnimu systému Android. Vyzkumem bylo
zjisténo, ze operacni systém HarmonyOS je v budoucnu schopen konkurovat na trhu
operacnimu  systétmu Android. Zvyzkumu také vyplynulo, ze celosvétove
nejpouzivanéj§im operaénim systémem je Android. To potvrzuje i anketa z roku 2021
,Jaky operacni system je podle vas lepsi?“ vypsand internetovym Casopisem
,, Mobilizujeme ““, kde hlasovalo 428 ¢étenait. 59,3 % uzivatelt zvolilo opera¢ni systém
Android a 24,3 % i0S, coz odpovida statistikim od IDC a StatCounter, kde 71,9 %
uzivateli hlasovalo pro Android, 27,3 % uzivatelt pro iOS a zbytek pro starsi systémy,
jako je KaiOS nebo Windows. Android i iOS pusobi jiz pies deset let na mobilnim
s softwarovém trhu a stale si drzi prvenstvi. Ve hie vSak zacina byt i tfeti operacni systém
HarmonyOS (Fiser, 2021). Statcounter na zaklad¢ svych statistickych udaji uvadi,
ze se Huawei v roce 2021 drzel na 10 % celosvétového podilu na trhu mobilnich prodejct,
pficemz zaostdval za korejskym Samsungem s 31 % a Applem s podilem na trhu 25 %.
Tento fakt miizeme oznacit za uspéch Huawei i1 pfes pretrvavajici napéti mezi ¢inskym

technologickym gigantem a USA (PiunikaWeb, 2021).

Vysledky vyzkumu ukazaly, jak politika mize ovlivnit negativng i pozitivné vyvoj
operacnich systému. Negativné v tom, Ze brani v dlouholeté spoluprici mezi vyvojafi,

a pozitivné, ze dava prostor novému konkurentu v oblasti opera¢nich systému na trhu.
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6  Zavér

Cilem bakalatské prace bylo srovnani souc¢asnych konkurent na poli operac¢nich
systémul pro chytré telefony Android a HarmonyOS. Dil¢imi cili bylo pfedstavit historii
obou operacnich systémi, jejich vznik a vyvoj, hodnoceni postaveni obou systémil na trhu

a jejich vzajemny vztah a charakteristika 1 hodnoceni vlastnosti a funkcionalit opera¢nich

systémdl.

Teoretickd cast prace se zabyva témito operaCnimi systémy, jejich historii,
jednotlivymi verzemi, technickymi vlastnostmi a jejich architekturou. Praktickd ¢ast
obsahuje komparaci operacnich systémi Android a HarmonyOS, jejich vyuziti, zabyva se
rovnéZ nastavbami a udrzitelnosti obou operacnich systéml na trhu. Soucasti praktické
¢asti jsou SWOT analyza OS Android a HarmonyOS a vysledky vyzkumu na zaklad¢
dostupnych informaci.

Byly stanoveny tfi vyzkumné otazky, z nichz vyplynulo, Ze diky mikrokernelu
se da HarmonyOS 1épe prizplisobit riznym zafizenim, je vSak novym systémem, ktery neni
jeste tolik rozsifeny predevsim na evropském trhu. I kdyz je stejn¢ kvalitni jako Android,
je levngjsi z divodu snazSiho prosazeni na svétovém trhu. HarmonyOS se v mnoha
aspektech, azna malé vyjimky, velmi podoba operacnimu syst¢ému Android, je vSak

v budoucnu schopen konkurovat na trhu opera¢nimu systému Android.

Souhrnné lze fici, ze o opera¢nim systému Android je dostatek informaci a recenzi,
ale o HarmonyOS je zatim informaci velmi malo. Operacni systém Android mé stale
nejsilngjsi zastoupeni na svétovém trhu, ale stale se pouZivaji vice starsi verze OS Android
(0.920.10) nez 0.11 a 0.12. Oproti tomu je celosvétovy trh ovlivnén embargem na Huawei
ze strany USA, proto vétSina zafizeni s HarmonyOS je k dispozici pouze na ¢inském
nebo asijském trhu. Globalni verze HarmonyOS ma byt uvedena v roce 2022. Uvazuje se
0 nejnovejsi verzi 3.0. Na ¢eském trhu se objevily pouze hodinky Watch 3/3 Pro a tablet
MatePad 11. Experti uvadé¢ji velkou podobnost HarmonyOS s opera¢nim systémem
Android. Ne¢které aplikace dokonce vidi HarmonyOS 2.0 stale jako Android 10.
Inovativnim prvkem je kompatibilita HarmonyOS s vice zafizenimi. HarmonyOS by mohl
byt zajimavou alternativou pro uzivatele, ktefi nelpi na vyuzivani Google sluzeb,
pak se mize stat dastojnym konkurentem na trhu opera¢nimu systému Android a iOS.

Na zavér mohu konstatovat, ze cil bakalaiské prace byl splnén.
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Priloha 1

Pi'ehled chytrych telefonti s opera¢nim systémem Android

NAZEV
PRODUKTU Dy

YAN'J0):3%

HODNOCENI

Samsung +Velmi vysoky -Vysoka cena
Galaxy S21 vykon -Chybgjici 3,5 mm
Ultra 5G +Periskopicky jack .
98,5% G998B fotoaparat -Extrémné velky 35000 Ke
12GB/256GB | +Velmi kvalitni displej
displej
Xiaomi 11T | +Velmi vysoky -Vyssi cena
Pro vykon -Bez optické
8GB/256GB | +Extrémné rychlé stabilizace
88,5 % nabijeni -Pfedchozi model 15 500 K¢
+Vysoké obnovovaci | mél o kousek lepsi
frekvence fot'aky
Realme 8 +AMOLED displej -Vyftez predniho
6GB/128GB | +Vysoky vykon v fotdku na strané
kategorii -Sir$i ramedek
79,8 % +Solidni fotoaparat displeje na spodni 5000 K¢
hrané
-Bez optické
stabilizace
OnePlus +Vysoky vikon v -Chybi slot pro SD
Nord2 5G Kategorii kartu
8GB/128GB -Chybi konektor
85,0 % +V}'Iborn}?_ fotoaparat | pro sluchatka 10 000 K¢
v kategorii -Bez teleobjektivu
+Velmi rychlé
nabijeni
Vivo Y11s +Libivy design -Starsi konektor
3GB/32GB + Solidni vykon v microUSB
73,8 % kategorii -Pomalé nabijeni 2 500 K¢
+Velmi pfijatelnd
cena
Realme +Vysoky vykon -Vysoka hmotnost
Narzo 30A v kategorii -Fotoaparaty jsou
3GB/32GB +Solidni vydrz spise horsi pramér y
74,7 % baterie -Chybi NFC 3 000 Ke
+Robustni plastova
konstrukce
Xiaomi Mi 11 | +Extrémné vysoky -Obrovska
5G 256GB vykon uhlopticka
98,0 % +Velmi odolné -Pamét’ nelze 21 000 K¢
Gorilla Glass Victus | rozsifit
+Solidni fotoaparat | -Neni vod€odolny
Xiaomi Mi +Kompetitivni -IPS displej y
87.7% 10T Pro fotoaparat -Pamét’ nelze 13000 K¢
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8GB/128GB | +144 Hz obnovovaci | rozsifit
frekvence -Chybi bezdratové
+5G signal nabijeni
Vivo V21 5G | +Opticka stabilizace | -Vykon by mohl byt
fotoaparatu vyssi
+Nejlepsi selfie -Makro ma nizké y
84.5% fotoaparat v kategorii | rozliSeni 8000 Ke
(se stabilizaci)
+AMOLED displej
Xiaomi +AMOLED displej -Chybi NFC
79.6 % Redmi Note | +Casteéné odolny -Ulozi$té by mohlo 5 000 K&
’ 10 vici vodé byt vetsi
4GB/64GB +Kvalitni fotoaparat
POCO M3 +Vynikajici -Vykon je spise
4GB/128GB | reproduktory primérny
78,7 % +Velké uloziste -Chybi NFC 4 500 K¢
+Dlouhd vydrz
baterie
Xiaomi Mi +Vysoky vykon -Nema bezdratové
10T procesoru nabijeni
86.1 % 6GB/128GB | +Velmi rychlé -Bez kryti proti 10 000 K&
’ nabijeni vodé
+5G pfipojeni -Bez slotu na SD
kartu
Realme X50 | +Vysoka obnovovaci | -IPS displej
5G frekvence displeje -Bez kryti proti
83,6 % 6GB/128GB | +Displej chrani vodé 9 000 K¢
Gorilla Glass 5 -Bez konektoru
+Vysoky vykon Jack 3,5mm
Samsung +Vysoky vykon -Vyssi cena
Galaxy S20 +Velmi kvalitni -Chybéjici 3,5 mm
Ultra 5G fotoaparat jack .
941% G988B +Velmi kvalitni -Pouze 128GB 27 500 Ke
12GB/128GB | displej uloziste
Dual SIM
Xiaomi +Dobry vykon za -Plastova
Redmi 9 slusnou cenu konstrukce y
T714% | 4GBIGAGB | +Velka kapacita Slabsi fotoaparat | S 000 K&
Dual SIM baterie
Xiaomi +Vykon -Podle mnohych
Redmi Note 8 | +Rozliseni nevhodné umisténi
Pro fotoaparatu a pocet cteCky otisku prsta "
80.7% | 6GB/128GB | snimaci Pomdms t87ky 6200 K¢

+Designové feseni
konstrukce

Zdroj: Gulec, 2021, vlastni zpracovani
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https://www.arecenze.cz/mobily/xiaomi-mi-10t-6gb-128gb/
https://www.arecenze.cz/mobily/xiaomi-mi-10t-6gb-128gb/
https://www.arecenze.cz/mobily/xiaomi-mi-10t-6gb-128gb/
https://www.arecenze.cz/mobily/realme-x50-5g-6gb-128gb/
https://www.arecenze.cz/mobily/realme-x50-5g-6gb-128gb/
https://www.arecenze.cz/mobily/realme-x50-5g-6gb-128gb/
https://www.arecenze.cz/mobily/samsung-galaxy-s20-ultra-5g-g988b-12gb-128gb-dual-sim/
https://www.arecenze.cz/mobily/samsung-galaxy-s20-ultra-5g-g988b-12gb-128gb-dual-sim/
https://www.arecenze.cz/mobily/samsung-galaxy-s20-ultra-5g-g988b-12gb-128gb-dual-sim/
https://www.arecenze.cz/mobily/samsung-galaxy-s20-ultra-5g-g988b-12gb-128gb-dual-sim/
https://www.arecenze.cz/mobily/samsung-galaxy-s20-ultra-5g-g988b-12gb-128gb-dual-sim/
https://www.arecenze.cz/mobily/samsung-galaxy-s20-ultra-5g-g988b-12gb-128gb-dual-sim/
https://www.arecenze.cz/mobily/xiaomi-redmi-9-4gb-64gb-dual-sim/
https://www.arecenze.cz/mobily/xiaomi-redmi-9-4gb-64gb-dual-sim/
https://www.arecenze.cz/mobily/xiaomi-redmi-9-4gb-64gb-dual-sim/
https://www.arecenze.cz/mobily/xiaomi-redmi-9-4gb-64gb-dual-sim/
https://www.arecenze.cz/mobily/xiaomi-redmi-note-8-pro-6gb-128gb/
https://www.arecenze.cz/mobily/xiaomi-redmi-note-8-pro-6gb-128gb/
https://www.arecenze.cz/mobily/xiaomi-redmi-note-8-pro-6gb-128gb/
https://www.arecenze.cz/mobily/xiaomi-redmi-note-8-pro-6gb-128gb/

Piiloha 2  Piehled tableti s opera¢nim systémem Android

+Témeét aktudlni
Android

: NAZEV ‘
HODNOCENI PRODUKTU ZAPORY
Samsung +Velmi vysoky -Chybi jack 3,5 mm
Galaxy Tab vykon -Nelze vyuzit SIM
94,3 % S7+ Wi-Fi +Velmi kvalitni kartu 24 000 K¢
128GB displej -Vysoka cena
+Vydrz baterie
Lenovo Yoga | +Vétsi kapacita -Vys$s§i hmotnost
Smart Tab 10 | loziste -Nepiilis kvalitni
80,7 % ZA3V0054CzZ +Pfa’1ktick}'/ fotoapar.éiv‘c’ o 6 000 K&
stojanek -Pomale;jsi nabijeni
+Silné;si
reproduktory
Lenovo M10 | +Dobry vykon v -Kvalita fotoaparatu
Plus kategorii -Primérna kapacita
79.4 % ZA5T0081CZ ;i\sfgll(l;jy a kvalitni | 0loziste 5 000 K&

Zdroj: Gulec, 2021, vlastni zpracovani
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https://www.arecenze.cz/tablety/samsung-galaxy-tab-s7-wi-fi-128gb/
https://www.arecenze.cz/tablety/samsung-galaxy-tab-s7-wi-fi-128gb/
https://www.arecenze.cz/tablety/samsung-galaxy-tab-s7-wi-fi-128gb/
https://www.arecenze.cz/tablety/samsung-galaxy-tab-s7-wi-fi-128gb/
https://www.arecenze.cz/tablety/lenovo-yoga-smart-tab-10-za3v0054cz/
https://www.arecenze.cz/tablety/lenovo-yoga-smart-tab-10-za3v0054cz/
https://www.arecenze.cz/tablety/lenovo-yoga-smart-tab-10-za3v0054cz/
https://www.arecenze.cz/tablety/lenovo-m10-plus-za5t0081cz/
https://www.arecenze.cz/tablety/lenovo-m10-plus-za5t0081cz/
https://www.arecenze.cz/tablety/lenovo-m10-plus-za5t0081cz/

Piiloha 3 Piehled TV Boxii s opera¢nim systémem Android

VARIANTA

NAZEV

VYNERU  PRODUKTU KLADY ZAPORY CENA
+Vysoky vykon -Zaméten na kvalitu
+Skvéla nabidka pfednesu, ne smart
porta funkce
Nejlepsi ;\ Dolby I\D/_:_Ssio)rl a -Na n¢koho vysoka
x . tmos, A, cena ¥
cemmugkon Zidoo Z9X | LipR10+ _Objemny a t&7ky 6 000 K¢
+Vyborna kvalita
zvuku a obrazu
+Piehledné
ovladani a prostiedi
+Podpora HDR10 a | -N¢kterym uzivatelim
Dolby Atmos se seka
+Android TV ve P-omalejsi chod
verzi 10 systému
XA400 pocet portu ulozisteé
+Umi Chromecast,
IPTV
+Streamuje Netflix
ve 4K
+Podpora 4K -Problémy s
rozliSeni, véetné plynulosti obrazu
Netflixu -Omezeny vybér
+Cipset typicky pro | aplikaci - jen TV
o draZzsi zatizeni -Pfipojeni k internetu
N‘gg’fﬁgv Xiaomi Mi | +Nejoblibengjsi | pouze pres Wi-Fi L 400 Ke
Androidu TV Box S Android TV Box -Maly rozdil oproti
na trhu levngjsimu Mi TV
+Umi Chromecast | Stick
+Jednoduché -Nizka kapacita
ovladani a ulozisteé
zprovoznéni

Zdroj: Ktiz, 2021, vlastni zpracovani
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https://multimedialni-centra.heureka.cz/zidoo-z9x/
https://multimedialni-centra.heureka.cz/tesla-mediabox-xa400/
https://multimedialni-centra.heureka.cz/tesla-mediabox-xa400/
https://multimedialni-centra.heureka.cz/tesla-mediabox-xa400/
https://multimedialni-centra.heureka.cz/xiaomi-mi-tv-box-s/
https://multimedialni-centra.heureka.cz/xiaomi-mi-tv-box-s/
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