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Abstrakt

Tématem této diplomové prace je nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady
ve vybraném regionu. Zakladni ramec, ktery je soucasti literarni reSerSe, tvofi
ptehled pravnich predpist, metodiky a zkuSenosti pii nakladani s bioodpady.
Diplomova prace obsahuje porovnani stavajicich zavedenych praxi Vv regionalnim,
krajském a republikovém méfitku a také nékterych evropskych zemi. Je zde popsano
feSeni odpadového hospodafstvi vybrané obce Roztoky. V navaznosti Stim jsou
porovnany Plany odpadového hospodaistvi vybrané obce a hl. m. Prahy pravé
Vv oblasti nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady. Diplomova prace zahrnuje
zohlednéni ekonomickych, ekologickych a zdravotnich aspektl této hospodarské
¢innosti. Na zéklad¢€ zpracovani dostupnych dat je pro vybranou obec navrzen soubor
opatieni pro efektivnéjsi nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady.

Klicova slova

Nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady, kompostovani, Plan odpadového
hospodafstvi, zdravotni rizika biodegradabilnich odpadii



Abstract

The topic of my dissertation is The management treatment of the biodegradable
waste in a selected area. The theoretical part of my work consists of an overview of
legislation, methodology and experiences with the treatment of the biodegradable
waste. This dissertation also compares the currently used systems on a communal,
regional and national level and even on European level. The work describes the
waste management in a small town Roztoky and compares the Waste Management
Plan of this town with the Waste Management Plan of the city of Prague. The
economical, ecological and health aspects of this activity are taken into consideration
as well in this dissertation. Some more effective ways and approaches of waste
management treatment are suggested for this town, based on the data analysis.

Key words

Biodegradable waste management, Composting, Waste Management Plan, Medical
risks of biodegradable waste
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Uvod

Nakladani s odpady je dilezitou hospodaiskou ¢innosti, jez velmi vyznamné
ovlivituje Zzivotni prostfedi, vodu, pudu, ovzdusi apod. Odpady vznikaji téméf
pfi vSech lidskych aktivitich a to v nemalé mife. Proto je velmi dualezité pii této
antropogenni ¢innosti usilovat o to, aby znecistovani zivotniho prostiedi, ptipadné
jiné ekologické, ekonomické ¢i zdravotni dopady byly minimdlni. K plnéni téchto
opatfeni maji slouzit legislativni a ekonomické nastroje. Pomoci téchto nastroji
by hlavnim principem mélo byt pfedchazeni vzniku odpadt, zavedeni novych
bezodpadovych technologii v modernich provozech a vyuzivani jiz vzniklych odpada
jako cenné slozky, ktera Setii surovinové zdroje i energii. K dosazeni stanovenych
cili odpadového hospodarstvi pfispivaji také neméné dilezité tzv. ,,dobrovolné
nastroje”, ke kterym patii zejména pravidelna osvéta a vzdélavani. Informovanost
obyvatel ajejich povédomi o stavu zivotniho prosttedi ovliviiuje fakt, ze jak
pii samotném nakladani, tak pii odstranovani vzniklych odpada, by mélo byt
eliminovano riziko poskozovani jednotlivych slozek zivotniho prostiedi. Stejné tak
je dualezité, aby nedochazelo vlivem této ¢innosti k poskozovani lidského zdravi.



1 Cile

1. Cilem této diplomové prace je analyza podminek nakladanis bioodpady nebo
také s biologicky rozlozitelnymi odpady (dale jen BRO) a na zakladé
dostupnych literarnich podkladi a informaci zpracovani reSerse 0 zakladni
problematice pti nakladani s touto komoditou odpadu.

2. Cilem praktické ¢asti pak je:

- analyza nakladani s BRO ve vybraném regionu, kraji a CR, na zéklads
dostupnych dat z CSU, CENIA, POH,

- revize planu odpadového hospodaistvi (dale jen POH) v regionu
a porovnani s POH hl. m. Prahy,

- navrh optimalnich feSeni fizeni odpadového hospodafstvi (dale jen
OH) v oblasti BRO,

- navrh opatfeni k zefektivnéni nakladani s BRO z hlediska
ekonomického,

- navrh opatteni tykajicich se minimalizace zdravotnich a ekologickych
rizik pti nakladani s BRO.
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2 Metodika reseni

Pro zpracovani diplomové prace byl zvolen nasledujici postup:

- seznameni s literaturou v oblasti nakladani s BRO, hlavnim podkladem byla
platna legislativa tykajici vybraného tématu,

- shrnuti dostupnych informaci o nakladani s BRO ve vybraném regionu, Kkraji,
CR a ostatnich evropskych zemich ze zdroju CSU, CENIA, POH, Eurostatu,
a z poskytnutych podkladi vybraného regionu — obce Roztoky,

- porovnani naklddani s BRO ve vybraném regionu s podminkami tfidéni
v hl. m. Praze,

- revize POH ve vybraném regionu a srovnani s POH hl. m. Prahy,

- ekonomické zhodnoceni nakladani s BRO ve vybraném regionua hl. m.
Praze,

- analyza z hlediska minimalizace zdravotnich a ekologickych rizik pfi
nakladéani s BRO,

- Zpracovani ziskanych dat do tabulek a grafi,

- navrh opatieni k optimalizaci nakladani s BRO v daném regionu,

- pofizeni fotodokumentace.

11



3 Literarni reSerse

3.1 Legislativni ramec

Stavajici pravni piedpisy v oblasti Zivotniho prostfedi jsou postaveny piedev§im
na principech jeho ochrany. Smyslem zakont souvisejicich s problematikou
nakladani s odpady je zabezpeCit spravné dodrzovani zasad trvale udrzitelného
rozvoje a eliminaci nezadoucich dopadt na zivotni prostfedi a zdravi obyvatel.
Komplexni problematika nakladani s odpady je obsazena V ptislusnych zakonech,
nafizenich vlady, provadécich vyhlaskach, statnich normach, metodikdch apod.
Problematika nakladani s BRO je z ¢asti feSena v rezimu nakladani s odpady, coz
pfedstavuje zejména bioodpad z udrzby zahrad a vefejné zelené a z ¢asti v rezimu
zpracovani vedlejsich Zivogisnych produktt (dale jen VZP), coz predstavuji zejména
kuchyiiské odpady a odpady ze stravovani (Matg&ji, Stépankova, Zimova, 2011).

3.1.1 Evropska a ceska legislativa pro nakladani s bioologicky
rozloZitelnymi odpady

Jak evropské, tak ceské pravo fesi legislativni cestou otazky zpracovani BRO a jejich
vyuZziti zpusoby, které maji pfiznivy vliv na vyvoj v oblasti ochrany Zzivotniho
prostiedi, prispivaji ke zlepSeni urodnosti plidy ajejich fyzikalnich vlastnosti.
Pozitivni a vstficny pfistup ke zméndm ve zpisobu zpracovani BRO vede
ke skutecnosti, Ze misto véts§inového skladkovani a spalovani je postupné vyuzivana
a dale také noveé budovana sit’ kompostaren a zafizeni pro anaerobni digesci (Vana,
Hang¢, Habart, 2009). Vysledné produkty - kompost a digestat jsou vyuzity jiz vySe
zminénym zpusobem, tedy ke zlepSeni fyzikalnich vlastnosti ptidy, k doplnéni Zivin
jako organického hnojiva a déle napt. pti udrzbé zelené ¢i pii rekultivacich tzemi
¢i skladek.

Bioodpad (dale jen BIO) je dle Evropské Ramcové smérnice o odpadech 2008/98/ES
definovéan jako odpad ze zahrad a parki, potravinarsky odpad, odpad z restauraci,
stravovacich a maloobchodnich zafizeni a kuchyiisky odpad z domacnosti (WFD
2008/98/ES).

Clanek 4 Ramcové smérnice 0 odpadech obsahuje pravné zavazny ramec hierarchie
nakladani s odpady, ktery se fidi nasledujicimi pravidly:
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1) ptedchazeni vzniku odpadd,

2) ptiprava k opétovnému pouziti odpadi,

3) recyklace odpadd,

4) jiné vyuziti odpadu, napt. energetické vyuziti,
5) odstranéni odpadu.

(WFD 2008/98/ES).

Clanek 22 smérnice pak vyzyva &lenské staty k piijeti opatieni tykajicich se:

a) oddeleného sbéru BIO za ucelem kompostovani a anaerobni digesce odpadu;
b) zpracovavani BIO v souladu s ochranou zivotniho prostredi;

¢) pouzivani materiald bezpe¢nych z pohledu zivotniho prostiedi.

(WFD 2008/98/ES).

Smérnice nezahrnuje odpady zlesniho hospodarstvi a ze zemédé€lstvi, hndy
a Cistirenské kaly nebo dalsi bioodpady jako napf. textilie, dfevo, papir, lepenku
(Zelena kniha, 2008). Tyto odpady jsou zahrnuty pravé pod $irsi pojem BRO. Zelena
kniha z roku 2008 ,,0 nakladani s biologickym odpadem v Evropské unii“ nabada
Clenské staty EU, aby ptijaly opatieni pro oddéleny sbér BRO cestou kompostovani
¢i anaerobni digesce (Zelena kniha, 2008). Bohuzel, prozatim zadny strategicky
dokument, ktery by sjednotil tuto problematiku, vydan nebyl a jednotlivé Clenské
staty EU teSi oblast nakladani s BRO samostatné.

Reseni problematiky nakladani s bioodpady je v CR zpodstatné &asti feseno
implementaci z evropské legislativy. Témito kroky se CR pii nakladani s odpady
pfibliZila mezinarodnim standardiim.

Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech v platném znéni piedstavuje zakladni legislativni
ramec pro nakladani s odpady a postihuje téz oblast BRO.

Vyhlaska MZP &. 341/2008 Sb., O podrobnostech nakladani s biologicky
rozloZitelnymi odpady a o zméné& vyhlasky ¢. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani
odpadi na skladky a jejich vyuZivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky
¢. 383/2001 Sh., o podrobnostech nakladani s odpady (dale jen vyhlaska ¢. 341/2008
Sb.) pak v ptiloze ¢. 1 specifikuje nékteré ¢innosti pro nakladani s BRO:

- urcuje seznam BRO dle katalogu odpada (vyhl.c. 381/2001 Sb.) a pozadavky na
kvalitu odpadt vstupujicich do technologie materidlového vyuzivani BRO,

- technické pozadavky na vybaveni a provoz zafizeni biologického zpracovani BRO
v zavislosti na mnozstvi a druhu v ném upravovanych BRO a technologické
pozadavky na upravu BRO,

- obsah provozniho fadu zaftizeni,
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- metody a kritéria hodnoceni a zafazovani upravenych BRO do skupin podle
zpusobu jejich materialového vyuziti,

- zpusob vzorkovani a pozadavky pro protokol (vyhl. ¢. 341/2008 Sb.).

Vyhléaska hovoti o biologicky rozlozitelnych odpadech jako o bioodpadech. V tomto
nejsou pojmy identické s evropskou praxi. V diplomové praci dale pouzivam pro
bioodpady spolecného terminu biologicky rozlozitelné odpady (BRO).

Metodicky navod O podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady,
ktery v roce 2008 vydalo Ministerstvo Zivotniho prosttedi (dale jen MZP), byl vydan
k upfesnéni vybranych ustanoveni tykajicich se BRO, zejména pak Kk zakonu
¢. 185/2001 Sh., o odpadech, k vyhlasce ¢. 341/2008 Sb. a k zakonu ¢. 156/1998 Sb.,
o hnojivech (MZP, 2008, Hiebicek a kol., 2010).

Ve zvlastnim rezimu jsou feSeny kuchynské odpady a odpady ze spole¢ného
stravovani v souladu s nakladanim s VZP dle Natizeni Evropského parlamentu
a Rady (ES) ¢.1069/2009 o hygienickych pravidlech pro VZP a ziskané produkty,
které nejsou ureny k lidské spotiebé (ES ¢.1069/2009).

Nakladani s findlnimi produkty - s kompostem a digestatem tesSi zakon ¢. 156/1998
Sb., o hnojivech, pomocnych pudnich latkach, pomocnych rostlinnych pfipravcich
a substratech a o agrochemickém zkouseni zemédélskych pid (Matgji, Stépankova,
Zimova, 2011) a fidi pravidla pro uvadéni kompostt do ob&hu. S timto zakonem dale
souvisi:

Vyhlaska ¢. 474/2000 Sb., o stanoveni pozadavkt na hnojiva v platném znéni,
Vyhléaska ¢. 274/1998 Sb., o skladovani a zptisobu pouzivani hnojiv platném znéni.

Strategicky dokument, ktery také implementuje evropskou legislativu v oblasti
nakladani s odpady je dle Natizeni vlady ¢. 197/2003 Sb., Plan odpadového
hospodafstvi CR dale jen (POH CR). Platnost POH CR byla stanovena na 10 let.
V roce 2009 Natizenim vlady ¢. 473/2009 Sh., kterym se méni nafizeni vlady
&. 197/2003 Sh., probéhla novela POH CR, ktera vypusténim bodu i) v ptiloze &. 4
umoznila eliminaci podpory vystavby novych spaloven komunalnich odpadi
ze statnich prosttedki a oteviela tak potencidlni moznosti vyuziti finanénich
prostiedki z fondd EU v ramci Operaéniho programu Zivotniho prostiedi v obdobi
do roku 2013, piedev$im na projekty vybudovani zafizeni energetického vyuZiti
odpadd, ktera jsou v souladu s nejlepSimi dostupnymi technikami, tzv. BAT. Tato
zafizeni se maji stat nedilnou souc¢asti regionalnich integrovanych systému nakladani
s odpady (Hiebicek a kol., 2010). V cervnu roku 2013 byla Natizenim vlady ¢.
165/2013 platnost POH CR prodlouzena do konce roku 2014 (NV &.165/2013). V
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priloze ¢. 1 diplomové prace je piehled souvisejici evropské a Ceské legislativy, ktera
se tyka problematiky nakladani s BRO.

3.2 Vymezeni nékterych pojmiu

Praxe pouzivana pii nazvoslovich v oblasti BIO a BRO je v CR a ¢lenskych statech
EU nejednotna. Vybrala jsem definice nékterych zakladnich pojmi ze Zelené knihy,
ze Zakona o odpadech a z Katalogu odpadut.

Odpadem je dle zakona o odpadech kazda movita véc, jiz se osoba zbavuje nebo ma
v umyslu nebo povinnost se ji zbavit a dle pfilohy ¢. 1 tohoto zakona piislusi do
nékteré ze skupin odpadi (zakon ¢. 185/2001 o odpadech).

Biologicky odpad je dle Zelené knihy o nakladani s biologickym odpadem definovan
jako BRO ze zahrad a parkt, potravinaisky a kuchynsky odpad z domacnosti,
restauraci, stravovacich a maloobchodnich zatfizeni a srovnatelny odpad ze zatizeni
potravinarského pramyslu (Zelena kniha, 2008).

Biologicky rozlozitelny odpad je dle zakona o odpadech paragraf 33a Dil 4 ,,Kaly
Z Cistiren a dalsi biologicky rozlozZitelné odpady* jakykoli odpad, ktery podléha
acrobnimu nebo anaerobnimu rozkladu (zakon ¢. 185/2001). Jednotlivé druhy BRO
uvedené v priloze ¢. 1 Katalogu odpadd, tvoii nasledujici skupiny:

Skupina 02 - pochazejici ze zemédélstvi, zahradnictvi, lesnictvi, myslivosti
a rybafstvi,

Skupina 03 - ze zpracovani dieva a vyroby feziva a nabytku,

Skupina 19 - z ¢istiren odpadnich vod,

Skupina 20 — odpady pochazejici z komunalni sféry, tedy komunalni odpady (dale
jen KO) (vyhl.c. 381/2001).

Skupina 20 - Komundlni odpad je odpad, ktery vznika na izemi obce pii ¢innosti
fyzickych osob aje jako komundlni odpad uveden v Katalogu odpadi s vyjimkou
odpadut od podnikajicich osob (Habart, 2009). KO obsahuje téz BRO kam patii podle
Katalogu odpadti nasledujici téi podskupiny odpad:

Prvni podskupina 20 01 Slozky z oddéleného sbéru (kromé odpadi uvedenych

V podskuping 15 01),
20 01 01 papir a lepenka
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20 01 08 BRO z kuchyni a stravoven

20 01 10 Odévy

20 01 11Textilni materidly

20 01 38 Dtevo neuvedené pod ¢. 20 01 37

Druha podskupina - 20 02 Odpady ze zahrad a parku (vcetné odpadi z adrzby
hibitovi),
20 02 01 Biologicky rozlozitelny odpad

Treti podskupina - 20 03 Ostatni komunalni odpady

20 03 01 SKO

20 03 02 Odpad z trzist

20 03 07 Objemny odpad

Vsechny tyto podskupiny KO Ize povaZovat za biologicky rozlozitelny komunalni
odpad (dale jen BRKO).

Mezi BRKO Ize krom¢ vyse uvedenych odpadu jesté zatadit:
20 01 25 — Jedly olej a tuk,

20 03 04 — Kaly ze septikii a zump,

(Vyhl. ¢. 381/2001)

Smésny komunalni odpad (dale jen SKO) je zbytkovy nevytfidény odpad, ktery je
v katalogu odpadi veden pod ¢. 20 03 01. Tento zbytkovy nevytiidény odpad
obsahuje také slozky biologickych odpadi.

Stabilizovany bioodpad je dle Navodu o podrobnostech nakladani s odpady z roku
2008 upraveny odpad vznikajici pifi mechanicko-biologické upravé bioodpadii
splitujici pozadavky stanovené Vyhlaskou, ktery je mozno ulozit na skladku
&i energeticky vyuzit (MZP, 2008).

Zeleny kompost je dle Zakona substrat vznikly kompostovanim rostlinnych zbytkl
(zakon ¢. 185/2001).

Rekultivacni kompost je dle Navodu stabilizovany vystup z aerobniho zpracovani
bioodpadti, pouzitelny mimo zemé&délskou a lesni piidu (MZP, 2008).
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3.2.1 Vykon vefejné spravy v oblasti OH

Ministerstvo  zivotniho prostfedi, Ministerstvo zdravotnictvi, Ministerstvo
zem&dalstvi, Ceska inspekce Zivotniho prostiedi, Ceska obchodni inspekce, Ustiedni
kontrolni a zkuSebni Ustav zemé&dé&lsky, Celni ufady, Policie Ceské republiky,
Krajské ufady, organy ochrany vetejné¢ho zdravi, obecni ufady obci s rozsifenou
pusobnosti, obecni ufady, ujezdni urady vykovavaji dle zdkona o odpadech vetejnou
spravu V oblasti odpadového hospodaistvi Vvramci svych kompetenci (zédkon
¢.185/2001). Ustiedni organy provadi kontrolni ¢innost, obecni ufady a obce
S rozSifenou plisobnosti provadi vefejnou spravu v oblasti odpadového hospodaistvi.
V situaci, kdy je obec, jako ptiivodce odpadii, odpovédna za veskery odpad vznikajici
pii Cinnosti fyzickych osob, je z vyctu vetfejnych instituci, pti vykonu samospravy pii
uspokojovani jejich potfeb ob¢antim nejblize.

3.2.2 Pravomoci obce v oblasti OH

Obec miize v ramci své samostatné pusobnosti vydat obecné¢ zavaznou vyhlasku
0 systétmu shromazd’ovani, sbéru, ptepravy, tfidéni, vyuzivani a odstranovani
komunalnich odpad.

Obec dale mize stanovit a vybirat poplatek za vyuZivani systému nakladani
s komunalnim odpadem. Muze jej vybirat jen od fyzickych osob, a to tfemi riznymi
zpusoby, piicemz platby nelze vzéjemné kombinovat.

a) na zékladé uzavieni smlouvy dle § 17 odst. 5 zdkona o odpadech, kde je pfedem
dohodnuta vybirana castka,

b) jako poplatek za komunalni odpad dle § 17a zakona 0 odpadech,

¢) ¢i jako mistni poplatek za provoz systému (zakon ¢. 185/2001).

Tento zptisob vybirani poplatku formou kapitacni platby, ktery je vybiran na zakladé
zdkona o mistnich poplatcich, je vyuzivan v 85% obci CR. Vyse poplatku

je stanovena v obecné zavazné vyhlasce obce O mistnim poplatku za provoz systému
nakladani s komundlnim odpadem.

3.2.3 Povinnosti obce v oblasti OH

V ramci své spravni ¢innosti je pfislusna obec povinna dle zdkona o odpadech:
- zafazovat odpady dle jejich druhii a kategorii dle § 5 a 6 zakona,
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- vést evidenci odpadil a zptisob nakladani s nimi; idaje o nakladani s odpady zasilat
pfislusnému spravnimu orgéanu,

- ur¢it mista, kam mohou fyzické osoby odkladat komunalni odpad,

- ziidit mista, kam obyvatelé mohou ukladat nebezpecné slozky komunalniho odpadu
(zakon ¢. 185/2001).

3.3 Nakladani s odpady

Management OH se fidi platnou legislativou. Zplsoby fizeni této hospodaiské
¢innosti by mély byt zalozeny na komplexnich piistupech feSeni otdzek nakladani
sodpady. Jedna se 0 zasady pro piedchazeni vzniku odpadd, oddéleného
shromazd’ovani, tfidéni, svozu, opétovného vyuzivani odpadi jako druhotné
suroviny, recyklace, v poslednim pfipad¢ odstranéni nevyuzitelnych slozek odpadu.

Obrazek ¢. 1 zobrazuje schéma fizeni OH v ramci metodiky integrovaného systému
nakladani s odpady (dale jen ISNO) a zahrnuje vySe popsané zpisoby nakladani.
Témito principy nakladédni se fidi vSechny druhy a slozky odpadii pochézejici
Z riznych oblasti hospodarské Cinnosti véetné odpadi biologického piivodd.
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Obrizek 1: Rizeni OH v rdmci ndvrhu 1SNO (zdroj: www.isno.cz)
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Obrazek ¢. 2 vramci metodiky ISNO feSi samostatné problematiku nakladani
s BRKO scilem navrhnout optimalni feSeni dle danych podminek (napf. dle
mnozstvi produkovaného a tfidéného odpadu, charakteru odpadu, finan¢nich

moznosti apod.).
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Obrazek 2: Schéma toku BRKO (zdroj: www.isno.cz)

3.3.2 Biodegradabilni odpady - sou¢asti komunalnich odpadii

V kapitole 3.2 Vymezeni pojmut jsou popsany biologicky rozlozitelné komunalni
odpady, které jsou soucasti komunalnich odpadi. Nasledujici schéma na obr. ¢. 3
zobrazuje postaveni BRO v celkovém zastoupeni odpadi komunalnich. BRO jsou

soucasti vyznamné skupiny materidloveé vyuZitelnych slozek KO.
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Obrazek 3: Schéma skladby komundlnich odpadii (zdroj: Hané, 2010)

Roéni produkce BRKO v CR, ¢ini okolo 1,86 mil. tun (Skodova, Hejatkova, 2012).
Produkce komunalnich bioodpadii kolisa dle sezony. Vykyvy produkce se projevuji
v dobé ,,uklidové Spicky* tj. na jafe a na podzim. Na jaie pievlada bioodpad z drzby
zeleng, v 1ét€ ovoce a zelenina. V zimé jsou slozky bioodpadu viceméné vyrovnané.
(Altman, 2010). Procentualni podil BRKO, které nejsou ziskany oddélenym sbérem
a zUstavaji soucasti smésnych KO pak ¢ini 40 - 60% z celkového mnozstvi smésnych
KO (Vana, 2011).

BRKO obsahuji slozky z oddéleného sbéru bioodpadlii z udrzby veiejné zelené,
z trzist, z udrzby hibitovi, z kuchyni a stravoven, z domacnosti a zahrad (Kotoulova,
Vana, 2001). Separovany BRO ziskany z tdrzby zelené obsahuje 50% vody a odpad
z domacnosti obsahuje az 80% podil vody. Odpad ze zelené naopak obsahuje vice
dieva — lignocelulozové slozky. (Slejska, 2008). Podil vody obsazeny v biologickych
odpadech pak ovlivituje zptisob jejich zpracovani.

Katedra vyuziti strojii Technické fakulty CZU provedla v roce 2010 experiment,
jehoz cilem bylo zjistit hmotnost a slozeni BRO z domacnosti. Produkce predstavuje
proménlivou hodnotu v zavislosti na typu osidleni a rizné literarni zdroje uvadeji
rozmezi mezi 12 — 60 kg. V priméru tedy asi 24 kg na osobu a rok. Prizkum
Vv zésad¢ potvrdil hodnoty uvadéné v literatufe a mnozstvi domovnich BRO ¢inilo
27,7 kg/obyv. a rok. Soucdsti BRKO z domdacnosti bylo 11 komodit: odpad ze
zeleniny, ovoce, kvétin, kavy a caje, z citrusti, vafenych jidel, peciva, skotapky
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ofechd, papir, skofdpky zvajec a ostatni. Nejvétsi podilové zastoupeni 35,7%
v mnozstvi 9,9 kg/obyv. a rok mél odpad ze zeleniny (Altman, 2010).

3.4 Systém nakladani s BRO

OH soustfed’uje pozornost na ¢tyfi okruhy v oblasti odpadi. Prioritné jde o snahu
predchazet vzniku odpadi. Dale se jedna o nakladani s odpady, naslednou péci
0 misto, kde jsou odpady trvale ulozeny a nakonec o kontrolni ¢innost. Naklddanim
s odpady se pak rozumi soubor ¢innosti, které zahrnuji shromazd’ovani, sbér, vykup,
prepravu, dopravu, skladovani, Gpravu, vyuziti, a finaln¢ odstranéni odpadt (zékon ¢.
185/2001).

3.4.1 Shromazd’ovani BRO

Definici shromazdovani BRO je jejich docasné soustfedéni pied dal$im vyuzitim.
V procesu nakladani patti shromazd’ovani odpadti mezi zakladni ¢innosti. BRO lze
shromazd’ovat do pytli, bionadob, kompostejnert, kontejnerd, jimek, nadrzi a boxi.
Ttidény odpad je touto ¢innosti chranén pied jeho znehodnocenim a lze jej tak 1épe
vyuzit. Plati pravidlo, Ze zvolené obaly nesmi nikterak reagovat s odpadem a lze je
dle technického provedeni také vicekrat pouzit. Tyto shromazd'ovaci prostfedky jsou
vyrobené z plastu, sklolaminatu ¢i kovu o riznych objemech 120 a 240 | — bionadoby
vyrabéné v hnédych barvach, 3-12 m® — velkoobjemové kontejnery (dale jen VOK).
(Krenikova, 2006).

3.4.2 Sbér BRO

Shér, nebo-li soustredovani odpadii lze dle organizace rozdé€lit na stacionarni
a mobilni:

Pti stacionarnim, stalém sbéru je odpad shromazd’ovén a sbiran ze stalych mist napf.
ze sbémych dvorid zpravidla do kontejnerd o objemu 3-12 m*. Mobilni sbér probiha
vV pfedem ureném case na piedem uréenych mistech. MiiZze se jednat o jednotlivy
sbér dim od domu, kde obyvatelé pfedem vytfidi biologicky odpad do pytld
¢i nadob, nebo o zastavkovy sbér zpravidla na urcenych sbérnych mistech do VOK,
kde je osobné piitomna obsluha. Opravnénd osoba pak piedava sebrany BRO
k dalsimu zpracovani.
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Mobilni sbér je dle organizace odvozovym typem tfidéni. Stacionarni sbér
predstavuje donaskovy typ na sbérnd mista nebo na sbérné dvory. Volba odvozového
¢i donaskového zptisobu sbéru zalezi na dostupnosti sbérného mista a na technickych
a finan¢nich moZnostech obce.

Donaskovy — je postaven na principu aktivni ucasti obyvatel. K dispozici je sbér do
VOK, a to na sbérnych dvorech ¢i Vramci pravidelnych mobilnich svozii na
separacni hnizda. Doporucovana donaskova vzdalenost je 150 m — 170 m
od obytnych objektl. Spadova oblast tak pojme piiblizné 200 - 230 osob (Novak,
2011). Cim je sit’ sbérnych mist hustsi, tim je sbér efektivngjsi. Z téchto divoda se
donéaskova vzdalenost v ramci moznosti zkracuje na 100 m. Sbirdn je pfedevSim
BRO ze zahrad az domacnosti. Osobni pfitomnost obsluhy zaru¢i, vizualni
kontrolou sbiraného odpadu, pozadovanou kvalitu bez pfimési nezadoucich slozek
KO (Kotoulova, Vana, 2001; Krenikova, 2006).

Odvozovy zpiusob - pii odvozovém zptsobu sbéru ,,dim od domu* se donaskova
vzdalenost zkracuje. Optimalni vzdalenost je cca 50 m, na hranici pozemku.
Ziskavan je kuchynsky bioodpad, odpad z domacnosti a ze zahrad, ktery mize byt
sbiran do 40 1 pytla ¢i nadob o objemech 120 | a 240 I. Nosnost 240 1 nadoby je
uvadéna do 90 kg (Krenikova, 2006). Nadoby na bioodpad - kompostejnery
0 objemu 120 I a 240 | ptedstavuji specialni druh nadoby uréeny pro sbér bioodpadu.

3.4.3 Tridéni BRO z technického hlediska

Ziskavat tiidény BRO lze pomoci:
e sbérnych dvoru ve velkoobjemovych kontejnerech,
e VvV ramci mobilnich svozl téZ do velkoobjemovych kontejnert,
e do sbérnych nadob o objemu 120 |, 240 | odvozovym zpisobem,

sbérem do rozloZitelnych sacku, pytli.

Na obr. 4 je nadoba na BRO, ktera ma u dna a na viku odvétrani. Timto je zarucena
cirkulace vzduchu a dochéazi k objemové redukci zeleného odpadu, napt. travy.
Uvniti naddoby je ve spodu nadoby také mfizka umoznujici shromdzdéni vyluhti na
dné nadoby a jejich postupné vypatovani. V prubéhu 2 tydnl, coz ptedstavuje
interval svozu, se pak odpafi cca 3 litry tekutin. Odpatovanim vody je eliminovan
nezadouci zapach. Vnitini svisld Zebra zabranuji pfiléhani odpadu na stény zejména
vV zimnim obdobi, kdy odpad ke sténdm nepiimrza.
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Obrazek 4: Kompostejner a systém provzdusiiovani (zdroj: SSI SCHAFER)

1. Striska proti desti a vlhkosti

2. Odpatovaci a vétraci otvory ve viku

3. Vnitini svisla zebra zabranujici pfiléhani odpadu na stény a umoziujici cirkulaci
vzduchu

4. Mtizka, pod kterou odkapava vlhkost z odpadu

5. Horni a dolni vétraci otvory v bo¢nich sténach nadoby

Na sbér navazuje pieprava BRO, pro kterou je potifeba vhodna technika. Pouzivany
jsou kuka vozy, uréené ptimo pro sbér bioodpadi. Zadouci je, aby byl viiz vybaven
nepropustnou izolovanou vanou, ktera zabrani uniku tekutin na komunikaci a také
eliminuje pfipadny zapach. BRO je totiz sbiran v riznych fazich biologického
rozkladu. Vytfidény BRO je odvéazen k dalS$imu zpracovani do zafizeni pro
materidlové ¢i energetické vyuziti.

3.5 Zarizeni pro zpracovani bioodpadu

Kompostarny a bioplynové stanice piedstavuji zafizeni slouzici k materidlovému
¢i energetickému vyuziti biologickych odpadu. Pti zpracovavani dochazi k fizenym
a kontrolovanym procestiim pfemény aerobnim ¢i anaerobnim zptsobem ¢ili bez
pritomnosti vzduchu ¢i s jeho pfitomnosti.
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3.5.1 Bioplynové stanice

Anaerobni zpisob

Bioplynové stanice pracuji na principu anaerobni digesce (dale jen AD), kdy
se vV uzavienych prostiedich bez ptistupu vzduchu tvofi z organické hmoty pomoci
bakterii smés plynti metanu 60% (CHy) a oxidu uhli¢itého 40% COg, a ostatni latky
vodik, dusik, amoniak, sulfan (Habart, 2009). Tento princip patii ktrvale
udrzitelnému rozvoji lidské spole¢nosti. Pouziti technologie AD omezuje produkci
sklenikovych plyni a ptredstavuje zplisob ziskdvani obnovitelnych zdrojii energie
(Vana, Han¢, Habart, 2009). Procesu se ucastni 4 typy bakterii, hydrolitické,
acidogenni, acetogenni, metanogenni. Produktem bioplynovych stanice je kromé
bioplynu téz vyhnily kal - digestat. Jedna se o produkt podobny svymi vlastnostmi
kompostu. Pro AD jsou vhodné bioodpady z domacnosti - kuchynské odpady,
odpady z jidelen, vyvafoven, odpady s obsahem kuchynskych lapoli a také kratké
seCe travy ziskané z udrzby zelené. Nevhodné jsou odpady ze zpracovani dieva
a papiru tedy slozky bioodpadu, které obsahuji lignin a celulosu. Technologie vyuziti
zavisi na chemickych a fyzikdlnich vlastnostech biomasy jako napt. vlhkost,
vyhfevnost, obsah suSiny atd. Zjedné tuny bioodpadu je mozné vyrobit 100 m?
bioplynu, coz ptedstavuje 198 kWh elektrické energie a 348 kWh tepla vyrabéného
nasledné v kogeneraéni jednotce (Vana, 2011).

Zavizeni pro anaerobni digesci v zahranici

V némeckém Pasové zpracuji AD vV lezatych fermentorech se Snekovym
vyskladiiovacim dopravnikem uloZenym uvnitf komory celkem 5,3 mil. m?
bioodpadu ro¢né, predev§im kuchynské odpady a gastroodpady (Ludwig a kol.,
2003, Vana, 2011).

3.5.2 Kompostarny

Aerobni zpiisob

Kompostovani je proces velmi blizky piirodnim procesim probihajicich v pude.
Za ptistupu vzduchu dochéazi oxidacnimi procesy k mineralizaci organické hmoty
na humusoveé latky postupné ve tfech fazich. Jedna se o fazi rozkladu, fermentace
a zrani pomoci makro a mikro organismu (Kotoulova, Vana, 2001). Ty organickou
hmotu vyuzivaji jako potravu. Pfi tomto procesu se z organické hmoty uvoliluje voda
(H20) a oxid uhli¢ity (CO,). Obsah uhliku v kompostu ptedstavuje polovinu obsahu
organické hmoty. Obsah kysliku by m¢l byt alespoit 6%. Kompost se zahtiva, coz
napomaha dal$im rozkladnym procestim (Habart, 2009). Uvoliuje se teplo a substrat
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ma teplotu okolo 50-60 °C. Aerobni zplisob zpracovani organické hmoty vyzaduje
pti biodegradaci pravidelnou vyménu vzduchu (Han¢, 2008).

Pti fazi rozkladu mikroorganismy a termofilni houby rozkladaji organickou hmotu.
Dochazi ke snizeni objemu substratu a pti dychani mikroorganismi je produkovan
oxid uhli¢ity. Tato faze rozkladu trva 2-3 tydny. Zajistény musi byt optimalni
podminky, zejména intenzivni provzduSiovani. Naptiklad pii nadbytku dusiku se
Z kompostu uvoliiuje amoniak, zvySuje se kyselost substratu a snizuje se pH.

Pii fazi fermentace kompost diky ¢innosti zizal a ostatnich drobnych zivo¢ichit méni
barvu i strukturu a ziskava drobtovity charakter. | v této fazi je dilezité, aby byly
zachovany vhodné podminky provzdusiovani, jiz ne tak intenzivni jako zpocatku.
Ve fazi zrani dochézi ke stabilizaci kompostu a tvotfi humusové latky predevsim
huminové kyseliny, snizuje se kyselost kompostu a stoupa pH. Teplota kompostu se
sniZzuje na teplotu okoli (Krenikova, 2006).

Vhodné podminky kompostovani, které podporuji rozvoj mikroorganismu lze zajistit
e qupravou vihkosti a tpravou pH,
e pravidelnym provzdusnovanim,
e upravou uhliku a dusiku v poméru 20 - 30:1 vhodnym pomérem pouzitych
bioodpadi,
e homogenizaci substratu drcenim, §tépkovanim, prosévanim,
e regulaci teploty v pribéhu kompostovani, napf. ptistinénim,
e Zzabezpefenim minimalni pfitomnosti fosforu (Krenikova, 2006).

Kompostovani je technologii trvale udrzitelného Zzivota. Jedna se 0 udrZovani
kolobéhu latek a zajisténi lidské vyZzivy obohacenim ptudy o Ziviny. Kompostovanim
se vyznamné snizuje mnozstvi sklenikovych plynt. V kompostarnach vznika
stabilizovany kompost. ZvySenim teploty pfi procesu kompostovani se snizuje pocet
patogennich organismu, které mohou negativné pusobit na zdravi ¢lovéka nebo
zvifata a zpusobit jejich onemocnéni. Racionalni piistup k separaci BRO a vyuzivani
kompostu patii k zasadam péce o pfiznivy stav krajiny a ekosystému. Fotografie ¢. 1
zobrazuje pritbéznou zménu z BRO na kompost.
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Domaci kompostovani - je zptuisob prevence vzniku odpadi piimo u zdroje.
Komunitni kompostovani je vhodné pro sidlistni zastavby, Skoly, Skolky,
zahradkatské kolonie. Kompost je pak vyuzivan na zelenych plochach piimo
namisté. Kvalita tfidéného BRO vSak neni tak vysokd jako u domaciho
kompostovani. Pfi komunitnim kompostovani je vhodné kompostovat bioodpad
v otevienych boxech, pokud je to mozné (Skodova, 2012). Komunitni kompostovani
je ¢innosti, jez se také nachazi v rezimu prevence vzniku odpadi. Na fotografii ¢. 2
je ptiklad kompostovani BRO v matetské Skole.

Fotografie 2: Komunitni kompostovini v MS Roztoky (foto viastni)

Kompostarny - mala zaiizeni do 150 t/rok

Dostate¢na sit’ téchto zafizeni pomaha snizit naklady na dopravu bioodpadu.
Zpravidla se jedna o bioodpad ztudrzby zelené¢ vetejné i soukromé a dalSich
rostlinnych odpadti. Provoz =zafizeni je schvalovan na zaklad¢ souhlasu obce

v o

s rozSifenou pusobnosti v souladu s Vyhlaskou ¢. 137/1998 Sb., O obecnych
technickych  pozadavcich na vystavbu s jednodussim  vodohospodarskym
zabezpeCenim, nez je tomu u velkokapacitnich zafizeni. V téchto zafizenich je
zpracovavana trava, listi, seno, padané ovoce, zelenina, Stépka z dievni hmoty
a hibitovni odpad bez nezadoucich slozek. Nelze zpracovavat VZP. Dle vyhlasky

jsou dana nasledujici opatieni pro realizaci a provoz takového zatizeni:

- sklon svahu max. 3%,

- vzdalenost od povrchovych vod min. 50m (vodni tok, rybnik, jezero),
- Zvolené misto mimo aktivni zonu zaplavového tizemi,

- Zabezpecit misto proti vstupu nepovolanym osobam,
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- informacni tabule s kontaktem na provozovatele a provozni dobou zafizeni (vyhl.
¢. 137/1998 Sh.).

Primyslové kompostovani bioodpadi a odpadi ze zelené

Primyslové kompostovani zahrnuje zatizeni s ro¢ni produkci kompostu min. 1000 t.
Pokud je vyrobeny kompost uvadén do obéhu, jeho produkce se fidi CSN 465735
LPrumyslové  komposty“.  Provoz  kompostarny  podléha  hygienickym
a vodohospodaiskym ptedpisim. Kompostarny jsou zfizovany na zpevnénych
plochich a musi byt zabezpeceny nepropustnou vrstvou jako ochrana proti uniku
vyluhovanych latek do pidy a do podzemnich vod. Soucasné musi byt konstrukéné
feSeny tak, aby odvod srazkovych vod a splacht byl veden do jimky k pfipadnému
vyuziti zpét na kompostovaci hromad¢ pro zvlh¢eni kompostu. Pro kompostovani se
daji vyuzit silazni Zlaby &i hnojisté. Casteéné se tim usetii pocateéni investice. Vyska
zakladky v pticném profilu ¢ini 3 m, Sifka se doporucuje 8 — 12 m. VéEtsi prostoroveé
pozadavky jsou kladeny pro kompost v prvni fazi zrani jesté pied objemovou
redukci. Pro fazi dozravani jsou jiz plochy mensi, je moZzné spojit dvé stejné
zakladky stejného stafi a typu bioodpadu (Malatak, Vaculik, 2008). Pfi celorocnim
provozu a dobou zrani 3 mésice je mozné u kompostu s vyskou 2 m zpracovat na 1
m? plochy 4 - 4,5 m® bioodpadu tj. 2,2 t. U zakladky s vyskou 1,5 m je moZné
zpracovat 3 - 3,5 m? tj. 0,8 t.

Obrazek ¢. 5 zobrazuje rozmisténi kompostaren a zafizeni na biologickou
dekontaminaci v CR v roce 2008, které jsou k dispozici pro zpracovani BRO
pfedevsim z GdrZzby zelen¢.

Kompostar
@] Com?)gsmgyplants

® Zafizeni na biologickou dekontaminaci
Facilities for biological decontamination

Obrazek 5: Rozmisténi kompostdren a zaiizeni na biologickou dekontaminaci v r. 2008 (Cenia)
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Kompostovaci biofermentory

V biofermentorech dochdzi k zrani kompostu pfi fizenych podminkach v tepelné
izolovanych kontejnerech s pfednim nebo hornim plnénim, se vzduchotechnikou
s ventilatory a aktivnim biologickym filtrem. Tato =zafizeni lze vyuzivat
pii kompostovani Cistirenskych kal, zvitecich fekalii nebo jinych hygienicky
rizikovych odpadi. Doba intenzivni biodegradace v reaktoru s linearnim posunem
¢ini 5 - 10 dni, nasledné je material dopraven na dozravaci plochu, kde chladne
a zbavuje se vody. Dale také probihaji dalsi procesy za pfitomnosti bakterii a vyssich
organismi. Doba dozravani obvykle trva 5 - 6 tydnd. Finalnim produktem
kompostaren je kompost (Vana, Han¢, Habart, 2009).

3.5.3 ZKkuSenosti ze zahranici

Systém BRIKOLARE je v zahrani¢i zaméfen na odpad separovany z komunalniho
bioodpadu. Jedna se o zastieSené provozy, kde jsou odpady drceny, promichavany
s bioodpady z domacnosti a prosévany. Substrat je lisovan do tvarnic s dvéma
aerovacimi kanalky. Ty jsou rovnany na palety a ve fermentacnich halach zraji 5 - 6
tydnt. Nejdiive pii teploté 70°C a nasledné pii 50°C. Na jemném situ se kompost
proséva a tvarnice se rozpadaji (Vana, Han¢, Habart, 2009).

Systém KNEER

Jedna se o zpusob kompostovani v kontejnerech s dokonalenym modularnim
zafizenim, s ptivodem cerstvého vzduchu, odvodem plynu, a vlhkosti (Vana, Hanc,
Habart, 2009).

3.5.4 Zpisob vyuZiti upraveného bioodpadu

Pokud vysledny stabilizovany produkt procesu kompostovani bioodpadi odpovida
pozadavkim na vyuziti pro zemédélskou a lesni pudu je dle zakona ¢. 156/1998 Sb.,
0 hnojivech registrovan v Ustiednim kontrolnim a zku$ebnim ustavu zemédélském
(dale jen UKZUZ) a zafazen do skupiny jako zemédélsky kompost alze jej pouzit
jako organické hnojivo (zdkon ¢. 156/1998). Evropské zemé maji moznost zvolit si
rezim registrace zeméd€lského kompostu. Schéma na obr. ¢. 6 ukazuje mozny
zpusob registrace kompostu V jednodu$$im rezimu aseznam ¢lenskych zemi
Evropské unie, ktery tento zplsob registrace vyuzivaji. Mezi ¢lenské staty, které si
zvolily tento tzv. jednodussi zptisob registrace, patii téz Ceské republika (European
Compost Network, 2008).
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Legal obligations:
- List for source matenals for the production of organic soil amendments / fertilisers|
[- Process requirements - ABPR]
- final compost quality criteria

- Labelling and product declaration
=D to

in case of control by authority

Composting

Finished compost
intemal sampling

» |Compliance Document :
Pl fotiiser citeia ondy [~

Figure 16: Simple registration regime e.g. with a national fertiliser ordinance without
regular 3" party approval of compost production and documentation

Member States for which this regime applies:
CZ,DK, ES, FR, HU, IE, LV, NL, PL

Obrizek 6: Schéma registrace kompostu, jes vyusivi CR (zdroj: European Compost Network)

Kompostem je ve smyslu zakona o odpadech a jeho provadéci vyhlasky ¢. 341/2008
Sb., rozumén stabilizovany vystup z aerobniho zpracovani BRO, uréeny ke zlepSeni
fyzikalnich vlastnosti pudy. Je zafazen do skupiny ,rekultivacni kompost*
a jednotlivych tfid I. — Ill. nebo do ostatnich skupin jako stabilizovany odpad urceny
ke sklddkovani, vystup ze zarizeni biologicky nevyuzitelné slozky urcené k odstranéni.

Skupina - rekultivacni kompost
l. ttida pro zelen sportovist’ a bytovou zastavbu
Il. ttida pro parky a méstskou zelen, lesoparky a rekultivace
I1l.  tfida pro rekultivace a zabezpeceni skladek
Skupina — stabilizovany odpad urceny ke skladkovani
Skupina — vystup ze zarizeni biologicky nevyuzitelné slozky urcené k odstranéni

European Compost Network vypracovala odhad zpiisobu vyuziti kompostu pii
jednotlivych €innostech. Obrazek ¢. 7 ukazuje, Ze majoritni 54% podil zaujima
vyuziti kompostu v rostlinné vyrob¢, nasleduje 10 - 15% vyuziti kompostu pii
krajinné tvorbé, k vyrobé substratii a pro rekultivace. Pro hobby zahradnictvi je
vyuzito 5% kompostu (European Compost Network, 2008).
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odhad vyuziti kompostu
2%

O rostlinna vyroba

M rekultivace

O krajinotvorba

M vyroba substratd
@ hobby zahradnictvi
@ ostatni

Obrazek 7: VyuZiti kompostu dle odhadii European Compost Network, 2008 (zdroj vlastni)

Aby mohl byt kompost vyuzit na zemédé€lské ¢i lesni pudé jako zemédélsky kompost
v rezimu zakona o hnojivech ¢i jako rekultivacni kompost dle zadkona o odpadech,
plati pro n¢j kritéria jakosti Vyplyvajici z nasledujici tabulky €. 1.

Tabulka 1: Znaky jakosti rekultiva¢éniho kompostu dle vyhl. 341/2008 Sb.

Znaky jakosti kompostu
Vlhkost 40-65% hm.
Spalitelné latky v suSiné min. 25% hm.
Celkovy dusik min. 0,6%hm.
Pomér C:N min. 20 max. 30
Hodnota pH 6,0-8,5
Nerozlozitelné pfimési max. 2% hm.

Kvalita kompostu je dale hodnocena z hlediska pfitomnosti tézkych kovi pro oba
typy kompostit opét v rezimu zédkonit o hnojivech a o odpadech, resp. vyhlaSky
4.341/2008. Dle zakona o hnojivech je ,.kompost“ jako organické hnojivo testovan
na piitomnost: As, Cd, Cr, Hg, Ni, Pb, Zn, Cu, Mo. Dle vyhlasky je ,,rekultivacni
kompost “ve vSech tiech skupinach testovan na pfitomnost As, Cd, Cr, Hg, Ni, Pb,
Zn.

Dilezita je nejen kvalita kompostu, ale také jeho hygienicka nezavadnost, ktera je
pro rekultivaéni kompost urena dle sledovanych indikatorii mikroorganismil
v souladu s vyhl. ¢. 341/2008 Sb., (tabulka €. 2). Z péti odebranych vzorku pii teploté
kompostu nizsi nez 40°C musi alespoil dva odpovidat pfedepsanym limitim.
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Tabulka 2: Kritéria pro kontrolu uiinnosti hygienizace sledovanim vybranych mikroorganismii

Sledované Salmonella spp Termotolerantni | Enterokoky
mikroorganismy koliformni

bakterie KTJ
Mezni mnozstvi Nulova tolerance <10%g <10%g
Pocet vzorktu 5(450g) 5 5

Zdroj: vyhl. &. 341/2008 Sb.,

Trzni cena kompostu

Trzni cena kompostu je odvozovana od ceny zivin obsazenych v minerdlnich
hnojivech. Na evropském trhu ceny kompostu maji pomérn¢ Siroké rozpéti. Na trhu
pro zahradnické pouziti se ceny pohybuji kolem 40 EUR/t., na zemédélském trhu
jsou ceny v severni ¢asti Evropy okolo 15 EUR/; v jiznich zemich se pohybuji az do
vyse 100 EUR/t (Hiebitek, 2009). Cena kompostu v CR se pohybuje kolem
850 K¢/t. Nasledujici 2 tabulky na obr. ¢. 8 predstavuji cenik kompostu a smési,
které nabizi kompostarna Jena ve svych provozovnach v Uholi¢kach, Malesicich
a Modleticich.

KOMPOST

Cena v Ké bez DPH

P.C. Nazev Poufiti sloieni ——— — -
Uholicky Maledice | Modletice

vylepieni nekvalitnich pdd

1. |Zahradnicky kompost . L Eislo registrace 1455 850zat 850zat 850zat
s malym obsahem Zivin
SMESI — STANDARTNI NABIDKA*
. = i S Cena v K¢ bez DPH
P.E. Nazev Poufiti sloieni

Uholicky | Malesice | Modletice

vysev travnikd, pokladani

2. |Smés trévnikové travniho koberce

zemina, pisek, kompost S00zat — S5S50zat

universalni smés pro
3. | Smés zakladni vytvofeni nové vegetaéni zemina, pisek, kompost | 520zat 590zat 550zat
vrstvy pfi zakladani zelené

Smés pro piskovani

e s s aa vhodné pro regeneraci kiemicity pisek,
4. | a hnojeni travnikd ane pro reg Y p 700zat — 700zat
) travnikovych ploch kompost
(top dressing)
5. | Podkladova zemina terénni Gpravy prosita zemina 275zat — 275zat

Obrazek 8: Cenik kompostu a smési (zdroj: Www.jena.cz)

3.5.5 Mechanicko-biologicka uprava odpadii

Mechanicko-biologickd uprava (dile jen MBU) odpadi je zplisob zpracovani
zbytkovych KO obsahujicich biologické slozky. Uéelem je mechanicka separace
nadsitnych a podsitnych frakci, homogenizace a biologicka stabilizace odpada
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smoznosti nasledného pouziti odpadi na skladkach ¢i ve spalovnach
(cementarnach). Biologickou stabilizaci se rozumi snizeni rozkladnych vlastnosti
BRO se snahou 0 minimalizaci zapachu cestou aerobni a anaerobni fermentace. BRO
ziskané MBU jsou kontaminované a jsou vhodngj§i pro vyrobu bioplynu neZ pro
kompostovani (Vana, Han¢, Habart, 2009).

Investi¢ni naklady pro provozy MBU zbytkovych KO jsou v porovnani s investicemi
do spaloven tfetinové. Provozni naklady jsou piiblizn€ srovnatelné. Kapacita zafizeni
pro MBU piedstavuje v EU ro¢né 20 mil. t odpadii. Tato zafizeni nejsou v CR dosud
vyuzivana v takové mife jako v zahrani¢i. V PfibySicich u Benesova je od roku 2011
V provozu zafizeni na anaerobni zpracovani BRO technologii ADOS., ktera
zpracovava BRO ze separovaného sbéru, gastroodpady, ale také smésné KO, které
byly mechanicky ptedttidéné a prosly tiidici linkou. Tato technologie vyuziti
smésnych KO cestou AD je v CR zatim jedineéna. (Malat’ak, Vaculik, 2008).

MBU pfedstavuje kombinaci technik mechanického tiidéni odpadii a jejich
biologické upravy, kdy v upravenych odpadech klesa mnozstvi metanu, zvysuje se
hoflavost a naslednym spalovanim lze odpady 1épe energeticky vyuzivat (Pan,
Voulvoulis, 2007). V zemich EU je formou ptfedupravy ro¢né zpracovano okolo 8,5
mil. tun odpadd. Jedna se predev§im o zemé s rozvinutymi technologiemi jako je
napt. Némecko, Italie Francie a Spanélsko. K roku 2005 existovalo cca 80 zafizeni
na MBU odpadii. (Zelena kniha, 2008).

3.5.6 Skladkovani a spalovani

Skladkovani jako forma odstranéni BRO se nachazi na posledni pfi¢ce v hierarchii
pfi nakladani s odpady. Vlivem vnitrostatnich politik jednotlivych stati EU se podily
skladkovani BRO znac¢né lisi. V priméru se jednd o 41% podil. V Polsku, Litvé
a v nékterych balkanskych zemich se jedna o 90% podil. Pozitivnim jevem je, Ze od
roku 2000 mnozstvi BRO ukladanych na skladky klesa a klesa i mnozstvi tuhych KO
z 288 kgl/osobu/rok na 213 kg/osobu/rok. Je to dano predevsim legislativni
povinnosti snizovat celkové mnozstvi odpadt ukladanych na skladky dle smérnice
1999/31/ES o skladkach odpadt (Zelena kniha, 2008, smérnice 1999/31/ES).

Spalovani nevytiidénych slozek BRO probiha v rezimu ziskdvani energie a tepla

s kondenzaci spalin. Svédsko dosahuje 47% podilu spalovani neoddéleného BRO
a Dansko predstavuje 55% podil spalovani neoddéleného BRO (OECD, 2009, 2011).
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3.6 Cistirenské Kkaly

Cistirenské kaly jsou definovany vnovele zakona o odpadech zroku
2001, paragraf 33a. Diky piitomnosti patogennich organismi v surovém kalu, jsou
tyto odpady v katalogu odpadt kvalifikovany jako nebezpe¢né (vyhl. ¢.
381/2001Sh.). Zpracovani kali probiha pfimo na linkach &istiren odpadnich vod
(dale jen COV) za pouziti takovych technologii, kdy dochazi ke stabilizaci materialu
a vysledny produkt ,,upraveny kal* 1ze pouzit na zeméd¢lské padé (Dohanyos, 2006).
Jedna se o jeden ze zptisobu upravy kald. Pti nakladani s kaly je pozornost zamétena
na analyzu slozeni avlastnosti kali a na informace o mnozstvi a zpusobech
nakladani. Kaly obsahuji tézké kovy As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn, netoxické
organické latky a anorganické slouceniny — dusiku, fosforu, kfemiku, hliniku, Zeleza
aj., organické polutanty PAU, PCB, pesticidy, polyfenoly aj., bakterie, viry
(enterokoky, vir hepatitidy A), plisn€, kvasinky, rozto¢e (Dohanyos, 2006, Hrab¢ak,
2013).

3.6.1 Upravy kali z COV

Cistirensky kal je odvodnény anaerobn& ¢&i aerobné stabilizovany kal, o susing 20-
35%, ktery prosel procesem biologické, chemické ¢i tepelné upravy nebo
dlouhodobého skladovani. Probiha proces stabilizace, kdy dale nedochazi
ke spontannim biologickym rozkladim. Pti procesu hygienizace kalu dochazi
ke snizeni patogennich organismd, coz je hlavnim cilem procesu. Pro aplikaci kalt
do pidy je mozna jejich jednoduchd hygienizace vapnem piidanim véapenné kaSe
¢i mletého nehaseného vapna. Davkuje se 10 - 30% hmotnosti vapna z hmotnosti
suSiny kalu. Z pohledu spravné zemeédélské praxe je Zzaddouci pro budouci vyvoj
rostlin, aby kaly oSetfené vapnem byly aplikovany do pidy 3 tydny pifed setim
¢i sazenim (Vana, Han¢, Habart, 2009). Legislativni opatfeni pro bezpeénou aplikaci
kali do pady sleduji zejména obsah termotolerantnich koliformnich bakterii,
enterokokli a Salmonelly. Nebezpec¢nd z hlediska infekénich vlastnosti je také
pfitomnost patogennich organismi resistentnich vaci antibiotikim (Matéja,
Stépankova, Zimova, 2011). Existuji daldi chemické nebo fyzikalni zpUsoby
hygienizace kalt. Napf. radia¢ni metody pouzivaji ultrazvuk a ioniza¢ni zéafeni (beta
zateni), které vSak vyzaduji vysoké investi¢ni naklady (Pepper a kol., 1993).
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3.6.2 Vyuziti istirenskych kalu

Piima aplikace na pudu

Podminky pro pfimou aplikaci kalti na ptidu jsou blize specifikovany ve vyhlasce
¢. 382/2001 Sb., o podminkdch pouziti upravenych kalii na zemédélskou pudu
v platném znéni. Kaly lze aplikovat jako organicka hnojiva, kdy vyhlaska ve svych
pfilohdch urcuje technické podminky pouziti kalli, mezni hodnoty koncentraci
vybranych rizikovych latek v ptidé a v kalech a mikrobiologicka kritéria pro pouziti
kald, postupy pro odbéry a analyzy vzorka kali a pudy (vyhl. 382/2001). Tabulky
3 a4 ukazuji mezni hodnoty koncentraci tézkych kova v kalech, které jsou piilohou
¢. 3 vyhléasky a pripustné mnozstvi mikroorganismt v 1g susSiny aplikovanych kalt,
které jsou piilohou €. 4 vyhlasky.

Tabulka 3: Mezni hodnoty koncentraci téZkych kovit v kalech a piipustné mnoZstvi
mikroorganismii v 1g susiny aplikovanych kalii

Mezni (maximdlni) hodnoty koncentraci téikych kovii v kalech (mg.kg.-)

As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn

30 200 500 4 100 200 2500

a1

Zdroj: Vyhl. &. 382/2001 Sb.

Tabulka 4: Pipustné mnoZstvi mikroorganismii v 1g susiny aplikovanych kalii

Kategorie Piipustné mnozstvi mikroorganismu v 1g susSiny aplikovanych
kalit kalii
Termotolerantni
Enterokok Slamonella sp.
koliformni bakterie y P
l. <10° <10° Nulova tolerance
Il. 10° - 10° 10° — 10° Nestanovuije se

Zdroj: Vyhl. ¢. 382/2001 Sb.

Kompostovani

Stabilizované Cistirenské kaly lze vyuzit pfi kompostovani spolu s dalsimi BRO.
Optimalni strukturu kompostu pii kompostovani kalil zajisti dfevni Stépka s hrubosti
50 — 80mm. Odvodnéné kaly se pak smichaji v poméru 60:40 s lignocelulozovou
hmotou pfi zachovéani 20% hmotnostniho podilu kal. Obsah téZkych kovl ovliviiuje
podil primyslovych odpadnich vod. Pokud funguji provozy bez nalezitych opatieni,
pak podil téZkych kovl v kalech znemoziuje jejich aplikaci do plidy a ptipadné
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zemédelské vyuziti. Tuto problematiku fesi zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech
a kanalizacich v platném znéni (Vana, Han¢, Habart, 2009).

Energetické vyuZiti kalii

Dalsimi ze zpusobl vyuziti kali je napiiklad suSeni, Spalovani v teplarnach
a elektrarnach a cementarnach, spalovani kalti ve spalovnach KO (Dohényos, 2006,
Vana, Han¢, Habart, 2009).

3.7 ZKkuSenosti ze zahranici

V CR je roéné produkovano téméf 9 mil. tun BRO Nejvice BRO je v CR
produkovano v zemédélstvi (Altman, 2010). V Evropé pochazi ro¢né 37 mil. tun
BRO z primyslu a 100 mil. tun BRO z udrzby zelen¢ a ze zahrad (Hrabcak, 2013,
Eurostat, 2008).

V Evropé je produkovdno rocné¢ 5 mil. tun kompostu rizné kvality a rtizného
pristupu  k procesu kompostovani. Rakousko, Belgie, Némecko, Dansko,
Lucembursko, Holandsko a Svycarsko patii k evropskym zemim, které piijaly
kritéria kvality a jejich produkce tvoii 85% z celkového mnozstvi. Némecko piijalo
opatieni, kdy od roku 2015 bude separace BRO povinnosti. Rakousko pfiijalo kritéria
pro kompostovaci proces. Teplota pfi regulovaném kompostovani po dobu 4 dnil je
na hodnotach vyssich nez 64°C (Hrab¢ak, 2013).

Jednotlivé c¢lenské staty Evropské unie maji rizné nazory a zkuSenosti
s managementem pii nakladani s BRO, s volbou a pouzitim riznych technologii pro
zpracovani BRO, s kvalitou vystupnich produkti a jejich naslednym vyuzitim. Diky
témto predchozim zkuSenostem, zaujimaji nékteré staty sva stanoviska k 3. navrhu
evropské komise ,,End of waste kritérii* pro zpracovani BRO (Hrab¢ak, 2013).

Zaporny postoj vyjadiuje Holandsko, které nesouhlasi s tim, aby komunalni odpady
akaly z COV byly zahrnuty do procesu kompostovéni. Itilie také protestuje proti
navrhu kritérii a namita, ze smésny KO je velmi variabilni a zbytkové organické
frakce z MBU by mély byt spalovany ¢&i skladkovany. Sviij nesouhlas piipojily také
dalsi Glenské staty Belgie, Dansko, Némecko, Spanélsko a Spojené kralovstvi. Své
zédporné stanovisko vyslovila 1 ECN, ktera téz odmita zatadit Cistirenské kaly
a smésné KO do procesu kompostovani (ECN, 2012).
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Kladny nézor vyjadiila Francie, ktera pouziva technologie MBU a souhlasi
se zarazenim odpadli z domacnosti do procesu kompostovani. Francie vyuziva
31 zatizeni na MBU odpadii (ECN, 2012).

Management OH Norska predstavuje vysoky standart skupiny OECD a také EU.
Materialové vyuzivad 16,5% organickych odpadii z celkové produkce 10 mil. tun
odpadu. Pétinu z celkového mnozstvi tvoii odpady z domacnosti. Polovina produkce
Cistirenskych kalll je zpracovavana v bioplynovych stanicich, 25% je zpracovavana
jinymi biologickymi metodami a 25% produkce je skladkovana. 80% kompostu
z produkce Ccistirenskych kall je vyuzivano na zeméd¢€lské pudé, ve verejné zeleni,
V pudnich substratech, 10% je vyuzivano na rekultivaci skladek. Norské vlada v roce
2009 zakazala skladkovani jakychkoliv biologickych odpadd. V soucasné dob¢ je
vyuzivano 46% energie z odpadi (OECD, 2011).

Ve Finsku pochazi jedna tietina BRO z KO, které jsou tfidéné a vyuzivané. Narodni
odpadovy plan navrzeny do roku 2016 ptedstavuje 50% materidlové vyuziti vSech

odpadi, 30% energetické vyuziti a 20% uloZeni na skladku v porovnani s rokem
2000 (OECD, 2009).

V Irsku je produkce KO na obyvatele oproti jinym evropskym zemim vysoka, kdy
v roce 2007 byla 780 kg/obyvatele a vzrostla, oproti roku 2000, kdy produkce ¢inila
600 kg/obyv. 70% KO tvoii BRO. V roce 2007 to bylo 2,3 mil. tun BRO v¢etné
papiru, textilu, dfeva apod. Vroce 2016 bude vyuzivdna 1,8 mil. tun BRO
a skladkovéana pouze 1/3 BRO. Naopak mnozstvi odpadti z COV se snizilo ze 160
tis. tun zroku 2001 na 60 tis. tun vroce 2006. Pozornost je zaméfena na
velkokapacitni kompostarny, stavbu zafizeni na MBU odpadil a s tim souvisejici
zafizeni pro energetické vyuziti BRO. Soukromy sektor reaguje vystavbou
a provozovanim téchto zafizeni (OECD, 2010).

V mezindrodnim porovnani byla CR produkci odpadii v roce 2008 s hodnotou 2,4
dosahlo Lotys$sko s hodnotou 0,7 t/obyv. Primérmné hodnoty v EU jsou 5,2 t/obyv.
Bulharsko vyprodukovalo extrémnich 37 t./obyv. (MZP, 2012(b). Podkladovéa data
do Eurostatu zasila Cesky statisticky afad (dale jen CSU). BohuZel neni zaveden
jednotny systém evidence a odchylky z riiznych informaénich zdroj napt. mezi CSU
aISOH jsou zpusobeny odliSnym zpracovanim dat, jinou metodikou sbéru dat
a odlisnou definici KO.
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3.8 Zdravotni a ekologicka rizika nakladani s bioodpady

Zakon o odpadech nam uklada povinnost predchazet vzniku odpadi a stejna situace
plati téz pro odpady organického ptvodu napt. BRO z domacnosti ¢i zemédélské
alesni Cinnosti. Tyto odpady se zpravidla zpracovavaji biologickymi metodami
za aerobnich a anaerobnich podminek (Déportes a kol., 1995) tj. kompostovanim
a zplynovanim v bioplynovych stanicich. Typ pouzité technologie zpracovani BRO
zalezi na druhu surovin a na poptévce trhu.

Odpady urcené pro kompostovani mohou obsahovat tézké kovy a ostatni cizorodé
latky mikrobiologického ptivodu, jez jsou napt. koliformni bakterie a dalsi patogenni
organismy, kvasinky a plisn¢, které mohou negativné ovliviiovat stav Zzivotniho
prostiedi a zdravotni stav obyvatel.

Rizika pouzivani kompostli byla na zakladé studii prokdzana jak v samotnych
kompostech a substratech, ale také ve vzduchu kompostiren a skladovacich
prostorach, prakticky vSude tam, kde dochazi k manipulaci s odpady v prubéhu
celého procesu piemény na kompost (Zimova, Matéja, 2009).

Ve vzorcich kompostu byla nalezena Salmonella, Escherichia coli a to u95%
pripadi zkoumanych vzorkl v po¢tu od 0 do 158 bunck na 1g suSiny. Ve ctvrtiné
zkoumanych vzorki byl zaznamenan vyskyt fekalnich streptokokt. V 1g kompostu
se objevila vajicka ne€kterych Cervii v poctu od 0 do 90ks. Ve vzduchu kompostarny
byla prokazana kvasinka (Candida albicans) (Déportes a kol., 1995). Pii
kompostovani organického podilu z doméciho odpadu byly objeveny fekalni
koliformni bakterie a enterokoky, Salmonella, bakterie a plisné (Jager a kol., 1994).
Ve vzduchu byly zjiStény plisn€ a gramnegativni bakterie. Ty tvoii nebezpecné
endotoxiny. Tyto organismy adsorbované na prachovych c¢asticich vstupuji do
organismu cestou inhalace téchto patogenii. Nebezpeci nakazy hrozi také pii piimém
styku kompostu ¢i pudniho substratu s obsahem kompostu pii aplikaci do ptdy na
vetejné pristupnych mistech v parcich a hfistich, pfi aplikaci na zeméd¢€lskou padu,
ale také v domacim prostiedi napf. u drobnych zranéni, rankach a u odérek (Pepper
akol., 1993; Scanlan a kol., 1989). Z podkladi vyplyva, ze v kompostovanych
odpadech byl prokazan vyskyt 15 druhti virti, 15 druh@ protozoi, 15 druht plisni, 30
druhi bakterii (Déportes a kol., 1995).

Pii sanitaci kompostu je vyskyt patogennich organismut eliminovan, ke kontaminaci
ale mize dojit nasledné i pfi manipulaci tedy sekundarni cestou. Jedna se zpravidla
0 bakterie a plisné. Jaké by podle literatury méla byt kritéria bezpecného kompostu?
Neexistence vajicek parazitli, nepfitomnost salmonel, fekalni streptokoky vyskytujici
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se v mnozstvi max. 5x10% /g a enterobakterie v mnozstvi 5x10% (Strauch, 1987).
MnozZeni virti v hotovém kompostu prokazano nebylo. Zavisi to v§ak na podminkach
okoli - na vlhkosti a teploté (Epstein a Epstein, 1985).

Mikrobiologické rozbory mikroorganismu pfispivaji k potvrzeni spravné technologie
zpracovani a ucinnosti hygienizace biodegradabilnich odpadd. Proces hygienizace
je legislativné stanoveny na teplotu min 70°C po dobu alesponi 1 hodiny a velikost
Castic, ktera muze byt max. 12 mm (Pepper a kol., 1993).

Kontaminace témito patogeny se muze ocekavat u Cistirenskych kald, u odpada ze
septikd, ve zbytcich zivocisnych tkani, v hnoji a podestylkach hospodaiskych zvirat,
v potravinach ze stravovacich zafizeni a v dasledku toho i u komposti nebo
rekultivac¢nich materiali (Zimova, Matéji, 2009).

3.8.1 Patogenni organismy v bioodpadech

Podle vyhlagky ¢. 341/2008 jsou v CR sledovany jako indikatorové mikroorganismy
Salmonella spp., termotolerantni koliformni bakterie (E. coli) a enterokoky (vyhl.¢.
341/2008). Nicméné¢ BRO mohou obsahovat i jiné patogenni mikroorganismy,
vyjmenované v nasledujicim ptehledu.

Bakterie Viry

Enterobacter Enterovirus

Salmonella spp. Hepatitis A
Streptococcus Echovirus

Helicobacter spp. Parvovirus

Escherichia coli Paraziticti cervi a prvoci
Listeria monocytogenes (Jones a Martin, 2003).
Clostridia spp.

Pseudomonas

BRO s zivodisnym pivodem, kaly z COV obsahujici patogenni organismy se lii
zpusobem rozmnozovani, a prenaSenim nemoci z okolniho prostfedi. Bakterie jsou
nezavislé na hostiteli a dokazou se mnozit bez négj, zatimco Vviry a paraziti se mnozi
pomoci hostitele (Matgji, Stépankova, Zimova, 2011).

Jednotlivé mikrobidlni skupiny se daji klasifikovat podle teplot, pfi kterych dochézi
k jejich rastovym aktivitim a mnozeni:

- psychrofilni mikroorganismy (vyskyt pii teplotach pod 20°C),

- mezofilni mikroorganismy (20-40°C),
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- termotolerantni a mirné termofilni mikroorganismy (pfi teplotach 40-60°C),
- termofilni mikroorganismy (vyskyt pii teplotach 60-80°C).

Prehled mikroorganismt na obrazku ¢. 9 zobrazuje teplotni a ¢asové podminky, pfi
kterych vybrané organismy piezivaji proces kompostovani. Po piekroceni téchto
limitd nejsou organismy schopny dale existovat a rozmnozovat se (Jones a Martin,
2003).

MIKROORGANISMUS CAS/TEPLOTA
Saimonella spp. 15-20min  60°C
1 hod 55°C
Escherichia coli 1 hod 55°C

15-20min - 60°C

Staphylococcus aureus 10 nun 50°C
Streptococcus pyogenes 10min 55°C
Mycobacrerium tuberculosis 15-20mun  66°C
Mycobacrerium diphtheriae 45 mun 55°C
Shigella spp. 1 hod 55°C
Ascaris lumbricoides 1 hod 55°C
Taenia saginata Smin 71°C

Obrazek 9: PreZivajici org. pii kompostovani (zdroj: Jones a Martin, 2003)

S

3.9 Naklady na oddéleny sbér a zpracovani BRO

Zelena kniha uvadi udaje z roku 2002 o nakladani s BRO v evropskych zemich, kde
jsou vycisleny vydaje na oddéleny sbér BRO s kompostovanim na ¢astky mezi 35 —
75 EUR za tunu. Naklady na oddéleny sbér BRO s pouzitim technologie AD jsou
vycisleny na ¢astky mezi 80 — 125 EUR za tunu (Zelena kniha, 2008). Skladkovani
BRO, které jsou soucéasti smésnych KO pak dle studii vychazi na 55 EUR za tunu
oproti spalovani za 90 EUR za tunu (Skodova, Hejatkova, 2012). Z piehledu
VvV tabulce ¢. 5 je zfejmé, Ze nejnizsi néklady vychazi na odstraiovani 1 t BRO
kompostovanim nejvyssi naklady vychéazi na spalovani, které je na konci hierarchie
pro odstrafiovani odpadil.
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Tabulka 5: Ndklady na oddéleny sbér a odstranéni 1t BRO

Néklady na tfidéni a odstranéni 1 t BRO

Kompostovani oddéleného BRO 35-75EUR
Anaerobni digesce oddéleného BRO 80—-125EUR
Skladkovani 55 EUR
Spalovani 90 EUR

Zdroj: (Zelena kniha, 2008)
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4 Vysledky

4.1 Charakteristika regionu Praha

Hlavni mésto Ceské republiky Praha leZi uprostied Stfedodeského kraje, jehoZ
je spravnim centrem, ale neni jeho soucasti. Tvoii samostatny kraj. Praha se rozklada
na izemi 496 km? a k 31. 12. 2011 méla 1241 273 obyvatel (CSU, 2011). V roce
2004 m¢la prazska oblast 1 964 750 obyvatel (Eurostat, 2008). Hustota obyvatel ¢ini
2486 obyv. na km? V metropoli prevazuji odpady sidlistniho charakteru (cca 98%),
které pochazeji jak od obyvatel, tak od navstévnikii mésta. Praha je vyznamnym
historickym a kulturnim meéstem, roéné Prahu navstivi miliony turisti a tak ma
historické centrum mésta specifické pozadavky na feSeni otazek nakladani s odpady,
piedevsim v oblasti sbéru, shromazd’ovani a svozu.

4.2 Plan odpadového hospodarstvi hl. m. Prahy

Plan odpadového hospodarstvi hl. m. Prahy (dale jen POHp) byl zpracovan v ¢ervnu
2012 Ing. Pavlem Novakem. POHp vychazi z analyzy stavajiciho stavu odpadového
hospodaistvi na uzemi hlavniho mésta Prahy a stanovené cile a opatfeni musi byt
dale v souladu se zavaznou &asti Krajského Planu odpadového hospodaistvi. Uselem
POHp bylo mimo jiné stanoveni vyhledu pro syst¢ém OH obce na obdobi nejméné
5 let, stanoveni cilti a opatfeni pro pfedchdzeni vzniku odpadi, omezovani jejich
nebezpecnych vlastnosti @ mnozstvi. Pro zpracovani POHp byla pouzita data
z obdobi 2002 — 2011 z evidence odpadii dle vyhlasky MZP &. 383/2001 Sb.,
0 podrobnostech nakladani s odpady.

Pt analyze celkové produkce odpadi je patrné zvySovani produkce v priméru ro¢né
0 vice nez 4%. V roce 2011 bylo v pfepoctu na 1 obyvatele mésta vyprodukovano
313 kg/ obyv. odpadt, ptficemz smésnych KO 199 kg/obyv. Hl. m. Praha vyuziva
vice nez dv¢ tretiny vSech vznikajicich odpadli a vice neZ polovinu vyuZiva
energeticky v ZEVO Malesice 56%, skladkovanim bylo odstranéno 28%
komunalnich odpadt.(Novak, Novakova, 2012). Graf na obr. ¢. 10 zobrazuje
procentudlni podil smésnych KO avybranych KO na tGzemi hl. m. Prahy v roce
2011. Produkce SKO 199kg /obyv. z celkového mnozstvi 313 kg KO piedstavuje
63,3% podil. Podil BRO ¢ini 2,6%, coz odpovida 8,1 kg/obyv.
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8 Smésny komunalni odpad

0 Objemny odpad

B Papir a lepenka

O Ulieni smetky

@ Sklo

O Plasty

B Biologicky rozlozitelny odpad
0O Zbytek

B\ Kovy

Obrazek 10: Podil jednotlivych druhii odpadii v hl. m. Praze na celkové produkci komundlnich
odpadii v roce 2011 [%] (zdroj: POHp)

Obrazek ¢. 11 zobrazuje jednotlivé slozky zbytkovych netfidénych KO zjistovanych
v roce 2011v hl. m. Praze. Zbytkové KO obsahuji jesté potencialné vyuzitelné slozky
jako je papir, sklo, plast a BRO, ktery reprezentuje vétSinovy podil svymi 57%.

51301t
21 %

H papir
17 643 t; W sklo
7%
140 026 t; plast
57 %
W zbytek
379714
15 %

Obrazek 11: Podil jednotlivych sloZek zbytkového KO v Praze v r. 2011(zdroj POHp)

Graf na obr. ¢. 12 piedstavuje celkovou produkci BRO v hl. m. Praze v letech 2005 -
2011 s tim, ze odpady z udrzby méstské zelené nebyly do produkce zahrnuty. Graf
ma vzestupnou tendenci vyvoje, kdy v rozmezi 6 let stoupa produkce BRO témét 3x
coz je jednoznacné pozitivni jev.
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Obrazek 12: Produkce BRO hl. m. Prahy v obdobi 2005 — 2011 (zdroj: POHp)

4.2.1 Cile a opatfeni POHp z pohledu nakladani s BRO

Nize uvedené cile POH hl. m. Prahy, které se tykaji oddéleného sbéru BRO, jeho
vyvoje a vyuziti a vyuziti KO jsou stanoveny v souladu s POH kraje a POH CR
ataké s odvolanim na evropskou smérnici ¢. 98/2008 o odpadech, ktera urcuje
snizovani skladkovaného BRKO. Praha ma piedpoklady splnit tyto cile stanovené
pro r. 2020 jiz v roce 2015. Nekteré cile jsou jiz splnény nebo napliiovany prubézné
(Novak, Novakova, 2012).

Tabulka €. 6 stanovuje mérna mnozstvi BRKO ukladanych na skladky v ramci
stanoveni cile POH hl. m. Prahy v souladu s evropskou smérnice o skladkovani
BRKO.

Tabulka 6: Predpoklidané mérné mnoZstvi sklidkovaného BRKO v hl.m. Praze do roku 2020

Rok 2010 2013 2020
Mérné mnozstvi BRKO
112 7
kg/obyv./rok > 53

zdroj: POH hl. m. Prahy

1. HI. m. Praha splituje poZadavky na max. mnoZzstvi skladkovaného BRKO na
obyvatele. Mérné mnozstvi skladkovaného BRKO na obyvatele je
42 kg/obyv./rok, coz je mirné snizeni proti roku 2005, kdy cinilo 46
kg/obyv./rok. Cil je plnen.

2. HI. m. Praha podporuje kompostovani BRO pfimo u obéanti — cilova hodnota
neni urCena, cil je pribézné plnén. Projekt zacal v Cervenci roku 2011, kdy
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4.2.2

bylo zaptjceno 805 kompostéri. Trvani projektu je 40 mésicti do roku 2014.
Castka na tento projekt &ini 239.520 K&.

Zajistit oddéleny sbér a vyuziti BRO odpadii na sbérnych dvorech ¢i do VOK
Cilova hodnota nebyla ucena a cil pinén priibézne.

Vystavba minimélné¢ jedné kompostarny na kazdém biehu Vlitavy.
Piedpokladané investi¢ni naklady jsou 30 mil. K¢/kompostarnu, provozni
naklady do 2 mil. K¢&/kompostarnu. Plnéni cile probihd. Nyni jsou
vypracovany projekty a probiha stavebni fizeni.

Podpofit sbér BRO na tizemi hl. m. Prahy obecné zavaznou vyhlaskou. Je
tieba novelizovat souc¢asnou vyhlasku mésta ¢. 5/2007 o odpadech a doplnit ji
0 zpiisob nakladani s BRO. Ug¢innost odklonu odpadii ze smésného KO se
uvazuje mezi 25% az 75%.

Vydaje planované pro splnéni cilai POH v oblasti BRO pro
r. 2013 — 2015

Nasledujici tabulky €. 7 - 9 vy¢isluji finan¢ni prosttedky pro roky 2013 — 2015, které
budou postupné vyclefiovany z rozpocti na plnéni ukoli tykajicich se tfidéného

BRO. Jedna se o investi¢ni a neinvesti¢ni vydaje uréené napt. na osvétu a vzdélavani
Vv oblasti nakladani s odpady, podporu doméciho kompostovani, zajisténi oddéleného
sbéru BRO a jejich vyuziti, zajisténi vystavby a provozu 2 novych kompostaren.

Tabulka Tabulka 7: Planované vydaje za rok 2013, plnéni cilit POH v oblasti nakldiddni s BRKO

Podporovat kompostovani BRO o, . .
D1 | _ p L. p Mgésto Investi¢ni 500 tis. K¢
ptimo u obcani
Zajistit oddéleny sbér a Ziti Mésto, Neinvesticni, )
D2 | £ y e , e | 5milKg
BRO svozova firma | investi¢ni, provozni
K2 | Vychova a vzdélavani obCant Mésto - 5 mil. K¢/rok

Zdroj: POH hl. m. Prahy

Tabulka 8: Planované vydaje za rok 2014, plnéni cilit POH v oblasti nakladani s BRKO

Podporovat kompostovani . .
D1 p o IV) A Mgésto Investi¢ni 500 tis. K¢&;
BRO piimo u obc¢ant
. o o . Neinvesticni,
Zajistit odd€leny sbér a vyuziti Meésto, : o, . .
D2 ] investicni, 5 mil. K¢
BRO svozova firma )
provozni,
, , , , Investi¢ni 30 mil. K¢/
Vystavba kompostaren uzemi 5 ,
D3 hl.m. Prah Meésto kompostarna
T y Provozni 0 -2 mil. K¢/
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kompostarna

K2 | Vychova a vzdélavani obCanii Meésto - 5 mil. K¢

Zdroj: POH hl. m. Prahy

Tabulka 9: Planované vydaje za rok 2015, plnéni cilit POH v oblasti nakldddni s BRKO

500 tis. K&/rok; 300 tis. K¢&
kontrolni rozbory odpadi;

50 tis. vyhodnoceni projektu
Podpora domaciho kompostovani

Podporovat
D1 | kompostovani BRO Mésto Investicni
pfimo u obcanil

. o Mésto, Neinvestiéni,

Zajistit odd€leny sbér a ] . Ny o
D2 .., Ssvozova nvesticni, 5 mil. K¢

vyuziti BRO . ]

firma provozni

Vystavba kompostaren o ,
D3|, Y , P Mésto Provozni 0 — 2 mil. K¢/kompostarna

uzemi hl. m. Prahy

Vychova a vzdélavani .
K2 | ') Mésto - 5 mil. K¢

obcanu

Zdroj: POH hl. m. Prahy

V piehledu vydaji je zajimavé planovani plnéni cili na rok 2014 (tabulka ¢. 8).
V roce 2014 hl. m. Praha planuje realizaci 2 kompostaren na kazdém biehu Vltavy,
kdy predpokladané investi¢ni vydaje na vystavbu kompostarny jsou v objemu 30 mil.
K¢ a neinvesti¢ni provozni vydaje 2 mil. K¢&/rok.

4.3 Organizace nakladani BRO v hl. mésté Praze

Prioritni ¢innosti pii nakladani s BRO v hl. m. Praze je ptedevsim prevence vzniku
odpadtl formou osvéty a vzdélavani, prednaskovou ¢innosti na Skolach, vyhlaSenim
vytvarné soutéze a vydadnim brozury ,,Nase bioodpady*“ S podporou domaciho
a komunitniho kompostovani. Praha pfipravuje zpracovani analyzy odpadi, kterd ma
pomoci pii efektivnéj$Sim nakladdani s KO. Predpokldda piedloZeni navrhu feSeni na
lepsi tfidéni slozek odpadii a materidlového vyuziti odpadi. Ukladani a zpracovani
BRO na kompostarnach je takovym piikladem wvyuziti, které Praha podporuje
(Strouhalova, 2013).

Ke shromaZd’ovani tiidéného BRO ma hl. m. Praha k dispozici:
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Sbérné dvory (dale jen SD): HI. m. Praha ma k dispozici 17 sbérnych dvora + 5
v méstskych ¢astech bez omezeného mnozstvi uloZzeni BRO.

Stabilni sbérné misto bioodpadu: MalesSice a Modletice, kde maji obéané moznost
bezplatné odlozit do 250 kg BRO na osobu a mésic (Strouhalova, 2013). Tabulka
¢. 10 ukazuje mnozstvi ulozeného BRO na sbérnych dvorech v Praze a na vybraném
stabilnim misté v MaleSicich a Modleticich v letech 2005 — 2012. Trend tiidéného
BRO ve sledovaném obdobi je rostouci, kdy produkce ze sbérnych dvort stoupla ze
4642 t v roce 2005 na 8085 t v roce 2011 coz je 1,7 nasobek. Na stabilnim sbérném
mist¢ v Modleticich vzrostla produkce BRO z 2446 t v roce 2005 na 6043 t v roce
2011 tedy 2,4 krat.

Tabulka 10: MnoZstvi vytitidéného BRO na sbérnych dvorech a stabilnim sbérném misté v (1)

Rok Bioodpad Bioodpad stabilni sbérné Bioodpad od ob¢ani
sbérné dvory misto Modletice MaleSice
2005 4.642 2.446 166
2006 4.447 2.919 300
2007 5.464 3.360 254
2008 5.964 4.909 306
2009 6.268 5.483 501
2010 7.535 5.871 527
2011 8.085 6.043 669

Zdroj: vlastni

Mobilni sbérné dvory: Jsou zavedeny v oblastech, kde nejsou k dispozici stabilni
sbérné dvory. V provozu jsou od 1. 7. 2012 a je zde mozné do VOK bezplatné
odlozit objemny odpad, dfevény odpad, odpad zudrzby zelené, kovy. Doba
piistaveni je 6 hod. s obsluhou, ktera zaruci Cistotu vytiidénych odpada. V roce 2013
je planovano 115 MSD.

Projekt sbéru bioodpadu do mobilnich VOK

Od roku 2010 je magistratem hl. m. Prahy pro ob¢any realizovan bezplatny sbér
bioodpadu do VOK. Zapojit se mohou vsechny méstské ¢asti. V roce 2010 bylo do
VOK shromazdéno 496 t BRO. V roce 2011 pak ob¢ané do 976 ptistavenych VOK
shromazdili 648 t BRO, ktery byl pfedavan na kompostarnu k naslednému
zpracovani (Envis, 2013). Rok 2012 je podrobné¢ji zobrazen v prehledu tabulky ¢. 11
(Strouhalova, 2013), kdy bylo shromazdéno 829,95 t BRO celkem do 827
kontejnerti. Také zde, stejné¢ jako u sbérnych dvort a stabilnich sbérnych mist,
je patrny vzristajici trend v produkci tfidénych BRO, kdy produkce z roku 2010 do
roku 2012 stoupla 1,67 krat.
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Tabulka 11: Shér BRKO do VOK v r. 2012, poéet kontejnerii, produkce a pocet ndavozii

Vyhodnoceni VOK na bioodpad za 2012
mésic pocet objednanych |skutecny vaha (t) | pocty navozu
VOK pocet VOK obcany

duben 0 0 0 0
kvéten 0 0 0 0
cerven 0 0 0 0
dervenec 20 22 24,04 359
srpen 30 38 27,42 971
zari 131 162| 105,88 3665
fijen 241 293| 270,09 9097
listopad 221 312 402,52 10644
soucet 643 827| 829,95 24736

Zdroj: Strouhalova, 2013

Pocet navozii do VOK v Praze v tab. ¢. 12 vzrostl z roku 2010 do roku 2012 dokonce
3 krat, zejména v listopadu, kdy vrcholi sezona oddélené¢ho sbéru BRO.

Tabulka 12: VyuZivanost VOK pro sbér titidéného BRKO v letech 2010 - 2012

Celkovy pocet navozi

Rok a mésic 2010 2011 2012

duben 2883 5834 0
kvéten 1526 1878 0
Cerven 612 664 0
¢ervenec 0 361 359
srpen 0 366 971
zafi 1537 1815 3665
fijen 8351 5007 9097
listopad 3535 5819 10644

Zdroj: Strouhalova, 2013

Graficky je pak vyuzivanost VOK pro sbér tfidéného BRO v Praze v letech 2010 -
2012 zobrazena na obrazku ¢. 13 (Strouhalova, 2013). Barevné jsou odliSeny
jednotlivé roky.
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Obrazek 13: VyuZivanost VOK v hl. m. Praze v letech 2010 — 2012 (zdroj: Strouhalovd, 2013)

V tabulce €. 13 je piehled produkce sbéru BRO, ktery zajistoval magistrat hl. m.
Prahy v roce 2012 a celkové naklady mésta na tiidény sbér této komodity.

Tabulka 13: Sbhér BRO zajist’ ovany v roce 2012 magistrdtem hl. m. Prahy

Sbér BRKO zajistovany magistratem hl. m. Prahy v roce 2012

Mobilni kontejnery VOK v roce 2012 829,951
Nvlflleflce — Stabilni slv).erfle misto ] 625,00t
ptispévek na provoz €ini 84. 240 K¢

SD 5.781,50 t
Naklady celkem 1.721.015 K¢

zdroj: vlastni

Mérma produkce BRO vroce 2011 z VOK, SD a stabilnich sbérnych mist
Vv Malesicich a Modleticich pti 1.237.943 obyvatelich ¢ini dle podkladti magistratu
hl. m. Prahy 5,8 kg/osobu/rok. Dle POHp ¢ini v roce 2011 mérna produkce BRO
8,32 kg/osobu. Pravdépodobné je do mérné produkce zapocitavan svoz BRO

z bionadob. Tento svoz zajiStuje spolecnost Prazské sluzby, a.s. a obcané si jej hradi
sami. Nasledujici ptehled o produkci BRO z bionadob v letech 2008 - 2012 je

v tabulce ¢. 14. Produkce v obdobi 5 let vzrostla 4,7 krat.

Tabulka 14: Produkce svozu biondadob v Praze v letech 2008 — 2012

Rok

2008

2009

2010

2011

2012

Celkem (t)

724t

1.605t

2.485t

2.991t

3.430t

Zdroj: vlastni
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Spolecnost Prazské sluzby, a.s., ktera obéanim Prahy BRO z bionadob svazi, ma
k dispozici cenik sezénniho svozu BRO pro rok 2013, ktery je Vv tabulce ¢. 15. Svoz
probihd v obdobi od 1. 4. — 30. 11. v intervalu 1x za 14 dni. Primérnd hodnota svozu
bionadoby za sezonu ¢ini 780 K¢ s tim, Ze v Castce je zahrnut i prondjem nadoby
(Prazské sluzby, 2013).

Tabulka 15: Cenik sezonniho svozu bionddob spol. Praiské sluzby, a.s.

Velikost nadoby Cena za sezonni svoz
Kompostejner 120 | 600 K¢
Kompostejner 240 | 960 K¢
Primérna cena vyvozu 1 nadoby 780K¢

Zdroj: (Prazské sluzby, a.s., 2013)
Prazské sluzby, a.s. zajiStuji také svoz produkce prazskych gastroodpadii — 200108,

BRO z kuchyni a stravoven. Ptehled o svozu je v nasledujici tabulce ¢. 16. Produkce
tohoto druhu odpadu vzrostla mezi 1éty 2008 - 2012 celkem 1,8 krat.

Tabulka 16: Svoz gastroodpadii v Praze v letech 2008 — 2012 spol. Prazské sluzby, a.s.

Rok 2008 2009 2010 2011 2012

Celkem (t) 2.084t 2.688t 3.208t 3.628t 3.813t

Zdroj: (Prazské sluzby, a.s., 2013)

4.4 Bilance prijmi a vydaji za odpadové hospodaistvi
v Praze v letech 2006 - 2011

V tabulce ¢. 17 jsou data z piehledu POHp o piijmech a vydajich za odpadové
hospodafistvi v hl. m. Praze v letech 2006 az 2011 (Novak, Novakova, 2012). Ptehled
jsem doplnila o vypocet celkové vyse dotace, kterou mésto doplaci. Jedna se o
vyznamnou slozku hospodaiské cCinnosti, jelikoz se ¢astky pohybuji v stovkach
milionti korun. Primérnd dotace na systém odpadového hospodaistvi se pohybuje
v rozmezi 23% - 28%. Celorepublikovy primér se pohybuje na hodnotach kolem
30%. Vysledky Prahy jsou v oblasti fizeni odpadového hospodaistvi ptiznivé. Na
svoz SKO Praha ptispiva 5 - 15% (Strouhalova, 2013).
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Tabulka 17: P#jmy a vydaje OH hl. m. Prahy v letech 2006 - 2011, [%] dotace mésta

rok 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Pijmy v tis. K& | 766 305,8 | 784 7438 | 8167862 | 831367,7 | 8732153 | 8729443
Vydaje v tis. K& | 999 986,8 | 1065212,9 | 11310121 | 11398313 | 1174595,1 | 1 161 963,1
Dotace v % 23% 26% 28% 27% 26% 25%

Zdroj: vlastni

4.5 Charakteristika StredocCeského kraje

Podtem obyvatel a velikosti patii Stiedodesky kraj mezi nejvétsi kraje v CR.
V roce 2012 mél kraj 1 279 345 obyvatel s celkovou rozlohou 11 014 km? a hustotou
zalidnéni 116/ km?, obklopuje hl. mésto Prahu a jeho periferni charakter je do jisté
miry nevyhodny a rozvoj kraje to ovliviwyje. Stézejnimi odvétvimi pro vznik odpada
jsou strojirenstvi, chemie a ptredevSim potravinaistvi. Kraj zasobuje Prahu
potravinami a umoznuje Praze rekrea¢ni vyziti. To souvisi se vznikem odpadd
pochazejicich od obyvatel kraje a také od ob¢ant Prahy.

4.5.1 Hodnoceni POH Stir‘edo¢eského kraje za rok 2011

Produkce KO za rok 2011 ¢inila 497,43 kg/obyv. Materialové bylo vyuzito 35,4%
KO a skuteény stav mérné produkce vyuzitych KO vroce 2011 byl 180
kg/obyv./rok. Energeticky bylo vyuzito do 1% odpadu (5 382 t). K dispozici jsou 3
zafizeni pro energetické vyuziti odpadl lokalniho charakteru. Skladkovanim bylo

odstranéno 93,9% KO odpadii. Divodem je, Ze zna¢né mnozstvi KO ur€enych ke
skladkovani je do Stfedoceského kraje dovazeno (OZV, 2008, Ises, 2012).

Cilem G u POH kraje je zvySovani podilu vyuziti odpadi: Hlavni podil 22%
z celkového mnozstvi zaujimaji BRO (cca 50 tis. t/rok). Cil je plnén bez vyhrad.

Cil J POH kraje se tyka snizovani podilu skladkovanych BRKO. Uklddani BRKO na
skladky ma postupné klesat, bohuZzel neklesd a vii¢i referenénimu roku (1995) bylo
mnozstvi BRKO v roce 2011 piekroc¢eno o 60%, coz predstavuje 142,60 kg/obyv. Cil
neni plnén. V roce 2011 bylo ve Stiedoceském kraji na skladky ulozeno 240,65 tis. t
BRKO (Ises, 2012).
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Stredocesky kraj nechal pro dosazeni cila POH zpracovat studii o navrhu ISNO
v regionech za ucelem zvySovani vyuziti smésnych KO a snizovani podilu
skladkovanych BRKO.

Vyvoj produkce BRO stoupa a za obdobi let 2007 — 2011 celkem 3x, a to
z 11 963,286 t BRO v roce 2007 na 36 028,93 t v roce 2011. Produkce smésnych KO
s hodnotou 185 461 t stagnuje. Krokem ke sniZeni skladkovani BRKO je zavedeni
oddéleného sbéru bioodpadii od ob¢ant a podporou domaciho kompostovani (OZV,
2008). Diilezité je také zaméfit se na vzdélavani a osvétu obyvatel. Prilohy ¢. 5 a 6
této diplomové prace obsahuji pfehled zafizeni - kompostaren, spaloven
a bioplynovych stanic na mapkach, ktera jsou k dispozici na tizemi Stiedoceského
kraje a Prahy (Zera, 2013).

4.6 Charakteristika vybraného regionu - Roztoky

Meésto Roztoky zaujima rozlohu 844 ha a je tvofeno dvéma katastrdlnimi Gzemimi
Roztoky u Prahy 562 ha a Zalov 282 ha. Poget obyvatel v roce 2008 byl 6770, v roce
2012 pak vzrostl na 7450 osob. Spolu s cizinci s trvalym pobytem ¢ini pocet osob
8000. Pocet obyvatel by mél, za predpokladu nové vystavby, vzrust na 10 tis. Mésto
ma vesnicky charakter a je popisovano jako ,,zahradni mésto”. Tvoii jej z 80%
rodinné domy se zahradami. Zbyvajicich 20% tvofi bytové domy spolu s panelovou
zastavbou, ktera je zastoupena jen minimalné. Celkem maji Roztoky cca 2100
objektii s popisnymi &isly z toho je 1782 obydlenych (MU Roztoky, 2012).
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4.7 Plan odpadového hospodarstvi obce pro r. 2011 — 2020

Zpracovatelem Planu odpadového hospodaistvi Roztoky dale jen (POH obce) byl
stejné jako v piipadé POHp Ing. Pavel Novak. POH obce ma platnost 10 let, tj.
od 2011 do 2020. V roce 2010 ¢inila produkce KO cca 460 kg/osobu. V oblasti BRO
se pocita s nartstem tfidénych bioodpadii, do roku 2015 by dle névrhu plnéni cilt
m¢éla byt bionadoba u kazdé nemovitosti. POH obce pocita se s nartistem produkce
0 trojnasobek vuci roku 2010 (Novak, Novakova, 2011).

4.7.1 Cile a opati‘eni POH obce z pohledu nakladani s BRO

Stejné jako POH kraje tak také POH obce ma urcené cile pro nakladani s BRO.

Cil bodu B.2 ptedpoklada, ze v ramci POH obce probéhne dal§i rozvoj separace
BRO, a to rozsifenim nadobového sberu bioodpadi tak, aby do r. 2015 byl zaveden
pro vS§echny domacnosti na izemi mésta. Cil je plnén pribézné.

Cil G: pocita s vyssim vyuzitim KO. Cilovy stav pro r. 2010 k vyuziti KO byl
107 kg/obyv. Bylo vyuzito celkem 144 kg/obyv tedy cca 31,5 % odpada. Cil je
pribézné plnén. Navrzena opatieni pro nasledné plnéni cile G jsou zvySeni technické
vybavenosti sbérové sit¢ tak, aby byla pro obyvatele dostupna a pohodina.
Donaskova vzdalenost pro vyuzitelné slozky KO bude max. 170 m a pocet obyvatel
na jedno sbérové misto max. 230 (Novak, Novakova, 2011). V soucasné dob¢é ma
obec 17 sbérnych mist pro tfidéné slozky KO. Idealni stav pro kombinaci dondskové
vzdalenosti a po¢tu obyvatel, bude pfi vybudovani alespoil 30 ti sbérnych mist. Ci/
zatim neni plnén. Pocet sbérnych mist se od doby platnosti nového POH obce v roce
2011 nezménil a zGstava zatim stejny.

Cil J: urCuje obci stejné jako StredocCeskému kraje, kam spada i mésto Roztoky,
postupné snizovat podil skladkovanych BRKO. V roce 2010 byla cilova hodnota
112 kg/obyv./rok, v roce 2013 byl cil stanoven na hodnotu 75 kg/obyv./rok a v roce
2020 na hodnotu 53 kg/obyv./rok. Cil neni pinén. Piestoze byl zaveden tfidény sbér
BRKO nejprve na sbérmém dvoie a mobilnich sbérnych mistech do VOK a pozdéji
od roku 2008 do bionadob, cile se nedafi naplnit stejné jako ve StfedoCeském kraji.
Mésto naopak bez problémil naplituje ukazatele oddéleného shromazd’ovani papiru,
skla, plastli a vyuziti komundlnich odpadi celkem.

Cilem bodu C.2 je zajisténi odbytu zbytkovych KO k vyuziti. Obec by méla sledovat

a zapojit se do aktivit k realizaci POH kraje, které budou zaméfeny na zajisténi
novych zafizeni pro vyuziti zbytkovych KO. Novym zafizenim, pokud budou
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postupné budovana, nabidnout k vyuziti 1000 t smé€snych KO v 2013 (nebo pozdéji,
jak budou k dispozici). V roce 2020 pak nabidnout cca 1,4 tis. tun smésnych KO. Cil
neni zatim plnén. V ramci Stiedoceského kraje nejsou K dispozici vhodna zafizeni
pro vyuziti KO. Prevazna ¢ast odpadi — 99% se stale jesté skladkuje.

Téma kalt z COV nebylo hodnoceno, ale celkovy podil vyuzitych kali v ramci
Stiedoceského kraje ¢ini 66% v r. 2012 a zde je spatfovan soulad s POH kraje. Cil je
plnén.

4.8 Nakladani s komunalnimi odpady v Roztokach

KO jsou na tizemi obce shromazd'ovany na SD do kontejnerti a boxi, na uréenych
sbérnych mistech do barevné rozliSenych zvonu. Velkoobjemovy odpad a bioodpad
je na sbérném dvofe a vV ramci pravidelnych mobilnich svozi na pfedem ur¢enych
svozovych mistech shromazd’ovan do VOK. Nebezpecny odpad je na sbérném dvoie
a Vramci mobilnich svozli oddélené¢ sbiran do uzavienych kovovych boxil.
Nakladani s KO zajistuji Technické sluzby mésta Roztoky. Spole¢nost Regios, a.s.
ma uzavienou smlouvu s méstem na svoz smésnych KO a BRO. Smésné KO jsou
ukladany na skladku komunalniho odpadu v Uholiékéch, tfidéné BRO z domacnosti,
z udrzby zelené a ze zahrad jsou ukladany na Kompostarnu Jena v Uholickach.
Piehled jednotlivych subjekti zajist'ujicich nakladani s BRO je v tabulce ¢. 18.

Tabulka 18: Piehled naklddani s biologicky rozloZitelnymi odpady v Roztokdch

ZARIZENI BIOLOGICKE ODPADY
Kompostarna Veltrusy, SETRA s.r.0. Kaly z ¢istirny odpadnich vod
Kompostarna Jena, Uholicky BRO ze sbérného dvora, z mobilnich svozi,
Z udrzby zelené¢ a hibitova
Kompostarna Jena, Uholicky BRO zbionadob — zudrzby zahrad a
Z domécnosti
Skladka Uholicky SKO, nevyttidény bioodpad

Zdroj: vlastni

4.8.1 Produkce vybranych druhi komunalnich odpadi

Z grafii na obrazcich ¢. 14 az 17 je patrny vyvoj vybranych druht tfidénych KO
a smésnych KO. Zatimco pomérné zastoupeni papiru, skla, plasti bylo v rozmezi let
2007 — 2012 pomeérné stabilni, produkce smésnych KO zaznamenava snizeni ve
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prospéch BRO. Z puvodnich 18,43% ziskanych BRO zroku 2007 se produkce
posunula na hodnotu 35% podilu ziskdni BRO. Naopak produkce smésnych KO
klesla z ptivodnich 64,21% v roce 2007 na hodnotu 49% v roce 2012. Tento vyvoj je
pfiznivym jevem v separaci BRO ve prospéch snizeni produkce smésnych KO.
V priméru o 14%. Je to dano zlepSenim podminek pro oddéleny sbér BRO.

2007 vyvoj produkce odpadii 2010 VYM:J' PI'OSUKCG odpadd
W 8,53% 4 1206 B Papir 758% 4 1105 m Papir
3.99% Osklo 0 3,92% Osklo
B 0320 | Oplasty ® 0,30% |Oplasty
’ mkovy mkovy
@Bio mBio
B 18,43% @SKO @SKO
B 29,14% B Pneu
B Pneu B 054%
B 0,40%

Obrazek 14: Vybrané komundlni odpady v roce 2007 v [%] (zdroj vlastni)
Obrazek 15: Vybrané komundlni odpady v roce 2010 v [%] (zdroj viastni)

2011 vyvoj produkce odpadt
5%

2012 VX)IOj produkce odpadt

ESKO B SKO
OPET OPET
BPAPIR =PAPIR
EBIO ®mBIO
OSKLO O SKLO

4%

Obrazek 16:Vybrané komundlnich odpady v roce 20011 v [%] (zdroj: viastni)
Obrazek 17: Vybrané komunalni odpady v roce 2012 v [%] (zdroj: vlastni)

Vyvoj produkce SKO a BRO v letech 2007 - 2010 porovnava tab. ¢. 19, z niz je
patrny posun ve vyvoji produkce BRO zejména po r. 2008, kdy byl zaveden tfidény
sbér BRO.
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Tabulka 19: Produkce vybranych slofek komundlnich odpadii v letech 2007-2010

Komodita 2007 2008 2009 2010

produkce v (t) (t) (t) (t)
Papir 195,11 220,92 223,35 215,02
Sklo 94,34 109,02 116,22 115,16
Plasty 91,22 98,10 92,92 109,76
Kovy 7,34 7,65 13,95 8,40
BRO 421,60 431,35 723,95 816,21
SKO 1468,90 1627,98 1610,44 1521,67
Pneu 9,17 11,69 12,00 15,11
CELKEM 2287,68 t 2506,71t 2729,63 2801,33

Zdroj: vlastni

Obrazek ¢. 18 predstavuje vyvoj za sledované obdobi v letech 2009 - 2012. Zde je
patrné, ze od roku 2010 mnozstvi BRO osciluje na hodnotach 800 t, ale mnozstvi
smésnych KO nadéale klesd. To vede k finanénim uspordm pii odstrafiovani
smésnych KO.
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Obrazek 18: Vyvoj produkce SKO a BRO v letech 2009 — 2012 (zdroj: vlastni)

4.9 Pilotni projekt tfidéni BRO do bionadob v roce 2008

V roce 2008 zahdjilo mésto pilotni projekt tfidéni BRO z domacnosti a zahrad
scilem efektivngjsiho vyttidéni KO. Meésto nabidlo obcanim tfidéni BRO do
bionadob, aby tak plnilo opatieni stanovena v POH obce.
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Zajem projevilo 533 domacnosti, kterym mésto zajistilo svoz bionadob o objemu
1201 a 240 | za cenu 840 K&/mésic a 1100 K¢&/mésic. Castka zahrnovala pronajem
nadoby a 2 svozy. Mésto jesté v roce 2008 reagovalo na kladny ohlas ze strany
obyvatel a ziskalo od Statniho fondu Zivotniho prostiedi (SFZP) dotaci na pofizeni
100 ks kompostéra k podpoie domaciho kompostovani a 600 ks bionadob. Pocet
100 ks kompostérii predstavuje 5% podil z celkového poétu doméacnosti. Z ptehledu
Vv tabulce ¢. 20 vyplyva, Ze pocet bionadob linearné roste v praméru o 50 ks za rok.
Mnozstvi svazenych bionadob vroce 2013 piedstavuje piiblizné 45% podil
z celkového poctu nemovitosti.

Tabulka 20: Vyvoj pocétu bionddob v letech 2008 — 2013

Rok Pocet bionadob v obci
2008 533 ks
2009 616 ks
2010 670 ks
2011 728 ks
2012 761 ks
2013 810 ks

Zdroj: vlastni

4.9.1 Produkce BRO v obci

V nésledujicim ptehledu Vv tabulce €. 21 jsou data tykajici se produkce BRO
a doplinkove také SKO v letech 2006 - 2010. Piehled je opét graficky zndzornén
a je z n¢j patrné, ze mnozstvi separovanych biologickych odpadi postupné z roku
2006 do roku 2010 stouplo o polovinu. Vypocet mérné produkce na obyvatele pii
poméru vytfidénych BRO Kk poctu obyvatel dosahuje vroce 2010 hodnoty
112 kg/osobu.

Tabulka 21: Celkovd produkce a mérna produkce BRO na obyv. v letech 2006-2010

rok pocet obyv.| BRO (t) BRO/obyv. SKO (t) SKO/obyv.
2006 6452 403,82 0,063 1467,84 0,228
2007 6770 421,00 0,062 1468,90 0,217
2008 7055 431,00 0,061 1627,98 0,231
2009 7196 723,95 0,101 1610,44 0,224
2010 7286 816,21 0,112 1521,67 0,209

Zdroj viastni
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Graf na obrazku ¢. 19 zobrazuje vyvoj v separaci BRO v Roztokach za obdobi let
2003 — 2012. Z tohoto grafu je vidét priznivy stav zejména od roku 2008, kdy byl
zahajen pilotni projekt na tfidéni z domdacnosti a zahrad. Produkce za sledované
obdobi vzrostla 2,5 krat.

Produkce BRO v tunach
v letech 2003-2012

853,6
803,36 801,08

705,97

403,82

332,02

2003 2004 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Obrazek 19: Vyvoj produkce BRO v letech 2003 — 2012 (zdroj vlastni)

Graf na obrazku ¢. 20 zobrazuje podrobnéji zastoupeni jednotlivych BRO. Jedna se
o0 tiidéné BRO z domacnosti do bionadob (modra), ze zahrad a z domacnosti do
VOK na SD v ramci mobilnich svozil (Cervend) a z udrzby vetejné zelené¢ do VOK
(zelend). Produkce na SD klesa ve prospéch sbéru do bionadob, coz je po zavedeni
ttidéni BRKO do bionddob pochopitelné. Produkce odpadii z udrzby vetejné zelené
stoupla v roce 2012 v priméru 4,5 krat. V obci byl realizovan projekt na oSetfeni
alejovych drevin redukénim fezem a zintenzivnila se Udrzba vetejné zelené formou
pravidelnych se¢i. Ptiloha ¢. 3 diplomové prace obsahuje fotografie sukazkami
nakladani BRO v obci, ptiklady tfidéni BRO do bionadob, sbéru BRO do VOK pii
mobilnim sbéru a nakladéani s BRO na sbérném dvofe.
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produkce BRO v t/rok

M Sbérné
456,46 449,5 435,07 nadoby
325,35
H Shérny dvir
i VOK

2010 2011 2012

Obrazek 20: produkce BRO podle zpisobu sbéru v letech 2010 — 2012 (zdroj vlastni)

4.10Vyuctovani prijmi a vydaji za OH obce v roce 2012

Piehled piijmG a vydaji za OH obce vroce 2012, ktery je pftilohou ¢&. 2 této
diplomové prace, vycisluje ndklady na tfidéné a netfidéné odpady, pronajem
pozemku na SD do zafi roku 2012. Ptijmy pak tvofi polozky za tfidény sbér KO,
mistni poplatky a pfispévek spolecnosti Regios, a.s. za odstrafiovani ¢ernych skladek
zarok 2011 a 2012, dale piispévky za zapojeni se do systému od spol. Asekol, Eko-
Kom, Elektrowin. V piehledu piijmt a vydaju za netfidény odpad, tedy SKO za rok
2012 chybi poloZzka pohledavek za mistni poplatek, kterd v roce 2012 ¢inila
804.500 K¢. Pti sazbé poplatku 500 K¢/os. se jednalo o 1 609 dluznik.

V tabulce ¢. 22 nejsou do vydaji zahrnuty naklady na pronajem pozemku na provoz
SD. Ten byl v prubéhu roku 2012 ukoncen, jelikoz doslo k vystavbé dvora nového.
Rozdil mezi vydaji a pfijmy na rok 2012 tedy ¢ini 2 095223 K¢. Tato castka
ptedstavuje podil dotace na OH obce ve vysi 30%, coz je v celorepublikovém
méfitku primérnd vyse. V pfipad¢ GspéSného vymahani pohledavek v roce 2013
a nasledujicich obdobich bude vyvoj piijmi jesté piiznivéjsi a projevi se v niz§im
procentu dotaci obce na management OH.
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Tabulka 22: PFjmy a vydaje OH Roztok v roce 2012, [%] dotace, kterou mésto doplaci

Rok 2012 Piijmy v K¢ Dotace v % Vydaje v K¢
Netfidény SKO 3230799 10% 3599 322
Ttidény odpad |  ---mmmmememeeee- 3295 104
Celkem 4799 203 30% 6 894 426

Zdroj: vlastni

Tabulka ¢. 23 ukazuje rozdily ve vydajich na odstranéni 1 tuny tifidénych BRO
ukladanych na kompostarnu a 1 tuny smésnych KO ukladanych na skladku odpadu.
Rozdil ve financich je primémeé 700K/t a je ve prospéch kompostovani.

Tabulka 23: Ndklady na odstranéni 1tuny BRO s SKO v roce 2010 a 2012

Niklady na odstranéni 1t Néklady na odstranéni 1t
Rok BRO - kompostovanim SKO - skladkovanim
2010 1230,08 K¢ 2109,12 K¢
2012 1443,00 K¢ 2109,12 K¢

Zdroj: vlastni

Tabulka ¢. 24 vyc¢isluje primémé ceny za vyvoz 1 bionadoby v roce 2011 a 2012
s tim, Ze ve svozu bionddoby neni zahrnut Zadny prondjem. SvaZzené bionadoby jsou
ve vlastnictvi obcantl.

Tabulka 24: Priimérné ndklady na svoz 1 bionddoby v K¢, rok 2011a 2012

Rok 2011 2012

Primérné naklady na svoz 1 bionadoby 551,20 K¢ 612,65 K¢

Zdroj viastni

V tabulce ¢. 25 je cenik kompostarny Jena z roku 2013 za ulozeni 1 t BRO
vV jednotlivych provozovnach v Uholi¢kach, Malesicich a Modleticich. Cena
za uloZeni 1t bioodpadu je zavisld na druhu bioodpadi, ktery je zpracovavan.

Tabulka 25: Cenik za uloZeni It bioodpadu na kompostirnu Jena, rok 2013(zdroj: www.jena.cz)

Cena v K¢ bez DPH
Druh odpadu Kod odpadu ]
Uholicky Malesice Modletice
Listi,trava 200201 670 795 750
Patezy, kofeny 200201 1.650 1.650 1.650
Ovoce, zelenina 200304 295
Vykopova zemina 250
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4.11Porovnani vybranych indikatori pro nakladani s BRO

ve vybranych regionech

Provedla jsem porovnani dostupnych dat u dvou regioni Prahy a Roztok.
Neprovadéla jsem statistickou analyzu dostupnych dat vzhledem ke skutecnosti,
ze porovnavané regiony tj. Roztoky a Praha maji odlisné metody fizeni OH
a podminky pro statistické porovnavani dat jsou rozdilné. Snazila jsem se vSak
porovnavat podobné znaky v oblasti nakladani s BRO. Piestoze oba porovnavané
regiony Praha a Roztoky maji riznou velikost a hustotu obyvatel, odlisny charakter
zastavby a dostupnost technickych zatizeni pro vyuziti KO, data se dala porovnat
V nasledujicich ukazatelich:

Meérna produkce KO a smésnych KO
V roce 2011 bylo v Praze vyprodukovano 313 kg KO na osobu a z toho
smésnych KO bylo 199 kg/obyv./rok.

V roce 2010 cinila produkce KO v Roztokach cca 460 kg/osobu a z toho
smésnych KO bylo vyprodukovano 209 kg/obyv./rok. Vysoka produkce SKO
na osobu se v Roztokach projevuje z toho divodu, Ze je vztahovana k poctu
obyvatel zroku 2010, ktera dle evidence obyvatel ¢inila 7286 obyv.
Ve skuteCnosti ma mésto dle kvalifikovanych odhadii cca 10 tis. obyvatel
vcetné téch, kteti v Roztokach nemaji trvalé bydlistée.

Ekonomické aspekty rizeni OH

Cinnost pii fizeni OH z pohledu obce, ktera je dle zikona ptivodcem odpadi,
nebyva zekonomického hlediska ziskova. Oba regiony, 1 pfi rozdilném
managementu fizeni, OH finan¢né dotuji. Dotace v Roztokach jsou na Grovni
30%, v Praze v rozmezi 23 — 28%. Svoz smésnych KO je z vétSinové Casti
hrazen z poplatkid od obcant, dotovano je tfidéni vyuzitelnych slozek KO,
svoz velkoobjemovych odpadii a nebezpecnych odpadii.

Ndklady na vyvoz 1 bionadoby

Néklady na vyvoz 1 bionddoby ¢ini v Roztokach v roce 2012 v priméru cca
612,65 K¢. Jedna se o sezonni vyvoz od dubna do listopadu, kdy tuto sluzbu
obCaniim hradi mésto. Prazané plati primérné pifi obou velikostech 120 |
a240 | za sezénni svoz 780 K¢&. Celoro¢ni vyvoz vychazi v priméru na
1150 K¢&. Prazské ceny zahrnuji také pronajem bionadob. Rozdil v platbach
mezi Prahou a Roztokami je 168 K¢, ktery v pfipadé Prahy zohlediuje
pronajem nadoby.
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VI.

Materialové vyuziti BRO

V obou regionech postupné klesa podil KO odstranovanych skladkovanim.
Pozitivni je rust materialového a energetického vyuziti odpadd, coz se tyka
také materialového vyuziti BRO z odpadd komunalnich. Roztoky, které jsou
soucasti Stiedoceského kraje, dosahuji 10% vyuziti BRKO. Praha pak
v ramci svého kraje dosahuje 9% vyuziti BRKO (MZP, 2012(a).

Praha jiz nyni plni cile pro snizovani podilu BRKO ukladanych na skladky
hodnotami mémého mnozstvi zroku 2010, ktery c¢ini 42 kg/obyv./rok.
Predpokladany cil skladkovaného BRKO je do roku 2020 ve vysi
53 kg/obyv./rok. Roztoky ani Stiedocesky kraj tento cil neplni.

Odstranovani smesnych KO

Praha vétSinovy podil smésnych KO odpadii odstraiiuje spalovanim v zafizeni
na energetické vyuziti odpadi (ZEVO Malesice) s kogeneracni jednotkou na
vyrobu tepla a el. energie. S touto skutecnosti souvisi plnéni pfedchoziho
bodu V., kdy Praha diky energetickému vyuziti odpadt, uklada na skladky
jen maly podil BRKO a plni tak povinnost POHp o skladkovani BRKO.
Roztoky cely podil smé&snych KO ukladaji na skladku odpadti v Uholi¢kach.
Dle POH obce maji Roztoky v roce 2013 nabidnout k vyuziti 1000 t odpadd.
Realizace tohoto cile nebyla dosud zah4jena.
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5 Diskuse

Po zpracovani udajb, které mi poskytli zaméstnanci MU Roztoky a Magistratu hl. m.
Prahy Ing. Ladislav Zeman a Ing. Petra Strouhalova, z udaji zvefejnénych v obou
Planech odpadového hospodartstvi a z hodnoticich zprav o plnéni Plani odpadového
hospodafstvi, ze zpravy MZP o stavu zivotniho prostiedi v CR v roce 2011
a z dostupnych udaji CSU, Cenia a Eurostatu, jsem se pokusila porovnat a zhodnotit
ekonomické vysledky OH obou regiont Prahy a Roztok ajejich uroven v oblasti
nakladani s BRO a nakladani s BRO porovnat se zkusenostmi v zahranici.

Oba regiony maji pfijata opatieni pro nakladani s BRO:

Oba maji pfijaté POH a v ramci jejich plnéni maji stanovené cile.

Oba regiony maji piijaté Obecné zavazné vyhlasky, kterymi se stanovi systém
shromazd’'ovani, sbéru, pfepravy, tfidéni, vyuzivani a odstranovani komunélnich
odpadii. Dle mého nazoru tedy oba regiony vyuzily legislativnich ndstroji
Kk napliovani svych koncepci v oblasti OH, kterymi jsou POH a OZV.

S tim souvisi zvolené finan¢ni nastroje U obou regiontl, tedy zpisob thrad a jejich
vySe za odstraniovani KO. Hospodarsky vysledek regionl je podobny, V piipadé
Prahy vSak finan¢né vice zatéZuje obCana, zatimco V piipadé¢ Roztok je tato ¢innost
poskytovana spiSe jako sluzba obcanovi. Otazkou je, zda se chovat ekonomicky
¢i ekologicky. Zavedeni kapitacni platby v Roztokach pfineslo pozitivni vysledky
vV minimalizaci vyskytu ¢ernych skladek. Obcané vyuzivaji sluzeb sbérného dvora
I mobilnich svozi objemnych a nebezpeénych odpadi, svozu BRO do bionadob
aformou svozu VOK. To vse vramci kapitacni platby. Oba zvolené financni
ndstroje dosahuji témer stejného ¢i podobného vysledku a jsou funkcni. Je to tedy
otdzka volby. Také legislativa nam dava moznost volby ze tfi variant thrad za
odstranéni KO. Otazkou je, ktery ze systémt tthrad je pro ob¢ana motivujici.

Pak je tady tfeti, dobrovolny ndstroj, kterym je osvéta, vychova a vzdélavani.
Myslim si, ze pro plnéni cili OH je neméné dulezity. I zde maji oba regiony
fungujici informacni systém ve formé& webovych stranek, brozur, letack ¢i periodik.
Oba regiony vyc€lenuji finan¢ni prostfedky na tyto dobrovolné nastroje, spolupracuji
se Skolami a s vefejnosti. Vychova a obecné povédomi o tom, jakym zpisobem
vobci funguje odpadové hospodaistvi, je dilezita. Tento jev hodnotim kladne
a doporucovala bych i naddle této ¢innosti vénovat pozornost \ financni prostredky.

U obou regionti také dobte funguje systém shromazd'ovani, svozu, ptepravy, tfidéni
BRO, ktery oba regiony ptednostné kompostuji a Vyuzivaji k tomu stejného zafizeni

63



kompostarnu spole¢nosti Jena v Uholi¢kach. Praha ke shromazd’ovani BRO vyuziva
1 jeji dvé pobocky v MaleSicich a Modleticich. Praha planuje v roce 2014 vystavbu
dvou novych zafizeni pro vyuziti BRO — dvé kompostarny na kazdém bichu Vltavy
jednu. Realizaci kompostaren Praha vyfesi otazku logistiky, zpracovani a vyuziti
BRO na svém tzemi. Roztoky maji vyhodu v oblasti logistiky, jelikoz kompostarna
Uholicky, kde se BRO kompostuje, je vzdilena 6 km od Roztok. Kapacita
kompostarny je zatim dostacujici a proto Roztoky vystavbu vlastniho zafizeni
neplanuji.

Praha k odstranovani KO tedy i BRKO obsazenych ve zbytkovych KO vyuziva
ZEVO Malesice, coz je zafizeni na energetické vyuzivani odpadi. Dosahuje tim
vysokého podilu vyuziti odpadi. Tento jev hodnotim kladneé.

Roztoky skladkuji smésny KO na skladce spol. Regios, a.s. v Uholikach.
Ptipravovand novela zdkona o odpadech planuje poplatky za ulozeni odpadi na
skladky zvysit a Roztoky by se na tuto skute¢nost mély piipravit. V ramci POH obce
maji plnit své cile, kdy je planovano odklonit od skladkovani 1000 t odpadu ro¢né.
Roztoky mohou vyuzit stavajiciho zafizeni v MaleSicich, jelikoz je Praha
v sousednim regionu a kapacita zafizeni je pro potfeby Roztok zatim dostatecna.
Mohou také vstoupit v jednani s ostatnimi mensimi regiony v ramci Stfedoc¢eského
kraje o vystavbé nového zatizeni, jehoz stavbu by podpotily.

Zda se, ze OH je takovym zivym organismem, ktery reaguje na kazdou zménu
podminek pii naklddani s odpady a zalezi na managementu fizeni, na finan¢nich
a technickych moznostech, které dévaji Sanci dosahovat dobrych hospodatskych, ale
také environmentalnich vysledk.

Systémy fizeni odpadového hospodafstvi u obou regionti v oblasti nakladani jsou
funkéni. Otazka pro dalsi regiony v ramci StfedoCeského kraje a ostatni kraje v ramci
celé CR je v oblasti dostateénych kapacit a modernich technologii pro zpracovani
a vyuziti odpadti (Hejatkova, Skodova, 2012). Ve vystavbé je n&kolik bioplynovych
stanic zafizeni pro MBU odpadii a je tieba vybudovat nova zafizeni pro energetické
vyuziti odpadii. Cile POH jsou ve vétSinovém meéfitku plnény. Nedafi se plnit cile
pro skladkovani BRKO ve StfedoCeském kraji. Praha, jako samostatny kraj, svoje
zavazky v oblasti skladkovani BRKO plni.

Staty zadpadni Evropy napt. Rakousko, Némecko a severské staty maji integrované

systémy pro materidlové ¢i energetické vyuziti KO na vysoké urovni. Z ptiklada
uvedenych v zahrani¢ni praxi je zfejmé, Ze opatieni piijata v riiznych evropskych
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zemich se do roku 2016 postupné naplni. Evropské zem¢ k tomu vyuzivaji vSechny
dostupné nastroje legislativni, finan¢ni i dobrovolné.

Na druhé strang jsou staty jako napi. Recko Spanélsko, Irsko, Portugalsko a nékteré
staty byvalého vychodniho bloku, které nemaji pfijata zadna kritéria a opatieni
a vétsinu odpadi stale jesté skladkuji. Na problém mnozstvi odpadi a nakladani
s odpady reaguji napf. navySenim poplatkt za ukladani odpada na skladky. V Irsku
tyto sazby vzrostly étyfnasobné (OECD, 2010, MZP, 2012 (b).
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6 Zaver

V Roztokach je prioritnim zajmem Vv ramci ISNO uplatiiovani principu predchézeni
vzniku odpadid. U BRO probiha formou individualniho kompostovani u rodinnych
domi, ¢i komunitnim kompostovanim, které v Roztokach probiha v MS a ZS, nebo
napf. v zahradkaiskych koloniich a v bytovém komplexu na TyrSové nam. Probiha
také projekt oddélen¢ho sbéru BRO do bionadob, ktery umoziiuje po ulozeni
na kompostarn¢ jeho materidlové vyuziti. Projekt separace BRO do bionadob
¢1 moznost odevzdani BRO na SD ¢i v ramci mobilnich svozii piispiva ke snizovani
mérné produkce SKO. Projekt vede také k financnim Gspordm. Finan¢ni rozdil mezi
skladkovanim odpadii a kompostovanim je cca 700 K¢/t ve prospéch kompostovani.
Meésto tim Setfi nejen finanéni prostiedky vynakladané na odpadové hospodarstvi
meésta, ale predevSim se oddélenym sbérem BRO snazi snizovat podil BRKO
ukladanych na skladky a zvysit tak materidlové vyuziti odpadi. K tspéchu ptispiva
také informacni kampan probihajici v mésicniku ODRAZ, ktera obyvatele pravidelné
upozoriiuje na moznost tiidéni KO.

Navrhuji pro tizeni OH obce postupovat dle vypracovaného schématu, které zahrnuje
monitoring a analyzu indikatort.. Zpracovani jednotlivych dat pfispéje ke konecnému
navrhu feSeni v oblasti nakladani s odpady a volbé koneéného =zafizeni pro
zpracovani BRO.
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Navrh opatreni

S ohledem na povinnost plnit cile evropské smérnice implementované do ceské
legislativy tykajici se snizeni mnozstvi opadii uklddanych na skladky, sniZeni
procentualniho zastoupeni biologickych odpadi ve smésnych komunélnich
odpadech, podpory materialového ¢i energetického vyuziti, navrhuji:

- podporovat domaci kompostovani napt. piispévkem na potizeni kompostéri,

- Umoznit ob¢aniim celorocni svoz ttidénych biologicky rozlozitelnych odpadi
Z bionadob,

- tridénim postupné snizovat procentualni zastoupeni bioodpadii ze SKO ze
40% na 10%,

- tfidénim snizit objem SKO az 0 30%,

- tfidénim snizit finan¢ni ndklady na svoz a odstranéni SKO,

- 0¢innym vymahanim pohledavek za platby odpadu snizit rozdil mezi piijmy
a vydaji a tim celkové dotace na OH mésta.

V navaznosti s tim navrhuji dale pokracovat v osvéte a vzdélavani obyvatel. A to jak
Siroké vetejnosti, tak predSkolni a Skolni mlddeze. Prostfednictvim mési¢niku
ODRAZ a webovych stranek mésta, informacnich letackt, povidanim si s détmi ve
Skolach a Skolkdch a moZnosti navstivit Sbérny dvir v ramci vyuky. Pro zpétnou
vazbu vytvofit pro Skolni mléddez kviz a otazky tykajici se odpadového hospodatstvi
V obci. Mezi ob¢any uskute¢nit dotaznikové Setfeni o jejich preferencich pro budouci
investice do novych zafizeni na odstranovani odpadii napi. realizaci bioplynové
stanice, i zafizeni na energetické vyuziti odpadd. Vysvétlit obéaniim ekonomickou
stranku odpadového hospodarstvi obce, financni pozitiva pfi tfidéni odpadi a jejich
vyuZiti, motivovat obCany k této ¢innosti cestou bonusti a uspor. Pfistupovat k této
problematice tak, ze odpady jsou surovinou, kterou lze vyuZzivat. To by mélo byt
moto ,,Odpady jsou surovinou®. Tato opatieni a cile by se daly realizovat v ramci
obce a projevila by se ve stanoveni vySe poplatkii za nakladani s odpady. Dale
navrhuji v ramci ISNO v obci navrhnout pro obec realizaci komunitni kompostarny,
kterda nepodléha povinnostem dle zdkona o odpadech a nachazi se v rezimu
predchdzeni vzniku odpadu. Vyslednym produktem je vyhradné zeleny kompost,
ktery nepodléha registraci a mize byt vyuzit pii obnové a udrzbé vetejné zelené.
Podporovat legislativni zménu pro limit komunitnich kompostaren pro mnozstvi
zpracovavaného BRO.

V krajském méfitku v rdmci navdzani spoluprace s ostatnimi menSimi obcemi, by
byla zcela jist€ mozna a redlna vystavba bioplynové stanice na vhodném a dopravné
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dostupném misté. Roztoky maji €istirnu odpadnich vod, jejiz produkce Cistirenskych
kalll by se dala vyuzit v navrhovaném zatizeni. Obec Uholi¢ky buduje také COV.
Vyuzit by bylo mozné i ostatni biologické odpady, gastroodpad, bioodpad od
potravinovych fetézcl, odpad ze zemédélské Cinnosti, kterd v okolnich obcich stle
probiha napt. z chovu hospodaiskych zvifat. Nevyhodou jsou vysoké pocateéni
investice. BPS ma také ale i pfijem a to z produkce bioplynu, ktery se kogeneruje na
el. energii ¢i teplo, a pfijem z produkce digestatu, jez lze vyuzit jako organické
hnojivo.

V druhém piipad¢ 1ze podporovat vyuzivani BRO na kompostarné a ostatni odpady
vyuzivat energeticky tedy v zafizenich na energické vyuziti odpadii, kterd maji také
své kogeneracni jednotky na vyrobu el. energie a tepla.

Financovat takto naro¢né projekty je mozné prostiednictvim Statniho fondu
zivotniho prostiedi (SFZP), z opera¢niho programu Zivotniho prostiedi (OPZP),
ktery vyhlaSuje pro obdobi od roku 2013 — 2020 postupné jednotlivé vyzvy. Jedna
z oblasti podpory pro ,,nakladani s odpady* je prioritni osa 4 - oblast podpory 4.1 —
»ZKvalitnéni nakladani s odpady“. Z podporovanych projekti jsou to napf.
kompostarny a bioplynové stanice pro zpracovani bioodpadi, zafizeni na energetické
vyuziti komunalniho odpadu. Na takto finan¢né naroénych projektech by mohla obec
participovat s ostatnimi a feSit tak odklon skladkovani komunalnich odpadd.

Odpadové hospodaistvi obce v oblasti nakladani s BRO je ,,Zivym organismem®
zavislym na mnoha faktorech proménlivych v Case. Né&které jsou mezi sebou
vzajemne propojené nckteré jsou na sob& zéavislé. Pfi hodnoceni uspeSnosti
zvoleného zptisobu nakladani, by bylo vhodné vybrané indikatory posuzovat v ramci
obce v uréenych Casovych intervalech a ziskana data porovnavat s praxi z jinych
regiont. Kvalitni analyza jednotlivych indikatort je dle mého nazoru piredpokladem
uspesného rozhodovaciho procesu.
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Priloha 1: Evropska a ¢eska legislativa souvisejici s poZadavky pro nakladani
s biologickymi odpady a hnojivy

Smérnice ¢. 91/689/EEC o nebezpecnych odpadech.

Smérnice ¢ 94/62/ES o obalech a obalovych odpadech ve znéni Smérnice
Evropského parlamentu a Rady ¢. 2004/12/ES a Smérnice Evropského parlamentu
a Rady ¢. 2005/20/ES.

Smérnice Rady ¢. 86/278/EHS o ochran¢ Zivotniho prostfedi, zejména pudy pii
pouzivani kalii z ¢istiren odpadnich vod v zeméd€lstvi.

Vyhlaska ¢ 294/2005 Sb., o podminkach uklddani odpadlii na skladky a jejich
vyuzivani na povrchu terénu a zmén¢ vyhlasky ¢. 383/2001Sb., o podrobnostech
nakladani s odpady, v platném znéni.

Vyhlaska €. 382/2001 Sb., o podminkach pouziti upravenych kalli na zemédélské
pudé v platném znéni.

Vyhlaska ¢&. 274/1998 Sb., o skladovani a zptsobu pouzivani hnojiv v platném
znéni.

Vyhlaska €. 273/1998 Sb., o odbérech a chemickych rozborech vzorkd hnojiv
V platném znéni.

Vyhlaska €. 474/2000 Sb., o stanoveni pozadavkl na hnojiva v platném znéni.
Zakon ¢. 156/1998 Sb., 0 hnojivech v platném znéni.

Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech v platném znéni.
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Piiloha 2: Piehled prijmu a vydaji za OH obce Roztoky v roce 2012

Vyuctovani nakladi na netfidéné odpady za rok 2012

Svoz SKO - popelnice, kontejnery 3.016.037 K¢
Uklid mésta, kose 526.989 K¢
Cerné skladky 3.620 K¢&
Ostatni naklady 52.676 K¢

Naklady na netifidéné odpady celkem

3.599.322 K¢

Vyuctovani naklada na tfidéné odpady za rok 2012

Provoz SD 175.720 K¢
Zvonova stani 664.568 K¢
Objemné odpady 538.673 K¢
Stavebni sut’ 178.966 K¢
Plasty 247.572 K¢
Papir 163.872 K¢
BIO 995.328 K¢
Sklo 20.874 K¢
Napojové kartony 65.933 K¢
Pneumatiky 71.217 K&
Kovy 9.110 K¢
Nebezpeéné odpady 152.025 K¢
Zpétny odbér elektrospotiebicl 5.336 K¢
Ostatni ndklady 5.910 K¢
Naklady na tfidéné odpady celkem 3.295.104 K¢
Naklady celkem 6 894.426 K¢
Néjem za pozemek SD 803.750 K¢

Naklady celkem véetné najmu

7.698.176 K¢

Vyuétovani piijmi za odpady

TS trzby sbér 375.199 K¢
Asekol 11.055 K¢
EKO-Kom 1.042.287 K¢
Poplatky za SKO 3.230.799 K¢
Elektrowin 39.863 K¢
Regios, prispévek na odstranéni Eernych 100.000 K¢
skladek zar. 2011 a 2012 dle smlouvy

Piijmy celkem 4.799.203 K¢
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Priloha 3: Vybrané fotografie nakladani s BRKO v Roztokach

BI00DPAD

ASA S

12/03/2011

'

Fotografie 4: Mobilni sbér do velkoobjemovych kontejnerii(foto viastni)
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Fotografie 5: Novy sbérny dviir — tiidéni BRKO a papiru (foto viastni)

15/01/2013

Fotografie 6: Sbérny dvir — tiidéni dieva (foto viastni
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Piiloha 4: Piehled kompostiren Praha a Stredocesky kraj

Legenda

3¢
z Kompostarna 0 Spalovna . Bioplynova stanice o Ostatni ﬁ Zpracovatelé VZP (dostupné z podrobnéh:

Zdroj:www.zera.cz

Area spol. s r.o., Karlovarska 20, Praha

Jena, Praha 10, MaleSice, zpracovani BRO z Gdrzby zelené a ze zemé&délské ¢innosti
Sadovnictvi Havranek, Reporyjska 11, Jinonice zpracovani BRO

NKP Vysehrad, Praha 4, odpad z vlastni udrzby zelen¢

TDS Group s.r.o0., Letiiany, Praha 9, zpracovani BRO

SONO Plus, s.r.0., Cizkovice, zpracovani BRO a kalti z COV
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Piiloha 5:Bioplynové stanice a spalovny Stiedo¢eského kraje

Stiredocesky kraj — 15 bloplynek 51tuovanych zpravidla na thovychod
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