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1 UVOD

Rostliny jsou nedilnou soudasti nasi planety. Zivot, jaky zname, by bez rostlin nemohl
existovat (Kazda et al., 2010). Pfimo i nepfimo jsou rostliny souc¢asti nasi potravy. Rostliny
jsou také jediné, které¢ dokazi premeénit slunecni energii na chemickou energii uloZzenou
v uhlovodicich (Agrios, 2005). Zdravi rostlin je proto velmi diilezité a jejich ochrané je na
celém svété vénovana velkd pozornost. Pokud jsou znehodnoceny naptiklad polni plodiny,
muze to vést ke snizeni produkce. Lidé se neustdle snazi chranit rostliny pfed chorobami,
plevelem a Skudci. Existuje nékolik metod ochrany a stale se vyvijeji dalsi, pfedev§im
takové, které by nezatéZovaly piirodni prostiedi (Kazda et al., 2010).

Choroby, sktidci a plevele narusuji nebo znehodnocuji produkci ptiblizné 36, 5 % vSech
péstovanych rostlin na svété. Z toho 14, 1 % ztrat je zptisobeno chorobami. Ztraty zptisobené
onemocnénim rostlin se pohybuji okolo 220 miliard USD roéné (Agrios, 2005).

Vidime, ze ochrana rostlin je téma, které¢ je velmi dulezité. | kdyz si to mozna
neuvédomujeme, tykd se kazdého znas. VétSina lidi, kteti bydli v dom¢, maji vlastni
zahradku. Na ni si péstuji zeleninu, bylinky, ovoce, okrasné rostliny. Ti, ktefi ji nemaji, ale
urcité také néjaké rostliny péstuji. At uz jsou to rajcata na balkoné nebo pokojové rostliny.
Cas od ¢asu ale na rostlinich miizeme pozorovat vadnuti, usychani a dalii piiznaky, kterymi
nam rostliny fikaji, Ze je néco Spatné. Proto se védomosti z oboru ochrany rostlin mohou
hodit kazdému.

Tato prace obsahuje obecny tvod do oboru fytopatologie, ale také ¢ast v€novanou
béznym chorobam, se kterymi se mize kazdy z nas setkat. Proto je prace vhodna nejen pro
zaky a studenty stfednich a vysokych skol, ale také pro $ir$i vefejnost. Soucasti prace je
vyukova prezentace, ktera mize slouzit K doplnéni uciva o rostlinach a jejich ochrané na
stfednich $kolach. Pracovni listy pak slouzi k provéfeni znalosti. K této praci jsem také
vytvofila pexeso, které piedstavuje béZné choroby a muze poslouzZit jako néstroj

k rychlejsimu zapamatovani chorob a fytopatogent ¢i k provéteni védomosti.



2 CILE PRACE
Cilem této bakalaiské prace bylo vytvofeni vyukového a informacniho textu k tématu
,ochrana rostlin®. Touto praci jsem si kladla za cil seznamit ¢tenare, z fad studenti i Siroké
vefejnosti, Se zajimavym a dulezitym tématem, jakym bezesporu ochrana rostlin
a fytopatologie je. Cilem teoretické ¢asti bylo predstaveni metod diagnozy chorob, systému
pivodct chorob a zplisobli ochrany rostlin.

Cilem praktické ¢asti bylo vytvofeni pracovnich listi a vyukové prezentace, ktera by

obsahovala piehled béznych chorob, vyskytujicich se na zahradce i na polich, spole¢né se

stru¢nym popisem symptomu chorob.



3 LITERARNI RESERSE

3.1. Fytopatologie a ochrana rostlin

Kudela et al. (1989) definuje fytopatologii jako nauku o chorobach rostlin. Dle né&j se
Vv uz8im pojeti fytopatologie zabyva pouze chorobami biotického ptivodu, tedy chorobami
zpusobenymi Viroidy, viry, bakteriemi a houbami. V §irSim pojeti jsou pfedmétem zkoumani
fytopatologie zabyva i poskozenimi zptisobenymi Skidci.

Obor rostlinolékaistvi se piekryva s fytopatologii, ale klade vétsi duraz na ochranu
rostlin. Rostlinolékafstvi bychom tedy mohli oznacit jako nauku o ochran¢ rostlin (Gryndler
etal., 2013).

Poskozeni oznacuje zménu v morfologii rostlin; vyvoj rostlin se odchyluje od normalu
(Kocourek et al., 2015). Poskozeni rostlin mize byt zptsobeno nejenom Vviry, bakteriemi,
houbami a skudci, ale pfi¢inou mohou byt také abiotické vlivy, jako je $patné umisténi,
nedostatek zivin, nespravna péce (Vietmeier a Klug, 2014). V piipadé poskozeni vyvolané
nezivym cCinitelem mluvime o abiotickém poSkozeni (abion6ze). Mezi tyto Cinitelé patii
mimo jiné nevhodna teplota, kroupy, nadbytek vldhy. O bionoze hovoiime v ptipadé, ze je
poskozeni zptisobeno Zivym organismem, tedy $kiidcem nebo fytopatogenem (Kazda et al.,
2010).

Chorobou nazyvame stav rostliny, kdy se jeji fyziologické funkce odchyluji od normalu.
Je vyvolana patogennim organismem, tedy virem, viroidem, bakteriemi nebo houbami.
Reakci rostliny na puisobeni $kodlivého ¢initele nazyvame symptom neboli pfiznak. Soubor
ptiznakd dané choroby nazyvame syndrom choroby (Kazda et al., 2010).

Poruchou rozumime stav, kdy se fyziologické funkce odchyluji od normalu, ale pfic¢inou
neni patogenni organismus. Pfikladem muize byt porucha z nadbytku nebo nedostatku urcité
ziviny (Kuadela et al., 1989).

Poranéni je zména zplsobena kratkodobym ¢i jednorazovym puisobenim $kodlivého
faktoru, naptiklad kroupami ¢i hmyzem (Kidela et al., 1989).

Mikroorganismy, jez zptsobuji onemocnéni, oznaCujeme jako patogeny. Pokud
zpusobuji choroby rostlin, nazyvame je fytopatogeny (Kazda et al., 2007). Aby mohl byt
mikroorganismus oznacen jako patogen, musi vykazovat patogenitu. Patogenita je oznaceni
pro schopnost vyvolat onemocnéni. Mira patogenity je oznacCovana jako virulence.

Virulence tedy vyjadtuje relativni schopnost patogenu vyvolat dané onemocnéni. Virulentni
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patogen je schopen u hostitele vyvolat vSechny pfiznaky typické pro dané onemocnéni
(Gryndler et al., 2013).

Ke vzniku choroby jsou nutné 3 komponenty. Nachylné rostliny, virulentni patogen
a priznivé podminky prostiedi. Pro vznik choroby je nutné, aby se tyto faktory sesly ve stejny
Cas. Vztahy mezi t€émito komponenty vyjadiuje tzv. trojihelnik choroby (Obr. 1) (Hrudova
et al., 2006).

hostitel patogen

prostiedi

Obr. 1 trojuhelnik choroby (piekresleno dle Kudela et al., 1989)

3.2. Metody diagnézy

choroby, nasleduje $patny postup pii oSetieni. Spatna ochrana mize zpusobit finanéni,
hmotné, ale také ekologické Skody. Existuje nékolik diagnostickych metod. Metoda
symptomaticka, mikroskopickd, chemickd a biochemickd, sérologické metody
a molekularné¢ biologické metody (Rod, 2017). V nasledujicim piehledu si jednotlivé

metody kratce popiSeme.

3.2.1 Metoda symptomaticka
Symptomatickd metoda je zakladni metoda rostlinolékarstvi, kterd je dostupné pro vSechny
péstitele. Metoda je zalozena na uréeni ptivodce poskozeni po prozkoumani viditelnych

symptomt (Rod, 2017). Vice o této metodé se dozvime v kapitole 3.3.

3.2.2 Metoda mikroskopicka

Tato metoda uréuje pivodce choroby na zakladé¢ jeho typické morfologie nebo na zakladné
zmén rostlinnych pletiv. RozliSujeme metodu piimou, kdy se provede fez rostlinnym
pletivem a neptimou, kdy se patogen izoluje z rostlinnych pletiv, vycisti se a determinuje
pozdéji v laboratofi. Mikroskopickd metoda je vhodnd pro urovani néckterych
fytopatogennich hub. Elektronova mikroskopie se pak vyuziva ve virologii a k uréeni

dalsich patogent (Kazda et al., 2010).
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3.2.3 Metoda chemicka a biochemicka

Tyto metody jsou dostupné pouze v laboratotich, jelikoZz vyuzivaji specifickych vlastnosti
ptuvodct chorob, jako je barvitelnost ¢asti jejich bun€k, schopnost produkovat antibiotika,
zkvasovat cukry a jiné. Tato metoda je vyuzivana nejCastéji k urCovani fytopatogennich
bakterii, a také nékterych hub (Kazda et al., 2010). Mezi tyto metody muzeme zafadit také
kultivaci fytopatogent na zivnych médiich. Po pfeneseni patogenu na média se sleduji jeho

ristové charakteristiky (Hrudova et al., 2006).

3.2.4 Sérologické metody

Jedna se o metody zalozené na reakci protilatek. Nejrozsifenéjsi z téchto metod je ELISA
(Enzyme Linked Immunosorbent Assay). Tato metoda je rychla a spolehliva, ale pro jeji
provedeni je nutna specialné vybavena laboratof. Pomoci ni se urcuji virové, bakterialni,

a také houbové choroby (Kazda et al., 2010).

3.2.5 Metody molekularné biologické

Mezi tyto metody fadime PCR metodu (Polymerase Chain Reaction = polymerazova
fetézova reakce), ktera je zalozena na amplifikaci (zmnoZeni) segmenti DNA. Je vysoce
pfesna a dokaze urcit viry, bakterie i houby (Kazda et al., 2010). Dale zde fadime metodu
AFLP (délkovy polymorfismus amplifikovanych fragmentil) a RFLP (polymorfismus délky
restrikénich fragmentt) (Hrudova et al., 2006).

3.3. Symptomaticka diagnéza chorob rostlin
Symptom neboli pfiznak je reakce rostliny na ptisobeni patogenu, Skidce nebo abiotického
faktoru. Prvni projevy choroby, tzv. primarni ptiznaky (Symptomy), jsou ¢asto nenapadné
a snadno piehlédnutelné. AZ postupem Casu se pfiznaky zvyraziuji. To, jak ptiznak vypada,
ovlivituje také prostiedi, odolnost nebo stafi rostliny. Malokteré onemocnéni ma jen jediny
piiznak, podle kterého bychom jej urc¢ili. Choroba ma obvykle konkrétni soubor ptiznakd.
Naopak jeden symptom miiZze mit n€kolik pavodct. Naptiklad skvrny na listech mohou byt
zpusobeny viry, bakteriemi, houbami, $ktidci i abiotickymi podminkami (Kazda et al.,
2007). Symptomy nejsou statické a v ¢ase se méni. Zmena zavisi na vnéj§im, vnitinim
prostiedi a rozvoji choroby (Kazda et al., 2010).

Symptomaticka diagnéza je zakladni metoda k urCeni ptivodce poskozeni. Je pii ni
dulezité nejen se spravné divat, ale také znat ptivodce onemocnéni, odridu, podminky

prostiedi a dalsi (Kazda et al., 2010).
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3.3.1 Rozdéleni patogenti

Podle miry zavislosti na hostiteli délime patogeny na fakultativni a obligatni. Patogeny
fakultativni (pfilezitostné) se mohou za uréitych podminek zivit saprofyticky (Gryndler et
al., 2013). Patogeny obligatni ke svému vyvoji a rozmnozovani potiebuji hostitele (Kazda
etal., 2010).

Dalsi rozdéleni patogent je na zékladé¢ ziskavani zivin. Patogeny biotrofni Cerpaji ziviny
z zivé buiky, patogeny nekrotrofni nejprve hostitelskou buitkku usmrti, a teprve poté z ni
Cerpaji ziviny (Kazda et al., 2010). Pfechodnou formou jsou patogeny hemibiotrofni, které
jsou vétSinu zivota biotrofni, ale ke konci se z nich stavaji patogeny nekrotrofni (Gryndler
et al., 2013). Pokud rostlinu napadl biotrofni patogen, rostlinu pouze oslabuje
a pozorovatelnym ptiznakem miize byt nador nebo jen zpomaleni ristu, ale 1 viditelné
povlaky sporulujiciho patogena (rzi, padli, peronosporalni plisn€). Naopak pii napadeni
nektrotrofnim patogenem muzeme na rostliné pozorovat skvrny, vadnuti, hnilobu aj. (Kazda
etal., 2010).

Mezi fakultativni nekrotrofni patogeny fadime napi. Aspergillus, Botrytis cinerea.
Obligatni nekrotrofové jsou naptiklad Pythium, Sclerotinia, Fusarium. Pfikladem
hemibiotrofa je Venturia inaequalis a Phytophthora infestans. Fakultativni biotrof je
Pseudomonas syringae. Ptikladem obligatnich biotrofti jsou zastupci fadu Erysiphales
(Gryndler et al., 2013).

3.3.2 Rozdéleni symptomti

Symptomy miizeme délit podle n€kolika kritérii. Podle casové posloupnosti rozliSujeme
symptomy primarni a sekundarni. Podle mista vyskytu je délime na lokélni a systémové.
Podle dilezitosti pro diagnostiku mizeme rozdé€lit symptomy na hlavni a vedlejsi, ¢i
specifické a nespecifické (Kudela et al., 1989). Na zaklad¢ podstaty jejich vzniku mizeme
rozdelit symptomy do tfi kategorii. RozliSujeme symptomy nekrotické, hypoplastické
a hyperplastické (Kazda et al., 2003).

V ptipadé nekrotickych symptomil rostlinné buiiky, pletiva nebo celé rostliny odumiraji.
Piikladem je skvrnitost, antraknoza, vadnuti, spala, hniloba, usychani a jiné¢ (Kazda et al.,
2003).

Hypoplastické symptomy jsou projevem zastaveni nebo zpomaleni riistu buné¢k, pletiv
nebo organd. Radime mezi né deformace a zakrslost. K hypoplastickym symptomiim patii
také hypoplastické diskolorace, kdy dochazi k omezeni nebo Uplnému zastaveni tvorby

barviv v organech. Piiznakem takové diskolorace muze byt mozaika (Kazda et al., 2003).
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Pticinou hyperplastickych symptomi je nadmérna tvorba bunck. Utvati se pak nadory,
halky, kadefavost, ¢arovéniky, strupovitost, korkovitost. Také hyperplastické diskolorace,
jejichz pii¢inou je nadmérna tvorba barviv, fadime k hyperplastickym syndromtm.
Piikladem je melanismus (Cernani pletiva) nebo virescence (tvorba chlorofylu v nezelenych
organech) (Kazda et al., 2003).

Kazda skupina patogend se projevuje urcitymi ptiznaky. Naptiklad virdézy se nejcastéji
projevuji mozaikou, bakterie pak mokrou hnilobou, mykézy se nejcastéji projevuji

skvrnitosti nebo usychanim. Toto v§ak nemusi byt pravidlem (Kazda et al., 2010).

3.4. Abioticka poskozeni (abionozy)
Abiotické poskozeni neni zptsobeno patogenem ani Skidcem, ale je zptisobeno nezivymi
Ciniteli. Nedostate¢na zalivka nebo naopak pfemokieni, nevhodné svétlo, nevhodna teplota,
nedostate¢na nebo nadbyte¢na vyziva, nevhodné povétrnostni podminky. Tyto a dalsi
faktory nebo i jejich kombinace vedou k fyziologickym porucham rostliny. Na prvni pohled
nemusime poznat, ze rostlina ma malo vody, Spatné svétlo ¢i malo zivin, ale tato rostlina
bude nachylnéjsi k chorobam ¢i napadeni Skidci (Kazda et al., 2007; Bradley, 2008).
Jelikoz abiotické poruchy nejsou zplisobovany patogeny, nedochazi tak k jejich prenosu
z nemocné rostliny na zdravou. Symptomy mohou byt malé ale 1 velké a poSkozené rostliny
mohou az odumfit (Agrios, 2005).
Ochrana pied abiotickym poSkozenim spociva v preventivnich opatfenich. Rostlinam
musime zajistit co nejlepsi podminky pro riist, a zabranit tak nepfiznivym vliviim, které by

poskozeni zpusobily (Kazda et al., 2007).

3.4.1 Zalivka

Nejbéznéjsi poruchy zdravi rostlin jsou spojené se Spatnou zalivkou. Nedostatek vody ma
za nasledek thyn rostliny. Rostlina ma nejen malo vody, ale také Zivin. Dochazi k vadnuti,
Zloutnuti a opadu kvéta i listd. Pokud ma rostlina nadbytek vody, dojde k vytlaceni kysliku
z pady. Mohou nastat anaerobni podminky, které zastavi fyziologické procesy v kofenech.
Naopak se zacnou objevovat hniloby vyvolané bakteriemi, kterym anaerobni podminky
pfechodné¢ nevadi. Hniloby mohou zpisobit bakterie Erwinia carotovora (nyni
Pectobacterium carotovorum), ¢i organismy rodu Pythium a Phytophthora. Ptiznakem

napadeni je vadnuti nadzemnich ¢asti rostlin a hniloby kotent ¢i krckd, tzv. padani kli¢nich

rostlin (Kazda et al., 2007; Bradley, 2008).
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V zimnich mésicich mohou rostliny na parapetu oken trpét suchem, kdy pfti vyschnuti
substrat redukuje objem a kofeny se oddéli od stran kvétinace. Pti zalévani pak voda stéka
po sténach a kofeny ji nestai nasaknout. V tomto piipad¢ staci rostliny nechat chvili

ponoiené ve vod¢ (Veser, 2005).

3.4.2 Teplota

Vétsina rostlin ma optimum teplot pro rast v rozmezi od 15 °C do 30 °C. Poskozeni
zpisobené vysokou teplotou souviseji s vystavenim nadmérnému svétlu a suchu. Poskozeni
mrazem zpusobuje vétsi Skody nez poskozeni vysokou teplotou (Agrios, 2005).

Pokud je rostlina vystavena mrazu, dochazi k z€ernani kvétt, vyhona, lista ¢i plodu.
Dtivodem z¢ernani jsou prudké zmény teplot, kdy dochazi k protrzeni bunééné stény. Na
jafe zpusobuji mraziky hnédnuti kvéti a jejich opad. Vlivem mrazu spole¢né s vysokou
vlhkosti mohou pukat kmeny stromi a ketti (Kazda et al., 2007; Bradley, 2008). Mraziky
poskozuji zejména dieviny, které byly napadeny patogenem zplsobujici opad listd. Takové
rostliny neukonc¢i vcas rust a jsou oslabeny. Jarni mraziky mohou poskodit ¢asné kvetouci
rostliny, ¢asto dochazi poskozeni kvéta tiesni. Nizké teploty, ale ne pod bodem mrazu, jsou
divodem zpomaleni rustu (Veser, 2005).

Vysoké teploty mohou zptisobit odumirani mladych pletiv a $patnou vybarvenost kvéta
(Veser, 2005). Silné slune¢ni zafeni pak zptusobuje rozsahlé¢ popaleniny rostlin (Bradley,
2008).

3.4.3 Vitr
Silny vitr zplisobuje strukturdlni poSkozeni nejenom v zimé, ale také v obdobi, kdy je
rostlina obsypana kvéty nebo plody. Zvlasté pak po silném desti, kdy pletiva listl, kvéth
a plodl zadrzuji vodu (Bradley, 2008). Béhem vegetace vitr poskozuje rostliny s velkymi
listy, kdy dochazi k jejich natrzeni. Vitr vyvraci stromy a lame vétve (Veser, 2005).

Vitr zvySuje intenzitu odpafovani vody (Veser, 2005). V zim¢ vitr vysuSuje rostlinu, ktera
neni schopna dostatecné piijimat vodu. Proto dochazi k odumfteni ¢asti rostlin, které jsou na

vvvvvvvv

pfemokiena, protoze v téchto podminkach rostlina nedokaze vodu viibec piijimat (Bradley,
2008).

3.4.4 Vyziva
Spatna vyziva miize byt dal§im diivodem, pro¢ rostlina neprospiva. Mezi hlavni prvky, které

rostlina potfebuje ke spravnému vyvoji, patii dusik, fosfor, draslik. Tyto prvky oznacujeme

15



jako makroprvky, rostlina je potiebuje ve vétsim mnozstvi. V mensich mnozstvich rostlina
pottebuje bor, vapnik, chlor, méd’, zelezo, hoicik, mangan, molybden, sodik, siru a zinek.
Tyto prvky nazyvame stopové nebo také mikroprvky. Pii nedostatku nékterého
z makroprvku dochazi k zakrnéni nebo deformaci. Pfi nedostatku mikroprvki nejsou zmény
tak vyrazné (Bradley, 2008).

Nedostatek zivin nejcastéji zpusobuje pomalejsi rast, opad kvétt, zménu barvy. Pokud

rostlinu pfehnojime, dojde k zasoleni pudy (Kazda et al., 2007).

3.4.5 Vlhkost v obytnych prostorach

V zimnim obdobi mizeme pozorovat zasychani Spicek listli, padani poupat a kvéth
vytapénim mistnosti. Pii vysoké vlhkosti je vzduch nasycen vodnimi parami, zastavi se
transpirace, a tedy i transport Zivin. Nasledkem je listova a stonkova korkovitost. Vysoka
vlhkost také pfispiva k vyskytu mikroskopickych hub (Veser, 2005).

3.4.6 Svétlo

Pokud rostliny nemaji dostatek svétla, zacnou se za nim vytahovat. Vytvati protazené
vyhonky a malé listy daleko od sebe. Nedostatek svétla mize vést k zastaveni ristu a vyvoje.
Pii vysoké intenzité svétla u rostlin, které na n€j nejsou zvyklé, dochézi k spaleni a odumfeni
pletiv. Pokud je na rostlin¢ kapka vody a sviti slunce, funguje kapka jako c¢ocka a rostlina se

muze spalit. Proto nezalévame pfi pfimém slunecnim zafeni (Veser, 2005).

3.4.7 Ostatni faktory
Rostliny mohou poskodit také plynné imise, jako oxidy siry, chloru, fluorovodik, ozon, NHa,
vyfukové plyny nebo dehtové vypary. Tyto plyny mohou zplsobit zménu barevnosti,
zasychani list nebo jejich opad. Ve méstech muize byt zelein poskozena prachovymi
¢asticemi nebo sazemi, které mechanicky poskozuji pletiva rostlin. Prachové Castice se
mohou usadit na listech. SniZi se tak asimila¢ni plocha, rostliny méné fotosyntetizuji a jsou
oslabeny (Kazda et al., 2007).

K poskozeni rostlin mize dojit pfi Spatném pouziti chemickych prostiedkii. Déje se tak,
kdyz jsou pesticidy pouzity ve Spatné davce, za nevhodnych podminek nebo na rostliny, na
které nejsou urceny. Pfiznakem mohou byt popdleniny nebo odumfeni rostliny (Bradley,

2008).
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3.5. Charakteristika piivodci chorob
3.5.1 Viroidy

Jedna se o nejmensi znamé pivodce onemocnéni rostlin. Viroidy se skladaji z RNA a nemaji
bilkovinny obal (Kazda et al. 2010).

S viroidovymi chorobami se muzeme setkat nejcastéji v tropickych a subtropickych
oblastech. V mirném pasu pak u sklenikovych kultur. Pfiznakem onemocnéni zptisobenych
viroidy je zakrslost a zvrasnénost listi. Mezi choroby vyvolané viroidy patii napf.

vietenovitost bramboru, zakrslost chryzantémy, bledoplodost okurky (Kudela et al., 1989).

3.5.2 Viry

Mezi dal$i plivodce onemocnéni rostlin patii viry. Ty jsou pozorovatelné pouze pod
elektronovym mikroskopem (Veser, 2005). Choroby virového ptivodu tvofi asi 10 % chorob
rostlin (Rod, 2017).

Vétsina rostlinnych virth ma genetickou informaci ulozenou ve formé RNA, ktera je
chranéna bilkovinnym obalem, tzv. kapsidou. Viry maji velikost od 16 nm az po 300 nm
(Kocourek et al., 2015). Viry jsou schopny Zit pouze uvniti bunék hostitele. Nejsou schopny
proniknout do zdravé, nijak neporuSené rostliny (Veser, 2005). Viry jsou pienaSeny
z infikovanych rostlin prostfednictvim vegetativniho mnozeni, tedy ocky, rouby, Fizky
(Kocourek et al., 2015). K jejich ptenosu dochazi také pti mechanickém poranéni natadim,
rukama, odérem. NejcCastéji vSak k pfenosu ptispivaji zivé organismy. Ty oznacujeme jako
vektory. Jsou to napiiklad had’atka, parazitické houby, mSice, mery, molice a ¢ervci (Rod,
2017). Nekteré z virt mohou byt pfenaSeny semeny a pylem (Veser, 2005).

Mezi nejznaméjsi choroby zpisobené Viry u nas patii virové nestovice slivoné (Sarka
Svestek), jejich pivodcem je Plum pox virus (PPV) (Rod, 2017). Jako dals$i si miZzeme uvést
virézy bramboru. Na této ploding se virdzy projevuji nejcastéji. U nds se vyskytuji bézné
tyto viry: A, M, S, X, Y a virus svinutky bramboru. Projevuji se mozaikou, kadefavosti,
zakrslosti, nekrézou na hlizach a carkovitosti. Mezi dal$i choroby zplsobené viry patii
mozaika jabloné, virus zluté mozaiky cukety, Viréozy maliniku, ostruziniku, jahodniku,
Cesneku, také zluta prouzkovitost cibule a pestrokvétost tulipanu (Kazda et al., 2007).

NejcastéjSim pifiznakem virového onemocnéni jsou mozaiky, tedy stiidajici se svétlejsi
a tmavs$i mista na listech (Kazda et al., 2007). Ale Casté jsou i jiné zmény barev, jako je
teCkovitost, carkovitost, krouzkovitost, chlordzy, pestrobarevnost a rizné¢ deformace jako
svinovani listl, kadetavost, zakrslost (Rod, 2017). JelikoZ jsou symptomy takto rtiznorodé,

je spravna diagnostika na zdklad¢ viditelnych ptfiznakd témét nemozna. Snadno dochézi
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k zaménam za jiné choroby nebo abiotické poskozeni. K piesné diagnostice jsou pouzivany
laboratorni metody, naptiklad PCR nebo Elisa testy (Rod, 2017). Pfiznaky jsou Castokrat
malo vyrazné, a tedy snadno piehlédnutelné. Vyrazné symptomy muzeme pozorovat
u napadenych rostlin, které navic trpi stresem (napf. nedostatkem vody) (Veser, 2005).
Ochrana pied vir6zami spociva v prevenci, tedy péstovani odolnych odrid, véasné
likvidaci napadenych rostlin, omezeni vyskytu pienasect (vektortl), omezeni mechanického

poskozeni rostlin (Rod, 2017).

3.5.3 Bakterie
Ptiblizn€ 8 % hospodaisky vyznamnych chorob je bakterialniho pivodu. Zatim je zndmo
okolo 400 ptivodctl bakterioz, s ¢tvrtinou se mizeme setkat na naSem tzemi (Rod, 2017).

Bakterie jsou jednobunécné organismy. Jejich jadro neni chranéné membranou. Zname
bakterie kulovité, ty¢inkovité a vlaknité (Kazda et al., 2007). Fytopatogenni bakterie jsou
ty¢inkovité s vyjimkou rodu Streptomyces, ktera je vlaknita (Agrios, 2005). Bakterie maji
pouze jednu prstencovitou molekulu DNA, kterd je stocend do kulovitého utvaru, ktery
nazyvame nukleoid (Kocourek et al., 2015). Bakterie zptsobujici choroby rostlin mohou byt
polyfagni (napadaji vice druhti hostitelskych rostlin), monofagni (jedna hostitelska rostlina)
nebo oligofagni (Gzky okruh ptfibuznych druhii hostitelskych rostlin). Mezi polyfagy patii
napfi. bakterie Pectobacterium carotovorum, ktera napada brambory, kofenovou zeleninu,
plody rajéat a zptisobuje mékkou hnilobu. Dale také Rhizobium radiobacter, ktera zptisobuje
nadorovitost kofent vice nez 600 druht rostlin, nej¢astéji u rizi a ovocnych stromi (Rod,
2017).

K jejich Sifeni dochézi prostfednictvim napadeného rostlinného materialu (ocka, tizky,
semena, hlizy, sazenice), vodou, nafadim, zivo¢isnymi organismy (hmyz, roztoci...). Do
rostlin se pak mohou dostat jak ptes pfirozené otvory (pruduchy, hydatody, lenticely), tak
ptes poranéni (Rod, 2017). To mohlo byt zptisobeno mechanicky, Skiidcem nebo kvuli
stiidani sucha a des$té, kdy doslo k popraskani kofent. V poskozeném misté se bakterie
mnozi a zptisobuji hnilobu (Kazda et al., 2007).

Ptiznaky bakterialnich chorob jsou riznorodé¢. Zalezi na druhu hostitele, druhu bakterie
a na vng&jsim prostredi. Mohou to byt mékké hniloby, nadory, skvrnitosti, nekrézy, vadnuti,
zakrslost, strupovitost (Rod, 2017). Nejznaméj$im piiznakem je mokra hniloba, nejcastéji
na duznatych castech rostliny. Zpusobuji ji bakterie roda Erwinia (Pectobacterium),
Pantoea, Pseudomonas, Bacillus ¢i Clostridium. Dalsim pfiznakem bakteriové nakazy

mohou byt nadory. Jednou z bakterii, ktera nadory zptisobuje, je Agrobacterium tumefaciens
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(Kazdaetal., 2007). Tato bakterie miize napadnout listnaté dieviny; onemocnéni zptisobené
touto bakterii nazyvame bakterialni nddorovitost kofenti. Na kofenech se vytvaii nadory
vyplnéné pletivem, které narusSuji transport vody a zivin. Rostlina postupné hyne. Bakterie
se do rostliny dostava kofenem nebo pii poranéni nadzemni ¢asti, kdy dojde k pienosu
cévnimi svazky (Veser, 2005). Bakterie se mohou projevit také tvorbou skvrn. Napadené
misto ztmavne, zvodnati a byva olemované zluté. Pivodcem skvrnitosti byvaji zastupci rodt
Pseudomonas a Xanthomonas (Kazda et al., 2007). Mezi choroby zpusobené bakteriemi
patii také bakterialni spala rtzovitych. Tu zptsobuje bakterie Erwinia amylovora, ktera
napada jablon¢, hrusné, hlohy, jefdby a dalsi. Nakaza se projevuje hédkovitym ohybanim
vrcholki letorostt. Dal§im pfiznakem je ptitomnost kapky slizu, ktery se objevuje pii vyssi
vlhkosti na vyhonech (u jabloni a hrusni i na plodech). Sliz mize mit prihlednou az Zlutou
barvu. K pfenosu dochazi nejen hmyzem, ptaky, ale také lidmi. Pokud je v dob¢ kvétu teplo
a vlhko, dochézi k rychlému mnozeni bakterii. Hmyz bakterie ptenese do kvéta, které zméni
barvu na hnédoc¢ernou (Veser, 2005).

Ochranou pfed bakteridzami je opét prevence. Tim se rozumi stfidani plodin, péstovani
odolnych odrad, v¢asna likvidace napadenych rostlin, vyvazena vyziva a dezinfekce nafadi.
Zpusoby ochrany jsou omezené, jelikoz neni povoleno pouzivat piipravky, které bakterie
pfimo zabiji (baktericidni pfipravky). Bakteriostaticky ucinek, tedy ucinek zabrafujici
mnozeni bakterii, maji ptipravky s obsahem médi (Rod, 2017). Zakaz pouzivani antibiotik
pro ochranu rostlin plati nejen v Ceské republice, ale také v dalsich evropskych
I neevropskych zemich (Kazda et al., 2007).

Bakterie nemusi byt pro rostliny jen Skodlivé. Existuji vyjimky mezi bakteriemi, které
rostlindm naopak pfinaSi vyhody. Jmenujme naptiklad hlizkové bakterie u bobovitych
rostlin, které dokazou vazat vzdusny kyslik. Jsou to bakterie rodi Rhizobium, Sinorhizobium
a Bradyrhizobium. Bakterie Pseudomonas fluorescens a Pseudomonas putida produkuji
latky, které stimuluji rist rostlin. V neposledni fad€ jsou to bakterie, které jsou soucasti
biopfipravkl na ochranu rostlin. Slouzi k ochrané proti Skiidctim a houbam. K témto ucelim

se vyuzivaji bakterie rodt Bacillus, Pseudomonas a Streptomyces (Kazda et al., 2007).

3.5.4 Fytoplazmy

Taxonomicky jsou fytoplazmy fazené mezi bakterie, ale na rozdil od nich nemaji buné¢nou
sténu. V rostlinach piezivaji ve vodivém pletivu (Rod, 2017). Jednou z moznosti pienosu je
vegetativni mnoZeni, dalsi zplisob je pomoci kiisii. Pfiznakem napadeni fytoplazmou je

deformace kvéti — nafoukld poupata, kvétni platky zelené nebo pfeménéné v listy, dale pak
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vzptimeny habitus. Protoze jsou rostliny deformované, netvoii semena ani plody. Mezi dalsi
pfiznaky patii raSeni brzo na jafe az do pozdniho podzimu, hlizy bramboru rasi jest¢ pred
sklizni v ptidé. Choroby zplisobené fytoplazmou milizeme pozorovat na bramborech,
raj¢atech, jahodniku, jabloni (Kazda et al., 2007). Pfima ochrana neexistuje, jedinou

ochranou je opét prevence, stejné jako v ptipadé¢ vira a bakterii (Rod, 2017).

3.5.5 Houby
chorob rostlin je zptisobeno pravé houbami. Znamych je okolo 10 000 fytopatogennich hub.
U nas se vyskytuje pouze nékolik stovek (Rod, 2017).

Houby jsou eukaryotické heterotrofni organismy. Pojmem eukaryotické rozumime, ze
maji pravé jadro. Heterotrofni je oznaceni pro organismy, jez jako zdroj energie vyuzivaji
organické latky. Na zaklad¢ zptisobu vyzivy mizeme houby rozdélit na parazity, saprofyty
a symbionty (Mieslerova et al., 2016). T¢€lo hub nazyvame stélka. Ta je tvofena vlakny
neboli hyfami. Soubor hyf ozna¢ujeme jako podhoubi = mycelium (Rod, 2017). Houby se
rozmnozuji pohlavné i nepohlavné (fragmentace hyf, puceni, tvorba spor) (Mieslerova et al.,
2016). Pohlavni stadium oznacujeme jako teleomorfa. Nepohlavni jako anamorfa
(Kocourek et al., 2015).

Houby, u kterych bylo znamo jen nepohlavni stadium, byly dfive fazeny do pomocné
skupiny Deuteromycota. Tato skupina dnes neni uznavana jako platny taxon a houby z této
skupiny jsou ptetazeny na zakladé fylogenetické piibuznosti. Vétsina byla piefazena do
oddé€leni Ascomycota, mala ¢ast pak také do oddéleni Basidiomycota (Mieslerova et al.,
2016).

Vétsinu  fytopatogennich hub nelze pozorovat pouhym okem, ale pouze pod
mikroskopem. Takové houby oznacujeme jako mikromycety. Vyjimkou jsou dievokazné
houby, které fadime do makromycet (Kazda et al., 2007).

Pfiznaky napadeni houbami jsou velmi rozmanité a je t€Zké najit spolecné znaky (Rod,
2017). Houby mohou zpiisobit nadorovitost kotenti, hniloby, padani rostlin, vadnuti. Mohou
se projevit skvrnitosti listi, plodd, lodyh, kterd vede az k nekr6zdm a hnilobam. Houby
mohou zpisobit opad listt, ristové deformace a dalsi (Ktdela et al., 1989).

K ochrané proti chorobam vyvolanymi houbami vyuzivame fungicidy (Rod, 2017).

Systém hub je slozity a neustalé se méni a vyviji. Fytopatogenni houby a houbové
organismy nachazime ve tfech fisich: Fungi, Chromista a Protozoa (Kazda et al., 2010). Toto

rozdéleni je vSak zastaralé a Adl et al. (2005) prisel s novym systémem 6 skupin: Excavata,
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Amoebozoa, Rhizaria, Ophistokonta, Chromalveolata a Archeplastida.

Fungi v tomto
systému spadaji pod Opisthokonta. Rise Protozoa se rozpadla na fie: Excavata, Amoebozoa,

Rhizaria. Chromista (Straminipila) jsou nové soucasti Chromalveolata.

Adl et al. (2012) piiSel s revizi, kdy piedstavil 5 skupin: Opisthokonta, Amobeozoa,
Excavata, SAR a Archeplastida. Rhizaria a Chromalveolata se staly sou¢asti SAR (obr. 2).
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Obr. 2 Fylogeneticky strom eukaryot (Iwamoto et al., 2016)
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Z hlediska fytopatologie nas budou zajimat skupiny SAR (Rhizaria, Chromalveolata)
a Opisthokonta (Fungi).

Fylogeneticka vétev SAR

3.5.5.1 Rife: Rhizaria

Oddéleni: Plasmodiophoromycota

Zastupci tohoto oddéleni jsou bez vyjimky obligatni parazité fas, oomycetl a cévnatych
rostlin. Jejich spoleénym znakem je beztvard protoplazma uvnitf bunék hostitele.
Oznacujeme ji jako paraplazmodium. Do tohoto oddé€lni patii Plasmodiophora brassicae
(Kazda et al., 2010).
Plasmodiophora brassicae zpisobuje nadorovitost kostalovin. Napada vSechny
brukvovité rostliny. Pfiznakem této choroby je tvorba nadort na kotfenech rostlin. Pieziva
v pudé v podobé kulovitych spor. Spory jsou schopny v pudé prezit vice jak 10. Sifi se

nafadim, na obuvi, zamofenou piidou, deStovou 1 zavlazovaci vodou, napadenou sadbou
(Gryndler et al., 2013).
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3.5.5.2 Rise: Chromalveolata
Oddéleni: Oomycota

Zastupci oddéleni Oomycota maji stélku tvofenou vldknitym, nepiehradkovanym, vétvenym
myceliem. Najdeme mezi nimi saprofyty, fakultativni parazity i obligatni parazity (Kazda et
al., 2010). Pti pohlavnim rozmnozovani splyvaji gametangia a dochazi k tvorbé oospor,

které slouzi k pieckani nepiiznivych podminek (Hrudova et al., 2006).
Pythium sp.

Zastupci tohoto rodu jsou fakultativni parazité. V piadé piezivaji ve formé oospor. Pythium
debaryanum a Pythium ultimum zptsobuji padani kli¢nich rostlin, ale také hniloby
podzemnich organt a spalu fepnou. Pythium oligandrum se vyuziva v biologické ochrané

(Gryndler et al., 2013).
Phytophthora infestans

Jedna se o puvodce plisné bramborové. Napada nejen brambor, ale i dal$i zastupce z ¢eledi
lilkovitych, nejcastéji rajce. Jako prvni se pliseit na bramboru projevi Zlutymi nekrotizujicimi
skvrnami na $pickach listli, pozdéji na fapiku a stonku. Skvrny se rychle zvétSuji, splyvaji
a postupné usycha celd nat. Na spodni strané listu se tvofi bélavy povlak, ktery vytvari
konidiofory. Na hlizach se tvoii tmavsi, propadlé, pevné skvrny, které postupné méknou.

Phytophthora pfeziva v napadené sadbé a nevyoranych hlizach (Kazda et al., 2010).
Peronospora sp.

Pii napadeni se nejprve objevi zelenozluta skvrna na listech. Ze spodu listi mizeme
pozorovat bily, Sedivy az Sedofialovy povlak. Nakaza postupuje rychle a postupné opadaji
listy. Toto onemocnéni se objevi v ptipade€, Ze jsou listy neustale ovlhéovany rosou nebo
zalivkovou vodou. Nékteré druhy infikuji semeno a z néj pak vyristd infikovana rostlina,
ktera pomalu roste a ma bélavé listy. Jako priklad konkrétnich druhi miizeme zminit
Peronospora parasitica — napada sadbu brukvovité zeleniny, Peronospora arborescens —

hostitelem je mak a Peronospora destructor — napada cibuli (Kazda et al., 2007).

Pseudoperonospora cubensis
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chorobu tykvovitych rostlin. Jedna se o obligatniho parazita, ktery nej¢astéji napada listové

¢epele (Gryndler et al., 2013).
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Plasmopara viticola

Hostitelskou rostlinou je vinna réva. Pfiznaky jsou podobné jako u Peronospory, tedy
nazelenalé skvrny, které postupné zloutnou a usychaji. Rozdil je v povlaku na spodni stran¢,
u Plasmopary je pokazdé bily. Pokud Plasmopara napadne bobule, projevi se to jejich

hnédnutim a uschnutim (Kazda et al., 2007).
Bremia lactucae

Tento parazit je ptivodcem plisn¢ salatové. Na svrchni stran¢ napadenych listl se tvoii zluté
skvrny, které byvaji ohranicené zilnatinou. Na spodni stran¢ listu pak mizeme pozorovat
bily povlak sporulujici houby. Bremia lactucae muze rostlinu salatu napadnout ve vsech
fazich vyvoje. Vysoka vlhkost pfispiva sifeni choroby (Hudec a Gutten, 2007).
Onemocnéni vyvolané rody Peronospora, Plasmopara a Bremia se nékdy nazyva
nepravé padli, ¢astéji pliseit. Spolecnou ochranou proti témto patogeniim je udrZzovani nizké

vlhkosti ve skleniku, ale Casto se musi pfistoupit k pouziti fungicida (Kazda et al., 2007).

Opisthokonta

3.5.5.3 Ri%e: Fungi

Do této fiSe patii organismy, jejichz bunécnd sténa je tvofena prevazné chitinem. Tuto iSi
délime do nasledujicich oddéleni: Chytridiomycota, Microsporidiomycota, Zygomycota,
Glomeromycota, Ascomycota, Basidiomycota. Uspofadani a déleni na jednotliva oddéleni
se v8ak neustale vyviji a méni (Mieslerova et al., 2016). Z hlediska fytopatologie nas budou

zajimat pouze Ctyfi oddéleni.

Odd. Chytridiomycota

Zastupci tohoto oddéleni maji jednobunéénou stélku. Druhy zpisobujici onemocnéni rostlin
jsou obligatni parazité. Ke svému vyvoji potfebuji v pidé vysokou vihkost. Pfi nepohlavnim
rozmnozovani vytvareji pohyblivé zoospory. Piezivaji v pude formou vytrvalych spor.

Vyznamné druhy z hlediska fytopatologie jsou Synchytrium endobioticum a Olpidium

brassicae (Hrudova et al., 2006).
Synchytrium endobioticum

Tato houba zptisobuje rakovinu brambor. Choroba je pfisné sledovana. Jeji vyskyt se musi
hlasit a na zamotené pid€ se nesmi brambory péstovat. Onemocnéni se projevuje tvorbou

tmavych, bradavcitych nadort (Gryndler et al., 2013).
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Olpidium brassicae

Tento fytopatogen je pivodcem padani kli¢nich rostlin brukvovitych (Gryndler et al., 2013).

Odd. Zygomycota

Pfi pohlavnim rozmnozovani zastupcii zygomycot splyvaji dvé gametangia a vznika
zygosporangium s jednou zygosporou (Kalina a Vana, 2005).

Prislusnici tohoto oddé€leni se jako patogeny rostlin béhem vegetace neprojevuji. Zastupci
fadu Mucorales zptisobuji skladkové hniloby. Nejcastéji se jedna o druh Rhizopus nigricans,

ktery je puvodcem skladkovych chorob riznych druht ovoce (Kazda et al., 2007).

Odd. Ascomycota

Toto oddé€leni zahrnuje vice jak polovinu vSech znamych hub. VSichni zastupci tvofi pfi
pohlavnim rozmnoZovani utvary zvané viecka (asci) a v nich maji ulozené¢ askospory.
Viecka se u vétSiny zastupcii tvofi v plodnicich. Riznych tvari viecek a plodnic se vyuziva
pii urCovani ascomycot. Nékteré plodnice jsou vidét pouhym okem, vétSina je vSak
pozorovatelnd pouze pod mikroskopem. Houby vyvoldvajici choroby rostlin jsou ¢asto
vV nepohlavnim stadiu, tzv. anamorfé. Mnoho druhli bylo popsano pravé v této fazi, az
pozdé&ji byla objevena i teleomorfa neboli pohlavni stadium. Castokrat byla teleomorfa
uréena jako samostatny druh, pozdéji se pfislo na to, Ze se jedna o druh stejny. To je divod,
pro¢ maji n¢které houby dva nazvy — jeden pro anamorfu, druhy pro teleomorfu (Kazda et
al., 2007).

podkmen: Taphrinomycotina

tiida: Taphrinomycetes

fad: Taphrinales
Na rozdil od ostatnich zastupcti Ascomycot, houby rodu Taphrina netvoii plodnice. Viecka
se sporami jsou voln¢ na povrchu pletiva hostitele. Zpiisobuji deformaci plodu, listi,
letorostt (Kazda et al., 2007).

Nejznaméjsi druhy jsou Taphrina deformans, zptsobujici kadefavost broskvone,
a Taphrina pruni, majici za nasledek puchrovitost Svestek. Dalsi druhy napadaji jiné dieviny

a zpusobuji deformaci listl nebo tvorbu carovénikt (Kazda et al., 2007).
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podkmen: Pezizomycotina

tiida: Leotiomycetes

iad: Erysiphales

Do této skupiny patii houby, které vyvolavaji chorobu zvanou padli. Patii sem n¢kolik rodui:
napi. Erysiphe, Podosphaera, Leveillula, Golovinomyces a dalsi. (Kazda et al., 2007).
Anamorfy se sdruzuji do rodu Oidium spp. (Kazda et al., 2010). Nepohlavni stadium téchto
hub vyvolava typicky znak pro padli, a to bily moucny povlak. Napada vSechny nadzemni
Casti rostlin. Na zacatku je povlak bily, postupné napadené pletivo tmavne az do
hnédofialova a odumira. Neptiznivé obdobi houby piezivaji ve formé plodnicek — tzv.
kleistothecii (novéji chasmothecii) nebo piimo na viceletych rostlinach (Kazda et al., 2007).
Kleistothecia (chasmothecia) maji rizné tvary ptivéskd, uvniti jsou pak aska s askosporami.
Tvar privéski a pocet viecek jsou zakladnim uréovacim znakem druhi padli (Kazda et al.,
2010). Ochranou proti padli jsou fungicidy (Kazda et al., 2007). Zname padli travni, vinné

révy, jabloni, chmele, jetele, vojtésky, hrachu a mnoho dal$ich (Kazda et al., 2010).

rad: Helotiales
Houby z tohoto tadu vytvareji plodnici zvanou apothecium. U nékterych rodi mohou byt
plodnice na sklerociich nebo stromatech (Kalina a Vana, 2005). Krom¢ niZze uvedenych

druhi do tohoto fadu fadime také houby Drepanopeziza ribis, Blumeriella jaapii.
Sclerotinia sclerotiorum

Onemocnéni vyvolané touto houbou nazyvame bila sklerociova hniloba. Vyskytuje se
v pudé ve formé vldken nebo pies zimu v podobé sklerocii. Na jafe vyristaji ze sklerocii
nova vlakna a tvoii se plodnice. Pokud je v okoli vhodna hostitelska rostlina a nastanou
ptiznivé podminky, dojde k jejimu napadeni. Nejprve zmékne a zvodnati pletivo, poté se na
ném utvoii husty bily povlak — mycelium. Ke konci se vytvoti ¢erné tvrdé utvary — sklerocia
a prubéh se opakuje. Napada naptiklad slunecnice, brukvovité rostliny, okurky, rajcata,

fazole a hrach (Kazda et al., 2007).
Monilinia fructigena

Na rozdil od Sclerotinie, tato houba vytvafi konidie. Na napadenych plodech vytvaii typické
koncentrické kruhy bilych konidii (Kalina a Vana, 2004).
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Botryotinia fuckeliana (teleom.), Botrytus cinerea (anam.)

Tato houba zpusobuje Sedou pliseni. Podminkou pro jeji rozvoj je pfitomnost volné vody.
Sta¢i mald nevyschnuta kapka, do které se dostane spora. Ta vyklici, vlakno proroste do
pletiva a choroba se rozvine (Kazda et al., 2007). Tento patogen napada jak odumiela pletiva,
tak také pletiva ziva. Vétsinou se objevuje na mladych mékkych pletivech. Na jejich povrchu

vytvati Sedohnédy povlak z hyf a konidii (Veser, 2005).

fad: Rhytismatales
U zéstupcli fadu Rhytismatales se tvofi konidie V pyknidach. Plodnice jsou cerna
pseudoapothecia nebo hysterothecia ve stromatu. Stromata byvaji ponofena v pletivu
hostitele, vzacnéji na povrchu (Kalina a Vana, 2004).

Druhy rodu Rhytisma napadaji listy stromd. Jsou pivodcem cerné skvrnitosti listu.
Nejznaméjsim piikladem je Rhytisma acerinum, ktera napada javory. Tato houba je
bioindikatorem. V prostiedi se zne¢isténym ovzdusim javory napadené nebyvaji (Gryndler

etal., 2013).

tiida: Sordariomycetes

rad: Hypocreales
RozmnozZovani u zastupct tohoto tadu je pfedevSim nepohlavni. Tvoii plodnice perithecia,

ktera mohou byt zanofena ve stromatu. Nekteti zastupci tvoii sklerocia (Gryndler et al.,
2013).

Claviceps purpurea (palickovice nachova)

Tato paraziticka houba napada 200 druht trav, ale piedev§im Zzito. Tento patogen je
nebezpecny, jelikoz zplisobuje silné otravy — ergotismus. Je typicky tvorbou sklerocii misto
obilek. V dnesni dobé se vyuziva ve farmacii k vyrob¢ 1éku proti nemocem centralni nervové

soustavy a vegetativniho nervstva (Bittner, 2009).
Fusarium sp.

Do tohoto rodu patii okolo dvou set druhti a u mnohych stale neni zndmo jejich pohlavni
stadium. Nachdazeji se v piid€, na rostlinach a organickych zbytcich. Jsou to pfilezitostné
patogeny. Rostlinu napadaji jen za urcitych podminek, tedy pfi jejim oslabeni vlivem sucha,
premokfeni, $patné vyzivy. Fusarium zpisobuje odmiranim kotent, a také ucpani vodivého
systému. Proto pak pozorujeme piiznaky jako vadnuti, zZloutnuti a odumirani rostliny. Druhy,

které napadaji hospodarské rostliny, jsou nebezpecné, jelikoz produkuji mykotoxiny
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(fusarotoxiny). Ty pronikaji do rostlinnych pletiv a zdstavaji v nich. Problém nastava
U kukufice a obilnin, které se dale pouzivaji v potravinafstvi nebo jako krmivo. Jsou
stanovené¢ normy, které udéavaji ptfipustné mnozstvi fusarotoxinii ve vykupovaném obili

(Kazda et al., 2007).

ttida: Dothideomycetes

Rad: Pleosporales

Alternaria alternata zpisobuje ¢erny sazovity povlak na rostlinném povrchu. Napada jen
odumirajici nebo mrtva pletiva. Vytrusy této houby jsou také v ovzdusi a mohou zptsobovat
alergie. Alternaria radicina napada i ziva pletiva, konkrétné pletiva mrkve. Ptiznakem jsou

¢erné, propadlé skvrny a deformovany koten (Kazda et al., 2007).

rad: Venturiales
Venturia inaequalis je pivodcem strupovitosti jabloni (Kazda et al., 2007).

fad: Capnoidales

Do tohoto fadu patii puvodce velmi znamé bilé skvrnitosti jahodniku, pivodcem je houba
Mycosphaerella fragariae. Houby rodu Septoria zpusobuji skvrnitosti. Celer muze
napadnout houba Septoria apiicola (Kazda et al., 2007). Mezi dalsi zastupce patfi:

Cladosporium sp.

Houba Cladosporium fulvum napada rajce a zpusobuje onemocnéni zvané Cerii rajatova.
Jiny druh Cladosporium cucumerinum pak napada okurku a zptsobuje Cerii okurkovou
(Hudec a Gutten, 2007).

Cercospora sp.

Choroby zptsobené touto houbou témét vzdy tvoii skvrny na listech. Skvrny byvaji malé,
hnédé a fialovoCervené ohranicené. Pozd€ji miize prostfedek Sednout az uplné odumifit.
Skvrny se mohou spojit a vytvofit velkou nekrotickou skvrnu, list poté odumie (Agrios,
2005).

Odd.: Basidiomycota

Zastupci tohoto oddéleni se pohlavné rozmnozuji pomoci bazidiospor. Ty se tvoii exogenné
na sterigmatech (stopeckach). Stopecky vyristaji na bazidiich, nejcastéji po Ctyfech (Kalina

a Vana, 2004).
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Podkmen: Pucciniomycotina

Ttida: Pucciniomycetes

Rad: Pucciniales — Rzi

Jsou znamé pro svij typicky znak, podle kterého jsou také pojmenované. Na nadzemnich
castech rostliny vytvaii kupicky rezavé barvy. Maji velmi slozity vyvojovy cyklus. Pokud
projdou celym vyvojem, tvoii az pét druhd Gtvard s vytrusy: spermogonia, aecia, uredia,
telia, basidie (Kazda et al., 2007). Jen nékteré druhy vytvaii vSechny utvary. Vétsinou jedno
ze stadii chybi. Rzi délime na monoecické (jednobytné), vyviji se na jednom hostiteli a
dioecické (dvoubytné), které vystiidaji za sviij zivot dva hostitele (Kocourek et al., 2015).

Nejznaméjsi je patrné rez hrusnova (Gymnosporangium sabinae). Je to dvoubytna rez.
Mezihostitelem je jalovec ¢insky a jalovec chvojka (Kazda et al., 2007).

Dalsi vyznamnou rzi je Puccinia graminis (rez travni). Tato rez je dvoubytna. Napada
obilniny a plan¢ rostouci travy. Jejim mezihostitelem je dfistal obecny a mahonie
cesminolista. Rez travni zpusobuje Skody v zeméd¢€lstvi (Rozsypal, 2003; Gryndler et al.,
2013).

Dalsi znamou rzi je Cronartium ribicola. Zpusobuje rzivost rybizu. Projevuje se to
Zloutnutim listl, jejich pfedCasnym opadem a tvorbou oranzového povlaku zespod listi.
Mezihostitelem je borovice vejmutovka. U ruzi je pak pivodcem rzivosti rez rodu
Phragmidium (Kazda et al., 2007).

Podkmen: Ustilaginomycotina

Ttida: Ustilaginomycetes

Rad: — Ustilaginales — snéti pragné

Jedna se o obligatni parazity. Druhy rodu Ustilago tvofi snétivé klasy a nadory. Napadené
klasy jsou nejdiive kryty blankou, ta se ¢asem trha a chlamydospory se uvoliiuji. Nakonec
z klasu zbude jen vieteno. Ustilago maydis napada kukufici a vytvari na nadzemnich ¢astech
nadory. Ustilago nuda napada jecmen, Ustilago tritici parazituje na pSenici a zitu (Gryndler
etal., 2013). Tyto druhy napadaji pfevazné jednodélozné rostliny. K infekci dochazi pomoci
chlamydospor v dobé¢ kvétu (Kalina a Vana, 2004).

Rad: Tilletales — snéti mazlavé
Zastupci jsou obligatni parazité. Napadaji predevsim rostliny z celedi Poaceae,

Ranunculaceae a Asteraceae. Zpusobuji deformace a vytvaii mazlava loziska. Mazlavost je
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zpusobena tlejicimi zbytky hyf po vytvoreni teliospor. Tilletia caries napada psenici, obcas
zito. Napadené klasy maji modrozelenou barvu. Misto obilek se utvaii halky. Jsou vyplnény
mazlavou hmotou chlamydospor, ktera ¢asem tvrdne. Tilletia controversa parazituje na

pSenici a zitu (Gryndler et al., 2013).

Podkmen: Agaricomycotina

Ttida: Agaricomycetes

Rad: Agaricales

Tento fad nezahrnuje velké mnozstvi vyznamnych parazitickych hub, av§ak nachazi se zde
jeden z nejvyznamnéjsich patogent lesnich dievin u nas. Timto patogenem je vaclavka,
ktera napada kofeny svych hostitell a zptsobuje jejich rozklad. Nejrozsitengjsi je vaclavka
smrkova (Armillaria ostoyae) (Kazda et al., 2007). Pfed vytvotfenim plodnic, které houbaii
dobfe znaji, roste pod kiirou kotent bilé mycelium. Houba se $itfi kambiem a pomalu rostlinu

usmrcuje (Veser, 2005).

Rad: Polyporales

V tomto fadu se vyskytuje vétSina znamych dievokaznych hub. Tyto houby napadaji zdravé
1 odumfielé stromy a vytvari plodnice na kmenech ¢i vétvich a zptsobuji rozklad dfeva.
Nekteré z hub napadaji pouze jeden druh stromu, jiné maji hostitelti vice (Kazda et al., 2007).
Dievokazné houby totiZ miizeme rozdélit na parazitické a saprofytické. Parazitické houby
napadaji pouze zivé dieviny, saprofyté ziji na mrtvém dieve. Obligatnich parazitickych hub
neni mnoho. N¢které z parazitickych hub jsou schopny piezivat také na mrtvém dreve.
Nekteré saprofytické houby naopak mohou pfejit k parazitismu. Takovéto houby, které
mohou napadat jak Zivé, tak odumfelé stromy, nazyvame saproparazitické (Voroncov
a Cervinkova, 1986).

Troudnatec kopytovity (Fomes fomentarius) napada zivé i odumielé stromy, najdeme ho
predevsim na buku. Sitkovec dubovy (Daedalea quercina) roste na zivych i mrtvych
kmenech dubu (Antonin, 2006). Bfezovnik obecny (Piptoporus betulinus) se vyskytuje
beézné na dieve briz. Jedna se o saproparazita, napada tedy zivé i mrtvé dievo. Na mrtvém
dievé a vrandch zivych stromt, pfedevSim listnatych, roste sirovec zlutooranzovy
(Laetiporus sulphureus) (Hagara, 2015).

Drevokaznych hub je mnoho, ale ne vSechny patii do fadu Polyporales. Naptiklad houby
rodu Phellinus fadime do fadu Hymenochaetales a houby rodu Stereum nebo Heterobasidion

fadime do fadu Russulales. Pravé kotfenovnik vrstevnaty (Heterobasidion annosus) fadime
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k hospodaisky nejvyznamnéj$im dfevokaznym houbam v jehlicnatych lesech. Roste na
jehlicnatych stromech, vyjimeéné se miize objevit na listnatych stromech. Roste na bazich

a kotenech stromu zivych stromt, poté i na odumielych (Antonin, 2006).

3.6. Skiidci

Na zahradce se nesetkavame jen s chorobami nebo s abiotickym poskozenim. Velkou ¢ast
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halky (Rod, 2017). Tato bakalatska prace je zaméfena zejména na choroby rostlin, proto je

nasledujici kapitola velmi zestrucnéna.

Plzi (Gastropoda)

Slimaci a plzaci jsou ¢astymi $kidci na zahradce. Jsou aktivni za vlhkého pocasi a v noci.
Radi okusuji jemné pletivo sazenic zeleniny, ale $kodu zplsobuji 1 na jahodach. Jejich

piitomnost jednoznac¢né ur¢ime podle stop slizu, které zanechavaji (Veser, 2005).

Hlistice (Nematoda)

Nékteré druhy hlistic se vyuZivaji k biologické ochrané, jiné jsou fytopatogenni. VétSina
druhti napada kotfeny, kdy nabodavaji bufiky a vysavaji obsah. Pies vzniklou ranu mohou
prochazet patogenni houby a vytvaii hnilobu. Kofeny mohou byt zcela bez ptiznakt nebo
vytvoii halky. Listové had’atka zplisobuji zménu barvy a nekrozy. Had’atka také prenaseji
virové choroby. Ochrana proti had’atkim na zahradkach spociva ve sttidani plodin. Na

zamotené pudé péstujeme jen takové druhy, které had’atka nenapadaji (Veser, 2005).

Roztoci (Acari)
Roztoci zptsobuji deformaci listil, korkovitou skvrnitost nebo krnéni vyhonti. NejcastéjSimi

Skidci z fad rozto¢t jsou svilusky a vinovnici (Veser, 2005).

Hmyz (Insecta)

Mezi hmyzem najdeme jak uzite€né organismy, tak takeé Sktidce. Pravé mezi Skiidce fadime
msice, puklice, Cervce, molice, kiisy, pénodéjky, plostice, tfasnénky, pilatky, motyly, brouky
(Veser, 2005).

Obratlovci (Vertebrata)

Skiidci z fad obratlovei jsou napiiklad hrabo$ polni, zajici, ptaci (Veser, 2005).
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3.7. Zpisoby ochrany rostlin

3.7.1 Integrovana ochrana rostlin

Definice integrované ochrany rostlin je ,,Systém, ktery vyuziva vSechny dostupné metody
(nejlépe  ve vzajemné kombinaci) v souladu s ckonomickymi, ekologickymi
a toxikologickymi pozadavky k tomu, aby Skodlivé organismy byly udrzeny pod hranici
Skodlivosti*“ (Kazda et al., 2007).

Integrovand ochrana kombinuje biologické, biotechnické a Slechtitelské metody, péstebni
opattenti, ale 1 Setrnou chemickou ochranu. Jinak feceno je to soubor preventivnich a ptimych
ochrannych zasahti (Horak a Rod, 2011).

Cilem integrovan¢ ochrany neni uplné zni¢eni patogenti nebo Skiidct, ale pouze snizeni
jejich vyskytu pod ekonomicky prah skodlivosti. Existuje nékolik metod ochrany, které
délime na pfimé a nepiimé. Mezi nepiimé metody fadime agrotechnické, Slechtitelské
a organizacni. Funguji jako prevence, snazi se zamezit vyskytu Skodlivych organismi
a vytvofit nepfiznivé podminky pro Skidce a patogeny. K pfimym metoddm tadime
chemické, biologické, mechanické a fyzikalni. Tyto metody sktidce a patogeny hubi (Kazda
etal., 2010).

3.7.2 Péstitelska (agrotechnickd) opatfeni

Péstitelskymi opatfenimi rozumime spravny vybér stanovisté, prostorovou izolaci, stfidani
plodin, vhodnou vyzivu, spravnou hustotu porostu, zpracovani pudy, spravnou volbu odrud,
pouzivani kvalitniho osiva, spravné zalévani a skladovéani. Tato opatieni jsou preventivni
a maji za ukol vytvofit spravné prostiedi pro vyvoj rostliny, a také neptiznivé podminky pro

Skodlivé organismy (Rod, 2017).

3.7.3 Slechtitelské metody
Tato metoda je zaloZena na Slechténi odrid, které jsou odolnéjsi nebo rezistentni proti
chorobam. Péstovanim téchto odrid se sniZi ndklady na ochranu a zvysi se vynosnost (Kazda

et al., 2007).

3.7.4 Mechanicka ochrana

Metoda, pii niz dochazi k mechanickému odstranéni zdroji Sifeni ndkazy nebo Skadcu.
Radime tady odstrafiovani napadenych letorosti, sbirani a likvidace pfed¢asné opadanych
listdi, sbér skudcu ¢i odfezavani suchych vétvi (Horak a Rod, 2011), ale také pouzivani

lepovych past, lapacich past, chranict proti okusu, oSetteni ran a dalsi (Rod, 2017).
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3.7.5 Fyzikalni metody
V dnesni dob¢é uz se tyto metody skoro nepouzivaji. Spotiebovavaji totiz velké mnozstvi
energie. Vyuzivaly se vysoké teploty, které hubily zarodky chorob, Skiidce i semena plevelt

(Kazda et al., 2010).

3.7.6 Biotechnické metody
Do tohoto typu ochrany mtizeme zatadit pouzivani feromonovych lapakt, repelentti nebo

atraktantt (Rod, 2017).

3.7.7 Biologicka ochrana

Biologickd ochrana vyuzivd kregulaci vyskytu Skodlivych organisma jejich zivé
antagonisty (Kocourek et al., 2015). Tato metoda bojuje proti $kiidctim a chorobam piirodni
cestou. Spravna biologicka metoda nema zadny nebo jen maly dopad na Zivotni prostiedi
(Bradley, 2008).

K biologické ochrané je vyuzivano mnoho organismt, od viri aZ po obratlovce. Rozvoj
této metody nastal ve 20. stoleti. V dnes$ni dob¢ se biologicka ochrana rozsifuje a z¢asti
nahrazuje ochranu chemickou. Existuji rizné zpusoby, jak vyuzit organismy k ochrané
rostlin. Prvnim z nich je podpora a udrzovani uzitecnych organismil. Snazime se na zahrad¢
udrZet pfirozené neptatele Skodlivych organismi. Druhym zpisobem je cilené vysazeni
uzitecnych organismii, kdy po sprdvném urceni organismu, ktery rostlindAm Skodi,
aplikujeme jeho antagonistu. Biologickd ochrana ndm zarucuje, na rozdil od ochrany
chemické, dlouhodobé ucinky (Kazda et al., 2007).

Organismtm, které pii biologické ochrané vyuzivame, fikdme bioagens. Mezi bioagens
patii predatofi, paraziti a parazitoidi. Parazit svého hostitele vyuZiva, ale vétSinou nezabiji.
Parazitoid se v hostiteli vyviji a poté ho usmrti. Predatofi Skidce konzumuji. Patii k nim
napft. rozto¢ Typhlodromus pyri, ktery je pouZivan v ochrané pied sviluskami, roztoCiky
a vinovniklim na ovocnych dievinach, vinné révé a jahodniku. DalSimi predatory jsou
slunécka, zlatoocka, pestienky, drabcici, pateficci ale také ptaci, jestérky, zaby a dalsi (Rod,
2017).

Pfi ochrané proti chorobam se vyuZivaji ptfipravky na bazi mikroorganismii. Naptiklad
bakterie Bacillus subtilis produkuje antibiotické latky, které skodlivé mikroorganismy omezi
V rustu nebo je zahubi (Kocourek et al., 2015).

Proti chorobam se biologickd metoda nepouziva tak casto jako proti Skidcim. Je to

z divodu nedostatku ptipravkl. NejCastéji se vyuzivaji piipravky na bazi hub, plisobici proti
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houbam. Vyuziva se konkuren¢niho vztahu mezi témito organismy. Jsou to vzajemni
antagonisté. Houby se izoluji z prostfedi, namnozi se v laboratofich a jsou z nich vyrobené
pripravky. Ty se pak pouziji k mofeni osiva nebo vzacné i1 k posttiku. Je to preventivni
opatfeni, kdy se na rostliné vytvoii ochranny film, zabraiujici napadeni fytopatogenni
houbou. Nejcasté&ji se vyrabi ptipravky na bazi organisma Trichoderma harzianum, Pythium
oligandrum a Coniothyrium minitans (Hudec a Gutten, 2008).

V biologické ochran¢ se také vyuzivaji entomopatogenni (entomofagni) houby. Vyuziva
se napiiklad houba Verticillium lecanii, ktera napada msice a reguluje jejich populace. Dalsi
entomopatogenni houbou je Beauveria bassiana (Ackermann et al., 2004; Gryndler et al.,
2013)

Biologické prostfedky nemaji pti spravném pouziti, podle dneSnich znalosti, negativni
vliv na ¢lov€ka. Nemaji ochrannou lhiitu nebo ji maji jen velmi kratkou (Kocourek et al.,

2015).

3.7.8 Chemicka ochrana
Jak uz nazev vypovida, jedna se o metodu, kdy se k ochrané pouzivaji chemické latky.
Piesnéji feceno syntetické latky. Chemickd metoda je rychld, a pokud je spravné provedena,
pak také G¢inna. Pii Spatném pouZiti v§ak ohrozuje nejen Zivotni prostiedi, lé€enou rostlinu,
ale také zdravotni stav zahradkare a konzumenty oSetfenych rostlin.
Pfipravky na ochranu rostlin nazyvame pesticidy. Podle toho, proti ¢emu putsobi, je
délime na:
e Fungicidy — ptipravky proti fytopatogennim houbam
e Zoocidy — ptipravky proti zivo¢isnym $kidcim
o Insekticidy — proti hmyzu
o Akaricidy — proti rozto¢im
o Aficidy — proti m§icim
o Moluskocidy — proti plzim
o Rodenticidy — proti hlodavctim
e Herbicidy — ptipravky proti plevelim
Ptipravky, které plsobi na vétsi okruh Skidcd, hub nebo plevelli, nazyvame
Sirokospektralni. Ty, které plisobi jen proti uzké skupin€, nazyvame selektivni.
Dale miizeme pesticidy délit na:
e kontaktni — €innd latka je pouze na povrchu rostliny, nepronika do pletiv

e systémové — latky pronikaji do rostliny a jsou v ni rozvadény
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e kombinované ptipravky — obsahuji kontaktni i syst¢émovou slozku
e pfipravky s hlubokym ucinkem — latky pronikaji do hlubsSich vrstev pletiv, ale
nejsou rozvadény po celé rostliné

Ptipravky muazeme rozdélit na preventivni, které zabrafuji napadeni a pripravky
ucinkujici kurativng, které dokazi vylééit uz infikovanou rostlinu (Rod, 2017).

Opakované uzivani pesticidi mize zpusobit rezistenci patogenu. Kromé pesticidii se
muzeme setkat taky s regulatory rustu a desikanty. Desikanty slouzi k ukonéeni vegetace
(Kazda et al., 2007). Dale mezi chemickou ochranu muzeme zafadit repelenty, které
odpuzuji Skodlivé organismy, atraktanty, pfitahujici Skodlivé organismy, nebo adjuvanty,
které zvySuji fyzikalni vlastnosti (Horak a Rod, 2011).

Chemické ptipravky bychom méli aplikovat pouze v nezbytnych piipadech. Pouzivame
pripravky, které jsou uvedeny v systému integrované ochrany. Pfed pouzitim piipravku je
nutnd jeho dokonald znalost. Pti aplikaci je nutné mit ochranné pomucky. Dalsi zadsadou je
dodrzovani ochranné lhtity, kterd nam udavé, kdy po postiiku mizeme rostliny sklizet

a konzumovat (Horak a Rod, 2011).
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3.8. Charakteristika vybranych chorob
3.8.1 Chromalveolata, odd. Oomycota

Plisen bramboru

Puvodce: Phytophthora infestans

Hostitelské spektrum: lilek brambor (Solanum tuberosum), lilek rajée (Solanum

lycopersicum), rulik zlomocny (Atropa bella-donna)

Symptomy: Tento patogen se na rajéeti projevuje tvorbou Sedozelenych skvrn na okrajich
listd. Skvrny nekrotizuji a listy usychaji. Na fapicich a lodyhach se objevuji hnédé protahlé
skvrny. Napadené plody se vyznacuji tvorbou svétlehnédych, nepravidelnych, vraséitych
skvrn, které se rychle $ifi a pod kterymi je zelenohnéda nekroza (Obr. 3). Phytophthora ma
rada vlhko a jeji rozvoj podporuje husty zapleveleny porost a blizkost vodnich ploch
(Ackermann, 2004; Kazda et al., 2010).

Ochrana: Ochranou je péstovani vhodné odrudy. Raj¢ata a brambory nepéstujeme v blizkosti
vodnich ploch, nesazime rostliny pfili§ nahusto. Rajc¢ata péstujeme na slunném stanovisti,
nenahusténé a napadené ¢asti rostlin odstrafiujeme. Fungicidy (Kuprikol 50, Dithane DG)
pouzivame od Cervence, sledujeme pfitom pocasi a ptiznaky choroby. Poté oSetfujeme podle

potieby (Ackermann, 2004; Kazda et al., 2010).

Obr. 3 Phytophthora infestans, foto: Tereza Polackova
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Plisen dynovitych
Puvodce: Pseudoperonospora cubensis

Hostitelské spektrum: V evropskych podminkach je hostitelskou rostlinou pouze okurka

(Cucumis sativus) a meloun cukrovy (Cucumis melo) (Rod, 2017).

Symptomy: Ptiznakem je tvorba svétlych, Zilnatinou ohrani¢enych skvrn na svrchni strané
listu (Obr. 4). Na spodni strané se pak utvaii tmavy povlak tvofen sporangiofory. Skvrny se
zv&t3uji, spojuji, a nakonec list odumie. Sifeni rostliny probih4 za destivého podasi ¢i rosy
(Ackermann, 2004; Rod, 2017).

Ochrana: Ochrana spociva v péstovani tolerantnich odriid. Snazime se, aby listy nebyly
trvale ovlh¢ovany (opatrnd zalivka, vertikalni vedeni, vétrani skleniku). Fungicidy (napf.
Dithane DG) pouzivame preventivné, nejpozdé&ji pti prvnich symptomech (Ackermann,
2004; Rod, 2017).

Obr. 4 Pseudoperonospora cubensis, foto: Tereza Polackova

Pliseni révy
Puvodce: Plasmopara viticola

Hostitelské spektrum: réva vinna (Vitis vinifera) a nékteré dalsi druhy rodu Vitis

Symptomy: Napadené listy pozname podle Zlutych skvrn na svrchni strané listu (Obr. 5). Na
spodni strané Cepele pak mizeme pozorovat bily povlak sporangiofort. Pokud jsou listy
siln¢ napadeny, postupné usychaji a opadavaji. Patogen se mize objevit také na kvétech
a plodech. Napadené plody jsou Sedozelené a deformuji se. Patogen pfeziva na opadanych
listech formou oospor. Na jaie oospory za ptiznivych podminek vykli¢i. Na sporangioforech
se vytvoii makrosporangia se zoosporami, které infikuji rostlinu. Sifeni infekce piispiva

destivé pocasi (Ackermann, 2004; Rod, 2017).
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Ochrana: Dilezita je volba rezistentnich odrd. Porosty udrzujeme provzdusnéné. Fungicidy
aplikujeme jednou pred kvétem (napt. Dithane DG), dvakrat po odkvétu (napt. Kuprikol 50)

a dale podle potieby (Ackermann, 2004; Rod, 2017).

Obr. 5 Plasmopara viticola, foto: Tereza Polackova

3.8.2 Fungi, odd. Ascomycota
3.8.2.1 Taphrinomycotina
3.8.2.1.1 Rad: Taphrinales
Kadetavost broskvoné

Puvodce: Taphrina deformans

Hostitelské spektrum: broskvon obecna (Prunus persica), nektarinka (Prunus persica var.

nucipersica), mandloni obecna (Prunus dulcis)

Symptomy: Pfiznakem napadeni je zdeformovani, tloustnuti a kadetavost listd. Na ¢epelich
se tvori vypouklé, puchytovité, Cervené ¢i Zluté plochy (Obr. 6). Na spodni strané listu se
pozdé&ji objevuje bily povlak tvofeny viecky se sporami. Taphrina zptisobuje predéasny opad
listl. Nove vyrostlé listy vétsinou napadeny nejsou (Bradley, 2008; Kocourek et al., 2015).
Ochrana: Prevence této nemoci spociva v odstranéni a spaleni napadenych listi. Korunu
udrzujeme vzdu$nou. Jako ochranu pouZzijeme fungicidni ptipravky na bazi médi, které

aplikujeme v dobé& nalévani pupent (Bradley, 2008).
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Obr. 6 Taphrina deformans, foto: Tereza Polackova

Puchrovitost slivoni
Puvodce: Taphrina pruni

Hostitelské spektrum: slivon Svestka (Prunus domestica), merunika (Prunus armeniaca),

tiesen (Prunus avium)

Symptomy: Napadené Svestky jsou protahlé, zplostélé, nemaji pecku a jsou svétle zelené
barvy (Obr. 7). Mize byt napadena jen ¢ast plodu, v tom piipadé se vytvaii na plodu
nepravidelné nadory. Svestky nedozravaji, duZina je tvrda a bez chuti. Pokozka je pokryta
bilym povlakem, tvofenym viecky. Napadené plody usychaji a opadavaji. Destivé pocasi
v dobé raseni podporuje vznik této nemoci (Kazda et al., 2007; Kocourek et al., 2015).
Ochrana: Zakladem ochrany je sbér napadenych plodd, jelikoz z nich se §ifi vytrusy a mize
dojit k rozsifeni infekce. U&innou ochranou je pouziti fungicidi na bazi médi v dobé raseni

(Kazda et al., 2007).

Obr. 7 Taphrina pruni, foto: Tereza Polackova
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3.8.2.2 Pezizomycotina

3.8.2.2.1 rad: Erysiphales

Hnéd¢ padli angrestu
Puvodce: Podosphaera mors-uvae

Hostitelské spektrum: srstka angrest (Ribes uva-crispa), rybiz Cerveny (Ribes rubrum)

a dalsi druhy rodu Ribes

Symptomy: U napadené rostliny pozorujeme bélavé moucné povlaky na listech, vétévkach
a plodech (Obr. 8). Povlaky se postupem ¢asu méni na souvislou vrstvu hnédého
sekundérniho podhoubi. Listy jsou zdeformované a zasychaji, plody opadavaji. Na
opadanych listech pfeziva mycelium s kleistotecii. Na jafe jSou pak nové rostliny infikovany
askosporami. Béhem vegetace se houba §iti konidiemi (Horak a Rod, 2011; Kocourek et al.,
2015).

Ochrana: Pti ochrané je dtlezita vyrovnana vyziva, volba odolnych odrid, vzdusnost korun
a likvidace napadenych plodl ihned po sklizni. Fungicid Discus pouzivame jednou pted

kvétem a dvakrat po odkvétu (Horak a Rod, 2011; Kocourek et al., 2015).

Obr. 8 Podosphaera mors-uvae, foto: Tereza Polackova

Padli dubové
Puvodce: Erysiphe alphitoides
Hostitelské spektrum: dub (Quercus sp.)

Symptomy: Na konci jara se na mladych listech objevuji nepatrné skvrny skoficové barvy.
Tyto skvrny jsou po ¢ase pokryty bilym myceliem a pozorujeme typicky mouény povlak
(Obr. 9). Pii silné infekci muzou listy odumfit, ale strom celkové netrpi (Greenwood
a Halstead, 2010).

Ochrana: Ochrana je nutna jen u mladych stromki. Stromky by se nemély kropit, ale dobie

zavlazovat a mulcovat (Greenwood a Halstead, 2010).
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Obr. 9 Erysiphe alphitoides, foto: Tereza Polackova

Padli dynovitych
Puvodce: Podosphaera xanthii, Golovinomyces orontii

Hostitelské spektrum: okurka (Cucumis sativus), tykev (Cucurbita sp.)

Symptomy: Jako prvni se na listech objevuji drobné skvrny s bilosedym povlakem (Obr. 10
A). Pozdgji se povlak zvétsuje, sléva, a nakonec pokryje cely list (Obr. 10 B). Povlaky jsou
tvofeny podhoubim s konidiofory a konidiemi. Pokud jsou listy silné napadeny, usychaji
a rostlina méné plodi. Plody jsou napadeny jen vyjimeéné (Ackermann, 2004; Veser, 2005).
Ochrana: Preventivni ochrana spoc¢iva v péstovani odolnych odrid. Pokud v8ak k napadeni
dojde, rostlina se musi oSetfit fungicidy (napt. Kumulus, Bioan) (Ackermann, 2004; Veser,
2005).

Obr. 10 Povlak padli na listech okurky, foto: Tereza Polac¢kova
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3.8.2.2.2 tad: Helotiales

Skvrnitost lista tfe$né a visné
Puvodce: Blumeriella jaapii

Hostitelské spektrum: tfeSen (Prunus avium), visen (Prunus cerasus)

Symptomy: Pfiznakem této choroby je tvorba velkého poctu malych skvrn vinové Cervené
barvy (Obr. 11). Skvrny se utvaii na svrchni strané listu a postupné se spojuji. Casem listy
zezloutnou nebo z¢ervenaji a opadnou. Opad list mé na svédomi dozravani mensich a méné
kvalitnich plodd. Protoze je ovlivnéno i vyzravani dieva, rostliny napadené timto patogenem
jsou nachylngjsi k poSkozeni mrazem. Houba pfezimuje na spadaném listi, na kterém
Vv apotheciich tvofi viecka se sporami. Spory dozravaji po odkvétu tfesni a visni, za deStivého
pocasi jsou pfenaseny na listy a infikuji je (Kocourek et al., 2015).

Ochrana: Jako prevenci volime vhodné stanovisté, odoInéjsi odridy, provadime spravny fez,

korunu udrzujeme provzdu$nénou. Opadané listi se snazime odstraiiovat. Preventivné

mizeme stromy oSetfovat kontaktnimi fungicidy (Kocourek et al., 2015).
TV T -

Obr. 11 Blumeriella jaapii, foto: Tereza Polackova

Antrakndza rybizu
Puvodce: Drepanopeziza ribis

Hostitelské spektrum: rybiz (Ribes sp.)

Symptomy: Na zac¢atku onemocnéni se na listech objevuji drobné Zlutozelené skvrny, které
od stfedu nekrotizuji. Postupné skvrn ptibyva, spojuji se a dochazi k rozsdhlym nekr6zam
(Obr. 12). Listy Zloutnou, svinuji se a opadavaji. Pfed¢asny opad listt zptisobi mensi Grodu
a oslabeni kefe. Ten je poté nachylnéjsi k ndmrazdm a dievokaznym houbam (Duskova

a Kopftiva, 2009).
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Ochrana: Osetfeni fungicidy je nutné kratce pied kvétem a dvakrat po kvétu. Pouziva se
napiiklad Dithane DG. Nutna je také prevence, sbér opadanych listd, vhodné stanovisteé

(Ackermann, 2004; Duskova a Kopitiva, 2009).

Obr. 12 Drepanopeziza ribis, foto: Tereza Polackova

Moniliniova hniloba jablek
Piavodce: Monilinia fructigena (teleom.)
Monilia fructigena (anam.)
Hostitelské spektrum: jablon (Malus sp.), hrusen (Pyrus sp.), kdoulonn obecna (Cydonia

oblonga), svestka (Prunus domestica), tiesen (Prunus avium), visen (Prunus cerasus)
(peckoviny jsou Castéji napadany houbou Monilinia laxa)

Symptomy: Na napadeném ovoci pozorujeme meékké hnédé skvrny, které se rychle sifi. Na
povrchu napadenych plodu se poté utvari bélavé konidiofory, které jsou uspotradany do
soustfednych kruhii (Obr. 13). Infikované plody opadévaji nebo jako mumifikované (scvrklé
a vyschlé) zustavaji viset na stromé. Pravé mumifikované plody s konidiemi jsou zdrojem
primarni nakazy, kdy jsou konidie destém, vétrem a hmyzem roznaseny do okoli. Plody jsou
nejéastdji napadeny v misté poskozeni (mechanické, hmyzem). Siteni napomaha destivé
pocasi. Houba se béhem vegetace $ifi konidiemi. Napadeni plodt po sklizni se projevuje
¢ernou hnilobou (Hudec a Gutten, 2007; Kocourek et al., 2015).

Ochrana: Béhem celé sezony je nutné sbirat mumifikované a opadané plody, zabranit
napadeni Skudci a pfi sklizeni plody mechanicky neposkodit. Pfed uskladnénim i béhem n¢j
odstraiiujeme napadené plody. Ve skladech nesmi byt vysoka vlhkost. Chemicka ochrana
v zahradkach nebyva nutnd. Proti moniliniové hnilob& ptisobi ptipravky proti strupovitosti

(Hudec a Gutten, 2007).
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Obr. 13 Monilinia fructigena, foto: Tereza Polackova

Moniliniova spala
Puavodce: Monilinia laxa (teleom.)
Monilia laxa (anam.)

Hostitelské spektrum: merufika obecna (Prunus armeniaca), broskvon obecna (Prunus

persica), slivon tiesnova (Prunus cerasifera), tfesen visen (Prunus cerasus), slivon obecna
(Prunus insititia), slivon $vestka (Prunus domestica), mandlon obecna (Prunus dulcis)
Symptomy: Monilinia laxa napada kvéty, listy, letorosty, vétve i plody. Jako prvni se
objevuji hnédé skvrny na korunnich listcich. Casem celé kvéty hnédnou, usychaji, ale
neopadavaji. Na listech se také objevuji hnédé skvrny, které se zvétsuji. Listy zasychaji, ale
taktéZ neopadavaji. Na napadenych letorostech se objevuji nekrotické skvrny. Na
infikovanych plodech se tvoii hnédé, okrouhlé hnilobné skvrny, které brzy pokryvaji cely
plod (Obr. 14). Pozdé&ji se utvoti polstaikovité utvary (sporodochia), tvofené skupinkami
konidioford, které pokryvaji plody nepravidelné. Konidiofory nikdy nejsou v soustfednych
kruzich. Odumirani napadenych plodi je velmi rychlé, nejpozdéji do 2 tydnt od infekce.
Vzhled napadené rostliny, tedy zaschlé kvéty a listy zistavajici na stromech, vypada jako
poskozeni ,,spaleni® mrazem. Proto se choroba nazyva moniliniova spala (Juroch, 2006).
Ochrana: Diilezita je spravna volba stanoviité. Mélo by byt vzdusné a dobte osvétlené. Sifeni
choroby muze ptiznivé ovlivnit spravny a pravidelny fez. Vybirame odolné odrady. Po
sklizni thned odstranime napadené plody a vétve. V dobé kvétu sledujeme pocasi, pokud
jsou ptfedpovidany pfiznivé podminky pro Sifeni patogenu, zahdjime preventivni oSetfeni

fungicidy. Pouzivame napftiklad Horizon 250 EW, Sporgon 50 WP (Juroch, 2006).
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Obr. 14 Monilinia laxa, foto: Tereza Polackova

Sed4 hniloba
Puvodce: Botryotinia fuckeliana (teleom.)
Botrytis cinerea (anam.)

Hostitelské spektrum: Hostitelské rostliny této houby jsou rtizné. Kromé jahod napada fadu

péstovanych i voln¢ rostoucich rostlin. Zptsobuje také skladkové choroby (Rod, 2017).
Symptomy: Pfiznaky miizeme pozorovat na vSech nadzemnich céstech rostliny, ale
predevsim napada zrajici a zralé plody, na kterych utvati typicky Sedivy povlak. Houba
piezimuje v pletivu napadenych rostlin (Obr. 15) (Rod, 2017).

Ochrana: Je tieba péstovat odolnéjsi odrudy. Jahody péstujeme na vzdusnych stanovistich,
porosty nesmi byt husté, plody se snazime podpirat. Miizeme pouZit povolené fungicidy,

které aplikujeme na zacatku kvétu (Rod, 2017).

Obr. 15 Botrytis cinerea, foto: Tereza Polackova
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Cerna listova skvrnitost ruze

Puvodce: Diplocarpon rosae

Hostitelské spektrum: rtize (Rosa sp.)

Symptomy: Choroba se projevuje tvorbu nepravidelnych, tmavé hnédych az cernofialovych
skvrn (Obr. 16). Okraje skvrn byvaji paprs¢ité. Pti silném napadeni rostliny jsou postiZzeny
také mladé vyhonky a kvéty. Napadené listy Zloutnou a opadavaji. Riize mize na podzim
Znovu obrazit, ale tim se oslabi a je nachylnéj$i k namrznuti. V opadaném listi se pfes zimu
vytvaii druhé stadium houby, vytrusy, které na jafe znovu napadaji rostlinu (Duskova
a Koptiva, 2009).

Ochrana: Je dulezité neprodlené odstranit napadené listy. Na jafe pfi fezu se musi odstranit
vétvicky s Cernymi skvrnami. Po jarnim fezu nebo pied vyrasenim listl se aplikuji fungicidy.

Opadané listy je nutné shrabat a odstranit (Greenwood a Halstead, 2010).

Obr. 16 Diplocarpon rosae, foto: Tereza Polackova

3.8.2.2.3 fad: Rhytismatales

Cerna listova skvrnitost javoru
Puvodce: Rhytisma acerinum

Hostitelské spektrum: javor (Acer sp.)

Symptomy: Jedna se o nejznamé;jsi a nejrozsitenéjs$i chorobu javoru. Na listech se tvoii cerné
skvrny se Zlutozelenym lemem. Pokud jsou listy silné napadeny, pied¢asné opadnou. Na
¢ernych skvrnach se utvaii stroma s pyknidami. V zimé se na opadanych listech tvoii
hysterothecia, ktera na jafe dozravaji. Askospory pak Vkvétnu infikuji nové listy
(Ackermann, 2004).
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Ochrana: Skodu ptisobi na mladych stromech. Pro starsi stromy neni Rhytisma nebezpeéna.
Zakladem ochrany je uklid spadanych listii. Chemickou ochranu provadime po vyraSeni list

(Ackermann, 2004).

Obr. 17 Rhytisma acerinum, foto: Tereza Polackova

3.8.2.2.4 tad: Hypocreales

Namelovitost trav

Puvodce: Claviceps purpurea

Hostitelské spektrum: zito (Secale cereale), je¢émen (Hordeum vulgare) i plané travy jako

pyr (Elymus sp.), lipnici (Poa), jilek (Lolium sp.), srha (Dactylis sp.)

Symptomy: Pro tuto houbu je typicka tvorba protahlych sklerocii. Prvnim ptiznakem je
tvorba zlutych kapek na kvitcich. Pozdg&ji se v klasech utvoti protahla ¢erna sklerocia (Obr.
18). Sklerocia piezivaji na pidé a na jafe z néj vyrostou plodnice. V plodnicich pak dozraji
vytrusy a infikuji rostlinu v dobé kveteni (Kazda et al., 2010).

Ochrana: Zito nepéstujeme na zamotenych pidach. Relativné u¢inné je pouziti fungicida

v dobg kveteni, v CR ale neni piipravek registrovan (Kazda et al., 2010).

Obr. 18 Claviceps purpurea, foto: Tereza Polackova
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3.8.2.2.5 tad: Diaporthales

Antraknoza ore$aku

Puvodce: Ophiognomonia leptostyla (Gnomonia leptostyla)

Hostitelské spektrum: ofesak (Juglans sp.)

Symptomy: Houba napadéd nejenom cepele, ale také fapiky, letorosty a plody ofesédku. Ze
zacatku se na listech objevuji Zlutozelené skvrny, které se postupné zvétSuji a hnédnou.
Drobné skvrny jsou tmavé hnédé olemovany (Obr. 19). Pokud je list siln¢ napaden, skvrny
se spojuji a vytvaii jednotnou plochu. Listy se svinuji a opadavaji. Na plodech se utvari
nepravidelné Sedohnédé az cCerné skvrny. Postupem casu skvrny splynou a zplsobi
predgasny opad plodu. Siteni ptispiva teplé a destivé pocasi, jelikoz z plodnic se askospory
uvolnuji az po navlh¢eni. Houba ptfezimuje na opadaném listi ¢i plodech. Na jafe na nich
dozravaji plodnicky s askosporami, které napadaji nové listy (Duskova a Koptiva, 2009).

Ochrana: Dilezita je prevence a zamezeni Sifeni patogenu. Stanovisté by mélo byt vzdusné
a nezastinéné. Spadané listi je nutné shrabavat, koruna stromu by neméla byt pfehusténa.
Chemickymi pfipravky se oSetfuji predev§im mladé stromky, u velkych stromi se oSetfuje
spodni ¢ast koruny, ktera je zastinéna a zustava déle vlhka. Piipravky, naptiklad Champion

50 WP, se aplikuji pied kvétem a dvakrat po kvétu (Duskova a Koptiva, 2009).

Obr. 19 Ophiognomonia leptostyla, foto: Tereza Polackova

3.8.2.2.6 tad: Venturiales

Strupovitost jablong
Puvodce: Venturia inaequalis

Hostitelské spektrum: jablon (Malus sp.), jefab (Sorbus sp.), hlohyné (Pyracantha sp.),

kalina (Viburnum sp.), hloh obecny (Crateagus laevigata), skalnik celokrajny (Cotoneaster
integerrimus)
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Symptomy: Tato houba napada listy, kvéty, plody a vyjimeéné letorosty. Vytvaii na svrchni
stran¢ Cepele hnédozelené a pozdéji Sedocerné sazovité skvrny (Obr. 20). Pletivo pod
star§imi skvrnami nekrotizuje. Napadené listy mohou byt kvili nekrotizovanému pletivu, a
tedy nerovnomérnému rastu, rtizné¢ deformované. Silné¢ napadené listy opadavaji. Na
plodech se utvaii Sedocerné skvrny (Obr. 21). Pokozka korkovati a miize praskat. Tato houba
zpusobuje také sklddkovou strupovitost jablek, kdy se skvrny vytvaii az v prubéhu
skladovéani. K §ifeni dochdzi ptedev§im za deStivého pocasi, kdy dochazi k uvoliiovani
askospor (Juroch, 2010; Kocourek et al., 2015).

Ochrana: Dilezita je volba odolné odriidy, spravna volba stanovisté, spravné hnojeni a fez.
Dale je nezbytné odstranéni opadanych infikovanych listd, nejlépe na podzim ¢i na jaie pred
tvorbou askospor. Chemickou ochranu mizeme provadét preventivng, kurativné C¢i
kombinovat oba tyto typy. Pfipravki proti strupovitosti jablong je na trhu nékolik, naptiklad
Chorus 50 WG, Clarinet 20 SC a mnoho dalsich (Juroch, 2010).

Obr. 21 Venturia inaequalis, foto: Tereza Polac¢kova

48



Strupovitost broskvi
Puvodce: Venturia carpophila

Hostitelské spektrum: merunika obecna (Prunus armeniaca), broskvon obecna (Prunus

persica), mandlon obecna (Prunus dulcis)

Symptomy: Napadeny byvaji plody, letorosty 1 listy. Na plodech jsou ale pfiznaky nejvic
napadné. Uz na nezralych plodech miizeme pozorovat malé SedoCerné skvrny, které jsou
Casto v blizkosti stopky (Obr 22). Pocet skvrn narGstd a dochazi k jejich spojeni
v Sedocernou plochu. Postizend mista nerostou a plody mizou prasknout. Na letorostech
vznikaji ovalné zelenohnédé skvrny. Na listech pak pozorujeme okrouhlé, Sedé skvrny
a pozdéji takeé nekrozy. K Sifeni ptispiva teplo a vlhko, nejvice se nédkaza §ifi v nahu§ténych
vysadbach. Podhoubi pfezimuje na klife nebo letorostech (Duskova a Koptiva, 2009).
Ochrana: Ochranou pied strupovitosti je péstovani odolnych odrid, spravna volba

stanovisté, provzdusiovani koruny a pouziti fungicidii (Duskova a Kopftiva, 2009).

Obr. 22 Venturia carpophlia, foto: Tereza Polackova

3.8.2.2.7 tad: Capnoidales

Bila skvrnitost listil jahodniku

Puvodce: Mycosphaerella fragariae

Hostitelské spektrum: jahodnik (Fragaria sp.)

Symptomy: Tento patogen vytvaii na svrchni stran¢ listu typické fialové skvrny s bilym
sttedem. Na zacatku infekce jsou skvrny jen fialové (Obr. 23 A). Postupem c¢asu se skvrny
zvétSuji a od stfedu zacinaji zasychat (Obr. 23 B). Jejich pocet se zvySuje, listy se deformuji
a usychaji. Toto onemocnéni se §ifi v 1été, kdy je teplo a destivo (Duskova a Koptiva, 2009).
Ochrana: Je nutné odstranit opadlé napadené listy, jelikoZ pravé na nich se tvoii plodnicky
se sporami, které nove rostliny infikuji. Dale pouzivdme fungicidni ptipravky, naptiklad
Kuprikol 50 (Ackermann, 2004; Duskova a Kopfiva, 2009).
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Obr. 23 Mycosphaerella fragariae, foto: Tereza Polackova

Septoriova skvrnitost listii celeru
Puvodce: Septoria apiicola

Hostitelské spektrum: celer bulvovy (Apium graveolens var. rapaceum), celer listovy

(Apium graveolens var. secalinum), celer fapikaty (Apium graveolens var. dulce)
Symptomy: Nejdiive se na listech utvoii malé, svétle hnédé skvrny, které se postupné
zvetsuji, a jejich pocet roste (Obr. 24). Napadeny jsou piedev§im starsi listy. U silné
napadenych rostlin dochdzi k uschnuti a opadu listi, to ma za nasledek vyvoj malych
protahlych bulev (Rod, 2017).

Ochrana: Zakladem ochrany je pouziti zdravého osiva. Po sklizni likvidujeme napadené
zbytky. Péstujeme odoln¢j$i odridy a stfidame plodiny. V oblastech vys$siho vyskytu
choroby mizeme aplikovat fungicidy. Chemickou ochranu aplikujeme nejpozdé;ji pti zjisténi

primarnich symptomu (Hudec a Gutenn, 2007).

Obr. 24 Septoria apiicola, foto: Tereza Polackova
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Septoriova skvrnitost ostruziniku a maliniku
Pivodce: Mycosphaerella rubi (teleom.)
Septoria rubi (anam.)
Hostitelské spektrum: malinik (Rubus idaeus), ostruzinik (Rubus)

Symptomy: Prvni pfiznaky jsou ve formé zelenozlutych skvrn, které jsou pozdéji
fialovocervené ohranicené. Stied skvrn nekrotizuje. Pocet skvrn roste, skvrny se mohou
spojovat, listy usychaji a opadavaji. Napadeny mohou byt nejen Cepele, ale také fapiky
a vyjimecéné i letorosty (Duskova a Kopftiva, 2003).

Ochrana: Je vhodné udrzovat provzdusnénost porostu a likvidovat napadené listy (Duskova

a Kopfiva, 2003).

Obr. 25 Septoria rubi, foto: Tereza Polackova

Cerkosporova skvnitost lipy
Puvodce: Cercospora microspora

Hostitelské spektrum: lipa (Tilia sp.)

Symptomy: Tento patogen je jeden z nejcastéjsich patogenti v méstské zeleni a Skolkach. Na
obou stranach listu se objevuji malé tecky s tmavymi okraji (Obr. 26). Houba mtize napadat
také fapiky. Napadené listy piedCasné opadavaji. Na spodni strané listu se v misté skvrn
tvoti konidiofory s konidiemi. Pokud jsou napadené vétvicky, tvofi se na nich nekrdzy, ve
kterych houba pfezimuje. Na opadaném listi se pak utvafi pohlavni stddium houby
(Safrankova a Beranek, 2012).

Ochrana: Infekci pfedchazime sbérem opadanych napadenych listi. K ochrané pouzivame

fungicidy (Safrankova a Beranek, 2012).
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Obr. 26 Cercospora microspora, foto: Tereza Polackova

Cerkosporova listova skvrnitost fepy
Puvodce: Cercospora beticola

Hostitelské spektrum: merlikovité rostliny

Symptomy: Typickym piiznakem jsou napadné skvrny na vnéjsich listech. Mivaji primér
do 5 mm, bily stied a tmavsi, hnédy ¢i fialovy okraj (Obr. 27). Pfi silném napadeni skvrny
splynou a list odumira. Pfiznaky muZeme pozorovat obvykle na pocatku léta (Kazda et al.,
2010).

Ochrana: Fungicidni pfipravky pouzijeme, pokud se prvni piipravky objevi v ¢ervenci.
Pokud se primarni ptiznaky objevi az v srpnu, fungicidy se nevyplati pouzit. Je nutné po

sklizni zlikvidovat napadené zbytky (Kazda et al., 2010).

. o

Obr. 27 Cercospora beticola, foto: doc. RNDr. Barbora Mieslerova, Ph.D.
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3.8.3 Fungi, odd. Basidiomycota
3.8.3.1.1 Pucciniales

Rzivost hrusné

Puvodce: Gymnosporangium sabinae

Hostitelské spektrum: Prvnim hostitelem je hrusen (Pyrus sp.), mezihostitelem je jalovec

(Juniperus sp.).

Symptomy: Jedna se o dvoubytnou rez. Napada listy i plody hrusné. Na zacatku 1éta se na
svrchni stran€ Cepele tvoti oranzové skvrny, které jsou pozdéji Cervené lemované. Uprostied
se objevuji malé ¢erné teCky — spermogonia se spermaciemi (Obr. 28 A). Na spodni strané
listu se utvaii poharkovité utvary — aecie s aeciosporami (Obr. 28 B). Pokud jsou napadeny
i plody, byvaji deformované. To je zpisobené nerovnomérnym ristem zdravého
a napadeného pletiva. Rez hrusiiova potiebuje k pfezimovani mezihostitele, a tim je jalovec.
Ptezimuje v jeho vétvich ve formé mycelia. Kdyz hrusné kvetou, na jalovci se utvoii telia s
teliosporami. Teliospory na jalovci vytvaii oranzové sloupecky. Z teliospor vyklici
bazidiospory a infikuji hruSen. Na podzim aeciospory z hrusné napadaji jalovce a proces se
opakuje (Horak a Rod, 2011; Kocourek et al., 2015).

Ochrana: Ochranou pted rzivosti je odstranéni druhého hostitele nebo jeho dostate¢na

vzdalenost, kterd je minimalné 200 m. Nejlepsi je uplné odstranéni mezihostitele nebo jeho

napadenych ¢asti. Chemickou ochranu provadime ptfed a po kveteni naptiklad ptipravky

Baycor 25 W, Topas 100 EC a Delan 700 WDG (Horak a Rod, 2011; Kocourek et al., 2015).

=

Obr. 28 Gymnosporangium sabinae, foto: Tereza Polackova
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Cerna rzivost trav
Puvodce: Puccinia graminis

Hostitelské spektrum: Hostitelem jsou travy (Poaceae), mezihostitelem drist’al (Berberis sp.)

nebo mahonie (Mahonia sp.).

Symptomy: Jedna se o dvoubytnou rez. Napadeni se projevuje tvorbou oranzovych az
hnédych kupek uredospor na Cepelich, listovych pochvach, stéblech ¢i klasech, které se
objevuji v pribéhu cervna. Kupky jsou kryté epidermis, ktera se Casem protrhne, kupky
splyvaji a tvofi pruhy (Obr. 29). V Cervenci se zacinaji tvofit kupky teliospor, které vytvari
¢erné pruhy. Pokud je trava siln¢ napadena, dochazi k odumfteni listi a uschnuti rostliny
(Kazda et al., 2010; Gryndler et al., 2013).

Ochrana: Péstujeme odolné odridy a v piipadé prvnich pfiznaka aplikujeme fungicidy
(Kazda et al., 2010).

L

A I

Obr. 29 Puccinia graminis, foto: Tereza Polackova

Sloupeckova rzivost rybizu
Puavodce: Cronartium ribicola

Hostitelské spektrum: Prvnim hostitelem je rybiz (Ribes sp.) nebo angrest (Ribes uva-

crispa), druhym je borovice vejmutovka (Pinus strobus).

Symptomy: Rez vejmutovkova je dvoubytna rez. Pravé na borovici rez pfezimuje, a na jafe
na ni tvofi aecidiospory (Obr. 30 A). Ty se vétrem pfenesou na rybiz, infikuji ho a zacinaji
se tvofit letni a zimni vytrusy. Poté na rybizu vykli¢i bazidiospory a ty opét napadnou
borovici. Projevem rzi na rybizu jsou okrove zluté kupky letnich vytrust na spodni strané
¢epele (Obr. 30 B). Pozdé¢ji se zacnou tvofit vytrusy zimni, které tvoii na spodni strané listu

hnédé sloupecky. Napadeny list se zkrouti, zezloutne, uschne a upadne (Kocourek et al.,
2015).
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Ochrana: Fungicidni pfipravky pouzivame zejména za destivého pocasi. Piipravek

aplikujeme pted kvetenim a alespon 2x po kvétu (Kocourek et al., 2015).

Obr. 30 Cronartium ribicola, foto: Tereza Pola¢kova

Rzivost rize
Puvodce: Phragmidium mucronatum

Hostitelské spektrum: rtize (Rosa sp.)

Symptomy: Jako prvni se na jafe objevuji malé oranZové skvrny na vétvickach, kterych si
vétSinou péstitel nevS§imne. Napadnéjsi ptiznaky se zacinaji objevovat v pritbéhu cervna a na
zacatku Cervence. Na spodni strané listu se objevuji oranzové kupky letnich vytrust (Obr.
31). Pozdgji, v srpnu a zafi, se utvoii také cerné kupky vytrusit zimnich. VEtsi vyskyt je za
suchého a horkého 1éta (Kazda et al., 2007).

Ochrana: Jako prevenci zajiStujeme vyrovnanou vyzivu a dostatek drasliku. Chemické
piipravky aplikujeme po zjisténi prvnich pfiznaki, a poté 3x opakujeme s odstupem 10-14
dnt (Kazda et al., 2007).

Obr. 31 Phragmidium mucronatum, foto: Tereza Polackova
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Rzivost hrachu
Puvodce: Uromyces pisi

Hostitelské spektrum: hrach (Pisum sativum) a prysec chvojka (Euphorbia cyparissias)

Symptomy: Rez hrachu je dvoubytna. Na zacatku 1éta se na listech hrachu tvofi rezavé kupky
vytrusi. Pozdé&ji vytrusy zméni barvu na ¢ervenohnédou (Obr. 32). Listy postupné Zloutnou
a usychaji. Napadeny prysec je zdeformovany a na spodni strané se na jafe tvoii aecie
s aeciosporami (Kazda et al., 2010).

Ochrana: Ochranu neprovadime (Kazda et al., 2010).

Obr. 32 Uromyces pisi, foto: Tereza Polackova

3.8.3.1.2 Ustilaginales

Obecna snétivost kukurice
Puvodce: Ustilago maydis

Hostitelské spektrum: kukufice (Zea mays)

Symptomy: Prvni pfiznaky se zacinaji objevovat v ¢ervnu. Jsou to svétle zelené zdufeniny
na riznych Castech rostlin. Postupné se zvétsuji a blednou. Halky se zvétsuji, poté prasknou
a uvolni se z nich ¢ernohnédy vytrusny prach (Obr. 33) (Kazda et al., 2010).

Ochrana: Ochranou pted snétivosti je vysev zdravého, motfeného osiva, spravna vyziva

a stiidani plodin (Kazda et al., 2010).
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Obr. 33 Ustilago maydis, foto: Tereza Polackova

Prasna snétivost jeCmene

Puvodce: Ustilago nuda

Hostitelské spektrum: jeémen (Horedum vulgare)

Symptomy: Piiznakem je tvorba chlamydospor, resp. teliospor misto obilek. Na zac¢atku jsou
chlamydospory kryty pokozkou rostliny. V pozd¢jsi fazi se pokozka protrhava a uvoliuje se
¢ernohnédy vytrusny prach (Obr. 34). U napadenych rostlin tedy pozorujeme ¢erné klasy
bez obilek, pozdé&ji jen holé klasové vieteno. Houba pieziva v zrnech (Kazda et al., 2010).

Ochrana: Preventivni ochrana spo¢iva ve vysevu zdravého, moieného osiva. Fungicidni

piipravky pro oSetfeni v pribéhu vegetace se nepouzivaji (Kazda et al., 2010).

Obr. 34 Ustilago nuda, foto: Tereza Polackova
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3.8.3.1.3 Agaricales

Napadeni stromu vaclavkou

Pavodce: Armillaria spp.

Hostitelské spektrum: dfeviny

Symptomy: Vaclavky (Obr. 35) zpusobuji hnilobu kofenti nebo hnilobu baze stromti. Je to
z vaclavek maji schopnost zahubit dospély strom za 3 az 4 roky. Pfiznakem napadeni je
zloutnuti listt a jejich opad. V dalSich letech zac¢inaji usychat konce vétvi, az uschne cely
strom. Mezi kirou a dievem roste bilé mycelium houby. Houba také vytvaii rhizomorfy,
cerné provazce piipominajici staré koteny. Vaclavka mize napadat jak Zivé, tak odumielé
drevo (Bradley, 2008; Greenwood a Halstead, 2010).

Ochrana: Stromy udrzujeme v dobrém stavu, aby byly méné nachylné k napadeni. Napadené
stromy, pafezy ihned odstranujeme (Greenwood a Halstead, 2010).

Obr. 35 Armillaria ostoyae, foto: Tereza Polac¢kova

3.8.3.1.4 Polyporales

Napadeni stromu bfezovnikem obecnym

Puvodce: Piptoporus betulinus

Hostitelské spektrum: biiza (Betula sp.)

Symptomy: Tato houba infikuje zivé oslabené biizy. Plodnice se tvoii asi po tfech letech od
infekce, rostou na kmenech a tlustych vétvich. Tvar plodnic je okrouhly, ledvinovity (Obr.
36). Horni strana je pokryta hnédou blanou, ktera postupné praska. Napadené btizy po Case

zaénou usychat a po 2 az 5 letech odumiraji (Cerny, 1989).
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Ochrana: Odstranujeme napadené btizy, ¢imz zabranime vét§imu znehodnoceni dieva,

a také §iteni houby (Cerny, 1989).

Obr. 36 Piptoporus betulinus (bfezovnik obecny), foto: Tereza Pola¢kova

Napadeni stromu sitkovcem dubovym
Puvodce: Daedalea quercina

Hostitelské spektrum: dub (Quercus sp.)

Symptomy: Nejéastéji napada pafezy a staré kmeny. Zivé stromy napadd jen vyjime&né
V mistech poranéni. Plodnice rostou stfechovité nad sebou (Obr. 37) nebo jednotlivé. Vrchni
strana je plocha nebo mirn¢ vypoukla, okrova az Seda, ve staii ¢ernohnéda. Nakaza se Sifi
predevsim vytrusy, ale také myceliem (Voroncov a Cervinkova, 1986).

Ochrana: Ochrana spoéiva v odstratiovani plodnic (Voroncov a Cervinkova, 1986).

Obr. 37 Daedalea quercina (sitkovec dubovy), foto: Tereza Polackova
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3.8.3.1.5 Russulales

Napadeni kofenovnikem vrstevnatym

Puvodce: Heterobasidion annosum

Hostitelské spektrum: jehli¢nany, vyjimecné listnaté stromy

Symptomy: Houba tvofi tmavé cervenohnédé plodnice. Mivaji v priméru okolo 10 cm.
Spodni strana je bila s pory. Plodnice nalezneme na kmenech, nejcastéji na bazi stromu (Obr.
38). Kotenovnik zptisobuje uvniti stromu hniloby a rozpad dieva (Greenwood a Halstead,
2010).

Ochrana: Aby se zamezilo $ifeni, je dobré napadeny strom porazit a odstranit i okolni ptidu

(Greenwood a Halstead, 2010).

Obr. 38 Heterobasidion annosum (kofenovnik vrstevnaty), foto: doc. RNDr. Barbora
Mieslerova, Ph.D.
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4 MATERIAL A METODY

4.1. Sbér polozek
Od ¢ervna do listopadu 2019 jsem v okoli mého bydlisté provadéla sbér a fotodokumentaci
napadenych rostlin. Sesbirané rostliny mohou slouzit jako herbarové polozky pro vyuku.

Seznam téchto patogendt a jejich hostitelskych rostlin je v Tab. 1.

Tab. 1 Seznam herbatovych polozek

hostitelska latinsky nazev
patogen - hostitelské stanoviste datum sbéru
rostlina .
rostliny

Armillaria ostoyae smrk ztepily Picea abies les, Sedlnice 11.10.2019
Blumeriella jaapii tieSen, visent Prunus sp. zahradka, Sedlnice 27.07.2019
Botrytis cinerea jahoda Fragaria sp. zahradka, Sedlnice 10.09.2019
Cercospora beticola fepa Cervena Beta vulgaris zahradka, Sedlnice 10.09.2019

Cercospora microspora lipa srd¢ita Tilia cordata les, Sedlnice 20.09.2019
Daedalea quercina dub letni Quercus robur les, Sedlnice 11.11.2019
Diplocarpon rosae rize Rosa sp. okrasnd zahradka, 08.08.2019

SedInice
Drepanopeziza ribis rybiz Cerveny Ribes rubrum zahradka, Sedlnice 10. 09: 2019
Erysiphe alphitoides dub letni Quercus robur | podél cesty, Sedlnice 08.08.2019
Piptoporus betulinus biiz bélokora Betula pendula les, Sedlnice 11.11.2019
Gymnosporangium hruseit Pyrus sp. zahradka, Sedlnice 10.09.2019
sabinae
Monilina fructigena jablofi domaci | Malus domestica | zahradka, Sedlnice 08.08.2019
Mycosphaerella jahodnik Fragariasp. | zahrédka, Sedlnice | 10.09.2019
fragariae

Ophiognomonia ofesak . . .
leptostyla kralovsky Juglans regia zahradka, Rybi 15.09.2019

. . . Solanum . .

Phytophthora infestans lilek rajce lycopersicum zahradka, Sedlnice 10.09.2019
Plasmopara viticola réva vinna Vitis vinifera zahradka, Sedlnice 10.09.2019
Pseudoperonospora okurkaseta | Cucumissativus | zahradka, Sedlnice | 08.08.2019

cubensis
. . . Acer .
Rhytisma acerinum javor Kklen les, Sedlnice 22.08.2019
pseudoplatanus
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Septoria rubi ostruzinik Rubus podél lesni cesty, 20.09.2019
Sedlnice
Taphrina deformans b;(t))selg]zn Prunus persica zahradka, Piibor 09.06.2019
Venturia carpophila b;%zl(c‘r]:;n Prunus persica zahradka, Piibor 05.08.2019
Venturia inaequalis jabloti domaci | Malus domestica zahradka, Sedlnice 10.09.2019
Podosphaera xanthii |y cos | Cucumis sativus | zahradka, Sedlnice | 10.09.2019
Golovinomyces orontii

4.2. Metodika zpracovani

Polozky byly sesbirané v prubéhu cervna, Cervence, srpna, zaii, fijna a listopadu 2019
Vv Sedlnicich a okoli. Nejcastéji jsem vzorky sbirala ze zahrady, dievokazné houby byly
nalezeny v okolnich lesich. Nejprve jsem rostliny fotozdokumentovala na mobil Redmi 7.
Poté jsem nékteré polozky sesbirala a ulozila do krabic¢ek k pozd&jsimu uréeni.

Naésledujici fytopatogeny pochdzely ze sbirek oddéleni fytopatologie, katedry botaniky,
PiF UP: Taphrina pruni, Podosphaera mors-uvae, Monilinia fructigena, Monilinia laxa,
Claviceps purpurea, Septoria apiicola, Puccinia graminis, Cronartium ribicola,
Phragmidium mucronatum, Uromyces pisi, Ustilago maydis, Ustilago nuda. Tyto polozky
byly taktéZ fotozdokumentovany na mobil Redmi 7.

Nazvy chorob jsou uvedeny dle Kudela et al. (2012), svyjimkou ¢tyt chorob
(cerkosporova skvrnitost lipy, ¢erna listova skvrnitost javoru, padli dubové a travni), které

jsou uvedeny dle portalu eagri.cz.

4.3. Tvorba vyukové prezentace a pracovniho listu
Soucasti mé bakalarské prace je také vyukova prezentace, pracovni listy a pexeso. Tyto
materialy mohou byt pouzity jako zdroj dopliujicich informaci k béZzné vyuce na stfednich
Skolach.

Prezentace byla vytvofena v programu MS PowerPoint. V prezentaci byly pouzity
fotografie rostlin napadenych patogeny, které jsem portidila. Pracovni listy byly vytvoreny
v MS Word a maji za ukol povétit znalosti vyplyvajici z vyukové prezentace. V pracovnim

listu jsou zastoupeny razné typy testovych tlloh. V MS Word jsem taktéz vytvotila pexeso.
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5 VYSLEDKY
Vysledkem této bakalaiské prace je vytvoreni informacni a vyukové prezentace a pracovniho
listu. Prezentace by méla doplnit a vhodné rozsifit uc¢ivo na stfednich Skolach, popf. ji lze

vyuzit v biologickych seminafich.
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6 DISKUZE

Rok 2020 byl valnym shromazdénim OSN vyhlasen jako Mezindrodni rok zdravi rostlin.
Hlavni myslenkou je zvySeni povédomi o ochrané rostlin mezi vetejnosti, predevsim o
preventivnich opatienich proti Sifeni a zavlékani Skodlivych organismii. V ramci roku zdravi
se budou poradat nejriznéjsi akce, napiiklad fotografickd soutéz na téma vyznam rostlin
Vv prirod¢ a krajiné (eagri.cz).

Tento po€in je dle mého dobrym krokem k tomu, aby se spole¢nost dozvédéla, jak
dilezitym tématem ochrana rostlin je. Pravé diky takovymto akcim se podvédomi o
rostlinolékafstvi, nutnosti ochrany rostlin, spravnych metodach ochrany mize zvednout.

Vyhlaseni Mezinarodniho roku zdravi naznacuje, Zze povédomi o chorobach rostlin je
celosvétove velmi malé.

Odhaduje se, Ze choroby, sklidci a plevele naruSuji nebo znehodnocuji produkei 31 % az
42 % vSech péstovanych rostlin na svété. Nizsi ztraty byvaji v rozvinutéjSich zemich, vyssi
V zemich rozvojovych. Primérné je to tedy okolo 36, 5 %. Z 14, 1 % ztrat je zptisobeno
chorobami. Onemocnéni rostlin ro¢né zpusobi ztraty okolo 220 miliard USD (Agrios, 2005).

Skodlivé organismy zptisobuji zdvazné ztraty na produkci ovoce a zemédélskych plodin.
Ochrana proti nemocem miize mit i $patny dopad na Zivotni prostiedi (Horak a Rod, 2011).

Jak vidime, ochrana rostlin a fytopatologie jsou dtlezité obory. Bohuzel v bézné vyuce,
zejména na stfednich Skolach, jim je vénovano jen malo prostoru, pokud vibec néjaky. Neni
se ale ¢emu divit, jelikoz ani RVP pro gymnazia neuvadi, ze by znalosti fytopatologie ¢i
ochrany rostlin méli byt vystupem biologie rostlin. Po prohlédnuti ucebnic, které jsou
doporuceny pro zaky stiednich skol ¢i gymnazii, jsem zjistila, ze se tomuto tématu opravdu
dava velmi malo prostoru.

V ucenici Biologie pro gymnazia (Jelinek a Zichacek, 2014) samostatna kapitola
vénovana fytopatologii neni. Propojeni s fytopatologii lze nalézt v kapitole vénované
houbam, kde jsou nékteré z fytopatogennich hub charakterizovany. Jedna se vSak o stru¢ny
popis patogenu a zpusobu jeho rozmnoZovani. Jen ob¢as jsou popsany symptomy napadent,
ochranou proti danému patogenu se nezabyvaji. Ucelena kapitola vénovana napiiklad
rozdéleni patogenil, zplisobim ochrany, diagnoézy ¢i seznamu vyznamnych fytopatogenti
chybi.

Mén¢ informaci je uvedenych v knize Odmaturuj z biologie (BeneSova et al., 2013).
V kapitole vénované houbdm jsou jen velice stru¢né€ charakterizovany nékteré fytopatogeny.
Nejchudsi na informace je u¢ebnice Biologie v kostce pro SS (Handova a Vlkova, 2008),

kde je informaci o fytopatogennich houbidch minimum. V obou ucebnicich opét kapitola
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vénujici se rostlinolékaistvi ¢i fytopatologii chybi. Rozdil v mnozstvi informaci ale neni
prekvapenim vzhledem k rozsahtim knih, kdy Odmaturuj z biologie ma 256 stran, Biologie
V kostce pouhych 176 stran. Ucebnice Biologie pro gymnéazia ma stran 579. Mnozstvi
informaci koreluje s rozsahem ucebnic. Rozdil je dan také tim, Ze posledni zminéna kniha je
ucebnici pro gymnazia, dal$i dva zminované tituly jsou néco jako souhrn uciva biologie ze
stiednich skol, lze tedy o¢ekavat méné informaci.

Dle mého nazoru by bylo vhodné fytopatologii spolu s rostlinolékafstvim zatadit do
bézné vyuky na stfednich Skolach. Jednou z variant je zafazeni ochrany rostlin na konec
kapitoly o rostlinach. Jelikoz zaci maji v této dobé probrano ucivo o virech, bakteriich,
houbéch i rostlinach, je fytopatologie vhodnym shrnutim a doplnénim vSech doposud
ziskanych informaci. Je mozné ji vyucovat jako klasické hodiny, kdy se nabizi vyuziti
prezentace a pracovnich listl, které jsou soucasti této bakalatské prace. Dalsi moznosti je
toto téma zadat jako projektovou vyuku. Skupiny zakt by mohly zpracovat rozdilna témata
tykajici se fytopatologie a ochrany rostlin, vytvofit prezentaci, a poté ji svym spoluzakiim
odprezentovat. Soucasti by mohl byt sbér a vytvorfeni herbarovych polozek fytopatogent.

Témata ochrana rostlin a fytopatologie by se mohla zafadit k u¢ivu o houbach, jelikoz
pravé organismy z fise Fungi jsou nejcastéjsi fytopatogeny. V pribehu probirani systému by
se tak u jednotlivych fytopatogennich zastupci mohla uvést zminka také o symptomech a
ochrané. Dle mého nézoru je vsSak lepSi ponechat kapitolu fytopatologie jako ucelenou a
prezentovat ji najednou.

Vhodnym zptisobem, jak se s ochranou rostlin seznamit jiz na stfednich $kolach je sbér
fytopatogenti do praktickych cviceni z biologie. Pravé v praktickych hodinach ¢1 seminatich
by se na toto téma mohlo najit vice casu a vhodné by to obecné znalosti hub a rostlin
doplnilo. Z vlastni zkusenosti, kdy jsem Sest mé&sict pozorovala plodiny na zahradce, vim,
Ze sbér poskozenych rostlin a snaha ur¢it fytopatogeny jsou zabavnou a obohacujici formou,

jak se s ochranou rostlin seznamit.
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7 ZAVER

Moje bakalarska prace méla za ukol podat srozumitelné relativné slozité a obsahlé téma
fytopatologie a ochrany rostlin. Literarni reSerSe byla zpracovana tak, aby vhodn¢ doplnila
ucivo stifednich Skol, a také aby slouzila jako zdroj informaci Siroké vetejnosti.

Jako soucast bakalatské prace byly fotodokumentovany nejbéznéjsi choroby, které se
mohou objevit na kazdé zahradce. Proto bylo u jednotlivych chorob uvedeno, jak rostliny
pted chorobou ochranit.

Nékteré z napadenych rostlin byly uloZeny jako herbarové polozky a mohou poslouzit ve
vyuce semindit.

Soucasti prace je vyukova prezentace vytvorena vV PowerPointu, ktera by méla poslouzit
jako opora pro vyuku fytopatologie a ochrany rostlin na stiednich Skolach. Pracovni listy
byly zpracovany tak, aby u 74kl provéftili znalosti nabyté z prezentace, piipadné doplnili
hodiny biologie o zajimavéjsi formu vyucovani. Pracovni listy obsahuji nejriznéjsi typy
uloh.

Jelikoz tento vyukovy a informacni text ma doplnit u¢ivo na stiednich skolach, vytvotila

jsem k nému také pexeso, aby byla vyuka zajimavéjsi a pro zaky zabavné&jsi.
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2020)

Portal Eagri, padli dubové
http://eagri.cz/public/app/srs_pub/fytoportal/public/?key=%22f333aa42dad1599d1f6902b3
dal8611a%22#rlp|so|choroby|detail:f333aa42dad1599d1f6902b3dal18611a|popis (22. 04.
2020)

Portal Eagri, padli travni
http://eagri.cz/public/app/srs_pub/fytoportal/public/?key=%22b060e933d5c5f799bfbf4114
2e486192%22#rlp|so|choroby|detail:b060e933d5¢5f799bfhf41142e486f92|popis (22. 04.
2020)

Lifemap: http://lifemap.univ-lyonl.fr/explore.html (03. 04. 2020)

Biolib: https://www.biolib.cz/ (16. 04. 2020)
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http://eagri.cz/public/app/srs_pub/fytoportal/public/?key=%22f333aa42dad1599d1f6902b3da18611a%22#rlp|so|choroby|detail:f333aa42dad1599d1f6902b3da18611a|popis
http://eagri.cz/public/app/srs_pub/fytoportal/public/?key=%22b060e933d5c5f799bfbf41142e486f92%22#rlp|so|choroby|detail:b060e933d5c5f799bfbf41142e486f92|popis
http://eagri.cz/public/app/srs_pub/fytoportal/public/?key=%22b060e933d5c5f799bfbf41142e486f92%22#rlp|so|choroby|detail:b060e933d5c5f799bfbf41142e486f92|popis
http://lifemap.univ-lyon1.fr/explore.html
https://www.biolib.cz/
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Ptiloha €. 1: Vyukova prezentace



+ Preknjvd se s oborem fytopatolog
* Klade vétsi veti diiraz na ochranu rostlin

ywolat vechny piiznaky typické pro dané

hostitel ‘ \ patogen

prostiedi




Symptom = priznak

* =reakce rostliny na pisobeni patogenu, Skiidce nebo abiotického faktoru

* Prvni projevy choroby, tzv. primarni pfiznaky, jsou €asto nenapadné a shadno
prehlédnutelné

* Symptomy nejsou statické a v €ase se méni, zména zavisi na vnéjsim, vnitfnim prosttedi,
rozvoji choroby, odolnosti a stafi rostliny

= Malokteré onemocnéni ma jen jediny pfiznak, choroba ma obvykle konkrétni soubor
pfiznaki

= Soubor piiznaki dané choroby nazyvame syndrom choroby
+ Jeden symptom muze mit nékolik pavodci:

+ skvrny na listech mohou byt zpiisobeny viry, bakteriemi, houbami, 3kidci i abiotickymi
podminkami

Abioticka poskozeni

* Abiotické poruchy nejsou zpiisobovany patogeny, nedochazi tak k jejich
prenosu z nemocné rostliny na zdravou

* Symptomy mohou byt malé, ale i velké a poskozené rostliny mohou aZ
odumfit

* Ochrana pred abiotickym pc

spociva v p ich opatienich
+ nedostateéna zalivka, vysoké teploty, nizké teploty, mraz, vitr, Spatna

vyZiva, nizka nebo vysoka vihkost, pos} h p y

FYZIKALNT

+ Skumitost, antraknéza,

PESTITELSKA OPATRENI
Spravnyvybér stanoviité, prostorov izlace,
stiidani plodin, vhodna wyiiva, spravna hustota
yuzi ysoké teploty, které hubily zarodky st nipi dvna o
chorob, Ekidce i semena pleveld

Spotiebovavaji velké mnoistvi energie

skladovani

Preventivni opatFeni, maji za Gkol vytvofit
spravné prostiedi pro vyvoj rostliny, a také
nepfiznivé podminky pro $kodlivé organismy

MECHANICKE
Metoda, pfi niZ dochazi k mechanickému
odstranénizdroji Sifeni nakazy nebo skudci

Radime zd i

poutivani kvalitniho osiva, spravné zalévénia

sbirani a likvidace predZasné opadanych listd,
sbir ikaded & odfezévéni suchychvétvi,
poutivanilepovych pas, lapacich past,

proti okusu, o3etieni ran a dalsi

SLECHTITELSKE
Tato metoda je zalofena na Slechténi odrid,
které jsou odolnéjéi nebo rezistentni proti

chorobam
BIOTECHNICKE + Péstovanimtéchto odrtid se sni#l nakladyna
Poutivaniferomonovich lapaka, repelentd nebo ochranu a zvysi se vjnosnost

atraktantd

Dalsi déleni pesticidi:

Sirokospektralni - pisobi na vétii okruh $kidcd, hub nebo pleveld
Selektivni - piisobi jen proti tzké skupiné 3kiidcd, hub nebo pleveld
Preventivni - zabrafiuji

napadeni

Kurativni- dokéiou vylécitui

Kontaktni~ Gtinné latka je pouze na povrchu rostliny, neproniké do
Infikovanou rostlinu

pletiv

Systémové ~ latky pronikaji do rostliny a jsou v ni rozvadény

Plipraviys ; y i sich vrstev

pletiv, ale nejsou rozvadény po celé rostling

Rozdéleni symptomu

* primarni x sekundarni, lokalni x systémové
* Na zakladé podstaty vzniku symptomy délime na:

NEKROTICKE HYPERPLASTICKE HYPOPLASTICKE

« Buiiky, pletivanebo celé + Piiinouje nadmémé tvorba bunék  + Jsou projevem zastaveninebo

zpomaleni ristu bunék, pletiv.
nebo orgdnd

rostliny odumiraif

Nadory, hilky, kadefavost,
Earovéniky, strupovitost, korkovitost
vadnuti, spala, hniloba,
usychania jiné

Deformace, zakrslost

Hyperplastické diskolorace:

dochazi k omezeni nebo
Gplnému zastavenitvorby
barvivv orgdnech
mozaika

melanismus (¢ernan pletival,
virescance (tvorba chiorofylu
vnezelenych organech)

Integrovana ochrana rostlin

* Systém, ktery vyuziva viechny dostupné metody (nejlépe ve vzdjemné
kombinaci) v souladu s ekonomickymi, ekologickymi a toxikologickymi
pozadavky k tomu, aby $kodlivé organismy byly udrieny pod hranici
Skodlivosti

+ Kombinuje biologické, biotechnickeé a 3lechtitelské metody, péstebni
opatfeni, ale i Setrnou chemickou ochranu

« Je to soubor preventivnich a pfimych ochrannych zésahi

« Cilem integrované ochrany neni Uplné zniceni patogent nebo skadcd,
ale pouze snizeni jejich vyskytu pod ekonomicky prah Skodlivosti

Chemicka ochrana

* Rychlda Géinnd

*+ Pesticidy = chemické pfipravky na ochranu
rostlin

Pesticidy dglime na:

Fungicidy - pfipravky proti fytopatogennim houbam
« PfiZpatném poutiti ohrozuje Fivotni

" v . . ti Zivocisnym Skaded
prostred, léZenou rostlinu, ale také zdravotni sy pot oSy Sead

Zoocidy—

stav a icidy - proti hmyzu
rostlin 2
X Akaricidy~ proti roztoéim
+ Chemické pfipravky bychom méli aplikovat .
Aficidy~ proti msicim

pouze v nezbytnych pripadech
Poutivime pripravky, které jsou uvedeny v Moluskocidy— proti plzim
systému integrované ochrany

Rodenticidy— proti hlodavedm

« Ped pouitim pripravku je nutnd jeho

dokonald znalost Herbicidy — pipravky proti plevelam

« Pfiaplikaci je nutné mit ochranné pomicky

Biol ogic ka oct Napfikladroztot Typhlodromus pyrije .

pouzivanv ochrané pred sviluskami, oravky.
roztotiky a vinovnikam na ovoenych nei
* Vyuziva k regulaci drevindch, vinné révé a jahodniku. {2
Dalsimi predatory jsou slunécka, B
« Bojuje proti - zlatootka, pestrenky, drabici, pitericci s
e - aletaké ptaci, jedtérky, by a dalil fothjrium
Géinek ne  vyuzivt
hou'
* Je vyuziv Y upadaméice. ,eme je
jako biaat, reguluje jejich populace.
* Pfi ochrané pro.. i € Vyu. . ravky na bazi mikroorganismii,
nejcastéji se vyuzivaji pfipravky na bazi hu.
+ V biologické ochrané se také vyuZivaji er P i (er fagni)

houby






maji pravé jako zdroj energie
H ou by jadro vyulivaji

organické itky Houby
* Eukaryotické heterotrofni organismy

Mikromycety - Ize je pozorovat pouze pod mikroskopem, vétsina fytopatogennich hub
* Télo hub = stélka, stélka je tvofend vlakny (hyfami), soubor hyf oznaéujeme jako
podhoubi = mycelium

-

x

Makromycety - viditelné pouhym okem, z fytopatologického hlediska nis zajimaii

* RozmnoZuji se pohlavné i nepohlavné (fragmentace hyf, puéenti, tvorba spor) dFevokazné houby

+ Mykézy = choroby, jejich# pficinou jsou houby \

« Asi 80 % véech zava¥nych chorob rostlin je zpiisobeno houbami, znémych je okolo 10 000
fytopatogennich hub, u nas se vyskytuje pouze nékolik stovek

N A
* Pfiznaky: nadorovitost kofen(, hniloby, padani rostlin, vadnuti,

skvrnitost list, plodt, lodyh, ktera vede az k nekrézam a hnilobdam,

+ teleomorfa = pohlavni stadium x anamorfa = nepohlavni stadium opad listd, ristové deformace...

« Na zakladé zpiisobu vyZivy muzeme houby rozdélit na parazity, saprofyty a symbionty. * K ochrané proti chorobam vyvolanymi houbami vyuzivame fungicidy

EXCAVATA! o s Eoboiins  -SAR Fylogenetickd vétev SAR
Discoba Cercozoa RN X A i
IR—— Stramenopiles iSe: Rhizaria
o Metamonada Dinoflagellata _ Oddéleni: Plasmodiophoromycota
o Apicomplexa NN i o 7 ., 5
& Tubulinea o 2 * Obligdtni parazité fas, oomycetti a cévnatych rostlin
& s Ciliates ) i ) .
£ Dictyostela. o 2 * Spoleénym znakem je beztvara protoplazma uvnitf bunék hostitele =
¥ mmg R E paraplazmodium
< Nudearia Pt e %. * Zastupce:
= @ - -
z Glaucophyta = \
Q Filasterea 5 2 ' Plasmodiophora brassicae zpGsobuje nadorovitost ko3talovin. Napadd viechny
<] =T e0A i . K i . % & "
X  Choano- i TN brukvovité rostliny. Pfiznakem této choroby je tvorba nadorl na kofenech rostlin.
B monada i T
g i SO \*\~ = Centrohelida PFeziva v plidé v podobé kulovitych spor. Spory jsou schopny v pudé preit vice jak 10
etazoa s ~ .
© 2O \\:‘~ ik let. Sifi se na néfadi, na obuvi, zamofenou pidou, destovou i zavlafovaci vodou,
Apusomonadidae , S~ Rigidifiida
Breviatea 7 s Collodictyonidae \ napadenou sadbou.
(wamoto et al., 2016)  Curer Opnon s Con Bislogy b

Tylogeneticki vétev SAR
Fylogeneticka vétev SAR Sl
Ride: Chromalveolata Z . Plisert bramboru
0Oddéleni: Qamueats -

[ Fakultativni parazité. V padé T ) N o e
e T e pog Pvodce plisné saldtove. Na svrchni | * Plvodce: Phy a
. debaryanum a Pythium ultimum Tot| Strané napadeqvch listd se tvofi Zluté
* Majiistélku . ohiipadant Kicnichrostin, €] e skvrny, které bjvaif ohranicené

* Hostitelské spektrum: lilek brambor (Solanum tuberosum), lilek rajce
myceliem | ale také hniloby podzemnich 741 Hinatinou. Na spodni strané listu pak
organd, spélu fepnou. Pythium

P naparani sa ahisyi aalann3luts suma
\
nali” l

° o (Solanum lycopersicum), rulik zlomocny (Atropa bella-donna)
pa mulen:\gg?‘:or\:va;bllv WlVI:rk
- i et = S G iyl zele SPorulujici houby. Bremia lactucae o . by 5 A ,
Najdeme Z‘c:‘; :éu se vyuElvévbiologické  ALIVY el 0e rostlinu salitu napadnout ve ymptomy: T(-?r\to Pa’fogen sena raj(‘.t-_ztl Bro;fevuje (VOfb-t’Ju §efiuz’ellenych
« PFi pohlavh\, A]{ ga M., Viech fézich vivoje. Vysoké vinkost skvrn na okrajich listd. Skvrny nekrotizuji a listy usychaji. Na rapicich a
005pOr které?l\(\:\ { oretkani nenfiznivich & iR iy / lodyhach se objevuji hnédé protéhlé skvrny. Napadené plody se vyznaduiji
por, \XP! P Venhp- AV - tvorbou svétlehnédych, nepravidelnych, vrascitych skvrn, které se rychle
* Radime sem: Pythium sp., Phytophthora infestans, \1._/onospora sp., 3ifi a pod kterymi je zelenohnéda nekréza. Phytophthora ma rada vihko a
Pseudoperonospora cubensis, Plasmopara viticola, Bremia lactucae jejf rozvoj podporuje husty zapleveleny porost a blizkost vodnich ploch.
Fylogencticks vitevSAR Fylogeneticks vitev SAR
fiic: Chromalveolata #ie: Chromaveolata
Y o Oddélent: Gomycota T Oddélent: Gomycota
Plisenn bramboru na rajceti Plisen dynovitych

+ Plvodce: Pseudoperonospora cubensis

* Hostitelské spektrum: V evropskych podminkach je hostitelskou
rostlinou pouze okurka (Cucumis sativus) a meloun cukrovy (Cucumis
melo)

* Symptomy: Pfiznakem je tvorba svétlych, Zilnatinou ohrani¢enych
skvrn na svrchni strané listu. Na spodni strané se pak utvafi tmavy
povlak tvoren sporangiofory. Skvrny se zvétsuiji, spojuji, a nakonec list
odumre. Siteni rostliny probiha za destivého pocasi ¢i rosy.




Fylogencticks vitevSAR
AiZe: Chromaiveolata
Oddélent: Oomycota

Pliseri dyriovitych

TylogenctickivétevSAR
RiZe: Chromaiveolata
Oddélent: Qomycota

Pliseni révy

QpiSthOkonta Tato houba zpisobuje rakovinu brambor,
e 7 Charoba je pfisné sledovina. il visio
RiSe: Fungi e
Odd. chytndmmycota nesmi brambury péstoval. Oner i

se projevije tvarbou tmavyi
bradawtitych nadord.

* Maji jednobunécnou stélku

* Druhy zptsobujici onemocnéni rostlin jsou obligatni parazité
* Ke svému vyvoji potiebuji v piidé vysokou vihkost

* Pfi nepohlavnim rozmnoZovani vytvéreji pohyblivé zoospory
* Pezivaji v pudé formou vytrvalych spor

* Vyznamné druhy z hlediska fytopatologie jsou Synchy}riqm

endobioticum a Olpidium brassicae Tentofytopatogen je
plvodcem padani

kliénich rostlin

brukvovitych.
Opisthokonta —
Rise: Fungi g N
0Odd. Ascomycota Mnoho druhii bylo popsano v \\

nepohlavni fazi, a# pozdgji byla \

objevena i teleomorfa neboli pohlavni
stadium. Castokrét byla teleomorfa
uréena jako samostatny druh, pozdéji

 Zahrnuje vice jak polovinu viec|
| se pliZlo na to, Ze se jednd o stejny |

* \Eichni zéstupci tvofi pFi pohlavi

. B . ., druh. To je dived, pro¢ maji nékteré /
(asci) a v nich maji uloZené askos) houby dva ndzvy - jeden pro /

\ 3 /

o Yoye : o g anamorfu, druhy pro teleomorfu. ya

* Viecka se u vét3iny zastupcd tvofi v <a

plodnic se vyuziva pri ur(':ova'nl'ascomiic\,‘

= Houby vyvolavajici choroby rostlin jsou éa /néﬁoﬁléiih'lm stadiu,
|

tzv. anamorfé |
= PROC MAJI NEKTERE HOUBY DVE JMENA?

Fylogeneticks vitev SAR
#ie: Chromaveolata
Oddslent: Qomycota

Pliseri révy

* Plvodce: Plasmopara viticola
* Hostitelské spektrum: réva vinna (Vitis vinifera) a nékteré dalsi druhy rodu Vitis

+ Symptomy: Napadené listy pozndme podle Zlutych skvrn na svrchni strané listu.
Na spodni strané éepele pak mé p bily povlak ioford. Pokud
jsou listy silné napadeny, postupné usychaji a opadévaji. Patogen se mize objevit
také na kvétech a plodech. Napadené plody jsou Sedozelené a deformuji se.
Patogen preZiva na opadanych listech formou oospor. Na jafe oospory za
pfiznivych podminek vyklici. Na sp ech se vytvofi makrosp gia se
zoosporami, které infikuji rostlinu. Siteni infekce prispiva destivé pocasi.

Opisthokonta
Ride: Fungi

* Bunééna sténa tvorena prevazné chitinem

* Tuto Fi3i délime do na 6 oddéleni: Chytridiomycota,
Microsporidiomycota, Zygomycota, Glomeromycota, Ascomycota,
Basidiomycota (uspofadani a déleni na jednotlivd oddéleni se viak

neustéle vyviji a méni)

+ Z hlediska fytopatologie nas budou zajimat pouze &tyfi oddéleni -
Chytridiomycota, Zygomycota, Ascomycota, Basidiomycota

Opisthokonta
Ride: Fungi
0dd. Zygomycota

* Pfi pohlavnim rozmnoZovani splyvaji dvé gametangia a vznika
zygosporangium s jednou zygosporou

+ Béhem vegetace se jako patogeny rostlin neprojevuji
* Zastupci fadu Mucorales zpUsobuiji skladkové hniloby:

* Rhi; nigricans - pavodce skladkovych chorob riznych druh( ovoce
Opisthokonta
. . ise: Fungi
podkmen: Taphrinomycotina 0dd. Ascomycota

tfida: Taphrinomycetes
fdd: Taphrinales

* Na rozdil od ostatnich zdstupc Ascomycot netvofi plodnice
* Viecka se sporami jsou volné na povrchu pletiva hostitele
* Zplsobuji deformaci plodd, listd, letorost(
* Zéstupci:
« Taphrina deformans a Taphrina pruni

« dalsi druhy rodu Taphrina napadaji jiné dreviny a zpasobuji deformaci listd
nebo tvorbu Earovéniki



Opisthokonta
Rige: Fungi
0dd. Ascomycota

Kaderavost broskvoné

 Plvodce: Taphrina deformans

« Hostitelské spektrum: broskvori obecnd (Prunus persica), nektarinka
(Prunus persica var. nucipersica), mandlon obecnd (Prunus dulcis)

» Symptomy: Pfiznakem napadeni je zdeformovani, tloustnuti a
kadefavost list(. Na ¢epelich se tvofi vypouklé, puchyfovité, cervené
€i Zluté plochy. Na spodni strané listu se pozdéji objevuje bily povlak
tvoreny viecky se sporami. Taphrina zpusobuje predéasny opad listu.
Nové vyrostlé listy vétSinou napadeny nejsou.

Opisthokonta
Rize: Tungl
Odd. Ascomycota

Puchrovitost slivoni

+ Plvodce: Taphrina pruni

* Hostitelské spektrum: slivori Svestka (Prunus domestica), merurika
(Prunus armeniaca), tfesef (Prunus avium)

+ Symptomy: Napadené Svestky jsou protahlé, zplostélé, nemaji pecku a
jsou svétle zelené barvy. MiZe byt napadena jen ¢ast plodu, vtom
pripadé se vytvati na plodu nepravidelné nadory. Svestky nedozravaji,
duzina je tvrda a bez chuti. PokoZzka je pokryta bilym povlakem,
tvofenym viecky. Napadené plody usychaji a opadévaji. Destivé pocasi
v dobé raseni podporuje vznik této nemoci.

Opisthokonta
) . Rize: Fungi
podkmen: Pezizomycotina Odd. Ascomycota

trida: Leotiomycetes

Fad: Erysiphales

* Houby vyvolavajici chorobu zvanou padli

+ Patfi sem nékolik rodi: Erysiphe, Podosphaera, Leveillula, Golovinomyces a dalsi

+ Anamorfy se sdruzuji do rodu Oidium spp.

* Nepohlavni stadium téchto hub vyvolava typicky znak pro padli - bily mouény poviak
* Napads viechny nadzemni &ésti rostlin

2 odumird

- Nepfiznivé obdabi houby prezivajive formé plodniéek — tzv. kieistothecil (novéji chasmothecii)
nebo piimo na viceletych rostlinach

* Kleistothecia (chasmothecia) maji riizné tvary pfivéski, uvnitf jsou pak aska s askosporami, tvar
piivéski a pocet viecek jsou zakladnim urcovacim znakem druhii padii

+ Zname padli travni, vinné révy, jabloni, chmele, jetele, vojtéiky, hrachu a mnoho daliich

Opisthokonta
fige: rungi
Odd. Ascomycota

Hnédé padli angrestu

‘Opisthokonta
fige: rungi
o - Odd. Ascomycota
Kaderavost broskvoné

Opisthokonta
Rige: Tungi
0dd. Ascomycota

Puchrovitost slivoni

Opisthokonta
fifse: Tungi
Odd. Ascomycota

Hnédé padli angrestu

+ Plivodce: Podosphaera mors-uvae

* Hostitelské spektrum: srstka angrest (Ribes uva-crispa), rybiz ¢erveny
(Ribes rubrum) a dalsi druhy rodu Ribes

+ Symptomy: U napadené rostliny pozorujeme bélavé mouéné povlaky
na listech, vétévkach a plodech. Povlaky se postupem ¢asu méni na
souvislou vrstvu hnédého sekundarniho podhoubi. Listy jsou
zdeformované a zasychaji, plody opadavaji. Na opadanych listech
pfeziva mycelium s kleistotecii. Na jaFe jsou pak nové rostliny
infikovany askosporami. Béhem vegetace se houba $ifi konidiemi

Opisthokonta
fige: rungi
Odd. Ascomycota

Padli dubové

* Plvodce: Erysiphe alphitoides

* Hostitelské spektrum: dub (Quercus sp.)

« Symptomy: Na konci jara se na mladych listech objevuji nepatrné
skvrny skoficové barvy. Tyto skvrny jsou po ¢ase pokryty bilym
myceliem a pozorujeme typicky mouény povlak. Pfi silné infekci
muzou listy odumfit, ale strom celkové netrpi.



Opisthokonta
fige: rungi
Odd. Ascomycota

Opisthokonta
Rize: Tungl
Odd. Ascomycota

Padli dynovitych

Opisthakonta
e Fungi
0dd. Ascomycota

Skvrnitost listd tfesné a visné

* Pavodce: Blumeriella jacpii

= Hostitelské spektrum: tfe3en (Prunus avium), viSeri (Prunus cerasus)

* Symptomy: Pfiznakem této choroby je tvorba velkého poctu malych skvrn
vinové ¢ervené barvy. Skvrny se utvéfi na svrchni strané listu a postupné se
spojuji. Casem listy zeZloutnou nebo zéervenaji a opadnou. Opad listd ma
na svédomi dozrdvani mensich a méné kvalitnich plodu. Protoze je
ovlivnéno i vyzravani dfeva, rostliny napadené timto patogenem jsou
nachylnéjsi k poskozeni mrazem. Houba prezimuje na spadaném listi, na
kterém v apotheciich tvori viecka se sporami. Spory dozravaji po odkvétu
tie3ni a visni, za destivého pocasi jsou pfenaseny na listy a infikuji je.

Opisthokonta
fige: rungi
Odd. Ascomycota

Antraknoza rybizu

+ Plvodce: Drepanopeziza ribis

* Hostitelské spektrum: rybiz (Ribes sp.)

« Symptomy: Na zacdtku onemocnéni se na listech objevuji drobné
Zlutozelené skvrny, které od stfedu nekrotizuji. Postupné skvrn
pFibyva, spojuji se a dochazi k rozsdhlym nekrézam. Listy Zloutnou,
svinuji se a opadavaji. Pfed¢asny opad listi zpUsobi men3i Grodu a
oslabeni kefe. Ten je poté nachylnéjsi k namrazam a dfevokaznym
houbam.

Opisthokonta
fige: rungi
Odd. Ascomycota

Padli dyrovitych

* Pavodce: Podosphaera xanthii, Golovinomyces orontii

= Hostitelské spektrum: okurka (Cucumis sativus), tykev (Cucurbita sp.)

+ Symptomy: Jako prvni se na listech objevuji drobné skvrny
s biloSedym povlakem. Pozdéji se povlak zvétsuje, sléva, a nakonec
pokryje cely list. Povlaky jsou tvofeny podhoubim s konidiofory a
konidiemi. Pokud jsou listy silné napadeny, usychaji a rostlina méné
plodi. Plody jsou napadeny jen vyjimeéné.

podkmen: Pezizomycotina
tfida: Leotiomycetes
Fad: Helotiales

* Vytvareji plodnici zvanou apotheciur

+ U nékterych rod mohou byt plodnic

* Zastupci:
+ Blumeriella jaapii Sclerotinia sclerotiorum
. iza ribis | O yvolané touto houbou nazyvéme bilé sklerociova hniloba.
Monilinia fructigena| Vyskytuje se v pidé ve formé vléken nebo pfes zimu v podobé sklerocil. Na jafe
Monilinialaa vyristaji ze skleroci nové vldkna a tvofi se plodnice. Pokud je v okoli vhodna

hostitelska rostlina a nastanou pfiznivé podminky, dojde k jejimu napaden.
Nejprve zmékne a zvodnati pletivo, poté se na ném utvofi husty bily poviak -
mycelium. Ke konci se vytvofi Eemé tvrdé ttvary — sklerocia a priibéh se opakuje.

| Napad4 napfiklad sluneénice, brukvovité rostliny, okurky, rajata, fazole a hréch.

* Botrytis cinerea
* Diplocarpon rosae

Opisthokonta
fifse: Tungi
Odd. Ascomycota

Skvrnitost listt tresné a visné

Opisthokonta
fige: rungi
Odd. Ascomycota

Antrakndza rybizu




Opisthakonta
Rise: Fungi
0dd. Ascomycota

Moniliniova hniloba jablek

= Plvodce: Monilinia fructigena (teleom.), Monilia fructigena (anam.)

* Hostitelské spektrum: jablofi (Malus sp.), hrusef (Pyrus sp.), kdoulor obecna
(Cydonia oblonga), $vestka (Prunus domestica), tfe$ef (Prunus avium), visef
(Prunus cerasus) (peckoviny jsou Castéji napadany houbou Monilinia laxa)

« Symptomy: Na napadeném ovoci pozorujeme mékké hnédé skvrny, které se
rychle Na povrchu se poté utvafi bélavé konidiofory, které jsou uspofadany

do soustfednych kruhd. Infikované plody opadavaji nebo jako mumifikované
(scvrklé a vyschlé) zGstavaji viset na stromé. Plody jsou nejcastéji napadeny

v misté poskozeni (mechanické, hmyzem). Siteni napomaha destivé pocasi. Houba
se béhem vegetace $ifi konidiemi. Napadeni plod{i po sklizni se projevuje ¢ernou
hnilobou.

Opisthokenta
Rige: Fungi
0dd. Ascomycota

Moniliniova spala

* Pavodc

: Monilinia laxa (teleom.), Monilia laxa (anam.)

* Hostitelské spektrum: merurika obecna (Prunus armeniaca), broskvon obecnd (Prunus

(Prunus insititia), slivof $vestka (Prunus domestica), mandlori obecna (Prunus dulcis)

* Symptomy: Napada kvéty, listy, letorosty, vétve i plody. Jako prvni se objevuji hnédé
skvrny na korunnich listeich. Casem celé kvéty hnédnou, usychaji, ale neopadavaji. Na
listech se objevuji hnédé skvrny, které se zvétsuii. Listy zasychaji, neopadavaji. Na
napadenych letorostech se objevuji nekrotické skvrny. Na infikovanych plodech se tvofi
hnédé, okrouhlé hnilobné skvrny, které brzy pokryvaji cely plod. Pozdgji se utvofi
polstatkovité utvary (sporodochia), tvofené skupinkami konidiofort. Konidiofory nikdy
nejsou v soustfednych kruzich. Vzhled napadené rostliny, tedy zaschlé kvéty a listy
zlstavajici na stromech, vypadd jako poskozeni ,spaleni” mrazem. Proto se choroba
nazyva moniliova spala.

Opisthokonta
fie: Fungi
Odd. Ascomycota

Seda hniloba

« Plvodce: Botryotinia fuckeliana (teleom.), Botrytis cinerea (anam.)

* Hostitelské spektrum: Hostitelské rostliny této houby jsou razné.
Kromé jahod napada fadu péstovanych i volné rostoucich rostlin.
Zpusobuje také skladkové choroby.

« Symptomy: Pfiznaky miZeme pozorovat na viech nadzemnich ¢astech
rostliny, ale pfedevsim napada zrajici a zralé plody, na kterych utva
typicky Sedivy povlak. Houba prezimuje v pletivu napadenych rostlin.

Opisthokanta
fige: rungi
Odd. Ascomycota

Cerna listova skvrnitost riize

+ Plvodce: Diplocarpon rosae

* Hostitelské spektrum: riZe (Rosa sp.)

« Symptomy: Choroba se projevuje tvorbu nepravidelnych, tmavé
hnédych aZ cernofialovych skvrn. Okraje skvrn byvaji paprs¢ité. PFi
silném napadeni rostliny jsou postizeny také mladé vyhonky a kvéty.
Napadené listy Zloutnou a opaddvaji. RiZze miZe na podzim znovu
obrazit, ale tim se oslabi a je nachyIngjsi k namrznuti. V opadaném
listi se pres zimu vytvaFi druhé stadium houby, vytrusy, které na jafe
znovu napadaji rostlinu.

Moniliniova hniloba jablek

Opisthokonta
fige: rungi
Odd. Ascomycota

Moniliniova spala

Seda hniloba

Cerna listova skvrnitost riize

Opisthokonta
Rige: Fungi
0dd. Ascomycota

Opisthokonta
fifse: Tungi
Odd. Ascomycota

Opisthokonta
fige: rungi
Odd. Ascomycota




Opisthokonta

podkmen: Pezizomycotina AL
trida: Leotiomycetes
fad: Rhytismatales

* Konidie v pyknidach

* Plodnice jsou ¢ernd pseudoapothecia nebo hysterothecia ve stromatu
« Stromata byvaji ponofena v pletivu hostitele, vzacnéji na povrchu

* Zastupci: Rhytisma acerinum

Opisthokanta
Rie: Tungi
0dd. Ascomycota

Cernd listova skvrnitost javoru

Opisthakonta
e Fungi
0dd. Ascomycota

Namelovitost trav

= Plvodce: Claviceps purpurea

« Hostitelské spektrum: Zito (Secale cereale), je€men (Hordeum vulgare)
i plané travy jako pyr (Elymus sp.), lipnici (Poa), jilek (Lolium sp.) a
srha (Dactylis sp.)

* Symptomy: Pro tuto houbu je typicka tvorba protahlych sklerocii.
Prvnim pfiznakem je tvorba Zlutych kapek na kvitcich. Pozdé&ji se v
klasech utvofi protahld ¢erna sklerocia. Sklerocia piezivaji na plidé a
na jafe z né&j vyrostou plodnice. V plodnicich pak dozraji vytrusy a
infikuji rostlinu v dobé kveteni.

podkmen: Pezizomycotina
trida: Sordariomycetes
Rad: Diaporthales

 Zastupce: Ophiognomonia leptostyla

‘Opisthokonta
fige: rungi

> L ) i . Odd. Ascomycota
Cerna listova skvrnitost javoru

+ Plvodce: Rhytisma acerinum

* Hostitelské spektrum: javor (Acer sp.)

» Symptomy: Jedna se o nejznaméjsi a nejrozsirenéjsi chorobou javoru.
Na listech se tvofi ¢erné skvrny se Zlutozelenym lemem. Pokud jsou
listy silné napadeny, predcasné opadnou. Na ¢ernych skvrnach se
utvafi stroma s pyknidami. V zimé se na opadanych listech tvofi
hysterothecia, ktera na jafe dozravaji. Askospory pak v kvétnu infikuji
nové listy.

DBISIthD nta
podkmen: Pezizomycotina R
tfida: Sordariomycetes P
fad: Hypocreales N

* RozmnoZovani u zdstupcli tohoto (REEH DR

Do tohoto rodu patii okolo dvou set druhi.
Nachazeii se v pidé, na rostlinach a organickych
2bytcich. Jsou to pii

Fadu je pfedevsim nepohlavni

Yo . ” - 2 itostné patogeny. Fusarium
« Tvofi plodnice typu perithecia, kterd peiogeny

2piisobuje odmirénim korend, a také ucpdnt

mohou byt zanofena ve stromatu. vodivého systému. PFiznaky jsou vadnuti, Zloutnutia
‘odumirani rostliny. Produkuji mykotoxiny
* Néktefi zastupci tvoii sklerocia . Ty pronikaji do rostlinnfch pletiv a

20stévajiv nich. Problém nastévé u kukuficea
« Zastupci: obilnin, které se déle pouZivaii v potravinaistvi nebo
jako krmivo. Jsou stanovené normy, které udavaji

* Claviceps purpurea pfipustné mnoistvi fusarotoxini ve vykupovaném

obili.
1\\ ,/
Opisthokonta
Rize: Tungi
y y 0Odd. Ascomycola
Namelovitost trav
W\
Opisthokonta
ise: Fungi
. .., 0dd. Ascomycota
Antrakndza oresaku
« Plivodce: Ophiog ia leptostyla ( ia leptostyla)

* Hostitelské spektrum: ofe3dk (Juglans sp.)

* Symptomy: Houba napada nejenom gepele, ale také fapiky, letorosty a plody
ofesaku. Ze zacdtku se na listech objevuji Zlutozelené skvrny, které se postupné
zvétuji a hnédnou. Drobné skvrny jsou tmavé hnédé olemovany. Pokud je list
silné napaden, skvrny se spojuji a vytvaii jednotnou plochu. Listy se svinuji a
opadavaji. Na plodech se utvafi nepravidelné 3edohnédé az erné skvrny.
Postupem Casu skvrny splynou a zptisobi predtasny opad plodu. 3ifeni pfispiva
teplé a destivé potasi, jelikoz z plodnic se askospory uvolfiuji az po navlhéeni.
Houba prezimuje na opadaném listi ¢i plodech. Na jafe na nich dozravaji
plodniky s askosporami, které napadaji nové listy.



Opisthokonta

fige: rungi

Odd. Ascomycola
Antrakndza ofesaku

bgis_théko}xta
podkmen: Pezizomycotina e
tfida: Dothideomycetes
Réd: Venturiales

* Zastupci:
* Venturia inaequalis
* Venturia carpophila

L. Opisthokanta
LN fiso: rungi

o mrokonta

Strupovitost broskvi

Opisthokonta

podkmen: Pezizomycotina e
trida: Dothideomycetes
Rad: Pleosporales

Alternaria alternata

Zpusobuje Eerny sazovity povlak na rostlinném povrchu. Napada jen odumirajici
nebo mrtva pletiva. Vytrusy této houby jsou také v ovzdusi a mohou zpUsobovat
alergie.

Alternaria radicina

Napada i Ziva pletiva, konkrétné pletiva mrkve. Pfiznakem jsou ¢erné, propadlé
skvrny a deformovany kofen.

Opisthokonta
msc Tungi
Odd. Ascomycota

Strupovitost jabloné

« Puvodce: Venturia inaequalis

* Hostitelské spektrum: jablof (Malus sp.), jefab (Sorbus sp.), hlohyné (Pyramntha sp.)
kalina (Viburnum sp.), hloh obecny (Crateagus i skalnik
integerrimus)

*+ Symptomy: Tato houba napads listy, kvéty, plody a vyjimeéné letorosty. Vytvafi na svrchni
strané Cepele hnédozelené a pozdéji Sedocerné sazovité skvrny. Pletivo pod starsimi
skvrnami nekrotizuje. Napadené listy mohou byt k viili nekrotizovanému pletivu, a tedy
nerovnomé&rnému riistu, riizné é. Silné é listy davaji. Na plodech
se utvaii Sedogerné skvrny. Pokozka korkovati a mize praskat. Tato houba zplisobuje také
skladkovou strupovitost jablek, kdy se skvrny vytvafi a2 v pribéhu skladovani. K 3ifeni
dochazi pfedeviim za destivého pocasi, kdy dochazi k uvolfiovani askospor.

Opisthokonta
Rige: Tungi
Odd. Ascomycota

Strupovitost broskvi

* Puvodce: Venturia carpophila

* Hostitelské spektrum: merurika obecnd (Prunus armeniaca), broskvori obecna
(Prunus persica), mandlon obecna (Prunus dulcis)

. ymgtnmy Napadeny hvvan pludy, Ietorosty ilisty. Na plodech JSOU ale pfiznaky
nejvic Uz na plodech malé Sedocerné
skvrny, které jsou &asto v bllzkostl stopky. Pocet skvrn naristd a dochazi k jejich
spojeni v $edocernou plochu, Postizena mista a plody méizou k
Na letorostech vznikaji ovalné zelenohnédé skvrny. Na listech pak pozorujeme
okrouhlé, Sedé skvrny a pozdéji také nekrézy K §IFeni pi‘lsplvé teplo a vihko,

nejvice se nakaza $ifi v nah imuje na kafe nebo
letorostech.
gp.szrukem
podkmen: Pezizomycotina 0dd. Ascomywota
trida: Dothideomycetes
Rad: Capnoidales
* Zastupci:

* Mycosphaerella fragariae
« Septoria apiicola

* Mycosphaerella rubi

* Cercospora mikrospora

* Cercospora beticola

Cladosporium sp.

Houba Cladosporium fulvum napada rajée a zplsobuje onemocnéni zvané Eerfl
rajéatova. Jiny druh Cladosporium cucumerinum pak napadd okurku a zpsobuje ¢erfi
okurkovou.



Opisthokonta
fige: rungi
Odd. Ascomycola

Bila skvrnitost list( jahodniku

+ Plvodce: Mycosphaerella fragariae
* Hostitelské spektrum: jahodnik (Fragaria sp.)

« Symptomy: Tento patogen vytvafi na svrchni strané listu typické
fialové skvrny s bilym stfedem. Na za&atku infekce jsou skvrny jen
fialové. Postupem €asu se skvrny zvétsuji a od stfedu za&inaji
zasychat. Jejich pocet se zvysuije, listy se deformuji a usychaji. Toto
onemocnéni se Sifi v 1été, kdy je teplo a destivo.

Opisthokenta
Rige: Fungi
0dd. Ascomycota

Septoriova skvrnitost listl celeru

* PUvodce: Septoria apiicola

* Hostitelské spektrum: celer bulvovy (Apium graveolens var.
rapaceum), celer listovy (Apium graveolens var. secalinum), celer
Fapikaty (Apium graveolens var. dulce)

» Symptomy: Nejdfive se na listech utvoii malé, svétle hnédé skvrny,
které se postupné zvétiuiji, a jejich pocet roste. Napadeny jsou
pfedevsim stari listy. U silné napadenych rostlin dochézi k uschnutia
opadu listl, to ma za nasledek vyvoj malych protahlych bulev.

Opisthokonta
fiise: Tungi

. . . 5L _— Odd. Ascomycota
Septoriova skvrnitost ostruziniku a maliniku

* Plvodce: Mycosphaerella rubi (teleom.), Septoria rubi (anam.)
* Hostitelské spektrum: malinik (Rubus idaeus), ostruzinik (Rubus)

+ Symptomy: Prvni pfiznaky jsou ve formé zelenoZlutych skvrn, které
jsou pozdéji fialovoéervené ohrani¢ené. Stied skvrn nekrotizuje. Poget
skvrn roste, skvrny se mohou spojovat, listy usychaji a opadavaji.
Napadeny mohou byt nejen cepele, ale také rapiky a vyjimecné i
letorosty.

Opisthakonta
e Fungi
0dd. Ascomycota

Cerkosporova skvnitost lipy

* Plvodce: Cercospora microspora

« Hostitelské spektrum: lipa (Tilia sp.)

« Symptomy: Tento patogen je jeden z nej¢astéjSich patogenti
v méstské zeleni a $kolkdch. Na obou strandch listu se objevuji malé
tecky s tmavymi okraji. Houba mize napadat také fapiky. Napadené
listy pfed&asné opadavaji. Na spodni strané listu se v mist& skvrn tvofi
konidiofory s konidiemi. Pokud jsou napadené vétvicky, tvofi se na
nich nekrdzy, ve kterych houba pfezimuje. Na opadaném listi se pak
utvaki pohlavni stddium houby.

Rie:

o
- Tungi

Odd. Ascomycola

Bila skvrnitost list( jahodnik

Opisthokonta

Rige:

Tungi

0dd. Ascomycota

Septoriova skvrnitost listt celeru

Opisthokanta

Rige:

Odd.
Septoriova skvrnitost ostruziniku a maliniku

Tungi
Ascomycola

Opisthokonta

Rige:

Tungi

Odd. Ascomycola

Cerkosporova skvnitost lipy




Opisthokonta
fige: rungi
Odd. Ascomycola

Cerkosporova listova skvrnitost repy

 Plvodce: Cercospora beticola

* Hostitelské spektrum: merlikovité rostliny

« Symptomy: Typickym pfiznakem jsou ndpadné skvrny na vnéjsich
listech. Mivaji primér do 5 mm, bily stfed a tmavsi, hnédy ¢i fialovy
okraj. Pfi silném r deni skvrny sply a list odumira. PFiznaky
muzeme pozorovat obvykle na pocatku léta.

Qpisthokonta

Rige: Fungi

0Odd. Basidiomycota

* Pohlavni rozmnozovani pomoci bazidiospor

* Bazidiospory se tvofi exogenné na sterigmatech (stopeékéich)
« Stopecky vyristaji na bazidiich, nej¢astéji po Etyrech

Opisthokonta
Rige: Fungi

Rzivost hrusné

+ Plivodce: Gymnosporangium sabinae

* Hostitelské spektrum: Prvnim hostitelem je hruded (Pyrus sp.), mezihostitelem je jalovec
{Juniperus sp.)

+ Symptomy: Jednd se o dvoubytnou rez. Napada listy i plody hrusné. Na zacatku léta se na svrchni
strané Cepele tvofi oranzové skvrny, které jsou pozd@ji Cervené lemované. Uprostied se objevuiji
malé cerné tecky — spermogonia se spermaciemi. Na spodni strané listu se utvafi poharkovité
(tvary - aecie s aeciosporami. Pokud jsou napadeny i plody, byvaji deformované. To je zplsobené
nerovnomérnym rlistem zdravého a pletiva. potfebuje k

ihostitele, a tim je jalovec. Prezimuje v jeho vétvich ve formé mycelia. Kdyz hrusné kvetou, na
jalovci se utvofi telia s teliosporami. Teliospory na jalovci vytvafi oranZové sloupecky. Z teliospor
wyklici bazidiospory a infikuji hruseri. Na podzim aeciospory z hrusné napadaji jalovce a proces se
opakuje.

Cerna rzivost trav

+ Plvodce: Puccinia graminis

* Hostitelské spektrum: H jsou travy (P ), mezihostitelem

dristal (Berberis sp.) nebo mahonie (Mahonia sp.)

+ Symptomy: Jedna se o dvoubytnou rez. Napadeni se projevuje tvorbou
oranzovych az hnédych kupek uredospor na éepelich, listovych pochvach,
stéblech ¢i klasech, které se objevuji v pribéhu éervna. Kupky jsou kryté
epidermis, kterd se ¢asem protrhne, kupky splyvaji a tvori pruhy. V ¢ervenci
se zacinaji tvofit kupky teliospor, které vytvaii éerné pruhy. Pokud je trava
silné napadena, dochazi k odumfrenti list a uschnuti rostliny.

Odd. Basidiomycota

Opisthokonta
Rize: Fungi
. , . . 0dd. Ascomycota
Cerkosporova listova skvrnitost repy
(foto: B. Mieslerova)

Oy slh(:k{)‘ma
Podkmen: Pucciniomycotina i et
Trida: Pucciniomycetes
Réd: Pucciniales— Rzi

* Typicky pfiznak: kupi¢ky rezavé barvy na nadzemnich ¢astech rostliny
(proto pojmenovani rez)
* Maji velmi sloZity vyvojovy cyklus (spermogonia, aecia, uredia, telia,
basidie)
+ Jen nékteré druhy vytvafi viechny ttvary, vétsinou jedno ze stadii
chybi
* Rzi délime na:
* Monoecické (jednobytné) - vyviji se na jednom hostiteli
* Dioecické (dvoubytné) - které vystfidaji za sviij Zivot dva hostitele

Opisthokonta
Se: Fungi
Odd. Basidiomycota

Rzivost hrusné

pisthokonta

R g
Odd. Basidiomycota




Opisthokonta
Rige: Fungi

Sloupeckova rzivost rybizu

* Plvodce: Cronartium ribicola

* Hostitelské spektrum: Prvnim hostitelem je rybiz (Ribes sp.) nebo angrest
(Ribes uva-crispa), druhym je borovice vejmutovka (Pinus strobus)

+ Symptomy: Rez vejmutovkova je dvoubytna rez. Pravé na borovici rez
pFezimuje, a na jafe na ni tvofi aecidiospory. Ty se vétrem pfenesou na
rybiz, infikuji ho a zadinaji se tvofit letni a zimni vytrusy. Poté na rybizu
vykli¢i bazidi y a ty opét napad borovici. Projevem rzi na rybizu
jsou okrové Zluté kupky letnich vytrust na spodni strané Cepele. Pozdéji se
zacnou tvofit vytrusy zimni, které tvori na spodni strané listu hnédé
sloupecky. Napadeny list se zkrouti, zeZloutne, uschne a upadne.

l:)'y‘:niﬂ\z)kn»nla
Rzivost raze

* Plvodce: Phr idium mucr

* Hostitelské spektrum: riZe (Rosa sp.)

* Symptomy: Jako prvni se na jafe objevuji malé oranzové skvrny na
vétvickach, kterych si vétsinou péstitel neviimne. Napadnéjsi priznaky
se zatinaji objevovat v prib&hu ¢ervna a na zagatku cervence. Na
spodni strané listu se objevuji oranzové kupky letnich vytrusti. Pozdéji,
Vv srpnu a zafi, se utvori také ¢erné kupky vytrust zimnich. Vetsi vyskyt
je za suchého a horkého léta.

Opisthokonta
Hige: Fungi
. Odd. Basidiomycota
Rzivost hrachu

* Plvodce: Uromyces pisi

* Hostitelské spektrum: hrach (Pisum sativum) a prySec chvojka
(Euphorbia cyparissias)

+ Symptomy: Rez hrachu je dvoubytna. Na zadatku léta se na listech
hrachu tvofi rezavé kupky vytrusi. Pozdéji vytrusy zméni barvu na
&ervenohnédou. Listy postupné Zloutnou a usychaji. Napadeny prysec
je zdeformovany a na spodni strané se na jafe tvori aecie
s aeciosporami.

Opisthokonta

A o . . Rige: Fungi
Podkmen: Ustilaginomycotina 034 BaskSomycits

Trida: Ustilaginomycetes
Rad: Ustilaginales— snéti prainé

* Obligatni parazité
* Rod Ustilago
* Druhy tohoto rodu tvofi snétivé klasy a nadory
* Napadaji prevazné jednodélozné rostliny
+ K infekci dochazi pomoci chlamydospor v dobé kvétu

* Ustilago maydis napada kukufici, Ustilago nuda napada je¢men, Ustilago
tritici parazituje na p3enici a Zitu

0dd. Basidiomycota

| Opisthokonta
| Rise:

Sloupeckova rzivost rybizu

i ges’?|z>kor\la
Rzivost rize

| Opisthokonta
| Rise: Fungi
L

0dd. Basidiomycota

Rzivost hrachu

Obecna snétivost kukurice

« Plvodce: Ustilago maydis

* Hostitelské spektrum: kukufice (Zea mays)

« Symptomy: Prvni pfiznaky se zadinaji objevovat v ¢ervnu. Jsou to
svétle zelené zdufeniny na riznych éastech rostlin. Postupné se

zvétsuji a blednou. Halky se zvétsuji, poté prasknou a uvolni se z nich
cernohnédy vytrusny prach.



I Opisthokonta

| Rige: bungi

" o o | Odd. Basidiomycota
Obecna snétivost kukurice

| Opisthokonta
| Hise: Fungi
| Odd. Basidiomycota

Prasna snétivost jeCmene

| Opisthokonta

Podkmen: Agaricomycotina [
Trida: Agaricomycetes
Rad: Agaricales

* Nezahrnuje velké mnozstvi vyznamnych parazitickych hub
* Nachézi se zde jeden z nejvyznamnéjSich patogenti lesnich dfevin u
nas - vaclavka

* Nejrozsifenéjsi je vaclavka smrkova (Armillaria ostoyae)

I Opisthokonta

| Rige: bungi

/ " | Odd. Basidiomycota
Napadeni stromu vaclavkou

Opisthakonta
Rige: Fungi
0dd. Basidiomycota

Prasna snétivost jeCmene

* Pdvodce: Ustilago nuda
* Hostitelské spektrum: je¢émen (Horedum vulgare)

« Symptomy: Pfiznakem je tvorba chlamydospor, resp. teliospor misto
obilek. Na zadatku jsou chlamydospory kryty pokozkou rostliny.
V pozdéjsi fazi se pokozka protrhava a uvolfiuje se ¢ernohnédy
wytrusny prach. U napadenych rostlin tedy pozorujeme cerné klasy
bez obilek, pozdéji jen holé klasové vieteno. Houba pFeZiva v zrnech.

Opisthokonta
Podkmen: Ustilaginomycotina B —
Trida: Ustilaginomycetes
R4d: Tilletales — snéti mazlavé

* Obligtni parazité
* Napadaji pfedeviim rostliny z teledi Poaceae, Ranunculaceae a Asteraceae
* Zpisobujf deformace a vytvafi mazlava loZiska, mazlavost je zplsobena tlejicimi zbytky hyf po
vytvofeni teliospor
* Tilletia caries
+ Napada pienici, obéas Zito
* Napadené klasy maji modrozelenou barvu
+ Misto obilek se utvai halky
+ Jsou vyplnény mazlavou hmotou chlamydospor, kters casem turdne.

* Tilletia controversa parazituje na p¥enici a Zitu

Opisthokonta
Hie: Fungi
0dd. Basidiomycota

Napadeni stromu vaclavkou

+ Plvodce: Armillaria spp.

+ Hostitelské spektrum: dieviny

+ Symptomy: Vaclavky zpasobuji hnilobu kofent nebo hnilobu baze stromi.
Je to jedna ze zévaznéjsich chorob. Existuje jen malo zpUsobd, jak ji omezit
nebo znicit. Nékteré z vaclavek maji schopnost zahubit dospély strom za 3
az 4 roky. Priznakem napadeni je Zloutnuti list( a jejich opad. V dal3ich
letech zacinaji usychat konce vétvi, az uschne cely strom. Mezi kirou a
dfevem roste bilé mycelium houby. Houba také vytvafi rhizomorfy, éerné
provazce pfipominajici staré kofeny. Vaclavka mize napadat jak zivé, tak
odumfelé dievo.

{).[.')\\lhnk().nm
Podkmen: Agaricomycotina ot
Trida: Agaricomycetes
Rad: Polyporales

+ Vétsina znamych dievokaznych hub

= Vytvafi plodnice na kmenech & vétvich, zpiisobuiji rozklad dreva

+ troudnatec kopytovity (Fomes fomentarius), sitkovec dubovy (Daedalea
quercina), brezovnik obecny (Piptoporus betulinus), sirovec Zlutooranzovy
(Laetiporus sulphureus)

+ Dfevokazné houby nalezneme i v jinych fadech, houby rodu Phellinus
fadime do fadu Hymenochaetales a houby rodu Stereum nebo
Heterobasidion fadime do fadu Russulales



Opisthokonta
Rige: Fungi
0dd. Basidiomycota

Brezovnik obecny

« Plvodce: Piptoporus betulinus

* Hostitelské spektrum: bfiza (Betula sp.)

= Symptomy: Tato houba infikuje Zivé oslabené bfizy. Plodnice se tvofi
asi po tfech letech od infekce, rostou na kmenech a tlustych vétvich.
Tvar plodnic je okrouhly, ledvinovity. Horni strana je pokryta hnédou
blanou, kterd postupné praska. Napadené bfizy po ¢ase zacnou
usychat a po 2 az 5 letech odumiraji.

| Opisthokonta
| Rie: Fungi

| Odd. Basidiomycota

Sitkovec dubovy

* Plvodce: Daedalea quercina
* Hostitelské spektrum: dub (Quercus sp.)

« Symptomy: Nejéastéji napada parezy a staré kmeny. Zivé stromy
napada jen vyjimecné v mistech poranéni. Plodnice rostou stfechovité
nad sebou nebo jednotlivé. Vrchni strana je plochd nebo mirné

vypoukla, okrova az Sedd, ve stafi cernohnédd. Nékaza se Sifi
predevsim vytrusy, ale také myceliem.

Podkmen: Agaricomycotina
Trida: Agaricomycetes
R4d: Russulales

| Opisthokonta
| Rise: bungi

| Odd. Basidiomycota

Korenovnik vrstevnaty

(foto: B. Mieslerova)

Opisthokonta
Rise: Fungi
0dd. Basidiomycota

Brezovnik obecny

Opisthokonta
Hise: Fungi
Odd. Basidiomycota

Sitkovec dubovy

Opisthokonta
ise: Fungi
0dd. Basidiomycota

Korenovnik vrstevnaty

* PUvodce: Heterobasidion annosum
* Hostitelské spektrum: jehlicnany, vyjimecné listnaté stromy

« Symptomy: Houba tvofitmavé ¢ervenchnédé plodnice. Mivaji
v priiméru okolo 10 cm. Spodni strana je bild s pory. Plodnice
nalezneme na kmenech, nejéasté&ji na bazi stromu. Kofenovnik
zpusobuje uvnitf stromu hniloby a rozpad dreva.

Zdroje

* prezentace vychazi z bakalafské prace Tvorba informaéniho a
vyukového materialu s tématem "Ochrana rostlin", autor Tereza
Polackova

* autor fotografii hub: Tereza Polackova s vyjimkou:

* Kofenovnik vrstevnaty, Cercospora beticola, Sclerotinia sclerotiorum - autor:
B. Mieslerova

+ obrazek systému hub: lwamoto M., Hiraoka Y., Haraguchi T. (2016):
Uniquely designed nuclear structures of lower eukaryotes. Current
Opinion in Cell Biology, 40, 66-73,

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S09550674163002
66




Ptiloha €. 2: Pracovni listy



Pracovni list k tématu ,,Ochrana rostlin®

1. Podle symptomi na fotografiich poznej a napi§ latinsky nazev
fytopatogenu.







2. Doplii chybéjici slova v textu.

............... je nauka o chorobach rostlin. .....................bychom mohli oznacit jako
nauku o ochrané rostlin. ............ je stav rostliny, kdy se jeji fyziologické funkce
odchyluji od normalu. Je zptisobena patogennim organismem, tedy viroidem, virem,
bakteriemi nebo .................. Reakei rostliny na ptisobeni Skodlivého ¢initele nazyvame
............... neboli ptiznak. Soubor pfiznakd se nazyva ...............choroby. Jestlize je

poskozeni rostlin zpsobené abiotickymi vlivy, hovofime o ................ Pokud poskozeni

T¢€lo hub se nazyva............... Je tvofeno vldkny neboli .............. Soubor hyf nazyvame
podhoubi=.................. Pohlavni stadium hub oznacujeme jako............ , nepohlavni
jako ..o Risi Fungi délime do oddéleni: Chytridiomycota, Microsporidiomycota,
Zygomycota, Glomeromycota, ........................ Qi

Chemické ptipravky na ochranu rostlin se souhrnné nazyvaji................. Ptipravky, které
napadeni zabrafuji, se nazyvaji preventivni. Pfipravky ptisobici .................. dokézou

vylécit jiz napadené rostliny. Pfipravky kontaktni nepronikaji do pletiv, na rozdil od

ptipravkll .............. , které do pletiv pronikaji a jsou rozvadény po celé rostliné.

3. Vyber spravnou odpovéd’. Praveé jedna odpovéd’ je spravna.

I) Schopnost organismu vyvolat onemocnéni se nazyva:

a) patogen
b) virulence
C) patogenita
d) choroba

if) Trojuhelnik choroby vyjadiuje vztahy mezi témito tfemi komponenty:

a) nachylné rostliny, virulentni patogen, pfiznivé podminky prostiedi
b) cas, patogen, nachylna rostlina

C) virulentni patogen, teplota, vlhkost

d) patogen, patogenita, virulence

Iii) Metoda diagndzy, pii které se pri¢iny poskozeni urcuji na zakladé pozorovani piiznakd,
se nazyva:

a) mikroskopicka

b) symptomaticka

c) sérologicka

d) molekularné biologicka



Iv) Patogen, ktery buniku usmrti, a az poté z ni ¢erpa Ziviny je:

a) biotrofni
b) nekrotrofni
c) fakultativni
d) obligatni

V) Nejmensi znami ptuvodci onemocnéni rostlin jsou:

a) viry
b) bakterie
c) viroidy
d) fytoplazmy
vi) Bakterialni spalu rizovitych zptsobuje bakterie:

a) Diplocarpon rosae

b) Erwinia amylovora

c) Agrobacterium tumefaciens
d) Pseudomonas fluorescens

vii) Onemocnéni zvané ergotismus zpusobuje:

a) Botrytis cinerea
b) Venturia inaequalis
c) Septoria apiicola
d) Claviceps purpurea

viii) Vyber trojici ochrannych metod, které jsou piimé.

a) chemické, biologické, mechanické

b) agrotechnické, Slechtitelské, chemické

c) chemické, biologické, agrotechnické

d) agrotechnické, Slechtitelské, biologické
ix) Biondzu nezpusobuje:

a) virus

b) bakterie

c) fytoplazma

d) nedostatek Zivin
X) Ochrana, ktera k regulaci vyskytu Skodlivych organismt vyuziva jejich antagonisty, se
nazyva:

a) biologicka

b) chemicka

C) Slechtitelska
d) agrotechnicka

xi) Plum pox virus zplsobuje virové nestovice slivoné, zndmé jako:

a) puchrovitost slivoné
b) kadefavost slivoné
c) Sarka Svestek

d) halka §vestek



4. Spoj nazev onemocnéni S jeho ptivodcem.

1. Plasmopara viticola A namelovitost trav 1.
2. Taphrina pruni B sloupeckova rzivost rybizu 2
3. Podosphaera mors-uvae C Cerna rzivost trav 3.
4. Blumeriella jaapii D hnédé padli angrestu 4.
5. Drepanopeziza ribis E plisen révy 5.
6. Monilia laxa F puchrovitost slivoni 6.
7. Claviceps purpurea G skvrnitost listd tfeSn¢ a visné 7.
8. Venturia inaequalis H prasna snétivost jeémene 8.
9. Puccinia graminis I antraknoza rybizu 0.
10. Cronartium ribicola J moniliniova spala 10.
11. Ustilago nuda K strupovitost jabloné 11.

5.V daném textu podtrhni spravnou moznost.
Houby jsou eukaryotické/prokaryotické heterotrofni/autotrofni organismy.
Monoecické/dioecické rzi maji dva hostitele.

Rhytisma acerinum/ Cercospora microspora na napadenych listech javoru vytvaii typické

cerné skvrny se Zlutym lemem.
Ustilago nuda/maydis napada kukufici a tvoii nadory.

Koftenovnik vrstevnaty/ biezovnik obecny je paraziticka houba, kterd patii k hospodaisky

nejvyznamnéjSim v jehli¢natém lese.
Metoda ELISA patii mezi sérologické/molekuldrné biologické metody.

Choroba typicka tvorbou moué¢ného povlaku se nazyva padli/rez.

6. Rozhodni, zda je tvrzeni pravdiveé.
Nejvice chorob rostlin je zplisobeno bakteriemi. ANO NE
Monofagni bakterie maji pouze jednu hostitelskou rostlinu. ANO NE

Rzi a snéti fadime do odd¢leni Ascomycota. ANO NE



Obligatni patogeny ke svému vyvoji a rozmnozovani potiebuji hostitele. ANO NE
Rakovinu brambor zptisobuje Synchytrium endobioticum. ANO NE
Napadeni plodu houbou Monilinia laxa

se projevuje tvorbou koncentrickych kruht konidii. ANO NE

Organismy vyuzivané v biologické ochran¢ nazyvame bioagens. ANO NE

7. Odpovéz na otazky.

Jmenuj alespon 5 Ciniteld, které mohou zpuisobit abioticka poskozeni.

Uved’ alespon 5 agrotechnickych opatieni.

Vyber si dvé choroby, které t€ zaujaly, a napis$ jejich ptivodce, hostitele a symptomy.



8. Uvedené symptomy rozdél podle podstaty jejich vzniku na hyperplasticke,
hypoplastické a nekrotické.

kaderavost, usychani, zakrslost, mozaika, antrakndza, Carovéniky, spala, hélky, hniloba,

vadnuti, strupovitost

nekrotické hypoplastické hyperplastické

9. Rozttid’ nasledujici piivodce chorob do ptislusnych oddéleni.

Monilinia fructigena, Phytophthora infestans, Puccinia graminis, Pseudoperonospora
cubensis, Armillaria ostoyae, Plasmopara viticola, Synchytrium endobioticum, Cronartium
ribicola, Olpidium brassicae, Rhizopus nigricans, Plasmodiophora brassicae, Rhytisma
acerinum, Mycosphaerella fragariae, Bremia lactucae, Venturia inaequalis, Ustilago

maydis, Taphrina deformans

Plasmodiophoromycota Oomycota Chytridiomycota

Zygomycota Ascomycota Basidiomycota




10. Dopln kiizovku.

1.
2.
3.
4.
S.
6.
7.
8.
9.
10.
11.

1. Jak se nazyvaji ptipravky proti houbovym chorobam?

2. Reakci rostliny na ptisobeni Skodlivého €initele nazyvadme ...................

3. Jak nazyvame organismus, ktery prendsi onemocnéni?

4. Patogen, ktery ke svému vyvoji a rozmnozovani potiebuje hostitele.

5. Stav, kdy se fyziologické funkce odchyluji od normalu, ale pfi¢inou neni patogenni
organismus.

6. Pficinou téchto symptomi je nadmérna tvorba bunék. Prikladem je tvorba nadorti, halek...
7. Patogen, ktery je schopen u hostitele vyvolat vSechny pfiznaky typické pro dané
onemocnéni.

8. Phytophthora infestans patii do odd¢leni...................

9. Systém, ktery vyuzivd vSechny dostupné metody v souladu s ekonomickymi,
ekologickymi a toxikologickymi pozadavky k tomu, aby Skodlivé organismy byly udrZeny
pod hranici Skodlivosti se nazyva ...................... ochrana rostlin.

10. Na nadzemnich ¢astech rostliny vytvari kupi¢ky rezavé barvy. Maji velmi slozity
vyvojovy cyklus. Ktery patogen jsme praveé popsali?

11. Nepohlavni stddium houby se nazyva..................



Spravné odpovédi:
1. Podle symptomt na fotografiich poznej a napis fytopatogen.

Taphrina deformans Monilinia fructigena (Monilia fructigena)




Gymnosporangium sabinae Botryotinia fuckeliana (Botrytis cinerea)

Ustilago maydis Armillaria ostoyae

Mycosphaerella fragariae




2. Doplii chybéjici slova v textu.

Fytopatologie je nauka o chorobach rostlin. Rostlinolékafstvi bychom mohli oznacit jako
nauku o ochrang rostlin. Choroba je stav rostliny, kdy se jeji fyziologické funkce odchyluji
od normalu. Je zpiisobena patogennim organismem, tedy viroidem, virem, bakteriemi nebo
houbami. Reakci rostliny na ptsobeni $kodlivého ¢initele nazyvame symptom neboli
ptiznak. Soubor ptiznakil se nazyva syndrom choroby. Jestlize je poskozeni rostlin
zpusobené abiotickymi vlivy, hovotime o abiondze. Pokud poskozeni zptsobily zivé
organismy, mluvime o bionoze. Organismy, které zptsobuji choroby rostlin, nazyvame

fytpatogeny.

Télo hub se nazyva stélka. Je tvofeno vlakny neboli hyfami. Soubor hyf nazyvame
podhoubi =mycelium. Pohlavni stadium hub ozna¢ujeme jako teleomorfa, nepohlavni jako
anamorfa. Risi Fungi délime do odd&leni: Chytridiomycota, Microsporidiomycota,

Zygomycota, Glomeromycota, Ascomycota a Basidiomycota.

Chemické pripravky na ochranu rostlin se souhrnné nazyvaji pesticidy. Piipravky, které
napadeni zabrafiuji, se nazyvaji preventivni. Pfipravky ptisobici kurativné dokazou vylécit
jiz napadené rostliny. Piipravky kontaktni nepronikaji do pletiv, na rozdil od piipravka

systémovych, které do pletiv pronikaji a jsou rozvadény po celé rostling.

3. Zakrouzkuj spravnou odpovéd’. Pravé jedna odpoveéd je spravna.

1) Schopnost organismu vyvolat onemocnéni se nazyva:

a) patogen
b) virulence
C) patogenita
d) choroba

if) Trojuhelnik choroby vyjadiuje vztahy mezi témito tfemi komponenty:

a) nachylné rostliny, virulentni patogen, ptiznivé podminky prostiedi
b) cas, patogen, nachylna rostlina

c) virulentni patogen, teplota, vlhkost

d) patogen, patogenita, virulence

iii) Metoda diagndzy, pii které se pri¢iny poskozeni urcuji na zakladé pozorovani pfiznakd,
se nazyva:

a) mikroskopicka

b) symptomaticka

c) sérologicka

d) molekularné biologicka



Iv) Patogen, ktery burniku usmrti, a az poté z ni ¢erpa Ziviny je:

a) biotrofni
b) nekrotrofni
c) fakultativni
d) obligatni

V) Nejmensi znami ptuvodci onemocnéni rostlin jsou:

a) viry
b) bakterie
c) viroidy
d) fytoplazmy
vi) Bakterialni spalu rizovitych zptsobuje bakterie:

a) Diplocarpon rosae

b) Erwinia amylovora

c) Agrobacterium tumefaciens
d) Pseudomonas fluorescens

vii) Onemocnéni zvané ergotismus zpusobuje:

a) Botrytis cinerea
b) Venturia inaequalis
c) Septoria apiicola
d) Claviceps purpurea

viii) Vyber trojici ochrannych metod, které jsou pfimé.

a) chemické, biologické, mechanické

b) agrotechnické, Slechtitelské, chemické

c) chemické, biologické, agrotechnické

d) agrotechnické, Slechtitelské, biologické
ix) Biondzu nezpusobuje:

a) virus

b) bakterie

c) fytoplazma

d) nedostatek Zivin
X) Ochrana, ktera k regulaci vyskytu S$kodlivych organismt vyuZziva jejich antagonisty, se
nazyva:

a) biologicka

b) chemicka

C) Slechtitelska
d) agrotechnicka

x1) Plum pox virus zpisobuje virové nestovice slivong, znamé jako:

a) puchrovitost slivoné
b) kadetavost slivoné
c) Sarka Svestek

d) halka Svestek



4. Spoj spravné nazev onemocnéni a jeho ptivodce.

12. Plasmopara viticola A namelovitost trav 1. E
13. Taphrina pruni B sloupeckova rzivost rybizu 2 =
14. Podosphaera mors-uvae C Cerna rzivost trav 3. D
15. Blumeriella jaapii D hnédé padli angrestu 4. G
16. Drepanopeziza ribis E plisen révy 5. |
17. Monilia laxa F puchrovitost slivoni 6. J
18. Claviceps purpurea G skvrnitost listd tfeSn¢ a visné 7. A
19. Venturia inaequalis H prasna snétivost jeémene 8. K
20. Puccinia graminis I antraknoza rybizu 0. C
21. Cronartium ribicola J moniliniova spala 10. B
22. Ustilago nuda K strupovitost jabloné 11. | H

5.V daném textu podtrhni spravnou moznost.
Houby jsou eukaryotické/prokaryotické heterotrofni/autotrofni organismy.
Monoecické/dioecické rzi maji dva hostitele.

Rhytisma acerinum/ Cercospora microspora na napadenych listech javoru vytvaii typické

cerné skvrny se Zlutym lemem.
Ustilago nuda/maydis napada kukufici a tvoii nadory.

Koftenovnik vrstevnaty/ bfezovnik obecny je paraziticka houba, ktera patii k hospodaisky

nejvyznamnéjSim v jehli¢natém lese.
Metoda ELISA patii mezi sérologické/molekuladrné biologické metody.

Choroba typicka tvorbou mouéného povlaku se nazyva padli/rez.

6. Rozhodni, zda je tvrzeni pravdive.
Nejvice chorob rostlin je zplisobeno bakteriemi. M NE
Monofagni bakterie maji pouze jednu hostitelskou rostlinu. ANO>N<

Rzi a snéti fadime do odd¢leni Ascomycota. AINQ. NE



Obligatni patogeny ke svému vyvoji a rozmnozovani potiebuji hostitele. AN O>>l<
Rakovinu brambor zptisobuje Synchytrium endobioticum. ANO>N-E:
Napadeni plodu houbou Monilinia laxa

se projevuje tvorbou koncentrickych kruht konidii. )N( NE

Organismy vyuzivané v biologické ochrané nazyvame bioagens. ANO>N<

7. Odpovéz na otazky.

Jmenuj alespon 5 Ciniteld, které mohou zpuisobit abioticka poskozeni.

Spatnd zalivka, nedostatek zivin, slune¢ni zafeni, vysoka teplota, mraz, vysoka vlhkost, nizka

vlhkost, vitr

Uved’ alespon 5 agrotechnickych opatieni.

spravny vyber stanovisté, prostorova izolaci, stiidani plodin, vhodna vyziva, spravna hustota
porostu, zpracovani plidy, spravna volba odriid, pouzivani kvalitniho osiva, spravné zalévani

a skladovani

Vyber si dvé choroby, které t€ zaujaly, a napis$ jejich ptivodce, hostitele a symptomy.

Bila skvrnitost listd jahodniku

e Puvodce: Mycosphaerella fragariae

e Hostitelské spektrum: jahodnik (Fragaria sp.)

e Symptomy: Tento patogen vytvaii na svrchni strané listu typické fialové skvrny
s bilym stfedem. Na zacatku infekce jsou skvrny jen fialové. Postupem casu se
skvrny zvétSuji a od stiedu zacinaji zasychat. Jejich pocet se zvySuje, listy se

deformuji a usychaji.

Sedé hniloba
e Puvodce: Botryotinia fuckeliana (teleom.), Botrytis cinerea (anam.)
e Hostitelské spektrum: Hostitelské rostliny této houby jsou rtzné. Kromé jahod

napada fadu pé&stovanych i1 volné rostoucich rostlin.



e Symptomy: Pfiznaky mizeme pozorovat na vSech nadzemnich ¢astech rostliny, ale
predevSim napada zrajici a zralé plody, na kterych utvari typicky sedivy povlak.

Houba piezimuje v pletivu napadenych rostlin.

8. Uvedené symptomy rozd¢l podle podstaty jejich vzniku na hyperplastickeé,
hypoplastické a nekrotické.

kadetavost, usychani, zakrslost, mozaika, antraknéza, Carovéniky, spala, halky, hniloba,

vadnuti, strupovitost, nadory

nekrotické hypoplastické hyperplastické
usychéni kaderavost
antraknoza carovéniky
. zakrslost .
spala mozaika halky
hniloba strupovitost
vadnuti nadory




9. Rozttid’ nasledujici pivodce chorob do ptislusnych oddéleni.

Monilinia fructigena, Phytophthora infestans, Puccinia graminis, Pseudoperonospora
cubensis, Armillaria ostoyae, Synchytrium endobioticum, Cronartium ribicola, Plasmopara
viticola, Rhizopus nigricans, Plasmodiophora brassicae, Rhytisma acerinum, Olpidium
brassicae, Mycosphaerella fragariae, Bremia lactucae, Venturia inaequalis, Ustilago

maydis, Taphrina deformans

Plasmodiophoromycota Oomycota Chytridiomycota

Phytophthora infestans
Pseudoperonospora

Plasmodiophora brassicae cubensis

Plasmopara viticola
Bremia lactucae

Synchytrium endobioticum
Olpidium brassicae

Zygomycota Ascomycota Basidiomycota

Monilinia fructigena
Rhytisma acerinum
Rhizopus nigricans Mycosphaerella fragariae
Venturia inaequalis
Taphrina deformans

Puccinia graminis
Armillaria ostoyae
Cronartium ribicola
Ustilago maydis




10. Dopln kiizovku.

IL.LIF|UIN|G|I|C|I|D]|Y
2/S|Y|M|P|T|O|M
3. ]V|E|K|T|O|R
4. /0(B|L|I|G|A|T|N|TI
5./P|O|R|U|CH
6.|H|Y|P|E|R|P|L|A|S|T|I|C|K|E
7./V| I |R|U|L|E|N|T|N]|I
8.0 |0 Y|C|O|T|A
99/ I IN|T|E|G|R|O A A
10.| R | E | Z
1./A|N|A|M|O|R|F|A

1. Jak se nazyvaji ptipravky proti houbovym chorobam?

2. Reakci rostliny na ptisobeni Skodlivého €initele nazyvadme ...................

3. Jak nazyvame organismus, ktery prendsi onemocnéni?

4. Patogen, ktery ke svému vyvoji a rozmnozovani potiebuje hostitele.

5. Stav, kdy se fyziologické funkce odchyluji od normalu, ale pfi¢inou neni patogenni
organismus.

6. Pficinou téchto symptomi je nadmérna tvorba bunék. Prikladem je tvorba nadorti, halek...
7. Patogen, ktery je schopen u hostitele vyvolat vSechny pfiznaky typické pro dané
onemocnéni.

8. Phytophthora infestans patii do odd¢leni...................

9. Systém, ktery vyuzivd vSechny dostupné metody v souladu s ekonomickymi,
ekologickymi a toxikologickymi pozadavky k tomu, aby Skodlivé organismy byly udrZeny
pod hranici Skodlivosti se nazyva ...................... ochrana rostlin

10. Na nadzemnich castech rostliny vytvari kupi¢ky rezavé barvy. Maji velmi slozity
vyvojovy cyklus. Ktery patogen jsme popsali?

11. Nepohlavni stddium houby se nazyva..................



Ptiloha ¢&. 3: Pexeso



plisenl révy
Plasmopara viticola

plisen dynovitych
Pseudoperonospora
cubensis

plisen bramboru
Phytophthora
infestans

puchrovitost slivoni
Taphrina pruni

kadefavost broskvoné
Taphrina deformans

padli dynovitych
Podosphaera xanthii
Golovinomyces
orontii

padli dubové
Erysiphe alphitoides

moniliniova hniloba
Monilinia fructigena
(teleom.)
Monilia fructigena
(anam.)

moniliniova spala

$eda hniloba

Monilinia laxa Botryotinia fuckeliana
(teleom.) (teleom.)
Monilia laxa Botrytis cinerea
(anam.) (anam.)
skvrnitost listd tfesné G AT

Blumeriella jaapii

skvrnitost ruze
Diplocarpon rosae













rzivost rize
Phragmidium
mucronatum

rzivost hrusné
Gymnosporangium
sabinae

obecna snétivost
kukufice
Ustilago maydis

prasna snétivost
jecmene
Ustilago nuda

Heterobasidion
annosum

Arimllaria ostayae







