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1. UVOD

Obiloviny patii k nejstarSim potravinovym zdrojim, které lidé ziskavaji uvédomélou
¢innosti z prirody. V mirném pasmu pokryvaji vice nez 50% orné pudy, coz je nejvetsi Cast ze
vSech péstovanych plodin. Provazeji lidskou spole¢nost prakticky po celou dobu jejiho
historického vyvoje.

Zemédglsti podnikatelé dnes v CR hospodaii na piiblizné 4 264 tis. ha zemédglské pudy,
ktera tak tvofii ptiblizn€ polovinu (54 %) celkové rozlohy statu.

Ozima pSenice patii mezi naSi nejvynosngjsi obilninu. Za posledni tti desetileti stouply
jeji vynosy nejvic ze vSech obilnin. Tomu se pizptsobila i velikost osevnich ploch. V CR
zaujima pSenice 55% obilovin. Ozima pSenice se rozsifila i do méné ptiznivych podminek.

PSenice se péstuje v podminkach od 40° jizni Sitky do 60° severni §itky a v nadmoiské
vysce vice nez 3500 m.n.m.

V CR je spotieba psenice cca 90 kg za rok na jednoho obyvatele.



2. Literarni prehled

2.1 Ekologické zemédé€lstvi

Ekologické zemédé€lstvi je v Evropé€ 1 u nas uznavanou metodou, kteréd je dokonce piesné
definovand zdkonem. Pouze ekologicti zemédélci mohou své produkty (suroviny i1 potraviny)
oznacovat jako BIO ¢i EKO. Jejich Setrné hospodareni je dnes nutno kompenzovat dotacemi.
Kromé spotiebiteld, ekonomt a politikli tento zpisob uznavaji 1 védci. Jako model setrvalého
zemé&délstvi jej doporucuji pro zachovani kulturni krajiny a udrzeni osidlenosti na venkové.

Jesté pred neddvnem tomu tak vSak nebylo. Ekozemédé€lci museli o své uznani usilovat

sami, pouze za pomoci sympatizujicich spotiebiteléi (Urban J., Sarapatka B., 2003).

2.1.1 Vznik a vyvoj ekologického zemé&délstvi

Vznik EZ se datuje kolem roku 1924, tedy do doby, kdy tradi¢ni zeméd¢€lstvi zacalo
meénit svoji podobu k intenzivnim formdm, a to piesto, Ze naprosta vétSina problémi spojena
s timto vyvojem se vyraznéji projevila teprve o n€kolik desitek let pozdéji. Ackoliv tento smér
nedoznal v CR vétsiho roziifeni, zaslouZi si pozornost nejen pro svou vyznamnou pozici
v nékterych  zapadoevropskych  zemich, ale pfedevSim pro svou piedvidavost

(Urban J., Sarapatka B., 2003).



2.1.2 Ekologické semenatstvi, vybér vhodnych odrid a osiva

Odrada a osivo jsou povazovany za dulezité intenzifikacni faktory, které ovliviiuji
celkovou efektivnost pestovanych rostlin. V podminkach ekologického zeméd¢lstvi je tloha

téchto faktort jeste vyraznéjsi.

Pro vybér vhodné odriady jsou rozhodujici nasledujici kritéria:
-kvalita podle zdméru uplatnéni produkce

-urc¢eni pro pidné-klimatické podminky

-odolnost proti Skodlivym ¢initelim

-vhodnost pro dany zpisob hospodateni

Plnohodnotné osivo rozhodujicim zplsobem ovlivituje kvalitu zalozen¢ho porostu
z hlediska poctii jedincti na hektar, rovnomérnosti, vzchézeni a kvality vzeslych jedinct.

Na pouzitém osivu zavisi zdravotni stav porostu v pribéhu vegetace,zapleveleni, vynos
a kvalita produkce. Kvalitni osivo a vybér vhodné odridy jsou v uzké vazbé. Sebelepsi odriida
neptinese péstiteli zddouci efekt pii pouziti Spatného osiva a na druhé strané ani nejlepsi osivo
nemuze odstranit chybu pouziti nevhodné odrudy.
proti konvenénimu zemédé&lci pouze velice omezené moznosti napravy nedostatkd, které mohly
vzniknout pouzitim nevhodného osiva nebo odridy. Jde zejména o zdkaz pouzivani pesticidd,
regulatorii riistu a pramyslovych hnojiv. Pro péstitele je zarukou pouziti kvalitnich osiv a odrad
produkovaného akreditovanymi semendiskymi organizacemi.

Zakon o EZ ukladd péstitelim povinnost pouzivat pouze rozmnozovaciho materidlu
pochézejici zrostlin, které¢ byly péstovany v podminkidch EZ. Toto ustanoveni zikona
znemoznuje ekologickym zemédélclim pouzivat osiva z konvenéniho semenafstvi.

Pti vybéru odrid volime méné odnozujici, odolné proti poléhani (kratSi a pevnéjsi
stéblo), chorobam pat stébel aj. Odridy ozimé pSenice jsou vynosnéjsi nez jarni.

Osivo by mélo byt zdravé, cCisté, klicivé, vhodné skladované eventualné¢ motené

(Urban J., Sarapatka B., 2003).



Odrady jsou povazovany za vyznamny intenzifikani faktor. Spravna volba odrad
(vhodna odridova skladba) umoziiuje zvysit ekonomickou efektivnost péstovani obilnin.
Vhodnd kombinace odriid pii tvorbé odriidové skladby umoZnuje snizeni rizika plsobenim
neptiznivého pribéhu povétrnostnich podminek a biotickych Cinitelii. Obecné plati, ze odridy
vzniklé z genofondu urcitého geografického uzemi a za urcitych ekologickych podminek se

v takovém prostiedi Iépe uplatiuji vynosovymi i jakostnimi parametry (K¥en J. a kol., 1998).

2.1.3 Ochranna znamka BIO

Zakon o ekologickém zeméd€lstvi rozumi bioproduktem ,,suroviny rostlinného nebo
zivoc¢iSného puvodu, ziskané v ekologickém zemédé€lstvi a ur€ené na zakladé osvédceni k vyrobé
biopotravin® (Urban J., Sarapatka B., 2003).

BIO potraviny jsou produkty ekologického zeméd¢lstvi, které je zaloZeno na Setrném
hospodateni s plidou, rostlinami i zvifaty. Cilem neni intenzivni vyuzivani zdrojii za ucelem
vyrobeni co nejvét§iho objemu potravin, nybrz citlivy ptistup k ptirod¢.

Ekozemédé€lci nezneciStuji Zivotni prostfedi syntetickymi chemikédliemi a nevnaseji
cizorod¢é latky do potravniho fetézce. Zvirata chovaji volné na pastvinach nebo ve vybéhu,
doptéavaji jim dostatek pohybu, krmi je kvalitnim pfirodnim krmivem a voli nestresujici metody

pti poraZce (Anonym, 2006).



2.1.4 Ochrana rostlin proti Skodlivym €initelam

Cilem ochrany rostlin vEZ neni vyhubeni patogent, ale jen jejich regulaci.
Ekologické 1 konvenéni zemédé€lstvi maji v podstaté shodny zdmér: udrzet pestované rostliny ve
zdravém stavu. Konvencni zemédélstvi k tomu vSak pouziva syntetické latky - pesticidy, které
narusuji rovnovazné stavy agrosystémi a ¢ini je na téchto chemickych latkach stile vic
zavislymi. Ekozeméd€lci se pouzivani chemickych syntetickych pesticidii ziekli. Maji sice
k dispozici omezeny sortiment povolenych ptipravka k ochrané rostlin vyrobenych na rostlinné
¢1 mineralni bazi ale jejich U¢innost je vSak ve srovndni s modernimi pesticidy mald. Cilem
ochrany rostlin vEZ je pfedevS§im odstranit pfi¢iny vyskytu Skodlivych organisml. Pro
ekologické péstovani rostlin maji proto nejveétsi vyznam nepiimé metody ochrany rostlin a
preventivni opatfeni. Teprve v ptipadé, kdy se Skodlivé organismy premnozi nad inosnou miru,
pouzivame metody piimé (Urban J., Sarapatka B., 2003).

Diiraz se klade na prevenci a odolnost proti Skodlivym ¢initelim, kterd se zabezpeci
nepiimymi metodami,tj.: vyrovnanou vyZzivou, péstovanim vhodnych rostlinnych druhii,volbou
odriidy, spravnymi péstitelskymi postupy a vyuzitim pozitivnich vlivli rdznych druhti rostlin
mezi sebou.

Pfimé metody jsou: fyzikalni - mechanické a termické, biologickd ochrana, omezeny
pocet preparatii na rostlinné a mineralni bazi a ptipravky na bazi jednoduchych sloucenin siry a

médi (Urban J., Sarapatka B., 2003).



2.1.5 Regulace plevelil v ekologickém zemé&d¢lstvi

Plevel lze definovat jako rostlinu,kterd na daném pozemku roste bez nasi viile nebo proti
ni. Podle definice Evropské spole¢nosti pro vyzkum plevelti je plevel rostlina, ktera prekazi
cilim a pozadavkim clovéka. Plevelem se mtze stat jakakoliv nekulturni ale 1 kulturni plodina.

Rozdilny je ovSem pohled, ktery na plevele maji jednotlivé systémy zeméd€lstvi.
V konvenénim zeméd€lstvi se spiSe poukazuje na jejich negativni vlastnosti a zdlraziuje se
potieba cCistého bezplevelného porostu a vyznam chemické ochrany proti nim. V EZ se na
plevele pohlizi komplexné - 1 z hlediska jejich kladnych vlastnosti a ulohy v ekosystému. Cilem
EZ je komplexem rliznych opatfeni udrzet plevele jako tzv.doprovodné rostliny v poctu, ktery
nezplsobuje vyznamné ekonomické ztraty. Pouziti herbicida je v EZ vylouceno!

Nutnd je regulace pfedevSim u ozimych pleveli z celedi lipnicovitych (chundelka
metlice, pyr), které jsou rezervoarem piavodct houbovych chorob (Urban J., Sarapatka B.,

2003).



2.2 Rozvoj a péstovani ozimé pSenice

Zacatky péstovani uzce souvisi se vznikem zemédélstvi. Spolecn€ s jeCmenem je pSenice
nejstar§i znamou péestovanou rostlinou. V Egypté byly nalezeny dikazy o existenci péstovani
pSenice jiz 8 tisic let pt. n. I (Foltyn J., 1970).

Po moderni pSenici vyzadujeme vyss$i jakost. Toho lze docilit n€kolika zptisoby (napf.
vybérem odridy nebo vhodné pudy). NejvySsi vynosy se pohybuji kolem 7 — 9 t/ha
(Faméra O., 1993).

Moderni péstovani pSenice jiz nesméiuje k jakékoliv produkci pSenice, ale prechazi na
které jsou z velké Casti nositeli urcité jakosti produkce, a proto se pii prodeji a obchodech musi
odrada deklarovat (Petr J., 1999).

Z hlediska spotieby pro lidskou vyzivu je pro CR zapotiebi pouze 1,2 miliont tun vysoce
kvalitni pSenice (Hubik K., 1999).

Podle definitivnich udaji CSU o sklizni k 31.12.2006 bylo sklizeno celkem v CR 6 386
tis. tun obili. V Setfeni MZe byla sklizenn zjiStovdna nejen u péstitelti, ale téz u podnikl
zemédeélského nakupu a krmivaiského primyslu, Slechtitelsko-semenatskych podniki i u dalSich
subjektl, nebot’ stale vice prestava platit oborova vyhranénost v zaméteni ¢innosti. Z celkového
objemu sklizen¢ho obili bylo 54,9% pSenice, 29,7% jeCmene, 1,2% zita, 2,4% ovsa, 9,5%
kukufice, 2,1% tritikale a 0,2% ostatnich obilovin.

PSenice bylo sklizeno 3 506 tis. tun, tj. 0 639 tis. tun (15,4%) mén¢ oproti lofiskému roku.
Na poklesu sklizné pSenice vroce 2006 se podili pokles osevnich ploch i meziro¢ni pokles
prumérného hektarového vynosu. Z toho bylo vypocteno, ze 1 075 tis. tun je pSenice, ktera jiz
byla realizovana jako potravinaiskd nebo zatim zlistava na skladech v potravinarské kvalité.
PSenice potravinaiska je zastoupena na celkové sklizni pSenice 30,7% (Anonym, 2007).

Konec¢né provozni zdsoby obilovin za v§echny obory celkem byly vykdzany k 31.12.2006
ve vysi 3 939 tis.tun, jsou tedy nizsi oproti 31.12.2005 o cca 1 427 tis.tun (26,6%). Provozni
zasoby na konci sledovaného obdobi ¢inily u pSenice celkem 1 919 tis.tun, coz je pokles oproti
stejnému obdobi minulého roku o 28,0%. Konecné provozni zasoby pSenice potravinaiskeé
528 tis.tun, pokles o 28,6% (Anonym, 2007).

Pramérmy lofisky vynos v CR byl 4,58 tun/ha (Anonym, 2007).



Tab. ¢.1: Porovnani kone¢nych zdsob pSenice k 31.12.2006 se zdsobami ke stejnému dni

minulého roku (v tunach)

Konecna PSenice z toho Obili
Zasoba celkem potrav. celkem
v tunach

k 31.12.2004 |3 371003 |1182546 |6 137 367
k 31.12.2005 |2 663 135 |740 139 5 366 082
k 31.12.2006 |1 918 534 |528 098 3 938 688

(Anonym, 2007)

Graf ¢.1: Skliznové plochy a hektarového vynosu

Psenice ozima - skliziiové plochy a hektarové vynosy
Triticuim aestivam L. emend. Fiori et Paol.
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Tab. ¢.2: Sklizeni pSenice ozimé v roce 2006 podle kraja

Uzemi, kraj Plocha v hektarech Vynos v t/ha Sklizefi v tunach
a 1 2 3
Ceska republika 719 529 4,58 3 297 658
HI. m. Praha 3 455 5,05 17 452
StfedoCesky 152 022 4,77 725 216
JihoCesky 71628 4,23 302 664
Plzerisky 60 989 4,36 265719
Karlovarsky 10 725 4,25 45 548
Ustecky 53 851 4,83 259 843
Liberecky 9 355 4,42 41 322
Kralovéhradecky 48 271 4,79 231274
Pardubicky 41 410 4,61 190 763
\Vysoc€ina 53 258 4,22 224 791
Jihomoravsky 103 915 4,50 467 695
Olomoucky 48 590 4,96 240 936
Zlinsky 28 076 4,66 130 876
Moravskoslezsky 33 984 4,52 153 559

(Anonym, 2007)



2.3 Pozadavky na prostredi

Pro uspésné péstovani psenice jsou velice dulezité podminky pii pfezimovani porostu.
Pro preziti rostliny je diilezitd teplota v oblasti odnozovaciho uzlu. Teplota vyrazné ovliviiuje
proces vzchazeni. U pSenice ozimé pii teploté 0° C trva vzchézeni 60 — 99 dni, pfi teploté 5° C
pak uz jen 20 dni (Izik, 1976). Odolnost vii¢i nizkym teplotam je geneticky zalozend vlastnost
jednotlivych odrid (Faméra O., 1993).

Za hlavnimi faktory ovliviiujici vy$i irody na poli lze oznacit: teplo, vlahu a dostatek
zivin. VSechny uvedené faktory pusobi na péstovanou rostlinu jednak pifimo a jednak
zprostiedkované ptes ptdni prostiedi. Stav fyziologickych vlastnosti pudy je ovliviiovan:
prohfivanim pidy, pohyby vody v piidé, ale také biologickou aktivitou atd. Cinnosti zem&délce
lze do znacné miry ovliviiovat tyto druhy plisobeni. D&je se tak osevnimi postupy, zpracovanim
pady a hnojenim (Urban J., Sarpatka B., 2003)

Nachylné odridy jsou na vlhkych stanovistich napadany septoriozami a fuzaribzami.
Vhodné jsou proto stfedné tézké plidy, na kterych je dobry piijem Zivin a rychlejsi riist. Porosty

jsou odoIngjsi (Urban J., Sarpatka B., 2003)



2.4 Osevni postup

Ozima pSenice ma ze vSech druhli obilovin nejvetsi naroky na predplodinu. Vyplyva to
z vy$Sich pozadavkl na vyzivu, zvlasté u novych intenzivnich odriid. Nejvyssi vynosy dava po
Sirokolistych pfedplodinach. Mezi né zahrnujeme viceleté¢ piedplodiny, luskoviny, fepku,
kukufici na silaz a okopaniny (Stach J., 1995)

Zastoupeni obilnin v osevnim postupu by nemélo piesahovat 50%. Obiloviny se musi
stfidat se zlepSujicimi plodinami, nejlépe legumindzami. Pti vy$§im zastoupeni obilovin je nutné
zatadit Castéji v osevnim postupu meziplodiny. Zasadné bychom neméli péstovat dvé obiloviny
po sob¢, avSak pokud je to nevyhnutelné, pak je nutné stiidat ozim a jafinu, respektive naro¢né
obiloviny zaradit pfed snaSenlivé. PSenice je nejnarocnéjsi obilovina v osevnim postupu, proto je
v obilném sledu fazena jako prvni. Zasadné nepéstujeme pSenici po kukufici.

Po sob& ma pSenice v osevnim postupu nasledovat az po nejméné dvouletém odstupu.
Lepsi je vSak odstup 3 az 5 let, zv1asté kvili Siteni chorob pat stébel.

Na poli je ptida ,,vénovana“ kazdoro¢né ¢istému porostu. Podle jeho vlastnosti (zastinéni,
moznost vyskytu pleveli a sktdcd, tvorba pudni struktury, rznd spotfeba vody, mnozstvi
a kvalita rostlinnych zbytki atd.) se méni vlastnosti piidy. Pokud byla péstovana na pozemku
stale jedna plodina mohlo by dojit ke kumulaci neptiznivych vlastnosti. Pfirozenou metodou, jak
uvedené nedostatky minimalizovat je plodiny na pozemku stiidat - hluboce a mélce kotenici,
pudu zastinujici a nezastinujici, na vodu naro¢né a nenaro¢né. DalSimi divody mize byt rtizné
odc¢erpani zivin, vztah péstovanych plodin k zapleveleni a naopak moznost potlaceni pleveld,
zamezeni §ifeni chorob a $kadca atd. (Urban J., Sarapatka B., 2003).

Po pozdé sklizenych pfedplodinach se zakladaji porosty ozimé pSenice pii minimalnim

zpracovani pudy (Petr J., 1997).



2.5 Zakladani porostu

PredcCasné seti pi1 ptiznivém podzimu vede k prerlstani a nasledné poSkozeni v zimé& pod
snéhem. Pozdni seti zplsobuje pomalé vzchazeni, nevyvinuté rostliny, poskozeni houbami
a bakteriemi v padé (Urban J., Sarpatka B., 2003).

Rid§i porosty jsou méné napadané houbovymi chorobami, optimalni hustota se
doporucuje 400-450 klasi na m’. Porost zakladdme nejlépe v obdobi mezi 15.9 az 15.10.
V horsich klimatickych a pidnich podminkach zakladame porost do konce zati (Petr J., 1997).

Na ptelomu zéfi a fijna se vyséva 4,5 mil. kli¢ivych zrn na ha do ,,obilnych* fadka.
Veasné seti umoZni podzimni odnoZeni, ale vede kvétSimu  zapleveleni

(Urban J., Sarapatka B., 2003).

2. 6 Osetrovani béhem vegetace

Ptijem Zivin 1 jejich kone¢ny odbér sklizni ozimé pSenice je znacné zavisly na pidnich
a povétrnostnich podminkéch, intenzité rastu, dosazeném vynosu 1 péstované odradé. Hlavni
pfijem zivin je v obdobi intenzivniho ristu, tedy po sloupkovani a vétSinou vrcholi v dobé kvétu.
Pro zajiSténi stabilnich vysokych vynost zrna ozimé pSenice je nutné poskytnout pSenici dobré
podminky (Vanék V., 2002).

Plevele regulujeme vlad€enim pti vzejeti nebo na pocatku odnozovani (2-3x). Rlst odnozi
podpofi jarni ¢asné piihnojeni kejdou, mocivkou nebo jemné rozemletym hnojem. Je vhodné
vybrat odriidy méné odnozujici,tvotici vynos vétsi produktivitou klasu, odolné proti houbovym
chorobam (Urban J., Sarapatka B., 2003).

Vyziva dusikem je nejvyznamnéj$i opatteni, ovliviiujici utvareni vynosovych prvkl
1 vlastni vynos a kvalitu zrna. Snahou musi byt zajistit rostlinam dostatek dusiku v ptid€ v obdobi

jeho potteby (Vanék V., 2002).



2. 7 Riist a vyvoj pSenice

Kliceni a vzchdzeni. PSenice kli¢i za urcitych vlhkosti a teplotnich ptidnich podminkéch.
Muze klic¢it pti teploté 3-4°C, v ptirodnich podminkach vSak rovnomérnost kli¢eni zabezpecuje
optimélni vlhkost (60-70% polni vodni kapacity) a teplota 14-18°C. Po nabobtnani zacnou zrna
kli¢it. Nejdiive rostou zarode¢né kotinky a po nich stéblovy vyhonek.

Vzchazeni pSenice zaCina v okamziku, kdy koleoptile prorazi obal a za¢ne pronikat piimo
na povrch pidy. Koleoptile se disledkem zpomaleného rastu trha a objevuje se prvni list.
Rychlost vzchazeni zavisi na teploté a mnozstvi ptidni vody, na struktuie pady, terminu a kvalité¢
seti. Za vhodnych podminek se prvni rostlinky objevuji 7-10 dni po seti.

Odnozovani nastava n€kolik dni po vzejti, kdyz se z podzemnich stéblovych kolének
vytvareji odnoze. Odnozovaci kolénko je velmi dtlezity orgédn, jehoz poSkozeni ma za nasledek
oslabeni rlstu a odumfeni rostliny. Délka obdobi od vzchdzeni do odnozovani zavisi na teploté,
mnozstvi ptidni vody,agrotechnice a jinych podminkach. V ptipadé, Ze je suchy podzim a termin
seti opozdén, mize se odnozovani presunout az do jarniho obdobi.

Sloupkovdni zaCind na konci faze odnoZovani, kdyZ mizeme uvnitt listové pochvy
hlavniho stébla lehce nahmatat stéblové kolénko. Délka obdobi od pocatku jarni vegetace do
sloupkovani ozimé pSenice (25-45 dni) zavisi na terminu, zptsobu seti a na priibéhu pocasi.

Metani ozimé pSenice je fazi, kdy se objevuji kvétenstvi v pochvach hornich listt.
Formovani klasu zéavisi na terminu seti, teplot¢ vzduchu a délce dne a mize se podle podle
ro¢nikt odchylit o 8-10 dni.

Kveteni miize za ptiznivych podminek nasledovat hned po vymetani. PSenice je
samospraSna rostlina, za pfiznivych podminek se vSak miliZze opylit 1 cizim pylem. Kveteni
probihd po dobu 24 hodin, 1 kdyZ je v noci méné intenzivni neZ ve dne. Jednotlivé klasy kvetou
3-5 dni, cely porost kvete 6-9 dni. Délka kveteni zavisi na odriidé€ a pribéhu pocasi.

Dozravani je obdobi formovani zrna, které nastava po opyleni kvéti a po oplodnéni
vajecné bunky v semeniku. Rust stébla se zastavuje a ziviny zlisti a stébla pfechdzeji do
vznikajiciho zrna. Zrno dosahuje za 12-16 dni mlécné zralosti a ziskava svoji konec¢nou podobu a
délku. Potom nasleduje obdobi nalévani zrna, které je charakteristické zietelnym zvétSovanim
Sitky 1 sily zrna, které také nabyva svoji typickou barvu. Obsah vody v zrnu dosahuje na pocatku

nalévani 70-65% a na konci se sniZzuje na 42-38%. Pocasi v obdobi dozravani znacné ovliviiuje



piesun plastickych latek do zrna a tim HTZ. Mirn¢ chladné a vlhké pocasi zlepSuje proces
nalévani zrna a kladné ovliviiuje hmotnost zrna.

Voskova zralost nasleduje n€kolik dni po mlé¢né a jejim charakteristickym znakem je
zloutnuti zrna. Obsah vody klesa na 40-35% a nasleduje Zluta zralost, pii které stébla a listy
zloutnou a odumiraji. Zrno dale vysychéd a nasleduje plnd zralost, ze které tvoii obsah vody
v zrnu jen 20-16%.

Formovani, nalévani a dozravani zrna trva za ptiznivych vlhkostnich podminek a pribéhu
pocasi koncem Cervna a v ¢ervenci asi 30 dni.

Nastup jednotlivych fazi zralosti zavisi nejen na péstitelské oblasti pSenice, ale zejména
na povétrnostnich podminkach v priabehu péstitelského rocniku, pouzité agrotechnice, vyzivé

a na odradé (Spaldon E.,1986).

2. 8 Tvorba vynosu a vynosové prvky ozimé pSenice

Vynosové prvky se tvofi postupné. V dobé jejich tvotfeni jsou bud pozitivné nebo
negativn€ ovliviilovany vnéjSimi podminkami.
Vynos je tvofen tfemi zakladnimi komponenty:
1, Po¢tem klasti na ploSnou jednotku
2, Po¢tem zrn v klasu
3, Hmotnosti tisice zrn HTZ
Jednotlivé vynosové prvky se tvoii postupné a navazuji na sebe. Casovy sled téchto fazi
ramci tvorby vynosovych prvkii umoZznuje s ohledem na konkurenéni vztahy na jedné rostliné
1 vztahy mezirostlinné vzdjemnou jejich kompenzaci, a tim 1 ur€itou stabilitou vynosu

(Petr J., 1980).



3. Cil prace

Posoudit vhodnost riznych druhii pfedplodin z hlediska jejich vlivu na vynosové prvky

ozimé pSenice v podminkéach ekologického zemédélstvi.



4. Material a metodika

4.1 Charakteristika pouzité odrudy

K pokusu byla pouzita ozima pSenice - odriida EBI.
Odrada EBI byla vyslechténa ve stanici Uhfetice, Selgen a.s. Jedna se o stiednd pozdni odridu
s delSim stéblem, sttedni odolnosti proti polehani a chorobam, a s dobrym pfezimovanim. Jakost
zrna E.

Obsah bilkovin 12,8%, obsah lepku 24,9%, objemova hmotnost 816 g/l a HTZ 45 g.

Vysevek se pohybuje mezi 4 — 5 mil. kli€. zrn.

4.2 Charakteristika stanovisté

Pozemek ZF JCU v Ceskych Budé&jovicich je v bramboraiské vyrobni oblasti
s nadmotskou vySkou 383 m. n. m. Ro¢ni primérna teplota vzduchu je 9,9°C a srazky ¢inni 618
mm.

Na vySe uvedenych pozemcich se nachdzi pida hnédého typu a pisCitohlinity az

hlinitopiscity piidni druhu.



4.3 Zalozeni pokusu

Pokus byl zaloZen na §kolnim zemédélském pozemku ZF JCU v Ceskych Budéjovicich.
Termin seti: 18.10.2005 bezezbytkovym secim strojem HEGE.

Termin sklizné: 17.8.2006 maloparcelkovou sklizeci mlatickou WINTERSTEIGER ELITE
(viz obr. ¢.2 a 3 pftilohy).

Jako predplodiny byly pouZzity: Jetel (1),brambory (2) a LOS (4).

Siika Fadki: S-siroky 20 [em] a U-uzky 12,5 [cm].

Velikost jednoho opakovani: 12 x 6m

Pokus byl zaloZen ve 4 opakovanich (LILIILIV)

Vysevek: 4 MKS/ha.

Obr. €.1: Schéma pokusu

4 1 2
Ptedplodina: LOS 1 Jetel 1 Brambory
11 11
Siika radka: UsS us UusS us UusS us
1 2 4
Ptedplodina: Jetel 111 Brambory 111 LOS
1A 1A
Siika radka: UusS us UusS us UusS us




4.4 Sledované ukazatele

Byla provedena 3 méfeni velikosti rostlin, poétem rostlin a poétem klasti na 1/4 m” a
nasledné piepoéitina na 1 m’. Doplikové byl sledovan vyskyt Skodlivych &initeld
(plevele,choroby a Sktdci). Po sklizni byl zjistovan pocet klast, po€et zrn v klasu a HTZ. Po
zjisténi vynosovych prvka byl vypocten teoreticky vynos a porovnan se skuteCnym vynosem

(zjiStény vaZenim).



5 Vlastni vysledky

5.1 Pocet rostlin

Pii prvnim mdfeni byl nejvétsi pramémy polet rostlin 304 ks/m’, u predplodiny
brambory a Siroké fadky. Nejmensi pramérny pocet rostlin méla stejnd ptfedplodina, ale na
fadcich uzkych s 240 rostlin/m® (viz tab. &.6 a 7 viz ptiloha).

Pfi druhém méfeni se opét nejlepSich vysledki dosdhlo u pifedplodiny brambory
231 rostlin/m’ (viz tab. &.8 a 9 viz piiloha).

Posledni méfeni bylo tésné pred sklizni. Jako u predeslych dvou méfeni na tom byla opét
byla nejlépe 1 nejhiiie predplodina brambory. V tomto terminu vSak bylo v fadcich uzkych vic
rostlin nez v fadcich Sirokych. Siroké fadky mély 259 rostlin/m” a tizké 345 rostlin/m® (viz tab.

&.10 a 11 viz priloha).

Tab. ¢.3:Primérny pocet rostlin (ze vSech méteni)

Varianta Pocet rostlin [ks/m’]
Jetel-Siroky fadek 278
Jetel-uzky tadek 294
Brambory-Siroky f. 272
Brambory-uzky t. 282
LOS-siroky radek 260
LOS-uzky radek 285




5.2 Primérny pocet klast

Pii prvnim méfeni byl nejvétsi pramérny pocet klasi shodny a to 406 klasi/m’,
u predplodiny jetel a brambory, obé na Sirokych tadcich. Nejmensi primérny pocet klast méla
LOS na fadcich tizkych s 316 klast/m” (viz tab. ¢.6,7 a graf ¢.8 piilohy).

Pti druhém méfeni se nejvysSich vysledka doséhlo u ptedplodiny jetel v Sirokych fadcich
a to 366 klast/m’. Nejnizgich u brambor ale v fadcich uzkych, 300 klast/m® (viz tab. &.8,9
a graf ¢.9 ptilohy).

Pti poslednim méfeni bylo napocitano nejvice klasi u predplodiny brambor v uzkych
tadcich, 378 klast/m”. Nejmensi byl také u brambor ale na tadcich Sirokych, 330 klast/m* (viz

tab. ¢. 10,11 a graf ¢. 10 ptilohy).

Tab. ¢.4:Primérny pocet klasti (ze vSech méteni)

Varianta Podet klasti [ks/m’]
Jetel-Siroky fadek 358
Jetel-uzky tadek 375
Brambory-Siroky f. 333
Brambory-uzky 1. 366
LOS-siroky radek 326
LOS-uzky radek 365




5.3 Pocet zrn v klasu

Priimér vSech variant ¢inil 39,6 zrn/klas (viz graf ¢. 2) a (tab. €. 8 viz ptiloha).
Nejvétsiho poctu zrn bylo pouzitim brambor jako pfedplodiny v tzkych tadcich.
Nejmensi u ptedplodiny jetel v fadcich uzkych a to 36 ks/klas.

Predplodina: brambory - Siroky fadek 43zrn/klas (100%),
Siroky fadek —4,6%

Predplodina: jetel - izky radek —16,3%

Siroky tadek -5,8%

Predplodina: LOS - uzky fadek —9,3%

Siroky fadek —10,5%

(viz graf €. 3)

Graf ¢.2: Pocet zrn v klasu

Pocet zrn v klasu
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Graf ¢.3:Pocet zrn v klasu (% vyjadieni)
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Predplodiny a §itka Fadka 43

Legenda:

1 0 — Jetel, tzky radek

2 0 — Brambory, Gzky fadek
4 10— LOS, tzky radek

1 § — Jetel, Siroky radek
2 § — Brambory, Siroky fadek
4 §— LOS, siroky radek




54 HTZ

U testovanych variant byla zjisténa primérnd hodnota HTZ 41,2 g. Nejvyssi hodnota
HTZ byla zjisténa pii pouziti ptedplodiny brambor a izkych fadkt 42,85 g. Nejmensi HTZ byla
u piedplodiny jetel, uzky tadek a to tésné pod hranici 40g (viz graf ¢.4 a tab. ¢.3; tab. ¢.10 viz
ptilohy).

Graf ¢.4: Hmotnost tisice zrn

HTZ
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Tab. ¢.5: HTZ (g)

Jetel U 39,9
Jetel S 41,
Brambory U~ 42,8
Brambory S 41,
LOS U 40,
LOS 8 41,1




5.5 Hospodatsky vynos pSenice ozimé odrudy EBI
Vynos = poet klasti x po&et zrn v klase x HTZ / 100 000 [t. ha]
Teoreticky vynos byl spocitan podle vyse uvedeného vzorce. Jak je vidét z grafu ¢. 5 a 6,

nejvyssi teoreticky vynos je u piedplodiny brambor na uzkych fadcich. Nejmensi u predplodiny

jetel v uzkych radcich.

Graf ¢.5: Teoreticky vynos
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Graf ¢.6: Teoreticky vynos - procentualni zastoupeni pfedplodin a Sitky fadk

Teoreticky vynos
LOS-Siroky radek Jetel-uzky fadek
16% 14%
Brambory-Siroky Brambory-uzky
Fadek Fadek
17% 20%
(1]
Jetel-§iroky fadek LOS-tizky Fadek
18% 15%

Skute¢ny vynos byl znatelné nizs§i nez vynos teoreticky (graf €. 7). V nékterych ptipadech
az o 2,5tuny/ha. Nejvyssich skutecnych vynost se jako u vynosi teoretickych dosahlo pouzitim
piedplodiny brambory a tzkych fadkt. Nejmensi skute¢ny vynos vykazala piedplodina LOS na
uzkych fadcich kterd se dostala po hranici 2,7 tun/ha



Graf ¢.7: Porovnani teoretického a skute¢ného vynosu

Pomér mezi teoretickym a skuteénym vynosem

Skuteény vynos

Teoreticky vynos

Teoreticky vynos: 5,735 tun/ha
Skute¢ny vynos: 3,630 tun/ha



6. Diskuse

v v

konkurenéni schopnost vii¢i plevelim. Mezi hlavni problémy pii jejim péstovani v EZ patii
udrzeni optimalni produkcni hustoty porostu, regulace zapleveleni a jejich kvality. V osevnim
postupu se zafazuje po jeteloving, luskovin€é nebo hnojené okopaning. Vyzaduje slehlou ale
strukturalni padu (Urban J., Sarapatka B., 2003).

Vyborné ptedplodiny pro vSechny obilniny jsou luskoviny, mak, fepka ozima, fepka
olejka, strmiStni ozimé smésky na zeleno, rané brambory, hotcice a konopi na vldkno. Dobrymi
predplodinami jsou tabak, paprika, stftedné¢ rané brambory, rand a silazni kukutice, ozimé a jarni
smésky na semeno, jetel lucni, vojtéska, konopi na semeno a podmitnuté nebo hned po sklizni
sklizené jiné druhy obilnin (Spaldon E., 1986).

Nejvyssi teoreticky i skutecny vynos byl v naSem pokusu u pifedplodiny brambor.

Brambory mély primérny teoreticky vynos 6,3 t/ha. Mezi predplodinami jetel a LOS nebyl
vyrazn€j$i rozdil. Obé mély relativné stejny pramérny vynos, tj.5,45t/ha.

Pti hodnoceni pocti rostlin na jednotku plochy byl prokdzdn mezi jednotlivymi
piedplodinami zna¢ny rozdil. Nejvyssi pocet rostlin byl u ptfedplodiny brambor. Jak jiz bylo
uvedeno vyse je tato piedplodina velice vhodna pro tvorbu vynosovych prvki.

Jeden z ptedpokladl pro optimalni pocet klasti vysoce vynosného porostu je urcity pocet
rostlin na plo$né jednotce, které bychom méli dosahnout vysevem ur¢it¢ého mnozstvi kli¢ivych
obilek na jednotku plochy. Vzchézeni je jedno z kritickych obdobi, kdy dochazi ke snizeni poctu
rostlin  (Petr J., 1980).

Nejvyssi pocet klasu byl u piedplodiny jetel. Jetel ma dobré vlastnosti pro utvareni
vhodného prostfedi pro ndslednou plodinu, piedev§im obilniny. Tato skuteCnost ma
nezanedbatelny podil na vytvareni vynosovych prvki.

Dalsim sledovanym prvkem byl pocet zrn v klasu. Jako nejvhodné;jsi predplodina pro

tento vynosovy prvek byly brambory. Lze usuzovat, Ze mens$i mnozstvi odnozi mélo vliv na
zvyseni poctu zrn v klasu. U sledovanych ptedplodin byl rozdil po¢tu zrn v klasu vyrazny.

Poslednim sledovanym vynosovym prvkem byla Amotnost tisice zrn. V pokusu byl

prokazan velky vliv pfedplodiny na vynosovy potencial ozimé pSenice. Nejvyssi HTZ se dosahlo

ve variant¢ kde byla predplodina brambory.



HTZ je silné¢ geneticky podminény vynosovy prvek. Z faktorti vnéj$iho prostiedi ma
vyznamny vliv pfedev§im teplota spolu s vzdusnou a plidni vlhkosti. Vyznamna je jista
kompenzacni schopnost, kdy pfi malé hustoté porostu nebo v ptipad€ malého poctu klasi a zrn

ma rostlina tendenci zvySovat pravé hmotnost zrn (Petr J., a kol., 1980).



7. Zavér

Ozima pSenice je nejrozsSifenéjs$i obilninou. Jeji vyznam je znany a proto zaujima
vyznamné a dominantni postaveni mezi ostatnimi obilovinami. Pro uplatnéni na trhu nestaci jen

kvantita, v dne$ni dobé rozhoduje spise kvalita.

Nejvyssi pocet rostlin na jednotku plochy byl zjistén u predplodiny brambory. Vhodné;jsi
byl tadek Siroky. Pii pouziti ptedplodin jetel a LOS 1 obou druhii fadkti nebyl zaznamenam
v poctu rostlin vyraznéjsi rozdil.

U poctu klasti byl u vSech predplodin rozhodné vhodnéjsi tadek Siroky. Nejlepsi
pfedplodina byla jetel. Brambory a LOS pfi kombinaci obou rozméri fadktt mély mezi sebou jen
zanedbatelné rozdily.

Nejvyssi pocet zrn v klasu byl ptfi pouziti pfedplodiny brambor a to u obou S$itek radk.
Siroky fadek mél jen nepatrné lepsi vysledky. LOS byla co do poétu zrn v klasu méné vhodna
nez brambory. Rozdil vynosu pti pouziti obou §ifek fadkid byl minimalni. Pfedplodina jetel pii
pouziti Sirokych fadki dosahovala hodnot které vykazovala pfedplodina brambory. Na fadcich

Nejvyssi HTS byla pii pouzité predplodiné - brambory na tzkych tadcich. Celkové byly
brambory ptfedplodina nejlepsi. Nejméné vhodné bylo pouziti ptfedplodiny jetel a tzkych radkd.
Pouzitim uzkych tadkl bylo dosazeno velkych rozdili mezi jednotlivymi druhy ptedplodin. Pti
pouziti fadka Sirokych byly rozdily mezi ptedplodinami relativné malé.

Teoreticky vynos byl nejvyssi pii pouziti pfedplodiny brambor a uzkych fadkt. Naproti
tomu predplodina jetel na tizkych fadcich byla nejméné vynosnd. Na Sirokych fadcich vSak byla
naopak nejlepsi predplodina jetel poté brambory a nakonec LOS. Kombinaci obou $itek fadki
byl nejvyssi teoreticky vynos zjistén u predplodiny brambory.

Skutecny vynos byl o 36,7 % niz8i nez vynos teoreticky. Ale i vtomto piipad¢ byla
predplodina LOS. Ostatni kombinace pifedplodin a Sitky tadkt byla pfimo umérné sniZena

z teoretického vynosu k vynosu skute¢nému.



Z naSeho jednoletého pokusu z hlediska celkového vynosu vyplyva jako nejvhodnéjsi
piedplodina brambory. Rozdil pouzitim S$itky fadki nebyl u piedplodiny brambor vyrazny. U
predplodiny jetel byly rozdily pouzitim riizné §itky fadkd vyrazngjsi. Siroké fadky mély znatelng
lepsi vysledky. LOS jako ptfedplodina byla pti tomto pokusu vesmés vynosné slabé podprimeérna
a Sirka fadkt neméla velky vliv.

Z hlediska tvorby vynosovych se potvrdil vliv pfedplodiny na nasledné vynosové prvky
(kladny ale 1 z&porny).

Ackoliv vysledky této bakalaiské prace jsou pouze z jednoletého pokusu byly prokazany
ur€ité souvislosti mezi pfedplodinami. Vhodna volba ptedplodiny je dilezitym faktorem, ktery
v podminkach ekologického zemédélstvi vystupuje vice do popiedi. Pro detailngjsi zavéry by

bylo nutné pokus provést ve vice letech a zjistit souvislosti mezi vlivy prostfedi a ptfedplodinami.
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9. Priloha



8.6.2006

rustova faze: metani

Tab. €.6: Pocet rostlin,klasti a vySka rostlin

Pocet Pocet Vyska
Var. Opakovani  rostlin klast rostlin
[ks/m’]  [ks/m’] [cm]

1a I+ 256 352 60
20 I+ 250 328 60
40 I+ 216 288 55
1a I+1v 336 456 60
20 I+1v 230 312 55
40 I+1v 278 344 55
18 I+ 336 460 60
28 I+II 272 368 60
43 I+II 254 368 60
18 I+1v 266 352 65
28 I+1v 336 444 60
43 1I+1vV 302 412 60

Tab. ¢.7 : Pocet rostlin a klast (vSech primérnych opakovani)

Varianta Pocet rostlin [ks/mz] Pocet klasu [ks/mz]
1U 296 404
20U 240 322
4U 247 316
N 301 406
28 304 406
48 278 390
Legenda:

1 u - Jetel,uzky fadek

2 1 — Brambory,uzky fadek
4 u — LOS,uzky tfadek

1 § — Jetel,Siroky fadek

2 § — Brambory,Siroky fadek
4 § — LOS,siroky radek




19.6.2006

rustova faze: mlé¢na zralost

Tab. ¢.8: Pocet rostlin,klasti a vyska rostlin (I+II+I1I+IV)

Pocet Pocet Vyska
Var. Opakovani  rostlin klast rostlin
[ks/m’]  [ks/m’] [cm]

14 I+11 250 324 80
2u I+11 222 296 75
4u I+11 226 300 80
14 II+1v 288 352 75
2u II+1v 240 304 75
4u II+1v 278 358 75
18 I+11 288 380 80
28 I+11 272 340 75
43 I+11 266 332 70
18 II+1v 270 352 80
28 II+1v 296 384 75
43 II+1v 280 362 75

Tab. €.9: Pocet rostlin a klast (vSech primérnych opakovani)

Varianta Pocdet rostlin [ks/mz] Pocet klasu [ks/mz]
10 269 338
20U 231 300
4U 252 329
1S 279 366
2§ 284 362
48 273 347
Legenda:

1 u — Jetel,uzky fadek

2 1 — Brambory,uzky fadek
4 u — LOS,uzky fadek

1 § — Jetel,Siroky fadek

2 § — Brambory,Siroky fadek
4 § — LOS,siroky radek




Sklizeno: 17.8.2006

Rastova faze: zluta zralost

Tab. ¢.10: Métené vynosové prvky

Hmotnost Pocet  VySka Hmotnost Pocet  Pocet Hmotnost

Var. Opak. viadcich  klasi  rostliny klasu[g]  rostlin zrn tisice

[kg]  [ks/m’]  [cm] [ks/m’] vklasu  zrn[g]
1a I+ 11,75 308 93 0,35 240 36 43,8
20 I+II 11,81 400 95 0,43 385 42 42,9
4u I+ 5,14 322 93 0,28 230 38 39,1
1a I+1v 6,50 360 89 0,30 302 36 36,1
20 I+1v 8,58 356 90 0,38 305 40 42,8
40 I+1v 7,82 344 95 0,36 334 40 41,5
18 I+ 11,66 418 94 0,40 336 45 42,5
28 I+ 10,65 350 92 0,35 258 46 41,5
43 I+ 7,31 324 86 0,22 240 38 41,3
18 I+1v 7,68 292 98 0,28 268 36 40,9
28 I+1v 7,53 310 87 0,29 260 40 41,1
43 1I+1V 8,29 392 95 0,40 370 39 40,9

Tab. ¢.11: Pocet rostlin a klasi (vSech primérnych opakovani)

Varianta Pocdet rostlin [ks/mz] Pocet klasu [ks/mz]
10 271 334
20U 345 378
4U 282 333
1S 302 355
2§ 259 330
48 305 358
Legenda:

1 u - Jetel,uzky fadek

2 1 — Brambory,uzky fadek
4 u — LOS,uzky fadek

1 § — Jetel,Siroky fadek

2 § — Brambory,Siroky fadek
4 § — LOS,siroky radek




Tab. €. 12: Teoreticky a skute€ny vynos

Varianta

Jetel-uzky tadek
Brambory-uzky fadek
LOS-uzky fadek
Jetel-Siroky fadek
Brambory-Siroky radek
LOS-$iroky radek

Opakovani

I+HIITHITHIV
[+HIITHIIHIV
[+HIITHIIHIV
I+HIIHIIHIV
[+HIITHIIHIV
[+HIITHIIHIV

Teoreticky vynos
[t. ha'']
4,755
6,720
5,245
6,140
5,885
5,665

Skute¢ny vynos
[t. ha'']
3,795
4,245
2,695
4,020
3,780
3,245




Graf ¢.8: Pocet klasa 8.6.2006
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Graf ¢.9: Pocet klast 19.6.2006
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Graf ¢.10: Pocet klast 17.8.2006
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Legenda:

1 0 — Jetel,uzky radek

2 0 — Brambory,uzky fadek
4 0 — LOS,uzky radek

1 § — Jetel Siroky fadek

2 § — Brambory,Siroky fadek
4 § — LOS,siroky fadek




Obr.2: Sklizen pokusu (17.8.2006)

Obr.3: Pohled na sklizeny pokus (17.8.2006)




