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Anotace

Jazyk Scheme je jazyk, ktery si jisté zaslouzi kvalitni a pouzitelné vijvojové pro-
stredi, bohuzel najit prostredi, které by programdtorovi poskytovalo dostatecnou
miru pohodli, neni lehky ukol. Toto mé motivovalo k vytvoreni grafického pro-
stredi, nazvané Sisc Scheme, které md za cil vyhnout se nedostatkum soucasné
pouZivanijch ndstrojiu, co nejvice programdtorovi v jazyce Scheme usnadnit praci
a poslouzit jako alternativni ndstroj pro vyuku predméti Paradigmata programo-
vani 1 a 2. Vytvorené prostredi vyuziva projekt SISC, ktery plné implementuje
standart jazyka Scheme RSRS a zdroven prinasi i nékterd opravdu zajimavd roz-
sirent.



Dékuji Doc. RNDr. Vilému Vychodilovi, PhD. za jeho cas, rady a pripominky,
které mé vzdy nasmérovaly spravnym smérem.
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1. Uvod

Programovaci jazyk Scheme [8] je jeden z nejvyznamnéjsich dialektu jazyka
Lisp. Scheme je minimalisticky jazyk, ktery byl poprvé uplné popsan v roce 1978.
Diky jednoduchosti své syntaxe je vhodny pro vyuku programovani, ale i pro ve-
decké vypocty.

1.1. Existujici nastroje

Zacinajici programator v jazyce Scheme ma na vybér ze dvou zakladnich typt
rozhrani:

e grafické rozhrani napf.: Racket [3] (dfive PLT Scheme, DrScheme)

e textové rozhrani napt.: MIT/GNU Scheme [2], projekt SISC [5], projekt
Schemik [4], projekt TinyScheme [7] atp.

Projektt zabyvajicimi se implementaci jazyka Scheme s textovym rozhranim
je na internetu k dispozici pomérné hodné. I kdyz jsou nékteré z nich opravdu za-
jimavé, napriklad implicitné paraleni interpret z projektu Schemik [4], i pfesto za-
¢inajici programator radéji sahne po grafické alternative.

Bohuzel pravé v oblasti grafickych prostiedich neni témér zadna konkurence.
Soucasny nejpouzivanéjsi nastroj Racket [3] méa spoustu funkci, které se snazi
zprijemnit programatorovi praci, ale zaroven si s sebou nese i fadu nevyhod,
naptiklad neumoznuje vyhodnocovani vyrazi v editoru po c¢astech, ale vzdy lze
vyhodnotit jen cely obsah editoru jako celek. Toto slouzilo jako motivace pro vznik
grafického rozhrani nazvaného Sisc Scheme nad projektem SISC [5], které se snazi
poskytnout programatorim dostatecné pohodli a vyhnout se hlavnim nevyhodam
nastroje Racket.



2. Projekt SISC

Projekt SISC (Second interpreter of Scheme code) [5] je mutliplatformni im-
plementace jazyka Scheme v jazyce Java podle standardu R5RS [1] s rozsifenimi
wziteénymi pro programovani ,skutecnych“ aplikaci [6]. Navic projekt umoznuje
kombinovat jazyky Scheme a Java pomoci modulu s2j (Scheme to Java). V této
sekci rozeberu zédkladni rozsiteni projektu oproti standardu R5RS a na konci sekce
ukazu jakym zpusobem lze kombinovat jazyky Schema a Java.

2.1. Zakladni rozsireni standardu R5RS projektem SISC

2.1.1. Ciselné konstanty

SISC priddva do jazyka ciselné konstanty #!+inf (pozitivni nekonecno),
#!-inf (zaporné nekonecno), a #!nan (not a number). Tyto konstanty mohou
vzniknou jako vysledek aritmetické operace napiiklad:

(/ 0 0.0) => #!nan

(/ 1 0.0) => #!+inf

(/ (= 1) 0.0) => #!-inf
2.1.2. Znakové konstanty

SISC pridavda i mnové znakové konstanty, znaky #\space(mezera)
a #\newline(novy radek).

2.1.3. Symboly

SISC nabizi vytvareni symbolii, u kterych je rozpoznavana velikost pismen.
Tyto symoboly musi za¢inat a kon¢it znakem | (tzv. roura) viz nasledujici ukazka:

(equal? ’foo ’[fool) => #t
(equal? ’Foo ’|Fool|) => #f
2.1.4. Boxy

Boxy jsou specialni kontejnery pro hodnoty, se kterymi lze manipulovat po-
moci nasledujicich procedur:

(box hodnota) => box
(unbox box) => wvalue
(set-box! box hodnota) => nedefinovana hodnota



Procedura box vytvori z predané hodnoty box obsahujici hodnotu, procedura
unbox naopak pro predany box jako jediny argument vrati hodnotu uvniti boxu
a procedura set-box! nastavi hodnotu uvnitt boxu na sviij druhy argument.

SISC samoziejmé poskytuje i predikat box? pro test, zda je predany argument
box.

2.1.5. Komentare

SISC rozsituje i systém komentaru jazyka Scheme. K jednoradkovému komen-
tari zac¢inajictho znakem ; pridava komentar zacinajici znaky #; a vice radkovy
komentar, podobny jazyku Common Lisp, za¢inajici znaky #| a ukon¢enym znaky
| #.
2.1.6. Podminéné vyrazy

Podobné jako v jazyce Common Lisp, tak i v projektu SISC jsou k dispozici
specidlni formy when a unless s nésledujici syntaxi:

(when podminka vyrazl [vyraz2] ... [vyrazN])
(unless podminka vyrazl [vyraz2] ... [vyrazN])
2.1.7. Vytvareni vlastnich specialnich forem

Kromé specidlni formy pro vytvareni vlastnich specidlnich forem
define-syntax ze standardu R5RS nabizi SISC nové specidlni formy
define-macro a defmacro s nasledujici syntaxi:

(define-macro (jméno-formy . [argumentl] ... [argumentN])
t&lol [t&lo2] ... [t&loN])
(define-macro jméno-formy expanzni-funkce)
(defmacro jméno-formy seznam-argumentd télol [télo2] ... [t&loN])

2.1.8. Prostredi

V projektu SISC jsou prostredi elementy prvniho radu, lze je pouzit i jako
argument procedury eval.

Pro vytvoreni nového prostredi lze pouzit proceduru, kterd jako sviij jediny
argument vyzaduje prostredi, které se pouzije jako rodi¢ nové vzniklého prostiedi.
Napriklad:

(define env (make-child-environment (scheme-report-environment 5)))
env => #<environment env>

7 kazdého prostredi lze =ziskat jeho predka pomoci procedury
parent-environment, kterd bere jako svij jediny argument prostiedi.
Napriklad.:



(parent-environment env) => #<environment>

Pro ukladani a ziskavani hodnot do nebo z prostredi nabizi SISC procedury
putprop a getprop se syntaxi:

(putprop symbol prostfedi hodnota)
(getprop symbol prostfedi [vychozi-hodnotal)

Pouzit vychozi hodnotu v procedure getprop je vhodné, pokud chceme napfi-
klad otestovat jestli prostfedi obsahuje hodnotu #£f, protoze procedura v ptripadé
ze hodnotu v prostredi nenalezne vraci #£.

2.1.9. Moduly

Moduly umoznuji programatorovi definici procedur s rozsahem pouze v ob-
lasti definované modulem, podobné jmenym prostorim (namespace) nebo slotim
a metodam objektl z jinych jazyk.

Modul vznikne pouzitim specialni formy module se syntaxi:

(module jméno-modulu
([exportovany-symboll] ... [exportovanj-symbolN])
definice-symbolul

definice-symbolulN)

Pti pouziti modulu jsou viditelné pouze symboly uvedené v seznamu symboli
pro export (druhy argument specialni formy module). Pro pouziti modulu je
nutné nejdrive vyhodnotit specidlni formu module a poté nové vznikly modul
importovat pomoci procedury import, to lze provést takto:

(import jméno-modulu) => #!void

2.2. Chyby a manipulace s nimi

2.2.1. Manipulace s chybami béhem vyhodnoceni

Pro manipulaci s chybami béhem vyhodnoceni vyrazu slouzi specialni forma
with-failure-continuation s néasledujici syntaxi:

(with-failure-continuation handler procedura-k-vyhodnoceni)

Pro proceduru je k dispozici i jeji syntakticky cukr: with/fc. Procedura
with-failure-continuation prijiméa dva argumenty — dvé procedury.

Druha procedura nesmi vyzadovat zadny argument a v pripadé, ze jeji vy-
hodnoceni probéhne bez chyby, tak je vysledek jeji aplikace vracen jako vysledek
aplikace procedury with-failure-continuation.

Prvni procedura vyzaduje dva argumenty, které v pripadé, ze aplikace druhé
probéhne s chybou, obsahuji popis chyby a kontext.

10



2.2.2. Chybovy zaznam

Chybovy zaznam (error record) slouzi k ulozeni informaci o chybé (chybova
zprava, misto vzniku, atp.) Pro vytvoreni vlastniho zdznamu o chybé slouzi pro-
cedura make-error se syntaxi:

(make-error [misto-vzniku] [zprava] [argumentl] ... [argumentN]) =>
error-record
(make-error [misto-vzniku] hodnota) => error-record

Proceduru lze pouzit napriklad takto:

(make-error ’misto "chybova zprava") =>
((message . "chybova zprava") (location . misto))
(make-error ’fib "Chyba behem ~a s argumentem ~a" ’fib 11) =>
((message . "Chyba behem fib s argumentem 11")
(location . fib))

Pro pristup k jednotlivym polozkdm chybového zaznamu slouzi procedury
error-location a error-message, obé berou jako svilj jediny argument chy-
bovy zaznam. Procedura error-location vraci misto vzniku chyby a procedura
error-message vraci chybovou zpravu.

2.2.3. Vyvolani chyby

K vyvolani chyby slouzi procedura throw se syntaxi:
(throw chybovy-zaznam [chybové-pokraclovani]) => nic

Procedura pti své aplikaci zobrazi chybu na standartni vystup, ale jako svij
vysledek nevraci zadnou hodnotu, viz priklad:

(throw (make-error ’fib "Chyba behem ~a s argumentem ~a" ’fib 11.1))
-> Error in fib: "Chyba behem fib s argumentem 11.1"

2.3. Vyhodnoceni vyrazua jazyka Scheme v jazyce Java

Pro vyhodnoceni vyrazu jazyka Scheme v jazyce Java potiebujeme samo-
zfejmeé soubor sisc.jar, ktery mame pripojen jako knihovnu do vlastniho projektu
a soubor s haldou (sisc.shp). Nejdiiv musime vytvori kontext aplikace a nahrét
do néj soubor s haldou. Halda obsahuje kompilovany kod nutny pro samotny béh
interpretru.

Pro vyhodnoceni vyrazu jazyka Scheme sta¢i =zavolat statickou
metodu execute tridy Context, metodé Ize mimojiné predat in-
stanci tfidy implementujici rozhrani SchemeCaller s jedinou metodou
public Object execute(Interpreter) throws SchemeException. Diky
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této metodé se dostaneme k samotnému interpreteru, ktery naptiklad pomoci
metody Value eval(String) vyhodnoti vyraz obsazeny v Tetézci predany jako
argument. Jako vysledek vrati vyhodnoceny vyraz reprezentovany instanci tridy
Value, tato tfida pomérné dobie prepisuje metodu toString() takze vysledek
vyhodnoceni mtizeme rovnou vytisknout na obrazovku, viz nasledujici priklad:

// vytvoreni kontextu aplikace
AppContext ctx = new AppContext();

// ziskani cesty k halde
URL urlHeapPath = getClass() .getResource("sisc.shp");

// prida haldu do~kontextu aplikace
ctx.addHeap (AppContext .openHeap (urlHeapPath)) ;
Context.setDefaultAppContext (ctx);

// volani jazyka Scheme
Context.execute(new SchemeCaller() {
@0verride
public Object execute(Interpreter interpreter)
throws SchemeException {
String expr = "((lambda (x y z) (cons x z)) ’a 11 ’b)";
Value result = null;
try {
System.out.println("Evaulating expr: " + expr);
// vyhodnoceni vyrazu
result = interpreter.eval(expr);
System.out.println("Result: " + result);
return result;
} catch (IOException e) {

System.err.println("Error while evaulating expr: " + expr);
System.err.println("Error message: " + e.getMessage());
return null;
+
b
3

Metoda eval (String) mize vyvolat vyjimku — instanci tiidy I0Exception,
kterou je samoziejmé tieba zachytit. Vyjimka miize vzniknout naptiklad pokud je
vyraz reprezentovany fetézcem Spatné uzavorkovany. Jestlize vse probéhne v po-
radku, tak predchozi ptriklad vypise na obrazovku:

Evaulating expr: ((lambda (x y z) (cons x z)) ’a 11 ’b)
Result: (a . b)
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2.4. Pouzivani jazyka Java z jazyka Scheme

V této ¢asti rozeberu jakym zplisobem lze pracovat s jazykem Java z prostredi
jazyka Scheme. Pti této manipulaci projekt SISC pouziva generiku jazyka Java.
Pred zahajenim pokusii o pristup k javovskym objektim je nezbytné importovat
modul s2j nasledovné:

(import s2j)

2.4.1. Prevod elementt jazyka Scheme na objekty a zakladni typy
jazyka Java

Modul s2j obsahuje procedury pro prevod elementu jazyka Scheme na objekty
a zakladni typy jazyka Java napr.:

(->jint celé-Cislo) => celé-Cislo pFrevedené na~typ int
(->jchar znak) => znak pfeveden na~typ char
(->jboolean pravdivostni-hodnota) =>
pravdivostni-hodnota pfevedend na~typ boolean
(->jstring rétézec) => ré&tézec preveden na~typ String

Neuvedl jsem vsechny procedury, nazvy ostatnich procedur jsou ve tvaru
->j'"nazev-typu".

2.4.2. Vytvoreni nové instance

Pokud chceme vytvorit instanci néjaké tiidy musime nejdiive ziskat ob-
jekt typu tiida (v Jave potomek tiidy Class). K tomuto ucelu je procedura
java-class, kterou lze pouzit naptiklad takto:

(java-class ’|javax.swing.Jframel|) =>
#<java java.lang.Class javax.swing.Jframe>

Procedura java-class pozaduje jako sviij jediny argument symbol jedno-
znacné oznacujici pozadovanou tiidu véetné oznaceni balicku, symbol musi byt
uvozen znakem | kvili rozlisSovani velkych a malych pismen. Procedura vraci jako
vysledek své aplikace instanci tiidy Class. Nyni staci zavolat konstruktor pomoci
procedury java-new, kterd bere jako prvni argument objekt typu tiida:

(java-new (java-class ’|javax.swing.Jframe|)) =>
#<java javax.swing.Jframe>

Procedura java-new vraci jako vysledek své aplikace instanci pozadované
ttidy. Pokud chceme zavolat konstruktor, ktery vyzaduje néjaké argumenty, staci
je predat jako argumenty procedure java-new, argumenty musi byt opét preve-
deny na objekty z jazyka Java:

(java-new (java-class ’|java.lang.Integer|) (->jint 11)) =>
#<java java.lang.Integer 11>

13



2.4.3. Volani metody instance

Pro ziskani pristupu k metodé slouzi procedura vyssich tada
generic-java-method se syntaxi:

(generic-java-method ’|jmenoMetody|) => procedura

Pokud chceme naptiklad ziskat metodu setVisible, mizeme toho dosdhnout
nasledovné:

(generic-java-method ’|setVisible|) => #<procedure>

Procedura generic-java-method prijima jako sviij argument symbol iden-
tifikujici metodu (symbol musi byt opét uvozen znakem |), jako vysledek své
aplikace vraci proceduru. Aplikace procedury (pfedstavujici volani metody), po-
zaduje jako prvni argument instanci objektu jazyka Java a pozadovany pocet
argumentl volané metody napft.:

((generic-java-method ’|setVisiblel)

(java-new (java-class ’|javax.swing.JFramel))
(->jboolean #t)) =>

#<jnull void>

2.4.4. Pristup k proménnym instance

Pro  ziskdni  hodnoty = proménné  instance  slouzi  procedura
generic-java-field-accessor, kterda vyzaduje jediny argument, symbol
identifikujici jméno proménné instance. Tato procedura vraci jako vysledek své
aplikace proceduru, kterd pro svij jediny argument — objekt jazyka Java, vraci
hodnotu pozadované proménné, napiiklad:

((generic-java-field-accessor ’|MAX\_VALUE|)
(java-new (java-class ’|java.lang.Integer|)
(->jint 11))) =>
#<java int 2147483647>
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3. Implementace aplikace

Grafické rozhrani (aplikaci) jsem vytvoril v programovacim jazyce Java, kon-
krétné Openjdk verze 6, s pouzitim projektu SISC, grafické knihovny Swing a ja-
zyka Scheme. Jako vyvojové prostiedi jsem pouzil Eclipse Kepler a pro vyvoj
c¢asti aplikace v jazyce Scheme jsem pouzil samotnou aplikaci Sisc Scheme. Snazil
jsem se klast maximalni diiraz na nezavislost rozhrani na projektu SISC, tak aby
bylo mozné pouzivat aplikaci s minimalnimi tpravami, i s novou verzi projektu
SISC.

Celé aplikace je logicky rozdélena do ¢asti — balicki, kde kazdy Tesi specific-
kou ¢ast aplikace. V této sekci rozeberu zptisob vytvoreni jednotlivych balicki

svvs

3.1. Balicek sisc.core.resources

Tento balicek obsahuje soubor s haldou, a dva zdrojové soubory v jazce
Scheme.

Prvni z nich — box-graph-module.scm obsahuje modul box-graph s jedinou
viditelnou procedurou pair->graphstructure, kterd umi prevést jakykoliv par
na seznam reprezentujici graf paru v boxové notaci s ukazateli (zobrazovan v in-
spektoru).

Druhy - sisc-inspector obsahuje modul se stejnym jménem s pro-
cedurami get-value-type (pro ziskdni jména typu predané hodnoty)
a get-value-structure (pro ziskani seznamu popisujici strukturu, vysledek této
procedury je zobrazovan v inspektoru).

3.2. Balicek sisc.core

Zékladni ttidy obsazené v tomto balicku jsou SiscInterpreter a SiscCore.

Trida SiscCore je zakladni tiidou logické vrstvy aplikace nad Interpreterm
projektu SISC. Trida SiscCore zapouzdruje tiidu SiscInterpreter a predevsim
spravuje paralelni ptistup k interpreteru z jinych casti aplikace.

3.3. Balicek sisc.engine

Hlavni tfidou balicku je SiscEngine, ktery poskytuje zbytku aplikace metody
pro vyhodnocovani vyrazi, pro hldseni dokon¢eného vyhodnoceni, chyb atp.

3.4. Balicek sisc.inspector

Tento balicek obsahuje veskerou logiku aplikace pro inspekci a zobrazeni struk-
tur.
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Pti inspektovani elementu je kazdy element navazan na vygenerovany symbol
jazyka Scheme. Inspektor béhem své ¢innosti vytvari vyraz, po jehoz vyhodnoceni
vzniknou konkrétni data, které lze zobrazit. Napriklad pokud je zobrazena délka
seznamu, tak pak je aktualni vyraz (length ’|%_IXoXPMBST|).

Jednou =z nejzajimavejsi tfid tohoto balicku je abstraktni trida
SpecializedInspector. 7 této tiidy dédi kazdy specializovany® in-
spektor, ktery umi manipulovat pouze se svym typem hodnot, na-
priklad PairSpecializedInspector pracujici pouze s pary. Trtida
SpecializedInspector ma tyto metody:

public boolean isKeySettable(String key)

Metoda isKeySettable vraci true pokud lze hodnotu ,klice“ elementu impera-
tivné zménit. Naptiklad pro element typu par vraci metoda true pouze pro klice
car a cdr, pro kli¢ length vraci false.

public Structure getDataToStructure(String type, String value,
String[]1[] data)

Tato metoda vytvori strukturu, kterou lze jednoduse zobrazit v inspektoru.
public StructurePathItem expand(String key)

Metoda slouzi k expanzi ,rozkliknuti“ polozky — jednoduse pripoji na zacatek
aktualniho vyrazu proceduru pro prechod o uroven niz.

public abstract void set(String path, String key, String value)
throws SetValueException

Metoda nastavi polozku aktualné zobrazené struktury nebo pti netispéchu vyvold
vyjimku.

V tomto balicku je i tfida Structure, kterd je zobrazovana v prezentacni
vrstvé aplikace (balicek gui.inspector).

Vsechny tridy uvnitt tohoto balicku zapouzdriuje tiida SiscInspector.

3.5. Balicek sisc.syntax

Tento balicek obsahuje vsSechny tridy pro manipulaci se syntaxi jazyka
Scheme. Pro nékteré zajimavé funkce aplikace, jako naptiklad automatické forma-
tovani zdrojového kodu, jsem musel vytvorit jednoduchy parser a ten predstavuje
trida SiscParser.
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3.6. Balicek gui.textpane

Uvnitt tohoto balicku je predevsim textové pole se schopnosti zvyraznovat
syntaxi ve zdrojovém kédu — tiida TextPane. Dale balicek obsahuje jednotlivé
prvky pro zobrazovani polohy kurzoru, zvyraznovani zavorek a nastroje pro edi-
taci (formatovani kodu, doplnovani zavorek, atp.).

3.7. Balicek gui.editor

Tento balicek obsahuje grafické prvky pro jednotlivé karty editoru a spe-
cidlni nastroje pouzivané pouze uvnitt editoru (napft.: vyhodnoceni vyrazu do
schranky).

Hlavni tfidou balicku je tfida SiscEditor, ktery obsahuje karty editoru, né-
stojovou listu, zobrazeni polohy kurzoru atd.

3.8. Balicek gui.interaktor

V tomto balicku je mimojiné tfida SiscInteraktor, kterd predstavuje je-
den z nejdilezitéjsich prvkia aplikace. Trida si uchovava informace o jednotlivych
vysledcich vyhodnoceni a ty pak predava inspektoru k inspekci hodnot.

3.9. Balicek gui.inspector

Tento balic¢ek slouzi jako prezentacni vrstva nad balickem sisc.inspector, ttida
InspectorWindow zobrazuje struktury reprezentované tridou Structure, které
ziskava od instance tiidy SiscInspector.

3.10. Balicek gui.graph

V tomto balicku jsou tridy potfebné pro zobrazovani part v boxové notaci.
Trida Node reprezentuje jeden box grafu a RelationArrow Sipku mezi jednotli-
vymi boxy. VSechny prvky jsou ukladany do kontejneru GraphContainer.

3.11. Balicek gui.debugger

Uvniti tohoto balicku jsou pouze dvé tiidy BreakpointDisplayer
a SiscDebugger. Trida BreakpointDisplayer slouzi k zobrazovani aktualnich
breakpointii a trida SiscDebugger ke spraveé aktualniho breakpointu.

3.12. Balicek gui.settings

Hlavni tridy balicku jsou tfidy Settings (obsahuje informace o aktudlnim
nastaveni a metody pro jeho ulozeni) a SettingsWindow (dialogové okno, pro na-
staveni klavesovych zkratek).
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3.13. Balicek gui.resources

Obsahem tohoto balicku jsou veskeré ikony a tiida IconFactory slouzici
pro jejich snadny import do aplikace.

3.14. Balicek gui.application

V tomto balicku je jedina tiida — MainWindow, kterd slucuje vsechny kom-
ponenty do jediného okna, navic obsahuje i jednoduché menu.

3.15. Znamé problémy

Aplikace poskytuje uzivateli (programatorovi) moznost dynamicky ménit hod-
noty v prostredi, samoziejmé i v globalnim, nicméné neuvazenou zménou miize
uzivatel vyvolat u aplikace nepredvidatelné chovani. Aplikace béhem své ¢innosti
pouziva interpret a ocekava ze procedury, které pouziva, jsou navazany na svoje
vychozi symboly.
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ZAaver

Téma bakalarské prace vychazelo z frustrace béhem pouzivani aplikace Racket
a nemoznosti nalézt alternativni grafické prostiedi. Navic moznost vytvorit
vlastni grafické prostredi mé vzdy lakala.

Vysledna aplikace Sisc Scheme umoznuje zakladni editaci, vyhodnocovani vyrazu
jednoho po druhém, editovat jeden soubor ve vice kartach, nastavit klavesové
zkratky, automaticky formatovat kod, inspektovat struktury, destruktivné je mé-
nit, zobrazovat je pomoci boxové notace, pracovat s breakpointy a prochazet
historii vyhodnocenych vyrazi.

Béhem implementace aplikace jsem narazil na problém s nemoznosti ziskani
vzniklych prostredi po aplikaci procedury. Toto by bylo vyborné rozsireni, které
by bohuzel znamenalo velky zdsah do samotného interpreteru, kterému jsem
se chtél co nejvic vyhnout.
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A. Priloha A: Uzivatelska prirucka

A.1. Spusténi aplikace

Aplikace vyzaduje pro své spusténi béhové prostredi Java verze 1.6 a vyssi.
Aplikace je distribuovana v podobé spustitelného archivu JAR, ktery obsahuje
vsechny potrebné zdroje pro své spusténi. Aplikaci lze spustit obyc¢ejnym kliknu-
tim nebo pomoci prikazu:

java -jar SiscScheme.jar

A.2. Zakladni prace s editorem

Editor (obrazek 1.) se skladd z nastrojové listy, textové oblasti a spodni listy
zobrazujici aktualni polohu kurzoru.

@ ew tab L3 open H Save as Eval Eval last Expr Eval buffer

New tab1 @

Obrazek 1. Editor.

Pomoci tlac¢itka ,New tab® (obrézek 2.) lze vytvorit novou prazdnou kartu.
Kartu lze zaviit pomoci kiizku v jejim zahlavi.

e} MNew tab

Obrézek 2. Tlacitko pro vytvoreni nové karty:.
Otevieni souboru do aktudlni karty lze provést pomoci tla¢itka ,Open* (ob-

razek 3.). Pokud jsou v aktudlni karté neulozené zmény, tak aplikace zobrazi
dotaz na potvrzeni otevieni souboru (obrazek 4.).
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II ql Open

Obrazek 3. Tlacitko pro otevieni souboru.

(x

(«

Openning new file

Current tab contains unsaved changes.
Do you really want to open file?

"

| Yes || No ||Cance||

Obrézek 4. Dialog potvrzeni otevieni souboru.

Pro ulozeni soucasného obsahu karty slouzi tlacitka ,Save“ (obrazek 5.)
a ,Save as“ (obrazek 6.).

I save

Obréazek 5. Tlacitko pro ulozeni obsahu karty.

Editor obsahuje ve své néastrojové listé i tlacitka pro prochazeni historie po-
slednich tprav. Pro vraceni posledni tpravy slouzi tlacitko ,Undo“ (obrazek 7.)
a pro znovuprovedeni tpravy tlacitko ,Redo* (obrazek 8.).

Editor i interaktor automaticky odsazuji vyraz na aktualnim radku pomoci
klavesy ,tab“.

A.3. Vyhodnocovani vyrazu uvniti editoru

Pro vyhodnocovani vyrazt v editoru jsou k dispozici tii tlacitka.

Prvni tlacitko ,Eval“ (obrazek 9.) vyhodnoti aktudlné oznaceny vyraz
nebo pokud zaddny oznaceny neni vyhodnoti vyraz, ve kterém se nachazi kur-
zor. Vysledek vyhodnoceni zobrazi interaktor.
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M Save as

Obrazek 6. Tlacitko pro ulozeni souboru s novym jménem.

[~"fr | Undo

Obréazek 7. Tlacitko pro vraceni tprav.

Eél Rado

Obrézek 8. Tlacitko pro znovuprovedeni tprav.

Eval

Obrazek 9. Tlacitko pro vyhodnoceni vyrazu.
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Druhé tlacitko ,Eval last expr (obrézek 10.) vyhodnoti posledni vyraz uvnitt
aktualni karty.

Eval last Expr

Obrézek 10. Tlac¢itko pro vyhodnoceni posledniho vyrazu.

Posledni tlacitko ,Eval buffer” (obrazek 11.) vyhodnoti cely obsah aktudlni
karty, podobné jako tlac¢itko ,Run‘ v aplikaci Racket.

Eval buffer

Obrazek 11. Tlac¢itko pro vyhodnoceni celého obsahu karty.

Dalsi moznosti jak vyhodnotit vyraz je pouzit klavesovou zkratku pro vy-
hodnoceni vyrazu do schranky, ve vychozim nastaveni je tato zkratka definovana
jako: Ctrl + Alt + C. Vysledek takového vyhodnoceni neni nikde zobrazen.

A.4. Otevreni jednoho souboru ve vice kartach

Jednim ze zdkladnich pozadavki na aplikaci byla moznost oteviit jeden
soubor ve vice kartach. Toho lze dosdhnout otevienim dvou prazdnych karet
a do kazdé z nich nahrat stejny soubor.

Pokud uzivatel provede zmény v prvni karté, zmény ulozi a poté zaktivuje
druhou kartu, aplikace zobrazi dialog s dotazem zda uzivatel chce zmény nahrat
do soucasné karty (obrazek 12.).

X File changed

R

IE' Current tab was modified by another program or tab.
Do you want to reload file?

Obrazek 12. Dialog zmény v otevieném souboru.
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A.5. Prace s breakpointy

Breakpoint lze navazat na jakykoliv symbol (na ktery je navazéna procedura
v globélniho prostredi) v textové oblasti editoru.

Nejdrive je potireba oznacit symbol na ktery ma byt breakpoint navazan a poté
kliknout na tlacitko ,Add breakpoint“ (obrazek 13.).

g Add breakpoint

Obréazek 13. Tlacitko pro pridani breakpointu.

Aktudlni breakpointy jsou zobrazeny v samostatné ¢asti aplikace (obrazek
14.). V této ¢asti aplikace je lze odstranovat pomoci tlac¢itka ,Delete®.

Breakpoints:

ffib -

1]

Obrazek 14. Seznam aktudlnich breakpoint

Pokud je vyhodnocovana procedura na kterou je navazan breakpoint, pak je
vypocet pozastaven. Aktualni breakpoint véetné svych argumentt je zobrazen
ve specidlni ¢ésti aplikace (obrazek 15.).

V této casti aplikace 1ze postupné | krokovat® tlacitkem ,,Continue®, preskocit
vsechny nasledujici breakpointy tlacitkem ,,Stop* nebo ménit aktualni hodnoty
jednotlivych argumenti tlac¢itkem ,Set. ...

Na novou hodnotu argumentu breakpointu je uzivatel dotazan dialogem, vlo-
zend hodnota je vzdy vyhodnocena.
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Continue ” Stop |

Current breakpoint arguments:
Argument #1 #=procedure fib=> Set...

Argument #2 11 Set...

Obrazek 15. Zobrazeni aktualniho breakpointu.

A.6. Prace s interaktorem

Interaktor (obrazek 16.) umoznuje kromé vyhodnocovani vyrazi, prochazet
historii vyhodnocovanych vyrazu (v zdkladnim nastaveni klavesovymi zkratkami
Ctrl + Sipka-nahoru pro predchozi vyraz a Ctrl + S§ipka-dolu pro nasledujici
vyraz), ukonc¢eni aktudlntho vypoctu a volani inspektoru.

Q Inspect . Stop eval

~% 11
11

~% 11
#!yoid
~$
#!yoid
~$

Obrazek 16. Interaktor.
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A.7. Inspektovani struktur

Témér jakykoliv vysledek zobrazeny v interaktoru je mozné zobrazit v inspek-
toru pomoci tlacitka ,Inspect® z interaktoru.

Inspektor (obrazek 17.) zobrazuje informace o aktudlni struktufe nebo hod-
noté, naptiklad pro strukturu z paru zobrazi hodnotu polozky car, cdr a délku
paru.

X)) () Sisc Inspector

-= [ Show graph

list (11 (12))

car 11 | Set... |
cdr ({121 | Set... |
length 2

Obrazek 17. Inspektor.

Zobrazené polozky lze prochazet dvoj-kliknutim. Inspektor si uchovava historii
prochézeni, tu lze ovladat tlacitkami v hornim menu (Sipka vpravo a Sipka vlevo).

Vétsinu hodnot polozek struktur lze dynamicky zménit tlacitkem ,Set...“.
Po kliknuti na tlacitko ,,Set...“ je vyvolan dialog, ktery se dotéaze uzivatele na no-
vou hodnotu polozky.

A.8. Grafické zobrazeni struktur

V hornim menu interaktoru je prostfednictvim tlacitka ,,Show graph®“ mozné
zobrazit strukturu z partt pomoci boxové notace s ukazateli (obrazek 18.). Pii zob-
razeni boxové notace jsou jednotlivé boxy naskupené na jedné hromadé.

S jednotlivymi boxy lze manipulovat pomoci mysi metodou drag and drop.
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@ @ @ Sisc Inspector

=- -= Show graph |Show inspector

$—

Obrazek 18. Struktura zobrazena pomoci boxové notace s ukazateli.
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A.9. Nastavovani klavesovych zkratek

Funkce pro zménu klavesovych zkratek je dostupna z horniho menu ,Edit“
prostfednictvim polozky ,Settings*.

Klévesové zkratky lze nastavit ve specidlni dialogu (obrézek 19.). V tomto
dialogu, po kliknuti na tlac¢itko ,,Change“, staci stisknout pozadovanou kombinaci
klaves.

Nastaveni klavesovych zkratek se wukldadda do domovského adresare
.siscScheme/ v Unixovych systémech nebo do Application Data\siscScheme\
v operacnich systémech od firmy Microsoft Windows.

%\ Settings
Keyboard shortcuts Previous bracket Alt + left Change
Next bracket Alt + right Change
Previous expr in interaktor Ctrl + up Change
Next expr in interaktor ctrl + down Change
Previous expression Alt + P Change
Next expression Alt + N Change
Last expression Alt + L Change
Complete brackets Alt + C Change
Eval to clipboard Ctri+Alt + C Change
| Save | | Cancel

Obrazek 19. Dialog pro nastaveni klavesovych zkratek.
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B. Obsah prilozeného CD

bin/
Zkompilovana verze aplikace Sisc Scheme v podobé spustitelného jar sou-
boru.

doc/
Bakalarska prace ve formatu PDF a ZIP soubor se zdrojovymi soubory
prace a obrazky.

src/
Kompletni zdrojové soubory aplikace véetné soubort nutnych pro bezpro-
blémové spusténi aplikace.

readme.txt
Instrukce pro spusténi aplikace.
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