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Anotace

Prostrednictvim vymeénného formdtu katastrdlni pracovisté predavaji nebo prebi-
raji data Informacniho systemu katastru nemouvitosti o objektech katastru nemouvi-
tosti, a to jak popisné, tak i graficke informace. Bakalarska prdace se zabyjvd nacte-
nim CSV ze soubori vymeénného formdtu, zpracovanim a uloZenim do Oracle Da-
tabase. Ukldddani do objektové relacni databdze je realizovdano pres SQL*Loader,
v jazyce Java, vydany pod licenci MIT, ktery je jiZ v dobé psani prdace pouzivdn
v ostrém provozu firmou Corpus Solutions a.s. Vysledky prace mohou byt diky
vyuziti rozmanitych programdtorskiych technik inspiraci pro ty, kteri se chystaji
vybudovat rozsahly, avsak snadno udrZitelny program zpracovdvajici velké mnoz-
stvi textovych dat.
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1. Skupiny datovych blokti



1. Uvod

Pfestoze se dnes zajem o data katastru nemovitosti! zaméiuje téméi vyhradné
na vefejné dostupna data projektu RUIAN?, ktery je jednim ze zékladnich re-
gistrii vefejné spravy, existuji pripady uziti, ve kterych je informacni hodnota
dat RUIAN nedostateéné. Tyto nedostatky jsou patrné predevsim tehdy, kdyz se
snazime dohledat informace o vlastnictvi.

Cesky tifad zeméméiicky a katastralni vedle RUIANu provozuje ISKN®, ktery
lze povazovat za jeden z datové nejobsahlejsich systému statni spravy. Jednd se
o informacni systém, jehoz hlavnim cilem je usnadnit vykony spojené s vykona-
vanim statni spravy katastru nemovitosti, a to tak, Zze shromazduje, spravuje a
poskytuje informace o nemovitostech, jejich geometriich, poloze ¢i vlastnickych
pravech. ISKN je podstatné starsim systémem nez RUIAN — 2001 oproti roku
2012.

Ackoliv se uréita data z ISKN automaticky kopiruji do RUIANu (napiiklad
parcely mimo zjednodusené evidence?®), tak presto poskytuje podstatné rozsah-
lejsi informacni bazi. Data 1ze z ISKN ziskat dvojim zptisobem:

e dalkovym pristupem
e vyménnym formatem

Dalkovy pristup je urcen tém, ktefi maji pripojeni k siti Internet a jsou na
Ceském tfadu katastrdlnim a zeméméiicském (dale CUZK) zaregistrovani. Data
jsou poskytnuta bud zdarma (v piipadé, Ze se jednd o statni spréavu), nebo za
poplatek.

Vymeénny format, jehoZ zpracovanim se tato prace zabyva, je poskytovan
(opét za stejnych podminek) ve formé souborti nového vyménného formétu. Ofi-
cidlni podpora predchozi verze byla CUZK zaru¢ena do roku 2003. Vyhodami
oproti predeslé verzi je napriklad vétsi mnozstvi tabulek a tedy i informaci, velmi
dobra provazanost mezi tabulkami, dostupnost ¢iselnikti a mnoho dalsiho. Pokud
bude v textu zminén vyménny format (a nebude explicitné uvedeno jinak), pak
je tim myslen novy vymeénny format.

veve

Vytvoreni volné sititelného programu, ktery by soubory vyménného formatu
nacetl a umoznil jejich vyexportovani vice zpisoby, bylo velmi zadouci. V ramci
této bakalaiské prace vznikl na poptavku firmy Corpus Solutions a.s. program,

Vefejny soubor tdajti o nemovitostech v Ceské republice. Obsahuje jejich popis, geometrické
a polohové urceni, vlastnické prava, ... Tyto informace slouzi od ochrany prav nemovitosti pies
danové a poplatkové icely po ocenovani nemovitosti a védecké ¢i statistické potieby.

2Registr izemni identifikace, adres a nemovitosti

3Informaéni systém katastru nemovitosti

4Zemédélské a lesni parcely s omezenou mnozinou adaji, které byly pravoplatnym vlastni-
kiim odebrany béhem kolektivizace a slouceny do vétsich celkti. Hranice téchto parcel nejsou
soucasti katastralni mapy.



ktery umoznuje nacteni dat vyménného formatu a ulozeni do Oracle Database
(prostfednictvim SQL*Loaderu, nebo Java Database Connectivity). Velmi di-
lezitym aspektem programu, vyvijenym pod nazvem KnParser, je, Zze jej lze
velmi snadno rozsitit, aby dokéazal data exportovat do jinych systémii. Ve spo-
jeni s licenci MIT nad nim tedy mohou i dalsi jedinci a subjekty vybudovat své
projekty.
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2. Priprava projektu

O katastru nemovitosti vzniklo nékolik bakalarskych i diplomovych praci. V
nasledujici kapitole si ukazeme, v ¢em se tato bakalarska prace lisi a jak doslo ke
vzniku jejiho zadani.

2.1. Predchozi stav

Zakladnimi datovymi sadami (mezi néz spadaji i data katastru nemovitosti)
se dlouhodobé zabyvé oddéleni geomatiky na Zapadoceské univerzité v Plzni. Sé-
rie ¢lankl a déle bakalafskych a diplomovych praci vyustila v projekt ,,Otevieny
katastr“®, ktery si dal za cil vytvofit rozhrani pro piistup k dattim katastru ne-
movitosti. V ramci n€j vznikly nastroje pro import dat vyménného formatu do
prostorové databaze PostGIS, coz je rozsifeni databazového systému PostgreSQL
o geografické objekty. Druhym pfispévkem je pak vizualizace katastralnich dat
prostfednictvim mapového serveru UMN MapServer, jenz umoznuje sdilet geo-
grafické informace na internetu.

Dalsim nastrojem, ktery se dotyka tématiky zpracovani dat katastru, je ,ru-
ian2pgsql“S. Jak uz vyplyva z ndzvu, jednd se o program, ktery pracuje nad
RUIANem. Vychézi tedy jen z omezené mnoziny informaci.

Samostatné se zpracovanim vyménného formatu zabyvali i dalsi jedinci.”

Z4dny aktualni projekt si vSak nedal za cil vypracovat volné sifitelny pro-
gram, ktery umozni data nejen nacist, ale pfedevsim snadno prevadét do dal-
Sich systémii. Ostatni projekty si nejcastéji davaly za cil ukladani a zpracovani
dat v geodatabéazich®. P¥ipadné pracovaly i s omezenou mnozinou dat, kdy data
slouzila pouze jako prostfedek k predstaveni funkénosti projektu, jehoz hlavnim
cilem nebylo zpracovani vyménného formatu, ale kupiikladu ukazka vizualizace
pozemki®.

2.2. Spoluprace s firmou Corpus Solutions a.s.

Préce na projektu mi byla nabidnuta, jakozto zaméstnanci firmy Corpus Solu-
tions a.s., v polovin€ fijna 2013. Soucasti nabidky bylo, Ze mohu program vyvijet

SJEDLICKA, K., JEZEK, J., PETRAK, J. Otevieny katastr - svobodné internetové feseni
pro prohlizen{ dat vyménného formétu katastru nemovitosti. 2007. Stat ve sborniku. s. 111-117.
Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta stavebni.

Shttps://github.com/fordfrog/ruian2pgsql

"DROZD, Pavel. Geodatabéze katastru nemovitosti [online]. 2008. Diplomovéa prace. Masa-
rykova univerzita, Fakulta informatiky.

8ORALEK, Jakub. Moznosti vyuziti nekomeréniho geografického software pro tvorbu prosto-
rového rozhrani informac¢niho systému malé obce [online]. 2006. Diplomova prace. Zapadodeska
univerzita v Plzni, Fakulta aplikovanych véd.

9RUZICKA, Zdenék. Vizualizace zmén druhii pozemki u parcel katastru nemovitosti [on-
line]. 2010. Bakalatsk4 préace. Ceské vysoké udeni technické v Praze, Fakulta stavebni.
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pod svobodnou licenci a v ramci mé bakalarské prace.

Vyhody jsou zfejmé: pracuje se na redlném problému a prace bude mit oprav-
dovy priinos. Neméné dilezity je i fakt, Ze se jednd o propojeni akademické a
firemni sféry.

2.3. Analyza a vedeni projektu

Ptfed zahajenim projektu byl analjzou povéfen zaméstnanec firmy Ing. Zi-
cha. Jeho tkolem bylo definovat vlastnosti, které ma vysledny program spliiovat.
Béhem vivoje pak provadét pribézné testy na CUZK a predevsim u verze 2.0
pomoci vytvorit postupy zpracovani dat nad databazi. Bez rozsahlych znalosti,
které o katastru nemovitosti ma, by mohl tento projekt jen tézko vzniknout.

ZastteSenim projektu byl v rdmci firmy povéfen Stanislav Horehled.

12



3. Milniky a cile

Pted zacatkem vyvoje byly vytyceny dva milniky, které bylo potieba dodrzet
a nékolik cili, kterych by mél hotovy program dosahnout.

3.1. Milniky

Milniky bylo potfeba definovat jasné a s ohledem na terminy. Na jejich dodr-
Zeni spoléhaly v ramci firmy dalsi tymy, které s daty zpracovanymi programem
dale pracovaly.

3.1.1. Verze 1.0

Program zpracovava vsechny datové bloky vyménného formatu a data expor-
tuje ve formatu, ktery umi zpracovat SQL*Loader.

Termin: polovina ledna 2014

3.1.2. Verze 2.0

Rozsiteni o piimé exportovani dat do Oracle Database pres Java Database
Connectivity.

Termin: zadatek brezna 2014

3.2. Cile

Cile nebyly jako milniky zatizeny terminy, ale pocitalo se s tim, ze se jim
bude program béhem celého vyvoje pomalu priblizovat, az je idealné ve verzi 2.0
naplni.

3.2.1. Rychlost

V kazdém é&tvrtleti CUZK vydava aktualizovana stavova data'®) které dnes
mayji okolo 145 GB (a jejich velikost pomalu nartsta). Mésiéné jsou pak vydavana
zménova datall. Jejich velikost zavisi na po¢tu zmén v daném mésici. Napiiklad
za unor 2014 mély velikost 6 GB. Uvedena velikost jak u stavovych, tak zméno-
vych dat, plati za cely CUZK:

e CUZK tvoii 97 katastralnich pracovist

e kazdé pracovisté poskytuje svou cast dat

10V $echna data platna k uré¢itému ¢asovému okamziku
"Data, ktera se zménila za dané ¢asové obdobi. Napiiklad mezi tinorem a bfeznem 2014.
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e tuto ¢ast predava ve tfech souborech vyménného formatu (popisné infor-
mace, geodetické informace a definiéni body parcel)

Velikost je tedy souctem vsech katastralnich pracovist. Vzhledem k objemu musi
byt zpracovani rychlé a efektivni. Kritickou ¢asti programu je:

e prichod souborem vyménného formatu a nacitani jednotlivych radku
e zpracovani radku

- ziskani informaci z textového fetézce
- urceni typu fadku (aby bylo mozné rozhodnout o misté ulozeni)

- docasné ulozeni radku v programu
e exportovani zpracovanych dat

Jak jsem uvedl vyse, kazdé katastralni pracovisté rozdéluje data do tiech
souboril. Pfesto jsou jednotlivé soubory pomérné objemné. Nejvétsi soubory vy-
ménného formatu dosahuji velikosti az 4,5 GB a obsahuji pfes 40 miliént fadk.
Omezenim, které soubory o takovém objemu pfinéseji, je nemoznost jejich zpra-
covani v celku. To fesi implementace technologie davkového zpracovani.'?

Velky vliv na rychlost ma implementace vicevlaknového zpracovani. Jedno
vladkno se stard o nacitani a uklddani dat, druhé pak o export.

3.2.2. Kompletnost a validita

Povaha dat, které program zpracovava, klade vysoké naroky na kompletnost
a validitu. Vypadek byt jediného fadku muze znehodnotit celkovy import dat.
Samoziejmeé nelze zarucit, ze béhem primého importu dat do databaze napriklad
nedojde k vypadku sité. Pokud se tak vsak stane, je nutné, aby se o tom uzi-
vatel, ktery import provadi, dozvédél. Zakladem je vicetroviiové Zurnalovani, ke
kterému je pouZita knihovna log4j's.

3.2.3. Pouzitelnost

Jelikoz se jedna o specializovany nastroj, ktery bude pouzivat pomérné tzka
skupina uzivateli, je vysledna podoba odrazem konzultaci s nimi vedenymi. Jako
nejlepsi feseni se jevi predavani parametri pres prikazovy fadek a textovy soubor
s nastavenim. Ptikazovym fadkem se predéavaji ¢asto se ménici parametry (cesta
k souboru, typ exportu). Textovym souborem pak pocet fadki, které budou v
jedné davce zpracovany a piipadné udaje potfebné k napojeni do databaze.

127de uvazujeme bézné podminky. Pokud by program bézel na serveru s velkym mnozstvim
operacni paméti, je velmi jednoduché v prilozeném souboru s nastavenim upravit velikost jed-
notlivych davek.

13Zurnalovaci knihovna pro Javu, ktery je vyvijena v ramci Apache Software Foundation.
Program ji vyuziva k ukladani informaci o své ¢innosti a béhu.
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3.2.4. Rozsiritelnost a srozumitelnost

Poptéavka o export do dalsich formatd by méla byt splnitelnd s co nejmensi
pracnosti. S tim jde ruku v ruce srozumitelnost. Program je strukturovan do né-
kolika blokt, kdy t¥idy v jednotlivych blocich spolu logicky souvisi. Dodrzovani
konvenci jazyka Java a jednotného pojmenovani napfi¢ programem, pouziti na-
vrhovych vzorti!* (Abstraktni tovarna'®, ...) a dal$ich prvkd pfispiva k tomu,
ze jedinci a subjekty, ktefi se nepodileli na samotném vyvoji, mohou snadno

upravovat program a vybudovat nad nim vlastni projekty.

3.2.5. PruZnost

Tento pozadavek tizce souvisi s pfedchozim bodem. Vyménny format je stale
ve vyvoji, stejné jako pravni systém Ceské republiky. Na sklonku roku 2013 kupii-
kladu CUZK reagoval na novelu katastralniho zdkona, kterd sebou mimo jiné pfi-
nesla i apravy ve vyménném forméatu. Byl pfidan novy datovy blok ,Vazba JPV
k jinému vécnému pravu®, dalsi datové bloky (,Vlastnictvi“, ,Parcely“, ...) byly
rozsireny o nové polozky a tak dale. Pripadné tpravy, které mohou znamenat i
rozsifeni o nacitani a ukladani novych datovych blokt, tedy musi byt co nejsnad-
néjsi.

3.2.6. Robustnost

Program implementuje zakladni ochrany pfi praci s externimi zdroji (soubor
s daty a nastavenim, komunikace s databézi). P¥i zpracovani poskozeného fadku,
kdy naptiklad nejsou spravné uzavieny uvozovky, je snaha tento problém elimi-
novat v ramci fadku, upozornit na konkrétni radek uzivatele a pokracovat ve
zpracovavani.

Pokud nastane chyba, ze které neni mozného zotaveni (napriklad nejsou uve-
deny informace pro pfipojeni k databazi a je vybran export do databéaze), pro-
gram informuje uzivatele a standardné se ukonci. Stejné se zachova i ve chvili,
kdy se jedna o chybu, u které nemtzeme zarucit, ze budou data vyexportovana
validné (kazdy vyménny soubor ve své hlaviéce obsahuje informace o znakové
sadé. Pokud neni rozpoznana, je program ukoncen).

1Nsvrhovy vzor je obecnym FeSenim uréitého typu problému.
15Umoziiuje az za béhu programu rozhodnout, jaké konkrétni objekty budou vytvaieny. V
nasem piipadé do jakého formatu/systému budou data vyexportovana.

15



4. Struktura vymeénného formatu

Informacni systém katastru nemovitosti vyuziva vyménny format ke vzajemné
vymeéné informaci s jinymi systémy zpracovani dat. Kapitola je struénym tvodem
do tohoto formatu. Pro podrobny popis ¢tenare odkazuji na oficidlni dokumenty

CUZK]1, 2].

4.1. Kodovani souboru

Soubor vyménného formatu (.VFK) je dodavan s kédovanim ¢estiny dle ISO
8859-2. Ve vyjimec¢nych a zdtvodnénych pripadech také ve Windows-1250.

4.2. Casti vyménného formatu

Jedna se o textovy soubor, ktery se sklada z:
e hlavicky
e datovych bloku

e koncového znaku (&K)

4.2.1. Hlavicka

Sestava se z nékolika radki, které obsahuji informace o souboru. Kazdy jed-
notlivy radek je uvozen navéstim &H:

e oznaceni verze vyménného formatu

e datum a cCas vytvoreni souboru

e puvod dat

e oznaceni kédové stranky

e seznam skupin datovych bloki souboru

e jméno osoby, kterd soubor vytvorila

e casovou podminku pouzitou pro vytvoreni souboru
e omezujici podminku — katastralni tizemi

e omezujici podminku — opravnéné subjekty

e omezujici podminku — parcely

e omezujici podminku — polygon
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Program z hlavicky vyuziva ,Oznaceni kédové stranky“ pro urceni druhu ké-
dovani a ,,Omezujici podminku - katastralni tzemi“, ze které zjistuje, zda se
jedna o stavova, nebo zmeénova data. Tato informace je dilezitda pri exportu
pres SQL*Loader, kdy maji v pfipadé zménovych dat vystupni soubory prefix
"TMP_”.

Piiklad hlavicky z ukézkovych dat CUZK:

&HVERZE;"5.0"

&HVYTVORENO; "13.01.2014 11:46:30"

&HPUVOD; "ISKN"

&HCODEPAGE ; "WE8IS08859P2"
&HSKUPINA; "NEMO" ; "JEDN"; "BDPA" ; "VLST"

&HJIMENO; "Kokes Petr Ing."

&HPLATNOST;"13.01.2014 11:41:00";"13.01.2014 11:41:00"
&HZMENY ;0

&HNAVRHY; 0

&HPOLYG; 0

&HKATUZE ; KOD N6;0BCE_KOD N6;NAZEV T48;PLATNOST_OD D;PLATNOST_DO

4.2.2. Datovy blok

Kazdy datovy blok se sklada z jednoho uvozujiciho fadku, ktery obsahuje se-
znam atributii s datovymi typy. Po ném néasleduji samotné datové radky. Poradi
hodnot v datovych fadcich odpovida uvozujicimu radku.

Uvozujici fadek datového bloku za¢ind navéstim &B (blok vyménného for-
matu). Nasleduje zkratka, ktera identifikuje dany blok. V pfikladu uvedeném nize
je to ZPOCHN (datovy blok ,ZP_OCHRANY _NEM¢*, Ciselnik zpfisobii ochrany ne-
movitosti). Za ni jsou sefazeny jednotlivé atributy, které jsou od sebe oddéleny
stfednikem. Atribut se sklada z nazvu a typu.

Pokud se jedna o ¢iselny (N) nebo textovy (T) atribut, pak za typem déle na-
jdeme ¢iselnou hodnotu, ktera udava:

e (Cislo: maximalni pocet ¢islic. V pripadé desetinného cisla cislice pred dese-
tinnou teckou urcuje maximalni pocet ¢islic polozky a ¢islice za desetinnou
teckou urcuje pocet desetinnych mist.

e text: maximalni délku textového fetézce

Uvozujici radek:
&BZPOCHN ; KOD N4;NAZEV T60;PLATNOST_OD D;PLATNOST_DO D;POZEMEK
T1;BUDOVA T1;JEDNOTKA T1;NEMOCHR N3

Datovy radek je uvozen navéstim &D (data vyménného formatu). Stejné
jako u uvozovaciho Ffadku nasleduje zkratka, ktera identifikuje dany blok. Za ni
jsou sefazena vlastni data, kterd jsou od sebe oddélena stiednikem. Jeden takto
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zpracovanych fadek se rovna jednomu objektu. Konec fadku je oznacen sekvenci
znakl <CR><LF>!0.
V datovych tadcich se vyskytuji tii datové typy:

e Text: umistén v uvozovkach. V ptipadé, ze se v textové polozce vyskytuji
uvozovky, jsou zdvojeny.

e Cislo: kladné ¢isla jsou exportovana bez znaménka, zaporna, &isla jsou ex-
portovana se znaménkem minus pred ¢islem. Nevyznamné nuly pred ani za
¢islem se neexportuji (0.53 jako .53 a 17.00 jako 17). Desetinnd ¢isla jsou
oddélovana desetinnou teckou.

e Datum: umisténo v uvozovkach. M4 tvar DD.MM.YYYY HH:MI:SS. Na-
priklad 22. 11. 2013 06:25:17.

Radky s daty:

&DZPOCHN; 8; "narodni park - III.zéna";"01.01.1993
00:00:00";"";"a";"a";"a";2

&DZPOCHN;20;"vnit¥ni dzemi lazeiiského mista";"15.10.1998
OO:OO:OOH;HH ; llall;llaH ; llall;lo

4.2.3. Konec souboru

Konec souboru je uvozen navéstim &K.

4.3. Rozdil mezi stavovymi a zménovymi daty

Stavova data jsou platna k ur¢itému datumu a obsahuji informace o vSech
objektech daného katastralniho tizemi. Napiiklad ze stavovych dat k 1. 10. 2013
dokézeme urcit, jak presné vypadalo katastralni izemi k tomuto dni.

Zménova data obsahuji pouze objekty, které byly dotéeny zménou béhem
obdobi udaného v hlaviéce. Naptiklad zménova data za obdobi 1. 10. 2013 az 1.
11. 2013 obsahuji jen ty objekty, které na daném katastralnim tzemi v tomto
¢asovém rozmezi prosly zménou.

Ze zménovych dat tedy vycteme vyvoj v Case, ze stavovych ne. Avsak pouze
ze zménovych dat nezjistime celkovy stav katastralniho tizemi. Maji tedy vyznam
pro ty, ktef jiz maji stav k uréitému datu (za stavovych dat) a tdaje chtéji pouze
aktualizovat. To je vyhodnéjsi jak z finan¢niho, tak praktického hlediska. Stavova
data se importuji do prazdné databaze, zménovymi naproti tomu pouze aktuali-
zujeme jiz vlozené hodnoty.

K tomuto se jesté podrobnéji vratime v kapitole 9., kterd pojednava o expor-
tovani dat pres Java Database Connectivity.

16Carriage return a line feed dohromady tvoii sekvenci znakii, ktera v pocitacovém souboru
bézné oznacuje konec radku
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5. Programovaci jazyk a pouzZité nastroje

Vybér spravnych nastroji pro podporu vyvoje ve zvoleném programovacim
jazyku dokaze usettit spoustu ¢asu. Nyni struc¢né popisi jednotlivé nastroje, které
jsem pouzil pii tvorbé programu. Uvedu i diivody, pro¢ jsem se pro né rozhodl.
Pro podrobnéjsi informace ¢tenare odkazuji na oficidlni stranky ¢i dokumentace.

5.1. Java SE 1.7

Za programovaci jazyk jsem zvolil Javu SE v posledni verzi 1.7. Jedna se
o objektové orientovany programovaci jazyk, ktery spravuje Oracle Corporation.
Diky své prenositelnosti, pomérné jednoduché syntaxi (ktera je podobnd jazyktim
vychazejicim z jazyka C) a velkému mnozstvi knihoven se stala v posledni dekadé
jednim z nejpopularnéjsich jazyki.
Divod:

Pro Javu jsem se rozhodl, protoze je:
e mym primarnim jazykem (se kterym méam bohaté zkuSenosti)

e prevladajicim programovacim jazykem v ramci firmy Corpus Solutions a.s.
(pfipadné specifické problémy tedy mohu konzultovat)

e diky své rozsifenosti a popularité mezi vyvojari dobrou volbou pro volné
sititelny projekt

5.2. Eclipse

Samotny vyvoj probihal ve vyvojovém prostredi Eclipse, verze Kepler. Jedna
se o prostiedi urcené predevsim pro vyvoj v jazyce Java. Diky velkému mnozstvi
modulti Ize rozsitit o spoustu dodate¢nych funkei.

Duvod:

Jedna se o kvalitni vyvojové prostiedi, které ma dobfe implementovanou integraci
Apache Maven.

5.3. Apache Maven

Nastroj, jehoz cilem je usnadnit spravu, fizeni a sestavovani programi. Posky-
tuje mnoho vyhod od vynucovani dodrzovani osvédcenych konvenci a postupi,
ptes rozsdhlou databéazi knihoven (u kterych se nemusime starat o aktualizaci ¢i
zévislosti) po uzkou névaznost na Javu.

Duvod:

Rozsahla databaze knihoven a provazanost s Javou.
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5.4. GitHub

Pro vedeni projektu jsem zvolil jeden z nejrozsitenéjsi serverii - GitHub. Jedna
se o webovou sluzbu, ktera poskytuje hosting pro Git repositare. Git je systémem
pro spravu verzi, ktery vytvofil Linus Torvalds ptivodné pro potfeby vyvoje li-
nuxového jadra.

Dtivod:
Pouziti GitHubu poskytlo:

e piehled o aktualnim stavu programu pro vsechny zicastnéné

zélohu zdrojovych kédu

historizaci vyvoje

statistiky (mnozstvi pfidaného/odebraného kédu, .. .)

transparentni vyvoj od samého zacatku projektu

5.5. Dropbox

Webové tloziste, které nabizi snadnou a rychlou cestu pro ukladani a sdileni
souboril v siti Internet. Dropbox synchronizuje soubory mezi vybranou slozkou v
pocitaci a svym webovym tulozistém. Vyuzil jsem jej k zdlohovani dokumentace
projektu.

Duvod:

Dropbox povazuji za kvalitni nastroj pro zalohovani a synchronizaci dat. V zéa-
kladni verzi je zdarma a pro potieby dokumentace bakalafské prace poskytuje
dostatecny prostor.
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6. Licence MIT

Svobodna licence, ktera ma sviij ptivod na Massachusettském technologickém
institutu.

Povinnost
e text licence musi byt dodavan spolu s danym softwarem
Opravnéni
e komerc¢ni vyuziti
e software lze distribuovat
e software lze modifikovat (a tpravy nemusi byt poskytnuty vefejnosti)
e text licence je strucny a jasny
Zarucuje

e software je poskytovan bez zaruk a autofi softwaru (¢i drzitelé licence)
nenesou zodpovédnost za pripadné skody

Dtivod:
Ke zvéazeni byly samoziejmé i dalsi varianty. Uvedme si dvé populérni licence a
divody, proc¢ jsem je nezvolil namisto MIT.

Licence GPL prikazuje ptipadné modifikace poskytnout vetejnosti. GPL by tedy
mohla byt prekazkou pro ty, ktefi chtéji do programu vkladat vlastni ,,know-how*,
ale nechtéji jej déle Sirit.

Licence Apache vyzaduje vétsi zmény hlasit pivodnim autortiim. Pro mé po-
tfeby nadbytec¢na komplikace.
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7. Nacteni a zpracovani dat

Cilem néasledujicich tii kapitol je seznamit ¢tenare s implementaci jednotlivych
stézejnich ¢asti programu. Uelem neni popisovat jednotlivé t¥idy, ale vysvétlit
pro¢ a jak byly dané problémy feseny.

7.1. Doménové tridy

Prvnim krokem bylo vytvofeni doménovych t¥id, do kterych se budou ukladat
datové bloky souboru vyménného forméatu. Jeden datovy blok je ukladan do prave
jedné tiidy. Bloki je dohromady 75, ttid je tedy stejny pocet. Vzhledem k tomu, ze
CUZK kazdy blok piifazuje do jedné z dvanacti skupin, zachoval jsem toto ¢lenéni
pro vétsi prehlednost i u doménovych tiid. Déleni na skupiny je v programu
reprezentovano balicky.

Jméno skupiny Kod

Nemovitosti NEMO
Jednotky JEDN
Bonitni dily parcel BDPA
Vlastnictvi VLST
Jiné pravni vztahy JPVZ
Rizeni RIZE

Prvky katastralni mapy | PKMP
BPEJ BPEJ
Geometricky plan GMPL
Rezervovana cisla REZE
Defini¢ni body DEBO
Adresni mista ADRM

Tabulka 1. Skupiny datovych bloki

Atributy doménovych tfid odpovidaji uvozujicimu fadku datového bloku.
Data se ukladaji do objektti, ne primitivnich datovych typi. To z diivodu, abych
mohl pracovat s hodnotou NULL. T#idy kromé atributt a pristuptim k nim ob-
sahuji jiz jen pirekrytou metodu'” toString(), kterd vraci textovou reprezentaci
objektu.

Jmennad konvence byla pro snadnéjsi orientaci prevzata z dokumentace
CUZK. Prosla pouze tpravou, aby odpovidala konvencim Javy. Napiiklad

"Potomek definuje vlastni implementaci metody, ktera byla poskytnuta rodi¢ovskou t¥idou.
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skupina ,Prvky katastralni mapy“ se nachazi v programu jako balicek
domain.prvkykatastralnimapy a datovy blok ,SPOJENI.B_.POLOH®“ jako
tfida SpojeniBPoloh.class.

Problém, se kterym jsem se setkal pfi tvorbé doménovych tiid, byly casté
preklepy a prehlédnuti. Nutnost vytvorit béhem kratkého ¢asového obdobi velky
pocet doménovych tiid (kdy nékteré t¥idy maji pres t¥icet atributii s ¢asto lehce
zaménitelnymi nézvy), zpusobila, Ze jsem do programu zanesl pomérné velké
mnozstvi drobnych i vétsich chyb. U drobnych chyb se nejcastéji jednalo o pre-
klepy v nazvech, u vétsich pak o chybéjici atributy ¢i Spatné datové typy. Pokud
bych takovémuto tikolu celil znova, volil bych dikladnéjsi pribézné kontroly ide-
alné v kombinaci s dalsim c¢lovékem.

7.2. Nacteni souboru do doménovych trid

Postupu nacteni souboru do doménovych trid fikame parsovani. Parser je
pak mnozina algoritmil, kterd dokaze ze souboru ziskat informace a ulozit je do
patfi¢nych atributt. Jedné se o kritickou ¢ast, kterda musi byt po strance rychlosti
dobte optimalizovana a nesmi obsahovat chyby. Parsovani se sklada z lexikalni a
syntaktické analyzy.

7.2.1. Lexikalni analyza

Jako prvni je spustén lexikalni analyzator. V nasem pripadé jej predstavuje
instance tfidy BufferedReader ve spolupraci s metodami na zpracovani CSV.
Analyzator nacte jeden fadek, ten prochazi a podle mu znamych pravidel jej
rozdéli na posloupnost tokentl. Jeden token reprezentuje pravé jednu hodnotu
oddélenou strednikem.

Z datové radku:
&DZPOCHN; 8; "ndrodni park - III.zéna";"01.01.1993

00:00:00" ; nn ; ngt ; ngn ; ngt ;2
Ziskame po lexikalni analyze tyto tokeny:
&DZPOCHN

8

"narodni park - III.zdéna"
"01.01.1993 00:00:00"

nn

1|al1

I|al|

llall

2

Vidime, ze zpracovani CSV neni obtizné. Hodnoty od sebe oddéluje strednik
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a zpracovani je tedy pfimocaré. Nicméné aby analyzator fungoval korektné ve
vSech situacich, musel jsem oSetfit nékolik specialnich pripadi.

7.2.2. Specialni pripady

V kapitole 4.2.2. jsme si fekli, ze textové i datumové hodnoty jsou v datovém
fadku obaleny uvozovkami. Ty urcéuji zac¢atek/konec hodnoty a pfi analyze tak
pomahaji urc¢it vyslednou podobu daného tokenu. V pripadé, ze se uvozovky
vyskytuji i uvnitt textu (coz neni nic neobvyklého), jsou zdvojeny. S timto musi
analyzator pocitat. Kdyz narazi na uvozovku, podiva se na dalsi znak a pokud
se jedna o uvozovku a nachazi se v textové hodnoté, rozhodne o jejim pridani
do aktualniho tokenu. Nepfidava ji samoziejmé ve zdvojené podobé: prvni slouzi
jako tzv. ,escape character a je vypusténa, druhou pak prida.

Podivejme se na upraveny datovy radek z predchozi ukazky:

&DZPOCHN; 8; "narodni park - ""Sumava"" - III.zéna";"01.01.1993
OO:OO:OO";"";"aH;HaH;HaH;Q

Vidime, ze nam pribyl v uvozovkadch nézev narodniho parku. Néazev je stale
soucasti stejného tokenu. Pokud by pravidlo nebylo implementovano, lexikalni
analyzator nam vrati tyto tokeny:

&DZPOCHN

8

"narodni park - Sumava - III.zéna"
"01.01.1993 00:00:00"

Ha"

HaH

HaH

2

V exportovanych datech chybi uvozovky kolem nézvu narodniho parku. Maji
totiz pouze jeden vyznam: urcovat ohraniceni textu a datumu. Uvniti textu jsou
tedy vypustény (navzajem se vyrusi).

kontextu se nachazi stfednik, ktery funguje jako oddélovac:

&DZPOCHN; 8; "ndrodni park; III.zdéna";"01.01.1993
OO:OO:OOH;HH;HaH;HaH;"aH;2

&DZPOCHN

8

"narodni park"

" IITI. zoéna"
"01.01.1993 00:00:00"
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Analyzator po textu ,narodni park® povazuje token za ukonceny. Strednik
pro néj neni soucasti textu, slouzi pouze jako oddélovac. Vidime, ze v pripadé
oddélovace je velmi dulezité mit spravny kontext predchoziho zpracovani.

V ramci textového fetézce se samoziejmé muze vyskytovat i znak nového
rfadku. Ve chvili kdy analyzator nacte na vstup fadek, musi se podivat, zda aktu-
alni fadek nenavazuje na predchozi. To je vyfeSeno nahlédnutim do vyrovnavaci
paméti, ktera se uvolni az ve chvili, kdy je fadek zapsan do doménové tiidy.
A tadek je zapsan pouze tehdy, kdy je po jeho zpracovani nastaven priznak
o uzavieni uvozovek. Pokud tedy vyrovnivaci pamét neni prazdnda, vime, Ze
aktualni radek patii k pfedchozimu a po jeho zpracovani tokeny pfipojime k
predchozim.

Timto zptsobem jsou zpracovany vsSechny fadky v souboru, avsak pii
nasledné syntaktické analyze:

e 7 hlavicky vyuzivime pouze informaci, o jaky typ dat se jednd (sta-
vova/zménova)

e druh kédovani je nacten a zpracovan jiz pri inicializaci parseru, a je tedy
pri samotném parsovani ignorovan

e uvozovaci fadky jsou ignorovany vsechny, protoze pro nas nemaji zadnou
informac¢ni hodnotu'®

e koncovy tadek je taktéz ignorovan, protoze si konec souboru hlida vnitini
logika BufferedReaderu

Jestlize mame soubor, v némz je 99,9998% radku datovych (po odecteni né-
kolika radki hlavicky, uvozujicich fadki jednotlivych datovych bloki a jednoho
koncového fadku), nevyplati se fesit jejich filtrovani na tirovni lexikdlni analyzy.'.
Zahazujeme je tedy az pri syntaktické analyze.

7.2.3. Syntakticka analyza

Ve chvili kdy je ukoncena lexikalni analyza, zapoc¢ne syntakticka analyzu. Ta
dostéava na vstup mnozinu tokent (v Javé predavany jako pole fetézci). Prvni

8Definice doménovych t¥id nelze v Javé rozumné vytvafet az za béhu, kde bychom mohli
vyuzit informace o typech a velikostech atributt jednotlivych datovych bloka z uvozovacich
radki.

19Pokud bychom kuptikladu pfidali podminku, Ze fadek za¢inajici &B (uvozujici fadek) igno-
rujeme a dale nezpracovavame, musely by touto ,zbytecnou* podminkou projit i ostatni radky,
kterych se to z drtivé vétsiny netyka.
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token obsahuje navésti a zkratku dané hlavicky, nebo datového bloku, nebo se
jedna o navésti konce fadku a neobsahuje nic dalsiho.

Vyhledavani probih& nad hasovaci tabulkou, ktera je vytvofena pfi iniciali-
zaci parseru, a jako Kli¢ je pouzit pravé onen prvni token. Pro snadnéjsi adrzbu
a lepsi piehlednost ji byla dana pfednost pied konstrukei switch??. Jelikoz Java
1.7 neumoznuje vytvorit hasovaci tabulku, ktera by jako hodnotu brala metodu,
byl pouzit navrhovy vzor P¥ikaz?! s rozhranim jakozto objektem.

P1i vyhledavani syntakticky analyzator zahodi vse kromé datovych radkt a
rfadku hlavicky, jenz udava typ dat. Pro jednoduchost vsak opomijejme i jej, a
pracujme pouze s datovymi radky, které obsahuji data pro naplnéni doménovych
trid.

Jako hodnota klice je vracena staticka t¥ida urcend pro ,naplnéni“ dané do-
ménové tiidy. Pro kazdou doménovou tiidu tedy mame jednu statickou tiidu.
Statické t¥idé jsou preddny tokeny (které jsou stdle uloZeny v poli fetézcti). Ta
pole projde, tokeny pfevede na spravné datové typy a ulozi do nové instance
doménové tridy. Instance obsahujici data parsovaného radku je pak ulozena do
kolekce. Timto krokem kon¢i zpracovani jednoho radku.

Parsovani souboru probiha, dokud je pocet zpracovanych rfadkt mensi nez
maximalni velikost jedné davky, nebo neni dosazeno jeho konce.

7.3. Davkové zpracovani

Implementoval jsem jej z diivodu, Ze ¢ast souborit vyménného formatu nelze
zpracovat najednou (omezeni na strané operacni paméti). V zakladnim nastaveni
je tedy nacteno, zpracovano a ulozeno do kolekce maximalné 100 000 radki. Poté
je parsovani pozastaveno a davka predana do vyrovnavaci paméti, kde si ji prebi-
raji ttidy zodpovédné za exportovani dat. Parser si samoziejmé musi uchovavat
aktualni pozici v souboru.

Tvrzeni, zZe najednou zpracovavame maximalné 100 000 fadktd, neni uplné
presné. Jelikoz bylo pro navyseni rychlosti do programu zabudovano vicevlaknové
zpracovani, jsou jednotlivé davky ukladany az do desetistupnové vyrovnavaci pa-
méti. Mizeme tedy pracovat az s miliénem fadkd. Implementace vicevlaknového
zpracovani je popsana v nasledujici kapitole.

V predchozim textu jsme si popsali postup nacteni dat do doménovych ttid.
Nez se presuneme dale, rad bych na zavér uvedl nékolik drobnosti:

BigInteger

Nékteré hodnoty ulozené v datovém souboru byly prilis velké na to, aby je bylo
mozné uchovéavat v primitivnich datovych typech??. V téchto p¥ipadech jsem po-

20K onstrukce switch byla pouzivana ve verzi 1.0. Potvrdilo se viak, Ze u vétsiho poétu hodnot
se stava neprehlednou.

21Objekt je pouzit k reprezentaci a zapouzdieni viech informaci nutnych k pozd&jsimu zavo-
lani metody.

22 Atributy téchto typti nesou elementarni, z hlediska Javy atomické, hodnoty.
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uzil datovy typ BigInteger. Jedni o neménny objekt? s libovolnou presnosti.
Mohl jsem diky tomu presné urcit, jak velké ¢islo maji jednotlivé atributy po-
jmout.

Datum

Pro ukladani datumu byla pouzita i pres obecné znamé nedostatky standardni
knihovna java.util.Date. Pro uchovavani datumu je rychlostné dobie optima-
lizovana a pro nase potteby dostacujici.

,Java.util.Date je dikazem, ze
i skvéli programatofi umi veéci
zpackat. A java.util.Calendar,
jez méla dat podle Sunu v8echno
do poradku, potvrzuje, ze
prumérni programatoii to umi
zbabrat taky.“

— gustafc, StackOverflow.com

Velikost davky

Jisty Cas jsem vénoval hledani optimalni velikosti jedné davky. Prilis malé davky
rychle zaplni desetitiroviiovou vyrovnéavaci pamét a parser bude muset ¢ekat, nez
mu t¥idy bézici v druhém, exportovacim, vlakné uvolni misto. Problém s malymi
davkami by mohly mit i exportni tfidy, které by casto musely otevirat a zavirat
soubor (plus rezie, kterd probiha, nez za¢ne ukladdani). Naopak velké davky by
mohly zaplnit opera¢ni pamét. Vychozi velikost 100 000 fadkt byla zvolena po
zralé uvaze podlozené nékolika testy.

Jmenna konvence doménové t¥idy a prislusné plnici tiidy

Pro prehlednost byla zavedena jmennd konvence, kterou si pfedvedme na zpra-
covani datového bloku ,PARCELY*:

e doménova tiida: Parcely.class

e plnici (statickd) t¥ida: ParcelyParser.class

2375dna metoda nemfize zménit jeho jednou nastavenou hodnotu.
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8. Vicevlaknové zpracovani

Verze programu 1.0 pracovala pouze s jednim vldknem. Davka byla nactena a
nasledné exportovana. Vyhodou byla jednoduchost. Nevyhody vSak prevazovaly.
Procesor nebyl rovnomeérné vytizen, protoze se pracovalo jen s jednim jadrem a
vzhledem k tomu, Ze se program neustéle prepinal mezi parsovanim a exportova-
nim, byly velmi patrné propady vyuziti i v rdmci jednoho jadra. Vychodiskem z
této situace byla implementace ,,producenta a konzumenta‘.

8.1. Technika producenta a konzumenta

Technika je zalozena na komunikaci dvou vlaken, kdy producent periodicky
ziskava data a uklada je do sdilené paméti a konzument je postupné odebira.

V nasem pripadé je producentem parser a sdilenou paméti instance
tfidy ArrayBlockingQueue®! s velikosti pole deset, jez implementuje rozhrani
BlockingQueue®. Vzdy po zpracovani 100 000 fadkt zkusime uloZit ddvku do
paméti. Pokud je plna musime pockat a parsovani je po dobu ¢ekani pozastaveno.
Mizeme ulozit az deset davek (viz velikost pole), tedy jeden milién Fadki.

Konzument, ktery je dle vybraného exportu reprezentovan exportnimi tfidami
pro SQL*Loader, nebo Java Database Connectivity, pak data postupné odebira
a zZpracovava.

Podminkou je, aby producent nezapisoval do plné a konzument necetl
z prézdné paméti. To je realizovano cekanim, které zajistuje logika t¥idy
ArrayBlockingQueue. Pokud se vldkno konzumenta pokusi nacist data z prazdné
fronty, je zablokovano do té doby, nez producent do fronty vlozi data. Producent
je zase zablokovan tehdy, kdyz je fronta plna a to tak dlouho, dokud konzument
nezpracuje ¢ast (nebo vSechna data) a frontu neuvolni.

Rozsiteni o vicevlaknové zpracovani bylo pfidano do verze 2.0 a znamena ca-
sovou usporu pii exportu pres SQL*Loader (kdy se data ukladaji do soubort) o
40-45%. U exportu pres databazi k vyraznému zrychleni nedoglo, protoze ,izkym
hrdlem* je odesilani dat do databéze.

Velikost vyrovnavaci paméti byla urcena s pfihlédnutim na potieby
SQL*Loaderu. Implementace producenta-konzumenta by ztracela smysl, pokud
by byla vyrovnavaci pamét stale plné a producent by musel ¢ekat.

24Blokujici fronta zalozena na poli fixni velikosti (velikost se uréuje pii inicializaci). Funguje
na principu FIFO (prvni dovnit¥, prvni ven). Na zaéatku fronty je prvek, ktery je v ni nejdelsi
dobu.

2°Rozhrani BlockingQueue je soucasti baliku java.util.concurrent. Poskytuje operace,
které pri pokusu nacist prvek z prazdné fronty pozastavi vlakno a ¢ekaji, dokud ve fronté neni
alespori jeden prvek. A naopak pfi pokusu ulozit prvek do plné fronty ¢ekaji, dokud se neuvolni
misto. Operace nad frontou jsou vlaknové bezpecéné: jsou atomické vyuzivajice internich zamku
a dalsich synchroniza¢nich mechanismii.
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Jak vidime na obrazcich, program je na procesoru mnohem lépe Skalovan.
Primeérné vyuziti procesoru vzrostlo z 20% na 60% a zatéz se rozlozila na vSechna
jadra. Mtzeme vidét i primérny narist u operacni paméti o 400 MB, zalezi
na zaplnéni vyrovnavaci paméti. To je vzhledem k navyseni rychlosti piijatelna
ztrata.

26V p¥ipadé potfeby miizeme v konfigura¢nim souboru upravit velikost davky a tim i mnozstvi
vyuzité operacni paméti.
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9. Exportovani dat

Cilovym systémem pro ukladani dat z doménovych t¥id je Oracle Database.
Data jsou do databaze ukladany pres SQL*Loader ve verzi 1.0, nebo Java Data-
base Connectivity (déle JDBC) ve findlni verzi 2.0. Typ exportu zadava uzivatel
jako parametr pfi spusténi. Pravé na zadkladé hodnoty tohoto parametru jsou za
béhu vybrany tiidy odpovédné za export. Reseni je pfitom natolik obecné, Ze lze
snadno rozsitit o dalsi zptsoby exportu.

9.1. Abstraktni tovarna

Abych dattim z doménovych tfid mohl na zakladé uzivatelova vybéru dyna-
micky priradit cestu, kterou budou béhem exportu putovat, vyuzil jsem néavr-
hového vzoru Abstraktni tovarny. Ten poskytuje postup jak zapouzdfit skupinu
tovaren s podobnym tkolem, aniz bychom specifikovali konkrétni tovarnu. Ta je
urcena az za b€hu programu.

Nenechme se zméast spojenim ,konkrétni tovarna“. V nasem ptipadé jedno-
duse predstavuje tfidu, ktera vytvari instance tiid, jejz maji implementovanou
logiku jak exportovat data. Ukazme si, jak je tento navrhovy vzor implementovan
primo v programu.

Na zac¢atku méame abstraktni tovarnu (rozhrani) ExporterFactory. Je-
likoz je abstraktni, nefikd nic o tom, kde se data exportuji. Je im-
plementovdna tovarnami (tfidami) OracleLoaderFileExporterFactory a
OracleDatabaseJdbcExporterFactory. Pred slovo ExporterFactory pribyly
prefixy OracleLoader a OracleDatabase. Tedy jiz mluvime o konkrétnich tovar-
nach, protoze jak jejich nazev vypovida, OracleLoaderFileExportertFactory
exportuje data pres SQL*Loader a OracleDatabaseJdbcExporterFactory ex-
portuje data pres JDBC. Obé konkrétni tovarny obsahuji implementaci metod z
abstraktni tovarny. Ty jsou velmi jednoduché. Kazdé doménové t¥idé je defino-
véana pravé jedna metoda, kterd pro ni vraci exportér do daného systému. Uvedme
si ptiklad pro Parcely:

public Exporter getParcelyExporter(List<Parcely> parcely)

V zavorkach vidime, ze metoda dostava na vstup kolekci parcel a vraci pro né
Exporter (coz je opét rozhrani; z jeho ndzvu mizeme vy¢ist, Ze sdruzuje vSechny
exportovaci t¥idy). A to je vSe, vracend instance Exporter obsahuje logiku, ktera
popisuje, jak data exportovat pres SQL*Loader, nebo JDBC (v zavislosti na tom,
jaky typ exportu uzivatel zadal jako parametr).

Ukazme si, jak snadné je rozsitit export dat o dalsi zpiisob. Kuptikladu by byl
pozadavek, abychom data pies vysilac¢ rozesilali do okoli (a¢ se jedna o pozadavek
nesmyslny, uvidime, Ze i ten dokdZeme snadno splnit). Kazdy, kdo by zil v okoli
a vysilani prijimal, by pak data mohl néjakym zptisobem zpracovat.

Pro splnéni tohoto pozadavku musime udélat jediné, vytvorit tovarnu
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BroadcasterExporterFactory, ktera se stava dalsim potomkem abstraktni to-
varny ExporterFactory a implementuje jeji metody. Ty pak vraci Exporter,
ktery umi odesilat data pres vysilac.

Navrhovy vzor Abstraktni tovarny je velmi dobrym zptusobem pro budovani
dynamickych systémi. A¢ se nejedné o obzvlast obtiznou techniku, tak rozhodné
neni trividlni a je potieba se nad implementaci zamyslet. Jsem rad, ze jsem si
mohl tuto metodu vyzkouset na realném problému, protoze se jedné o velice prak-
ticky pristup, ktery se mi bude v budoucnu jisté hodit.

V této chvili jiz program umi vybrat cestu pro data z doménovych tiid. V po-
sledni ¢asti probereme, jak je implementovana samotna logika exportovacich t¥id
pro SQL*Loader a JDBC, kterou jednotlivé konkrétni tovarny v podobé instance
Exporter vraci.

9.2. Oracle Database

Jedna se o objektové relacni databazi, kterou stejné jako Javu vyviji Oracle
Corporation. Podporuje rela¢ni dotazovaci jazyk SQL, imperativni programovaci
jazyk PL/SQL a spoustu dalsiho. Velmi dileZité je pro praci nad daty katastru
nemovitosti integrovand mnozina funkci Oracle Spatial. Ta umoziiuje ulozeni,
pristup a praci nad prostorovymi daty. O typu databaze rozhodla firma Corpus
Solutions a.s. s ohledem na databazové specialisty, které zaméstnava, a ktefi
budou s importovanymi daty dale pracovat.

9.3. Export pres SQL*Loader

SQL*Loader je primarnim nastrojem pro rychlé uloZeni dat z externich sou-
borii do tabulek v Oracle Database. Jedna se o jednu ze stézejnich funkci tohoto
databazového systému a je dostupna ve vSech konfiguracich.

Stavova data nelze kvili jejich velikosti v rozumném case ulozit do databaze
pres JDBC. Proto je vyuzit SQL*Loader, ktery je k importim o takovychto ob-
jemech urcen.

9.3.1. Kontrolni soubor SQL*Loaderu

Jednd se o textovy soubor psany specialni syntaxi, kterd SQL*Loaderu
urcuje, kde najit data k importu, jak je zpracovat, interpretovat a kam je ulozit.
Poskytuje sirokou skalu nastaveni.

Kazda doménova tiida ma jeden kontrolni soubor, protoze odpovida jedné
tabulce v databazi. Na zékladé pozadavkt firmy jsem definoval jednotny styl,
ktery vyuzivaji vSechny doménové tridy.

Napriklad soubor pro doménovou tfidu Adresa vypada takto:

LOAD DATA
CHARACTERSET EE8SMSWIN1250
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INFILE "ADROBJ.TXT" "STR’|NAK’"

APPEND

INTO TABLE ADROBJ

FIELDS TERMINATED BY ’,’ OPTIONALLY ENCLOSED BY ’"’

(

KOD NULLIF ( XOD = "NULL" ),

OBJEKT_KOD NULLIF ( OBJEKT_KOD = "NULL" ),

ULICE_KOD NULLIF ( ULICEKOD = "NULL" ),

CIS_ORIENT CHAR(4) NULLIF ( CIS_ORIENT = "NULL" ),

PSC NULLIF ( PSC = "NULL" ),

PLATNOST_OD DATE "DD.MM.YYYY HH24:MI:SS" NULLIF ( PLATNOST_OD
"NULL" ),

PLATNOST_DO DATE "DD.MM.YYYY HH24:MI:SS" NULLIF ( PLATNOST_DO
"NULL" ),

ULICE_NAZEV CHAR(48) NULLIF ( ULICE_NAZEV = "NULL" )

)

Zajimaji nas predevsim tyto radky:

e CHARACTERSET: kddovani souboru

INFILE: nazev souboru a koncova sekvence jednotlivych zdznamii®’

INTO TABLE: tabulka, ktera bude témito daty naplnéna

FIELDS TERMINATED BY: oddélovac jednotlivych hodnot

OPTIONALLY ENCLOSED BY: znak, kterym jsou hodnoty obaleny

Déle jiz nasleduji definice jednotlivych sloupcii. Ty nam urcuji do jakych sloupct
se maji data ukladat. Podivame se na sloupec uchovavajici ¢islo, text a data.

e KOD NULLIF ( KOD = "NULL" ): sloupec uchovavajici ¢islo se sklada z na-
zvu a vychozi hodnoty, pokud je vkladana polozka NULL

e CIS_ORIENT CHAR(4) NULLIF ( CIS_ORIENT = "NULL" ): sloupec ucho-
vavajici text se skladéa z nazvu, maximalni délky, které muize fetézec nabyt
a vychozi hodnoty, pokud je vkladana polozka NULL

e PLATNOST_OD DATE "DD.MM.YYYY HH24:MI:SS" NULLIF ( PLATNOST_OD
= "NULL" ): sloupec uchovavajici datum se skladd z nazvu, forméatu
datumu a vychozi hodnoty, pokud je vkladana polozka NULL

2"Bylo nutné vybrat takovou sekvenci (posloupnost znakii), kterd bude vyjadfovat ukon-
¢eni fadku, ale zaroven se v souborech vyménného formétu nevyskytuje. Zvolil jsem svislou
¢aru, ta se vSak datech muze vyskytovat. Doplnil jsem tuto sekvenci netisknutelny znakem
negative-acknowledge, ktery nejde zadat z kladvesnice. Problém s koncovou sekvenci byl timto
elegantné vytesSen.
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Pokud bychom chtéli, mizeme v tomto souboru zapsat i vytvoreni jednotli-
vych sloupci. To vSak nebylo mym cilem, protoze firma Corpus Solutions a.s. jiz
méla pripravenu databazi, do které se budou data ukladat. Pii ukladani stavovych
dat pres SQL*Loader jsou pouZity prazdné tabulky, které nemaji definovany ani
primarni klice. Ty jsou spole¢né s dalsimi prvky doplnény az poté, co probéhne
import.

Vytvoreni databaze, kterda dokaze korektné pracovat se vsemi daty, které vy-
ménny format prenasi, je slozitou zalezitosti. To predevsim s ohledem na pocho-
peni souvislosti a navaznosti mezi jednotlivymi tabulkami. Troufam si fici, ze by
to samo o sobé vydalo na velkou c¢ast dalsi bakalaiské prace. Databazi mél na
starost Ing. Zicha a my se tedy timto aspektem dale nebudeme zabyvat.

9.3.2. Vstupni data a datové soubory

SQL*Loader nacitd data ze souboru, ktery je uveden v kontrolnim souboru.
Data jsou v souborech organizovany do zaznami.

Zaznamy v datovém souboru doménové tiidy Adresa jsou strukturovany
takto:

"780481","778371","NULL","NULL","38301","03.12.2013
00:00:00","NULL", "NULL" | NAK
"'780499","778389" ,"NULL","NULL","38301","03.12.2013
00:00:00","NULL", "NULL" | NAK
"780502","778397" ,"NULL", "NULL","38301","03.12.2013
00:00:00","NULL", "NULL" | NAK

Jednotlivé zaznamy odpovidaji predpisu kontrolniho souboru. Jsou v uvozov-
kach, oddéleny carkou, ...

Musel jsem tedy vytvorit takové exportéry, které dokédzou data z doménovych
ttid prevést do podoby, ktera bude odpovidat tomu, co definuji kontrolni soubory.

9.3.3. Prubéh exportu pres SQL*Loader

Nyni si projdeme jednotlivé kroky, které nastanou, kdyz uzivatel vybere
export pres SQL*Loader, program zpracuje data (bud vSechna, nebo jednu
davku) a pfedd je na export. Jak vime, na exportu je dynamicky rozhodnuto,
jaké tridy za néj budou zodpovidat.

Tvorba kontrolnich souboru

Pii exportu pies SQL*Loader jsou jako prvni vytvofeny kontrolni soubory.
Kazda doménova tfida ma pravé jednu exportovaci tfidu. Jednotlivé kontrolni
soubory se lisi ve jméné tabulky a sloupcich, do kterych se budou ukladat
atributy dané tfidy. Rozhodl jsem si pro usnadnéni vytvorit pomocné metody,
které urychli tvorbu jednotlivych kontrolnich soubort. Metody poskytuje tfida
OracleLoaderFileExporter, kterd vytvofi vzorovy soubor, do kterého si
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jednotlivé exportéry doplni informace o nazvu tabulky a jednotlivych sloupcich.
Pii exportu pak exportér vyuzije logiky, kterou mu poskytuje rodicovska
tfida OracleLoaderFileExporter a vytvori kontrolni soubor. Ten je pfedan
tfidé FileManager, ktera se postara o ulozeni souboru na misto, které uzivatel
specifikoval pfi spusténi programu.
Pokud exportujeme zménova, a ne stavova data, je pridan k nazvu souboru
prefix ,, TMP_*.

Data doménovych t¥id

Dale jsou exportovana samotné data, kterd uchovavaji doménové tiidy. Zde
je zpracovani pomérné jednoduché. Cel4 kolekce instanci®® dané doménové tiidy
se spolecné s kédovani pfedava FileManageru, ktery kolekci prochézi a nad
kazdou instanci vola metodu toString(), kterd vraci textovy fetézec, ktery
reprezentuje obsah atributtt dané instance.

Ptivodné  jsem  zamyslel pro  export dat  vyuzit  knihovnu
org.apache.commons.io.FileUtils, ta ma vSak jeden zasadni nedosta-
tek. Vzdy po pridani fadku do souboru automaticky zapiSe znak nového
rfadku. Znak je pridan i po zpracovani posledni instance. To pfi importu pres
SQL*Loader zptisobuje u zpracovani posledniho fadku datového souboru chybu,
jelikoz tento Tadek je prazdny. Napsal jsem si tedy vlastni tiidu, kterd vyuziva
FileUtils pouze k otevieni vystupniho proudu, ale samotné ukladani zastava
sama.

Problém posledniho radku jsem vyTtesil zptisobem, Ze se u zpracovani posledni
instance kolekce znak nového rfadku vypousti. Pokud méame v dalsi davce nova
data, ktera se pripojuji do stejného souboru, tak se fadek prida az v této chvili.
Vyjimkou je samoziejmé prvotni naplnéni souboru, kdy se novy radek nevklada.

9.3.4. Navrhovy vzor Template method

P1i tvorbé exportovacich tiid jsem jiz béhem kratké chvile zjistil, ze vznika
velké mnozstvi redundantniho kédu. Kazd4 exportovaci tiida si sama zajisto-
vala vytvoreni celého kontrolniho souboru (véetné ¢asti, které jsou spoleéné pro
v8echny t¥idy) i uklddani pfes tfidu FileManager. KdyZ se napfiklad na pri-
béznych testech projevil problém s poslednim fadkem u knihovny FileUtils,
kterou jsem se rozhodl nahradit vlastnim fesenim, bylo nutné jeji volani nahradit
ve vSech exportovacich t¥idach. Jakékoliv, byt drobné tpravy, tedy znamenaly
spoustu casu, velkou nachylnost k zaneseni chyby a znacily problém v navrhu.

K vyfteseni problému jsem se rozhodl po tvaze vyuzit navrhového vzoru
Template method.

28Jesté jednou piipominam, Ze jeden datovy fadek souboru vyménného formatu je roven
jedné instanci. Kolekce instanci jednoho typu doménové tiidy je tedy rovna jednomu a vice
tfadkim daného datového typu.
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Template method

Navrhovy vzor je zalozen na tiidé predka, kde definujeme kostru algoritmu, ktera
obsahuje jednu (i vice) abstraktnich metod. Jeho potomci pak piepisi tyto me-
tody, doplni tak kostru a vznikne plnohodnotny algoritmus.

V nasem pripadé se jednotlivé exportovaci t¥idy lisi pouze v nazvu tabulky a
sloupcich, které je potieba zadat pii tvorbé kontrolniho souboru.

Tiida OracleLoaderFileExporter predstavuje predka exportovacich tfid,
ktery definuje kostru algoritmu. Velkd c¢ast kontrolniho souboru je pro
vSechny tfidy stejnd (definice konce Fadku, kdédovani, ...), takze tato Cast
je vytvorena jiz v samotné kostfe. V nazvu a sloupcich se tridy lisi. V
OraclelLoaderFileExporter je tedy tato cast pravé onou abstraktni metodou,
kterou prepisuji potomci t¥idy a doplnuji tak algoritmus o svou specifickou ¢ast.

Aplikovanim navrhové vzoru doslo k velké tspore zdrojového kédu a udrzba
programu se stala mnohem snadnéjsi a odolnéjsi proti zaneseni chyb. Pokud nyni
napiiklad dojde ke zméné koncového Fadku, neni jiz tieba tuto zménu prepiso-
vat ve vSech exportovacich t¥idach (kterych je 75), ale pouze v jejich spole¢ném
predkovi.

Pokud $lo o vyuziti ndvrhového vzoru Abstraktni tovarny, tak ten jsem mél
promyslen a pocital jsem s nim jiz od zacatku. AvSak pro Template method jsem
se rozhodl az ve chvili, kdy jsem narazil na uvedeny problém. Diky tomu, Ze jsem
jej poté vyuzil i u exportu pres JDBC, kde jeho implementace znamenala pouziti
pomérné pokrocilé generiky, povazuji jej, pokud jde o miij osobni rozvoj, jako
jeden z nejvétsich prinosti bakalaiské prace.

9.3.5. Import vyexportovanych dat

Po zpracovani celého souboru vyménného formatu nalezneme na vystupni
cesté, kterou jsme zadali pfi spusténi, soubory pro SQL*Loader. Kontrolni sou-
bory maji koncovku ,,.CFG* a datové soubory koncovku ,. TXT“. Napiiklad pro
Parcely mame dvojici:

e PARCELY.CFG (kontrolni soubor)
e PARCELY.TXT (datovy soubor)

V této chvili je prace programu u konce?® a standardné se ukondi.
Nad takto vyexportovanymi soubory pak zavoldme script, ktery spusti
SQL*Loader a importuje data do databaze. Zjednodusené vypada takto:

sqlldr JMENO/HESLO@DB control=PARCELY.CFG

29P¥i vypinani jsou zaroven ulozeny posledni zéznamy zurnalovaci knihovny log4j do logu
,KnParser.log“, ktery poskytuje detailni informace o béhu programu.
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9.4. Export pres Java Database Connection

JDBC predstavuje vrstvu mezi programem napsanym v Javeé a databazi. Od-
stinuje tak programatora od specifického rozhrani databaze a poskytuje jednotny
pristup k relacnim databazim. Na zakladé toho s jakou databazi chceme ko-
munikovat (Oracle Database, PostgreSQL, ... ), vybereme JDBC ovlada¢, ktery
zajistuje pristup ke konkrétnimu databizovému serveru.

JDBC poskytuje metody pro navazani spojeni s databéazi, vytvareni a vy-
konavani SQL dotazi (INSERT, SELECT, ...) ¢i prochdzeni vracenych zaznamd.
Podporuje také transakéni zpracovani, ochranu pired SQL injection a vykonavani
SQL dotazt v davkach.

Nejvétsi vyhodou JDBC je, ze prostou vymeénou jednoho JDBC ovladace za
druhy mtzeme v ramci programu pracovat nad riznymi databazemi. To vSe bez
jakychkoliv dalsich aprav v kédu.

Export dat pres JDBC byl posledni a pravdépodobné nejtézsi ¢asti bakalarské
préace.

9.4.1. Zménova data a JDBC

V kapitole o struktuie vyménného formatu jsem popsal hlavni rozdil mezi sta-
vovymi a zménovymi daty. Stavova data jsou velmi objemnd a obsahuji vSechny
informace potiebné k rekonstrukci katastralniho tizemi k datu, ke kterému byla
vyexportovana. Naproti tomu zménova data tak objemné nejsou, ale zachycuji
pouze zmény, ke kterym doslo ve vybraném casovému obdobi.

Zamér byl nasledujici:

e tiidy pro export pies SQL*Loader zpracovéavaji stavova data, generuji z nich
kontrolni a datové soubory, které jsou nasledné importovany do databaze
(to bylo splnéno ve verzi 1.0, potazmo 1.1). Implementaci popisuje ptedchozi
podkapitola.

e tiidy pro export pres JDBC zpracovavaji zménova data a aktualizuji data
v databazi (to bylo cilem verze 2.0)

Hlavnim rozdilem je, Ze stavova data se exportuji pres SQL*Loader do prazdné
databaze. Jedna se tedy o jednoduchy import. Zménova data, ktera se maji zpra-
covavat pres JDBC, vsak potfebuji pfi exportu logiku. Pti aktualizaci zdznamut
zménovymi daty je potfeba napftiklad rozhodnout, kterd informace o urcité par-
cele, které je ulozena v databazi a zaroven je popisovana i ve zpracovavaném
souboru vyménného formatu, je aktualnéjsi.

Zde chci upozornit na jednu véc: stavova i zménova data jsou po strance
struktury totozna. Lisi se pouze v rozsahu, ktery popisuji. Pokud bychom chtéli,
miuzeme do databaze pires JDBC importovat i kompletni stavova data (a s vy-
uzitim stejné logiky). To je vSak kvuli jejich objemu nerealizovatelné. Proto je
zpracovani pres JDBC priméarné urc¢eno pro ta zménova.
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9.4.2. Analyza

Pii vyvoji exportéru pres SQL*Loader nebylo zapotfebi vétsich konzultaci. U
exportu zménovych dat pres JDBC vSak byla spoluprace naprosto nezbytna.

Rad bych zde jesté jednou podékoval Ing. Zichovi, ktery mi byl v této fazi
velmi nédpomocen. Spoleéné jsme vytvorili ¢tyfi typy algoritmii, které zajistuji
aktualizaci vSech dvanécti skupin datovych blok.

9.4.3. Algoritmy pro zpracovani zménovych dat

Jak jiz vime, kazdy datovy blok je ulozen pravé v jedné doménové tride.
Avsak datové bloky se nezpracovavaji stejné, pokud nad nimi chceme v databazi
provadét aktualizaci. Doménova tf¥ida mé pro své zpracovani pres JDBC vybran
pravé jeden ze ¢tyt typu algoritmi.

e Historizacni doménové t¥idy: tiidy, kde datové bloky, které se do nich
ukladaji, podléhaji principu historizace. Udrzujeme tedy minulost a pfi-
tomnost.

e Stavové doménové tridy typu 2: tfidy, kde datové bloky, které se do
nich ukladaji, podléhaji principu historizace. Udrzujeme tedy minulost a
pritomnost. Oproti historizacnim tabulkam je vSak az za béhu rozhodnuto,
ktery atribut bude pouzit jako primarni klic.

e Stavové a ¢iselnikové doménové tridy: tiidy, kde datové bloky, které se
do nich ukladaji, nepodléhaji principu historizace. Udrzujeme tedy pouze
aktualni stav.

e Hranice parcel: timto algoritmem je exportovana pouze jedind doménové
tfida a to tiida HraniceParcel. Tato doménova tfida podléha principu
historizace, avSak navic bereme v potaz hodnoty pro dvé parcely, které
tato hranice oddéluje.

9.4.4. Pruabéh exportu pres JDBC

Jelikoz jsem byl dostate¢né poucen z tvorby velkého mnozstvi exportovacich
tFid pro SQL*Loader, snazil jsem se nejprve najit vzor mezi jednotlivymi t¥idami.
Ten pak abstrahovat do abstraktni ttidy, kterd bude na jednom misté poskytovat
logiku.

Rozhodl jsem se pro uz jednou tuspésné pouzity navrhovy vzor Template me-

N 24

ménova tfida miize zpracovat. Postup byl nasledujici:

e urcit doménové tridy, které maji spolecné rysy a budou se zpracovavat
jednim typem algoritmu
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e vytvorit ve spolupraci se Ing. Zichou tento algoritmus

e vytvorit jednotlivé exportéry vybranych doménovych t¥id a ty oznacit jako
potomky abstraktni tiidy, ktera obsahuje dany algoritmus

e v exportérech pak prepsat metody, které tato abstraktni tfida nedefinuje
(jako v pripadé SQL*Loaderu jde o zkompletovani algoritmu)

A¢ se jednotlivé abstraktni t¥idy lisi v algoritmu, maji i nékolik spole¢nych
rysu. Ty jsem se rozhodl abstrahovat do hlavniho predka, ktera bude zastresovat
cely import do JDBC. Jedné se tedy o tfistupniovou hierarchii.

9.4.5. Rozhrani a spole¢na logika pro JDBC (1. tiroven)

Jako prvni jsem vytvoril rozhrani JdbcOperations, které poskytuje spolecné
metody pro praci nad JDBC. Navazani spojeni na databazi, uzavieni spojeni,
ziskani priméarnich kli¢t, INSERT/DELETE, ... bude potiebovat kazdy exportovaci
algoritmus.

OracleDatabaseJdbcExporter je tfidou, kterda implementuje drtivou vétsinu
spolec¢nych metod, které predepisuje rozhrani. Patii v oné tiistupnové hierarchii
na nejvyssi pricku a je rodi¢em abstraktnich ttid, které obsahuji jednotlivé algo-
ritmy.

Tiida obstarava napojeni na databézi, nacteni jmen primarnich kli¢a pro da-
nou doménovou t¥idu a exekuci vSech SQL dotazi nad databdzi (s vyjimkou
exportéru pro HraniceParcel).

Zajimavosti jsou zminéné priméarni klice. Pro ty je ve firemni databazi vytvo-
fena tabulka, ve které je pro kazdou tabulku, do které se uklada doménova trida,
uvedeno, jaké ma priméarni klice. Napfiklad pro tabulku PARCELY, do které se
uklada doménova tiida Parcely, je to primarni kli¢ ID. Ve chvili kdy zpracova-
vame instanci doménové t¥idy Parcely, tedy musime nacist hodnotu v atributu
Id.

Je tedy potreba za béhu dynamicky vybrat, jakda metoda bude zavolana. Prisel
jsem s nasledujicim fesenim:

e nactu nazev primérniho klice (nebo kli¢t) tabulky, do které se uklada dana

doménova tiida

e nad vracenym zaznamem zavolam metodu, ktera jej prevede do velbloudi
notace®® a pfida prefix ,get“

e piiklad: tabulka ADRESY, do které se uklad4d doménova tiida Adresy, méa
primarni kli¢ ADRESY_ID. Takto vraceny néazev tedy nejdiive prevedu do
velbloudi notace AdresyId, a poté k nému pfidam prefix get. Vznikne tak
nazev metody getAdresyId.

30Zptisob zapisu, kdy se nékolikaslovny nazev pise dohromady bez mezer, p¥icemz kazdé slovo
zaciné velkym pismenem. Timto zptisobem jsou tvorena jména metod v Javé.
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e ve chvili kdy v exportéru zpracovavam instanci doménové tiidy, mohu dy-
namicky vyvolat metodu, ktera mi vrati hodnotu ¢i hodnoty atributi, které
predstavuji primarni kli¢. Vyuzivam tedy principu reflexe!.

Velkou vyhodu, které toto feseni prinasi, je, ze pokud dojde v databazi ke
zméné primarniho klice, tak neni zapotiebi zadnych tprav v programu.

Chci zde jesté upozornit na jeden rys, ktery sSetii prostfedky a ma pozitivni
vliv na rychlost. Pokud napiiklad ukladdme do databaze 50 tisic instanci domé-
nové tiidy Parcely (tedy 50 tisic zpracovanych fadkiu datového souboru), tak
jména priméarnich kli¢t nacitdme a metody z nich vytvarime pouze u prvni in-
stance.

31Soucasti Javy je Java Reflection API. Diky nému mfizeme za béhu ziskivat informace o
tridach, jejich atributech a metodach, aniz by bylo nutné znat tyto informace v dobé kompilace.
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9.4.6. Algoritmy zpracovavajici doménové tridy (2. Groven)
V této chvili jsem jiz mél vytvoreny zaklad, nad kterym jsem mohl zacit

budovat jednotlivé algoritmy.

Algoritmus historiza¢nich doménovych tiid

Pod néj spadaji naptiklad Parcely. Ukazme si funkénost algoritmu na této
doménové tride.

Algorithm 1 Historiza¢ni doménové tiidy
if DATUM _ZANIKU # NULL then
if v tabulce PARCELY_MIN neni zaznam se stejnym PK a DA-
TUM_VZNIKU then
instanci doménové tiidy ulozim do PARCELY _MIN
end if
if v tabulce PARCELY existuje zaznam se stejnym PK a DATUM_VZNIKU
then
smazu jej
end if
else
if v tabulce PARCELY existuje zaznam se stejnym PK a
DATUM _VZNIKU < datum vzniku instance then
smazu zaznam z tabulky PARCELY
instanci doménové t¥idy ulozim do tabulky PARCELY
else
if v tabulce PARCELY neexistuje zaznam se stejnym PK then
instanci doménové tiidy ulozim do tabulky PARCELY
end if
end if
end if

Algoritmus je cely realizovan v abstraktni tride
HisOracleDatabaseJdbcExporter a exportéry doménovych t¥id (3. tdroven
hierarchie) do néj pouze doplni INSERT atributt doménové t¥idy a nazev tabulky.

Algoritmus stavovych doménovych tfid typu 2

Pod né¢j spadd v dnesni dobé pouze doménova tfida SpojeniBMapy.
Algoritmus je stejny jako u historizacnich tabulek, a proto je
abstraktni trida Stav20racleDatabaseJdbcExporter potomkem
HisOracleDatabaseJdbcExporter a vyuziva jeho algoritmus. Rozsifuje jej
vSak vlastnim vybérem primarniho klice. Neziskava ho z databaze jako ostatni
tridy, ale rozhoduje o ném podle hodnoty urcitych atributi zpracovavané
instance.
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Algorithm 2 Rozsiteni historiza¢niho algoritmu
if OP_ID # NULL then
PK = OP_ID
else
if DPM _ID # NULL then
PK = DPM_D
else
if HBPEJ_ID # NULL then
PK = HBPEJ_ID
end if
end if
end if

Algoritmus stavovych a ¢iselnikovych doménovych t¥id

Pod néj spadaji naptiklad Listiny. Ukazme si funkcénost algoritmu na této do-
ménové tride.

Algorithm 3 Stavové a c¢iselnikové doménové tiidy
if v tabulce LISTINY je zadznam se stejnym PK then
smazu jej
end if
instanci doménové tiidy ulozim do tabulky LISTINY

Jak vidime, zpracovani stavovych tabulek neni historizujici.
Algoritmus pro HraniceParcel

Vychézi z historiza¢niho algoritmu, kde jsou staré zdznamy ukladany do histo-
rické tabulky. Je vSak dale rozsifen o pomeérné netrivialni ¢ast, ktera pracuje s
identifikacnimi ¢isly parcel, které od sebe tato hranice oddéluje. Nebudu tedy
tento algoritmus dale rozebirat a pripadné zajemce odkazuji na prostudovani
tfidy HraniceParcelOracleDatabaseJdbcExporter, kterd jej implementuje.

9.4.7. Exportéry jednotlivych doménovych t¥id (3. troven)

Na nejnizsi arovni stoji exportéry jednotlivych doménovych t¥id, ve kterych je
vzdy specifikovan jen nazev tabulky a INSERT. Mizeme tedy vidét, ze neobsahuji
zadnou logiku a obsahuji jen nezbytné minimum koédu. Pokud bychom naptiklad
chtéli zmeénit algoritmus, jakym se exportuji stavové tabulky, udélame to pouze
na jednom misté (v abstraktni t¥idé StavOracleDatabaseJdbcExporter). Diky
tomu jsou jakékoliv tipravy velmi snadné a rychlé.
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9.4.8. Optimalizace a bezpecnost

Béhem vyvoje verze 2.0 jsem stravil pomérné velké mnozstvi ¢asu samostu-
diem optimalizac¢nich technik u JDBC.

Pouziti PreparedStatement
Zakladem je pouziti rozhrani PreparedStatement.

e reprezentuje predkompilovany SQL dotaz a je tedy rychly pro opakované
pouziti (kdy ménime pouze hodnoty parametri dotazu)

e databaze uklada do mezipaméti postup, jakym vykonala predchozi dotaz.
To umoznuje, aby databaze na dalsi PreparedStatement pouzila stejny
plan zpracovani. PreparedStatement pracuje pouze se zménou parametri
a jevi se tedy databazi jako stéale stejny SQL dotaz.

e poskytuje ochranu pred SQL injection automatickym escapovanim uvozo-
vek a dalsich specialnich znakt

e poskytuje oddéleni kodu dotazu a hodnot parametrii, coz zlepsuje citelnost
a udrzbu kodu

Pro kazdy exportér se vytvari PreparedStatement pouze jednou, na zacatku, a
pak jsou pro potfeby ukladani hodnot do databaze pouze ménény hodnoty para-
metri.

Pocet dotazt na databazi

Algoritmy zpracovavajici zménova data potfebuji komunikovat s databézi, aby
kuprikladu zjistily, zda se tam jiz hodnota s danym primarnim klicem nevysky-
tuje. Snazil jsem se po této strance udélat algoritmy co nejuspornéjsi a pocet
dotazli snizit na nezbytné minimum.

Napriklad pokud ma algoritmus c¢iselnikovym doménovych tiid vyhledat za-
znam se stejnym primarnim klicem, a pokud jej najde, tak smazat, znamena to
dva dotazy. SELECT, ktery zjisti, zda se v databazi zaznam vyskytuje a pokud ano,
tak dotaz DELETE, ktery ho pripadné smaze. Tuto kombinaci dotazu 1ze nahradit
samotnym dotazem DELETE, ktery smaze hodnotu z databéaze, nebo neprovede
nic.

Transakce

Program vyuziva transakci. Transakce je usporadany balik databazovych operaci,
ktery je databézi provadén jako jedind operace. Provedou se tedy bud vSechny
databéazové operace, nebo zadna.

Navazani spojeni

Spojeni se navazuje pouze jednou a nasledné je v prubéhu celého importu do-
ménové tiidy do databaze udrzovano. Po skonceni importu je spolecné s dalsimi
zdroji korektné uvolnéno.
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10. Programatorska dokumentace

V této ¢asti si podrobné projdeme rozcélenéni programu. PopiSeme si strukturu
projektu a jednotlivé kategorie tfid. U tfidy si vzdy uvedeme kratky popisek,
ktery vysvétli, jakou funkei v programu zastava (to slouzi predevsim k udrzeni

vz

kontextu, pro podrobnéjsi informace odkazuji na predchozi kapitoly).

10.1. Struktura projektu

Projekt se sklada z nasledujicich polozek

e src/ obsahuje veskeré zdrojové kédy programu. Ty jsou usporadany do
struktury podadresaiti. Podadresare reflektuji jednotlivé balicky, které do-
drzuji jmennou konvenci Javy.

e lib/ pouzité knihovny (ojdbc7.jar: JDBC ovlada¢ pro Oracle Database)
e .settings/ specifickd nastaveni projektu v Eclipse

e .classpath soubor obsahujici informace pro JDT ke spravnému zkompilo-
vani projektu

e .gitignore soubor obsahujici nazvy soubort (pfipadné celé cesty), které
nemaji byt nahrany na GIT

e .project soubor popisujici projekt (v pfipadé otevieni zajistuje korektni
nacteni projektu)

e LICENSE licence MIT
¢ README.md kratky popis projektu a informace o autorovi

e pom.xml XML soubor obsahujici informace pro Maven (popisuje zavislosti
na externich knihovnéch, informace potfebné ke zkompilovani programu,

)

e src/main/java/log4j.properties obsahuje nastaveni pro zurnalovaci kni-
hovnu log4j
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Obrazek 3. UML diagram projektu. Pro pfehlednost bez abstraktnich t¥id z JDBC

exportéru, které nezpracovavaji doménovou tiidu Parcely.

10.2.1.

cz.pfreiberg.knparser

Nejvyssi tiroven hierarchie. Obsahuje zakladni tfidy programu.

KnParser je vstupni bod programu. Zpracuje parametry, se kterymi byl
program spustén, vytvori Controller, ktery zodpovida za zpracovani vy-

meénného formatu, a preda mu kontrolu nad béhem.

Configuration zapouzdiuje parametry, se kterymi byl program spustén.

ConnectionParameters zapouzdiuje parametry nutné pro pfipojeni k

databéazi.

Controller je ridici ¢asti programu. Vyuziva Parser k naplnéni domé-
novych tfid ze souboru. Nasledné iniciuje jejich zpracovani a export pres

SQL*Loader, nebo Oracle Database.
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e KnParser.properties je textovy konfigura¢ni soubor obsahujici informace
nutné k napojeni do databaze. Je vyplnén uzivatelem v piipadé, Ze chce
exportovat data do databaze.

10.2.2. cz.pfreiberg.knparser.domain
Tridy spolecné pro vSechny doménové t¥idy.

e DomainWithDate je rozhranim, které implementuji doménové tiidy ob-
sahujici atributy datumu vzniku a zaniku.

e Vik predstavuje jednu davku dat, kterou Parser ziskal ze souboru. Obsa-
huje tedy kolekce instanci doménovych tiid, které jsou predavany ke zpra-
covani.

10.2.3. cz.pfreiberg.knparser.domain.*

V hierarchii se nachazeji ve dvanacti bali¢cich vsechny doménové tiidy a ko-
piruji tak rozdéleni dané CUZK. Kazda doménové tiida obsahuje atributy, kde
jsou ulozeny data datového bloku a metodu toString() pro vraceni obsahu v
podobé textového fetézce.

Vzhledem k velkému poc¢tu t¥id (75) a stejné funkénosti vypisi pouze prvni
tii balicky a odkazuji na zdrojové kédy na GitHubu??, kde lze snadno dohledat
vSechny doménové tridy.

Pro podrobné informace co jednotlivé ttidy predstavuji, jaka data uchovavaji
a k ¢emu slouzi, odkazuji na oficialni dokument CUZK (od strany 25).

Adresni mista
e Adresa uchovava datovy blok , Adresa“.

4

e BudObj uchovava datovy blok ,,Odkazy objektt na adresy“.

Bonitni dily parcel

e BonitDilyParc uchovava datovy blok ,Bonitni dily parcel®.

Bonitni pudné ekologické jednotky
e HraniceBpej uchovava datovy blok ,Hranice BPEJ.

e OznaceniBpej uchovava datovy blok ,Oznaceni BPEJ“.

32nttps://github.com/pfreiberg/knparser/
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10.2.4. cz.pfreiberg.knparser.parser

Balicek obsahuje ttidy, které soubor vyménného formatu ukladaji do domé-
novych trid.

e Parser je tfida zpracovavajici vyménny formatu katastru nemovitosti. Z
konfigura¢niho souboru nacitd pocet rfadkid, které je mozné zpracovat v
jedné davce. Ze souboru pak kédovani. Po nacteni a zpracovani jednoho
radku je urceno, do jaké doménové tridy ma byt ulozen. Po zpracovani
daného poctu fadku (nebo dosazeni konce souboru) jsou pak jiz instance
doménovych t¥id (zapouzdieny ve t¥idé Vfk) pfeddny Controlleru.

e ParserException predstavuje vyjimky reprezentujici chybové stavy prii
zpracovani souboru.

e AdresaParser, BudovyParser, ...: pro kazdou doménovou tfidu exis-
tuje jeji proté€jsek v podobé plnici tridy. Je pouzita jmenné konvence, kdy
vezmeme nazev doménové tiidy a pridame postfix ,Parser®. Témto plni-
cim t¥iddm Parser predava pole typu String (obsahujici mnozinu tokent
zpracovaného fadku), které je ulozeno do instance nové doménové tiidy.

10.2.5. cz.pfreiberg.knparser.exporter

TFidy stojici nad vSemi exportéry (at uz se exportuje pres SQL*Loader, nebo
JDBO).

e Exporter je rozhrani, které implementuji vSechny exportovaci tridy. Pred-
stavuje obecny exporter, ktery neméa predepsanou zadnou funkénost.
10.2.6. cz.pfreiberg.knparser.exporterfactory

Tiidy realizujici navrhovy vzor abstraktni tovarny.

e ExporterFactory je rozhrani predstavujici abstraktni tovarnu, které pte-
depisuje metody pro vraceni exportéru pro kazdou doménovou tiidu.

e OracleLoaderFileExporterFactory je tfida predstavujici konkrétni to-
varnu, jez vraci exportéry realizujici export pfes SQL*Loader.

e OracleDatabaseJdbcExporterFactory je tiida predstavujici konkrétni
tovarnu, jez vraci exportéry realizujici export pres JDBC do Oracle Data-
base.

47



10.2.7. cz.pfreiberg.knparser.exporter.oracleloaderfile
Tridy realizujici export pres SQL*Loader.

e OracleLoaderFileOperations je rozhrani predepisujici zdkladni metody
pro export pres SQL*Loader. Napiiklad vytvoreni Sablony kontrolniho sou-
boru, naplnéni datového souboru, ...

e OracleLoaderFileExporter je abstraktni tiida poskytujici metody pro
export pres SQL*Loader a predepisuje Sablonu, do které si jednotlivé expor-
tovaci t¥idy samotnych doménovych t¥id dosazuji svou specifickou metodu
(ndvrhovy vzor Template method).

e AdresaOracleLoaderFileExporter,

BudovyOracleLoaderFileExporter: pro kazdou doménovou ttidu exis-
tuje jeji proté&jsek v podobé exportovaci t¥idy pro SQL*Loader. Stejné jako
u plnicich trid je pouzita jmenna konvence, kterda ndam poméaha udrzovat
v projektu prehled. Vezmeme nazev doménové tridy a pridame postfix
OracleloaderFileExporter.
Kazda exportovaci tfida pro SQL*Loader obsahuje volani predka
OracleLoaderFileExporterFactory, kde predavd néazev souboru, do
kterého exportuje (ten koresponduje s nazvem doménové tiidy). Dale
vold metodu zajistujici export doménové t¥idy, pFicemz prepisuje
abstraktni metodu v Sabloné a kompletuje tak algoritmus, ktery
OracleLoaderFileExporterFactory provadi.

10.2.8. cz.pfreiberg.knparser.exporter.oracledatabase

Tridy realizujici export pres JDBC do Oracle Database.

e JdbcOperations je rozhrani predepisujici zakladni metody pro export pres
JDBC. Napiiklad navazani spojeni na databazi, uzavieni spojeni, nacteni
priméarnich kli¢i urcité tabulky, vlozeni zdznamu do tabulky, ...

e OracleDatabaseJdbcExporter je abstraktni tiida poskytujici spole¢nou
logiku pro préci nad Oracle Database. Zajistuje navazani spojeni, nac¢teni
primarnich kli¢ti, ...Poskytuje zjednoduseni SQL dotazi pro SELECT
a DELETE (potomci pouze predéavaji informace, co a odkud chtéji zis-
kat /smazat).

e HisOracleDatabaseJdbcExporter je abstraktni t¥ida poskytujici logiku
pro historiza¢ni tabulky. Stejné jako u tiidy OracleLoaderFileExporter
je vyuzito navrhové vzoru Template method, kdy jednotlivé exportéry do-
ménovych tiid, které spadaji pod zpracovani historickych tabulek, pouze
doplni do algoritmu svou specifickou ¢ast.
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Stav2OracleDatabaseJdbcExporter je abstraktni tfida poskytujici lo-
giku pro stavové tabulky typu 2. Postup zpracovani doménovych tiid spada-
jicich do této kategorie je z velké ¢asti stejny jako u historizacnich tabulek.
Ttida je tedy potomkem HisOracleDatabaseJdbcExporter, ale implemen-
tuje vlastni postup ziskani priméarniho kli¢e (ten vybird dynamicky az bé-
hem exportu instance doménové tiidy).

StavOracleDatabaseJdbcExporter je abstraktni tiida poskytujici lo-
giku pro stavové tabulky. Stejné jako HisOracleDatabaseJdbcExporter
poskytuje algoritmus pro zpracovani urcitého typu doménovych tirid. Lisi
se od sebe pouze v algoritmu.

CisOracleDatabaseJdbcExporter je abstraktni tfida poskytujici logiku
pro ¢iselniky. Postup zpracovani doménovych tiid spadajicich do této ka-
tegorie je stejny jako u stavovych tabulek. Tato tfida je tedy potomkem
Stav0OracleDatabaseJdbcExporter (déleni je zde pouze formalni, aby byly
dodrzeny skupiny predepsané C‘UZK).

HraniceParcelOracleDatabaseJdbcExporter je specidlni ttidou, jejiz
export vyzaduje specificky algoritmus, ktery se lisi od vsech ostatnich ex-
portovacich tiid. Protoze se jedna o jedinou tifidu s takovymto algoritmem,
je cela logika umisténa v samotné tfidé exportéru, a ne v nadrazené abs-
traktni tride.

AdresyOracleDatabaseJdbcExporter,
BudovyOracleDatabaseJdbcExporter, ...: pro kazdou doménovou
tridu existuje jeji protéjsek v podobé exportovaci tiidy pres JDBC. Stejné
jako u exportu pres SQL*Loader dodrzuji jednotlivé exportovaci tiidy
jmennou konvenci. Vezmeme nazev doménové tiidy a pridame postfix
OracleDatabaseJdbcExporter.

Kazd4 takovato tiida patii do jedné ze ¢tyf skupin (s vyjimkou exportéru
pro HraniceParcel) a vyuzivaji algoritmu, které predepisuji jejich predei:

e HisOracleDatabaseJdbcExporter

Stav20racleDatabaseJdbcExporter

Stav0racleDatabaseJdbcExporter

CisOracleDatabaseJdbcExporter

VsSechny exportovaci tfidy maji spole¢nou strukturu: do svého predka pre-
davaji nazev tabulky a prepisuji abstraktni metodu pro ukladani hodnot
do databaze.

OracleDatabaseParameters zapouzdiuje parametry, které vyuzivaji al-
goritmy vyse jmenovanych abstraktnich tiid.
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JdbcException trida reprezentujici chybové stavy pfi zpracovani souboru
pres JDBC.

10.2.9. cz.pfreiberg.knparser.util

Balik trid, které poskytuji pomocné funkce pro ostatni tiidy programu.

EncodingCzech je vyctova tiida predstavujici dva druhy koédovani, ve
kterych se soubory vyménného formatu dodévaji (iso-8859-2 a windows-
1250). Vystup je realizovan ve windows-1250.

FileManager zajistuje ukladani na disk. Vytvari soubory pro ukladani dat
a konfigurac¢nich souborti. Nasledné tyto soubory naplni pfedanymi daty.

Operations je vyctova trida predstavujici matematické symboly porovna-
vani.

V£kUtil je pomocna tfida s metodami pro praci nad vyménnym forma-
tem. Obsahuje metody pro ziskédni kédovani souboru (a jeho konvertovani
pro potieby BufferedReaderu), pievod tokenti na datové typy atributil
doménovych t¥id, formatovani atributtt doménovych t¥id pro SQL*Loader,

LogUtil je pomocna tfida vytvarejici ¢asti logii pro zZurnalovaci knihovnu
logdj.
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11. TUzivatelska dokumentace

Program je distribuovdn v souboru typu JAR3?. Kromé pfeloZenych zdrojo-
vych kodt jsou v ném prilozeny i knihovny nutné pro spravnou funkénost.
Program se spousti pfes prikazovou radku v podobé:

java —jar KnParser.jar --input cesta_k_souboru --output
cesta_pro_vystup

V pripadé --input a --output jde o parametry, kdy za --input uvedeme cestu
k souboru a za --output vystupni misto. Pokud maji parametry tuto podobu,
je pouzito exportovani do forméatu pro SQL*Loader.

Pokud chceme data exportovat piimo do databéze, tak pridame parametr
--database:

java —-jar KnParser.jar --database --input cesta_k_souboru

Vzhledem k tomu, Ze data importujeme piimo do databaze, tak parametr
--output muzeme vynechat (kdyz ho zadame, bude ignorovén). V konfigurac-
nim souboru KnParser.properties, pfilozeném v JARu, musime nastavit tdaje
nutné k pripojeni do databaze. V konfigura¢nim souboru také mtzeme nastavit
maximalni velikost jedné zpracované davky. Soubor méa nasledujici strukturu:

number0fRows=100000
url=my-database:1234:parser
username=user
password=secret_password

NumberOfRows udava velikost davky, url adresu databaze a username/password
pak prihlasovaci jméno/heslo.

33Standardni kompresni souborovy formét pouzivany na platformé Java. Je zaloZen na kom-
presi ZIP.
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12. Vysledky testt a ostry provoz

Cely vyvoj programu provazelo pribézné testovani. To se kromé bézného tes-
tovani na trovni objektl a t¥id, které ma za tikol ovérit funkénost kodu a sprav-
nost algoritmi, skladalo i ze série testtt na CUZK.

12.1. Externi testovani na CUZK

Testovani na katastralnich pracovistich CUZK provadél Ing. Zicha. Slo o sé-
rie tii testil, které slouzily predevsim k odhaleni chyb a nedostatkl a ovérovaly
rychlost programu.

Jednalo se o tyto testy:

1. Ovéreni na testovacim souboru

e provedena kontrola poc¢tu importovanych zaznami
e zkontrolovan kazdy prvni zaznam v kazdé importované tabulce
e provéfen importni log na vyskyt chyb pri importu dat pomoci
SQL*Loaderu
2. Ovéfeni na katastralnim pracovisti 508 a 509 (stavova data k 1. 10. 2013)
e provéfen importni log na vyskyt chyb pii importu dat pomoci
SQL*Loaderu
e proveéreny hodnoty sloupcii, které u vSech zdznamti maji hodnotu
NULL
3. Ovéfeni na datech celé Ceské republiky

e nahrana stavova data a ty pak tiikrat aktualizovana zménovymi daty
(kazda aktualizace predstavovala zmény za jeden mésic). Pocet za-
znamu pak byl srovnan s poctem zaznami z databaze katastru nemo-
vitosti se stavem k 1. 10. 2013.

e provéren importni log na vyskyt chyb pfi importu dat pomoci
SQL*Loaderu

e provéfeny hodnoty sloupct, které u vsech zaznamt maji hodnotu
NULL

e provedeno kompletni porovnani vsech hodnot vybranjch nejdi-
lezit&jsich tabulek (PARCELY, BUDOVY, JEDNOTKY, VLASTNICTVI,
OPRAV_SUBJEKTY, HRANICE PARCEL. . .)
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12.2. Vysledky pro verzi 1.0

Jak jsme si uvedli jiz na zacatku, ve verzi 1.0 mél program zpracovavat vSechny
datové bloky vyménného formatu a ukladat je do formatu, ktery dokaze zpracovat
SQL*Loader. Termin byl uréen na polovinu ledna 2014.

Pozadavky pro tuto verzi byly splnény. Verze 1.0 byla vydana na GitHubu k
8. 1. 201434 a vyhovovala kladenym pozadavkiim. Méla vsak nékolik problémti:

e zpracovani stavovych dat pro celou Ceskou republiku trvalo pfiblizné 21
a pul hodiny. Coz byla pomérné dlouha doba oproti o¢ekavanym 10 az 12
hodindm®.

e ve verzi 1.0 jsem jesté stale pouzival pro export dat knihovnu FileUtils,
coz zpusobovalo problém s poslednim, ,,bonusovym®, fadkem. To sice ne-
bréanilo fakticky importovat takto vytvorena data do Oracle Database, ale
béhem importu se vytvarely chybové soubory (které upozornovaly pravé na
tento problém).

Rozhodl jsem se tedy pred pokracovanim prace na verzi 2.0 vydat minoritni
verzi 1.1, kterd bude tyto problémy resit.

12.3. Vysledky pro verzi 1.1

Verze 1.1 byla vydéana o tyden pozdéji® a fesila viSe zminéné problémy. Zpra-
covani a exportovat dat se zrychlilo z 21,5 na 10,5 hodin. Toho jsem doséahl ptede-
v§im prepracovanim metod pro ukladani ziskanych tokentd do doménovych tiid.
Ve verzi 1.0 béhem ukladani ¢asto dochazelo k ,vyhazovani“ vyjimek, které ne-
slouzily pouze k opravdovému k osetfeni vyjimecnych stavi, ale i pro urceni béhu
programu. K odhaleni mist v programu, kde se mnohokrat opakuji a program na
nich travi spoustu ¢asu, jsem pouzil profilovaci nastroj JVMMonitor®’.

Doslo i k dalsim upravam, které meély na zvysSeni rychlosti taktéz mensi vliv
(upraveni vychozi velikosti instance StringBuilderu, kontrola existence kontrol-
nich soubort SQL*Loaderu, ... ).

,2Bonusovy fadek“ byl opraven jiz dfive zminénou implementaci vlastniho te-
Seni. Verze 1.1 byla dale vyuzita k ¢isténi kédu, opravé prefixu u kontrolnich
souboril pii exportu zménovych dat a dalsim drobnym dpravam.

Verze 1.1 byla v této chvili pfipravena na nasazeni do ostrého provozu a firma

34nttps://github.com/pfreiberg/knparser/releases/tag/v1.0

35Tento predpoklad byl zalozen na ¢asech, kterj dosahuje interni program Ufadu pro zastu-
povani statu ve vécech majetkovych.

36https://github.com/pfreiberg/knparser/releases/tag/v1.1

37Profilovani ozna¢uje snahu najit mista v programu, které jsou vhodna k optimalizaci. JVM-
Monitor je pak profilovaci néastroj, ktery se formou rozsifeni pfidava do Eclipse, a dokaZe za
béhu programu sledovat vyuziti paméti, pocty volani jednotlivych metod a ¢as v nich straveny,
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nemovitosti do svych databazi.

12.4. Vysledky pro verzi 2.0
Verze 2.0 byla vydana 16. 3. 2014. Mezi jeji hlavni rysy patii:

e piidani exportu pies JDBC (a tedy umoznéni aktualizaci pfes zménova
data)

e zrychleni exportu do formatu pro SQL*Loader o 45%-50% (diky implemen-
taci vicevlaknového zpracovani)

e zjednoduseni budoucich rozsifeni programu (mezi verzi 1.1 a 2.0 prosel pro-
gram velkou revizi a ¢isténim kédu)

e pridani zurnélovaci knihovny log4j

Jedinym problémem, se kterym se tato verze potyka, je rychlost exportu dat
pies JDBC. Uzkym hrdlem zde samoziejmé neni parsovani, ale databaze. A¢ je
v programu zabudovano pomeérné velké mnozstvi optimaliza¢nich prvki, tak se
pri zpracovavani zménovych dat generuje pomeérné velké mnozstvi dotazti mezi
databazi a programem. Predpokladalo se, ze program dokaze zménova data zpra-
covat a ulozit do databaze priblizné za den a pil, nyni vSak dosahuje vysledku
okolo tii dni. Na vyTeseni tohoto neduhu se vSak pracuje a v nejblizsi dobé bude
vydana verze 2.1, ktera toto vyftesi.

S vyjimkou nizsi rychlosti pii exportu pires JDBC vSak program spliuje ve
verzi 2.0 vSe, co se ocekavalo.
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13. Budouci prace na programu

Jak jsme si fekli jiz na zacatku, vyménny format katastru nemovitosti je stéle
ve vivoji. Lze tedy olekévat, ze jiz v pritbéhu roku 2014 provede CUZK tpravy,
které bude zapotrebi reflektovat v ramci programu. S pfidavanim dalsich funkcio-
nalit do vefejné verze se vSak v sou¢asné dobé nepocita. Slovo vefejné zdiraziuji
zameérné, jelikoz v ramci firmy Corpus Solutions a.s. postupné vznika odnoz pro-
gramu, kterd je rozsSifovana v podobé zasuvnych moduli o dalsi funkcionality.
Zde muzeme vidét velky prinos licence MIT. Jedinci i firmy mohou nad progra-
mem budovat své vlastni projekty a zaroven si mohou zachovat své , know-how".
At uz z divodt bezpec¢nostnich®® nebo finanénich.

Vetfejna verze programu tedy pobézi v servisnim rezimu, ktery bude reflektovat
pripadné zmény ve vyménném formatu. Kromé toho samoziejmé bude zahrnuta
do verze 2.1, kterd sebou pfinese optimalizaci pro export pres JDBC.

Vérim, ze se podarilo vybudovat kvalitnim zaklad, ktery umoznuje Siroké ve-
fejnosti zpracovavat data katastru nemovitosti a budovat nad nim dalsi rozsiteni.

38Firmy se snazi drzet v tajnosti své databazové systémy, aby p¥ipadny pokus o kompromitaci
téchto systéml byl netispésny. Casti kédu, které pracuji nad databézi, mohou ledacos prozradit
o jejich struktufe a tim usnadnit uto¢nikidm praci.
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Zaveér

zpracovani souborti vyménného formatu katastru nemovitosti, a jejich néasledné
exportovani do rtznych systémui. Dulezitym aspektem bylo taktéz snadné
rozsifeni o nové zptisoby exportu. Vznikl tak program sifeny pod licenci MIT,
ktery nacita libovolné velké soubory a exportuje je do formatu pro SQL*Loader,
¢i je piimo exportuje pres JDBC do Oracle Database.

Spoluprace na bakaldfské praci s firmou Corpus Solutions a.s. probihala
na velmi dobré trovni a ke vzajemné spokojenosti. Béhem vyvoje programu
nedochazelo k casovym prodlevam a byly tak splnény terminy, které byly na
zacatku vytyceny. PTi vyvoji a testovani se pracovalo s redlnymi daty katastru
nemovitosti. Ovéfeni na kompletnich datech pro celou Ceskou republiku povazuji
za kvalitni zatézové testy.

Na zavér bych radd konfrontoval vysledny program s cili, které byly na
zacatku stanoveny:

e Rychlost: rychlost pii exportu do formatu pro SQL*Loader pfedéila oce-
kavani. Pivodni predpoklad deseti hodin se mi povedlo pokotit o celé ¢tyfti
a pil hodiny. Pokud jde o export pres JDBC, tak tam mé program stale
prostor ke zlepsSeni a jak jsem uvedl v predchozi kapitole, v nejblizsi dobé
bude vydana minoritni verze, ktera se timto bude zabyvat.

e Kompletnost a validita: vyuziti zurnalovaci knihovny log4j spolecné s
dislednym sledovanim nejriiznéjSich hrani¢nich a vyjimecnych stavi posky-
tuje kvalitni zaklad pro kompletni a validni zpracovani dat.

e Pouzitelnost: od zacatku vyvoje se pocitalo s jednoduchym ovladanim pres
prikazovou fadku. Naplnéni tohoto cile nezpiisobilo zadny vétsi problém.

e Rozsiritelnost a srozumitelnost: rozsahlé tpravy a vylepseni v kédu,
které sebou pfinesla verze 2.0, poskytuji zaklad, na kterém mohou dalsi
subjekty budovat své projekty.

e Pruznost: zakomponovani novely katastralniho zdkona na sklonku roku
2013 se povedla bez problémt. Vérim tedy, ze tomu tak bude i nadale.

e Robustnost: program obsahuje zakladni ochrany pii praci s externimi
zdroji (soubory, databaze). Pokud je to mozné, snazi se eliminovat chyby
a zotavit se z nich s co nejmensim vlivem na kvalitu zpracovani dat.

Katastr nemovitosti povazuji za projekt, ktery diky objemu dat, jez zpracovava,
nemé v Ceské republice obdoby. Pevné véiim, Ze se tato prace miize zafadit po
boku dalsich bakalarskych a diplomovych praci, které se zabyvaji timto dozajista
velmi zajimavym systémem.
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A. Licence pouzitych zdroju

Ke korektnimu béhu programu je zapotifebi nékolika knihoven, které jsou Si-
feny pod dvéma licencemi: Apache License, verze 2.0 a Oracle Technology Ne-
twork ("OTN”) License.

e Commons IO 2.4 je v programu pouzita pro potfeby praci se soubory.
e Apache Log4j 1.2.17 je v programu pouzita pro potieby zurnalovani.

Obé dvé knihovny jsou sifeny pod licenci Apache License, verze 2.0 a o jejich
stahnuti z repositaiu starda Maven. Nejsou tedy priloZeny fyzicky k programu.

e Oracle Database 12c Release 1 JDBC Driver je v programu pouzita pro
praci nad Oracle Database.

Knihovna je $ifena pod licenci Oracle Technology Network ("OTN”) License.
Ta neumoznuje jeji Sifeni pfes vefejné repositare systému Maven. Dovoluje vSak
knihovnu prilozit k programu, ktery ji vyuziva.
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B. Obsah prilozeného CD a USB flash paméti

K bakalaiské praci je piiloZzeno doprovodné CD, a dale USB flash pamét s
testovacim prostredim.

B.1. Struktura CD

bin/KnParser. jar
Spustitelny program distribuovany v souboru typu JAR.

doc/Petr Freiberg - bakalafska prace.pdf
Dokumentace prace ve formatu PDF.

doc/Petr Freiberg - bakalafska prace.zip
Zdrojovy text dokumentace v ITEX véetné vSech externich zavislosti (v
ZIP archivu).

src/knparser.zip
Zdrojové soubory programu v projektu IDE Eclipse (v ZIP archivu).

/README . txt
Popis obsahu CD.

B.2. Struktura USB flash paméti

/Testovaci prostf¥edi.zip
Virtudlni disk obsahujici testovaci prostfedi (v ZIP archivu).

/README. txt
Popis obsahu USB flash paméti.
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C.

Spusténi v programu VirtualBox

Pro potieby testovani programu jsem vytvoril virtualni prostiedi formou vir-
tualniho disku pro program VirtualBox (Oracle VM VirtualBox). Jedné se o
virtualiza¢ni nastroj pro Linux, Windows a OS X. Je zdarma ke stazeni na ofici-
alnich strankach https://www.virtualbox.org/wiki/downloads.

Testovaci prostiedi je pfipraveno pro zpracovani pres SQL*Loader. Pred im-
portem pres JDBC mu byla dana pfednost z téchto divodi:

C.1.

pro JDBC by bylo nutné vytvorit kompletni databézovou strukturu (véetné
primarnich i cizich kli¢t) a navic vytvorit specidlni tabulky®®, které navrhla
pro své potfeby firma Corpus Solutions a.s.

soubor vyménéného formatu obsahuji v nékterych ohledech navzajem dupli-
citni data (na odstraniovani duplicit mé firma Corpus Solutions a.s. vlastni
skripty a postupy). Dochézelo by tedy k poruseni primarniho klice.

pii importu do databaze pres SQL*Loader neni tieba definovat primérni
klice a tedy ani Tesit duplicity. Navic vzhledem k tomu, Ze importujeme
stavova data, 1ze skript opakované pouzit (databézi se celd smaze a je pfi-
pravena na novy import dat).

Postup spusténi programu

Testovaci prostiedi se nachazi na doprovodné USB flash paméti v kofenovém
adresaii pod nazvem Testovaci prostfedi.zip.

Rozbalime ZIP archiv.

V rozbaleném archivu se nachazi slozka Oracle Developer Days. Ote-
vieme ji.

Dvojklikem priddme soubor Oracle Developer Days.vbox do Virtual-
Boxu (po instalaci VirtualBoxu se ndm soubory s pfiponou .vbox auto-
maticky asociuji s VirtualBoxem) a spustime.

Na prihlasovaci obrazovce zadame uzivatelské jméno oracle a heslo oracle.

Na plose se nachazi skript run. Po spusténi dvojklikem se zobrazi nabidka s
nékolika moznostmi, jak skript spustit. Zde doporucuji ,Run in Terminal®,
protoze se vse, co skript vykonava, vypise do konzole. Skript vycisti data-
béazi a vystupni soubory, spusti program KnParser a zpracuje s nim data
vyménného formatu. Nakonec je na tyto data zavolan SQL*Loader.

39Pfikladem specidlni tabulky muZe byt napfiklad tabulka definujici primérni klice pro jed-
notlivé doménové tridy.
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C.2.

Po dobéhnuti skriptu zapneme SQL Developer, ktery se nachazi taktéz na
plose. V levém sloupci vidime seznam databazi. Vybereme pravym tlacit-
kem databazi SCOTT a dame ,,Connect“. Heslo je oracle.

Poté, co se program pripoji na databéazi, rozbalime opét v levém sloupci
polozku Tables, ktera se nachazi ve stromové struktufe databaze SCOTT.
Nyni jiz mtzeme prochazet jednotlivé tabulky s importovanymi daty.

Poznamky

Na plose se kromé spustitelného skriptu run nachazi i dalsi polozky:

Scripts: slozka obsahuje skripty pro vytvoreni, smazani a vycisténi tabulek
v databazi

Data: dva soubory vyménného formatu, které obsahuji stavova data. Sou-
bory poskytla firma Corpus Solutions a.s.

KnParser.jar: program, ktery popisuje bakalarska prace

output: slozka, do které KnParser exportuje zpracovana data pfipravena
pro import pies SQL*Loader

logs: slozka s logy, které generuje SQL*Loader pro kazdy zpracovany soubor

bads: slozka s daty, které se SQL*Loaderu nepovedlo importovat

Po dobéhnuti skriptu na plose najdeme zurnalovaci soubor KnParser.log s de-
tailnimi informacemi o béhu programu.

Pro prohlizeni textovych soubortt mizeme pouzit textovy editor gedit, ktery
zapneme pres zastupce Text Editor. Pro spravné kédovani ceskych znaktl je
zapotiebi soubory otevirat pies File - Open a dole zvolit v Character Coding
kédovani ,,Central European (WINDOWS-1250)¢.

Skript lze spoustét opakované, protoze se vzdy vycisti databaze a smazou vy-
stupni soubory.

Virtualizované prostfedi obsahuje citliva data. Vyuzijte je, prosim, vyhradné
k otestovani funkcionality programu.
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