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Vyhodnoceni stavu vybraného stromoradi v Praze a ndvrh jeho rekonstrukce pfi pouziti
novych technologii pouzivanych pro zlepseni klimatu ve mésté

Souhrn

Tato diplomova prace analyzuje liniovou vysadbu ve Slezské ulici v Praze 3, monitoruje
povrchy a pfipravenost ulice na klimatickou zménu.

Prvni ¢ast prace mapuje celosvétovou klimatickou situaci. Zmifuje klimatické summity
az po Pafizskou dohodu, kterd je meznikem v produkci CO2. Néasledné se kapitola vénuje
teplotam a srazkam v hlavnim mésté Praze a problematice méstského tepelného ostrov (UHI).
V ndvaznosti na tepelny ostrov jsou zmifiovany nékteré prazské projekty, které bojuji jak s UHI,
tak s klimatickou zménou formou adaptacnich opatfeni.

Druha ¢ast prace monitoruje stromoradi ve Slezské ulici. Stav aleje je popsan i pomoci
nedavného dendrologického prazkumu.

Posledni ¢ast prace hodnoti druhy dfevin, které se v soucasné dobé povazuji za stromy
budoucnosti. Navrhuje mozné kultivary vysadby v rznych castech ulice, hleda reseni nové
liniové vysadby v celé ulici, zménu povrchu ulice, pouZiti novych technologii vysadby strom( a

doplriiuje vhodné artefakty, které by mohly raz ulice zménit.

Obrazova ¢ast dopliuje préci.

Klicova slova: klimatické zména, adaptacni strategie, zeleno-modra infrastruktura, liniova
vysadba



Evaluation of the condition of the selected tree line in Prague and proposal of its
reconstruction using new technologies used to improve the climate in the city

Summary

This diploma thesis analyzes linear planting in Slezska street in Prague 3, monitors the
surfaces and readiness of the street for climate change.

The first part of the work maps the global climate situation. He mentions climate
summits up to the Paris Agreement, which is a landmark in CO2 production. Subsequently,
the chapter deals with temperatures and precipitation in the capital city of Prague and the
issue of the urban heat island (UHI). In connection with the heat island, some Prague projects
are mentioned that fight both UHI and climate change in the form of adaptation measures.

The second part of the work monitors the row of trees in Slezskd street. The condition
of the alley is also described using a recent dendrological survey.

The last part of the thesis evaluates the types of trees that are currently considered to
be the trees of the future. It proposes possible cultivars of planting in different parts of the
street, looks for solutions for new linear planting in the entire street, changing the surface of
the street, using new technologies of planting trees and adding suitable artifacts that could

change the character of the street. The visual part complements the work.

Keywords: climate change, adaptation strategy, green-blue infrastructure, linear planting
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1 Uvod

Praha, hlavni mésto, ekonomické centrum, nejvice zastavéné a nejvice zalidnéné mésto
Ceské republiky. Pravé tyto atributy se podileji na zdsadnim problému soucasnosti a blizké
budoucnosti, na ohrozeni populace a krajiny klimatickou zménou a tepelnym ostrovem.

Samozrejmé, Ze ohroZena je celd republika. Klimaticka zména je zfejma jak ve méstech,
tak na venkové. Nedostatek vody, extrémni srazkové epizody, viny veder, klrovcova kalamita,
to vSe jsou projevy, které znehodnocuji Urodu, pldu, lesy a podileji se na stavu zdravi lidi. Ve
mésté tyto promény podnebi ovliviiuji zejména pravé zdravi lidi. OhroZeni jsou predevsim
seniofi, nemocni a déti; nasledné také zvirata, v prvni fadé psi, kterych je v Praze kolem 86 tisic.
A pravé zvysujici se teplota mezi méstskymi budovami a jeji nedostateéna kompenzace zeleni
jsou problémy, na které se zaméfuje tato prace.

Kontinudlni zastavovani intravilanu budovami kombinujicimi beton a sklo je pfimou
cestou k jesté vétSimu oteplovani centra mésta. Nezbyva prostor na zelené plochy, které by
mohly napomoci snizeni teploty, vsaku srazek a evapotranspiraci. Nova vystavba znamena vétsi
kancelarské prostory, vétsi pocet urednikd, vétsi pocet aut, a tim i zvySené emise CO2 a N20,
podilejici se na sklenikovém efektu.

Praha sama si vytvari vétsi tepelny ostrov, ale jiz v soucasné dobé je patrné, ze se mésto
snazi omezit vliv negativnich urbanistickych zdsahl pomoci novych adaptacnich projektl a
strategickych technologii, a zlepsit tak prostredi pro Zivot lidi. Jeden z komplex( takovychto
technologii je oznacovan jako Sedo-modro-zelenad infrastruktura, jeZz bude v pfitomné praci ve
vysoké mire aplikovana.
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Obr. 1. Pohled shora na ulice Vinohradska, Slezska a Korunni, dokumentujici absenci zelené
(zdroj: geoportalpraha.cz)



2 Klima celosvétove

Jako klima oznacujeme dlouhodobi stav pocasi na Zemi. Existuje od vzniku Zemé a je
ovliviiovano rlznymi faktory, které lze dle jejich inicidatora roz¢lenit do tfi zdkladnich skupin:
Extraterestrické faktory zahrnuji intenzitu sluneéniho zareni a jiného zareni z kosmu, posuny
zemské osy na zakladé pohybu planetdrnich téles, zmény obézné drahy Zemé kolem Slunce,
tzv. Milankovicovy cykly. Tyto cykly jsou méreny v ¢asovych intervalech tisic az statisicl let a
jsou zodpovédné za stfidani ledovych a meziledovych dob. Mezi terestrické faktory nalezi
tvorba kontinentd, jejich posuny, sopecna ¢innost, pozary, ale také aktivita oceand, tvorba
oblacnosti apod. K zasadnim faktorlim patfi podoba povrchu kontinentl, resp. mira jejich
pokryti snéhem ¢i vegetaci. Velikost zasnézené plochy koreluje salbedem, tedy mirou
odrazivosti povrchu. S ustupujicim snéhovym pokryvem klesad albedo, a tim stoupa teplota
povrchu (Trnka et al. 2017).

Terestrické a extraterestrické faktory pusobily jesté pred vznikem Zivych forem a
ovliviiovaly vznik a vyvoj Zivota na planeté. Naopak antropogenni faktory, tj. faktory
konstituované lidskou cinnosti, jsou z geologické perspektivy zcela nové a maji potencial
narusSovat relativni stabilitu danou dlouhodobym pUsobenim faktor( extraterestrickych a
terestrickych. Lidska ¢innost ovliviiuje klima predevsim vedlejSimi produkty masové prdmyslové
vyroby a dopravy (exhalace a emise) a modifikaci povrchu planety v podobé masivniho
odlesfiovani a urbanismus (Trnka et al. 2017).

Klima lze presnéji charakterizovat jako dlouhodoby stav stanovitelny nejméné
tficetiletym posuzovanim charakteristického rezimu pocasi v daném misté. Jinak fe¢eno jde o
,prameérné” pocasi uréitého mista ¢i regionu (CHMU 2016), pFficem? pocasi je okamZity stav
atmosféry charakterizovany souhrnem hodnot vSech meteorologickych prvk( a atmosférickymi
jevy v urcitém misté a ¢ase (CHMU, 2016). Klima se popisuje pomoci charakteristickych veli¢in,
nejcastéji prameérné teploty vzduchu, primérnych Uhrnl srazek, délky a intenzity slune¢niho
svitu, rychlosti vétru, vihkosti vzduchu. Zaznamy nejstarsich méfeni na Uzemi dnedni Ceské
republiky se nachazeji v prazském Klementinu. Meteorologickd pozorovani zde zacala v
poloviné 18. stoleti a systematicky jsou zaznamendvana od roku 1775 (Pondélicek & Silhdnkova
2016). Vedle zaznama z dlouhodobych méreni ziskavaji klimatologové poznatky o klimatu z tzv.
proxyindikator(, jako jsou sedimenty na dné mofi a jezer, letokruhy stromd, slozeni
vzduchovych bublin v ledu z hlubokych vrstev uloZzenych v Grénsku ¢i Antarktidé apod. S
hlubsim navratem do historie ale presnost vysledkd zaloZenych na proxyindikatorech klesa
(Metelka & Tolasz 2009).
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2.1 Klimaticka zména

Jak bylo uvedeno vyse, neni zména klimatu vazana vyluc¢né na antropogenni faktory, ale
také na bézné efekty doprovazejici Zivot na Zemi, jako je slunecni zafeni, pohyb tektonickych
desek a jejich nasledné otresy, oblacnost zplsobend ocednskym proudénim a velkym
kolob&hem vody, pfirozeny obsah chemickych latek v atmosfére apod.

Lidska ¢innost ma vsak zasadni vliv na koncentraci oxidu uhli¢itého a oxidu dusného
v atmosfére, resp. na naruseni relativné stabilni pfirozené Urovné koncentrace téchto plyna v
atmosfére. V zdsadé vsechny respektabilni analyzy zjistuji nardst koncentrace CO2 v atmosfére
a rlst globdlni teploty a dale korelaci mezi obéma témito veli¢inami. Oxid uhlicity je zodpovédny
za 70 % otepleni a jen 30 % je zpUsobeno ostatnimi plyny (Oteviena data o klimatu, z. U. 2023).
Mezi dalsi plyny, které se podileji na oteplovani planety nejvice, patfi CO2, N20, NH4, 03 a H20
v plynné formé

Otepleni

oproti obdobi 1850-1900 880 1900 1920 1940 1960 1980 ‘7170 2020
25°C Rok, ve 1éfeny koncentrace a teplota
(barevr
20°C
tanovena Parizskou dohodou, sz il
92 zemfi zavazalo neprekrocit L=
1,5°C e -
Kazdy bod odpovida otepleni a koncentraci v daném roce. ,_ e-r "
1,0°C o
R 2020

1940’{‘ 1980 0% 0%
0,5°C — i P

: oa® % 2000

4 (]

b &
00°C -
-0,5°C

300 ppm 350 ppm 400 ppm 450 ppm 500 ppm

Koncentrace CO,

Koncentrace CO, se méfi v ppm (parts per million, tedy pocet ¢astic milion). Koncentrace 400 ppm CO, znamena, Ze v jednom milionu molekul vzduchu je 400 molekul CO,
Oxid uhli¢ity (CO,) prispiva ke globalnimu oteplovani ze vSech sklenikovych plynd nejvyrazn

znéji. Sklenikovy efekt se zesiluje a CO, odpovida za 70 % tohoto zesileni

Graf. 1. Vztah oteplovani a miry koncentrace CO2 (zdroj: Oteviend data o klimatu, z. 4. 2023)

2.1.1. Globa

ni oteplovani vs. klimaticka zmeéna

Globalni oteplovani je jednim z projevl klimatické zmény. Je nékdy myIné vnimano jako
rovhomérné oteplovani planety; v nékterych castech Zemé vSak muUze pfi celkovém
primérném otepleni dochazet k ochlazeni. Teplota mimo jiné zavisi na globdlni cirkulaci
vzduchu a mofrskych proudd, a v rznych oblastech ma teplota rGzny vyvoj. Severni polokoule
je ovliviovana nejen Golfskym proudem, ale i vétsim podilem pevniny, a tedy i mensi
odrazivosti povrchu. Severni polokoule se tedy otepluje rychleji nez jizni. Ledovy ptikrov Arktidy
pozvolna ustupuje, naopak v Antarktidé se podle védeckych poznatkd zvétsuje (Scott & Lindsey

11



2011). Rozpousténi ledu v Arktidé ma ovSem za ndsledek uvolfiovani metanu, dalSiho
sklenikového plynu, a recipro¢ni multiplikaci obou efektd.

Jiz v roce 1992 v Rio de Janeiro byla pfijata Rdmcovd dohoda OSN o zméné klimatu. V
roce 1997 byl v japonském Kjotu pfrijat protokol, jimz se prlimyslové zemé zavazaly snizit
sklenikové plyny o 5 % proti roku 1990; ovSem neratifikoval jej nejvétsi tehdejsi emitent USA.
Dalsi summit se konal v roce 2009 v Kodani, také nedopad| shodou. Navazné byl v roce 2015
svolan summit do Patize. Zasedali tu také zastupci nejvétsich producentt sklenikovych plyn(,
jako je Cina, USA a Rusko. PafiZska dohoda z roku 2015, ratifikovana celkem 195 zemémi véetné
Ciny, ma do roku 2030 sni¥it produkci sklenikovych plyn(i na polovinu, a zamezit otepleni o 1,5
stupné Celsia. Jednou ze zdsad této dohody je dobrovolnost.

Ceska republika, kterd podepsala dohodu v roce 2017, si nastavila svoje cile takto: do
roku 2030 snizeni produkce sklenikovych plynt o 47 % oproti roku 1990, a do roku 2050 o 80
%. Patizska dohoda vsak pocitd s nulovou toleranci produkce CO2 do roku 2050. Snizeni CO2 o
47 % oproti devadesatym letdim je mozno relativné snadno dosahnout, a to zejména vzhledem
k enormnim emisim ve srovnavacim obdobi. Politika ochrany klimatu pro Ceskou republiku viak
popird, e by CR mohla dosahnout nulovych hodnot, ani? by uskuteénila zasadni strukturalni
zmény v oblasti préimyslu. Na to neni Ceskd republika zatim pfipravena (European Commission,
Directorate-General for Climate Action 2019). Pfesto se snazi ramcové dodrzovat tuto dohody
napliovanim strategickych plan( boje proti zméné klimatu.

Vyzkumu zmény klimatu se mimo jiné vénuje Matematicko-fyzikalni fakulta UK ve
spolupraci s iniciativou CORDEX, kterd v regionalnim méritku simuluje klima a vytvari scénare
budouciho vyvoje klimatu.

2.1.2 RUst teploty

Zaznamenany riist teplot v ramci Ceské republiky je pFiblizné o polovinu rychlej§i ne? v
globalnim méFitku. Od poloviny 19. stoleti se priimérna teplota v Ceské republice zvysila o cca
1,3 a7 1,5 °C. Hlavnim dlivodem je skute&nost, Ze Ceska republika le#i na severni polokouli, které
ma vetsi podil pevniny. Vedle vySe zminéného faktoru odrazivosti povrchu hraje roli i to, Ze
oceany diky velké tepelné kapacité vody tlumi teplotni vykyvy. Na jizni polokouli jsou tedy
teplotni zmény pomalejsi a na severni polokouli naopak rychlejsi, nez odpovida globalnimu
praméru. Zvyseni teploty vzduchu — spolu se zménou v rozloZeni srazek béhem roku — mlze
mit v oblasti Ceské republiky pomérné vyrazny dopad na vyskyt sucha a snizenf zasoby vody v
padé. Pri vyssi teploté se totiz zvysSuje i vypar z pudy, a plda rychleji vysycha (Pondélicek &
Silhankova 2016).
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2.1.3 Srazky vs. sucho

V celém svété se vyrazné méni srazkové Uhrny. Zatimco ¢ast planety suzuji desté, jinde
panuji dlouhotrvajici sucha. NarUst destovych a snéhovych srazek mizeme pozorovat v Severni
Americe a v Asii. Ve Stfedni Evropé se vyrazné zkracuje obdobi zimy se snéhovou pokryvkou.
To s sebou prinasi dramatickou zménu vlastnosti ptdy i hydrologického rezimu povodi (Metelka
& Tolasz 2009).

Se srazkovymi Uhrny Uzce souvisi narlst extrémnich meteorologickych jevd, jako jsou
dlouhd sucha obdobi, privalové desté, povodné, viny horka apod. Lze ocekavat, Ze vyskyt
intenzivnich srazek zasdhne zejména destivé oblasti, zatimco sussi oblasti budou v jesté vétsi
mife postizeny obdobimi sucha (Novackova 2017).

Situaci v Ceské republice jedté komplikuje fakt, Ze do oblasti nepfitékaji zadné vétsi reky,
naopak voda je fekami Labem, Moravou a Odrou odvadéna pry¢ z naseho Uzemi. Hospodareni
s vodou je a bude zavislé prakticky jen na vodé, kterd se na Uzemi CR dostane ve formé srazek
(Pondélicek & Silhankova 2016).
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3 Praha

Praha se nachdzi v mirném kontinentalnim pasmu, podle Képpen-Geigerovy klasifikace
v mirném oceanickém podnebi. Uzemi Prahy vykazuje relativné vysokou variabilitu nadmoftské
vysky, a tedy i souvisejici rozdily v teplotach i jinych klimatickych podminkach. Centrum kolem
feky se nachazi kolem 200 m n. m., dale od centra je to az 400 m n. m. Centrum mésta je
nejteplejsim mistem Ceské republiky, a v teplotich pred&i i Jizni Moravu. Prazské Klementinum
nameérfilo ve své dlouhodobé historii nejvyssi rocni pridmérnou teplotu 12,8 stupnd Celsia
(CHMU 2023).

Teplotu v Praze zasadné ovliviuje tepelny ostrov, ktery vznika v disledku velké hustoty
zastavénych ploch a povrchové Upravy ulic. Urbanistické prvky maji schopnost vysoké absorpce
elektromagnetického zareni. Velmi tedy zalezi také na barvé fasad domu a jinych povrcha:
svétlé fasady dosahuji maximalni namérené teploty 40 °C, tmavé pak o cca deset stupnd vice.
V zimé je tepelny ostrov spoluutvaren inverznim charakterem pocasi, kdy zplodiny z aut a emise
z topnych zdrojd vytvareji vzduch nasyceny sklenikovymi plyny, ktery se drzi pfi zemi a otepluje
prostor niz$ich vrstev. Jan Sramek z CHMU konstatuje, 7e v zimé jsou rozdily v teplotach mezi
centrem a nezastavénym okolim Prahy aZ 4 stupné (Baroch 2010).

V lété se tepelny ostrov projevuje také tak, ze k ochlazovani ve vecernich hodinach
dochazi o hodinu aZz dvé pozdéji nez na okrajich Prahy. Noci jsou teplejsi z divodu akumulace
tepla v povrsich budov i komunikaci. Mésto se tedy nema Sanci ochladit, a tepelny ostrov se
dale prohlubuje.

Nejvétsi tepelny ostrov je v ulici Legerova, kde je Ctyfprouda asfaltem potazena
automobilovd komunikace a komunikace pro pési se stejnym povrchem. Naprosto zde
soucasné absentuje jakakoliv vegetace.

Obr. 2. Index urbanni tepelné zranitelnosti (zdroj: adaptacepraha.cz)
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Obr. 3. Kvalita klimatu (zdroj:envis.praha.eu)
3.1 CHMU

Klima hlavniho mésta je zaznamenavano vSesti klimatologickych stanicich.
Zaznamenavaji nejddlezitéjsi meteorologické prvky, tj. teplotu, srazky, vitr, tlak. Nejstarsi
meteorologickd stanice v Klementinu v centru Prahy plsobila jiz od roku 1752, ale namérené
hodnoty z této doby se nezachovaly. Od roku 1775 jsou k dispozici pouze Udaje o teplotnich
extrémech a teprve od roku 1804 byly zaznamenavany srazky. Pfesto ma Praha nejdelsi méreni
v Evropé, které poskytuje unikatni podklad pro sledovani klimatickych zmén. Odbor
klimatologie CHMU je zodpovédny za ziskavani, ukladani, vyhodnocovéni a archivaci Gdajd o
meteorologickych prvcich, jevech a informaci popisujicich stav a vyvoj atmosféry ve spodni
troposféfe. Dale zodpovida za provoz a rozvoj klimatologické databdze CLIDATA a za spolupraci
se specializovanymi mezinarodnimi organizacemi ECMWF, WMO (CHMU 2023).

3.1.1 Teplota

Absolutné nejvyssi teplota v Praze byla naméfena 27. Cervence 1983 na stanici
v Uhfinévsi a dosdhla hodnotu 40,2 °C. Tuto teplotu prekonaly v roce 2012 Dobfichovice ve
Stfedoceském kraji o dvé setiny stupné. V Klementinu byl zaznamenan teplotni rekord v roce
2019, teplota dosahla 37,3 °C. Od roku 1983 se denni teploty v Cervenci, ktery je nejteplejSim
mésicem v roce, pohybuji pravidelné nad 30 °C (CHMU 2023). Priimérné teploty v riznych
¢asovych intervalech (den, mésic, rok) za poslednich tficet let jsou zaznamenany na strankach
CHMU. Dlouhodoby trend rlistu teploty v Praze zfeteln& demonstruje nasledujici graf,
zachycujici primeérné rocni teploty v Praze-Klementinu v rozpéti let 1775-2022:
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Graf 2: Zvy3ujici se primérna teplota v Praze od roku 1775 (zdroj: CHMU 2023)

Obr. 4. Tepelné ostrovy v Praze 1, 2, 3, 7 a 9 v Cervenci 2022 (zdroj: NASA)
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3.1.2 Srazky

MnozZstvi srazek
30 denni  p——— -_—_——=_—_
[ |
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2-5mm <2mm Suché dny — Dny se snézenim

Graf 3. Priméry Uhrnu srazek pro Prahu v historickém obdobi 30ti let. Zdroj: meteoblue

Srazky, jako takové, jsou vitanou soucdsti pocasi. Dést je potfebnym artiklem, ktery se
podili na stavu zelené, kterd vodu potrebuje, zaroven napomaha také s procisténim vzduchu,
nabije atmosféru pozitivni energii, splachne z ulic, budov i zelené prachové castice, které se
negativné podileji na mnozZstvi pfizemniho ozénu. Voda, ve formé destovych srazek je
nepostradatelnou soucdsti naseho Zivota. Avsak uhrny srazek se rok od roku méni a nastava
obdobi sucha a obdobi intenzivnich srazek. Lidé se zacali vSimat jistych zmén az s pfichodem
povodni, které Ceskou republiku a Prahu zasahly. A7 po povodnich v roce 2002 lidé zacali
zjistovat, zZe i Prahy se tykaji klimatické vykyvy, které do té doby nepozorovali. Pravé s
povodnémi se zacala pouzivat jedna ze strategii s klimatickou zménou, a to povodriové zabrany,
které Praha sice v mensi Casti méla, ale které nepocitaly s tim, Ze by kdy srazky mohly byt tak
intenzivni. V soucasné dobé toto adaptacni opatfeni nalezneme na vétsiné Uzemi kolem Vltavy.
Radotiné (507), a Podbabé (516). Jesté nizsi srazky vykazuji stanice Karlov (442) a Klementinum
(484), kde jsou ovsem srazkoméry umistény nestandardné na streSe budovy. Nejvyssi Uhrny
jsou na jihovychodé Prahy v Uhtinévsi (571) a Prlhonicich (597). Na Ruzyni byl od roku 1951
nejvyssi ro¢ni Uhrn 755 mm v roce 1985, nejvyssi mésicni uhrn 227 mm v Cervenci 1981 a

svvs

Nejvétsi povoden byla zaznamenana roku 1432, kdy voda dosahovala aZ na Staroméstské
namésti a pak byla hned ta z roku 2002 (CHMI). Hydrologové predpoklddaji, Ze se takto veliké
povodné mohou brzy zopakovat.
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3.1.3 Vitr
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Graf 4. Priimérna rychlost vétru v Praze za obdobi 30 ti let. Zdroj: meteoblue

Vznik vétru je na zavislosti rozlozeni atmosférického tlaku (a tedy i tlakovych vysi,
tlakovych nizi, hreben( vysokého tlaku, brazd nizkého tlaku) se vzduch nepretrzité premistuje,
ato pfedevsim v horizontalnim sméru. Toto pfemistovani vzduchu se nazyva vitr. Rychlost vétru
se vyjadfuje v m/s nebo v km/h (1 m/s = 3,6 km/h) a na meteorologickych stanicich se méfi ve
vySce 10 m nad zemi. Pro slovni vyjadreni sily vétru se Casto pouziva Beaufortova stupnice,
podle které jsou rychlosti vétru na zakladé jejich projevl rozdéleny do 12 stupnd, pricemz
kazdému stupni je pfifazen urcity nazev (CHMI).

Nejvétsi poryv vétru byl v Praze zaznamenan vroce 1997 a to 97,2 km/h.
(weatherbase.com) V soucasné dobé je znatelné, Ze jsou Castéjsi vyskyty rychlosti vétru. Poryvy
vétru na vétsing Uzemi Cech jsou siln&jsi a ¢ast&jsi, je vice $kod a vypadkl elektfiny, Praha,
vzhledem k zastavénému Uzemi vitr [dme a zmiriuje, ale i v Praze jsou mista s vy$$i nadmorskou

vv v

vyskou, kde vitr béZzné dosahuje proudéni vétsi nez 60 km/h (CHMI).

3.2. Modro-zelena infrastruktura

Modro-zelena infrastruktura (MZI) je soubor prirodé blizkych technickych opatreni,
kterd propojuji srazkovy odtok s vegetacnimi a vodnimi prvky v sidlech za Ucelem podpory
pfirozeného lokalniho kolobéhu vody, zvyseni ochrany jakosti vod, zlepseni mikroklimatické
funkce zelené a dalSich ekosystémovych sluzeb. Pfirozeny lokalni kolobéh vody je podporovan
decentralnim vsakem, vyparem a zpomalenim odtoku, ochrana jakosti vod pfirozenymi procesy
CiSténi srazkového odtoku. Mikroklimatické funkce jsou zajiStovany prostfednictvim sidelni
zelené dostatecné zasobené vodou a dalsi ekosystémové sluzby vhodnou skladbou (z hlediska

18



biodiverzity) a zaclenénim opatfeni MZ| do vefejného prostoru (z hlediska estetiky, rekreace
atd.). Opatfeni MZIl na sebe navazuji a vytvareji systém na urovni budov i vétSich Gzemi.
Vyznam systému MZ| spocivd v jeho schopnosti vyrazné snizovat negativni dopady urbanizace

umocnované zménou klimatu.

Prostiednictvim MZ| jsou tedy mésta a obce schopné efektivné snizovat negativni
dopady zmény klimatu, a zajistit tak pro své obyvatele bezpecné a zdravé Zivotni prostredi.
(Vitek 2020).

3.2.1 Zelen4d infrastruktura

Zelenad infrastruktura (ZI) zahrnuje vesSkerou vegetaci v méstskych oblastech, véetné
park(, soukromych zahrad, zelenych stfech a zdi, travnatych okrajd a pouli¢nich stromd. Zelena
infrastruktura je infrastrukturou v tom smyslu, Ze méstlim zajistuje pozitivni efekty v oblasti
Zivotni prostredi. ZI zlepSuje odolnost mést vici extrémnimu pocasi, jako jsou silné srazky a
velmi horka |éta, jejich frekvence bude v ddsledku zmény klimatu narUstat. Systémy 1Z zadrzuji
deStovou vodu, ¢imZ se snizuji naroky na odvodnéni sité. Stromy zmirfuji efekt méstského
tepelného ostrova vytvarenim chladnéjsiho mikroklimatu prostfednictvim poskytovani stinu a
transpirace (absorpce podzemni vody a uvolfiovani vodnich par). ZI tak ma pfimy pozitivni vliv
na lidské zdravi, coz se promita do snizeni ndkladl na zdravotni péci. Méstskym obyvatellim
muze ZI poskytnout prostor pro rekreaci a fyzickou aktivitu, a prinasi tedy sekundarné i kladny
efekt v oblasti dusevniho zdravi a socialni soudrznosti.

Obr.5. Zelena infrastruktura jako prvek strategie (zdroj: kambrno.cz)

Vzrostly strom je schopen absorbovat 150 kg CO2 ro¢né. KdyZ jsou stromy umistény
strategicky, mohou zajistit lokalni ochlazeni o 2 az 8 °C. Tim se redukuje negativni efekt
méstského tepelného ostrova. Jeden strom svoji filtraci pomoci listl, kiry a kofent dokaze
ro¢né zachytit cca 50 g PM10, cca 500 g 0zénu a cca 200 g NO2. Vzrostlé stromy reguluji pratok
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vody, ¢erpaji cennou destovou vodu pro svoji vitalitu a zaroven ulevuji kanalizaci. Pfi povodnich
zadrzuji vodu a napr. dub dokdze absorbovat az 190 000 litrd vody rocné. Spravné umisténi
strom( kolem budov dokaze snizit spotifebu klimatizace o 30 % a vyznamné i naklady na
vytapéni (TreeBuilders 2023). Pozitivni vlivy vysadby strom( v méstské vystavbé shrnuje obr. ¢.

6.
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Obr.6. Pfinos stromd v ulicich. Zdroj: Praha.eu
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3.2.2 Modra infrastruktura

Strategicky plan hospodareni se srazkovymi vodami na Uzemi hlavniho mésta Prahy je
zachycen v dokumentu Standardy hospodareni se sraZzkovymi vodami na uzemi hlavniho mésta
Prahy z roku 2021. Nové definované standardy hospodareni s deStovou vodou (HDV) stanovuji,
jak efektivné zachycovat destovou vodu, maximalizovat jeji vsak a minimalizovat jeji vypar a
odvod do kanalizace. Jsou zde zminény vhodné povrchy a stfesni systémy z hlediska privodu a
retence vod v zasakovacich akumulacnich nadrzich, regulace privalovych destl a propojeni
modré infrastruktury se zelenou do kompletniho systému. Kone¢nym cilem je hospodareni s
disponibilni vodou ku prospéchu klimatu Prahy (Stransky et al. 2021). Tyto standardy jsou
propojeny se standardy pro planovani stromoradi a dalSimi plany.

Nastroje Dokumenty
;I; Nouzové cesty odtoku, Extrémni Generel odvodnéni
rozlivné plochy deits hl. m. Prahy (po aktualizaci)
% Stokovy systém, docasné Silné Méstské standardy vodovodu
u retencnf prostory desté a kanalizaci
Modrozelend Bézné Standardy HDV
\ infrastruktura deité Standardy stromoradf

HDV = w+*+é

Obr. 7. Nastroje a dokumenty HDV (zdroj: Stransky et al. 2021)

3.2.3 Implementacni plan Prahy
Praha ma svUj implementacni plan na roky 2020-2024 Strategie adaptace na zménu

klimatu v hlavnim mésté Praze (dale také “IP 2020-2024"). Zahrnuje projekty smérujici do tri
hlavnich oblasti, které Uzce souvisi s aplikaci modro-zelené infrastruktury (viz obr. ¢. 8.).
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ZlepSovani mikroklimatickych podminek
v Praze a snizovani negativnich vlivi
extrémnich teplot, vin horka a méstského
tepelného ostrova na obyvatele Prahy
Navrhy opatreni:

ZlepSovat mikroklimatické podminky
mésta prostrednictvim vicetcelové
zelené infrastruktury

Brat ohled na adaptaci na klimatickou
zménu v planovani a podkladovych
studiich

Zakladat a revitalizovat vegetacni
prvky a plochy ve mésté

Zajistit jednotny management péce

o uliéni zeler a stromoradi

Vytvaret podminky pro rozvoj
priméstského a méstského zemédélstvi
jako adaptacni opatreni

Posilovat ekologickou stabilitu

a regeneracni schopnosti krajiny
VyuZzit technologické a ekosystémové
postupy pro sniZovani akumulace
slunecniho zéfeni v zastavéném tizemi.

Snizovani dopadi extrémnich hydrologickych
jevti - privalovych destd, povodni a
dlouhodobého sucha na tzemi hl. m. Prahy
Navrhy opatreni

Ochrana pred povodnémi na Vitave,
Berounce a dalSich tocich na Gizemi
hl. m. Prahy

Zlepseni zptisobu hospodareni se
srazkovymi vodami

Realizace opatreni cilenych na
zpomaleni povrchového odtoku vody
z krajiny a protierozni ochranu
Zavadeéni a postupna zména
zpevnénych nepropustnych ploch na
plochy s propustnym nebo polopro-
pustnym povrchem

Pokracovani v integrované revitalizaci
tdolnich niv, vodnich tokd a ploch
Provéreni moznosti stavajici
vodohospodarské infrastruktury a
zplsobu zabezpeceni dodavek pitné
vody pro obyvatele

ZlepSeni propustnosti krajiny a jeji
vyuZitelnosti pro rekreaci.

Obr. 8. Cile IP 2020-2024 (zdroj: Libova et al. 2020)

SniZovani energetické narocnosti Prahy
a podporeni adaptace budov
Navrhy opatreni cili:

Snizit energetickou narocnost Prahy
Podporit adaptaci budov v Praze
Realizovat udrZitelnou vystavbu
Podporit hospodareni budov se
srazkovymi vodami s ohledem na
ochranu kulturniho dédictvi

a charakter zastavby

Podporit opatreni spojena se
snizovanim pohlcovani slunecniho
zéreni

Zajistit pravni, technickou

a organizacni podporu zavadéni
adaptacnich opateni do praxe.

3.2.4 Adaptacni opatfeni Prahy

Zejména kvuli vyskytu vyrazného tepelného ostrovu jsou si dnes prislusné organy a
instituce Prahy plné védomy, Ze musi efektivné postupovat proti disledklm extrémnich
klimatickych jevil. Na zakladé Analyzy dopadi klimatické zmény v Praze, zpracované Ustavem
vyzkumu globdlni zmény AV CR, a na zakladé dalsich analyz Praha vytvofila dva dlleZité
strategické plany, jez jsou soucasti Klimatického planu hl. m. Prahy do roku 2030, pfijatého
usnesenim ZHMP ¢. 27/30 ze dne 27. 5. 2021, a které se jiz v soucasné dobé aplikuji. Jedna se
0 jiz zminéné Standardy hospodareni se srazkovymi vodami na tzemi hlavniho mésta Prahy
(Stransky et al. 2021) a o Méstsky standard pro pldnovdni, vysadbu a péci o ulicni stromoradi
jako vyznamného prvku modrozelené infrastruktury pro adaptaci na zmeénu klimatu (Hora et al.
2021). Pfitomna prace se o oba tyto standardy vyznamné opira.

3.3 Projekty s modro-zelenou infrastrukturou v Praze
3.3.1 Celakovského sady

Celakovského sady obklopuji Narodni muzeum z jizni a vychodni strany. Byly navrzeny
FrantiSkem Thomayerem v roce 1890, kdy probihala dostavba budovy Narodniho muzea. Az do
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roku 2015 nebylo Narodni muzeum rekonstruovano, obdobné tomu bylo i s okolni zeleni.
V roce 2017, kdy probihala rekonstrukce NM, doslo k rozhodnuti, Ze by se vefejny prostor
kolem NM mél stat reprezentativnim mistem. Do roku 2015 pUsobil park o rozloze 1,3 ha spise
odstrasujicim dojmem. Park vedle vzristajictho sucha a horka ovlivnily i jiné antropogenni
faktory, jako exhalace z vyfukovych plyn(, otéry pneumatik, zhutnéni pidy a jeji zasoleni. Tyto
stresory napomohly tomu, Ze park dospél ke kompletni devastaci. Muselo byt vykaceno 35
padesatiletych lip. Ndsledné probéhla generalni rekonstrukce celého pozemku, pfi niz byly
vyuZity nové technologické postupy pro zlepSeni podminek dfevin s vyuZitim modro-zelené
infrastruktury. Hlavnim cilem byla mitigace Gc¢inkd sucha na jedné strané a privalovych srazek
na strané druhé. V mistech, kde byly pozemky protkdany inzenyrskymi sitémi, se vyuzily
korenové bunky a vysadilo se 6 stromd. Na mista bez dlazby byly poloZzeny travnikové koberce.
K vydlazdéni byly vyuZity lamané Zulové kostky, mezi kterymi jsou spary o velikosti 1 cm,
obsahuijici frakce Stérku (Nadace Partnerstvi 2022).

V parku se nyni nachazi 182 stromd ve 21 druzich, zhruba 100 kerd a 100 tisic rostlin.
Do spoluprace zapojilo 26 skolek z celé Evropy. Nalezeneme zde rostliny dobfe snasejici sucho,
historické sortimenty (napf. Sefiky, tulipany ¢i trnovnik prazsky), chranéné druhy (horec
tolitovity, ladorka dvoulistda) a dokonce i druhy u nas vyhynulé (napf. hvézdnice siva). Probéhla
presadba 144 plvodnich tisd, které jsou ale velmi dobre adaptované na mistni podminky v
centru. Park ziskal 2. Misto v soutéZi Park roku 2019. (Nadace Partnerstvi 2022)

Obr. 9. Celakovského sady (zdroj: Nadace Partnerstvi 2022)
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3.3.2 Véclavské namésti

Vaclavské namésti se zacind ménit v misto, které bude opravdu reprezentativni a
soucasné bude pouzitymitechnologiemi velkou mérou napomahat v boji s klimatickou zménou.
Aplikovana je Zulovd a vapencova dlazba s propustnym materidlem, nova fada lipového
stromoradi druh Tilia x europaea ‘Pallida‘ za pouziti technologie Treeparker, kterd zajistuje i
automatickou zalivku srazkovou vodou z retencnich nadrzi. Ve spodni ¢asti namésti je vodni
prvek, ktery bude zvlhéovat vzduch a pouzivat zadrzenou deStovou vodu. Netypické jsou
litinové mrize u strom(, které umoznuji rst kmene stromd. Mobiliar je jednoduchy a vybizi k
posezeni (Cigler 2021).

ErT T By
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Obr. 10. Véclavské namésti (Cigler 2021)
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3.3.3 Hagibor

Jednim z dalSich projekt( vyuZivajicich Sedo-modro-zelenou strategii, které jsou v této
dobé realizovany, je vystavba bytovych dom( Hagibor. Jedna se o vystavbu celého komplexu
budov na byvalém nevyuzivaném prostoru mezi Vinohrady a Strasnicemi. Dfive se zde nachazel
velky nezastavény prostor, ktery byl vyuzivan pouze jako parkovisté a pfilezitostné stanovisté
pro poutovou produkci. Na &asti pozemku byly dvé malé budovy Ceské ndmo¥ni plavby s deviti
zaméstnanci (Novotna 2021).

Stavba byla zahdjena v roce 2020 a pomalu zde roste kompaktni bytovy komplex, ktery
pouZivd jako své motto ,Navrieno vharmonii slesem”. Projekt kombinuje prvky SMZ
infrastruktury v celé své strategii. Domy jsou navrzeny jako ,chytré”. Zahrnuji prvky vyuZzivajici
solarni energii na ohfev vody, provoz klimatizace a topeni. Na kazdé budové se nachazeji zelené
stfechy. Funguji jako izolator, reguluji rozdily teplot mezi noci a dnem, a tim napomahaji
sniZzovat energetickou ndrocnost. Zadrzuji deStovou vodu, kterd se kumuluje v podzemnich
nadrzich a posléze se vyuziva k zavlaze (Crestyl real estate 2020).

Projekt zahrnuje ndmésticko s vodnimi prvky, které zvihCuji a ochlazuji prostor mezi
budovami. Do vyuzitelnych prostord jsou navrzeny zasakovaci plochy pro infiltraci destové
vody. Pouzity jsou ,chytré stromy” s popinavymi rostlinami, které slouzi i jako osvétleni. Celkem
bude vysazeno 2200 stromd; zvolen byl javor babyka, lipa velkolista a topol cerny. V okoli jsou
zelené travnaté plochy v kombinaci s destovymi zahony (Crestyl real estate 2020).

Obr.11. Vizualizace projektu Hagibor (Zdroj: Crestyl real estate 2020)
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3.3.4 Smetanovo nabreZi

Dalsim  projektem aplikujicim  Sedo-modro-zelenou infrastrukturu je nové
zrekonstruované Smetanovo nabrezi, které nabizi lepSi podminky pro pésii cyklisty. Vznikla zde
promenada s mozaikovou dlazbou a nové lipové stromoradi druh Tilia x europaea ‘Pallida’
s Tilia cordata "Rancho’. Cely projekt je realizovan tak, aby doSlo k celkovému zlepSeni
mikroklimatu vtomto Uzemi. Koncepéni plan se Fidil Strategickym planem hl. m. Prahy a
naplfiuje zejména bod 1.5-A6, predepisujici dosazeni nizsi miry zatizeni Uzemi automobilovou
dopravou, kterd je v soucasnosti klicovym narusitelem prostifedi mésta, a bod 1.5-C, sledujici
vyssi kvalitu verejnych prostranstvi (IPR 2016). Doslo tak k zakazu parkovani a rozsireni
nastupniho ostrlivku; silnice je primarné koncipovana pro verejnou dopravu s tramvajovymi
kolejemi a v nasledujicich letech mlze dojit ke kompletnimu uzavieni pro automobily.

Chodniky s mozaikovou dlazbou zajistuji vsak deStové vody, nové vysazené stromoradi
vyuziva technologii prokorenitelnych bunék a propustnych materialQ, aby se voda dostdvala
k nejspodnéjsim korenlm. Cely koncept je vytvoren tak, aby celé nabreZi bylo prijemné pro
pohyb chodcUl i cyklistl a lidé se tu pozdrzeli a vyuZzili nové umistény mobiliar k relaxaci.

Obr. 12. Smetanovo nabrezi (Zdroj: IPR)
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3.3.5 Stromovka

Stromovka je nejzelenéjsi misto v Praze, které proslo rozsahlou revitalizaci. Stromovka
byla obohacena o nové vysazené stromy, byly revitalizovany vodni plochy, objevil se tu novy
mobiliaf, cely aredl prosel zménou. Stromovka vyuZila hlavné modré infrastruktury: vodni
plochy rybnic¢kd zachycuji destovou vodu, jejim vyparem a transpiraci stromd je zde dosazeno
chladnéjsiho lokalniho klimatu nez ve zbytku Prahy. V celém parku se dobfe dychd a v 1été je to
misto odpocinku, kde klimatickou zménu nevnimate.

Obr.13. Stomovka (zdroj: adapterraawards.cz)

Praha ma mnoho dalSich mist, které jsou jiz rovnou planovany jako projekty zohlednujici
budouci klimatické podminky a napomahajici celkové koncepci adaptacnich strategii. Jsou to
napf. ¢etné stavby v Karliné a budova Drn na Narodni tfidé.
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4 Monitoring ulice Slezska

4.1 Slezska

Ulice Slezska je spojnici mezi naméstim Jifiho z Lobkovic a ndméstim Miru. Méfi celkem
dva kilometry a pfevyseni Cini cca 20 m smérem od namésti Miru po nameésti Jifiho z Lobkovic.
Spodni ¢ast ulice od namésti Miru k ulici U Vodarny spada pod Prahu 2. Horni ¢ast od ulice U
Vodarny aZ k ndmésti Jifiho z Lobkovic naleZi pod Prahu 3. Cést Slezské spadajici pod Prahu 2 je
osazena kratkym stromoradim, které lemuje sady Svatopluka Cecha. Zelefs na konci parku
zanika kfizenim s ulici Sumavskou a aZ k ndmésti Miru pak zelef absentuje. Smérem na vychod
az po namésti Jifiho z Lobkovic je na Useku v celkové délce jeden a pul kilometru pouze kratké
stromoradi Trnovniku akatu, konkrétné mezi ulicemi Hradecka a Ji¢inska.

Obr. 14. Ulice Slezska, modre vyznacena ¢ast Prahy 3 (Zdroj: geoportalpraha.cz)

7 v

Slezska byla vystavéna jako rezidencni a diky tomu ma uzsi profil, nez maji sifi ,,hlavni®
ulice Vinohradska a Korunni. Vinohradska i Korunni, kde je tramvajova trat zaroven s pozemni
komunikaci a chodniky, jsou Siroké az 30 m, ulice Slezska pouhych 17 m. Nepocitalo se tedy
svelkym provozem ani s nadmérnym mnozstvim parkujicich aut. Slezska ulice jako ulice
rezidenéni ma po své délce umisténo nékolik materskych Skol, dvé skoly zakladni a uméleckou
Skolu Ilji Hurnika.

4.1.1 Stromoradi

Stromoradi Ize definovat jako ,stromy, které jsou vybrané, vysazené a cilené péstované jako
liniovy prvek [...]. Kompozi¢nimi parametry, které urcuji vznik stromoradi, jsou opakovani,
rytmus a odstup. Neni zde viibec Zzadné misto pro jakoukoliv nahodilost nebo nepravidelnost”
(Cejpkova et al. 2019).
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4.1.2 Dendrologicky prlizkum stromoradi na Praze 2 a 3

Jedno z vymezeni dendrologického prizkumu — z hlediska pritomné prace funkéni — zni
nasledovné: ,Pofizuje se pfedevsim pro vybrané objekty zelené a jeho vysledkem je stanoveni
dendrologického potencialu vybraného Uzemi na zakladé hodnoticich atributl identifikacnich
(typ vegetacniho prvku, taxon), taxac¢nich (vyska, Sitka koruny, baze koruny, vycetni tloustka) a
kvalitativnich (vyvojové stadium, fyziologicka, biomechanicka vitalita a sadovnicka hodnota).
Formou inventarizace se zjistuje aktudlni stav dfevinnych vegetacnich prvkd jako zakladnich
prostorotvornych jednotek objektd. Dendrologicky prizkum je podkladem pro projekt
péstebnich opatfeni a zhodnoceni vyuZitelnosti stavajicich vegetacnich prvkl v kompozici
vybranych objekt(“ (Simek 2016).

Pravé za uUcelem inventarizace stromoradi v Praze, byl vroce 2019 navrZen projekt
analyzy soucasného stavu a sortimentu strom(, ktery mél posoudit, zda jsou odolné v{ci
zvySenym teplotam, a tedy vhodné pro probihajici klimatickou zménu, a pfipadné navrhnout
vhodny sortiment dfevin. Byl sestaven pracovni tym v Cele s Davidem Horou, ktery mél
posoudit 2000 strom( ve stromoradich (Hora 2021). Na zakladé této studie, kterd ukazala
naprosté selhani v mnoha bodech, byl pod zastitou IPR vytvoren dokument Analyza stdvajiciho
stromoradi hl. mésta Prahy z hlediska plnéni funkci v ramci zelenomodré infrastruktury. V tomto
dokumentu je provedeno hodnoceni vybranych dfevin. U kazdého stromu se hodnotil taxon,
lokalita, dendrologické parametry (primér kmene ve vysce 130 cm, prdmeér koruny, vyska
stromu a vySka nasazené koruny), stari a zplUsob péce. Celkové pak byla vyhodnocena
fyziologicka vitalita jednotlivych stroma, kterd se délila na Ctyfi stadia. Za nulou je povazovéana
faze, v niz koruna stromu je hustd, pupeny vyrastaji na dlouhych vyhonech a celd koruna je
kompaktni. Faze jedna oznacuje stupen degenerace, v némz vétveni je fidsi a objevuji se suché
vétve a faze dvé stagnaci, pfi niz jsou mezery v koruné, vétve se ulamuji a vyhony se nevétvi.
PFi Ctvrté fazi dochazi k rozpadu koruny a tato faze je oznalena jako rezignace. Na tomto
zakladé byly posléze navrzeny vhodné taxony.

Pfi analyze stromoradi bylo rovnéz zjisténo, ze dokumentace je nedostatec¢nd a nékdy
chybi zcela. Pravé kvali defektni dokumentaci panoval chaos v péci, v technickych fesenich i v
fizeni vysadby. Stromoradi méla rlizné spravce: TSK, MHMP a jednotlivé méstké ¢asti Prahy.
Spravci mezi sebou nesdileli informace o péci, a proto dochazelo k persistentnim péstebnim
chybdm. Na zakladé Setfeni, bylo nasledné odsouhlaseno, zZe veskera stromoradi v Praze budou
spadat pod jednoho spravce, a to TSK Praha (Hora 2023).
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4.1.3 Liniova vysadba ve Slezské

Stdvajici jediné stromoradi v ulici Slezska je nesouvislé a jsou zde prazdné korenové
misy. Linie stromU se tdhne mezi ulicemi Hradecka a Ji¢inska. Dle historickych snimkd, které
jsou dostupné, se odhaduje doba vysadby toho stromoradi na rok 1930 (Hora, 2023) a je
patrné, Ze stromoradi se tahlo v délce tfi domovnich blokd, tj. od ulice Hradecké azZ po ulici
Caslavska. Stromofadije sloZeno z jednoho druhu stromd, a to z typické prazské liniové dreviny
Trnovniku akatu Robinia pseudoacacia.

Plivodné zde bylo vysazeno 20 strom(, z nichz nékteré postupem ¢asu samy uhynuly
nebo byly pokaceny (viz obrazovou pfilohu). Podle poslednich satelitnich snimk( z roku 2019
zde bylo 10 stromd, podle monitoringu v roce 2022 9 stromd a v soucasné dobé zde roste
strom( osm. Jsou zde Ctyfi prazdné kofenové misy.

Celkovy stav dochovaného stromoradi neni dobry, ale méni se diky zasahtm TSK, ktera
stromy prorezdva nebo v pripadé nutnosti kaci. U stdvajicich jedincl jsou patrné adventni
koreny, které se derou na povrch, a rozrusuji tak povrch asfaltu nebo pod nim prorUstaji a
vytvareji prekazky. Stromoradi trpi zhutnélou ptdou, nedostatkem zavlahy a nedostate¢nymi a
neodbornymi zasahy z minulosti. Mezi stromy parkuji auta, ktera jesté vice zhutiuji kofenové
misy svou vahou. Stromoradi je nevyrazné a aZz na jednoho jedince ma nedostateéné koruny a
ulamujici se vétve. Kmeny jsou ohnuté a stromy celkové plsobi nezdravé.

Stromoradi je umisténo v prostoru, kde z jizni strany neni zastavba. PFfi vhodnéjsi péci
mohly prosperovat a vytvaret lepsi klima v daném useku ulice. V této chvili jsou to vsak
doZivajici jedinci, ktefi by méli byt vyménéni za stromy s bujnéjsi korunou, vysazené pomoci
novejsich technologii pouzivanych pro zlepseni klimatu ve mésté.

Za pomoci supersonického ryce (syn. Air Spade) byla provedena exkavace kofenového
systému. Jedna se o nedestruktivni metodu vykopu slouzici k zjisténi sméru rdstu kofen( a
hustoty a hloubky prokofenéni. Bylo zjisténo, Ze stromy maji maly prokorenitelny prostor s
nedostate¢nym pfistupem k vodé a ptidnimu vzduchu. Limity hloubky kofenové jamy si kofeny
kompenzuji na povrch. Obrubniky a asfalt zde funguji jako kofenova bariéra, kterou koreny
narusuji. Zdaleka tedy neni splnéna smérnice na prokorenitelny prostor, kterd stanovuje, ze
jeho objem ,musi byt dostatecné velky, aby umoZriioval dosazeni velikosti dospélého jedince
daného taxonu dreviny bez zavislosti na doplfikové zavlaze Ci vyZivé” (Hora et al. 2021).

Celkova zavlaha u této liniové vysadby je zcela opomenuta. Srazkova voda nemdize
proniknout ke korendm z dlvodu nepropustnosti materiald a vysky korenové misy, ktera
soucasné postrada zalivkovou misu. Protoze pouzity material v korfenovych misach je tvofen
pouze zhutnélou zeminou pisCitohlinitého charakteru bez pfimési jakéhokoliv porézniho
materialu, je pro koreny nedostupny i vzduch.

Koruny stromd jsou dle klasifikace dendrologa A. Roloffa ve fazi stagnace nebo
rezignace (viz obrazova pfiloha), tedy zastaven je vyskovy pfirdst, vétve se snadno ulamuji, jsou
mezery v koruné nebo odumiraji celé ¢asti koruny (Roloff 1989). Olisténi je doprovazeno
defoliaci listl nejspise kvali abiotickym zménam, tedy suchu, pfizemnimu ozénu a poryvim
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vétru. Koruny strom, aby splnovaly funkci MZI, maji byt co nejvétsi s ohledem na pouzity taxon.
V soucasné dobé tento pozadavek splfiuje pouze jeden jedinec z celé liniové vysadby.

Obr. 15. Koruna stromU (zdroj: Roloff 1989)

Pro Robinia pseudoacacia je bézny velmi bujny rlst v prvnich letech po vysadbé, ktery
ma za nasledek Casté lamani vétvi, vyrazné vytazeni koruny a ztratu pfirozeného tézisté i
stability (moZnost zlomU a vyvrat(). U rfady jedincl se pridava ztrata spodnich kosternich vétvi
stromoradich®. Jeho pficina neni zcela jasna, nebot stafi jedincui ve véku nad 50 let timto
fenoménem netrpi. Jedna z hypotéz predpoklada vliv pfili§ Zivného prostredi, které je zprvu
dano hnojenim pfi vysadbé nebo zZivnym substratem, pozdéji vlastni nitrifikaci méstského
prostiedi. Kazdopadné se trnovnik akat i pres rychlost rdstu a toleranci vici suchu nejevi jako
drevina vyrazné vhodna pro uli¢ni stromoradi (Treewalker 2019).

Stromotradi v ulici Slezska neni disledné osetfovano, chybi mu komplexni péce. Spolu s
volbou spektra taxon(l, kterou je nutno prizplsobovat klimatické zméné, hraje zasadni roli
zména vysadbovych technologii a pravé systématickd sprava stromoradi. Fakt, Zze v soucasné
dobé dreviny uli¢nich stromoradi rostou i bez zdsadniho pozitivniho prispéni vétsiny spravcd,
se mlze v dUsledku klimatické zmény velmi rychle zménit. Kumulované nedostatky péce
mohou v kombinaci s jesté vyraznéjSim klimatickym stresem vést ke kolapsu velké casti
stromoradi v Praze (Treewalker 2019).

4.1.4 Solitér

Osamoceny Robinia pseudoacacia se nachazi o blok dal, na jizni strané kfizeni ulic
Caslavskd a Slezskd. Jedna se o pozlistatek historického stromoradi mezi ulicemi Ji¢inskd a
Caslavska. Strom ma Sirokou korunu a zvlada ulohu vhodné dfeviny do klimatické zmény.
V rlstu mu nebrdni ani pojezdy aut, ani zastavba. Korfenova misa ma sice zhutnélou padu, ale
je velka, a koreny tak zGstavaji pod zemi. Tento strom prosperuje a v dalSich letech bude zfejmé
i nadale vykonavat svoji funkci.
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4.1.5 Ctyfi jedinci

DalSimi dfevinami v ulici jsou neodborné vysazené Ctyfi javory mléc, které se nachazeji
na severni strané ulice pred hotelem Louren, pfimo na jeho parcele. Stromy asi byly vysazeny
samotnym hoteliérem pred nékolika lety. Spon mezi nimi je 2 metry. Stromy jsou opatieny
tepanou mfizi-kleci, kterd je umisténa na stromové mise a obepina kmeny do vysky jednoho a
pul metru. Stromy maji asi pllmetrova rabata s utuzenou pldou a naprosto chybi stromova
misa, kterd by zadrzela vodu. Jeden ze strom( je situovan jen nékolik centimetr( od stozaru
verejného osvétleni, ktery mu znemoznuje rdst. Stromy dosahuji vysky asi dvou a pual metru a
uz v této fazi koruna zasahuji k fasadé budovy. Drevindm se v soucasnosti dafi, maji Siroké
koruny a jsou vidy hojné zalisténé. Otdzkou je, jak dlouho tento stav vzhledem k nevyhovujicim
podminkam vydrzi.

4.1.6 Trojice

Trojice javord mléc se nachazi u nasledujiciho bloku budov. Je situovéna na jizni strané
ulice a je znovu vysazena pouze pred domem vlastnika. Podle kofenovych misek, které maji
odpovidajici rozmeér, a uzitého kamenného mulce Ize predpokladat, Ze témto jedinclim se bude
dafit, a to i vzhledem k pozdnimu slunci, které na misto sviti.

4.1.7 Souhrn stromu

Celkem se tedy vulici Slezskd nalézd 16 strom(. Podle soucasnych kritérii,
zohlednujicich klimatickou zménu, je to stav poCetné neodpovidajici.

4.2 Celkovy dojem z ulice Slezska

Celkovy dojem béhem celého roku je stejny: nudnd ulice bez Zivota, bez zelené a bez
jakychkoliv mist k pfijemnému zastaveni. V |été, prestoze je ulice Uzkd, do ni Zhne slunce a
chodec se nema kde ukryt. Jak je patrné z nasledujiciho obrazku, chodnik bez pokryvu se zahfiva
na teplotu o nékolik desitek stupnl vyssi nez pod stromy. Teplota asfaltu a karosérii aut je jesté
vy$si. Je samoziejmé, Zze stromy musi mit vétsi korunu, které se da docilit az po nékolika letech
az desetiletich. Spole¢né s vysadbou je tedy nutnd i naslednd péce.
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Obr.16. Termokamera na ulicich Prahy 3 (foto: Halenka T)
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5 Projekt navrhu zmény Slezska

5.1 Ulice

,Ulici Ize komfortné jit, zastavit se, pobyvat. [...] Kvalitativni potenciadl kazdé ulice
spociva v maximalnim mozném vyuziti pro pobytové kvality a komfort chlize [...]. Podminkou
Zivé a bezpecné méstské ulice je komunikativnost parter( objektl s prostorem ulice. Ta je
zaloZena predevsim typologii objektl, kdy smérem do ulice jsou umistovany prostory pro
obchody a sluzby s pfimym vstupem z ulice. Zaroven je dulezita cetnost viemU ve vysce oci“
(IPR/SDM/KVP 2014).

Pojem ,Zivot mezi budovami” zahrnuje nepfeberné mnozstvi lidskych aktivit, k nimz
dochdzi pfi pobytu ¢lovéka v méstském prostoru. Mezi tyto aktivity se mj. fadi cilevédoma
chlize z bodu A do bodu B, prochazeni, promenéada, kratkodobé ¢i dlouhodobé zastaveni,
prohlizeni vylohy obchodu, setkavani a konverzace. Verejny méstsky prostor mlze slouzit k
relaxaci a odpocinku nebo sportovnim aktivitdm a détské hre, pouli¢ni zabavé nebo Zebrani
(Gehl, 2000).
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Obr. 17. Ulice s prokorenitelnymi bunkami (zdroj: praha.eu ilustrace Matéjkova)
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Vzhledem k vyhodnoceni kvality stromorfadi v ulici Slezska a vzhledem k verfejnému
prazkumu, ktery probéhl v roce 2020, by ulice Slezskd potfebovala mnoho zmén. Pritomna
prace se vSak vénuje v prvni fadé strategiim adaptace na klimatickou zménu.

Navrh zacili predevsim na:

+ vybér vhodnych dfevin pro klimatickou zménu v Praze

+ uplatnéni strategie vysadby stromoradi v Praze

+zménu povrchu komunikaci

Navrh-projekt vychazi zdlouhodobého monitoringu ulice Slezska a na zakladé
pozorovani a dostupnych informaci navrhuje zménu zamérfenou na identifikované slabé stranky
aktualniho feseni Uzemi.

Ulice Slezskd byla projektovana jako rezidencni oblast, ze které se vSak Casem stala
dopravni zkratka mezi vychodni Prahou a centrem. Useku na Gzem{ Prahy 3, ktery za&ina ulici U
Vodarny a konéi ndméstim Jifiho z Lobkovic, Ize vytknout zejména tyto nedostatky:

- Naprostd absence zelené

- Nevyhovujici stav ,,stromoradi“ a prezivajicich stromd

- Nevyhovujici povrchy z hlediska klimatické zmény i z hlediska estetického

- Uzké chodniky

- Naprostd absence jakéhokoliv mobiliare (vyjma 4 odpadkovych kos()
Nehospodarné vyuziti destové vody

- Nevyhovujici podminky pro bezpecny pohyb

Q1. Jak vnimate Slezskou ted™?

SlouzZi hlavné zaparkovanym autdm

Je to hlavné obytna ulice

Citim se tu bezpeéné

Je pohodlna pro pé&si pohyb

Je prehledna

Ma3A svij osobity charakter

Je pohodlna pro jizdu na kole
Je klidna

Je pfFivétiva pro pohyb déti

Rad/a se tu na chvilku zastavim

Ma Zivé pfFizemi

Vypada hezky

Je tu dostatek zelené

Graf 01: Primérné hodnoceni jednotlivych aspekta verFfejného prostoru Slezské
ulice v soucasnosti. Vodorovna osa grafu prfedstavuje bodovou odpovédni Skalu
od 1 do 4 (1 = rozhodné& souhlasim, 2 = spiSe souhlasim, = spiSe nesouhlasim,
4 = rozhodné& nesouhlasim).

Graf 5. Vnimani Slezské ulice ob&any (zdroj: Hanuska 2020)
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5.1.1 Otazkou je, jak téchto cili dosahnout

Jak jiz bylo zminovano, ulice Slezska je nehostinna po vSech strankach. Ob¢ané hlavné
apeluji na vysadbu zelené, ale z pozice motoristl se zaroven nechtéji vzdat svych parkovacich
mist. Ulice je navic protkdana starymi i novymi technickymi sitémi, které by se musely za
vysokych financnich ndklad( presouvat. Situaci dale komplikuje sloZita struktura vlastnictvi,
financovani, odpovédnosti ¢i spravcovstvi (viz obr. nize).

Reklama Chodnik Kontejnery Stromy a vegetace Oznaénik zastavek Trak&ni vedeni Vefejné osvétleni Sloupy a stoZary

+ Soukromé « MC (spravce a odpadkové ko3e « Stromy u silnice: TSK + Tram (MHD): DP Praha, a.s. + DP Praha, a.s. + MHMP (spravce | StoZary trakénfho vedent:
vlastnictvi MC nebo TSK) ~ mimo zastavky VHD « Parky: MZO MHMP + Bus (MHD): DP Praha, a.s. ELTODO DP Praha, a.s
asprava + MHMP + TSK (spravce Lesy (u zastavek aspofi jedné linky CITELUM, s.r.0) |+ Sloupy vefejného osvétlent
(reguluje (spravce TSK) |+ MC hl.m. Prahy) DPP) nebo TSK (u ostatnich Svitelnd signalizaéni EL10DO CITELUM, s..0
samosprava) + MHMP - ME zastévek) nebo MC (dotasné pred zafizent = Kombinovap: DP

« Parky: MZO MHMP ) predanim TSK do sprévy) - TSK (spravce Praha, a.shs ELTODO

distribuge, 2. s

(sprévce Les) CITELUM, s..0.
Gpraveel )v — o ELTODO, .5.) -
. Piistfesek i Sloupkya skiiné
+ JCDecaux dopravnila technické
+ DP Praha, a.s, infrastruktury
- MC = Silnoproud: PRE
- = Verejné osvatlent:

ELTOROEITELUM
S.r.o.

= Radite SS7: TSK

= ZDSHNDS, EOV.
BP'Praha a.s. — JDCT
S HUP: Prazsks

Plynrensks, a.s.
- Radite telefonnf
sité: 02 Czech

l Repudlc.os. [

L] i.

Zastévkovy Tramvajové téleso ‘Vnzovka N A A

ostriivek nebo mys, - DP Praha, a.s + Délnice: RSD Kabely

e ¢ néstupisté tram Vybrana sft mistnich + NN silnoproud
pr::Z::‘::r‘y'k:ﬂU'\(t komunikaci: MHMP PRE distribuce, a.s.
« Soukromy najemce

\ zastavek: DP Praha, a.s \ (spravce TSK) + Signélnf a datové:
\\« Pronajima MC AEEETTEEERRRRR TR NN \\\\\\\\\\\\\\\\\\\ .
N

\ Zébradli u zastévek
\\ + DP Praha, a.s.
Restauratni \
\
\

Lavitky mimo pristiesky
« DP Praha, a.s - Nastupisté tramvajovych

fm3 - Sprévce komunikace Ostatnf komunikace: MC MMM riang spravei
+ Pronajima TSK (spravce TSK nebo MC)

Teplovod Méstsky mobiliéF Kanalizace a vodovod (TSK, MC, RSD) Plynovod
 Prazské “MC < PVS (sf0) + Prazska plynarensks, a.s
teplarenska, a.s. + Soukromé subjekty  + PVK (sluzba - distribuce) !

Obr. 18. Schéma vlastnictvi a spravct jednotlivych ¢asti a prvkd verfejnych prostranstvi (zdroj:
IPR/SDM/KVP 2014)

5.1.2 Vysadba stromU

Nejzdvaznéjsim defektem je absence zelené, stromU a liniové vysadby. Slezskou ulici je
potfeba osadit stromy, které spini funkci modro-zelené infrastruktury, ale i funkci estetickou.
Strom doddava stin, misto, kam se schovat pfed sluncem. Dale skytd domov nékterym
organismim, nabidne utocisté ptakim a hmyzu. V soucasné dobé byva celd ulice v lété
rozpalena, nevzhledna a nenabizi ani kousek stinu. Nové stromoradi pfinese do ulice lepsi
atmosféru a zlepsi mikroklima, coz je v souladu s Klimatickym planem hl. m. Prahy do roku 2030,
pfijatym usnesenim ZHMP ¢. 27/30 ze dne 27. 5. 2021.

Avsak Slezka ulice je — jak jiz bylo uvedeno vySe — znac¢né zasitovana VTV (vedeni
technického vybaveni), které brani klasické vysadbé. Pro kazdy prvek méstské infrastruktury
existuji pravidla, kterymi se Fidi vzajemna interakce s prvky dalSimi. Stejné jako u siti technické
infrastruktury je i u tohoto prvku nutné definovat a respektovat:
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e Z6ny ochrany korenového prostoru strom(, ,ochranna pasma stromu*”
e Limitujici faktory rozvoje nadzemnich ¢asti korun stromd
e Principy obnovy stromu ve stromoradi

Dnes platné nafizeni ¢. 11/2014 Sb. hl. m. Prahy (PraZské stavebni predpisy: § 19:
PoZadavky na prostorové usporadani siti technické infrastruktury) pravi, Ze podzemni vedeni
siti technické infrastruktury se musi umistovat s ohledem na stavajici stromoradi a mélo by vZdy
umoznit potencialni vysadbu stromU dle typologie verejnych prostranstvi. Toto nafizeni ovsem
v dobé vzniku dominantni ¢asti VTV v ulici Slezskd neplatilo, a je tedy nutné vyuzit nové
technologie vysadby, které budou zminény pozdéji.

Jinym omezujicim faktorem je kvalita pady, kterd je ve méstech zhutnéld a jeji pH se
pohybuje na hranici kyselosti, a to kvili méstskému prostredi, splachiim z ulic a nedostatecné
vlhkosti pdady. PH je ovlivnéno nejen sloZzenim pldy v zavislosti na matecni horniné a jinych
vnéjsich prirozenych faktorech, ale také cinnosti ¢lovéka. PH neni hodnotou stalou, je to
dynamicky se ménici hodnota, kterd je spojena i se stfidanim rocnich obdobi, srazkami a
teplotou pFisluiné oblasti (Spinlerova 2014).

5.1.3 Vysadba do nevhodnych podminek

Jak vyplyva z vyse feceného, vysadba uli¢niho stromoradi v ulici Slezska napliuje kritéria
vysadby do nevhodnych podminek, ktera musi splfiovat tyto parametry:

Pfiprava prokorenitelného prostoru probihd v pozadovaném objemu, jez vychdzi z vypoctu
pozadavkl daného taxonu na prokorenitelny prostor (obvykle do hl. 0,7-1,5 m)

¢ Pfi vysadbé stromu musi byt zajisténa prevence proti poklesu zemniho balu pfiméfenym
zhutnénim nebo podsypem vhodnym materidlem.

e Pri vyméneé pldy v obtizné propustnych podminkach musi byt zajisténo funkéni odvodnéni
celého objemu pfipravovaného prostoru.

¢ Vlastni vysadba stromu, jeho kotveni a dokoncovaci péce probiha dle specifik pouzité
technologie.

» Pokud to situace umoznuje, preferujeme propojeni prokorenitelnych prostorl jednotlivych
stromU do spolec¢ného systému.

e Pokud je pripravovany prokofenitelny prostor vyuzivan zaroven jako objekt hospodareni se
srazkovou vodou (HDV), musi splfiovat pozadavky prislusného méstského standardu (Hora et
al. 2021).
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5.2 Vysadba do substratu a prokofenitelnych bunék
5.2.1 Vysadbovy strukturalni substrat

Stromy ve mésté trpi nedostatkem prokorenitelného prostoru, Zivin, vody a vzduchu.
Abychom zajistili optimalni podminky k rozvoji kofenového systému, musime stromy vysazovat
do strukturalniho substratu, pokud to misto umoziuje, nebo do prokorenitelnych bunék, kdyz
prostor pro kofeny limituji inZenyrské sité.

Strukturalni substrat se sklada primarné z hrubé drcenych stérkovych frakci, tj. smési
velkého kameniva fr. 32/63 tvofriciho zaklad a drobnéjsiho kameniva fr. 4/8. Tyto frakce jsou v
malém mnozstvi doplnény o kompost a biouhel, ¢imzZ jsou zajistény potfebné Ziviny a zasoba
vody. Na toto souvrstvi je pak po zhutnéni aplikovana geotextilie, slouzici jiz jako podklad pro
standardni souvrstvi komunikaci. Strukturalni substrat umoZiuje diky porovitosti mezi
jednotlivymi ¢asticemi substratu prokorenéni a provzdusnéni celého objemu. Takto vysazované
stromy disponuji diky propojenému korenovému systému prostorem pro zivot mikroorganismda
a symbiotickych, stromlm prospésnym, hub (tento jev se nazyva mykorhiza). Prokorenitelné
objemy strukturdiniho substratu maji také schopnost udrzet mnohem vétsi objem vody.
Dochazi tak k vyméné Zivin a diky tomu mnohondsobné vzristd schopnost stromd odoldvat
ztizenym podminkam méstského prostredi (Landscape).

5.2.2 Biouhel

Jiz zminovany biouhel, ktery se pridava do vysadbového substratu, je v zdpadnich
zemich pouzivén vice ne? 150 let; v CR zaZivd boom a? v poslednich deseti letech. Biouhel, také
biochar, je ziskavan pyrolyzou bez pfistupu vzduchu z biomasy. Pridava se k substratu kvuli
schopnosti vazat velké mnozstvi vody, vzduchu a Zivin. Pro rostliny dokaze zvysit mnoZstvi
kofenové biomasy. Ma schopnost vazani CO2 z atmosféry. Pfi pouziti v kyselych pUdach
prokazuje vyssi vynosnost, ve méstech tedy mdze neutralizovat vliv kyselosti. Biouhel se tedy
jevi jako doplnék pfi vysadbé do nevhodnych podminek (Oppeltova & Ulrich 2023).
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5.2.3 Prokorenitelné burky

2zéavlahova sonda s vickem
miatova propustn vrstva, 50 mm
vétraci sonda

(—  protikofenova félie - ref. RootControl

ivazek / princip ]

tribodové dfevéné kotveni / princip ———fe — obruba, kamenna kostka 150x150 mm
|~ betonova patka

— kamenna kostka mozaika fezana 60x60 mm, 60 mm
|~ loze HDK fr. 4/8 mm, 50 mm
|~ stérkodrt $D fr. 0/64, 270 mm
| geotextilie 200 g/m2, min. 450 mm prekryti od hrany
vykol
g \— deska prokofeniteiné bunky
m;,’,,",,,"“{,’m":,ﬁ?,’; Sﬁg{‘ 338 ,rm ] | prostor mezi buhkami a péstebnim substratem, 25 mm
Stérkodrt 3D fr. 0/64, 270 mm | Kofenovy bal péstebni substrat, typ B
. . péstebni substrat pod ko'oszlem — Stérkodrt SD fr. 0/64, zhutnéno na 95%, 100 mm
zhutnény max. do 85% 44 geotextilie 200 g/m2
#e dno vysadbové jamy, spad max. 5%, zhutnéno na 95%

R P, SRR e

Kotveni do rostiého terénu
systém prokofenitelnjch prostorii substrat A organicko-minerdlni (350 mm)  ka2da bufika 4 hroty (250mm), @ min. 10mm
v substrat B mineraini (730 mm) systém uchyceni
stérkodrt $D fr. 0/64, zhutnéno na 95%, 100 mm navazka (vjkopek) pfi navrseni ———
geotextilie 200 g/m2 ©200mm vyse, nez je planovany stav,
rostly terén

Obr. 19. Vysadba do prokorenitelnych bunék (zdroj: MHMP OCP)

Prokorenitelné bufky se pouZivaji hlavné v mistech, kde neni prostor pro plnohodnotny
korenovy systém, tj. jdmy nedosahuji predpisovych rozmeér{ nebo jsou omezeny pritomnosti
VTV. Bunky se vyuZivaji na vSech typech ploch a snesou jakékoliv zatiZzeni. MdzZou byt tedy
pouzity i tam, kde projizdéji nebo stoji auta. Buriky maji zajistit dostatecny prostor pro kofenovy
systém a umoznit vodé, zivindm a kysliku, aby se dostaly az do podzemniho prostoru. Na
Vinohradech se tato technologie vyuZila napf. v Budecské ulici k osazeni ulice Dfezovcem

trojtrnnym.

Buriky poskytuji velky objem pro rlst kofenl pfi maximalizaci vyuZiteIného prostoru nad
i pod zemi. Systém ma také velkou kapacitu pro zadrzovani prebytec¢né destové vody (+/-25 %).
Prokofenitelné bunky jsou flexibilni a jsou idedlni pro témér vSechny aplikace, protoze rdmy se
daji vzajemné spojit do rlznych tvar(. Systém bunék dava stromlm pfilezitost prosperovat v
méstském prostredi, vyrlst do vétsich rozmérl a na stanovisti déle vydrzet. Soucasné také
vytvari funkéni vodni zasobarnu (Greenmax 2023).
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Obr. 20. Prokorenitelné bunky (zdroj: treespace.eu)

5.2.4 Bioretence u kofenovych buriek

Soucasné systémy odvadéji destovou vodu do kanalizace a stromy nestaci pfivalovou
destovou vodu vsaknout kvali zhutnéni pGdy a nedostate¢nym korfenovym misam. Diky
kofenovym bunikdm a celému jejich systému se voda dokaze zasaknout skrz nezhutnélou
pudou, kterou jsou buriky vyplnény, a teprve pak odchazi do drenazniho potrubi.

Bioretence je proces, ktery prostfednictvim fyzikdlnich, chemickym a biologickych
procesd odstranuje znecistujici latky z deStové vody. Vyuziti rostlin a stromd k odstranéni

’ ’

znecistujicich 1atek se nazyva fytoremediace. Tento proces snizuje a stabilizuje obsah

’

znecistujicich latek v plidé. V bioretencnich systémech se aktivuji nadzemnii podzemni pfirodni
procesy, které zlepsuji nase Zivotni prostredi (TreeBuilders 2023).

Standard bioretention (SuDS) Underground bioretention \ ,
| munnng
A Overflow e T I Overflow
,,,77, ‘V" “"'

Growth/filtering
medium

TreeParker® system

Drainage pipe

Obr. 21. Bioretence (zdroj: TreeBuilders 2023)
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5.2.5 Provzdusnovani a zavlazovani

Mnoho noveé vysazenych strom( trpi zejména v méstském prostredi nedostatkem vody
nebo kysliku zplsobenym vysoce zhutnénou pddou. Je tedy vhodné vyuzit dalsi z moznych
technologii a instalovat ucinny systém provzdusnéni a zavlaZzovani na podporu nové vysazenych
strom0. V systému LUWA jsou provzdusnovaci a zavlazovaci systémy zkombinovany a systém
zajistuje, Ze se voda nemUze dostat do provzdusnovaciho systému, ktery je instalovan hloubégji
ve stromové jameé. Instalaci systému typu dva v jednom dochazi k vyznamnym Uspordm naklad(

z hlediska ¢asu i materiadlu (Greenmax 2023).

Obr. 22. Technologie zavlazeni a provzdu$néni (zdroj: Greenmax 2023)

5.2.6 Protikorenové bariéry a félie

Pomocnou technologii pfi vysadbé strom0 predstavuji protikofenové bariéry a zabrany.
Tato technologie se vyuZiva tam, kde je nutna ochrana VTV pred kofeny a naopak. Tvofi bariéru
z materidll HDPE a polypropylene, kterd znemoznuje korenlim, aby se dostaly az k inzenyrskym
sitim. Nepropusti ani vodu a je odolna i proti chemikaliim.

Obr. 23. Félie a bariéra (zdroj: Greenmax 2023)
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5.3 Vhodné dfeviny
5.3.1 Vysadba

V prvé tfadé je nutné prizpUsobit vybér druhu a volbu péstebniho tvaru (zejména
nasazeni koruny, prosvétlovani) mistnim podminkdam, zejména vySce a typu zastavby,
historickému a mistnimu kontextu a kvalité prokorenitelného prostoru (IPR/SDM/KVP 2014).

Priimérny vék stromoradi v méstském prostredi je u dlouhovékych taxond 50-80 let, u
kratkovékych 30-50. Na zakladé toho by méla byt optimalizovana a posuzovana projekéni doba
vysadeb. Stromy v ulicich by mély dosahovat alespon stifednédobého véku, aby mél taxon
poZadovanou velikost, plochu koruny a mohl tak plnit svoji funkci. Cim je trvanlivost stromu
vetsi, tim vétsi ma prinos, avsak dilezitou podminkou je zdravy strom (Hora, 2023).

Budouci vysazované rostliny musi byt odolné vici klimatickym zménam, které nastavaji,
hlavné suchu. Pfed objednavkou drevin z péstitelskych Skolek, je vhodné do Skolky zajet a
podivat se, za jakych podminek jsou zde stromy péstovany. Pokud jsou rostliny péstovany
s bohatou péci, jako je velka zalivka nebo hnojeni, nemusi poté v prostfedi méstského klimatu
prosperovat a mdzou i zhynout.

,Dle normy CSN 46 4902-1:2001 musi vypéstky odpovidat jakosti 1. tfidy, nesmi byt
nijak poskozené, vykazovat jakékoliv nedostatky a musi byt zdravé bez sklidcl a chorob. Kmeny
musi byt rovné. Koruny musi byt viceleté s jednim termalnim vyhonem a nejméné Ctyfmi
vedlejsSimi vyhony. Zemni baly musi velikostné odpovidat druhu, musi byt rovnomeérné
prokofenéné, pevné a neposkozené. Musi byt obaleny plachetkou a nesmi vykazovat znamky
vysusSeni” (Wesselsky 2013).

“Vysazované stromy budou vysokokmeny, s nasazenim koruny ve vysce min. 2,2 m,
(vySka kmene se méri od kofenového krcku k nejnize polozenym vétvim v koruné) a moznosti
dalsiho zapéstovani a vyvétvovani; se zemnimi baly, nejméné 3 x pfesazované o obvodu kmene
ve vysce 1 m nad zemi 16 - 18 cm. Stromy budou odpovidat habitu, barvé a vlastnostem
pozadovaného druhu i kultivaru” (Wesselsky 2013).

,S ohledem na VTV se jamy, do kterych budou stromy sazeny, musi hloubit ruéné, aby
se neposkodily pfipadné kabely. Jamy budou velikosti 1 m3. Vysadbova jdma bude zbavena
predeslych korentd a Na celé plose dna vysadbové jamy bude zhotovena drenazni vrstva v
mocnosti 250 mm, Stérk frakce 16 - 32 mm. Manipulace se stromem je pfipustnd pouze
s balem, nikoli s kmenem® (Wesselsky 2013).

Pri prepraveé je dalezité chranit stromy pred prehratim, vyschnutim a mrazem, musi
byt tedy zajistény optimalni podminky pro ochranu pfed poskozenim.

,Nesmime zapominat na naslednou péci. Po vysadbé budou stromy pohnojeny.
Rozvojovd péce u vysazenych alejovych strom( bude probihat v souladu s CSN 83 9051/2006
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Technologie vegetacnich Uprav v krajiné - Rozvojova a udrzovaci péce o vegetacni plochy po
dobu 5-ti let” (Wesselsky, 2013).

Dfeviny mohou byt muléovany Stérkem, valouny, propustnym ,Stérkomlatem® anebo
muazou mit rGzné druhy mtizi; podminkou ale vidy je propustnost materialu. DUlezZitd je
zalivkova misa, tedy prostor upraveny tak, aby z néj voda neodtékala (Hora, 2023).

Vhodnost rostlin do méstského prostredi a vhodnost pro klimatickou zménu si mizeme
oVérit na strankach nizozemské spolecnosti Ebben, ktera se stromy zabyva jiz od roku 1892.

Prazsky sortiment drevin liniovych vysadeb je Gzky a je nutné hledat potencidlné vhodné
druhy, které rozsiti spektrum druhd, které budou odolavat klimatickym zménam. Toho se da
dosdhnout nové definovanou strategii vysadby stromoradi, kterd je zaloZzena na jednotném
spravcovstvi zelené.

Stromy jsou do ulic umistovany po zvazeni jejich pozitiv, napf. zda neprevisaji vétvé jako
u Robinia pseudoacacia a nevyzaduji tak nadbyte¢nou péci. Koruny by mély byt stfedné velké
az velké, aby vykonavaly svou strategickou funkci. Nemély by viak zasahovat aZz ke zdem budov.
Dle norem by méla byt vzdalenost od domu 1,5 m.

Pro uli¢ni stromoradi dnes plati fada omezeni. Vztahuji se napr. k opadu plodd, pfipadné
&etnosti plod(l, ndchylnosti k tvorb& medovice nebo trnd & ostnd. Je $koda, Ze se v CR hledf i
na to, aby stromy nezanechavaly neporadek, a tim nevznikaly vys$si naklady na uklid. Jednim ze
zcela vhodnych a v zahrani¢i pouzivanych strom( je totiz dub, ktery napf. v Némecku a
Nizozemi tvori dlouha dubova stromoradi. Dub ma kvalitni dfevo a plné vyhovuje cilim
adaptacnich opatfeni (Hora, 2023).

5.4 Vhodné druhy do ulic Prahy i do ulice Slezska
5.4.1 Trnovnik akat Robinia pseudoacacia

Nejvice vysazovany druh v monitorovaném uzemi na Praze 2 a Praze 3. Trnovnik je dfevina,
kterd je vhodna do soucasnych, ale i nastavajicich zmén pocasi. Dle Catalogue of alien plants of
the Czech Republic (PySek et al. 2012) klasifikovan jako invazni druh, ktery byl dovezen ze
Severni Ameriky na pocatku 17. stoleti. Prvni Udaje o vyskytu na uzemi Cech zroku 1710
(Stejskal 2021). Je to teplomilna rostlina, které nevadituhé zimy a hlavné obdobi sucha. Neroste
na ornych pldéach nebo obhospodarovanych pozemcich, naopak mu vyhovuje plda chuda na
ziviny. Je odolny v(ci zasoleni. Ma bohaty korenovy systém, ktery snadno odnozuje a korenové
vybézky jsou mélce podpovrchové. Je vyrazné svétlomilny, proto by ve Slezské ulici musel byt
umistén na severni, slune¢nou stranu. Strom je medonosny. Koruna je vSak fidka
s lichozperenymi listy, pri bazi listl vyrQstd dvojice trnd (Stejskal 2021). Nalezneme kolem
dvandcti moznych kfizencd, které mohou byt ve méstech pouzivany.
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Viz vysvétlivky 8.3

5.4.2 Brezovec zapadni Celtis occidentalis

Bfezovec se vyskytuje v ulici LuZickd na Praze 2. Prosperuje zde, mj. proto, Ze je umistén
v strukturdinim substratu. Strom je plvodné také ze Severni Ameriky. Jedna se o vysokokmenny
strom, jehoz vyska se pohybuje kolem 30 m. Je vhodnym stromem do mést a klimatické zmény.
Snese sucho a pady chabé na Ziviny. Je mrazuvzdorny; medonosny. Dfevo je pruzné. Listy jsou
vejcité kopinaté, dlouze zaspicatélé a leskle zelené. Spodni strana je matnéjsi. Horni polovina
okraje listu je ostfe zubata a obé strany jsou na dotek drsné. Na podzim se zbarvuje napadné
zlatozluté. Po nendpadném kvétenstvi se objevuji drobné peckovice, které se zbarvuji od
oranzové po Cernofialovou. Nevyhodou jsou previsajici vétve, které vyzaduji ddrzbu. Proto by
byly vhodnéjsi kultivary Celtis australis nebo Celtis 'magnifica’, které neprevisaji, a naopak vétve
rostou vzhlru (Hora 2023). Je spise stinomilny.

Viz vysvétlivky 8.3

5.4.3 Drezovec trojtrnny Gleditsia triacanthos f. inermis

Vyskytuje se napf. v ulici Budecska a Jagelonska. Opét se jedna o strom budoucnosti, kterému
nevadi sucho, horko ani vitr. Snese zasoleni i mrazy. Je vhodny do ulic, ale vzhledem k
,roztiisténosti” koruny se dava prednost Gleditsia triacanthos 'Skyline', ktery roste jako
jednokmen vhodnéjsi do uzsich ulic. Je svétlomilny se zpefenymi listy, které pfipominaji
kapradinu. Kvete Zluté. Vykazuje rychly rist.
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Viz vysvétlivky 8.3

5.4.4 Jerlin japonsky Sophora japonica *Regent’

Jerliny jsou péstovany pro svou odolnost vici negativnim méstskym vlivim. V Praze se jedna

vvvvvv

V letnich mésicich kvete bilymi kvéty v dlouhych koncovych latach (zelenvpraze.cz 2023). Jerlin
odolavd mrazu, suchu i znecisténému prostredi, snese zasoleni a umi se pfizpUsobit suchym
pudam. Je svétlomilny. Kvete bile a je medonosny. Roste do vysky 25 m.
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Viz vysvétlivky 8.3

5.4.5 Jilm Ulmus

Jilm je dalSim ,stromem budoucnosti®, ktery je hojné vyuzivan v evropskych méstech. Ma
mnozstvi kultivard a krizenc(, které jsou vhodné jak na mista s velkym prostorem, tak do uzkych
ulic. Pouzivanou prazskou odridou je Ulmus hollandica, ktery se vyskytuje v ulici Manesova a
Sazavska. Pravé diky kfizeni vznikaji variabilni typy korun, které se daji pouzit v méstskych
uli¢nich prostorach. Ulmus “lobel” je napriklad kultivar s kuzelovitym tvarem, ktery roste do
vySky 18 m, je odolny zaplaveni, vétru i mrazu. Umus 'Sapporo Autumn Gold' ma kvéty
zbarvené do Cervena a prekrasnou zlatou barvu na podzim. Jilm je nendrocny, svétlomilny, ale
je citlivy na Upal, pokud je v suché zemi.
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Viz vysvétlivky 8.3

5.4.6 Jinan lalo¢naty Ginkgo biloba

Ginkgo do neddvno patfil mezi orientalni vzacné dreviny, které bychom ve mésté nehledali.
Jednd se o opadavy jehli¢nan. V soucasné dobé se zacaly pouZivat i pro stromoradi, protoze
diky silnému stoupajicimu vzoru vétveni je tento strom velmi vhodny do uzsich ulic. Navic na
podzim ma pUsobivé Zluté zabarveni. Toleruje mraz a sndasi sucho. V Praze ho najdeme na
dvaceti péti mistech véetné Prahy 2. Strom je pfirozené dvoudomy, ale dospélé stromy mohou
mit samdi i samici kvéty. Ginkgo je velmi odolny vici zneciSténému ovzdusi a vyZzaduje
stanovisté s dostatkem svétla. Vzhledem k zapachu, ktery produkuji dozravajici plody samicich
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stromU, se v kulture péstuji vétSinou samci.
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Viz vysvétlivky 8.3

5.4.7 Lipa Tilia

Lipa je jako symbolicky strom pouzivana na otevienych a ddlezitych mistech. V sou¢asné dobé
pouZit pfi revitalizaci Vaclavského namésti a na Smetanovo nabreZi. Strom zde roste
v strukturalnich substratech a v horni ¢asti je kofenova misa zakryta novou, designovou mfizi.
V téchto mistech je jasné, Ze zde bude lipam poskytnuta zdvlahova i péstebni péce. Lipa ma
nepreberné mnozstvi kultivar( a ve méstech je pouzivana odrida Tilia x europaea ‘Pallida‘ a
Tilia cordata "Rancho’. Lipa toleruje vsechny druhy p(d, snasi mrazy i vitr. Je svétlomilna. Jeji
bujnad koruna laka hmyz k opyleni. Je to vysoky strom, ktery potrebuje prostor. Odrlda Tilia
tomentosa 'Brabant' je odolna proti suchu a vhodna do novych klimatickych podminek. Lipa
Tilia x europaea ‘Pallida’ by byla vhodna zasadit misto stavajiciho stromofadi mezi ulice
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Hradecka a Ji¢inska. Vysoké stromy by zde zaplnily misto a vzhledem k jejich dlouhovékosti by

plnily svoji funkci mnoho let.
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Viz vysvétlivky 8.3

5.4.8 Ambron zdpadni Liquidambar styraciflua

Ambron pochazi ze Severni Ameriky. Dafi se ji od chladnéjsich klimatickych pasd az po ty teplé,
kde se pohybuji teploty kolem CcCtyriceti stupnd. Je zaménitelnd za javor mléc kvili jejim
péticipim hvézdicové tvarovanym listim. Roste do pyramidélniho tvaru, a tim je vhodna do
uzkych ulic a aleji. Ambroné, prestoze maji rady Zivnou a propustnou pddu, snesou i zamokreni
nebo letni vysuseni. Maji rady slunna mista a jsou mrazuvzdorna. V Praze ji mUzeme nalézt na
Morani.

Viz vysvétlivky 8.3

5.4.9 Svitel latnaty Koelreutera paniculata

Svitel kvete tim hojnéji, ¢im teplejsi je Iéto. Je to velmi zajimavy strom, ktery mizeme vidét na
konci Vinohradské ulice. Velké zperené (nékdy dvakrat zperené) listy se skladaji ze 7-15
listovych segmentd. Ty jsou asi 7-10 cm dlouhé a laloky maji zubaty okraj. Na jafe maji listy
bronzovou barvu a na podzim se ménf na Zlutou aZ oranzovou. Cetné drobné Zluté kvéty jsou v
koncovych chocholicich dlouhych asi 30 cm. Kvéty jsou oteviené a maji volnou strukturu. Po
odkvétu se objevuji méchyrkovité plody o velikosti asi 4 cm. Méni barvu ze zelené na bronzovou
a obsahuji nékolik ¢ernych semen. Plody zUstavaji na stromé dlouho (van den Berk 2023). Je
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vhodny pro suché pldy, odolny vici mrazu a je medonosny. Je to mensi strom, ktery vyrista
do 15 m, ale svym vzezfenim je velice zajimavy a vhodny i do mést.

Viz vysvétlivky 8.3

5.4.10 Habrovec
Habrovec je dalSim ze strom( budoucnosti. Je to vysokokmenny strom s vétsi korunou. Dafi se

mu na kazdé pUdé, a to i velmisuché. Snese mraz i vitr. Stromy dorUstaji vysky 15 m. Ma pilovité
listy a zajimavé kvétenstvi — jehnédy, které jsou slozeny z kvétd. Nalezi do celedi Betulaceae.
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Viz vysvétlivky 8.3

5.4.11 Prunus

Mahalebka nebo stfemcha patfi do jarnich kvetoucich stromd s hojnym mnoZzstvim kvétQ. Jsou
to dreviny dosahujici 10 — 15 m. Maji uzsi vejCitou korunu v primeéru kolem 5 metr{. Jsou
mrazuvzdorné a svétlomilné. Jedna se o okrasné stromy, které by plnily funkci estetickou.
Snesou i sucho a jsou medonosné.
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5.5 Navrh zmén ve Slezské

Obr. 24. Navrh vysadby (zdroj: Mares D.)

5.5.1 Vicedruhové stromoradi

Navrh stromoradi je vicedruhovy s ohledem na vysadbu v okolnich ulicich. Ulice Korunni
a Vinohradska jsou z velké Casti osazeny Robinia pseudoacacia, okolni ulice, které kolmo
navazuji na ulici Slezskou, jsou bez vysadby, s vysadbou starsi, kterd se bude obnovovat, nebo
zde vysadba probiha, jako napft. v ulici Perunova.

S ohledem na obecné hojné uziti Robinia pseudoacacia bude tento druh Uplné
vynechdn. Hrozi riziko hromadného Uhynu stromoradi tohoto druhu, napf. v ddsledku nahlych
poryvd vétru, extrémnich srazek nebo choroby.

5.5.2 Namésti Jifiho z Lobkovic x Hradecka Prunus

Ulice Slezska zac¢ina na namésti Jiriho z Lobkovic a dale kfizi ulici Piseckou a Hradeckou.
Tyto celé dva bloky jsou bez jakékoliv vysadby. Ulice Pisecka také nemad zadny strom. V ulici
Hradecké se nachdazeji Prunus "Accolade” a Prunus avium "Plena’.
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Obr. 25. Prunus padus (zdroj: vdberk.com)

Jako vhodny strom pro dany Usek se s ohledem na VTV a Sitku ulice jevi vysokokmenny,
nikterak objemny druh. Vysadba by musela probihat do prokorenitelnych bunék s ohledem na
zasitovani a parkovani. V téchto ulicich jsou nejuzsi chodniky, které by mély byt rozsifeny dle
standardu na 3 m, tim padem by severni strana méla parkovani v linii v zalivech, kde by byly
umistény stromy. Dle sponu 7-10 m by zde byly ¢tyfi a Ctyfi stromy u kazdého bloku. Jako
vhodnou dfevinu bychom zde mohli pouzit bud druh Tilia cordata "Rancho’, ktery ma uzkou cca
5 m vysokou pyramidalni korunu, a v Uzké ulice by tedy nestinil spodnim bytlim. Vyskytuje se
jiz také na namésti Jifiho z Lobkovic, a nova vysadba by tak navazovala na stdvajici. Alternativou
je poutziti Prunus, napt. sttemchy Prunus padus ¢i Prunus mahaleb, které jsou odolné vici suchu
a v meéstském prostifedi by mély obstat. Stromy by podle katalogu Ebben mély byt
mrazuvzdorné. Prunus by v ulici tvofil krasné rozkvetlé jarni stromoradi, které by davalo ulici
pfijemny rdz. Podzimni vybarveni byva Cervenooranzové a navozuje tak v ulici pfijemnou

atmosféru.

Obr. 26. Zprava Nam. Jitiho z Lobkovic az Hradecka
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5.5. 3 Lipy mezi ulicemi Hradecka az Libicka

Do Useku mezi ulicemi Hradeckd a? Céslavskd umistime dominantni velkokorunné
stromy Tilia. Jizni strana ulice je zde nezastavéna, resp. se zde nachdazeji zasobniky pitné vody
firmy Veolia, ukryté pod travnatym vyvySenym povrchem. Zasobniky vody se nachazeji na dvou
pozemcich mezi témito ulicemi a na jejich plochach se dbd na osazeni povrchu luéni smési. Celad
plocha je zatravnéna, najdeme zde ,hmyzi hotely” a v€eli ly. Je tedy vhodné doplnit toto misto,
které ma ekologickou a environmentalni dimenzi, o druhy dfevin lakavé pro opylovace. Stromy
tak mohou vykonavat funkci nejen klimatickou, ale s ohledem na vodojem i funkci ekologickou
a medonosnou. Zaroven by poskytly stin, ktery v této ¢asti ulice kompletné chybi. Preferovanou
odradou je Tilia x europeae "Pallida’, kterd je jednim ze strom( budoucnosti; snasi dobre sucho
i znecisténé prostredi. Navic mize dosahnout vysky az 40 metr(l a ma Sirokou kuZelovitou
korunu; plnila by zde funkci pfirodni klimatizace (Gutzerovad 2015). Pokud by byla vysadba a
nasledna péce odborna, dfevinam by se tu mohlo skvéle dafit a raz ulice by se vyrazné zménil.
Vysadba je vhodna na jizni stranu kvali absenci budov, VTV a kolmého parkovani, a to do
strukturalniho substratu v pripravenych korenovych jamach.

Obr. 27. Tilia (zdroj: vdberk.com)

Kdy? pokrac¢ujeme déle od ulice Caslavska k ulici Libickd, ocitdme se znovu mezi domy
z obou stran. V tomto Useku je opét nulova vysadba. Zde budeme nadale pokracovali v sdzeni
stromU na jizni stranu ulice s ohledem na nizsi zasitovani jizni strany a kolmé parkovani, které
nam poskytne prostor pro stromy, aniz bychom museli stavebné upravovat chodniky. | zde by
mohly byt stromy vysazeny do strukturalniho substratu. Kofenovy prostor, tedy kofenové misy,
by ale musely byt po obvodu zabezpeceny vhodnou kovovou ochranou, aby do kofenovych mis
nemobhla vjizdét auta. Navazali bychom na Tilia, ale mensim, uzsim kultivarem. Vhodny by mohl
byt kultivar Tilia cordata "‘Rancho’, ktery ma rad polostin, sussi misto a odold vétru. Tento
kultivar ma pyramidalni korunu, méné horizontalné rozlehlou nez lipa srd¢itd, i tak ale nabizi
stin a jeho kvéty lakaji k opyleni. Dosahuje vysky kolem 15 m, kmen je tzky. Na podzim ma zluté
zabarveni. Mohli bychom tedy projit kolem péti blokd budov v jednolitém stromoradi naseho
narodniho stromu a byt chranéni pred sluncem.
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Obr. 28. Vysadba kultivaru s vétsi a mensi korunou

5.5.4 Ambron od Libické az U Vodarny

Ulice Slezskd pokracuje od ulice Libické dalsimi péti bloky, pres ulici Kolinskou,
Perunovu, Ripskou, Nitranskou aZ k ulici U Vodarny. Bloky dom(i jsou v této &asti del3i a vysadba
by se tedy mohla mezi jednotlivymi ulicemi zvysit az na osm stromuU. V tomto asi kilometrovém
Useku je momentalné 7 stromU. Vysadil je zde mistni hotel pred svou budovu a majitel domu
pred svlj vchod. Ve vSech pripadech se jedna o javor mléc vysazeny na jizni strané ulice, kde
bychom nasi vysadbu neprovadéli. Tato ¢ast ulice je relativné dlouhd a v horkych dnech je
potrfeba stinu hlavné na strané severni, kam se slunecni zareni preklapi po poledni. Jako vhodny
strom by se zde jevila Ambron zapadni Liquidambar styraciflua. V ulicich Prahy neni pfilis
frekventovana. Je vyjimecna svym zabarvenim od Zluté, zelené, oranzové, nachové az po
cervenou. Také diky tvaru list(l, které jsou podobné javorovym, se jednd o velice zajimavou
drevinou. Jeji pyramiddlni koruna, uzky kmen, vyska do 20 m, odolnost proti suchu a
svétlomilnost kvalifikuji tento strom jako skvélou drevinou, kterou by obcané jisté ocenili pro
jejivzhledivitalitu. Negativem jsou plody a s tim spojend nutnost uklidu. Ambron tedy vysadime
v poctu kolem 28 kusl na severni stranu ulice do prokorenitelnych bunék a jednotlivé stromy
opatfime kruhovou ochranou, ktera zaroven bude slouzit jako lavicka. Ochranime tak rabata a
zaroven umoznime chodclim spocinout ve stinu strom(. V této ¢asti ulice jsou dostatecné
Siroké chodniky, do kterych bychom stromy umistovali, aniz bychom narusili pohyb chodcl a

omezili parkovani, které je zde v linii.

Obr. 29. Liquidambar styraciflua (zdroj: vdberk.com)
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Ambron snasi vsechny puady, vitr i zasoleni a pfi spravné vysadbé do prokorenitelnych bunék a

nasledné péci by zde strom mohl konat funkci ekologickou i estetickou.

Obr.30. Ambron od Libické az U Vodarny (zdroj: geoportal.cz a vlastni)

Veskera vysadba by probihala zaroven s vyménou povrch( chodnik(; v ¢asti ulice od nameésti
Jitiho z Lobkovic aZ po ulici Hradeckou navic spole¢né s vystavbou zalivového parkovani
a modré infrastruktury.

5.5.5 Jednodruhové stromoradi

Alternativou k preferovanému vicedruhovému stromoradi je stromoradi jednodruhové
ve dvou variantach. Jednou z moznosti je jednotné osazeni jilmy. Tyto stromy se v soucasné
dobé vysazuji napf. v ulici Manesova. Jilmy maji mnozstvi kultivar a vysazovany druh Ulmus
xhollandica je vhodny i do uzsich ulic. Patfi mezi stromy budoucnosti, protoze je odolny vUci
suchu, zaplavam i vétru. Je to vysokokmenny strom, ale pfi adekvatni udrzbé by nemél
zastinovat nizsi patra domud. Ma hustou korunu vhodnou k zastinéni. Lze ovSem namitnout, Ze
je to strom relativné ,nezajimavy”.

Obr. 31. Ulmus xhollandica (zdroj: vdberk.com)
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Druhou variantou jednodruhové vysadby je lipa, kterd se hojné vyskytuje v celé Praze.
V okolnich ulicich a prostranstvich — vyjma nameésti Jifiho z Lobkovic — vysazena neni, jeji volba
by tedy mohla pfispét k oziveni. Zvelkého mnozZstvi kultivard volime do partii ulice s
oboustrannou zastavbou Tilia cordata "Rancho’ a do mist, kde je zastavba pouze z jedné strany,
prostorové naro¢néjsi Tilia x europeae “Pallida’, kterou jsme jiz zmifovali.
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Obr. 32. Prostorové naroky strom s malou vejcitou korunou (zdroj: kambrno.cz)

5.5.6 Parkovani

Slezskd ma kolmé stani po celé délce na jizni strané, strana severni je vétSinové fesena
stdnim v fadé. Kolmé stani na severni strané je pouze v Useku ulice mezi Hradeckou a Ji¢inskou,
kde se naléza stavajici stromoradi.

Pro projektovanou vysadbu vyuzijeme jednoho stani na strané jizni a strom sem
umistime za pomoci prelozek. Na severni strané budou stromy umistovany tak, aby zde mohla
naddle parkovat auta v co nejvétsim mnozstvi. S ohledem na rozmér chodniku, ktery by mél byt
2,8 az 3 m, budou mista pro stromy zasahovat do parkovaciho stani a to v rozmezi 1-1,5 m,
které budou tvofit zalivova mista. Spon mezi stromy by mél byt 14 m a od fasdd 4,7 m (Hora et
al. 2021).

Inspirativnim navrhem je ulice Zikmunda Wintra na Praze 6. Je zde presné vyfeSen
prostor pro chodce, cyklisty, automobilovou dopravu a hlavné je zde funkéné zapojena zelena
infrastruktura, i kdyZz v ne zcela vyhovujici kvantité. Povrch ulice se sklada z propustnych
materiall, které napomahaji odvadéni destové vody do hlubsich vrstev.
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Nezpevnéné a vegetacni
plochy umoZziujf vsakovéni

a pozvolnéjsi odtok destové
vody bez negativnich dopadt
na infrastrukturu.

Obr. 33. Parkovani se zelenou infrastrukturou (zdroj: IPR/SDM/KVP 2014

5.5.7 Hospodareni s destovou vodou - modra infrastruktura

Modrou infrastrukturu v ulici Slezskd zapracujeme spole¢né se zménou povrchd a
technologii pfi vysazovani stromd. Zménou technologie je v tomto kontextu mysleno zavedeni
prokorenitelnych prostor z bunék nebo strukturalniho substratu, ktery umoznuje vodé pristup
az ke korenUm. Prokorenitelny prostor musi byt opatfen instrumenty, které odvedou
prebytkovou vodu, tj. pfedevsim bezpecnostnim prelivem napojenym na kanalizaci. Voda do
prokofenitelného prostoru lze svést z chodniku pres kandlky umisténé na chodniku ¢i pres
rabata prirozenym vsakem. Vodu z vozovky je nutno svést do kanalizaéni stoky, protoze je
povazovana za znecisténou. Daly by se zde pouZzit uzaviratelné kanalky, které by se pfes zimu,
kdy se silnice soli, uzaviraly. Toto FeSeni je pouZito na Smetanové nabrezi.

5.5.8 Vymeéna povrch(l — Seda infrastruktura

Jak jiz bylo zminéno, v ulici Slezska jsou dominantné poufZity tfi povrchové materialy.
Silniéni komunikace je pokryta velkou Zulovou kostkou, misty vysparovanou asfaltem, misty
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zapusténou do porézniho materialu. Tzv. ,prazska mozaika” je na chodnicich pouZita pouze v
useku mezi naméstim Jifiho z Lobkovic a ulici Ji¢inska. Od ulice Ji¢inska po ulici U Vodarny je
souvisle pouzit asfalt. V ramci klimatickych opatreni je tedy naprosto nutné vymeénit asfalt za
malé Zulové kostky a zanechat velké Zulové kostky na vozovkach. Vzhledem ktomu, Ze je
vozovka znacné poskozena, je nutné ji vyrovnat a jako podklad pouzit material vhodny
k prisaku vody do hlubsich vrstev.

Nevyhodou Zulovych kostek je jejich kluzkost pfi desti znacnd hluc¢nost pfi prajezdu
vozidel, kterd se pohybuje kolem 90 dB. Klimaticky efekt je vSak z naseho hlediska prioritni.
Hluénost Ize snizit omezenim rychlosti na 30 km/h, ¢imz by se ulice stala soucasné bezpecnéjsi.

Verejna prostranstvi je vhodné
/ ’ doplnit o vsakovaci plochy
s retencni schopnosti nejen
okolo strom, ale napfiklad
i na velkych plochéch ulic &i
namésti v podobé vodopropustné
dlazby, travniku &i Stérkovych
a mlatovych ploch.

V historickém a kompaktnim
mésté je Zadouci uzivat kamenné
Zulové obrubniky s kamenickymi
zamky. Smér zamk( by mél vzdy
smérovat po sméru hodinovych
ruCicek pfi pohledu z chodniku.

Obr. 34.Vyména povrchi (zdroj: IPR/SDM/KVP 2014)

5.5.9 Chybéjici mobiliar

V celé délce ulice Slezska chybi jakykoliv méstsky mobilidaf. Ulice je naprosto
nehostinna. Pridanim lavicek by prostor ziskal vétsi privétivost, moznost posedét, a tim padem
se zdrzet v ulici. Udélat tak z ulice znovu misto setkavani a podpofit tak komunitni Zivot.
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Lavicky by mély odpovidat jednolitosti prazského standardu, byt odolné vUci nepfizni
pocasi a také vandalim. Material by mél byt prijemny, nezanechavat napf. tfisky nebo vytrhavat
obleceni. V zimé by nemél studit, v 1été byt pfiliS rozpdleny. Vhodnym materidlem je obecné

drevo.

5.5.10 Verejné osvétleni

Verejné osvétleni ovliviiuje atmosféru a vzhled celého vefejného prostoru. Napfr. Staré
Mésto bychom si neuméli pfedstavit s vysokymi stozary osvétleni. Atmosféru tam vytvari nizké,
teplym svétlem ozatujici staré lampy. Osvétleni by mélo navozovat pfijemnou, no¢ni atmosféru
s pocitem bezpedi, a to i ve Slezské ulici, kde by si mistni rezidenti mohli jesté v klidu poklabosit
se sousedy.

Osvétleni by mélo byt dostacujici pro motorovou dopravu a zaroven by mélo zabezpecit
plynuly pohyb osob po chodniku a zajistit jim pocit bezpedi. Je nutné, aby svétlo z vefejného
osvétleni pfimo nezasahovalo do oken okolnich budov; svétlo by nemélo byt studené bilé, ale

s teplym barevnym tonem.

Stejné tak by vefejné osvétleni mélo splfiovat pozadavek viceulelovosti, jako solarni
nabijeni anebo slouZit jako napdjeci stanice pro elektromobily ¢i elektrickd kola. Zaroven by
sloupy nemély omezovat pohyb chodcl a nevytvaret bariéry.

Sloupy verejného osvétleni by mély byt co nejuzsi, aby se dal vyuzit zvétSeny prostor
napriklad pro lavicky. Problém by se dal vyresit také horizontalnim zavésenim, tzv. umisténim
na prevésech.

Soucasné bézné sloupy maji kulaté patky o prdméru 60 cm, ty navrhované maji
obdélnikovou zdkladnu a v soucasné dobé je mlzeme vidét pravé v ulici Slezskd naproti
Cechovym sadd@im. Jednd se o typ, ktery ma i nabijeni solarni energii, a daji se z n&j nabijet
elektromobily. Vzhled patice je robustni, ale Sitkou zasahuje do ulice jen 40 cm. JiZz zmifované
EVR stozary maji prdmér 30 cm.
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5.5.11 Dobijeni ze stozard verejného osvétleni

Dobijeci stanice jako soucast sloupl verejného osvétleni (tzv. EV-ready stozary) jsou
preferovany, avsak umistovani samotnych slouptd verejného osvétleni se ridi prednostné
jinymi principy a pravidly. V Zadném pfipadé nesmi dojit ke zruSeni osvétleni na prevésech z
dlvodu realizace dobijecich stanic jako soucasti EV-ready stozar( (IPR 2022).

Pilotni program THMP jiZ funguje a na Vinohradech, v ulicich ulicich Moravska,
Korunni, Chodska, Kladska, Slezska a Slovenska stoji 13 nabijecich stanic (Prahajede.cz, 2022).
Dobijeci stanice nesmi byt v konfliktu s méstskou zeleni, jejich instalace ani nasledné umisténi
nesmi ohrozovat korenovy prostor stromu. (IPR 2022)

Instalovat dobijeci infrastrukturu v ulici s parkovanim podél chodniku &i zatravnéného
pasu, tzn. umisténi samostatné stojicich dobijecich stanic na chodnik ¢i v pasu, je krajni
moznosti a vhodnost vzdy posuzuje IPR Praha. Teoreticky Ize dobijeci stanici instalovat na
chodnik Sirsi nez 5 m, v pfipadé kolmého a Sikmého stani s parkovacim dorazem.

Umistovani sloupkd (samostatné stojicich dobijecich stanic) na chodnik se predpoklada
primarné v pripadé podélného parkovani, vzhledem k tomu, Ze pfi kolmém a Sikmém stani
auta Casto zasahuji do prostoru chodniku (parkuji kola na doraz obrubé) a zvlasté v typickych
proporcich kompaktniho mésta chodniky zuzuji natolik, Ze realny zbyvajici prichozi profil je
nedostatecny (napf. osoba s kocarkem a protijdouci chodec se nevyhnou). V pfipadé kolmého
a Sikmého stani je pfipustné umistit dobijeci stanice pouze mezi parkovaci mista tzn. na ukor
parkovacich kapacit (IPR 2022).

Podle Generelu rozvoje dobijeci infrastruktury v hl. m. Praze do r. 2030, se ve Slezské pocita s
12 ti misty.
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Obr.35. Vzdalenost dobijeci stanice od stromu a navrh parkovani (zdroj: IPR)
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5.5.12 Chybéjici Zivot v ulici

Chybéjici zivot v ulici je zplsoben jeji nehostinnosti. Je potfeba udélat ulici privétivou
lidem, at uz chybéjicim stromoradim, nedostatkem mobilidfe, ale také nedostatkem
restauracnich zahradek. Cela ulice je jakoby ztichld. Jeden jediny roh, kde je zahradka
umisténa, roh Ji¢inské a Slezské, Zije veselym stretdvanim lidi u piva. Jinak nikde po celé cesté
nenaleznete jediny pfijemny prostor k posezeni a pfitom k tomu ulice vybizi.

Stacily by umistit i izké podélné lavicky, které nezasahuji do ulice, k nim dat malé
stolky, ohranicit prostor kvétinaci s rostlinami ¢i kefi pro vétsi intimitu a ulice by zacala Zit.

Je ale nutné chodniky zvétsit, upravit dopravni tok, zpomalit auta a povolit
provozovatelim podnik( zabory v ulici.
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6 Diskuse

V ramci diplomové prace monitorova ulice Slezska a okolni ulice Prahy 2 a 3.
Monitorovanim ulic a prostranstvi bylo shledano, Ze ulice Slezska je jednou z maéla ulic, ktera
neni pfipravena na klimatickou zménu. Na tuto ulici se pozapomina, prestoze byl nékolikrat
zpracovan navrh vysadby v této ulici, napf. Ing. Grulichem, ktery navrhoval vysadbu stfemchy
(Grulich, 2023). Ulice by si mohla brat priklad z projekt(, které zminuji v diplomové praci a to
napf. z projektu Smetanova nabFe’i, Vaclavského ndmésti nebo Celakovskych sadd, kde se
uplatiuji veskeré prvky Sedo-modro-zelené infrastruktury, které jsou s citem zrealizovany.

Slezska byla monitorovana skoro kazdy den po dobu dvou let. V Iété, jiz v rannich
hodinach, neni mozné jit po severni strané ulice, kde je asfaltovy povrch, kam uz v tu dobu
slunce sviti od vychodu. Méfila jsem teplomérem, ktery jsem si pofidila pro tyto ucely, teplotu
vzduchu kolem devaté rano v této casti ulice a pak v ulici Korunni pod korunami strom0.
Pfestoze bylo teprve devét rano, rozdily teplot byly 5 stuprfiové. V |été se na severni strané neda
chodit, natoz se zde pozdrzet, jsou zde naprosto nutné néjaké zadsahy, které by rozpdlenou ulici
proménily v ulici vhodnou pro chlizi nebo béh.

V letnich mésicich v této ulici neprojde jeden jediny starsi Clovék. Zdrzuji se dal,
v parcich, ve stinu stromd, kolem vodnich prvka. Pfi ¢ekdni na tramvaj v Korunni lidé vyhledavaji
stin stromU, jsou poskladani v Utvaru hroznu stinu, ktery kopiruje kmen a korunu strom. V ulici
Slezska celé ulici opravdu neni jedno jediné misto, kde by se ¢lovék na chvili za néjakym ucelem
zastavil nebo si odpocinul. Neni kde. V celé ulici neni jedno jediné misto se stinem, zadna
lavicka, zadna zahradka, pouze rozpaleny asfalt ¢i dlazba a na hrbaté a neprehledné silnici
spéchaji auta. V této ulici jsem za celou dobu monitoringu nepotkala jediné dité, rodice s
kocarkem nebo mladez, prestoze je tu Skolka i zakladni Skola. Pozorovanim ¢lovék zjisti, Ze mu
v téhle ulici neni pfijemné byt. Zvuk se zde odrazi od prazdnych ploch. V ulici nejsou zajimavé
obchody ani restaurace. Najdeme zde akorat par vietnamskych obchodl a jeden nocni klub.
Ulice je neosobni, nikdo se zde nezdrzuje, tim padem zde nemUzZou prosperovat ani obchody
nebo kavarny, které tu pritom tuze chybi.

Ulici je nutné obohatit o stromy, je nutné ji dat chybéjici lavicky a Uhlednéjsi odpadkové
koSe. Pokud se zde lidé budou vice zastavovat a kochat se nad vzrostlymi stromy, ¢ehoZ jsem
svédkem v okolnich ulicich, urcité se tu objevi néjaké kavarnicky s malym zazemim pro malinké
stolecky se Zidlickami s pestrobarevnymi slunecniky. Objevi se tu také restaurace s venkovni
zahradkou se zasuvnymi pergolami a v noci osvicené malymi zavéSenymi zarovkami. KdyZ se tu
budou pohybovat lidé, ktefi si tu budou chtit naopak odpocinout od hluku tramvaji, oteviou se
zde | malé obchidky treba s bio zbozim nebo kvétinami, které vznesou ulici.

Pokud se rozsifi chodniky, upravi se povrch a snizi se rychlost aut, budou se tu moc prohanét |
déti na odstrkovadlech a maminky si zajdou na kavu.
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Omezeni emisi a elektrickd auta zklidni hlu¢nost ulice.

Ulici je nutné pretvofit v pfijemnou a Zivou spomoci strategii modrozelené
infrastruktury technologii. Stromy s vhodnou péci budou prosperovat a vytvaret pfijemné
prostredi pro zastaveni se v této ulici.

7 Zaveéer

Tato diplomova prace se zabyvala tématem klimatické zmény, globalnim oteplenim a
strategickymi opatfenimi v hlavnim mésté Praze. Objasfiuje pojem méstsky tepelny ostrov a
pfindsi data o zvysujicich se hodnotach teploty ve svété a priklady boje s timto jevem.

Modrozelenda infrastruktura a jeji vyuziti je zmifovano v kapitolach, které se tykaji
hlavniho mésta Prahy. Jsou zde vyobrazeny stdvajici a budouci projekty, které obsahuji
strategickd opatreni v rliznych ¢astech hlavniho mésta. V praci jsou pouzity vystupy méreni
srazek a teplot z CHMU pro Prahu.

V dalsi ¢asti prace je shrnut monitoring Slezské ulice a je zde vyhodnocen stav jeho stromoradi.

Cilem této ¢asti prace je navrhnout novou liniovou vysadbu ve Slezské ulici a vybrat pro
ni vhodné dreviny, které budou soucasné odolné aktudlni klimatické situaci. Navrhuje i dalsi

mozné zmény, které by mohly zlepsit klimatické podminky ulice v pfistich letech.
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8.2 Normy

CSN 83 9051:2006 Technologie vegeta&nich Gprav v krajiné. Vyzkumny Ustav Silva
Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi. Prahonice. Praha

CSN 83 9061:2006 Technologie vegetacnich Uprav v krajiné - Ochrana stroma, porostd a

vegetacnich ploch pfi stavebnich pracich. Vyzkumny Ustav Silva Taroucy pro krajinu a
okrasné zahradnictvi. Prahonice. Praha

CSN 46 4902-1:2001 Vypéstky okrasnych dievin. Spole¢nd a zakladni ustanoveni. Svaz
Skolkart Ceské republiky ve spolupraci s VUKOZ Priihonice. Praha
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8.4 Seznam zkratek

CHMU - Cesky hydrometeorologicky Ustav

MHMP — Magistrat hlavniho mésta Praha

MZI — Modro-zelena infrastruktura

IPR — Institut planovani a rozvoje hl. m. Praha

VTV — Vedeni technického vybaveni

EVR — Electric vehicle ready - chytré elektrické stozary pro dobijeni elektromobilt
THMP — Technologie hlavniho mésta Praha

UHI — Urban heat island — tepelny ostrov

Z| —Zelenad infrastruktura

SMZ — Sedo-modro-zelend infrastruktura
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