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Koleckarova, M. (2023): Revitalizace feky Kyjovky. Diplomova prace, Katedra
ekologie a zivotniho prostfedi, Ptirodovédeckd fakulta, Univerzita Palackého

v Olomouci, pocet s. 95, v ¢estiné.

Abstrakt

Ptedlozena diplomova priace se zabyva revitalizaci feky Kyjovky, kterd
se nachazi v jihomoravském kraji. V teoretické Casti prace je popsan vyznam
revitalizaci, jejich rozdéleni a historicky vyvoj v Ceské republice. Dale se teoreticka
ast zabyva revitalizacemi jak v Ceské republice, tak v zahrani¢i. Soudasti teoretické
Casti jsou 1 jednotlivé moznosti revitalizaci a navrh vegetacniho doprovodu vodnich
toka.

V praktické casti je blize specifikovana feka Kyjovka, je popsano zdjmové
uzemi z hlediska hydrologického, geologického. V posledni tadé je pak navrzena
samotnd revitalizace ¢asti této feky v prostiedi systému GIS.

Cilem revitalizace zvoleného vodniho toku je vytvofeni zcela nového koryta
feky, které bude mit meandrujici charakter. Néasledné jsou do n&j vloZeny stabiliza¢ni
prvky, jako jsou balvany a mrtvé dfevo. Navrh mnou zvolené revitalizace zahrnuje
I vytvofeni nové ochranné hraze, ktera soucasné slouzi jako prvek protipovodnové
prevence. Soucasti revitalizace vodniho toku Kyjovky je 1 doplnéni o prvky vegetace,
kterd v mém piipadé bude bodova i liniova (jednotlivé stromy, shluky dfevin a kfovin,
liniova vysadba). V neposledni fad¢ je navrzena i mozna plocha potencionalniho rozlivu

a vhodné vlozeni tuni.

Klicovd slova: revitalizace, vodni tok, feka Kyjovka, vegeta¢ni doprovod, koryto toku



Koleckarova, M. (2023): Revitalisation of the river Kyjovka. Diploma Thesis,
Department of Ecology and Environmental Sciences, Faculty of Science, Palacky

University of Olomouc, 95 pp., in Czech.

Abstract

The submited thesis deals with the revitalization of the Kyjovka River, which is
located in the South Moravian Region. The theoretical part of the thesis describes the
meaning of revitalizations, their distribution and historical development in the Czech
Republic. Further, the theoretical part deals with revitalizations both in the Czech
Republic and abroad. The theoretical part also includes the individual possibilities

of revitalizations and the design of the vegetation accompaniment of watercourses.

In the practical part, the Kyjovka River is further specified, the area of interest
is described from the hydrological and geological point of view. Finally, the actual

revitalization of part of the river is proposed in the environment of the GIS system.

The aim of the revitalization of the chosen watercourse is to create a completely
new riverbed, which will have a meandering character. Subsequently, stabilization
elements such as boulders and dead wood are inserted into it. The design of my chosen
revitalization also includes the creation of a new protective dam, which also serves
as an element of flood prevention. Part of the revitalization of the Kyjovka watercourse
is also supplemented with elements of vegetation, which in my case will be spot
and line (individual trees, clumps of trees and shrubs, line planting). Last but not least,
the potential area of the potential spill and the appropriate insertion of pools are also

proposed.

Keywords: revitalization, watercourse, the Kyjovka river, vegetation accompaniment,

riverbed






Obsah

SezZNAM LADUIEK .....ocveiiiic e viii
SezNam ODTAZKIT ......oeeiiiiiiieiie s IX
POAEKOVANI .......cooiiiiiii e XI
L VOt 1
2 VOdNT tOKY V CR oottt 2
2.1  Zakladni morfologické charakteristiky toku ..........cccevvviviiiiiniiiiiiiinnne 2
2.2 Sprava vodnich tOKT ........cveiiiiiieiii e 3
2.3 Ptirozeny vyvoj koryta vodniho toku.........ccooviiiiiiiiiiine e, 4

3 Revitalizace a renaturace vodnich tokll .........cccocoveiiiiiiiiii e, 6
3.1 Historicky vyvoj revitalizaci fi¢nich systémul ..........ccoceeriiniiniiniieennn. 7
3.2 Revitalizace V CR a v ZahraniGi ..........cocovvvveeiereesreseirsessseesessesseneens 9
3.3 Renaturace vodnich tOKU ..........coeviiiiiiiiiiiciicce e 9
3.4 PHprava revitaliZace ........ccceevvirieiieiiiiesieeie e 10
3.5 Obecna doporuceni pro revitalizace drobnych tokl..........cccccvevrerrnnnnne 12
3.6 Antropogenni zasahy do vodnich tokl...........ccooveiiiiiiiiiiic 13
3.7 Vodni eroze a protierozni ochrana vodnich tokil .........c.ccccevvveriirninnnne 14

4 Revitalizace jako soucast protipovodfioveé prevence ..........ocevveveviieiiennnn 16
MozZnosti revitalizaci vodnich tOKT..........coceeiiiiiiiiiciiic e 19

5.1  Navrh trasy vodniho toKu .........ccoooiiiiiiiiiii 19
5.2 Navrh podélného a pricného profilu toKu..........cceviriiiieiiiiiieie 20
5.3 OdStavena ramena ..........ccueeiueeiiieiieeiieeriee et see e 20
5.4  Zatravnéni biehli vodniho toKU .......ccccooviiiiiiiiiii 20
5.5 Specifika pii stabilizaci bieht vodnich tokl ..........ccceviiiiiiiiniiniiiees 21
5.6 Technické feseni revitalizace tokd — zakladni revitaliza¢ni objekty .....22

6 Revitalizace koryt vodnich toKQ ..........cooiiiiiiiiiiicee 25
6.1 Hlavni pfinosy revitalizace KOryt ........ccccoeviiiiiiiiiniiiiciccce 25
6.2 Opevnéni koryt vodnich toKi .........cccvvviiiiiiiiiii 26

7 Vegetacni doprovod vodnich tokl..........ccoviiiiiiiiiiiiic 27



7.1  Nejcastéjsi chyby v ramci ndvrhu ozelenéni ..........ccocevveiiiiiicninnnn, 28

7.2 Zékladni funkce bichovych porostli.........ccccovvviiiiiiiiiiiciic e 28
7.3 Pasmovitost vegetacnich doprovodi.........ccooeviiiiiiiiiiiciiice 29
7.4  Obecnd doporuceni pro navrh vegetacniho doprovodu............ccceeeee. 30
7.5 BIEhOVY POTOSE ..eeiiiiiiiiiiiic e 31
7.6 DOPrOVOANY POTOSE....vieiiiiieiiieeiiiieesiitessrie et e sbee e e e sbe e e e srbeesnrneeans 31
7.7 Struktura vysadeb vegetacniho doprovodu ..........cccecvviiiiiiiiiiininnnn 32
CHIE PIACE ..ttt r e e ne e 33
MaLErial @ METOAY ...vevveveieriiiiicieic e 34
0.1 POPIS UZEIMI .. 34
9.1.1 Geologie a geomorfolOgie .........ccovrieiireiiiisiee e 34
9.1.2 Klimatické podminky .........cccooeiiiiiniieniiiiiie e 37
9.1.3  PeAOIOQIE ... 38
9.1.4 HydrolOgIe ......ccviiiiiiiiiesii st 39
9.1.5 BiOQEOGrafie ....ceeivieieciiece et 39
9.1.6 Potencidlni pfirozena vegetace ..........cccvvvvviiieiiiiiiiieiine e 40
9.2  Projekty revitalizaci feky KyjovKy......ccooviiiiiiiiniiiiiic 42
9.3 Zisk datajejich analyza ...........cccooviiiiiiiiiiiii 43
9.4  Popis samotné revitalizace ...........ccoovviiiiiiiiii i 47

9.5 Popis jednotlivych dil¢ich ¢asti revitalizovaného vodniho toku feky...54

10 VYSIEAKY wouveiiieciecie ettt ens 70
O B 1 1 (- S 72
12 ZAVEE oo 76
I B I (=T = (1 - SO P TSP 79
PHIONY ..ot 86

vii



Seznam tabulek

Tabulka 1: Atributova tabulka vrstvy Zelefi — DOAY ........cccovviieiieiiiccc e 86
Tabulka 2: Atributova tabulka vrstvy Mrtveé dFeVo.......cceiveieiiieiieeie s 86
Tabulka 3: Atributova tabulka vrstvy Zeleit — liNIe ..o 87
Tabulka 4: Atributova tabulka Vrstvy HIAZ........cccoiiiiiiiiiiiicccc e 87
Tabulka 5: Atributova tabulka vIstVy TUN .....cceceveieeieiie e 88
Tabulka 6: Atributova tabulka vrstvy Vodni toK ........cccccevvveiviiiiiiieii e 88
Tabulka 7: Atributova tabulka vrstvy MOKTad.........cccoeiierininininiceese e 88
Tabulka 8: Atributova tabulka vrstvy Balvany ..o 89

viii



Seznam obrazku

Obrazek 1: Piinosy revitalizaci KOTYt........ccocviiiiiiiiiiii i 26
Obrazek 2: Rozd€leni bIehOVE VEZELACE ........uuviiiiiiiiie i 30
Obrazek 3: GeomOrfologicky Celek ........oiiiiiiiiiiiiiiciescre e 36
Obrazek 4: Geologickd mapa z4JmoveEho UZeMi.......ccvvviiieiiiiiiiciccc e 37
Obrazek 5: Klimatické oblasti podle QUitta..........ccoccvvviiiiiiiiiiiiiiie e 38
Obrazek 6: Potencialni priroZend VEZETACE ........ccvveiivvieiiiiieiiiieeiiie e 41
Obrazek 7: Dil¢i polygon Id 1 vodniho toKu ........cccveiiiiiiiiiiic e 54
Obrazek 8: Dil¢i polygon Id 2 a Id 3 vodniho toKu .......cccvveiiiiiiiiiicec e 55
Obrazek 9: Dil¢i polygon Id 4 vodniho toKu ........cccoeviiiiiiiiiie 56
Obrazek 10: Diléi polygon Id 5 vodniho toKU ......ocveiiiiiiiiiiiic 57
Obrazek 11: Dil¢i polygon Id 6 vodniho tOKU .......cceeciiiiiiiiiiiciececc e 58
Obrazek 12: Dilc¢i polygon Id 7 vodniho tOKU ......ccveiiiiiiiiiiiiececc e 59
Obrazek 13: Diléi polygon Id 8 vodniho toKU ......ccvevviiiiiiiiiiic 60
Obrazek 14: Dil¢i polygon Id 9 vodniho toKu .......cccoeiveiiiiiiiiiciccccee e 61
Obrazek 15: Dil¢i polygon Id 10 vodniho toKU ........cocvvviiiiiiii e 62
Obrazek 16: Dil¢i polygon Id 11 vodniho toKU .......coocviviiiiii e 63
Obrazek 17:Dil¢i polygon Id 12 vodniho toKu .......cccviiiiiiiiiice 64
Obrazek 18: Dil¢i polygon Id 13 vodniho toku .........ccocviiiiiiiiiiie 65
Obrazek 19: Dil¢i polygon Id 14 vodniho tOKU .......coooviviiiiiii e 66
Obrazek 20: Dil¢i polygon Id 15 vodniho toKU .......coooviiiiiiii e 67
Obrazek 21: Celkovy pohled na mokiad s tHNEMI.......occvviiiiiiiiiiiiiii e 68
Obrazek 22: Navrh revitalizace feky KyjovKy......coooiiiiiiiie 71
Obrazek 23: Detailni pohled z koryta na bfehy ..........cccoooveiiiiiiiii e 92
Obrazek 24: Pohled z mostu v ¢asti Oborana VT ... 92
Obrazek 25: Detail Opevnen MOSTU.......cocviiiiiiiiiiieieie e 92
Obrazek 26: Pohled na most v €4St ObOTa ........ceeiviiiiiiiiieiicicse e 93
Obrazek 27: Detailni pohled na ¢ast zamokiené plochy.........ccccocviiiiiiiiiiniiiic 93
Obrazek 28: Koryto VT — pohled Z mostu V ¢asti ObOora..........ccccvevvererieieeriesieseennnns 94
Obrazek 29: Pohled na plochu ur¢enou k névrhu trasy nového koryta...........cccocveviennne 94
Obrazek 30: Zamokiend plocha ...........ccoviiiiiiiiiii e 95
Obrazek 31: Pohled na VT z mostu U Palanku..........cccocoiiiiiiiiiiie 95



Seznam zkratek

AOPK — Agentura ochrany piirody a krajiny
CGS — Ceska geologicka sluzba

COV — Cistirna odpadnich vod

CUZK — Cesky uiad zeméméiicky a katastralni
GIS — Geograficky informacni systém

MZP — Ministerstvo Zivotniho prostiedi

PR — pfirodni rezervace



Podékovani

Timto bych chtéla velice podé€kovat vedoucimu prace prof. Dr. Ing. Bofivoji
Sarapatkovi, CSc. a konzultantim Mgr. Patriku Netopilovi, Ph.D. a Mgr. Jitce
Coufalové, Ph.D. za jejich odborné a vstficné vedeni mé diplomové prace, za jejich
cenné rady a informace. Velké diky patii mé rodin€, ktera mé podporovala po celou

dobu mého studia.

V Olomouci dne: 11. 5. 2023

Xi



1 Uvod

Diky neustalym technickym zésahim a snahou lidi zkrotit a upravit vodni toky
dle jejich uvazeni, dochazelo v minulosti k naruseni téchto toka. Lidé si svou chybu
ve snaze podmanit si krajinu i vodni toky uvédomili zejména pii povodnich, které
zasahly CR v letech 1997, 2002 a 2006. Po tchto udalostech 1idé zjistili, Ze ptiroda
se ne vzdy da zcela podmanit a je nutné ponechat ji i urcity prostor. Tato myslenka
se projevila i do uprav vodnich tokt, kdy v dnesni dobé je snaha co nejvice piiblizit
vodni toky ptirodé blizkému stavu. Nové koncepce Uprav vodnich tokli vychdzi i1 z toho,
ze vodu je potieba v povodi zadrzovat, ne se snazit o co mozna nejrychlejsi transport
Z povodi.

Revitalizace fek jsou zejména v poslednich desetiletich v CR velmi aktudlnim
a atraktivnim tématem, jsou jednou z nejvyrazné¢jSich oblasti aplikované védy o vodnich
tocich. Rostouci zdjem o obnovu fek vyvolavaji prevazné celosvétové obavy
z vodohospodaiské a ekologické udrzitelnosti. Hlavnim cilem revitalizovanych fek
je pfedevsim zlepSeni kvality vody ve vodnim toku, nebot’ i v dne$ni dobé spousta fek
tato kritéria nespliiuje a jsou brany jako naruSené nebo znecisténé. Kromé zlepSeni
kvality vody vSak maji revitalizace i spoustu dalSich pozitiv. Disledné naplanovana
a provedena revitalizace je i sou¢asti protipovodinové prevence, dochazi k zadrzeni vody
Vv krajiné podél vodniho toku. Revitalizace ma taktéZ pozitivni vliv na obnovu biotop.

Revitalizace fek jako pomérné mladd disciplina s sebou nese fadu piekazek.
Mezi nejcastéjsi problémy v ramci revitalizaci patii prekazky legislativni nebo
administrativni povahy. Tim padem maji revitalizace ¢asto pomaly pribéh. V CR jsou

stale revitalizovany toky o velmi malém rozsahu, ¢asto méné nez 1 km.

Diplomova prace se zabyva fekou Kyjovkou, ktera patii mezi malé vodni toky
a nachazi se v jihomoravském kraji. Vodni plochy v povodi Kyjovky prodélaly v historii
zasadni zmény. Po druhé svétové valce byly v ramci povodi Kyjovky zaloZeny nékteré
vodni néadrze, ¢imZz dochazelo k napfimovani toku. Cilem ptfedlozené prace bylo
navrhnout revitalizaci cCasti tohoto toku za pouziti prosttedi Geografického

informacniho systému (GIS).



2 Vodni toky v CR

Vodni toky jsou utvary, které jsou charakterizovany stalym nebo docasnym
pohybem vody v koryté feky. Vznik a vyvoj vodnich toki je dilem dlouhodobého déje.
Soustava vodnich tokd tvoii hydrografickou sit, ktera je urena geografickou
a hydrografickou polohou daného Uzemi. Vodni toky se fadi mezi vyznamné
krajinotvorné prvky, jsou dil¢i ¢asti krajinného ekosystému. Maji funkci krajinotvornou,
hydrologickou, spole¢ensko-hospodaiskou a ekologicko - biologickou (Kralova, 2007).

Vodni toky tvoii ficni soustavu, kterd se skldda z hlavniho toku s jeho
jednotlivymi pitoky. Ri¢ni tok tvofi udoli toku, v némz je nasledné vytvoteno koryto
(Slavik, 2000).
odtoku povrchové vody na povrch uzemi. Na tomto povrchu se pak odtok uskutecituje
(Malendk et al., 2002).

Podle vyznamnosti mizeme vodni toky rozdé€lit na toky vodohospodarsky
vyznamné, které jsou urcené zakonem €. 138/1973 Sb., o vodach, a na toky ostatni.

Ceska republika svou polohou leZi na rozvodnici tif moii — Severni, Baltské
a Cerné. Viechny vyznamné toky odvadéji vodu do okolnich statii, tudiz jsou nase
vodni zdroje zavislé prevazné na atmosférickych srazkach (Kvitek et al., 2005).

Vlivem regulace a uprav, které byly provadény na fece Morave, doSlo na tzemi
Pomoravské nivy k razantnimu ubytku hladiny vody v tomto vodnim toku.
Vodni bilance je hlavné v suchych letech a mésicich nepfizniva (Kulhavy et al., 2015).
Vodni toky piedstavuji idedlni biokoridor, nebot’ spolu s transportni funkci vody
umoznuji pohyb nékterych druhti rostlin a Zivocichii (Lampartova a Schneider, 2016).

Nejcastéjsi a nejvice ztetelnou migraci jsou migrace ryb.

2.1 Zakladni morfologické charakteristiky toku

Jednotlivé vodni toky mizeme charakterizovat uritymi znaky a vlastnostmi.
Charakteristika povodi

Povodi je charakterizovano jako zdkladni uzemni celek, je ohranic¢eno rozvodnici.
Povodi miZzeme riizné€ rozliSovat: napt. podle jeho fyzicko — geografickych vlastnosti,

podle velikosti, tvaru povodi, podle sklonu terénu a vlastnosti ptdy.



Délka toku
Délka toku se vyjadiuje kilometrazi toku a udava délku stfednice toku. Pomér délky
toku mezi dvéma body vyjadiuje vyvoj toku, tento pomér je vzdy veétsi nez 1.
Sklon toku
Sklon toku udava rozdil mezi nadmotskymi vySkami pramenisté a usti toku, udava
prevySeni toku v rdmci jeho délky.
Prutok vody
Pritok vody ndm urcuje mnozstvi vody, které protece korytem vodniho toku za urcity
¢as. Pratok vody v toku je Casove a mistné proménlivy. Charakteristika vodnich tokt
a prutokovych poméru je dulezita jednak pro navrh uprav vodnich tokt, jednak je
i podminkou pro opatfeni vodohospodaiska a meliora¢ni.

(Tlapak a Herynek, 2002)

Kategorie vodnich toku

Vodni toky miizeme podle jejich charakteru délit na 2 hlavni typy:

Reky: Jedna se o vodni toky, které se vyskytuji v nizinach, maji vyvinuty
podélny profil, profil pficny byva stabilizovan.

Potoky: Jedna se o mensi vodni toky, které jsou charakteristické pro pahorkatiny
a niziny, jejich povodi je zpravidla do nékolika desitek km?. Koryto toku se pozvolna
vIni, meandruje (Slavik, 2000).

2.2 Sprava vodnich toki
Vodni hospodaistvi v Ceské republice se zabyva cinnostmi, jejichz cilem
je ochrana, vyuziti, rozvoj vodnich zdroju a ochrana vod pifed negativnimi vlivy. Hlavni
zasady spravy vychdzeji z Rémcové smérnice Evropské unie o vodni politice
(Lampartova a Schneider, 2016).
Spravu a provoz hlavnich vodnich tokti v Ceské republice maji za tikol statni
podniky Povodi. Patfi mezi né:
e Povodi Labe
e Povodi Ohtie
e Povodi Odry
e Povodi Moravy

e Povodi Vltavy



Mezi hlavni ¢innosti, které maji Spravy tokl na starost, patfi:
e sledovani stavu a péce o koryta danych tokt
e odstraiiovani nasledka povodni
e realizace protipovodiovych opatieni
e stavba malych vodnich nadrzi
e péce o vegetacni doprovod a biehové porosty
e obnova pfirozenych koryt
(Sprava drobnych vodnich tokt a bystiin, 2008)
Cinnost statnich podnikii Povodi byla rozsifena o vytvafeni vhodnych podminek
v ramci ochrany a udrzby ekosystémui navazanych na vodni prostfedi, o monitorovani

jakosti vody ve vodnich tocich, o tvorbu hydroekologického informac¢niho systému

(Kvitek et al., 2005).

2.3 Prirozeny vyvoj koryta vodniho toku
Koryto vodniho toku, ktery je pfirozeny, je charakteristické tfemi prvky, které

se neustale vyviji: trasa vodniho toku, podélny sklon dna a pficny profil. Jejich
vzajemné rozdily a zmény mizeme sledovat ve tfech tsecich — v toku hornim, dolnim

a sttednim. Tyto zmény se oznacuji jako pfirozené korytotvorné procesy.

Horni tok: horni tok je charakteristicky velkym sklonem terénu 1 dna, typicka
je velka rychlost pritoki. Za téchto podminek prevlada tzv. hloubkova eroze (eroze
ficniho dna). V tomto ptipadé¢ se dno vodniho toku prohlubuje, dochdzi ke snizeni
podélného sklonu toku a pti€ny profil ma tvar V. VSechen materidl, vznikly erozi,
je odvadén dale po toku (Malenak et al., 2002).

Voda v hornim toku ma nedostatek zivin a organickych latek, teplota vody

je celoro¢né velmi nizka, naopak jakost vody je velice uspokojiva (Kravka, 2009).

Stiedni tok: je charakteristicky menSim sklonem terénu i dna. Ve stfednim toku
se zastavuje hloubkova eroze, dochdzi naopak k sedimentaci hrubSich ¢astic. Snizuje
se podélny sklon toku, je omezena rychlost proudéni, pficny profil ma tvar
U. Tok se za¢ina tvarové ménit, vznikaji prvni meandry. Oproti hornimu toku je voda

v

ve stfednim toku vétsi zastoupeni mikroorganismii (Malendk et al., 2002).



Dolni tok: v dolnim toku tvoifi trasa toku meandry. Transportni schopnost
je nedostate¢na, dochazi k procesu sedimentace. Pfi¢ny profil ma tvar Sirokého
U. Na dolnim toku stoupa teplota vody, dochazi ke zménam ve slozeni rybi obsadky.

Vysledkem korytotvorného procesu jsou spadové kiivky toku (Malendak et al., 2002).



3 Revitalizace a renaturace vodnich toku

Revitalizace vodniho toku je charakterizovana jednak jako obnoveni ekologické
funkce daného toku, tak 1 zlepSeni kvality vody. Cilem revitalizaci je obnoveni
piirozeného stavu danych toki, pficemz zietel se n¢kdy klade 1 na jejich historicky
vyvoj (Macura et al., 2002). Revitalizace je pocatecnim krokem procesu postupné
stabilizace fi¢niho ekosystému. Jednd se o obnovu pfirozen¢ho razu vodnich toki
(Kupec et al., 2009).

Revitalizace vodnich tokli maji Casto velmi pomaly prib¢h, nebot” Casto narazi

na prekazky legislativni nebo administrativni povahy (Kréalova, 2007).

Revitalizace jako slozity proces s sebou nese nespocet pozitiv:
v" Diky spravné provedené revitalizaci dochazi k zadrzovani vody v krajing.
v' Revitalizace jsou i soudasti protipovodiiové prevence.
v Dochazi ke zlepSovani kvality vody.
v' Revitalizace maji pozitivni efekt na obnovu biotopi.
(Kupec et al., 2009)
Revitalizace a obnova fek je jednou z nejvyrazn€jSich oblasti aplikované védy
0 vodnich zdrojich. Od pocate¢niho zaméteni na zlepSeni stanovisté ryb nebo vzhledu
fek se obnova rozsifila a zaclenila Sirokou Skélu ¢innosti, které jsou urceny ke zlepSeni
ficniho procesu. Obnova je provadéna na vodnich tocich, velkych nizinnych fekach
nebo celych ficnich sitich v méstském, zemédélském a méné intenzivné clovékem
ovlivnéném prostiedi. Rostouci celosvétové obavy z vodohospodéiské a ekologické
udrZitelnosti jsou hnaci silou rozvoje a akcelerace postupt obnovy fek a védy. Obnova
feky se pouzivd k popisu nejriizngjSich modifikaci fi¢nich kandlt a pfilehlych zén
a zaplavovych uzemi. Tyto modifikace maji za cil zlepSit hydrologické,
geomorfologické a/nebo ekologické procesy v ramci zhorSené¢ho povodi a nahradit
ztracené, poskozené nebo narusené prvky pfirodniho systému. Siroka $kéla &innosti
oznacenych jako revitalizace feky se béhem poslednich tii desetileti zrychlila, zejména
v USA, Evrop¢ a Australie (Wohl et al., 2015).
Degradace vnitrozemskych vodnich stanovist, zptsobena desetiletimi lidské
¢innosti, vedla k celosvétovému usili o obnovu sladkovodnich stanovist' pro rybolov
a 0 obnovu vodnich zdroji. Obnova téchto stanovist’ se stala samoziejmosti po celém

svete (Roni et al., 2008).



Obnova ek se v celém svéte jevi jako stale dilezitéj$i Cinnost s cilem zlepSit
kvalitu vody, zlepSit vodni a pobfezni stanovist€¢ a usnadnit vyuziti clovékem.
Mezi vizualné nejvyraznéjsi typy obnovy fek na celém svéte patid rekonstrukce kanald,
projekty, které zahrnuji vytvofeni nového kanalu. Cilem je vytvofit stabilni
jednovldknovy meandrujici kanal. Obnoveni meandri je hlavnim cilem na fekach,
jejichz meandrovéani bylo v historii naruSeno v ramci narovnani trasy vodniho toku

(Kondolf, 2006).

Vyznam ek a potokli v rdmci zajisténi Cisté vody je nezastupitelny. Autofi
védeckych ¢lankt uvadi, Ze napi. ve Spojenych statech v roce 2005 dosahuje degradace
tekoucich vod historického maxima. Je uvadéno, ze az 1/3 fek ve Spojenych statech
je narusena nebo znecisténa. Revitalizace fek se stala vysoce ziskovou ¢innosti, ktera
hraje stale vétsi roli v environmentalnim managementu a v politickych rozhodnutich.
Problémem revitalizaci je maly rozsah revitalizovaného toku (¢asto méné nez 1 km)

a nedostatek informaci o realizaci a vysledcich revitalizace (Bernhardt et al., 2005).

Spravci tek se stale vice odklanéji od tvrdych technickych feSeni k ekologicky
zalozenym obnovovacim cinnostem s cilem zlepSit degradované vodni toky.
Palmer et al (2005) navrhuji pét kritérii pro méfeni uspéchu revitalizace s dirazem
na ekologické hledisko:

1) Navrh ekologického projektu revitalizace feky by mél vychazet ze specifického
obrazu dynamictéjsi a piirodé blizké feky, kterd by mohla v misté existovat.

2) Ekologicky stav feky se musi méfitelné zlepsit.

3) Riéni systém musi byt vice sob&staény a odolny viéi vngj§im rusivym vlivam,
aby byla nutna pouze minimalni nasledné udrzba.

4) Béhem faze revitalizace by nemé&lo dojit k trvalému poskozeni ekosystému.

5) Udaje o revitalizaci a jeji G&innost musi byt piistupné pro vefejnost

(Palmer et al., 2005).

3.1 Historicky vyvoj revitalizaci Fi¢nich systémi

V CR az do roku 1989 mély revitalizace ficnich systémt podobu tvrdych
technickych tuprav, kdy dochéazelo napt. k naptfimovani tokt (Koutny, 2003). V disledku
téchto uprav doslo k naruseni ekologické stability krajiny. Cilem téchto Uprav byla

pfedev§im protipovodiiova prevence, ktera spocivala v Upravé koryt. Dané tupravy



absolutn¢ nebraly zietel na ekologickou a estetickou stranku vodnich toki (Lampartova
a Schneider, 2016).

Stavajici situace se zmeénila az po roce 1989, kdy doslo jednak k politickym
a ekonomickym zméndm, tak 1 ke zméné v piistupu ochrany ptirody. Na zaklad¢ toho
byly pfijaty principy, z nichZ vychazi koncepce revitalizace toki v CR (Vopalka, 2002).

Velky zlom nastal 20. kvétna 1992, kdy byl vladou Ceské republiky schvalen
Program revitalizace fi¢nich systémi. V té dobé se jednalo souCasn¢ o prvni
krajinotvorny program Ministerstva Zivotniho prostiedi (MZP). Snahou tohoto
programu byla naprava skod, zptisobenych tvrdymi technickymi Upravami, které mély
za nasledek ruseni drobnych reten¢nich prostord, opeviiovani vodnich tokd a snizeni
biodiverzity. Spolu s Programem revitalizaci fi¢nich systéml byl vydan a schvélen
Program péce o krajinu a Program drobnych vodohospodaiskych ekologickych akeci
(Dostal, 2008).

Navrhovéani revitaliza¢nich uprav je na rozdil od uprav hydrotechnickych
mnohem naro¢néj$i, nebot mnohem vice zohlediuje pfirodni podminky,

napf. upravenost fi¢niho toku, vegetacni stupen, splaveninovy rezim (Dostal, 2008).

Z hlediska historického vyvoje miZeme revitalizace od roku 1992 roz¢lenit
pfiblizné na 3 vyvojové faze:

1. faze: revitalizace v této fazi spocivaly v zachovani plivodni trasy toku,
puvodniho profilu koryta, k revitalizacim byly vyuzivany kamenné nebo dfevéné prahy.
Vyhodou téchto revitalizaci byla financni nenaro¢nost a bezproblémové majetkopravni
vztahy.

2. faze: v této fazi byla v ramci revitalizace vytvofena nova trasa vodniho toku,
bylo vytvoieno nové mél¢i koryto a dochazelo k odstranéni opevnéni, které bylo typické
pro revitalizace v 1. fazi.

3. faze: tato faze jiz pocita s komplexnim feSenim, kdy se v potaz bere nejen
revitalizace toku, ale i jeho napojeni na okoli. Tato faze se jiz vyznacuje vysokou
finan¢ni naro¢nosti a nutnosti vytesit vlastnické vztahy. 3. faze se totiz tyka celého pasu
nivy.

(Dostal, 2008)



3.2 Revitalizace v CR a v zahrani&i

Revitalizace v Ceské republice

Velkym piinosem pro revitalizace v Ceské republice byl roku 1992 schvaleny
Program revitalizace Fi¢nich systémi. Tento program spadal pod Ministerstvo
zivotniho prostiedi (MZP), administrativni prace provadéla Agentura ochrany piirody
a krajiny (AOPK).

Spréava vodnich toktl a jejich revitalizace v Ceské republice se téZ opira o zakon

¢. 254/2001 Sb., o vodach (Just, 2005).

Revitalizace v zahranici

Pocatek vodohospodarskych revitalizaci v zahranici se datuje ptiblizn€ od 70. let
20. stoleti, kdy hlavnim cilem byla naprava naruSené krajiny a navrat k jejimu
pfirozenému nebo alespon piirodé blizkému stavu (Just, 2005).

., V zemich Evropské unie nalézaji v soucasné dobé revitalizacni snahy oporu
ve Smernici 2000/60/ES Evropského parlamentu a Rady z 23. Fijna 2000, stanovujici
ramec pro cinnost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky (ddle jen Ramcova smérnice).
Dle této smernice je cilem uvést vsechny vodni toky do dobrého stavu jednak po strance
ekologické, jednak z hlediska kvality vody. Znamkou dobrého ekologického stavu jsou
priznivé podminky pro prirozené formy oziveni, jeho vzorem jsou vodni toky nenarusené
¢innosti ¢loveka. ** (Just, 2005, s. 55)

V Némecku a v jeho spolkovych zemich jsou revitalizace brany jako soucast
komplexni protipovodiiové ochrany. V roce 2002 Bavorské ministerstvo schvalilo
Akéni program protipovodiiové ochrany do roku 2020, jehoz cilem byla do dané¢ho
roku revitalizace celkem 2500 km vodnich tokd a 10 000 ha pobieznich ploch
(Just, 2005).

3.3 Renaturace vodnich toku

Nedilnou soucasti revitalizaci jsou 1 renaturace, jejichz cilem je navraceni

pfirodniho nebo alesponi piirodé blizkého stavu urcité casti zajmového tUzemi.

Renaturace vyuzivaji piirozenych procesti, diky ¢emuz vznikaji fungujici ekosystémy.



Na rozdil od revitalizaci je proces renaturace dlouhodoby a samovolny (Kupec et al.,
2009).

Renaturace mizeme rozdélit na 3 podtypy:

1) Dlouhodobé samovolné renaturace
Tyto renaturace spocivaji v zandSeni koryt splaveninami a jejich usazovanim,
dale je umoznéno zariistani koryt bylinami nebo dfevinami, dochézi téz k postupnému
rozpadu technickych prvkil v korytech vodnich toki. Tento proces je velmi pomaly
a u nékterych vodnich toki maze trvat i fadu let. Samovolné renaturace mohou byt
limitovany technickou upravou koryt. Mezi nejcastéjsi limitujici faktory patfi:
e Pevné opevnéni koryta — pevny material (napf. tvarnice) zptsobuje proudéni
v koryté, ¢imz je omezena schopnost zanaSeni. Pevné opevnénd koryta casto
vyzaduji technickou revitalizaci, kterd ma za cil odstranéni tohoto opevnéni.
e Nadmémé zahloubeni koryta — takto upravend koryta maji Casto tendenci

k dal§imu samovolnému a postupnému zahloubeni, coz se jevi jako nevhodné

(Cilek et al., 2017).

2) Postupné renaturace s drobnymi upravami
Renaturacim miiZzeme pomoci drobnymi zéasahy, jejichz hlavnim cilem je
rozvlnéni proudnice vodniho toku a nésledné i koryta. Toho muiZeme dosahnout
vkladanim rtznych prvka (napt. velkych kament) do koryt. Mezi dalsi Upravy, kterymi
muzeme iniciovat proces renaturace, patii stfidavé vysazovani dfevin, naruSovani
technického opevnéni koryta a tvorba objektli pfevazné z pfirodnich materiall, které
mohou slouzit jako tkryty pro vodni Zivo€ichy (Cilek et al., 2017).
3) Renaturace povodnémi — K odstranovani povodnovych nanost by mélo

dochazet pouze v naprosto nezbytné mite (Just, 2003).

3.4 Priprava revitalizace
Samotna piiprava a projektovani revitalizaci se skladaji ze dvou fazi:

1) Pripravna faze — zajisténi podkladi k projektu, zajisténi vystupt z vlastniho
pruizkumu. Z hlediska pfipravnych praci je potfeba nejprve shromazdit co nejvétsi
mnozstvi informaci o daném tzemi, o daném vodnim toku. Zajimé nés napt. historie

zéplav, projektovd dokumentace, kde jsou zaznamenany vesSkeré upravy toku,
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inzenyrské sité, biologickd slozka krajiny - chranénd twzemi, ohrozené druhy
(Kupec et al., 2009).

Soucasti ptipravné faze je 1 terénni priizkum zvoleného uzemi nebo vodniho
toku. Jedna se o prohlidku tzemi, kdy cilem je zjistit stav koryta, stav objekta
na vodnim toku, stabilitu dna i bfehtl, stav vegetacniho doprovodu a rozsah potiebné
revitalizace (Kupec et al., 2009).

Dalsi dutlezitou soucasti pfipravnych praci jsou geodetické podklady
(napf. katastralni mapy, vodohospodarské mapy, topografické mapy atd.).

Krom¢ geodetickych podkladii jsou potieba i podklady hydrologické, které
slouzi pro hydrotechnické vypoCty. Soucasti prvni faze je i zajiSténi potfebnych

pravnich a technickych norem (Kupec et al., 2009).

2) Druhou fazi je pak samotny projekt revitalizace

Dokumentaci k tipravam vodniho toku tvofi:

e pfipravnd dokumentace — piipravnou dokumentaci je ,, Dokumentace
K tizemnimu rizeni*, ktera zdivodiuje nutnost samotnych uprav. Vypracovani
této dokumentace je v rukou investora. Mezi jeji zékladni naleZitosti patii
zékladni udaje o daném uzemi, vyhodnoceni efektivnosti Upravy, technické
udaje, rozsahy uprav (napt. demolice, kaceni stromil), stavebni ¢ast jednotlivych
objektli, ekonomicka stranka projektu, zvolené tzemi zaznafené v mapovém
podkladu.

e projektovd dokumentace — po schvaleni pfipravné dokumentace je potieba
vypracovat ,, Dokumentaci ke stavebnimu 7izeni“. Ta se déli na dva stupné,
na projekt ivodni a na projekty provadéci. Zejména u jednoduchych a mensich
uprav muze mit projekt pouze jeden stupen. V takovém piipadé ma projekt
nasledujici ¢asti: priivodni zprava, ¢ast stavebni, ¢ast technologickd, rozpoctova
¢ast, planovana organizace vystavby a doklady.

e dokumentace redlné¢ho provedeni stavby

e vyhodnoceni efektu stavby

(Tlapak a Herynek, 2001)
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3.5 Obecna doporuceni pro revitalizace drobnych toki
Mezi zékladni zasady, kterymi mizeme revitalizovat dany tok, patii: posileni

Clenitosti koryta, zastaveni odpadnich pfitoki, meandrovani ¢asti toku, obnova
vegetacniho doprovodu, snizeni odtokového rezimu a zlepSeni migracni prostupnosti
(Kupec et al., 2009).

Jednou z nejlepSich moznosti, jak revitalizovat tok, je navrhnout nové koryto
Vv rozvinéné trase. Hloubka takového koryta by méla byt v rozmezi 0,4 — 0,6 m pod
terénem. Diky této hloubce a mensi rychlosti proudéni nemusi byt opevnéni koryta nijak
ptehnané (Dostal, 2008).

Obecna doporuceni pro revitalizace drobnvch toku

1) Cil revitalizace

Jak jiz bylo zminéno dfive, cilem spravné provedenych revitalizaci je névrat
krajiny a vodnich tokd do stavu co nejvice pfirozenému. Revitalizace by neméla fesit
pouze ojedinély problém, ale méla by zajiStovat komplexni feSeni. U revitalizaci
vodnich toki nesmi byt kladen daraz pouze na technickou stranku, ale i na stranku
biologickou. Pfi vynechani tohoto hlediska postrada revitalizace smysl (Vrana, 2004).
2) Posouzeni vhodnosti lokality

Jako nejlep$i moZnou volbou z hlediska revitalizaci se jevi ta lokalita, kdy
je mozno alesponn nepatrné pracovat s trasou vodniho toku. Dulezité jsou téz
majetkopravni vztahy, kdy se vlastnici okolnich pozemku stavi k témto upravam
pozitivné (Vrana, 2004).
3) Posouzeni vhodnosti useku toku

Z tohoto hlediska se jako nevyhovujici jevi useky, které jsou ohraniené z vice
stran (napf. shora a zdola). Nejidealn&jsi usek vodniho toku je ten, diky jehoz

revitalizaci dojde k vytvoteni nejdelsi migraéni cesty (Vrana, 2004).

4) Trasa vodniho toku

V dnesni dob¢ se jako nejidedlnéjsi jevi tok meandrujici. Ne vzdy se vSak muze
jednat o zaruku uspéchu. Meandrovani je piirozené pouze za urCitych okolnosti -
nejcastéji k nému dochéazi u ptirodnich tok, které se nachdzi v polohdch s niz§im

sklonem a se Sirokou nivou (Vrana, 2004).
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5) Koryto toku a jeho stabilizace

Z hlediska uprav jsou nejlepSim feSenim koryta mél¢i a uzsi. Mensi koryta maji
velky vyznam v ramci protipovodnové prevence, nebot béhem povodni voda rychle
odtece a koryto tak neni naruSeno velkymi pritoky. Mensi koryta tak maji soucasné
I své opodstatnéni v ramci stability. Z hlediska stabilizace koryt je nejvhodnéjsi volit
napf. kamenné pohozy. Dlraz musi byt ovSem kladen na jejich velikost (Vrana, 2004).
6) Migracni prostupnost toku

Kazdy vodni tok musi byt z hlediska migrace prostupny. Cilem revitalizaci tudiz
musi byt odstranéni piipadnych migracnich ptekadzek z vodniho toku (napf. spadové
objekty, hrubé kameny atd.).
7) Splaveninovy systém a jakost vody

Splaveninovy systém je béZnou soucésti pfirozenych toki. U téchto toki
pochazeji splaveniny nejcastéji z koryta, jsou nezbytné pro vytvoreni ptirozeného dna.
Pti revitalizacich je dulezita i jakost vody, kterd zptisobuje oziveni toku. Z hlediska
sledovani jakosti vody je dilezité se zaméfit jednak na zdroje bodové (napt. hnojiste,

Zlaby), tak 1 na zdroje plosné - napf. hnojiva z pfilehlych poli (Vrana, 2004).

8) Vegetacni doprovod
Soucasti revitalizaci je 1 navrh vhodného vegetacniho doprovodu. Tento
vegetacni doprovod by se mél skladat ze stromil 1 ketl, které odpovidaji a spadaji

do dané lokality (Vrana, 2004).

3.6 Antropogenni zasahy do vodnich toki

v

Mezi nejCastéjsi lidské zasahy do vodniho hospodaistvi patii zkraceni ficni sité,
kdy jsou vodni toky naptfimovany kvili jejich vyuziti. Zkradcenim trasy dochazi
K nartistu rychlosti proudéni, coz muize mit negativni vliv na koryto takto upraveného
toku. Ztratou rozsahu vodnich tokli dochazi k redukci ploch, které jsou dilezité
pro ptirozeny rozliv béhem povodni.

Dal$im negativnim zasahem je uprava koryta toku. Velmi popularni
je zahlubovani koryt, diky ¢emuz dojde k celkovému navyseni kapacity koryta

(Kupec et al., 2009).
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Toto navySeni kapacity, spolu s navySenim rychlosti pratoku vody, zptisobuje
rychlejsi odtok vody z povodi, dochazi k odvodnéni pid a k jejich mineralizaci, ktera
zhorsuje vlastnosti ptidy z hlediska vodohospodarského (Dostal, 2008).

Technické upravy koryt maji téz za nasledek zhorSenou funkci samocisténi vod.
Dal8im negativnim dasledkem je omezena migrace vodnich zivocicht (Just, 2005).

Mezi nepiiznivé ekologické dusledky uprav se tadi i odstranéni vegetacniho
doprovodu, coz ma negativni vliv na funkce toku. Jako nevhodné se jevi také orba
pozemkl, které se nachazi podél vodniho toku, zejména pokud orba dosahuje az

bfehové hrany (Vrana, 2009).

3.7 Vodni eroze a protierozni ochrana vodnich tokii

Vodni eroze vznika kvili pfivalovym sraZkam, zpusobuje ji plosny odtok téchto
srazek. Je vyvolana kinetickou energii, které maji dopadajici kapky na zemsky povrch,
a mechanickou silou stékajici vody po povrchu (Kozlovsky Dufkova, 2015).

Pribéh vodni eroze je zavisly na intenzité destd, na schopnosti piidy vsaknout
vodu, na vlhkosti piidy, na sklonu svahu, na vegetacnim doprovodu vodnich toki
a soucasn¢ i na mife nachylnosti pidy ke vzniku eroze. Vodni eroze se postupné vyviji
z plosné eroze, béhem které dochazi ke splavu pudnich ¢asti, tvofi se ryhova
az brazdova eroze. V pudnim povrchu na svahu vznikaji uzké zétezy, do kterych
je soustiedén povrchovy odtok vody. Z ryhové eroze se postupné vyviji eroze vymolna,
kdy jiz vznikaji zafezy, jejichz hloubka a Sitka dosahuji nékolika metrd - tzv. erozni
strze (Slavik, 2000).

Kvili proudéni vody ve vodnim toku dochazi k erozi proudové, jejimz

pusobenim dochézi k rozruSovani dna a hibetl koryt (Slavik, 2000).

Protierozni ochrana

Protierozni ochrana je charakterizovana jako soubor opatfeni, které maji za cil
oslabeni nebo snizeni G¢inkl erozi (opatfeni biologickd, vodohospodartska, stavebni...).
Navrh protieroznich opatfeni je dulezitym faktorem pii ochrané vod, nebot’ vodni erozi
je ohrozeno zhruba 54% ornych ptid, které se nachazi na svazich, jejichz sklon je ptes 3°
(Kvitek et al., 2005).

., Protierozni opatreni musi zvysit transformaci povrchového odtoku na odtok
podzemni pri plném vyuzZiti retencni kapacity pid. Vytvorenim trvalych protieroznich

prvki lze dosahnout vyznamného a dlouhodobého zlepseni prirodnich podminek
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pro optimalizaci hospodareni s vodou. Je proto ucelné resit protierozni ochranu
naplose povodi, prislusného k hodnocenému profilu toku, recipientu.*
(Slavik, 2000, s. 118)

Pti navrhu protieroznich opatfeni je potieba provést co mozna nejpodrobné;jsi
prizkum uzemi, kdy zjistujeme zejména stav hydrologické sit€, zptisob hospodareni

s pudou, odtokové poméry, lokalizaci svaznych uzemi, vodnich zdroja (Slavik, 2000).
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4 Revitalizace jako soucéast protipovodiové
prevence

Povodné v krajiné maji zpravidla bud’ cyklicky, nebo epizodicky charakter.
Hlavnim nastrojem v rdmci protipovodinové prevence je krajinny plan, jehoz soucasti
je idealni prostorové uspofadani krajinnych prvkd, ekologicka stabilita a vhodné

vyuzivani ptirodnich zdrojui (Supuka, 2003).

Revitalizace jako soucast protipovodnovych opatieni se miize uplatnovat
V nésledujicich situacich:

1) Diky spravné provedené revitalizaci dochazi k podpoie pfirozenych rozlivi
v ramci celé nivy. Cilem je napravit technicky upravena koryta.

2) Vytvareni ochrannych koryt, ktera jsou piirodé¢ blizka a jejichz cilem je ochrana
uzemi, at’ uz obytnych, nebo primyslovych.

3) Upravy koryt fek, kterA museji mit velkou priitoénou kapacitu, nebot jsou
soucasti zastavénych uzemi.

4) Obnova povodnovych koridorti, navrhovani ochrannych hrazi pted povodnémi
déle od samotného vodniho toku.

5) Odstraniovani piekazek z koryt ek, které mohou mit negativni vliv na migra¢ni
prostupnost.

(Just, 2005)

Protipovodiiova prevence je brana jako komplexni ochranné opatfeni v povodi,
jez ma za cil:
v' zvySeni akumulace a retence vody ve vodnim toku
v' protierozni ochranu pady
v' protipovodiiovou ochranu rizikového uzemi
Komplexni ochranna opatfeni mizeme obecné rozdélit do 4 kategorii: opatieni
organizacni, agrotechnickd, biotechnicka a technicka.
Organizacni opatieni: jedna se o optimalni zplsob v rdmci vyuZivani okolnich
pozemkl v blizkosti vodniho toku (orna piida, zatravnéni pozemk, lesy, zastavba
uzemi).
Agrotechnicka opatieni: jedna se o vybér jednotlivych druht zemédélskych plodin,

na cemz zavisi 1 zptisob obdélavani.
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Biotechnicka opatFeni: jednd se o zalestiovani, zatraviiovani pozemku v okoli vodniho
toku, vysadbu vegetacniho doprovodu a remizki.
Technicka opatieni: predstavuji rekonstrukci objektli na tocich, vystavbu vodnich

nadrzi, poldri (Hradek a Kuiik, 2003).

Zasady ochrany pied povodnémi definuje zdkon o vodach, samotna ochrana
je realizovana za pomoci povodinovych a krizovych plani podle zakona ¢. 240/2000 Sb.
Povodné se vyjadiuji celkem 3 stupni povodiové aktivity:

Prvni stuperii — jedna se pouze o vystrahu, zacina pfi riziku pfirozené povodng.
Cinnost zahajuje hlasna a hlidkova sluzba.

Druhy stupeii — jedna se o stav pohotovosti, kdy je riziko ptechodu pfirozené
povodné v povoden. Cinnost zahajuji povodiiové organy, které zaGinaji aktivovat
opatfeni za Gcelem zmirnéni prib&éhu povodni.

Tieti stuperi — jedna se o stav ohrozeni. Tteti stupenn se vyhlasuje pii velkych
Skodach, pti ohrozeni Zivotl a majetkil v postizené oblasti. Provadéji se zabezpeCovaci
a zachranné prace, popiipadé evakuace obcanli z exponovaného Uzemi

(Slavik a Neruda, 2004).

Pokud by i pfes veSkerou protipovodiiovou prevenci dané uzemi zachvatily
povodné, nasledujici vodohospodaiska opatfeni mivaji zpravidla 2 etapy:

1) Neodkladné procisteni vodniho toku a obnova jeho prutokii — v ramci celého
vodniho toku je zapotiebi odstranit nevhodné predméty, které v toku mohou tvofit
prekazky.

2) Nasledné opravy koryt — s ur€itou casovou prodlevou od povodni by spravci
toku méli navrhovat kone¢né Upravy a rekonstrukce zasaZzeného vodniho toku nebo jeho

&asti (Just, 2005).

Ochranu pfed povodnémi zajiStuji povodilové organy. Z hlediska casovych
urovni jsou povodnovymi organy mimo obdobi povodni obecni a krajské urady,
Ministerstvo Zivotniho prostiedi (MZP), v dobé& povodni to jsou pak povodiiové komise
obci, krajské komise, komise povodi a Ustfedni povodiiova komise CR
(Kvitek et al. 2005).

V ramci povodi Moravy doslo ke katastrofalni povodni v ¢ervenci roku 1997,

Koryta vodnich toki byla ve spousté ptipadii naprosto zdevastovana, at’ uz se jednalo
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0 upraven¢ i neupravené casti. Doslo také k devastaci okolnich udoli. Z celkového poctu
3957 km vodnich tokt, které¢ spadaly pod Statni podnik Povodi Moravy, bylo béhem
této povodné zasazeno 1954 km. Povoden si vyzadala i1 ztraty na lidskych Zivotech
(Mat¢jicek a Rotschein, 2006).

Dalsi vyznamnou povodni z historie Ceské republiky byla povodeii v srpnu roku
2002, ktera zasahla v ramci Moravy feku Dyji. Celkové skody v povodi Dyje béhem
této povodné se vySplhaly na 423 mil. K¢. V tomto ptipad¢ nasStésti nedoslo ke ztratam
lidskych zivot (Matéjicek a Rotschein, 2006).

Posledni vyznamnou povodni byla jarni povoden v roce 2006, ktera se tykala
celého izemi Ceské republiky. Pfi¢inou vzniku této povodné byla mimoradna zména
teplot vzduchu doprovazend vice nez tyden trvajicimi deStovymi srdZkami

(Matéjicek a Rotschein, 2006).
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5 Moznosti revitalizaci vodnich toku

Jako nejlepsi koncepce feSeni v otdzce uUprav vodnich tokl je ta koncepce,
pii které zlistanou koryto i vhodné biehové porosty nedotceny, pii které pricny 1 podélny

profil koryta nebude pravidelny.

Uprava toku s ochrannymi hrdzemi

Pii tomto druhu tprav je nejvétsim problémem vykup pozemki. Casto jednani
s mnoha drobnymi majiteli pozemkl byva nejvice problematické a zabere spoustu Casu.
Dalsim hlediskem jsou pak v dne$ni dob¢ i premrsténé vykupni ceny pozemkii. Nové
tvofené ochranné hrdze musi byt casto od vodniho toku odsazené, ¢imz dochazi

k vétsimu zaboru pudy (Slezingr, 2005).

Uprava toku bez ochrannych hrdzi
Vodni tok bez ochrannych hrazi s sebou nese mnohem vétsi vyhody nez tok
S ochrannymi hrazemi, nebot’ hraz zamezuje povrchovému odtoku vody z okolniho
prostiedi. U mensich tokt je Zadouci zvysit pratocnost vodniho toku bez vyuziti téchto
hrazi. V takovém piipadé viak dochazi k poskozeni porostl. Resenim v tomto ptipadé
je jednostranna uprava vodniho toku (Slezingr, 2005).
Zvyseni kapacity vodniho toku bez vyuziti hrazi jde tedy provést nasledujicim
zpusobem:
e zmeéna profilu pritoku - rozsifeni koryta, odtéZeni nanosti a naplavi
e zména hrubosti dna a bfehli - zména typu opevnéni, zména typu vegetacniho
doprovodu
e zvétSeni podélného sklonu koryta

(Slezingr, 2005)

5.1 Navrh trasy vodniho toku

Navrh trasy toku vychézi z pfirozen¢ho vyvoje daného toku. Hlavnim cilem
je zlepSeni proudéni. Pii navrhu revitalizaci je vZzdy snaha umistit trasu vodniho toku
do udolnice, kde je vétsi pravdépodobnost tvorby meandri. Pfi navrhu zmény trasy
by vsak nemélo dojit ke zkraceni ptivodni délky vodniho toku - uvadi se zkraceni ne

0 vice nez 20% (Slavik, 2000).
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5.2 Navrh podélného a pri¢ného profilu toku
Podélny profil: jednd se o podélny sklon dna vodniho toku v urcitém useku

vodniho toku. Sklon nivelety dna koryta musi byt v rdmci revitalizaci navrzen tak, aby
byla zajisténa stabilita dna i bfehi.
Pricny profil: pficny profil je zndzornén kolmym fezem k ose vodniho toku.

Pti¢ny profil charakterizuje hloubku a tvar koryta (Slavik, 2000).

5.3 Odstavena ramena
V ramci revitalizaci se snazime o co mozna nejvetsi vyuziti stavajictho vodniho

toku. V nékterych ptipadech je vSak nutno provést zménu v ramci vedeni trasy toku.
Pokud k tomuto ptipadu dojde, je vhodné ponechat priutoénymi i tzv. odstavena ramena,
ktera mohou slouzit k posileni ekologické stability. Pokud se rozhodneme odstavena
ramena nezasypat, mizeme vyuZzit jednu ze tfech moznosti:

e odstavené rameno ponechat prutocné

e rameno uzaviit pouze na jeho hornim konci

e rameno uzaviit z obou stran - je vhodné zejména pii planovani rybi sadky

(Slezingr, 2005).

5.4 Zatravnéni brehu vodniho toku

Zatravnéni biehli vodniho toku slouzi jako protierozni opatieni. Soucasné tvoii
nejjednodussi a nejvice vyuzivany zpisob ochrany téchto biehll.. Zatravnéni je chapano
jako d¢j, kdy je horni vrstva pliidy prokofenéna jak kofeny Zivymi, tak neZivymi.
Nasledkem toho je vytvofen travni drn. Spravné zatravnéni napomahd zachycovani
destové vody na povrchu, ¢imz se zpomaluje povrchovy odtok vody. Zatravnéni se fadi
mezi podélna opevnéni koryta, jejichz cilem je regulace a usmérnéni vodniho toku

(Zlatuska, 2003).

Existuje n¢kolik zplisobli zatravnéni biehti:
v’ Prosté zatravnéni: jedna se o oseti biehd, zalivku a pak naslednou tdrzbu
(koseni bfeht). U prostého zatravnéni mize dojit k jeho zniceni béhem prvnich
3 let. Pfi navrhu tohoto zplsobu zatravnéni je potieba posoudit nasledujici
rizika: prutok v koryt¢ a vySky hladin vodniho toku, pfitok vody, moznost
poskozeni biehu zvéri (Zlatuska, 2003).
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v' Drnovini: v CR se jedna o nejvice vyuZivany zpisob zatravnéni. Zakladem
je vytvoreni drnu, ktery se vypéstuje mimo zajmové tizemi. Drnovani se muize
provadeét plosné, Sachovnicoveé nebo v jednotlivych pasech.

v" Hydroosev: tento zplsob =zatravnéni umoZiluje nejenom oseti biehu,
ale soucasné i aplikaci hnojiv a latek, které jsou prospé$né pro rozvoj rostlin.
Tato smés je obalena lepidlem, coz umoziuje jeji aplikaci i do strmych svaht.
Casteéné je tim sniZena i povrchova eroze pidy (Zlatuska, 2003).

Z hlediska vybéru vegetacniho opevnéni se jako nejvhodnéjsi feseni jevi vybér
travni smési, jejiz zaklad tvofi:

30% - 60% lipnice lu¢ni

10% - 20% kosttavy cervené

10% - 20% jilku vytrvalého
Tyto uvedené druhy se jevi jako nejlepsi z hlediska jejich rychlé schopnosti produkce
hmoty v co mozna nejkratSim case, z hlediska jejich schopnosti zvladat povétrnostni

vlivy a delsi dobu zaplaveni (Slezingr, 2005).

5.5 Specifika pri stabilizaci bireht vodnich tokii
U vodniho toku jsou bfehy i dno neustile namahany proudici vodou, ktera

je dasledkem vzniku biehové eroze. V piipadé navrhu stabilizace bichu je potieba
se zamétovat zejména na konkavni brehy obloukt, které jsou nejvice ohrozeny vznikem
natrzi. V né€kterych piipadech je potfeba kromé biehli vodniho toku opevnit i samotné
ulohu zejména rychlost proudéni a material, ze kterého je bfeh vytvoren.

Pti ptipadném vzniku bfehovych natrzi je dilezitd v€asna a rychld uprava biehi,
zejména v intravilanu. Pfi takto rychlé opravé se nejcastéji vyuziva lomovy kamen,
ktery je Casto doplnén hrubym Stérkem nebo zeminou. Pokud by dochazelo v urcitém
useku toku k opakovanému vzniku trhlin, je potfeba pfistoupit v rdmci stabilizace
k vybudovani opérné zdi (Slezingr, 2017).

Zasahy ve prospéch stabilizace biehil patii mezi nejbéZznéjsi akce, které jsou
provadény na vodnich tocich. Stabilizace biehil je jednou z dilezitych soucasti procesu
obnovy fek. VétSina téchto zasahii je zamétena na pouziti tradi¢nich metod, které jsou

ucinné na urovni strukturdlni, nicméné maji negativni dopad na ekologicky stav
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vodniho toku. V ramci posouzeni vybéru vhodnych feseni se zahrani¢ni autoii béhem
své prace zaméfili na feku Certimu, jez se nachdzi v Portugalsku. Ma délku 43 km,
studijni oblast byla vymezena na 2,7 km. V ramci navrhu je tieba dukladné
prostudovani oblasti. Posouzeni stavu biehu feky ma za cil zjistit, zda existuji problémy
s erozi na brehu fek. Dalsim krokem je pak jiz samotny vybér vhodnych technickych

feSeni (Pinto et al., 2018).

5.6 Technické FeSeni revitalizace tokii — zakladni revitaliza¢ni objekty
Zakladni revitalizacni objekty mizeme rozd¢lit dle klasifikace na objekty pfi¢né

a podélné.

Pricné objekty — umist'uji se do vodniho toku tak, Ze jejich podélna osa je kolma k ose
toku. Mezi pricné objekty patii napf. pasy, prahy, stupné, piehrazky a skluzy.
Mezi vhodné pii¢né objekty patii klady nebo jiny dievény material, kamenné pasy nebo
balvany.

Podélné objekty — jejich podélna osa je k ose toku rovnobéznd. Mezi podélné objekty
se fadi: podélné opevnéni biehli, podélné opevnéni koryta a vyuziti usmeriovacich
staveb. Jednd se piedevSim o vyhony, jejichz cilem je usmériiovani vodniho proudu

(Kupec et al., 2009).

V nasledujicich fadcich jsou podrobnéji popsany nékteré¢ druhy revitalizacnich

objektu.

1) Volné rozmisténé kamenné prvky

Tyto voln€ rozmisténé prvky tvoii samostatné prekazky. Pfed kameny se vytvaii
valce, které nesouvisle a vodorovné rotuji, a od kterych se na ob¢ strany §iii vzruchy.
Diky rotujicim véalctim pted kameny dochazi k vymilani dna vodniho toku a ke tvorbé
vymold, do kterych se kameny postupné zasouvaji. Primér kament se doporucuje
0,6 -1,5 m, pficemz kameny se mohou nachazet bud samostatn¢, nebo ve shlucich

(Macura a Izakovicova, 2000).
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2) Balvanité skluzy

Balvanit¢ skluzy maji podobny ucinek jako volné rozmistované kameny.
Jejich vyhodou je nenaro¢nost pii vystavbé a moznost jejich vyuziti i v tekouci vodé.
Zakladni funkci balvanitého skluzu je tlumeni kinetické energie (Macura a Izakovicova,

2000).

3) Stupné a prahy

Stupné a prahy v ramci revitalizaci vytvaii podminky pro vznik nezastinéné¢ho
prostoru. Jako material pro vystavbu stupiiti a prahti je mozno pouzit dievo, i za cenu
toho, Ze Cast, ktera je trvale pod vodou méa pomérné nizkou Zivotnost (ptiblizné
10 — 20 let). Z hlediska revitalizaci je dulezity nejen material, ze kterych jsou stupné
vytvoteny, ale i1 jejich vySka. Ta by méla byt maximalné¢ 50 cm. Pti vétSich vyskach
by byla narusena migrac¢ni prostupnost. Stupné jsou objekty nizSi nez piehrazky,

na rozdil od nich nemaji nadrzny prostor (Macura a Izakovicova, 2000).

4) Usmérnovaci stavby

Usmérnovaci stavby z hlediska revitalizaci maji za cil: vytvotfeni zakiivené trati
vodniho toku, prohloubeni dna, podporu ¢lenitosti koryta, ochranu biehovych svahi
pted erozi, podporu pobiezniho doprovodu a sniZeni rizika ptehiivani vody ve vodnim
toku. Pfi vyuZiti usmérnovacich staveb je dulezité se vyvarovat takovym usekiim, které
maji vysokou transportni schopnost a dale isekiim, kde se nachazi strmy, vysoky svah.
Usmérnovaci stavby mohou mit podobu riznych tvari a konstrukci. Nejcastéji
je popisovan tzv. V-typ vyhonu, ktery ma nezanedbatelnou ulohu pfi snizeni erozniho
namahani svahu koryta (Kupec et al., 2009).

Usmeérnovact stavby z direvniho materialu (tzv. mrtvé drevo)

Usmérnovaci stavby ze dieva je dobré pouzit zejména v lesnich tratich, které
se nachazi ve vysSich horskych polohach. Vyhodou tohoto materidlu je jeho snazsi
zpracovani v hife dostupnych lokalitach. Jako vhodny dfevni material mohou byt
pouzity i celé ¢asti dievin (napt. korun smrki). Tento typ vSak plni svou funkci pouze

kratkodobé (Kupec et al., 2009).

Usmeérnovact stavby kamenné
Tyto stavby jsou, co se ty¢e vyhonu, v dnesni dob€ nejvice uzivanym typem.

Vyska této stavby by neméla piesahnout 1/3 hloubky vodniho toku (Kupec et al., 2009).
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5) Draténokamenné matrace

Draténokamenné matrace miizeme popsat jako kameny, které jsou obaleny
draténou siti, coz umoziuje jejich stabilizaci. Velikost kamene by méla byt alespon
0 50% vétsi nez velikost jednotlivych ok. Takto vytvofend konstrukce vydrzi i vysoké
namahani v disledku proudici vody (Macura a Izakovi¢ova, 2000).
6) Prehrazky

Prehrazky patifi mezi objekty piicné, jejich hlavni funkci je stabilizace koryta

a zachyt splavenin v horni ¢asti toku. Existuje né¢kolik typt piehrazek:

Prehrazky konsolidacni

Konsolida¢ni ptehrazky mohou byt podle svého sklonu bud’ vysoké (velky dosah
ucinnosti), nebo nizké, které maji uc¢innost na mensi vzdalenosti. Tyto piehrazky
se mohou navzijem i stfidat. Vyhodou nizkych ptehrazek je jejich lepsi piilnavost

K terénu a snazsi udrzba (Kravka, 2009).

Prehrazky retencni - lapace Sterku

Retencni piehrazky jsou pti¢né objekty, které jsou vytvareny zejména v korytech
bystfin a na mistech, kterd maji velky nadrzny prostor, coz slouzi k zachytu velkého
mnozstvi splavenin.

Pti tvorbé piehrazek mizeme pouZzit rizny material: kdmen, dratostérk, beton

atd. (Kravka, 2009).

7) Pasy

Hlavni funkci pést je ochrana dna vodniho toku pied postupnym zahlubovanim,
zabranuji uvoliiovani kament, které zpeviuji dno. Na rozdil od praht je jejich
provedeni mnohem dukladné;si, dosahuji hloubky 0,8 — 1,0 m a jsou vytvofeny ze zdiva

¢1 z betonu (Kravka, 2009).
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6 Revitalizace koryt vodnich tokiu

Revitalizatnim cilem je vytvofeni koryta, které je oproti obvyklym upravdm

mnohem Clenit¢j$i. Takové koryto vodniho toku se vyznacuje mensSi kapacitou

a mensim zahloubenim (viz obrazek ¢. 1).

6.1 Hlavni prinosy revitalizace koryt
1) Zvetseni biologicky aktivniho povrchu koryta

Pouzitim kamenného pohozu miizeme docilit opevnéni koryta. Dno, které
je pokryto kamenim, ma aktivni povrch jedenaptlnasobny az nékolikanasobny.
Omoceny povrch hraje diileZitou roli v rdmci oZiveni vodniho toku, mé vliv i na proces
samocisténi vody a jeho intenzitu (Just, 2003).

2) Posileni stability koryta

Revitalizaci koryt vzniké koryto o mnohem mensi kapacité nez koryto upravené.
Revitalizované koryto se tak potykd s mnohem mensi rychlosti proudéni vody. Je tak
mnohem stabilnéjsi a nevyZaduje naro¢né opevnéni (Just, 2003).

3) Prodlouzend doba priitoku korytem

Pokud v ramci revitalizaci zvlnime koryto tim, ze prodlouzime jeho délku
a zmirnime podélny sklon za soucasného zdrsnéni koryta, dojde ke snizenému proudéni.
Tim se doba priitoku urcitou ¢asti vodniho toku prodlouZi. Toto prodlouzeni ma vliv
zejména na samocistici schopnost vody (Just, 2003).

4) Zvétseni aktudlni zdsoby vody
5) Zvétseni zasoby vody podzemni (nivni)

Diky revitalizaci koryta dochazi ke zménam v mnozstvi podzemni vody. Diive
upravend koryta byla zahloubena za ucelem odvodnéni pozemki. Cestou revitalizaci
je naopak koryta zmél¢it, ¢imz se zvysi i mnozstvi hladiny podzemni vody (Just, 2003).

6) Tlumeni priibéhu velkych vod

Revitalizace maji velky piinos z hlediska obnovy povodilového rozlivu
Vv usecich, které se nachazi mimo zastavéna Uzemi. Cilem je zpomaleni povodiiového
pribéhu témito zemimi (Just, 2003).

7) Zlepseni migracni prostupnosti koryta

Migrac¢ni prostupnost tokt je potfeba chranit a obnovovat. Revitalizace ma za cil
obnovit prostupnost koryta, kterd mize byt naruSena piekazkami, které zabranuji
pohybu ryb.

8) Zlepseni vzhledu koryt a niv
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9) Zlepseni podminek pro samocistici a docistovaci schopnost vody
Jednou z dulezitych funkci vody je jeji schopnost samocisténi. Jedna se o soubor

procesu, které prispivaji ke zlepSeni kvality vody (Just, 2003).
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e y

= T
—— =y o
o850
Trasa toku < 5 Migraéni
\ . = prostupnost
— =
Podélny profil — = —
= Povrch nivy
Zasoba vody \v 4
Infiltrace —v— T g i /
Samogisténi vody - ¥ {‘
Ny :

Povodfiovani nivy ;Y/—/ N ——

e T Estetika reky
~— — ‘-«-AQ_}-—’

Stabilita koryta )

)T > s “f’"n:/' 7 M-
V H &

Obrazek 1. Ptinosy revitalizaci koryt (zdroj: Macka, Z. 2011.)

6.2 Opevnéni koryt vodnich toku

Jestlize cilem uprav je vyuziti biologickych vlastnosti tokul, pak se jako nejlepsi
feSeni pfi opeviiovani biehli vodnich tokid jevi opevnéni vegetacni nebo kombinace
opevnéni z prvki nezivych a zZivych. Pouze vegetacni opevnéni mé nevyhodu v tom,
ze jeho plnd ucinnost se projevi az po urcité dob&. Dalsi nevyhodou je to, Ze nékteré
druhy rostlin nevydrzi delsi dobu zaplaveni (Maleniak a Podsednik, 1997).

Nevegetacni opevnéni - materidlem pifi tomto typu opevnéni je zejména kamen,
ve vyjimecnych piipadech pak beton.

e Stérkovy pohoz - patii mezi pruzni opevnéni, je tvofen vrstvou $térkil o Siice
12-20 cm.

e Kamenny pohoz - rovnéZ se fadi mezi pruzna opevnéni o tloust’ce 12 — 20 cm.
Tento typ pohozu miizeme smichat se zemnim materialem, v tom ptipad¢ vznika
kamenny pohoz oZiveny.

e Kamenné dlazby - jsou tvofeny z plochych kament, jejichzZ tloustka je
15-20 cm.

e Betonové dlazby - z hlediska ekologické stranky neni opevnéni betonovymi

dlazbami pfiili§ vhodné (Malendk a Podsednik, 1997).
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7/ Vegeta¢ni doprovod vodnich tokii

., V prvni Fadeé je tireba chranit stavajici zelen, kterad se prirozené vyviji a vyuzivat
samovolného zarustani z naletu a vegetativni obnovou. Tato zelen, ktera uspéje
V prirodnim vyberu, zpravidla dobre vyhovuje mistnim podminkam a nejlépe prospiva.
Tento zpuisob ozelenovani je také nejlacinejsi** (Just, 2005, s. 314).

V ramci vegetaCnich Uprav pfi revitalizacich je nejdilezitéjSim a soucasné
vychozim bodem spravné zhodnoceni stavu existujici vegetace (Just, 2005).
Pro vysadbu vegetace v ramci revitalizace je vhodné vyuzit sazenice jednak rtizného
stafi, jednak rizné velikosti (Dostal, 2008).
se nachazi pfimo v btezich koryta. Tvofi estetickou stranku vodniho toku, maji vliv
na tvarovou a hydraulickou clenitost koryta a mohou zpomalovat povodiovou vinu
(Cilek et al., 2017).

Z hlediska revitalizaci je dualezit¢é vytvofeni mapy biehové vegetace.
. Mapa brehové vegetace ma velkou cenu z hlediska celkového hydrotechnického
schématu toku, protoze zachycuje okamzity stav brehové vegetace za soucasnych
a znamych podminek, jako je tvar koryta, stav a soucasny charakter drive navrzeného
ana toku realizovaného brehového opevneni, z hlediska plavby, znecisténi, vystavby
apod., umozniuje pozdeji na zdkladeé novych soupisii vegetace sestavovat srovnani
a ze zmén vyvodit odpovidajici zavéry. © (Slezingr, 2005, str. 72)

Mnoho studii ukazalo, Ze vodni makrofyta maji pozitivni vliv na kvalitu vody
vyuzivanim Zivin, produkci kysliku a zadrzovanim tézkych kovli a dalSich
kontaminantl. Vegetace také podporuje biologickou rozmanitost tim, Ze vytvaii
riznorodd stanovisté prostiednictvim prostorové heterogenity v toku. Pfitomnost

vegetace miize také ovlivnit ptidorys feky (Rominger et al., 2010).

Role vegetace ve stabilité¢ svahli byla do zna¢né miry ignorovana az do 60. let,
kdy vyzkumnici v rdmci celého svéta zacali zaméfovat svoji pozornost na ucinky
zesileni bfehll pomoci kofentl. K aplikaci téchto u€inkil na stabilitu biehu toku a dalSich
procest doslo az v 90. letech 20. stoleti. Studie ukazaly, ze vegetacni kanaly eroduji

pomaleji nez podobné nezarostlé biehy. Kofenové sité rostlin a stromii zvySuji zjevnou
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soudrznost pidy kombinaci mechanickych a hydrologickych ucinkti (Pollen et al.,

2005).

7.1 Nejcastéjsi chyby v ramci navrhu ozelenéni

v' Spatna celkova koncepce provadéni ozelenéni - vysadba ma &asto nahodily
charakter, miZze puisobit velmi chaoticky

v" Volba druhti dievin, které neodpovidaji mistnim podminkam

\

Sazenice malé velikosti

v' Sazenice velké velikosti - nevyhodou téchto sazenic je zejména jejich drahé
financovani; velké sazenice se ¢asto ohybaji, mize dochéazet i k jejich zlomeni

v Nevhodny postup pii vysadbé - sazenice nejsou dostateéné usazeny, mohou byt
I nizce uvazany

v Nedostate¢na nasledna péce o sazenice - napi. nedostate¢né zavlahy

v Nedostate¢na ochrana pred zvéii

(Just, 2005)

V poslednich letech se jako vyznamny revitalizacni prvek ukézal biehovy
doprovod vodnich tokt, ktery hraje svou roli jednak ve stabilizaci svahd, ale je soucasné

1 vyznamnym prvkem pro celkovy rezim krajiny (Koutny, 2003).
7.2 Zakladni funkce brehovych porostii

Funkce protierozni

Biehové porosty maji dilezitou roli v ramci ochrany pied uinky proudici vody.
Vegetacni doprovod zajiSt'uje ochranu i pfed vodou, ktera pfitéka z okolnich pozemki.
Diky stabilizaci biehli zatravnénim a vysadbou dievin miiZzeme zabranit naruSeni biehti

eroznimi ryhami (Slezingr a Uradnicek, 2009).

Funkce protidefla¢ni

Biehovy porost hraje diileZitou roli v ramci ochrany pfed zanasenim fi¢niho
koryta. Velky vyznam se projevuje zejména v intenzivné vyuzivanych zemédé€lskych
oblastech, kdy z téchto oblasti mohou byt do vodniho toku transportovany organické

hmoty, hnojiva a ochranné prosttedky (Slezingr a Uradnicek, 2009).
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Funkce ochranna

Btehovy porost slouzi jako ochrana pted zartstanim koryta, které je zptsobeno
piimym dopadem slune¢niho zéaifeni na vodni hladinu. Tim dochazi ke zvySenému
ohfevu vody a k rychlejsimu rastu vodni flory. Vegetacni doprovod Castecné zastinuje

hladinu, nedochézi tak k rychlému ristu rostlin (Slezingr a Uradniéek, 2009).

Funkce kvality vody
Vegetacni doprovod ma vliv na samocistici schopnost toku. Ta je podminéna

dostate¢né okyslicenou vodou a ptitomnosti organismii.

Funkce utocisté fauny

vvvvvv

V blizkosti vodniho toku.

Funkce esteticka
Vegetacni doprovod plsobi v krajiné jako dominantni prvek, ma vliv

i na charakter daného zemi.

Funkce rekreacni
Vegetacni doprovod v blizkosti tokli velkych mést je idedlnim ptredpokladem

k tvorbé klidovych zén (Slezingr a Uradnicek, 2009).

7.3 Pasmovitost vegeta¢nich doprovodi
V korytech vodnich tokdi miZeme rozliSit vySkova pasma, kterd poukazuji

na druhovou a prostorovou skladbu vegeta¢niho doprovodu (Tlapak a Herynek, 2001) —
viz obrazek ¢. 2.
v' Pasmo profundélni — je charakterizovano neustale zatopenou ¢asti biehti
v Pasmo sublitoralni — jedna se o zénu rakosin
v" Pasmo eulitordlni — toto pasmo je charakterizovano Sirokym rozpétim, dale
od vodniho toku se mize nachazet rakos, bliz k vodné hladin¢ pak vrby, olSe,

topol
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v

Pasmo supralitordlni — nachazi se nad urovni hladiny, je zatopeno pouze
vyjimecné, pro toto pasmo je charakteristicky dub letni, jasan, javor a lipa

(Slavik, 2000).

dlluviom breh dno toku

Hnnud
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Obrazek 2. Rozdéleni biehové vegetace (zdroj: Slezingr a Uradnigek, 2002)

7.4 Obecna doporuceni pro navrh vegeta¢niho doprovodu

a)

b)

f)

V ramci tvorby kvalitniho vegeta¢niho doprovodu je vhodné ponechat i Cast
doprovodu pitvodniho.

Pii vysadbé je dulezité vybirat dfeviny podle toho, jakou funkci od nich
Vv budoucnu ocekavadme (zda budou plnit funkci porostu biehového nebo
doprovodného).

Jako nejméné vhodnym feSenim se jevi jednotadd, tzv. alejova vysadba.

Uprava pudy pied jarni vysadbou vegetaéniho doprovodu se provadi na podzim,
kdy se do piidy hloubi jamky nebo brazdy, do kterych se pak pii vysadbe davaji
sazenice (Tlapak a Herynek, 2001).

Pti ndvrhu revitalizaci musime myslet i na navrh kef.

Drteviny, které jsou prestarlé, suché, je potieba odstranit jesté¢ pied samotnou

novou vysadbou.
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9)

h)

Pti nové vysadbé pouzivame pouze zdravé sazenice vhodného druhu a velikosti.
V ramci vysadby je doporucovano tyto sazenice opatiit rovnou dievénymi kiily
a ochrannou siti proti poskozeni zvéii (Kravka, 2009).

Vysazeny bichovy a doprovodny porost je potieba pravidelné kontrolovat,
provadét fezy, odstrafiovat nevhodné rostouci stromy a kete (Vrana, 2009).
Dutlezité je prostorové umisténi vegetacniho doprovodu. To se ma zakladat

ve vzdalenosti nejmin 0,5 m od biehové hrany (Vrana, 2009).

7.5 Brehovy porost

Hlavni funkci biehového porostu je stabilizace svahu a hrany svahu. Pti vysadbé

musime dieviny sdzet tak, aby jejich kofenovy systém zajiStoval stabilizaci ¢ésti

pratocného profilu, které jsou nejvice namahany. Drieviny, které rostou uvnitt

pratocného profilu, musi byt bezpodminecn¢ upraveny tak, aby jejich koruna byla nad

urovni biehové hrany. V ramci zaji$téni stabilizace a ochrany biehll je vhodné proveést

vysadbu vétsich skupin dievin (Slezingr a Uradni¢ek, 2009).

Nejcastéjsi druhy vyuzivané v ramci brehovych porostii.

Olse (Olse lepkava, olSe Sedd) - stromy bieht a vlhkych mist, které¢ vydrzi
I zaplavy.
Vrby — existuje n¢kolik druhti vrb, ke svému ristu potiebuji vodu a slunce, ¢asto
se vysazuji na nezastinénych mistech, snaseji zaplavy a kolisani hladin vody.
Jasan — strom vyuzivany béhem revitalizaci zejména v luZznich lesich,
prameniStich a na vlhkych svazich.
Javor
Jilm — jilmy byly dfive hlavnimi dfevinami v nékterych typech lestu, pozdéji
byly ovSem poskozeny riznymi houbovymi nakazami.
Topol (topol cerny, topol osika)
Svida, Hloh

(Just, 2003)

7.6 Doprovodny porost

Jedna se o dfeviny, které jsou vysazeny az za bfehovymi hranami. Dulezitd

je prostorova i druhova ¢lenitost doprovodného porostu. V rameci revitalizaci je vhodné
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navrhnout alesponi dvouetazovy porost, navrhnout kefova patra. Zaklad doprovodného

porostu by mély tvofit stromy, které dosahuji vySky alespoit 20 m, nedoporucuji

se podél toku vysazovat stromy ovocné (Slezingr a Uradniéek, 2009).

Nejcastejsi druhy vyuzivané v ramci doprovodnych porostii:

Jasan, javor, jilm

Lipa — lipy se skvéle dokaZzou pfizplsobit svételnym i vlhkostnim podminkam,
daji se 1 pfesazovat.

Habr — jedna se o dievinu, pro kterou jsou vhodna stinna mista, nesnasi zaplavy.
Dub letni

Jetab, ptaci zob, liska

(Just, 2003)

7.7 Struktura vysadeb vegetacniho doprovodu

V ramci revitalizaci Casto dochdzi ke snahdm vysadit vegeta¢ni doprovod

Vv pravidelnych fadach podél vodniho toku. Tato liniova vysadba je vSak vzdélena

pfirodnim pomérim. Jako nejvhodnéjsi vysadba se v ramci revitalizaci jevi vysadba

oboustrannd, kdy dochazi k vyuziti potencialu obou biehti (Just, 2003)
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8 Cile prace

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo navrhnout revitalizaci dil¢iho useku

vodniho toku Kyjovky, ktery se nachazi v jihomoravském kraji.

Dal$imi dil¢imi cili diplomové prace jsou:
e Navrhnout v daném useku nové koryto vodniho toku, které bude mit meandrujici
charakter.
e Vytvorfit novy prostor pro vodni tiné.
e Podpofit prodéni vody ve vodnim toku za pomoci vlozeni prvki mrtvého dieva
a kament.
e Vytvorit vhodny navrh vegetacniho doprovodu v ramci vodniho toku a jeho

ptilehlych ploch.
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9 Material a metody

9.1 Popis Gzemi

Povodi Kyjovky se svym charakterem tadi mezi typické zemédé€lské oblasti jizni
Moravy. Reka Kyjovka piedstavuje levostranny pfitok feky Dyje, do které se vléva
vV Dolnomoravském tvalu. NejvyznamnéjSimi piitoky Kyjovky jsou Hruskovice (jedna
se o levostranny pfitok) a potoky Prusanka a Svodnice (jedna se o pritoky
pravostranné). Vodni plochy v povodi Kyjovky prodélaly zejména v letech 1836 — 2006
zasadni zmény. V roce 2010 bylo na zakladé mapovych podkladi v povodi Kyjovky
zjisténo celkem 284 vodnich ploch, jejichz celkova vyméra byla 723 ha. Po druhé
svétové valce dochazelo k obnové vodnich ploch, kterd souvisela s rozvojem
rybnikafstvi na toku feky Kyjovky. V ramci tohoto obdobi byly zalozeny 1 nékteré vodni
nadrze (Havlicek et al., 2013).

Cast toku Kyjovky poznamenala vystavba vodnich nadrzi, které byly umistény
pfedev§im do SirSich usekd niv. Dochdzelo tak k napfimovani toku (Havlicek

etal., 2011).

9.1.1 Geologie a geomorfologie
Zajmova oblast  navrzené revitalizace teky  Kyjovky spada

do geomorfologického systému Alpinsko-himalajského, subsystému Panonské panve,
provincie Zapadopanonské panve, soustavy Videnské panve, kdy se jedna o tektonickou
snizeninu se slozitou zlomovou vazbou, jez vznikla v badenu. Vypln¢ tvoii usazeniny
sttedniho a svrchniho miocénu, v mensi mife 1 pliocénu. Sedimenty ve Videnské panvi
obsahuji loziska ropy a lignitu. Zajmova oblast je podsoustavou Jihomoravské panve,
coZ je sniZenina na jizni Morave tvofend poklesovou oblasti se slozitou zlomovou
strukturou, pfi¢emz usazeniny jsou predevsim z obdobi neogénu a kvartéru. Oblast se
fadi do celku s ndzvem Dolnomoravsky tval, ktery zaujima plochu 957,76 km? se
sttedni vySkou 183,2 m (viz obrazek ¢. 3). Celek ma charakter rovinného
a pahorkatinného  povrchu naneogennich a kvartérnich usazeniniach. Osu
Dolnomoravského uvalu tvoifi Sirokd Dyjsko-moravska niva, jeZ spojuje nivy fek
Moravy a Dyje. Je lemovana terasami a nizinnymi pahorkatinami. Podcelek zajmové

oblasti nese nazev Dyjskomoravska pahorkatina. Jedna se o plochou nizinnou
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pahorkatinu mezi nivami fek Moravy a Dyje na jihu a Stredomoravskymi Karpaty na
severu. Podcelek zaujima plochu 486,53 km?, stfedni vyska &inni 188,3 m. Oblast spada
do okresu Stupavska niva, coz je naplavova rovina podél toku feky Stupavy (Kyjovky),
ktera zaujima plochu 27,92 km?. Jeji podlozi je tvofeno fluvidlnimi sedimenty, pficemz
spodni StérkopisCité a svrchni holocenni souvrstvi tvoii pis€ité hliny a hlinité pisky.
Pro Stupavskou nivu je typicka pfitomnost luk, luznich lest a Cetny vyskyt rybniki,
pricemz nejvyznamngjsi je ptirodni rezervace Pise¢ny rybnik, ktera ma nékolik mensich
ostravku a ptilehlych podmacenych luk se vzacnou kvétenou. PR Pise¢ny rybnik slouzi

jako hnizdisté ¢etnych druht vodniho a brodivého ptactva (Demek et al., 2006).

Systém: Alpinsko-himalajsky
Subsystém: Panonska panev
Provincie: Zapadopanonska panev
Soustava: Videniska panev
Podsoustava: Jihomoravska panev
Celek: Dolnomoravsky uval
Podcelek: Dyjsko-moravska pahorkatina
Okrsek: Stupavska niva

Stupavska niva je okoli kolem spodni casti toku feky Kyjovky, které tvori
akumulac¢ni plosinu. Stupavskad niva lezi v 1. — 2. vegetacnim stupni, pfi¢emz krajina ma
predevsim agrarni vyuziti s pfevahou poli a luk, misty se nachazi i luzni lesy. Ve stiedni
a spodni ¢asti této nivy je vybudovano né€kolik rybniki, jejichz ukolem je zachyceni
jarnich pfivalovych vod. Slouzi téZ k zavlazovani a k chovu ryb. Vyznamnym
pfedmétem ochrany této oblasti je vyskyt teplomilnych doubrav, typickych pro oblast
jizni Moravy. V lokalit¢ se nachazi vyznamné entomologické lokality, napf. PR
Stupava, mokiadni a vodni spoleCenstva, na kterda jsou vazany fady vzacnych

chranénych a ohroZenych druhti rostlin a Zivo€ichii (PR Pise¢ny rybnik).

Co se tyce geologie sledovaného tizemi, oblast se vyvijela v éfe kenozoikum,
tvaru kvartéru, oddéleni holocénu (viz obrazek ¢&. 4). Soustavou je Cesky masiv, jenz
je tvofen pokryvnymi Utvary a postvariskymi magmatity. Horniny tvoii nivni sedimenty
kolem teky Kyjovky, horninovy typ je tvofen nezpevnénym sedimentem, piiCemz

geneze hornin je fluvialné neélenéna a je tvofena i sedimenty vodnich nadrzi. Zrnitost
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hornin (velikost mineralnich zrn v horninach) je zastoupena hlinami, piskem a Stérkem

(CGS. 2019).

Geomorfologicky celek

Legenda
D Zajmové uzemi

3
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Obréazek 3. Geomorfologicky celek (zdroj: Geomorfologické ¢lenéni CR, 2014)
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7 3 Hornina: nivni sediment

i f Mineralni sloZzeni:
F S Zrnitost horniny: hlina, pisek, stérk
7 Index horniny: 6
7 Era: KENOZOIKUM
Utvar: KVARTER
/ Oddé&leni: holocén
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Priblizit na

Obrazek 4. Geologicka mapa zajmového uzemi (zdroj CGS, 2019)

9.1.2 Klimatické podminky
Dle Quittovy klasifikace podnebi

(Quitt,

do kategorie T4 (viz obrazek ¢. 5), coz je nejteplejsi a nejsussi oblast na izemi celé

1971) spada zajmova oblast

Ceské republiky. Pro kategorii T4 jsou charakteristické tyto klimatické znaky:

e Pocet letnich dni 60-70
e Pocet letnich dni s primérnou teplotou 10 °C a vice 170-180
e Pocet dni s mrazem 100-110
e Primérna lednova teplota -2 az -3
e Primérna ¢ervencova teplota 19-20
e Suma srazek ve vegetacnim obdobi 300-350
e Suma srazek celkem 500-650
e Pocet dni se sné¢hovou pokryvkou 40-50
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Jaro v této oblasti je velmi kratké a teplé; 1éto je naopak dlouhé, velmi teplé
a suché; podzim je velmi kratky a teply; zima je tepla, velmi kratkd, sucha az velmi

sucha (Quitt, 1971).

Obrazek 5. Klimatické oblasti podle Quitta (zdroj: Quitt, 1971)

9.1.3 Pedologie

Celda cast Uzemi je tvofena predevS§im pldnim typem — fluvizemi, kterd
je charakterizovana pouze fluvickymi znaky, kterymi jsou vrstevnatost a nepravidelné
rozloZeni organickych latek s obsahem > 0,5 % v celém svém profilu. Tento typ pudy
se vyskytuje predevSim v nivach fek a potokli z povodinovych sedimenti. Stratigrafie
fluvizemé je nasledujici: O — Ah nebo Ap — M — C (Némecek, 2011). Vyvojovée se jedna
o mladé pudy. Padotvorny proces je periodicky prerusovan akumulacemi novych
sedimentll vodniho toku, ke kterym dochazi pti zaplavach. Po zaplavach je na pudu
Vv blizkosti vodniho toku ukladan novy ndnos prohumoznéné zeminy (Tomaéasek, 2007).

Fluvizem, dfive oznaCovéana jako nivni plida, je pidnim typem, jenz vznika
na ficnich usazeninach v nivach vodnich tokt, v tomto pfipadé vodniho toku Kyjovky.
Jedna se o pudy pievazné urodné, je zde situovana pievazna ¢ast zemédélské produkce
v Ceské republice. Oblast je viak ohroZovana zaplavami, nebot’ v minulosti dochazelo
k regulaci tek. DalSim vyznamnym rizikovym faktorem téchto pud je kontaminace

zemédélskymi hnoji z diivodu intenzivni zemédélské produkce. Rizikové latky se Sifi
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nejen ptidnim profilem, ale k Siteni dochazi i po povrchu téchto piid ve sméru proudéni
vody, pricemz se tyto latky mohou vazat na sedimenty, a tim i akumulovat v pudach.
V zavislosti na rychlosti toku a vzdalenosti od jeho fecist¢ muze kolisat zrnitostni

slozeni (Tomasek, 1995).

9.1.4 Hydrologie
Vodni tok Kyjovka, ktery je téz oznacovan jako Stupava, je malou moravskou

fekou, pramenici V bahnité studdnce na jiznim svahu kopce VIcdk v Chiibech
v nadmoiské vyice 540 m nedaleko turistického rozcesti kopce V1ak. Reka protéka
Stftedomoravskymi Karpaty a Dolnomoravskym uvalem. Spravcem vodniho toku
je Statni podnik Povodi Moravy. Délka vodniho toku je 86,7 km a plocha zaujima
rozlohu 665,8 km? Zajmové Gzemi spadd do dvou ploch s odlisnym &islem
hydrologického potadi, a to: 4-17-01-0800-0-00 a 4-17-01-0780-0-00. Do teky Kyjovky
V tomto z4jmovém useku vtékd Mistiinskéd svodnice s ¢islem hydrologického potadi
4-17-01-0790-0-00, s plochou dil&iho povodi inici 8, 03 km% Soudasné se zde nachazi
i vyusténi z &istirny odpadnich vod (Cesky hydrometeorologicky ustav, 2023).

Dle udaji z Hydroekologického informac¢niho systému Vyzkumného tustavu
vodohospodaiského T. G. Masaryka (2023) bylo mnozstvi vypousténych odpadnich vod
zCOV vrozmezi let 2006 — 2021 v celkové hodnoté 315000 m*/rok. Soucasny
ekologicky potencial a stav Utvaru povrchové vody v kategorii ,,feka* je ve zniceném
stavu, coz obdobné plati 1 pro chemismus feky Kyjovky, ktery je hodnocen jako

nedosaZeni dobry stav.

9.1.5 Biogeografie

Uzemi, kde bude navrzena revitalizace, nalezi do biochory 2Nh — uzi hlinité
nivy 2. vegetacniho stupné. Tento typ biochory zahrnuje fadu mensich segmenta.
Vyskytuje se piedevS§im podél pomalu tekoucich fi¢ek v nizinach Polabi
a v moravskych tivalech. Segmenty niv maji charakteristicky protahly tvar o délkach az
nékolik desitek kilometri. Reliéf je tvofen rovinami S malou vySkovou clenitosti.
Povodné v tomto typu niv byvaly pouze kratkodobé a lokalniho charakteru. Biehové

valy nejsou tak napadné vyvinuty, mikroreliéf povrchu niv je zde méné diferencovany.
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V soucasnosti jsou v nivach hojné zastoupeny antropogenni tvary, které predstavuji
predevsim hraze a naspy mistnich komunikaci.

Soucasné vyuziti krajiny je nasledujici: nejvétsi procento vyuziti zaujimaji pole
a chmelnice (67,5 %), na druhém misté jsou travni porosty (8 %), dale pak vodni toky
(6 %), lesy, sidla a ostatni pak zaujimaji 5 %. Nejméné jsou zde zastoupeny sady
(3,5 %).

Pidy v zajmovém tzemi patii do II. tfidy ochrany zeméd¢€lského ptidniho fondu.
Jedna se o zeméd¢€lské pudy, které maji v ramcei jednotlivych klimatickych regionii
nadprimérnou produkéni schopnost. Jde o pidy vysoce chranéné. Bonitovand pidné-
ekologicka jednotka 0.62.00 odpovida klimatickému regionu 0 — velmi teply, suchy.
Hlavni pltdni jednotka je 62, sklonitost a expozice odpovidaji hodnoté 0, coz
pfedstavuje Uplnou rovinu ¢i rovinu, popiipadé rovinu se vSesmérnou expozici.
Skeletovitost a hloubka ptidy odpovidd hodnoté 0 — bezskeletovitd, s pifimési, ptida

hluboka (Vyzkumny tstav melioraci a ochrany pidy, 2022).

9.1.6 Potencialni prirozena vegetace
Zajmové uzemi spadd do lesni vegetace, do tfidy LB - mezofilni a vlhké

opadavé listnaté lesy (Carpino-Fagetae), svazu LBA (Alnion incanae), coz jsou udolni
jasanovo-olsové luhy a tvrdé luhy nizinnych fek. Oblast spada do asociace LBAOS —
Pruno padi-Fraxinetum excelsioris (sttemchové jaseniny).

Dle Chytrého (2013) spolecenstvo piedstavuje piechodovy typ vegetace mezi
tvrdymi luhy a poto¢nimi olSinami. Dominantnimi druhy stromového patra je pfedev§im
olse lepkava (Alnus glutinosa) a jasan ztepily (Fraxinus excelsior), z dalsich dievin se
zde mohou uplatnit i duby letni (Quercus robur), které vSak nemaji tak velkou
pokryvnost jako piedeslé dva druhy dievin. Pro kefové patro asociace LBAOS je typické
hojné vyvinuti a tvofi ho predev§sim druhy: brslen evropsky (Euonymus europaeus),
sttemcha obecna prava (Prunus padus subsp. padus) a rybiz ¢erveny (Ribes rubrum).
Bylinné patro je tvofeno predevSim nitrofyty, mezi které se fadi chmel otacivy
(Humulus lupulus), ostruzinik jezinik (Rubus caesius) a kopfiva dvoudoma (Urtica
dioica). Hojné se zde vyskytuji i druhy pchacovych luk, napt. pchac zelinny (Cirsium
oleraceum), tuzebnik jilmovy (Filipendula ulmaria) a vrbina obecna (Lysimachia
vulgaris). V omezené mife se zde vyskytuje i netykavka nedutkliva (Impatiens noli-
tangere) a nizky pocet hajovych rostlin. Ve vétsi mife se uplatiiuje pouze valecka lesni

(Brachypodium sylvaticum) a plicnik 1ékaisky (Pulmonaria officinalis). V této oblasti
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se tolik neprojevuje jarni bylinny aspekt, jako je tomu ve tvrdych luzich. Hojné jsou
zastoupeny hygrofyty (maji nckteré Casti ponofené ve vodé nebo rostou na
zamokienych pidach), v omezené mife se zde nachazeji i mezofyty (stfedné¢ vlhké
prostiedi). Mechové patro zaujima malou pokryvnost. Obvykle se v porostech vyskytuje
30 az 45 druht cévnatych rostlin, které vyristaji na plochach o velikosti kolem 200 az

2 Cr1r e . . , v , v
400 m*. Potencialni pfirozend vegetace je znazornéna na obrazku €. 6.
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Obrazek 6. Potencialni ptirozend vegetace (zdroj: Arcgis, 2017)
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Vegetace se vyskytuje pievazné v bezlesé zemédélské krajiné, kde vytvari
fragmenty. SpoleCenstvo je vdzano na rozlehlé fi¢ni nivy planarniho az suprakolinniho
stupné, jenz zasahuje do nadmotské vysky 500 m n. m. Nivni sedimenty tvoii jilovité
az jilovitohlinit¢ bahnit¢ sedimenty, které obsahuji splachy s vysokym podilem
organické hmoty, ktera je smyvana ze zeméd¢€lsky obhospodatovanych ploch. Pudy
tvoii predevSim fluvizem¢ smocnym A horizontem. Tyto piady jsou eutrofni
S nasycenym sorp¢nim komplexem a kyselou az alkalickou reakci organomineralniho

horizontu (Chytry, 2013).

Potencial vodiku (pH) odpovida rozmezi od 5,3-7,8. Pomér C:N je mensi nez 22
a pudy jsou pfevazné nevapnité (Chytry, 2013).

Stfemchové jaseniny se rozsifily v 1. poloving 20. stoleti a to pfirozenou sukcesi
na mistech byvalych moktadnich luk, poli a bifehovych kifovin. Tento proces
je ptirozenou soucasti maloplo$né nivni dynamiky, ktera vSak dnes uz probiha
v mnohem vét§im rozsahu, nez tomu bylo v minulosti. Porosty s dominanci ol$e lepkavé
slouzi jako ochrana pfed vodni erozi a zaroven tvoii pfirozenou bariéru pied
znecist'ujicimi latkami ze zeméedé€lskych ploch, které stékaji do toku. Spolecenstvo lze
povazovat za cenné historické lesni celky, které v souCasnosti slouzi jako baZantnice

¢i obory (Chytry, 2013).

9.2 Projekty revitalizaci Feky Kyjovky

V rédmci protipovodiiovych opatieni na fece Kyjovce pfipravuji mésto Kyjov
a statni podnik Povodi Moravy spole¢ny projekt. V ramci ochrany mésta Kyjova pied
povodnémi je navrzeno komplexni protipovodnové opatieni, které zahrnuje vystavbu
suché nadrze nad méstem. Revitalizacni opatieni se maji dotykat ptitokii Kyjovky,
ucelem je zpomaleni odtoku vody a zvySeni jeji retence v krajiné. Mimo zastavbova
uzemi je planovano vytvoreni meandri a moktadd, souasné ma byt podpoien rozliv
feky Kyjovky v udolni nivé. Dany projekt vSak nemd za cil pouze vodohospodaiské
cile. Mezi dalsi cile patfi pfibliZit vodni tok lidem a poskytnout lepsi podminky pro
zivocichy, zvlasté vodni ptactvo. Dana opatfeni se budou tykat a fesSit 2 extrémy, které
suzuji vodni hospodafstvi: ochranu pied povodnémi a efektivni feSeni dopadi

dlouhodobého sucha na vodni tok. Tento projekt je vniman zac¢astnénymi stranami jako
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jeden z nejvyznamnéjSich vodohospodaiskych akci v ramci vodniho toku Kyjovky
(Povodi Moravy, 2022).

Dalsim projektem, ktery provadi Povodi Moravy na fece Kyjovce v ramci
revitalizaCnich opatieni, je revitalizace u Moravské Nové Vsi. Jejim cilem je zpomalit
odtok vody, zvysit jeji retenci v krajing, zlepsSit morfologickou stranku vodniho toku
a zvysit protipovodiiova opatfeni. V ramci tohoto projektu dojde k vytvoreni nového,
piirod¢ blizkého koryta vodniho toku, jehoz celkova délka je 1730 m a jehoz trasa
povede mimo koryto puvodni. Nova trasa koryta bude doplnéna i o vegeta¢ni doprovod
(vrby, topoly, duby, jasany). Stavebni prace zapocaly v dubnu roku 2022 a potrvaji
priblizné do listopadu roku 2023. Naklady na revitalizaci tohoto useku Kyjovky ¢ini
19,8 milionit K¢. Povodi Moravy pfipravilo projekt na revitalizaci dal§iho useku feky
Kyjovky, a to na izemi sousednich Mikul¢ic. S revitalizaci tohoto uzemi se zapocne
az po zajisténi potiebnych pozemki.

Na tomto uzemi bude nové rozvolnéné koryto zaujimat celkovou délku 850 m (Povodi

Moravy, 2022).

9.3 Zisk dat a jejich analyza

Pro zjisténi historického stavu z4jmového uzemi a jeho vyvoje do soucasné
podoby byly pro vlastni potieby vyuzity cisaiské otisky Jihomoravského kraje, které 1ze
vyhledat v mapovych sluzbach Geoportalu Jihomoravského kraje, jako vrstvu WMS-
Cisafske otisky na uzemi Jihomoravského kraje na adrese:
https://mapy.jmk.cz/geoportal DATA/MAPOVE-SLUZBY .aspx. Ziskana data byla
zpracovana a analyzovana v programu ArcGIS 10.4 v aplikaci ArcMap poskytovatele
sluzby — spolecnost ESRI. Tyto otisky nejsou soucasti této prace, tudiZz nejsou ani
citovany v seznamu literatury.

Dalsim podkladem, ktery slouzil ke znazornéni historie vyvoje z4jmového tiseku
vodniho toku a jeho pfilehlého okoli, byla mapa III. vojenského mapovani, WMS
sluzba, dostupné z: https://micka.cenia.cz/record/basic/50211b47-f954-4258-9b61-
1951c0a80137. Tento podklad téZ neni soucasti této prace.

V neposledni fad€ byla jako podklad pro historické okénko vyuzita i historicka
ortofotomapa z 50. let, dostupna z: https://micka.cenia.cz/record/basic/50210752-9d9c-
4f47-956b-1951c0a80137.
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V ramci programu ArcGIS bylo vytvofeno vymezeni zdjmového uzemi, ve
kterém bude nasledna revitalizace uskutecnéna. Vse bylo georeferencovano za pomoci
funkce Georegerencing a referencovano do soufadnicového systému S-JTSK Krovak.
Pro interpretaci soucasné¢ho stavu dané¢ zdjmové lokality byla vyuzita WMS
Ortofotomapa z Geoportalu Ceského ufadu zeméméfického a katastralniho (CUZK)
dostupné z: https://geoportal.cuzk.cz/WMS_ORTOFOTO_PUB/WMService.aspx.

Nasledné bylo zajmové uzemi popsano z nékolika hledisek, piedevsim z pohledu
geomorfologie, geologie, klimatickych podminek, pedologie, hydrologie, biogeografie
a popisu potencialni pfirozené vegetace.

Z popisu uzemi byly pouzity mapy a WMS sluzby dostupné na internetovych
prohlizecich. Informace o geologickych pomérech prostiedi byly prevzaty z Geovédni
mapy zobrazujici Geologickou mapu Ceské republiky v méfitku 1:50 000 a indexy ke
geologické mapé. Geologicka mapa je dostupna z: https://mapy.geology.cz/geo/. Dalsi
podklad popisu tizemi tvoii WMS sluzba portalu Cenia Metadatového katalogu, odkud
byla nahrdna mapa geomorfologického ¢lenéni Ceské republiky, dostupné
z: https://micka.cenia.cz/record/basic/4e64a447-3910-49b0-8b40-07cfc0a80138, kde
z4jmove uzemi spada do geomorfologického celku Dolnomoravského tivalu. Ke zjisténi
klimatickych podminek v lokalité byla pouzita mapa klimatickych oblasti podle Quitta
zroku 1971. K popisu pedologickych hledisek byl pouzit Taxonomicky klasifika¢ni
systtm pid Ceské republiky. Zhlediska hydrologie byla pouzita data
Z hydroloekologického informacniho systému vyzkumného ustavu vodohodspodatského
T. G. Masaryka. K ziskani informaci o potencialni pfirozené vegetaci poslouzila mapa
Potencionalni pfirozena vegetace od Cenie, dostupna z:
https://www.arcgis.com/apps/mapviewer/index.html?layers=27e49a83231043a480bd61
ed5210bccl.

Dalsim krokem bylo v programu ArcGIS v ArcCatalogu vytvorit vrstvy pies
AddData a nasledné tyto vrstvy pfidat do vytvofeného projektu. Vytvoieno bylo celkem
8 vrstev (Zelen — body, Mrtvé dievo, Balvany, Zelen — linie, Hraz, Tun, Vodni tok
a Mokiad. Ke kazdé vrstvé byly vytvoreny atributové tabulky, do nichZ byly vloZeny
atributové sloupce pres funkci Add Field a doplnény nazvy sloupct a jejich typy. Jako
body jsou zobrazeny vrstvy: Zelen — body, Mrtvé dievo, Balvany. Linie jsou zastoupeny
Zeleni — linie, Hrézi. Déle byly vytvofeny i 3 polygony, a to Tin, Vodni tok a Mokiad.

Ke zndzornéni vodniho toku byl pouzit polygon namisto linie, aby byly ndzorné

demonstrovany zvolené Sitky vytvoren¢ho koryta ve volné krajin€é. Samotné Sitky se
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I v pribéhu polygonu méni, jsou zde mista uzsi, kde bude proudéni vody rychlejsi,
a mista S$irsi, kde tok vody bude umirnény. Polygon vodniho toku popisuje délku toku
v dil¢im tseku, kdy hodnoty budou uvedeny v metrech. Dal§im ukazatelem je hloubka
vodniho toku, kterd by dle Dostala (2008) méla byt v rozmezi od 0,4 do 0,6 m pod
terénem. Z divodu malého zahloubeni, pfitomnosti volné krajiny a obecného zpomaleni
rychlosti toku proto nebude voleno nikterak vyrazné opeviiovani, pouze budou ke
stabilizaci narazovych biehi pouzity ulozené balvany do paty biehu.

Balvany byly voleny jako pfirozené a ptirod¢ blizké opevnéni, kdy jednotlivé
kusy budou ulozeny do dna nového koryta vodniho toku. Materidlem budou lomové
kameny, které svym uloZenim v toku poskytnou refugia pro druhy, jez se v toku budou
vyskytovat. Soucasné jsou balvany v toku uloZeny tak, aby nevytvarely migracni
ptekazky v pfi€nych profilech revitalizovaného toku. Rozméry balvani jsou dany
délkou, Sitkou a hloubkou, veskeré hodnoty téchto tfi rozmérd jsou uvadény
Vv centimetrech. Samotnou kategorii (atributovym sloupcem) je predpokladand hmotnost
jednotlivych kust uddvana v kilogramech, kdy balvany jsou pouzity k ochrané
narazovych bieht a k podpote proudéni vody v toku. Celkem bude do toku vlozeno 267
kusti lomového kamene.

Hraze, coz v ptipadé revitalizovan¢ho vodniho toku feky Kyjovky jsou spise
vyvySend mista, slouzi k ochrané¢ napojovacich mist piivodni trasy stavajici feky
Kyjovky za mostnim objektem v ¢asti Obora/Staré louky a pfed mostnim objektem
U Palanku. Posledni hraz je navrzena v blizkosti hraze ptivodniho toku. Celkem jsou
tedy navrzeny 3 ochranné hrdze v rozmezi maximalnich vysek 50, 70 a 80 cm
Vv nejvysSich bodech. Délky navrzenych hrazi se taktéz rizni. Jako material na tvorbu
vyvySenin bude pouZita zemina vytézend pii budovani nové trasy meandrujiciho
vodniho toku. Hraze budou homogenni sypané.

Do biehu toku a tani, které se nachazi pfedevSim v ploSe mokiadu, budou
vloZeny prvky mrtvého dieva, pficemz se jednd piedevSim o jedince sttemchy obecné
a olSe lepkavé, které budou umistény naptiklad za kamennym pohozem, ¢i kotveny do
narazovych biehti vodniho toku. Stabilizovany budou jesté balvany, které budou
dieviny chranit pred splachem. Celkem bude pouzito 17 torz dfevin jako podpora
biologické diverzity toku a vytvoteni vhodnych refugii pro vodni organismy.

V ramci projektu revitalizace jsou navrzeny i tiin€ v celkovém poctu 5 kust,
ztoho dvé malé tiné budou situovany pfimo do vodniho toku. Jejich maximalni

hloubka ¢ini 70 cm, budou slouzit ke zpomaleni proudéni v toku. Dalsi tfi tin€ budou
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prohloubeny v jiz stavajicim zamokfeném Uzemi, na kterém vznikl moktadni biotop,
ktery poskytuje Sirokou skalu biotopii pro druhy se zde vyskytujici a rostouci. Na plose
moktadu se prirozené zadrzuje voda po celé rocni obdobi. Z cisaiskych otiskil je zfejmé,
ze kolem dnes jiz zbudované cyklostezky po jejim pravém okraji vedl odvodnovaci
kanal, u kterého mohlo postupem c¢asu dojit k naruseni, proto se na vymezeném tzemi
zdjmové lokality pfirozené¢ zadrzuje voda, kterda je obCasné dotovana i deStovymi
srazkami.

Poslednimi objekty navrzené revitalizace jsou doprovodné bichové porosty,
které jsou tvoreny liniovym kefovym patrem a vysadbou solitérnich druha dievin, jenz
dobfe snasi ob¢asnd zamokieni. Vysadby budou umistény ve vzdalenosti vétsi nez 6 m
od bfehové hrany toku z divodu snadné manipulace a udrzby spravce vodniho toku, coz
vyplyva z vodniho zakona.

Jako posledni podklad slouzici pro navrh samotné revitalizace vodniho toku feky
Kyjovky byl i terénni prazkum zajmového tizemi, ktery probihal od fijna roku 2022 do
dubna roku 2023 a ze kter¢ho byly potizeny fotografie toku i zamokiené plochy
u cyklostezky Muténka.
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9.4 Popis samotné revitalizace

1.) Vybér vhodného zajmového uzemi

Prvnim ukolem z hlediska navrhu mozné revitalizace byl vybér vhodného
z4jmového uzemi, které poskytuje dostatek volného prostoru pro moznost realizovat
revitalizaci vodniho toku Kyjovky. Jako vhodné misto bylo zvoleno tzemi v obci
Svatobofice - Misttin, kterou feka Kyjovka protéka smérem na Dubiiany. Usek toku byl
vymezen s ohledem na vhodnost vytvofeni zcela nového koryta vodniho toku, které
bude mit dostatecnou plochu pro pfirozeny rozliv do volné krajiny. Cilem bylo najit
dostate¢né rozsahlé izemi mimo zastavénou cast obce Svatobofice - Mistiin, kde by
byla moznost vytvoreni nového koryta mimo koryto ptivodniho toku, které je hluboce
zafiznuté a bez pfitomnosti nivy, od niz je tok odfiznut svym uloZenim a nadmérnym
zahloubenim. Jako vhodné uzemi k mozné revitalizaci se jevi usek ohrani¢eny mostnimi
objekty v rozmezi Fi¢nich kilometrd 44,50 — 45,90. Jedna se o usek mezi mostem
s evidenc¢nim ¢islem 431-015 — most U Palanku a mostem v ¢asti Obora/Staré louky.

Koryto vodniho toky Kyjovky se vtomto tuseku nachazi v zemédélsky
vyuzivané oblasti, kterd se rozprostira po levém biehu toku a v ndvaznosti
na zahumenky obcanli obce, které se nachdzi po pravém biehu Kyjovky. Pfirozenou
ochrannou hrédz pro vyvoj a navrh nového koryta bude tvofit stavajici protipovodiiova
hraz pravého biehu toku Kyjovky a nasyp na cyklostezku Muténka, ktera byla
pfestavéna z byvalé Zelezni¢ni trat€¢ vedouci z mésta Kyjova do obce Muténice.
Po vymezeni z4mového uzemi byla lokalita popsdna z geomorfologického,
pedologického, geologického, hydrologického a klimatického hlediska. Ve vymezené
z4jmoveé lokalité se v soucasnosti nachdzi podmdacena plocha, kterd bude vyuzita
k tvorbé¢ mélkych tini. Snahou je zachovat podmacené tizemi v co nejvétsi mozné mite

tak, aby nebyl nerusen nové vznikly biotop, ktery se na téchto mistech vznikl.

2.) NavrZeni a vytvoreni vrstev v ArcCatalogu

Dalsim krokem praktické ¢asti diplomové prace bylo vytvofeni novych vrstev
v ArcCatalogu a jejich pfidani pfes Add Data do projektu. Byly vytvofeny vrstvy
nesouci ndzev: Vodni tok (nové navrzené koryto vodniho toku), Balvany, Mrtvé dievo
(prvky mrtvého dfeva vlozeny do bfehu toku i tini), Hrdz (vytvofeni vyvySeniny

Vv terénu), Moktad (podmacena plocha v zdjmovém Uzemi, kterd je zde jiz vytvorena),
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Tan¢ (vytvofeni tini jednak v toku, tak i v podmacené plose), Zelen - linie (linie
ketfového patra jako doprovodna zeleil) a Zelen - body (roztrouSena zelei kolem

vodniho toku). Po vytvofeni vrstev byly pies Add Field doplnény nazvy sloupcii a jejich
typy.

A.) Ve vrstvé Vodni tok, coz je polygon, byly pfidany atributové sloupce:

e Sklony (sklony bfeht nového vodniho toku) — rozmezi sklonli v ramci
obou biehd, Type: String, Length — 50

e Délka (délka vodniho toku) — hodnoty v metrech, Type: Double,
Precision — 10, Scale — 5

e Siika (Sitka vodniho toku — priméma $itka v daném polygonu) —
hodnoty v metrech, Type: Double, Precision — 10, Scale 9

e Hloubka (primérnd maximalni hloubka v dil¢im polygonu) — hodnoty
v metrech, Type: Double, Precision — 10, Scale — 5

e Plocha (plocha dil&iho polygonu) — hodnoty v metrech &tveregnich (m?),
Type: Double, Precision — 10, Scale — 2

B.) Ve vrstvé Balvany, coz jsou body, byly vytvofeny tyto atributové sloupce:
e Rozmér (délka x Sitka x hloubka) — hodnoty v centimetrech, Type:
String, Length — 50
e Hmotnost (pfedpokladana hmotnost lomového kamene) — hodnoty

v kilogramech, Type: Double, Precision — 10, Scale — 5

C.) Ve vrstvé Mrtvé di‘evo, coz jsou body, byly vytvofeny nasledujici atributové
sloupce:
e Ulozeni — kotveni jednotlivych kust do bfehu vodniho toku ¢i tiini,
Type: String, Length — 50
e Druh (nazev druhu dfeviny) - Type: String, Length — 50
e Délka (délka torza ulozen¢ho do biehu toku ¢i ting€) — v metrech, Type:

Double, Precision — 10, Scale — 5
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D.) Ve vrstvé Hraz, linie, jsou vytvoieny nasledujici sloupce:

Material (material pouzity ke tvorbé hrazi) — Type: String, Length — 50
Délka (délka hraze urCena v metrech) — Type: Double, Precision — 10,
Scale -5,

Maximalni vyska (maximalni vyska hraze v nejvyssim bod¢) uvadéna

v centimetrech, Type: Double, Precision — 10, Scale — 5.

E.) Ve vrstvé Mokiad (stavajici podmacena plocha), polygon, byly vytvofeny

sloupce:

Plocha (celkova plocha, do které jsou zapocitany i plochy tfi tini) -
hodnota v metrech &tverednich (m?), Type: Double, Precision — 10,
Scale - 5.

Plocha bez (celkova plocha mokfadu, do niZ nejsou zapocitany plochy tii

tini) — hodnota v metrech &tvereénich (m?), Type: Double.

F.) Ve vrstvé Tan byly vytvotfeny nasledujici sloupce:

Sklon — sklon bieht tini, Type: String, Length — 50,

Hloubka — maximalni hloubka dané tiné, Type: Double, Precision — 10,
Scale — 5,

Maximalni Sitka — v metrech, Type: Double, Precision — 10, Scale — 5,

Maximalni délka — v metrech, Type: Double, Precision — 10, Scale — 5.

G.) Ve vrstvé Zelei - linie (linie kefového patra) byl vytvoien sloupec:

Druh (rodové sloZeni navrzené linie kefového patra), Type: String,

Length — 50.

H.) Ve vrstvé Zeleii - body (roztrousené druhy dievin) byl vytvoten sloupec:

Druh — navrh druhu solitérni dfeviny, Type: String, Length — 50.
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3)

4.)

NavrZeni trasy nového meandrujiciho toku

Nejprve ze vseho bylo vytvoieno nové meandrujici koryto na pozemcich
orné¢ pudy, které poskytuji dostatek volné plochy 1 na piipadny rozliv
do prirozené¢ vytvoiené nivy kolem vodniho toku. Samotny vodni tok byl
rozdélen na nckolik segmentl polygonli o riznych pramérnych Sitkach
a délkach. Cilem je vytvoriit melké koryto toku, které bude ptirozen¢ meandrovat
ve volné krajin¢ a soucasn¢ jeho sklony bifehi budou zvoleny tak, aby byl
podpoien ptirozeny rozliv do blizkého okoli toku. V ramci hydraulické ¢lenitosti
budou vytvoteny mél¢i pasaze, u nichz se piedpoklada rychlejsi proudéni,
S pasaZzemi hlubsimi, kde naopak proudéni vody bude pomalejsi. Primérna
hloubka koryta je navrZena v rozmezi od 50 do 60 cm pod terénem. Svazitost
bfehti bude volena co nejméné prikra, pricemz jsou zvoleny sklony od 1:5 do
1:10. Priktejsi sklony svahii biehii toku jsou obecné vyuzivany Vv konkavnich
btezich, oproti tomu mél¢i sklony svahii jsou situovany v konvexnich biezich
toku. Narazové biehy jsou opatfeny kameny, které maji rGzné rozméry
a hmotnosti. Jejich hlavnim cilem je ochrana narazového biehu pied bocni erozi,
kde by hrozilo podemilani tohoto biehu, coz by postupné vedlo k odebirani
zeminy ze svahu a spad zeminy do toku, pfi¢emzZ by se narazovy bieh posouval
smérem do krajiny. Bfehy vodniho toku budou zatravnény z divodu ochrany
pied splachem zeminy do toku a sou€asné budou slouZit k zachytavani deStové
vody. Jako vhodné druhy trav se jevi napt. jilek vytrvaly, kostfava Cervena ¢i

lipnice lu¢ni, které vytvoii travni drn chranici bieh vodniho toku.

Do nové¢ vytvotfeného toku byly vlozeny kameny, které¢ budou slouzit k ochrané
narazovych biehil pred boc¢ni erozi, jiz by byl tok v budoucnu ohrozen. Soucasné
byly kameny ulozeny i do stfedu koryta, kde musi byt zajiStény pied ptipadnym
splachem pfi vysSich pritocich. Kameny, které jsou ulozeny v Siice toku, slouzi
K promichani vody, prokysli¢eni a rozproudéni vody v toku. PfinizSich
pratocich mohou slouzit jako néaslapné kameny, coz celou lokalitu zatraktivni
pro lidi v misté se pohybujici. Pro navrh revitalizace vodniho toku Kyjovky byly
pouzity lomové kameny, které svym ulozenim v toku navic poskytnou utociste

Vv Stérbinach mezi jednotlivé uloZzenymi kusy. Nové vytvotfené prostory budou
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5)

6.)

7)

atraktivné pusobit na zivoc¢isné druhy v novém toku se vyskytujici, coz ve
vysledku bude mit dopad na biologickou rozmanitost dané zajmové lokality.
Soucasné s balvany byly do biehl toku a tlini vlozeny i prvky mrtvého dieva,
které¢ poskytnou utocisté pro zivoc¢isné druhy. Mrtvé dievo v toku je ulozeno
do kamenného zahozu, kdy torza dfevin budou jimi stabilizovany. Kameny
budou soucasné chranit dievo pied splachem proudu vody. Jako torza, jez budou
kotvena do biehti toku a tini, jsou pouzity kmeny olSe lepkavé a stiemchy
obecné v rozmezi délek 1,5 m az 4,5 m, piicemz kmeny delSich torz budou
ulozeny na bfezich tini, kde je pro né¢ dostatek mista a nehrozi u nich,
ze by vytvarely migracni piekazku.

Zajmové tzemi vhodné pro revitalizaci vodniho toku Kyjovky je ohraniceno jiz
stavajici hrazi pravého biehu Kyjovky, kterd navazuje na zdhumenky obcanil
obce Svatobofice - Mistfin a ndsypem byvalé Zelezni¢ni trati, ktera je od roku
2012 prestavéna na cyklostezku zvanou Muténka. Takto ohrani¢ené izemi tvofi
pfirozenou bariéru a ochranu ptfed povodni. V rdmci podpory piirozeného
rozlivu vody pfi vysSich pritocich byly na nejnutnéjSich mistech voleny nové
vytvofené hraze, pfedevsim v mistech napojeni nové vytvoreného toku s tokem
puvodnim, ktery bude v feSeném tseku zasypan rusenou levou hrazi ptivodniho
toku a jehoz trasa bude ptevedena na zemédélsky vyuzivané pozemky. Nové
byly vytvoreny celkem 3 hraze, vyvySeniny zeminy nad terénem, jejichZ ukolem
bude chranit okoli pired vys$imi pritoky a bo¢ni erozi bieht. Jako vhodny
material k vytvoteni hrazi se jevi vytéZena zemina, ktera vznikne pfi tvorbé
nového koryta toku, poptipadé zemina z ruSené hraze pivodniho levého brehu
feky Kyjovky. Jedna se o homogenni sypané hrdze, postupné se navysujici,
pti¢emz v nejvyssich bodech, korunach, budou dosahovat vysek 50 — 80 cm nad
terénem.

Dalsim prvkem slouzici k podpofe atraktivity uzemi a zaroven jako ochrana
pozemkil byl do projektu doplnén vegetaéni doprovod kolem nové vzniklé trasy
vodniho toku, ktery se dale déli na bodovou zelen. Jedna se o solitérni druhy
dfevin, vyskytujicich se v dané lokalit¢, popiipadé téch druhli, které snasi
obCasné zaplaveni vodou. Jako vhodné druhy dievin pro zdjmovou oblast
s ohledem na pfirozenou vegetaci mista byly zvoleny piedevSim vrby (ty
se ptirozené¢ nachazi i v podmacené plose), olSe, topoly, stiemchy obecné,

jasany, lipy a jilm. Solitérni druhy byly doplnény v poctech: 11 ks vrb — vrba
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kiehka ¢i bila (Salix fragilis, Salix alba), 9 ks olsi lepkavych (Alnus glutinosa),
4ks topoli — topol cerny (Populus nigra) a topol bily (Populus alba),
8 ks sttemchy obecné (Prunus padus), 3 ks jasanu ztepilého (Fraxinus
excelsior), 2 ks lipy srd¢ité (Tilia cordata) a 1 ks jilmu vazu (Ulmus laevis).
Dieviny, tvotici solitérni biehovy doprovod, jsou vysazovany kolem vodnich
tokil, na podmacenych ptidach. Snasi obCasné zaplavy, proto se jejich slozeni
jevi jako vhodné. Postupem casu se zde vytvoii vymladky téchto druhi, které
zde budou nové vyrustat, proto mnozstvi vysadeb solitéru bylo voleno v po¢tech
pouhych 38 kust. Vysadba solitérnich druhti dfevin se provede ve vzdalenosti
veétsi nez 6 m, coz vyplyva ze zakona ¢. 254/2001 Sb., zdkona o vodach
a 0 zméné& nekterych zakont (vodni zakon), kdy spravei vodnich tokit mohou pfi
vykonu spravy vodniho toku uZzivat pozemky sousedici s korytem drobnych
vodnich tokl nejvyse v Sifce do 6 m od bichové ¢ary.

8.) Doprovodny biehovy porost je dale tvofen vysadbou liniového kefového patra,
jehoz hlavnim ukolem je podpora zadrzeni jednak destové vody, tak i vody,
Ktera se pti vyssich pratocich vylije do nivy toku. Plochy ketového doprovodu
budou navic ve volné krajin¢ slouzit jako tkryty a hnizdisté pro ptactvo. Vzniklé
linioveé ketové patro bude slouzit jako remizek, dojde k odclonéni trasy vodniho
toku od ploché zemédélské plochy. Jako druhy vhodné pro vysadbu ketového
doprovodu kolem vodniho toku byly zvoleny tyto druhy kfovin: hloh obecny
(Crataegus laevigata), habr obecny (Carpinus betulus), brslen evropsky
(Euonymus europaeus), svida krvava (Cornus sanguinea), bez ¢erny (Sambucus
nigra), liska obecna (Corylus avellana) a tavolnik vrbolisty (Spiraea salicifolia).

9.) Podmacena plocha, ktera se nachazi v blizkosti cyklostezky Muténka smérem
k mostu U Palanku, se rozprostira témét do poloviny rozlohy pozemku orné
pudy. Snahou revitalizace vodniho toku Kyjovky bylo respektovani stavajici
rozlohy moktadniho biotopu, ktery je v tuto chvili jiz vyvinut a hosti nékolik
zivociSnych druht, ktefi ho hojn€ vyuZzivaji. Plocha mokfadu je prorostla
vrbovymi porosty, jez dobfe snasi trvalé zamokieni. Samotna plocha mokiadu se
béhem néckolika let postupné vyvijela a rozSifovala na ukor orné pudy.
Jiz na cisatfskych otiscich je vidét odvodnovaci kanal, u néhoz ziejmé doslo
kjeho naruseni, ¢imz pravdépodobné vznikla a postupné se rozSifovala

I zamokiena plocha.
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10.) V ramci vytvofeni nového koryta toku mimo koryto stavajici, jez bylo
zahloubeno, byly do toku vlozeny i dvé tin€ o maximalni hloubce 70 cm pod
terénem o sklonech biehi 1:3 — 1:5 a maximalni délce 2,8 m. Dalsi tiné€ vzniknou
mimo koryto toku v zamokiené plose moktadu, kde jsou navrzeny 3 mélké tiné
0 maximalni hloubce 60 cm pod terénem s mélkymi svahy v rozmezi 1:5 az 1:15.
Na bfehy tini v mokiadnim biotopu budou vhodné ukotveny prvky mrtvého

dreva, které budou slouzit jako refugia.

11.) Dal$im krokem praktické ¢asti bylo vlozeni hodnot do atributovych tabulek
vytvotenych vrstev. Vysledkem je navrh mozné revitalizace vodniho toku mimo
koryto toku ptivodniho. Tim bude podpotfen pfirozeny rozliv do nivy toku, celé

okoli bude doplnéno o vegetacni prvky.
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9.5 Popis jednotlivych dil¢ich ¢asti revitalizovaného vodniho toku
reky Kyjovky

Na obrazku €. 7 je zndzornén v detailu prvni dil¢i usek vodniho toku, polygon
Id 1 — vodni tok, ktery znazornuje natok do nové vytvoreného meandrujiciho vodniho
toku, kde samotny natok bude opevnén a stabilizovan zdhozem z kamend. Ty budou
ulozeny na dno toku pfedevsim pii svahu pravého biehu, ktery v téchto mistech bude
mit sklon 1:5. Svahy v natoku jsou voleny piikiejsi, aby dosSlo k hladkému natoku
Z ptivodniho koryta, které bude zazemnéné, do koryta nového. Zaroven bude v misté
natoku situovana prvni ochrannd homogenni sypand hraz, nasyp zeminy, ktery slouzi
jako ochrana pted vys$Simi pratoky, pfi kterych by hrozilo vyliti toku do zdhumenek pfi
pravém bichu toku. Maximalni vyska v nejvys$sim bodé hraze bude dosahovat hodnoty
80 cm, a to z diivodu ochrany zahumenek, které ptiléhaji k rodinnym domtim. Natok se
bude napojovat na jiz existujici opevnéni mostniho télesa. Vodni tok v téchto mistech

ma primérnou délku 28,7 m, primérnou Sitku 1,8 m a hloubku 0,6 m.

Obrazek 7. Dil¢i polygon Id 1 vodniho toku
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Obrazek ¢. 8 predstavuje pohled na dil¢i ¢asti vodniho toku - polygony 2 a 3,
kdy v polygonu Id 2 je hloubka vody 0,55 m, délka polygonu ¢ini 40 m a primérna
Sitka v celé trase je 1,7 m. V ramci polygonu Id 3 vodniho toku jsou hned na jeho
zaCatku volné vlozeny na dno 3 lomové kameny, které budou slouzit k rozproudéni
vody V koryté toku. V zavéru tietiho polygonu vodniho toku jsou vloZeny celkem
4 kusy balvanti, mezi kterymi bude proudit voda. Samy o sob& nebudou tvofit migracni
prekazku v toku. V obdobi s nizkymi pritoky mohou tyto balvany slouzit jako naslapné
kameny. Na strané pravého biehu vodniho toku Kyjovky byly mezi oba polygony

dosazeny solitérni druhy dfevin v tomto potadi: Id 1-5 vrby, Id 6 a 7 olSe a Id 8 vrba.

Obrazek 8. Dil¢i polygon Id 2 a Id 3 vodniho toku
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Obrazek ¢. 9 demonstruje dil¢i ¢ast useku vodniho toku Id 4, kde zhruba
Vv poloviné tohoto polygonu jsou ulozeny do stfedu koryta dva balvany, které opét slouzi
Kk rozproudéni vody v koryté toku. Vodni tok v téchto mistech ma povétSinou mirny
sklon svahi, muze dojit k rozlivu do okolni nivy a k naslednému vsaku vody z toku.
Délka vodniho toku v tomto useku je 95,7 m, pramérna $itka koryta ¢ini 2 m a hloubka
je 0,5 m. Zhruba v délce 22 metrii od balvanii bude v koryté¢ vyhloubena tin, jejiz
hloubka bude 70 cm. Ptedpokladané rozméry jeji maximalni $itky jsou 1,9 m a délky
2,5 m. Sklony u tin¢€ budou voleny v rozmezi 1:3 — 1:5. Ve vymezeném zijmovém
useku Id 4 vodniho toku se pfi jeho pravém biehu nachazi prevazna cast kefové linie,
ktera zasahuje i do dals§iho iseku navazujiciho polygonu vodniho toku. Druhové slozeni
casti linie Id 1 se skldda z druhti bezu ¢ern¢ho a lisky obecné. Vysadba ketové linie
kolem toku byla volena ve vzdalenosti vétsi nez 6 m. Na levém biehu bude vysazeno

6 ks, z toho pouze Id 9 — stiemcha zasahuje do zajmového useku.

f
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Obrazek 9. Dil¢i polygon Id 4 vodniho toku
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Obrazek ¢. 10 demonstruje ¢ast vodniho toku Id 5, jehoz sklony budou voleny
spiSe mirngj$i. Dojde téZ Kk podpoie rozlivu vody do nové nivy toku. Délka dil¢iho
useku vodniho toku ¢ini 95 m, primérna Sitka koryta je 2,8 m a hloubka pod terénem
je 0,55 m. V tomto useku byly opét do toku vlozeny balvany, které jsou umistény pies
celou $itku koryta a slouzi k podpoie proudéni vody. Za balvany jsou do bfehu toku
vlozeny 2 kusy mrtvého dieva. Jedna se o torza dfevin olSe lepkavé (Id 1 — mrtvé
dfevo), délka torza 2 m a stiemchy obecné (Id 2 — mrtvé dievo), jehoz torzo bude 1,5 m
dlouhé. Dale po pravém biehu pokracuje liniova kefovd vysadba, kterd
je reprezentovana druhy bezu ¢erného a lisky obecné. Na protéjsim, levém biehu toku,
pokracuje vysadba solitérnich dievin ve slozeni: lipa (Id 10), sttemcha (Id 11), vrba
(Id 12), sttemcha (Id 13) a vrba (Id 14). Tyto dfeviny slouzi k odclonéni od zpevnéné

asfaltové cesty vedouci smérem od mostu k lesu a k cyklostezce Muténka.

Obrazek 10. Dil¢i polygon Id 5 vodniho toku
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Obrazek ¢. 11 zachycuje situaci na dil¢im useku polygonu Id 6 vodniho toku
Kyjovky, ktery méa délku 147 m, primérnou Sitku 3 m a hloubku 0,5 m. Tento tsek
vytvafi prvni oblouk meandru vodniho toku. Narazové bifehy meandru jsou opevnény
12 kusy balvani, jejichZ tkolem je ochrana levého narazového biehu pied boc¢ni erozi.
V tomto useku budou mezi balvany vlozeny i 3 kusy mrtvého dieva, olsi lepkavych:
(Id 3, délka torza 2 m), (Id 4, délka torza 2,5 m), (Id 5, délka torza 2,5 m). Na levém
brehu bude vysazena ketova linie, ktera bude zasahovat i do useku vodniho toku Id 7,
stejné jako vysadba solitérnich druhd. Kefové patro vtomto dil¢im tseku bude
odd¢lovat vodni tok a jeho levy bieh od cyklostezky. Druhové slozeni linie je
nasledujici: hloh obecny, habr obecny, brslen obecny a svida krvava. Solitérni druhy
jsou prezentovany témito druhy: 3 kusy olsi (Id 15 — 17), 1 kus lipy (Id 18) a 1 kus
sttemchy obecné (Id 19).

Obrazek 11. Dil¢i polygon Id 6 vodniho toku
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Na obrazku €. 12 je detail na polygon vodniho toku Id 7, ktery ve vymezené
lokalit¢ ma délku 184 m, $itku 2,5 m a hloubka koryta je 0,55 m. Sklony v useku
vodniho toku byly voleny v rozmezi od 1:5 do 1:10. V ramci toku se vyskytuje 5 ks
volng ulozenych balvant na dno koryta. Ty jsou od sebe v dostate¢né vzdalenosti a tvori

seskupeni za sebou ulozenych kust v mirném zaktiveni. Na zacatku tseku polygonu

vodniho toku pokracuje kefova linie po levém biehu a solitérni dieviny po pravém

biehu, stfemcha obecna (Id 20) a jilm vaz (Id 21).

Obrazek 12. Dil¢i usek polygonu Id 7 vodniho toku
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Obrazek ¢. 13 zndzoriuje polygon vodniho toku Id 8, jehoz délka je 275,2 m,
prumérna Sitka koryta v celém tseku ¢ini 3,3 m a hloubka koryta toku je 0,5 m.
Na zacatku polygonu je situovana tin (Id 2), kterd je vytvofena uprostfed koryta
v maximalni hloubce 70 cm, kdy Siika tlin¢ predstavuje 1,3 m a jeji maximalni délka je
2,8 m. Sklony navrzené tiin¢ odpovidaji tini Id 1, 1:3 — 1:5. Narazovy pravy bieh,
vytvarejici meandr, je opét stabilizovan ulozenymi lomovymi kameny do paty bichu
vV poctu 15 ks. Sou€asné jsou do narazového biehu vloZeny 1 dalSi dva kusy mrtvého
dfeva, oba kusy jsou sttemchy obecné (Id 6, délka torza 2,5 m a Id 7, délka torza 3 m).

Ii A

Obrazek 13. Dil¢i polygon Id 8 vodniho toku
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Obrazek ¢. 14 predstavuje tsek vodniho toku, polygonu Id 9, jehoz délka je
120 m, primérna Sitka koryta v useku je 2,5 m a hloubka je 0,55 m. Sklony bfehi jsou
voleny v rozmezi od 1:5 do 1:10, ale ptevladat budou sklony mirnéj$i. Soucasti je
i umisténi 4 kust balvani do vodniho toku po S$ifce koryta, které budou ulozeny
Vv mirném zakiiveni ptilmésice. Na levém bifehu bude osazeno dalsi ketové patro (Id 4)

ve slozeni druhti hlohu obecného a bezu ¢erného.

Obrazek 14. Dil¢i polygon Id 9 vodniho toku
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Polygon 1Id 10 vodniho toku revitalizované feky Kyjovky, ktery je zndzornén na
obrazku €. 15, ma délku 265,6 m, primérna Sitka koryta ¢ini 2,7 m a hloubka je 0,5 m.
Zacatek polygonu tvoii levostranny narazovy bieh, ktery je v celé své délce opevnén
kamennym zahozem. Kamenny zahoz je tvofen jednotlivé vlozenymi balvany do
vodniho toku v celkovém poctu 32 ks. Levy bieh toku pfiléha k plose mokiadu, ktery se
zde v soucasnosti jiz nachazi. Dalsi zakruta meandru se nachazi na pravé strané biehu
Vv blizkosti plivodni trasy vodniho toku Kyjovky. Narazovy bieh je rovnéZ stabilizovan
jednotlivymi balvany , které jsou ulozeny do paty biehu v poctech 23 kusu. Pti pravém
narazovém biehu budou vysazeny 4 solitérni dfeviny ve slozeni: 2 kusy vrb (Id 26

a 27), 1 kus olse (Id 28) a jeden kus jasanu (Id 29).

Obrazek 15. Dil¢i polygon Id 10 vodniho toku
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Obrazek ¢. 16 znéazoriiuje dalsi tsek nové vytvoteného vodniho toku teky
Kyjovky, konktrétné se jedna o polygon Id 11, kde délka toku ¢ini 195,4 m, primérna
Sitka v koryté je 3,1 m a navrzend hloubka useku bude mit 0,5 m. Narazovy bieh
vodniho toku bude opét opevnén a stabilizovan lomovymi kameny, které budou ulozeny
do paty levostranného biehu a jejichz pocet €ini 36 kust. V blizkosti meandru na levé
stran¢ bfehu bude provedena liniova vysadba kett, které budou odd¢lovat tok od
mokiadni plochy. Kefové patro (Id 5) bude druhového slozeni: svida krvava, brslen
evropsky a bez cerny. Na protéjSim bfehu budou pokracovat vysadba solitért,
konktrétné sttemchy obecné (Id 30), olse lepkavé (Id 31), sttemchy (Id 32), olse (Id 33)
a sttemchy obecné (Id 34).

Obrazek 16. Diléi polygon Id 11 vodniho toku
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Obrazek ¢. 17 demonstruje tsek vodniho toku Id 12, jehoz délka je 72 m,
pramérnd Sitka celého useku je 1,3 m a hloubka koryta ¢ini 0,6 m. Narazovy bieh
meandru neni opevnén zahozem z balvanl. Bifeh bude ve sklonu 1:10, kde bude
pravdépodobnost vyliti vody pii zvySenych pritocich, a to 1 s ohledem na zamokienou
plochu, ktera je v jeho blizkosti. Z toho diivodu neni snaha levy bieh toku opeviiovat
a sklon nérazového biehu zbyteCné¢ navysSovat. V posledni tfetiné useku toku bude
vytvofena hraz, nanos zeminy, jejiz maximalni vySka bude 50 cm. Ta se bude postupné
V tomto Useku navySovat od terénu po tuto vysku, jeZ se ale nachdzi aZ v tseku Id 13

vodniho toku.

Obrazek 17. Dil¢i polygon Id 12 vodniho toku
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Na obrazku €. 18 je detail na usek vodniho toku, polygonu Id 13, jehoz délka
¢ini 206,7 m, primérna Sifka useku koryta je 2,2 m a hloubka toku je 0,5 m. Vodni tok
je na svém zacatku v zakrut€¢ meandru opevnén 21 kusy balvani. Soucasné 1 sklony
biehti v tomto meandru budou piikiejsi (1:5). Jesté zde bude hraz (Id 2), ktera bude
tvofena homogenni sypanou zeminou v celkové délce 56 m a maximalni vySce 50 cm.
V polovingé useku jsou vlozeny balvany, které jsou ulozeny v zaktiveni, v celkovém
poctu 12 kusd. Slouzi k podpote proudéni vody ve vodnim toku. Zaroveii dojde
i k prokyslic¢eni vody ve vodnim sloupci, coz bude mit pozitivni vliv na organismy
Vv toku zijici. Po obou stranach vodniho toku budou vysazeny dieviny v po¢tu dvou
kusti: 1 ks jasanu (Id 35) a 1 ks topolu (Id 36). Ty budou vysazeny v blizkosti pravého
bfehu. Dalsi vysadba zahrnuje vysadbu dvou kust dievin, které se budou nachazet na
proté&j$im biehu. Druhové se jedna o jedince jasanu (Id 37) a jedince topolu (Id 38).
Do dil¢iho tiseku polygonu Id 13 vodniho toku ¢astecné zasahuje i vysadba ketové linie

pii pravém bichu vodniho toku Kyjovky, kterd bude reprezentovana jedinci habru

obecného, lisky obecné a bezu cerného.

Obrazek 18. Dil¢i polygon Id 13 vodniho toku
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Na obrazku ¢. 19 je dil¢i tsek polygonu Id 14 vodniho toku, jehoz délka
predstavuje 150,8 m, praimérnd $itka v feSeném koryté je 2,6 m a hloubka je 0,55 m.
Jedna se predposledni usek revitalizovaného koryta vodniho toku feky Kyjovky. Jsou
zde navrzeny dvé zdkruty, meandry. Pravy néarazovy bieh, ktery se nachazi pobliz
puvodniho koryta feky Kyjovky, bude opevnén a stabilizovan balvany, které budou
uloZeny u paty pravého narazového birehu v poctu 11 kusii. Pfi pravém biechu bude
provedena liniova vysadba kefového patra (Id 6) ve sloZeni jedinct habri obecnych,
lisek obecnych a bezii Cernych. Levy narazovy bieh vodniho toku bude taktéz
stabilizovan uloZenim balvanti do paty levého narazového biehu v poétu 33 kusi.
Ve vzdélenosti vétsi nez 6 m od levého biehu vodniho toku bude situovéna linie kefové
vysadby (Id 7) ve slozeni jedinct druhu hloh obecny, liska obecné a bez ¢erny. V ramci
vodniho toku v levém narazovém biehu bude umistén jeden jedinec mrtvého dieva, kdy
se jedna o stfemchu obecnou (Id 8, délka torza dfeviny je 2 m). Stfemcha bude kotvena

do levého biehu vodniho toku a jesté stabilizovana balvany u paty toku.

P w e Y ea o

Obrazek 19. Dil¢i polygon Id 14 vodniho toku

66



Obrazek €. 20 znazoriuje posledni usek nového revitalizovaného vodniho toku
feky Kyjovky, polygonu Id 15, o délce 55,4 m, Sifce 2 m a hloubce 0,6 m, ktery usti
zpatky do plvodni trasy stavajiciho koryta feky a protéka pod mostnim télesem
s identifikacnim ¢islem 431 — 015, U Palanku. Natok do plvodni trasy koryta bude na
konci feSeného tGseku opatien jesté vyvySenou zeminou, hrazi, na jejiz vystavbu bude
pouzita vytézend zemina, vznikla tvorbou nové trasy feky Kyjovky. Tato hraz (Id 3)
bude mit maximalni vySku 70 cm a bude slouzit k ochrané blizké silnice a samotného
natoku do piivodniho koryta. Hraz bude mit délku 31 m. V rdmci podpory proudéni jsou

do dna toku vlozeny lomové kameny v poctu 10 kusi.

Obrazek 20. Dil¢i polygon Id 15 vodniho toku
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Na obrazku ¢. 21 je znadzornén mokiad, ktery se jiz v této lokalité ptirozené
nachazi, vyrastaji zde porosty vrb, které dobie snasi zamokteni po vétSinu ¢asti roku.
Vyriistaji zde 1 porosty trav a misty i rdkos. Zamokiena plocha je rozlehla, zaujima
pfevdznou ¢ast orné pudy v blizkosti silnice a pfiléha k télesu cyklostezky. Plocha
polygonu moktadu zaujima plochu o hodnot& 63 266 m?. Pokud do této plochy nebudou
zapocitany i plochy tfi navrzenych tini v této plose, tak se celkova plocha mokiadu
zmensi na plochu 59 954,9 m? V mokiadu budou vyhloubeny celkem 3 nové tiing
Vv mistech s nejvétsi plochou volné hladiny. Tiné budou voleny spiSe jako mélké,
idealné s postupnymi sklony svaht, poptipadé budou v biehu vytvotreny odstupiiované
terasy, které se budou zaplavovat srazkovou vodou. Jako nejvétsi tin zde bude
prohloubena tin Id 3, jejiz maximdlni hloubka bude 50 cm, maximalni Sitka 40 m
a maximalni délka 57 m, do jejiho bfehu budou uloZeny 2 kusy mrtvého dieva,
sttemcha obecnd (Id 9, délka torza 4,5 m) a olSe lepkava (Id 10, délka torza 3 m).
Nejblize k cyklostezce bude prohloubena druha tun Id 4, jejiz maximalni hloubka bude
60 cm, Sitka 14,7 m, délka 61 m a sklony biehl tiin€ budou v rozmezi od 1:5 do 1:15.
Do biehu tiin€ Id4 budou vloZeny 3 kusy mrtvého dieva: sttemcha obecné (Id 11, délka
torza 3,5 m), olse lepkava (Id 12, délka torza 3,4 m) a dalsi jedinec olSe lepkavé s Id 13

a délkou torza 4,5 m.

Obrazek 21. Celkovy pohled na moktad s tiinémi
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Posledni prohloubenou tini je tan Id 5, jejiz sklony jsou v rozmezi od 1:5 do
1:15. Hloubka je 50 cm, Sitka 27 m a délka 40,6 m. I do jejich biehil jsou vlozeny prvky
mrtvého dieva v poétu 4 kusu, pficemz se jedna o dva jedince sttemchy obecné (Id 14,

torzo délky 2 m a Id 15, torzo délky 2,5 m.) a dva jedince olSe lepkavé (Id 16, torzo
délky 3 maId 17, torzo délky 2,5 m).
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10 Vysledky

V ramci diplomové prace byl nalezen usek vodniho toku feky Kyjovky, ktery je
ve své puvodni trase neumérné zahlouben a napiimen, ale souCasn¢ se nachazi
Vv blizkosti dostatecné velkych ploch pro moznost pievedeni trasy do noveé vytvotreného
koryta na ploSe orné ptudy. Nova trasa koryta bude meandrujici s mélkou hloubkou,
ktera bude v rozmezi 0,5 — 0,6 m pod terénem, pfi¢emz svahy tohoto toku budou shodné
s vyskou terénu. Pii zvySenych pritocich v meandrujicim toku se piedpoklada vyliti
vody do nové vytvofené nivy kolem vodniho toku, kterd bude zatravnéna.
Ve vzdalenosti vétsi jak 6 m bude doplnéna o vysadbu vegeta¢niho doprovodu kiovin
adievin. Vysledkem je navrh pfirodé blizkého koryta vodniho toku, které bude
propojené s nivou, budou podpoieny rozlivy. Diky doprovodnému biechovému porostu
bude lokalita navrzené revitalizace biologicky rozmanitéjs$i a hodnotné;si, pricemz dojde
k vytvofeni novych biotoptl v ramci vodniho toku a ptilehlého okoli, a to i s odkazem na
jiz stavajici moktadni plochu, do které budou prohloubeny tiné. Celkové atraktivita
zajmové oblasti se diky vhodné revitalizaci navysi, bude mit pozitivni dopad na
zivoc€isné a rostlinné druhy, které se zde budou nachazet a vyskytovat.

Vysledky navrzené revitalizace jsou blize popsany v kapitole 9.5 Popis
jednotlivych dil¢ich ¢asti revitalizovaného vodniho toku fteky Kyjovky, ktera je
doplnéna o dil¢i vytezy z polygonii vodniho toku a plochy mokiadu (viz obrazky
¢. 7 - 21). Nasledn¢ jsou v Casti Prilohy vlozeny atributové tabulky vySe navrzenych
vrstev projektu revitalizace toku (viz tabulky ¢. 1 - 8). Hlavni vystup navrZené
revitalizace predstavuje obrazek ¢. 22: Navrh revitalizace teky Kyjovky v fi¢nim

kilometru 44,5 — 45,9.
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Obrazek 22. Navrh revitalizace feky Kyjovky
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11 Diskuze

Vodni toky téméf po celé Ceské republice byly v minulosti nasilng narovnany
a zahloubeny ve snaze zabranit piirozenému rozlivu vody z koryt tokli béhem
zvySenych pratoki ¢i v obdobi s dlouhotrvajicimi srdzkami. Vysledkem byl rychly
odvod vody z okoli, zahloubeni tokti mélo za nasledek zanik nivy, ktera se kolem toka
piirozené vyviji a slouzi k zadrzeni vody v krajin€. Soucasné se v nivé toku nachazi
druhy, které jsou svym zivotnim cyklem ¢i stanovistém piimo vazany na blizkost
vodnich tokt. Nékteré druhy jsou vazany i na pravidelné zaplavy, ptfedevSim v jarnich
mésicich.

Pro zpracovani navrhu revitalizace vodniho toku byla vybrana feka Kyjovka,
kterd prameni v Chiibech, na jeji trase byla vybudovana v poloviné 50. let vodni nadrz
Korycany. Kyjovka protéka okrajovou ¢asti intravilanu obce Svatobofice - Mistfin, na
dolnim tuseku napdji rybnicni kaskady Jarohnévického rybniku, Muténickych
a Hodoninskych rybnikd. Pod Lanzhotem vtéka Kyjovka do luznich lest v oblasti
soutoku Moravy a Dyje.

Cilem diplomové prace bylo navrzeni vhodné revitalizace vodniho toku feky
Kyjovky v navaznosti na volnou krajinu mimo intravilan obce Svatobofice - Mistfin.
Jako vhodny usek k revitalizaci toku se jevi rozmezi Fi¢nich kilometra 44,50 — 45,90.
Jedna se o usek ohrani¢eny mostnimi té€lesy — most v ¢asti Obora/Staré louky po most
U Palanku. Uzemi je piirozené ohrazované protipovodiiovou hrazi koryta vodniho toku
feky Kyjovky pifi pravém biehu v celém svém podélném profilu na strané jedné
a nadsypem zeminy cyklostezky na stran¢ druhé.

Z divodu zahloubeni vodniho toku feky Kyjovky v feSeném useku a absenci
kontaktu vodniho toku sjeho nivou bylo pfistoupeno k vytvoieni zcela nové,
meandrujici trasy vodniho toku mimo koryto toku piivodniho. K zavéru vytvofeni nové
trasy vedly i poznatky z terénniho prizkumu, kdy v okoli toku po stran¢ levého biehu se
nachdzi dostatecné rozlehla plocha, kterd se jevi jako vhodné pro pfirozeny vyvoj nivy
vodniho toku, kdy tok samotny nebude neimérné zahlubovan a opeviiovan. Vysledkem
bude trasa nové navrzeného koryta, které bude pfevedeno na pozemky orné plidy. Vyssi
prutoky se mohou piirozené rozlévat do blizkého okoli toku a zaroven nebudou

ohrozena lidské4 obydli. S timto postupem se ztotoziiuje i Dostéal (2008), ktery zminuje,
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ze nejlepsi moznosti, jak revitalizovat tok, je navrhnout zcela nové koryto v rozvolnéné
trase.

Vrana (2004) konstatuje, ze usek vodniho toku, jenz ma byt revitalizovan, by
mél byt co nejdelsi, aby doslo k vytvoreni nejdelsi migracni cesty. Proto byl zvolen
usek feky Kyjovky v ficnich kilometrech 44,5 — 45,9. Vytvofenim nové trasy koryta
mimo koryto pivodni dojde k nartistu délky provedené revitalizace toku. Revitalizace
bude feSena jako komplexni, pficemz hlavnim cilem bude navrzeni meandrujiciho toku
mimo koryto toku stavajiciho. Na dno a do narazovych bichti meandrujiciho toku budou
vloZzeny balvany a prvky mrtvého dieva. Tim se docili podpory proudéni v toku,
vytvoreni prirozené stability toku a oziveni koryta toku. S danou revitalizaci se poji
| nardst atraktivity predmétné lokality pro stavajici a pfedevsim nové se zde vyskytujici
zivoci$né a rostlinné druhy. Navrzenou revitalizaci vznikne nékolik novych stanovist,
biotop1.

Revitalizaci dil¢ich usekt feky Kyjovky se zabyvaly projekty Povodi Moravy.
Prvnim a stéZejnim projektem je navrh revitalizace v obci Moravskd Nova Ves,
sledujici nékolik hlavnich cilti. Jedna o zpomaleni odtoku vody a podporu retence vody
ve volné krajing€. Cilem revitalizace je 1 podpora morfologie toku a celkového navyseni
protipovodiiové ochrany.

Dal8im projektem Povodi Moravy, ktery se zabyva fekou Kyjovkou, je i navrh
komplexniho protipovodiového opatfeni mésta Kyjova vystavbou suché nadrze nad
méstem. Cilem zaméru je zpomaleni odtoku vody vytvofenim meandrti a moktadnich
biotopt, které budou poskytovat dostate¢nou plochu pro rozliv vody do nivy toku.
Stejné cile si klade i tato diplomova prace v useku fi¢nich kilometrti 44,5 — 45,9, kdy
vytvorenim nové trasy koryta dojde k podpote ptirozenych rozlivii vody mimo koryto
do volné plochy. Vytvofenim mokiadniho spolecenstva dojde k podpofe biodiverzity
feSen¢ lokality. Pozitivni vliv zaznamend ptedevS§im vodni ptactvo, které se zde diky
ptitomnosti podmacené plochy vyskytuje.

V ramci diplomové prace se Grmelovd (2022) zabyvala revitalizaci teky
Kyjovky v arealu Méstského parku v Kyjove. Grmelova ve své praci navrhla hned
3 mozné varianty toku v ramci parku, ktery je hojné vyuzivan lidmi k rekreaci a sportu.
Varianta 1 pfedstavuje vytvofeni obtokového ramene mimo plvodni piimy usek toku,
které bude mit rGzné pricné fezy koryta. Trasa obtokového ramena bude respektovat
stavajici vzrostlé stromy a pési trasy v parku. Varianta 2 predstavuje taktéz vytvoreni

obtokového ramene, které bude navic napdjenou vodou z horni tiin€, ktera je navrzena
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jako pruto¢nd. A varianta 3 pracuje s navrhem vytvofeni slepého ramene, jenz bude
propojovat horni a dolni tin. Vzniknou dvé nové vodni plochy a mélké koryto nezavislé
na prutoku z ptimého useku feky Kyjovky.

Bakalarskda prace Tomase Seluckého (2011) se zabyvala vlivem
vodohospodatskych tprav na hydrologicky rezim Kyjovky, kdy se autor prace zamétil
na jednotlivé vodohospodarské upravy a analyzoval, jaky vliv mély tyto upravy na
hydrologicky rezim samotného toku Kyjovky. V praktické ¢asti prace byly analyzovany
zmény primernych mési¢nich a rocnich priatokli a zmény priubéhu povodnovych situaci.
Autor pozitivné hodnoti komplexni upravy Kyjovky v oblasti od Bohuslavic po
Snovidky, kdy doslo ke zvySeni primérnych mési¢nich prutokli. V ostatnich piipadech
doslo naopak ke snizeni pritokli a diky tomu se snizilo 1 riziko vzniku povodnovych
situaci.

Stejné¢ jako u Grmelové (2022) a Seluckého (2011) bylo mé zajmové uzemi
feSeného  toku  popsano  zhledisek  geomorfologickych,  geologickych,
hydrogeologickych, pedologickych, biogeografickych, hydrologickych a klimatickych.
Samotny popis tizemi z vySe uvedenych hledisek je dilezitou soucasti navrhu mozné
revitalizace. Tim se zjisti horninové podloZi, klimatické oblast a dalsi dileziti ukazatelé
potiebni K vytvoreni uceleného pohledu na zajmovou oblast.

V ramci ndvrhu revitalizace toku v useku fi¢nich kilometrii 44,5 — 45,9 je nutna
spoluprace s inzenyry vodohospodaiskych staveb, ktefi dohlédnou na proveditelnost
zdmeru Z hlediska dlouhodobé udrzitelnosti. Revitalizovany tok je dimenzovan na stejné
pritoky, jaké jsou v pivodnim koryté zahloubeného toku. V pfipadé navyseni prutoki
bude piebytecnd voda prevalena pfes mélké zatravnéné svahy do nivy toku, kde bude
postupné vsakovana do zeminy.

V ramci vysadby vegetacniho doprovodu v blizkosti meandrujiciho vodniho
toku je nutné volit ty dfeviny, které dobfe sndsi obCasna zamokteni, svym biotopem se
vyskytuji v navaznosti na bfehy vodnich toki, a také se v lokalit¢ musi pfirozené
vyskytovat. Dalsim faktorem vysadeb dle Justa (2005) je nasledna péce o né. Tim se
mysli zvySena péce predevSim v prvnich tfech letech od vysadby a v obdobi sucha
(dostatecna zalivka dfevin, individudlni ochrana kminkli vysazenych solitérnich dfevin,
odstraniovani pleveltt atd.). Vegetacni doprovod je nedilnou soucasti néavrhu
komplexnich revitalizaci tokl. V rdmci vytvofeni nové trasy koryta feky Kyjovky
budou vzniknuvsi biehy toku osety a zatravnény. Biehovy porost bude plnit hned

nékolik funkci. Stejného nazoru jsou i Slezingr a Uradnitek (2009), kteii zastavaji
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nazor, ze biehové porosty plni funkce protierozni, protideflacni, ochranné a rekreacni.
Mezi dalsi funkce mizeme zapocitat i podporu kvality vody, poskytnuti Gtocist’ pro
zivocichy a také funkci estetickou. V ramci revitalizace toku budou do koryta vloZeny
torza dfevin olsi lepkavych a stiemchy obecné, jez budou plnit funkci prvki mrtvého
dieva. Dfevo v toku bude pfedstavovat utoCisté pro zivocichy V jinak proudnych
mistech toku, zaroven piispéji K rozvoji biodiverzity toku samotného a zatravnénych
biehii. K volbé druhového slozeni piispéla 1 mapa potencidlni ptfirozené vegetace, kdy
se zajmova oblast nachazi v asociaci LBAOS, sttemchovych jaseninach. Dle Chytrého
(2013) se sttemchové jaseniny rozsifily pfirozenou sukcesi na plochy moktadnich luk,
poli a biehovych kfovin. Dominantni druhem je zde i olSe lepkava, ktera se vyuziva
jako ochrana pted vodni erozi.

Shodné s projekty Povodi Moravy nad Méstem Kyjovem a v obci Moravska
Nova Ves byl navrzen prostor pro vznik moktadu. Na rozdil od vyse uvedenych
projekti se v zdjmovém uzemi navrhu revitalizace pfirozené nachdzi podmacena
plocha, ktera zaujima dostatecné velkou rozlohu. Prostor s pfitomnosti stojaté vody po
cely rok je v diplomové praci vyuzit jako plocha jiz stavajiciho mokiadu. V ramci
moktadu jsou jiz vyvinuty vrbové porosty, které budou v maximalni mozné mire
zachovany. V ramci moktadni plochy budou zahloubeny 3 tin€ s mirnymi sklony

breht.
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12 Zavér

Vodni toky Vv krajin¢ pfedstavuji dominantni krajinotvorné prvky, které maji za
sebou zna¢ny historicky vyvoj. Toky byly v minulosti neuvazené zahlubovany
aregulovany ve snaze zmensit jejich plochy, zamezit rozlivu vody na okolni pozemky
Vv blizkosti tokt.. Negativni zasah do koryt predstavuje nasilné narovnani trasy toku
a nepiiméiené opevnéni svahu toku a jejich dimenzovani na vysoké pritoky (ochrana
pred povodnémi). Tyto zasahy se negativné podepsaly na vyvoji fi¢niho systému celé
Ceské republiky, kdy v soudasnosti pievlada snaha takto regulovanym tokim opét
navracet jejich pfirozenou podobu za pomoci revitalizaci a renaturaci. Problematikou
revitalizaci regulovanych vodnich tokl se zabyva ptedevSim Ing. Tomas Just, jehoZz
nékteré poznatky jsou promitnuty i do diplomové prace.

Hlavnim a zasadnim cilem diplomové prace byla revitalizace dil¢iho tseku
vodniho toku feky Kyjovky, kterd se nachazi v Jihomoravském kraji a protéka obci
Svatobotice - Mistfin. Vhodny usek k revitalizaci se jevi vodni tok Kyjovky v rozmezi
ficnich kilometra 44,5 az 45,9, kdy je usek situovdn mimo zastavénou Cast obce
snavaznosti na volnou krajinu. ReSeny usek je ohrani¢en mosty, mostem v &asti
Obora/Staré louky a mostem U Paldnku, které jsou pied i za mostnim télesem opevnény
betonovou dlazbou v délce 2 m na obou biezich.

Z divodu zahloubeni vodniho toku a jeho odfiznuti od nivy toku bylo
pristoupeno k rozhodnuti, Ze se v ramci revitalizace feky Kyjovky pftistoupi k navrhu
vybudovani zcela nové trasy, kterd povede mimo trasu stavajici. Nova trasa se nachazi
na pozemcich orné plidy Vtésné blizkosti toku. Od samotného toku je ornd plda
oddé¢lena protipovoditovou hrazi levého biehu vodniho toku. Piivodni trasa koryta toku
bude po vytvofeni koryta meandrujictho zazemnéna. Dojde ke zruSeni hraze levého
biehu feky, kdy zemina z takto ruSené¢ hraze bude vyuzita k samotnému zazemnéni
puvodniho, zahloubeného koryta. V ramci ochrany lidskych sidel, kterd se nachdzi za
zahumenky obc¢anl obce, bude hrdz plivodniho pravého biehu toku ponechana jako
protipovodnova. Noveé vytvorené koryto toku se bude nachazet na pozemcich orné
pudy, kde je dostateCny prostor k vytvofeni zcela nového, meandrujiciho toku. Nové
koryto bude vybudovano v maximalni hloubce 60 cm pod terénem, jeho svahy budou
voleny v mirn¢jSich sklonech, v rozmezi 1:5 az 1:10. Svahy budou po celé délce

zatravnény z divodu stabilizace svahii a zamezeni odnosu zeminy proudem vody.
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V ramci podpory proudéni a stiidani proudnych hlubsich mist s mélkymi a méné
proudnymi misty byly na dno toku vlozeny balvany. Balvany rovnéz budou slouzit ke
stabilizaci pat nadrazovych biehii, aby u nich nedochazelo proudénim vody k bocni erozi.
Soucasn¢ budou balvany situovany i na dno toku Vv jeho pficném profilu, kdy svym
ulozenim ale nebudou vytvaret migracni prekdzky. Mezi ulozenymi balvany bude
ponechan dostatecny prostor pro proudéni vody i pro migraci zivocichli v toku se
vyskytujicich. Spolu s balvany budou do toku vsazeny i prvky mrtvého dieva. UloZeny
budou do svaht toku, vétSinou za balvany, které je navic budou chranit pfed odnosem.
Hlavnim ukolem mrtvého dieva je poskytnuti refugii a navyseni atraktivity pro nové
I stavajici druhy, které jsou na lokalitu vazany.

Dil¢im cilem diplomové prace bylo vytvotfeni prostoru pro vyhloubeni tini.
V ramci zajmové lokality bude vyhloubeno celkem 5 tiini. Dvé tin€ se budou nachazet
pfimo v meandrujicim toku nové navrzeného koryta Kyjovky, kdy jejich sklony budou
spise ptikiejsi, v rozmezi od 1:3 — 1:5, a jejichz hloubka pod terénem bude maximalné
70 cm. Zbylé tfi tin€ budou vyhloubeny na plose zamokieného tizemi, kterd pfiléha z
nasypu cyklostezky Muténka a rozprostird se azZ do vice jak poloviny prostoru orné
pudy smérem k ptivodni trase toku. V souCasnosti se na zamokiené plose pfirozené
vyskytuji vrbové porosty, které budou v nejvétsi mozné mife zachovany. Tuné budou
prohloubeny v nejhlubsich mistech, kde je minimalni vyskyt porostu. Sklony téchto tini
jsou navrzeny v rozmezi od 1:5 do 1:15. Vhodné je jejich postupné zahlubovani aZz na
pozadované maximalni hloubky 50 a 60 cm. Ve sklonech tini budou pfipadné
vytvofeny terasy, které se budou postupné zaplavovat pii vySSim podilu sraZkovych
vod. Do biehu kazdé tin€ v moktfadnim spoleCenstvu budou vloZeny prvky mrtvého
dreva.

Poslednim dil¢im cilem diplomové prace bylo vytvofeni navrhu vegetacniho
doprovodu v ramci nové vytvoieného koryta feky Kyjovky. Vegetaéni doprovod se
sklada z liniového kefového patra a vysadby solitérnich druhti dievin. Kroviny
a dfeviny v ramci revitalizace zdjmového Gzemi byly voleny tak, aby tito jedinci dobie
snaseli obcasna zaplaveni, a jejichz pfirozena stanoviska se nachazi v blizkosti vodnich
tokidl. K druhovému zastoupeni bylo pfihlédnuto na zékladé map potencidlni ptirozené
vegetace a terénniho prizkumu s dirazem na prozkoumani druhového slozeni v blizkém
okoli. Na zakladé téchto ukazatelti bude liniové kefové patro tvofeno druhy, jako jsou:
bez cerny, hloh obecny, liska obecnd, habr obecny, brslen evropsky, tavolnik vrbolisty

a svida krvava. Solitérni vysadby reprezentuji druhy vrby kiehké ¢i bilé, olsi lepkavych,
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topolll Cernych a bilych, stiemchy obecné, jasanu ztepilého, lipy srd¢ité a jilmu vazu.
Veskeré vysadby jsou navrzeny ve vzdalenosti vétsi nez 6 m od biehti vodniho toku

feky Kyjovky.
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Prilohy
Priloha ¢. 1: Atributové tabulky
Tabulka 1. Atributova tabulka vrstvy Zelen - body

Id Druh Id Druh
1 Vrba 20 Stfemcha
2 Vrba 21 Jilm
3 Vrba 22 Topol
4 Vrba 23 Vrba
5 Vrba 24 Topol
6 Olse 25 Olse
7 Olse 26 Vrba
8 Vrba 27 Vrba
9 Stremcha 28 Olse
10 Lipa 29 Jasan
11 Stfemcha 30 Stfemcha
12 Vrba 31 Olse
13 Stremcha 32 Stfemcha
14 Vrba 33 Olse
15 Olse 34 Stifemcha
16 Olse 35 Jasan
17 Olse 36 Topol
18 Lipa 37 Jasan
19 Stfremcha 38 Topol

Tabulka 2. Atributova tabulka vrstvy Mrtvé dievo

Id UloZeni Druh Délka (m)
1 kotvené koteny do biehu toku olse 2,0
2 kotvené koteny do biehu toku sttemcha 15
3 kotvené koteny do biehu toku olse 2,0
4 kotvené korunou do biehu toku olse 2,5
5 kotvené koteny do biehu toku olse 2,5
6 kotvené koteny do biehu toku sttemcha 2,5
7 kotvené korunou do biehu toku sttemcha 3,0
8 kotvené koteny do biehu toku sttemcha 2,0
9 | kotvené koteny do bfehu tiné sttemcha 4,5
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10 |kotvené kofeny do biehu tiné olse 3,0
11 | kotvené kofeny do biehu tiné sttemcha 3,5
12 | kotvené korunou do biehu tiné olse 3,4
13 | kotvené korunou do biehu tiné olse 4,5
14 |kotvené korunou do bfehu tiné stfemcha 2,0
15 | kotvené kofeny do biehu tiing sttemcha 2,5
16 | kotvené kofeny do biehu ting olse 3,0
17 | kotvené kofeny do biehu tiing olse 2,5

Tabulka 3. Atributova tabulka vrstvy Zelen — linie

Id

Druh

1| bez Cerny, liska obecna

hloh a habr obecny, brslen evropsky, svida
2 | krvava

3 | liska obecnd, tavolnik vrbolisty

4 | hloh obecny, bez cerny

svida krvava, brslen evropsky, bez ¢erny

6 | habr obecny, liska obecnd, bez erny

7 | hloh obecny, liska obecnd, bez cerny

Tabulka 4. Atributova tabulka vrstvy Hraz

Maximalni

Id Material Délka (m) |vySka (cm)
homogenni sypana

1 hréz 23 80
homogenni sypana

2 hraz 31 70
homogenni sypana

3 hraz 56 50
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Tabulka 5. Atributova tabulka vrstvy Tan

Hloubka Maximalni  §ifka | Maximalni
Id Sklon (cm) (m) délka (m)
1 1:3-1:5 70 1,9 2,5
2 1:3-1:5 70 1,3 2,8
3 1:5-1:15 50 40 57
4 1:5-1:15 60 14,7 61
5 1.5-1:15 50 27 40,6
Tabulka 6. Atributova tabulka vrstvy Vodni tok
Id Sklony | Délka (m) |Sifka (m) |Hloubka (m) |Plocha (m?)
1 1:5-1:10 | 28,7 1,8 0,60 55,9
2 1:5-1:10 |40,0 1,7 0,55 71,8
3 1:5-1:10 | 55,0 1,6 0,55 90,0
4 1:5-1:10 [ 95,7 2,0 0,50 215,1
) 1:5-1:10 | 95,0 2,8 0,55 253,7
6 1:5-1:10 |147,0 3,0 0,50 464,3
7 1:5-1:10 |184,0 2,5 0,55 393,5
8 1:5-1:10 |275,2 3,3 0,50 825,7
9 1:5-1:10 |120,0 2,5 0,55 311,1
10 1:5-1:10 |265,6 2,7 0,50 678,2
11 1:5-1:10 |195,4 3,1 0,50 594,4
12 1:5-1:10 [ 72,0 13 0,60 85,8
13 1:5-1:10 | 206,7 2,2 0,50 4446
14 1:5-1:10 |150,8 2,6 0,55 384,0
15 1:5-1:10 |55/4 2,0 0,60 120,2

Tabulka 7. Atributova tabulka vrstvy Mokiad

Celkova Plocha bez tiuni
Id plocha (m?)  |[(m?)
1 63 266 59 955
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Tabulka 8. Atributova tabulka vrstvy Balvany

Id | Rozmér Hmotnost | Id Rozmér Hmotnost
(délka/sirka/hloubka) (kg) (délka/sitka/hloubka) (kg)
(cm) (cm)

1 45x32x24 60,5 45 28x16x26 20,4
2 45x30x24 52,0 46 55x28x16 43,1
3 45x30x24 56,7 47 50x30x16 42,0
4 45x28x25 55,1 48 26x16x18 13,1
5 44x27x25 52,0 49 28x16x19 14,9
6 42x27%26 51,6 50 29x18x19 17,4
7 40x28x29 56,5 51 28x20x19 18,6
8 42x25x26 47,8 52 27x21x19 18,9
9 29x40x16 32,5 53 27x19x19 17,1
10 35x25x26 39,8 54 36x24x25 37,8
11 34x25x26 38,7 55 37x21x28 38,1
12 34x26x25 38,7 56 36x22x30 41,6
13 34x26x24 37,1 57 38x20x30 39,9
14 29x28x24 34,1 58 40x32x19 42,6
15 28x28x25 34,3 59 45x28x25 55,1
16 28x26x25 31,9 60 50x31x19 51,5
17 30x26x25 34,1 61 49x25x26 55,7
18 32x24x24 32,3 62 50x24x24 50,4
19 34x42x20 49,9 63 38x18x28 33,5
20 32x30x24 40,3 64 30x14x30 22,1
21 34x30x23 411 65 40x14x24 23,5
22 31x30x20 32,6 66 38x20x28 37,2
23 31x28x20 30,4 67 37x21x25 34,0
24 29x29x22 32,4 68 37x19x26 32,0
25 29x29x20 29,4 69 30x22x25 28,9
26 25x28x22 27,0 70 31x22x22 26,3
27 25x27x22 26,0 71 54x37x19 66,4
28 24x27x21 23,8 72 48x27x25 56,7
29 26x24x21 22,9 73 51x31x20 55,3
30 26x23x20 20,9 74 50x32x19 53,2
31 25x23x21 21,1 75 49x29x20 49,7
32 37x20x20 25,9 76 48x29x18 439
33 36x26x19 31,1 77 45x28x19 41,9
34 35x26x19 30,3 78 45x27x19 40,4
35 26x25x18 20,5 79 44x27x18 37,4
36 20x19x16 10,6 80 43x27x18 36,6
37 19x21x14 9,8 81 39x40x25 68,3
38 20x14x17 8,3 82 50x15x25 32,8
39 42x27x24 47,6 83 50x17x22 32,7
40 40x26%26 47,3 84 48x16x22 29,6
41 38x26x26 46,1 85 46x15x22 26,6
42 29x15x27 20,6 86 28x15x26 19,1
43 30x18x26 24,6 87 30x16x24 20,2
44 29x16x28 22,7 88 29x17x24 20,7
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Id Rozmér Hmotnost | Id Rozmér Hmotnost
(délka/Sirka/hloubka) (kg) (délka/Siika/hloubka) (kg)
(cm) (cm)

89 27x16%26 19,7 133 42x14x21 21,6
90 35x24x15 22,1 134 42x15x21 23,2
91 34x26x15 23,2 135 43x16x20 24,1
92 35x25x15 23,0 136 43x17x20 25,6
93 37x25x15 24,3 137 45x17x20 26,8
94 39x26x14 24,8 138 45x17x19 25,4
95 40x25x14 24,5 139 41x18x19 24,5
96 40x24x16 26,9 140 41x17x20 24,4
97 39x24x17 27,9 141 39x18x19 23,3
98 40x24x17 28,6 142 39x18x18 22,1
99 40x24x18 30,2 143 38x17x18 20,4
100 41x23x19 31,4 144 37x17x17 18,7
101 40x23x20 32,2 145 35x19x17 19,8
102 45x19x21 31,4 146 35x19x18 21,0
103 48x22x19 35,1 147 36x18x19 21,6
104 48x22x20 37,0 148 34x18x20 21,4
105 47x23x19 35,9 149 35x19%20 23,3
106 50x19x20 33,3 150 35x19x20 23,3
107 51x21x20 37,5 151 36x20x19 23,9
108 50x21x21 38,6 152 37x19x19 23,4
109 49x23x18 35,5 153 40x18x19 23,9
110 50x20x19 33,3 154 41x19x18 24,5
111 50x21x19 34,9 155 42x19x18 25,1
112 48x21x20 35,3 156 42x18x20 26,5
113 51x20x18 32,1 157 43x16x22 26,5
114 50x20x19 33,3 158 44x16x22 27,1
115 47x18x20 29,6 159 44x17x21 27,5
116 41x20x20 28,7 160 45x16x21 26,5
117 40x19x21 27,9 161 44x17x21 27,5
118 39x20x19 25,9 162 43x17x20 25,6
119 39x19x18 23,3 163 43x16x21 25,3
120 37x19x17 20,9 164 42x16x22 25,9
121 36x17x17 18,2 165 41x16x22 25,3
122 45x19x24 35,9 166 39x15x23 23,6
123 45x20x23 36,2 167 40x15x22 23,1
124 47x19x24 37,5 168 40x16x21 23,5
125 46x20x24 38,6 169 39x16x22 24,0
126 50x22x21 40,4 170 39x16x23 25,1
127 49x22x22 41,5 171 39x17x23 26,7
128 52x21x20 38,2 172 39x18x22 27,0
129 50x22x19 36,6 173 40x18x22 21,7
130 49x21x19 34,2 174 40x19x23 30,6
131 40x13x21 19,1 175 42x19x21 29,3
132 40x14x21 20,6 176 42x20x20 29,4
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177 43x18x20 27,1 223 29x19x20 19,3
178 45x18x18 25,5 224 30x19x20 20,0
179 47x17x16 22,4 225 30x20x19 20,0
180 44x17x15 19,6 226 30x20x20 21,0
181 45x12x20 18,9 227 32x20x19 21,3
182 47x12x20 19,7 228 32x21x19 22,3
183 47x12x21 20,7 229 32x22x20 24,6
184 48x13x20 21,8 230 32x22x21 25,9
185 50x14x20 24,5 231 35x22x22 29,7
186 50x15x19 24,9 232 35x23x22 31,0
187 48x17x19 27,1 233 37x23x22 32,8
188 48x18x19 28,7 234 37x23x23 34,3
189 40x18x22 27,7 235 37x24x22 34,2
190 39x18x21 25,8 236 38x24x22 35,1
191 39x17x21 24.4 237 38x24x23 36,7
192 37x15x22 21,4 238 36x25x23 36,2
193 28x20x20 19,6 239 36x26x23 37,7
194 28x21x21 21,6 240 36x26x22 36,0
195 28x21x22 22,6 241 35x27x22 36,4
196 27x22x22 22,9 242 35x27x21 34,7
197 28x22x22 23,7 243 35x25x22 33,7
198 28x21x23 23,7 244 36x25x22 34,7
199 27x21x23 22,8 245 36x24x23 34,8
200 27x20x23 21,7 246 36x25x22 34,7
201 27x20x21 19,9 247 37x25x20 32,4
202 50x17x24 35,7 248 37x23x21 31,3
203 50x18x23 36,2 249 40x22x21 32,3
204 49x19x23 37,5 250 40x22x20 30,8
205 49x20x23 39,5 251 40x21x20 29,4
206 50x20x23 40,3 252 39x21x20 28,7
207 50x20x23 40,3 253 39x21x19 27,2
208 49x20x23 39,5 254 38x21x19 26,5
209 50x20x22 38,5 255 38x20x19 25,3
210 50x20x21 36,8 256 35x20x20 24,5
211 49x20x21 36,0 257 35x20x19 23,3
212 49x19x22 35,8 258 25x19x20 16,6
213 49x19x20 32,6 259 25x20x19 16,6
214 29x14x20 14,2 260 27x20x19 18,0
215 29x15x19 14,5 261 27x20x20 18,9
216 29x16x18 14,6 262 27x22x21 21,8
217 28x16x18 14,1 263 27x23x21 22,8
218 28x18x18 15,9 264 28x21x21 21,6
219 27x18x20 17,0 265 27x21x20 19,9
220 27x19x20 18,0 266 25x21x20 18,4
221 28x19x20 18,6 267 25x20x19 16,6
222 29x19x19 18,3
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Priloha €. 2: Fotodokumentace zajmového uzemi

Obrazek 23. Detailni pohled z koryta na bfehy Obrazek 24. Pohled z mostu v ¢asti Obora na VT
(11. 10. 2022) (11.10. 2022)

Obrazek 25. Detail opevnéni mostu (16. 10. 2022)
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Obrazek 27- Detailni pohled na ¢ast zamokiené plochy (28. 04. 2023)
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Obrazek 28. Koryto VT - pohled z mostu v &asti Obora (28. 04.2023)

Obrazek 29. Pohled na plochu ur¢enou k navrhu trasy nového koryta (28. 04. 2023)
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Obrazek 30. Zamoktena plocha (28. 04. 2023)

Obrazek 31. Pohled na VT z mostu U Palanku (30. 04. 2023) — v pozadi i zamokiena plocha
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