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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva vytvorenim doplitku kontroly pravopisu pro textovy editor
zdrojovych kédu Microsoft Visual Code. Prace popisuje historii kontroly pravopisu, dnesni
volné nejpouzivanéjsi knihovny a samotnou implementaci a publikaci doplinku kontroly
pravopisu a jeho pripadném zlepseni.

Abstract

This bachelor’s thesis deals with creation of spell checking extension for source code text
editor Microsoft Visual Code. This papper describes the history of the spell checking, today’s
most widely used libraries and the actual implementation and publication of the spell
checker and its possible improvement.
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Kapitola 1

Uvod

Jak vsichni jisté vime, lidé dnes vyuzivaji pocitacové programy, protoze zjednodusuji nas
kazdodenni zivot a Setii ¢as. Jednim z téchto programi mfize byt kontrola pravopisu. Clovék
neni tvor neomylny, a proto pomoct si poc¢itacem u kontroly pii kazdodennim psani, miize
byt znacné polehcujici okolnost. V této bakalafské praci se nejprve sezndmime se zakladnimi
pojmy jako doplnék a kontrola pravopisu.

Ukazeme si, jak muze byt tato kontrola slozitd a pokusime se vybrat vhodné néstroje
pro implementaci jednoduchého dopliiku kontroly pravopisu pro textovy editor zdrojovych
kédu Microsoft Visual Code.

Dale se pokusime implementovat nékteré pokrocilé funkce a tento vysledny produkt
publikovat na repozitar doplnkt, kde si jej budou mit moznost stahnout uzivatelé z celého
sveta.

Budeme se snazit navrhnout myslenky a postupy pro pripadné budouci zlepseni.



Kapitola 2

Zakladni pojmy

2.1 Program pro kontrolu pravopisu

Neboli anglicky spell checker je v poc¢itacové terminologii oznacovan takovy program, ktery
v textovém dokumentu oznadi za chybna ta slova, kterd nejsou napsand pravopisné. S postu-
pem casu se tyto programy vyvijely do mnohem sofistikovanéjsich verzi, které jsou schopné
nejenom oznacit a navrhnout spravné slovo, ale také oznacit celé véty nebo vétsi ¢asti textu
na zakladé spatné pouzitého slova v kontextu.

2.2 Doplnék

Byva anglicky oznacovan jako extension nebo plugin. Je to maly kus programu, ktery upra-
vuje nebo obohacuje funkcionalitu hlavniho programu. Doplnék vétsinou primo nebyva
soucasti hlavniho programu, protoze ucelné vyuziti tohoto programu zavisi na uzivatel-
ské preferenci a také na problému, ktery chce uzivatel zrovna resit. K norméalnimu chodu
hlavniho programu neni potieba, nebot by mohl nezprehlednovat nebo zpomalovat hlavni
program.

Moznost vytvaret doplnky k programtm byla vytvorena za ucelem rozsireni hlavniho
programu externimi vyvojari, a tim urychleni jeho vyvoje a také z diivodu oddéleni zdro-
jového kédu dopliku od zdrojového kédu hlavniho programu na zakladé rozdilné licence.
V praxi to mize znamenat, ze hlavni program, ktery je zcela zdarma, muze mit zpoplatnény
doplnék.

Dopliiky dnes nejcastéji vyuzivame v internetovych prohlizecéich a textovych editorech.
Mezi nejpopularnéjsi dopliiky se radi prave kontrola pravopisu. Déle to mohou byt programy
pro blokaci nevyzadanych reklam na internetu, integrovany emailovy klient v prohlize¢i nebo
napriklad moznost zapnuti no¢niho rezimu, abychom zabranili inavé a poskozeni zraku.
Nejcastéji byvaji dopliky stahovany z externiho repozitare k hlavnimu programu.

2.3 Visual Studio Code

Déle jen VSCode je textovy editor primarné urceny pro editaci zdrojového kodu od firmy
Microsoft. Je dostupny pro operacni systémy Windows, macOS a Linux. Zdrojovy kéd je
verejné dostupny a licencovany pod MIT licenci[7], kterd bez omezeni dovoluje nakladat
s timto kdédem, jak uzivatel uzna za vhodné. To znamend, Ze tento textovy editor mizete



vyuzivat i ke komerénim dceliim, nebo napiiklad na firemnich pocitacich zcela zdarma. Jeho
prvni verze byla vydana v roce 2015[9].

Je postaven na FElectron frameworku[5], coz je framework pro vytvareni multiplatform-
nich aplikaci pomoci JavaScriptu. Béhovym prostredim urcéeném k realizaci JavaScript kédu
je Node.js. VSCode disponuje velikou fadou funkci pro usnadnéni editace zdrojového kédu.
Jsou to napriklad funkce pro zvyraznéni syntaxe snad vSech verejné znamych programo-
vacich jazykt nebo chytré doplnovani kédu pro jazyky JavaScript, HTML, CSS a také
TypeScript, coz je nadstavba pro JavaScript. Dalsi moznosti rozsiteni jeho funkcionality se
provadi pravé pomoci doplikii.

Doplnky pro VSCode se pisi v jazyce JavaScript nebo TypeScript. Doplinky se poté
publikuji na repozitar, ktery se jmenuje VSCode Marketplace. Doplnky muze uzivatel vy-
hledavat pomoci rozhrani primo v aplikaci V.SCode, nebo na webové adrese repozitare.
Soucasti kazdého dopliku je i jeho README soubor, ktery se chova jako hlavni strana
doplinku a slouzi jako dokumentace, jak doplnék funguje a jak ho pouzivat. Registrovani
uzivatelé mohou doplinky hodnotit a psat k nim recenze, pripominky a pripadné nedostatky
nebo navrhy na vylepseni. Obrazek 2.1 zobrazuje grafické rozhrani VSCode.

Dle mého nazoru je VSCode rychly a prehledny textovy editor, ktery obsahuje veskeré
nastroje pro uéinnou editaci a vyvoj zdrojovych kédu.

+4| = Untitled-1 - Visual Studio Code

Untitied-1 .
@sortinstalls REGEX_DATA = '

c#
C# for 5t [ features = {

Python
Linting, Debugging (multi-threaded, re...
Install

Icor ic Code
Install

ode in the Chro...
Install

Debugger for Chrome

language support, inc...
Install

Beautify

Beautify code in plac

ESLint

nativeTokens = {

HTML Snippets

Full HTML tags including HTMLS Snippe...
el replacementToken =

One Dark Pro

Atom’ e . rectExecNpcg = nati:

TSLint hasFlagsProp = .flags !==
TSlint Studio Code
toString = {

Q@140 Ln44, Col59 Spaces4 UTF-8 CRLF JavaSaipt @

Obréazek 2.1: VSCode ver. 1.12.1



Kapitola 3

Dostupné knihovny a programy
pro kontrolu pravopisu

Historie programové kontroly pravopisu sahéd az do druhé poloviny minulého stoleti. V na-
sledujici kapitole srovname nejzndméjsi z nich. Ukazeme si rozdily a vybereme vhodnou
knihovnu pro implementaci naseho doplnku. Jak uvidite, kontrola pravopisu neni tak trivi-
alni kol jak by se mohlo zdat, specidlné pokud jde o podporu nékolika ruznych jazyku.

3.1 Spell

Prvni vefejné dostupny program pro kontrolu pravopisu na Unizovych systémech byl napsan
v roce 1971. Napsal ho Ralph Gorin v Assembleru a jmenuje se spell. Spell vsak nebyl
korektorem, jaké pouzivame dnes, nybrz pouze jakymsi validatorem, ktery jednotlivd slova
textu porovnal s prilozenym slovnikem a oznacil ty, které slovnik neobsahoval. Neumoznoval
tedy navrh spravnych slov namisto Spatné oznaceného tvaru.

V roce 1975 byl spell prepsan Douglasem C. Johnsnem do jazyka C, véetné nékolika
tprav na zvysSeni rychlosti [2]. Ani tyto tpravy vSak nebyly dostac¢ujici a proto o nékolik
let pozdéji bylo nacase tento program nahradit. Velkou nevyhodou byla pouze podpora
anglického jazyka a pravé neschopnost navrhnout pravdépodobné spravné vyrazy slov na-
misto preklepti. Jednim z dvodf neschopnosti podpory jinych jazykt nez anglictiny byla
tehdejsi nedostatecné velka jazykovéa sada. Tehdejsi poéitace pouzivaly pouze 7-bitové ké-
dovani, které umoznovalo pouze zapis malych a velkych pismen anglické abecedy. Drtiva
vétsina dnesnich programii pro kontrolu pravopist vychazi pravé z programu spell. Program
byl vydén pod svobodnou BSD licenci[3], coz pozdé&ji umoznilo jeho rozvoj. S trochou nad-
sazky by se dalo Tict, ze vSechny dalsi programy vychézi pravé z néj.

3.2 Ispell

V roce 1984 byl do Unizovijch distribuci portovan program s nazev Ispell (international
spell checker)[14]. Jednd se o vylepSenou verzi programu spell. Na jeho tvorbé se podi-
lelo mnoho lidi. Za zminku stoji jeho nejvyznamnéjsi autor Geoff Kuening. Mezi tehdejsi
prednosti ispellu patrila podpora dalsich evropskych jazykt diky rozsifené znakové sadeé,
kterd umoznovala psat i jiné znaky, nez zédkladni anglickou abecedu a schopnost navrhnout
spravnd slova na zakladé Damerau-Levenshteinové délky jedna[1].



Damerau-Levenshteinovd délka je takova metrika pro textové retézce, ktera udava, ko-
lika nejméné moznymi operacemi je mozné pretvorit jeden textovy retézec na druhy. Mezi
povolené operace patri:

o Pridani znaku do textového retézce.
o Odebrani znaku z textového retézce.
e Nahrazeni znaku textového Tetézce za jiny.

e Viymeéna dvou sousednich znaki textového retézce. (5)

Od Levenshteinové metriky se 1isi pravé priddnim posledni operace. Podle Dameraua
je jedna z téchto CtyT operaci nejcastéjsim divodem chybné napsaného slova. Pravé diky
aplikovani této metriky do zdrojového kédu umi ispell navrhovat pravdépodobné spravna
slova k jejich nespravné varianté, ¢imz posunul kontrolu pravopisu na novou droven.

Z duvodu velkého poctu slov obsazenych ve slovnicich jednotlivych jazykad, byl také
vymyslen novy zptisob, kdy k vyhledani korektniho slova byl kromé slovniku vyuzivan také
druhy soubor. Tento soubor obsahoval pravidla pro vytvafeni pfipon slov daného jazyka.
V cestiné to muze byt naptiklad ptripona na zékladé rodu a padu podstatného jména. Toto
vylepseni znaéné redukovalo pocet slov obsazenych ve slovniku. Namisto anglickych slov
jump, jumped, jumping a jumps stacilo, aby slovnik obsahoval pouze slovo jump a jeho
dalsi varianty byly vytvoreny pravé pomoci tohoto druhého souboru. Dalsi priklad z tohoto
souboru muizete vidét na obrazku 3.1.

SEX vy ied [*aeiou]y

Obrazek 3.1: Vynatek z anglického affix souboru

1. SFX Oznacuje piiponu (anglicky suffix).
2. y Retézec, ktery odstranit pred pfiddnim piipony. V tomto piipadé pouze znak ,,y*.
3. ied Retézec, kterym predchozi ¢ast nahradit.

4. [TaeiouJy Podminka, kterd musi byt splnéna. V tomto pripadé posledni pismeno slova
musi byt ,,v“, a zaroven predposledni pismeno nesmi byt ani jedno z téchto pismen

13 14 14 43 [13
77a 777e 7771 ”70 777u *

Takto zapsany radek v affix souboru mé poté za nasledek, ze k anglickému slovicku
supply je vytvoreno k porovnani slovo supplied, bez nutnosti obsahovat toto slovo ve slov-
niku. Mezi dalsi kladné stranky stoji zminit prvni snahu o vytvoreni programového rozhrani
pro tehdejsi Emacs textové editory[?] a moznost nekontrolovat klicova slova jazyka TeX.
Jeho predposledni verze byla vydana v roce 2005. Posledni verze byla vydana v roce 2015
a neprinadsi nic nového. Proto povazuju program jiz za zastaraly a neudrzovany. Tak jako
spell i ispell byl vydan pod BSD licenci, coz umoznilo jeho dalsi rozvoj.



3.3 MySpelll

MySpell [13] neni sdm o sobé program. Neobsahuje zadné rozhrani pro interakci. Je tedy
pouze knihovnou uréenou pro integrovani do vétsich programt. Napsal ho Kevin Hendricks
v programovacim jazyce C++. Byl vytvofen jako snaha implementovat kontrolu pravopisu
do vetrejné dostupného baliku programi OpenOffice. Diky verejné BSD licenci byla tato
knihovna vyuzita napiiklad u programu Aegisub, coz je program pro vytvareni filmovych
titulka. Vychazi z Ispellu a jeho slovniky a soubory pro vytvareni pripon jsou s nim zpétné
kompatibilni. Mimo vyse uvedené funkce prinasi nékolik vylepseni. Novinkou je napriklad
zavedeni nahrazovacich tabulek. Tabulku muzete vidét na obrazku 3.2.

REE f ph
REF ph f
REE f ch
REP gh f
REP 3 dg
REE dg 5
REE k ch
REF ch k

Obrazek 3.2: Priklad anglické nahrazovaci tabulky

e Pruni sloupec Oznacuje, Ze se jednd o nahrazeni (anglicky replacement).
o Druhy sloupec Oznacuje, co ma byt nahrazeno.

e Treti sloupec Oznacuje, ¢im méa byt nahrazeno.

Prikladem muze byt anglické slovicko photo, které se vyslovuje jako foto. Jak vidite,
je zde snadné udélat chybu. Diky tomuto jsou navrhnuta spravnd slova i u slov, které
jsou podle Damerau-Levenshteinové metriky vzdalenéjsi nez jedna. Odpovidajici zména by
souhlasila s metrikou vyzdéalenou dva, nebof bychom museli jeden znak pridat a druhy
prevysovala narocnost téchto nahrazovacich tabulek.

Za nejvétsi prinos povazuji vyuziti n-gram modeli]10]. Tyto modely vyuzivaji predchozi
znalost textu daného jazyka, na zdkladé kterého jsou schopny urcovat pravdépodobnost
nasledujiciho pismene nebo slova. Navrhovana slova jsou ohodnocena a ty s lepsim hodno-
cenim jsou navrhovana na prvnich pozicich. Jednoduchym prikladem je anglicka véta: The
car is red. V pripadé nechténého nahrazeni slova is za iz by mohly mezi navrhovanymi slovy
byt if, is a in. Slovicko is by zde mélo nejvyssi hodnoceni, a proto by bylo upfednostnéno.
Za nevyhody povazuji neschopnost pridavat vlastni slova do personalizovaného slovniku
a MySpell bohuzel také nepodporuje rtizné znakové sady. Od verze OpenOffice 2.0.2 byl
nahrazen za knihovnu Hunspell.

3.4 Hunspell

Hunspell je momentalné nejrozsirenéjsi program a knihovna pro kontrolu pravopisu[l7]. Vy-
chazi z MySpellu, byl napsan v roce 2002 a jeho slovniky jsou s nim zpétné kompatibilni.
Diky podpore znakové sady Unicode je mozné tuto knihovnu vyuzivat pro vétsinu svétovych



jazykid. K dnesnimu dni jich je pfiblizné 70. Hunspell je napsan v jazyce C++ panem Ld-
szl6 Némethem a byl navrhnut hlavné pro jazyky s bohatou morfologii, primarné pro jazyk
madarsky. Byl portovan do vétsiny nejpouzivanéjsich programovacich jazykt a vydan pod
vice licencemi. Konkrétné jde o licence GPL/LGPL/MPL, které také umoziiuji svobodné
nakladani se zdrojovymi kédy. Diky tomu se stal velice popularni. Dnes je pouzivan vétsinou
internetovych prohlize¢t jako napiiklad Safari, Firefox, Chrome, Opera, open-source kan-
celarskymi baliky OpenOffice, LibreOffice a mnoha dalsimi hojné vyuzivanymi programy.
Kromé vyse zminénych praktik je Hunspell morfologicky analyzér. Podle doc. RNDr. Alese
Hordka, Ph.D.[18] je morfologickéd analyza :

»Morfologickd analijza je zdkladnim prostredkem zkoumdni prirozeného jazyka
a zabyvd se rozlisovdnim a generovdnim sprdvngych gramatickijch tvaru slovnich
vyrazu, které vzniknou sklonovdnim a casovdnim. Vysledkem je sada znacek,
které popisuji gramatické kategorie daného tvaru, zejména pak zdkladni tvar
(lemma) a slovni vzor. Automatické rozliseni tvaru slova ve volném textu lze
vyuzit pri vgvoji gramatického korektoru, jako pomicka pri znackovdni korpusi
nebo pri poloautomatickém vytvareni slovniki. Nejvétsi problém v této oblasti
je morfologickd desambiguace (zjednoznacriovdni gramatické znacky) - tedy jak
automaticky rozlisit, zda slovo jedu oznacuje sloveso nebo podstatné jméno.

Hunspell vsak nedokéze nalézt lemma (kmen slova), ale pouze kofen pomoci algoritmu
stemmatizace. Jednd se o sadu jednoduchych pravidel pro odstranéni koncovek. Pokud ang-
lické slovo kon¢i piiponou -ed je pro ziskani korene slova odstranéna. Napiiklad slovo loved
ma koten slovo love. Podporuje také skladani slov. Skladani je hojné vyuzivané v némeckém
a madarském jazyce ale setkdme se s tim i v jazyce ceském.

3.5 Aspell

Dalsi velice pouzivany program a knihovna je Aspell[l]. Napsal ho Kevin Atkinson v ja-
zyce C++. Je to dalsi z modifikaci Ispellu. Stejné jako Hunspell podporuje znakovou sadu
Unicode. Slova, ktera nejsou obsazena ve slovniku, indexuje pomoci algoritmu zvaného Me-
taphone[3], diky kterému dosahuje excelentnich vysledki pro tézce chybné napsana slova.
Metaphone je foneticky algoritmus navrzen Lawrencem Philipsem v roce 1990. V principu
tento algoritmus prevede nekorektné napsané slovo do podoby priblizné aproximace jeho
vyslovnosti. K tomuto prevodu vyuziva velkou mnozinu pravidel, vynatek z ni pro predstavu
muzete vidét na obrazku 3.3.
8. Drop 'H' if after vowel and not before a vowel.
9. 'CK' tfransforms to 'K'.
10. 'PH' transforms to 'F'.
11.'Q" transforms to 'K

12.'S' transforms to X' if followed by 'H', 10, or 1A

Obrazek 3.3: Vynatek z mnoziny pravidel algoritmu Metaphone

Cesky preklad:
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e Odstran pismeno ,H“ v ptipadé, ze nasleduje za samohlaskou a zaroven, ne pred

samohlaskou.
e  CK“ nahrad za ,K*
e  PH“ nahrad za ,F*

o Q“nahrad za ,K*“ item ,S“ nahrad za ,,X“ pokud za nim nasleduje ,,H*, ,IO“, nebo
[44
STAS

[1] poté na vysledny tvar aplikuje jiz vySe zminénou Demerau-Levenshteinovou metriku
o délce 1 pripadné 2. Vysledky porovna se slovnikem, odstrani mozné duplikaty a vrati
podobna slova. Lawrenc Philips v roce 2000 navrhl modernéjsi verzi toho algoritmu, ktera
podporuje kromé anglického jazyka dalsi evropské jazyky a také ¢instinu. Ten samy rok
byl tento algoritmus adaptovan i do Aspellu. V roce 2009 prisel Lawrenc s treti verzi toho
algoritmu, ktery uz bohuzel neni verejné dostupny, a proto uz nemuze byt jeho soucésti.
Posledni verze Aspellu vysla v roce 2011 pod LGPL licenci, kterd taktéz neklade zadné
omezeni. Dle mého nazoru to je jeden z diivodu proc¢ hunspell prevzal roli nejpouzivanéjsi
knihovny. Mezi programy vyuzivajici tuto knihovnu patii Notepad++, Gajim, LyX a starsi
verze internetového prohlize¢e Opera. Pozdéji byl v Opere nahrazen pravé knihovnou Hun-
spell. Podivejme se na jednoduché srovnani Aspellu s Hunspellem. Obrazek 3.4.

Spravny tvar exercised photo neschopny neschopny
Hledany tvar excersized foto neschopn  nefrhopny

exercised, foot, foo, neschopen,

excised, Soto, neschopna,

excesses, Toto neschopni,
Aspell-Vysledek  ayarcises, neschopné,

exarcised, neschopny,

exercisers

undersized, photo, |neschopna, neschopny

expertized, foot, neschopné,

mercerized, goto, neschopen,
Hunspell-Vysledek oy orpted, Soto, neschopné,

exceeding, Toto neschopny,

excessive

Obrazek 3.4: Srovnani

1. Jak muzeme vidét v prvnim sloupci hledaného vyrazu excersized, Aspell nasel diky
fonetickému algoritmu spravny vyraz exercised i pro tézce Spatné napsané slovo. Hun-
spell vsak nikoliv.

2. V druhém sloupci se situace obraci. Hunspell mé navrch pravé diky algoritmu nahra-
zovacich tabulek, ktery prevzala z MySpellu. Dochazi k predem zminované zaméné ph
na f a hledané slovo je ispésné nalezeno. Aspell je bohuzel netspésny.
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3. Tteti sloupec ukazuje, ze pouhé nedopsani posledniho znaku nedéla ani jednomu pro-
gramu problém. Spravny vyraz je nalezen v obou pfipadech.

4. Ctvrty sloupec nahrazuje u stejného slova dva znaky za kompletné odlisné. Jak mi-
zeme vidét foneticky algoritmus Aspellu si s timto neumi poradit. NejspiSe jeho pred-
pisy nejsou pro cesky jazyk vhodné.

3.6 Enchant

Jak uz ted jisté vite, kontrola pravopisu neni tak trivialni tkol. Jednotliva feseni maji své
vyhody a nevyhody a udélat knihovnu na stejném principu, kterd by dosahovala skvé-
lych vysledkil pro nékolik riiznych jazykl je dosti ztézujici. Nékteré jazyky jsou od jinych
naprosto odlisné, a pokud by chtél programétor psat sofistikovany doplnék pro kontrolu
pravopisu anglického jazyka a jazyka jidis, musel by vyuzivat vice nez jedné knihovny.
Z tohoto duvodu vznikl v roce 2003 projekt Enchant[15].

Enchant je souhrn vétsiny dostupnych knihoven pro kontrolu pravopisu. Hlavné téch,
které jsou specifické pouze jednomu jazyku. Poskytuje API jak v jazyce C, tak C++. En-
chant obsahuje vyse zminovany Aspell a Hunspell. Déle Voikko (finska kontrola pravopisu),
Zemberek (tureckd kontrola pravopisu), Uspell (jidis a hebrejstina). Enchant vyuziva na-
priklad zndmy volné dostupny textovy editor gedit. Posledni verze vysla v roce 2010. Pro
jednoduché reseni je Enchant zbytecné slozity a pravdépodobné z disledku nedostatecného
financovani projekt mrtvy ztstane.

3.7 Nspell

Z hlediska psani doplnku pro VSCode je pro nés nejzajimavéjsi knihovna Nspell[19]. Au-
torem je Titus Wormer a je publikovana pod MIT licenci, coz mi umoznuje knihovnu
neomezené pouzivat pro dalsi vyvoj mého doplnku.

Je napsana v JavaScriptu a obsahuje vétsinu prepsaného jadra knihovny Hunspell. Vét-
sinu znamend, ze neobsahuje napriklad vyse zminény algoritmus pro nalezeni korene slova,
ktery je stejné pro nase ucely zcela zbyteény. Taktéz je kompatibilni se vSemi slovniky
knihovny Hunspell a jejich soubory pro vytvareni predpon a pripon. Diky tomu si muzu
byt jisty, ze doplnék bude pracovat se stejnymi jazyky, které podporuje knihovna Hunspell
a jejiz slovniky jsou hojné a volné publikovany na internetu.
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Kapitola 4

Implementace a publikace doplnku

Implementace a publikace doplnku se déli na nékolik ¢asti. Nejprve si navrhneme, jak by
takovy doplnék mél vypadat, a co je z hlediska jeho funkcionality a prehlednosti nezbytné.

4.1 Navrh

1.

Doplnék by mél obsahovat grafické rozhrani naviazané na editor VSCode. Toto gra-
fické rozhrani by meélo obsahovat polozky pro jednoduchou interakci s doplinkem, a to
ovladaci tlacitko zapnout/vypnout a ovladdaci tla¢itko pro zménu jazyku na zdkladé
nainstalovanych slovniki.

. Kontrolovat slova obsazené v editovaném textovém dokumentu. Tyto slova kontrolovat

jednotlivé a bez interpunkce, nebot VSCode je hlavné urceny k editovani zdrojového
kédu. Tyto chybné napsand slova jasné a vyrazné oznacit uzivateli V.SCode a nabid-
nout k nim alternativu spravné napsaného slova.

Moznost kontrolovat zvlast viceslovné fraze oznacované jako CamelCase, nebot je to
jeden z béznych postupt pri pojmenovavani proménnych v programovacich jazycich.

. Moznost pridat chybné oznacend slova do slovniku a tim je oznacit za spravna, nebot

se stava, ze slovnik neni nikdy dokonaly a nemusi i spravné napsané slovo obsahovat.

Moznost pridat chybné oznacena slova do seznamu klicovych slov konkrétniho typu
dokumentu, aby nedochézelo ke kontrole klicovych slov programovacich jazyki. Pro
typ dokumentu jazyka JavaScript by to napriiklad mohly byt klicové slova while a
for, které sice patfi mezi spravna slova jazyka anglického, ¢eského vsak nikoliv. Tyto
upravy provadét i manualné bez nutnosti interakce s takto Spatné oznacenym slovem
v programu VSCode.

4.2 Generovani zakladnich souboru

Abychom mohli doplnék vytvaret a debuggovat v prostifedi VSCode je nutné mit nain-
stalovany predem zminovany Node.js. VSechny dopliky VSCode jsou publikovany formou
balicku, které jsou v prostiedi Node.js zcela bézné. Balicky je mozné stahovat pomoci pro-
gramu NPM (anglicky Node Package Manager), ktery je implicitné soucasti Node.js. Jed-
notlivé balicky muzou ke svému fungovani vyzadovat dalsi balicky, které jsou automaticky
instalovany z NPM repozitare na zakladé deklarovanych zavislosti. Jeden bali¢ek mtize byt
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zavisly na nékolika dalSich a ty zase na nékolika dalsich atd. Tento systém je zavedeny jed-
nak, aby se zabrédnilo zbyte¢nému znovu implementovani stejného algoritmu nebo funkce,
ale také kvuli prehlednosti.

Pro vytvoreni balicku dopliku se zdkladni strukturou pro interakci s aplika¢nim rozhra-
nim VSCode, pouzijeme Yeoman generator 4.1[12], coz je program napsany firmou Microsoft
pravé pro automatizované vytvoreni Sablony pro psani dopliiku. Dosdhneme toho pomoci
prikazu v prikazové radce:

npm install —g yo generator—code
yo code

Poté si zvolime, jestli budeme nas doplnék psat v jazyce TypeScript, nebo v nasem
pripadé, jazyce JavaScript. Doplnime patii¢né nalezitosti jako ndzev doplnku, identifikator,
popis dopliiku a jméno autora. Program se poté automaticky postara o vytvoreni patii¢né
adresarové struktury a stahnuti potiebnych balicki.

Welcome to the Visual
Studio Code Extension
generator !

What type of extension do you want to create? (Use arrow keys)

Mew Extension (JavaScript)
Mew Color Theme

Mew Language Support

Mew Code Snippets

Obréazek 4.1: Yeoman Extension Generator

4.3 Adresarova Struktura

V nésledujicim odstavci si struéné popiseme adresdrovou strukturu dopliiku (4.2).

vvvvvv

vvvvv

autora, kategorie, do které doplnék spadd, rozsah verzi VScode se kteryma je doplnék kom-
patibilni a za jakych podminek bude aktivovan. Déle jsou zde napriklad prikazy, které se
maji pri instalaci doplinku aktivovat a také balicky, na kterych je doplnék zavisly.

Dalsim dilezitym souborem je README.md. Je to vlastné kompletni manual k doplnku
a je vyobrazen na hlavni strané doplnku, jak na webovém depozitari, tak pti prochazeni
doplnky v grafickém rozhrani VSCode.

Adresar node__modules obsahuje balicky, na kterych je doplnék zavisly. Tyto balicky se
instaluji na zakladé informaci obsazenych v souboru package.json.

Poslednim dilezitym souborem je extension.js. Tento soubor je nac¢ten pri aktivaci do-
plinku a obsahuje jeho zdrojovy kéd. Obsahuje metodu activate, kterd je volana na za-
kladé parametra nastavenych v package.json. Aktivace muze nastat automaticky pri zapnuti
VSCode nebo napriklad pomoci prikazu pozdéji.
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Soubor .vscodeignore zaznamenava, jaké soubory maji byt ignorovany pii publikaci do-
pliku. Jsou zde uvedeny vsSechny ostatni nezminéné adresaie a soubory. Jejich tcel je zde
pouze k debuggovani naseho programu ve VSCode a jejich pritomnost nemé vliv na nasled-
nou publikaci doplnku.

wscode
node_modules

test

D'q .eslintre

| | .wscodeignore

D'q extension

> jscanfig

s | package

] README

2 | vsc-extension-quickstart

Obréazek 4.2: Adresar doplnku

4.4 Ladéni doplnku

Pokud si takto vytvoreny adresai otevieme ve VSCode, muzeme sviij doplnék zaroven
i ladit. Pri stisknuti klavesy F5, dojde k vytvoreni nového okna VSCode s aktivovanym
doplikem. Piedchozi okno se pfepne do rezimu ladéni 4.3. Integrovany debugger, znacné
usnadnuje vyvoj, nebot ma programator vse po ruce a je jednoduché opravit chyby.

Tento ladici program je dle mého nazoru velmi prehledny. Disponuje uziteénymi funk-
cemi jako breakpointy, coz jsou znacky, které urcuji, ve kterém misté zdrojového kodu se
mé program zastavit. Diky tomuto miize programator sledovat aktudlni stav, zasobniku,
proménnych a dalSich prvku, které mu usnadni nalézt chybu nebo pochopit jak program
funguje. Mezi dalsi funkce patii podminéné breakpointy a moznost prochdzeni programu po
jednotlivych krocich. Diky klavesovym zkratkam je ladéni jesté jednodussi a rychlejsi.
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piauc B v it [ | edensionjs

4 VARIRBLES

4 CALLSTACK

ctivateSpell();

ace .onDidOpenTextDocument (checkLanguageID,

.onDidChangeTextDocument( OB GE

ttings = require("./s

(error) {

Obréazek 4.3: Debugger a okno s aktivnim doplikem

4.5 API Visual Studio Code

API (z anglického Application Programming Interface) je programové rozhrani, kterd ndm
tiké jakym zptsobem pristupovat a ovladat prvky daného programu. VSCode mé rozsahlé
rozhrani, které je popsano na jeho webovych strankéch|[11].

V dobé psani tohoto dokumentu bylo toto rozhrani popsané velice Spatné, s nedostatkem
prikladu a nedostateénym popisem. Viibec jsem nemél predstavu, pomoci ¢eho bych dosahl
interakce s prvky ve VSCode jaké bych potieboval. Inspiraci jsem proto hledal v doplncich
jinych autort, abych pochopil, co je vlastné co. Jelikoz je VSCode stéle jesté mlady projekt
doufam, ze se to do budoucna zméni a lepsi popis povede ke zkvalitnéni a nartstu poctu
publikovanych doplnkt. Jako priklad uvedu jeden z prvki a jeho nedostateény popis, ktery
budu déle ve svém doplnku vyuzivat. DiagnosticCollection, coz je kolekce Diagnostic (4.4).
Jak muzete vidét DiagnosticCollection obsahuje pouze informaci, Ze je jakysi kontejner,
ktery spravuje kolekci Diagnostic. Diagnostic je poté popsana jako chyba nebo varovani,
naptiklad prekladace. Neni zde uvedena zadna zminka o tom, jak se interakce s danymi
prvky ve VSCode projevi.
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DiagnosticCollection

A diagnostics collection is a container that manages a set of diagnostics. Diagnostics are always scopes to
a diagnostics collection and a resource.

To get an instance of a DiagnosticCollection use createDiagnosticCollection.
Diagnostic

Represents a diagnostic, such as a compiler error or warning. Diagnostic objects are only valid in the scope

of a file.

Obrazek 4.4: Popis API

V praxi to znamend, ze Diagnostic je urcitd ¢ast textu, kterd je podtrzend vlnovkou
zbarvenou zelené nebo cCervené podle toho, jestli se jedna o varovani nebo chybu. Tato
¢ast textu poté muze obsahovat dodatecné informace (4.5). DiagnosticCollection je poté
kontejner, ktery je vyvolany stisknutim mysi do levého spodniho rohu a obsahuje veskeré
Diagnostic k upravovanému textovému dokumentu (4.5). Myslim si, Zze by neskodilo doplnit
o praktické priklady zdrojového kédu a vizualni demonstraci, jako jsem to provedl ja.

Untitled-1 L]

PROBLEMS
Text

4 Untitled-1 . 2 Chvb
yba

@ Chyba (1,1

A Varovani (6, 1

Obrazek 4.5: DiagnosticCollection a Diagnostic

Jak muzeme vidét podtrzeni textu cervenou vinovkou je skvély zpusob, jak splnit ¢ast
2. bodu naseho navrhu, a to jasné a vyrazné oznacit nekorektni slovo.

4.6 Grafické rozhrani doplnku

Grafické rozhrani neni nic slozitého. Opét zde byla pouze prekdzka nedostatecné prikladné
dokumentace, ktera se vsak tahne s celym projektem, a proto ji jiz nebudu zminovat.
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S0 AD + Spellchecking On = ENG

Taggle Spellchecking On/Off

Toggle to change language

Obrazek 4.6: Grafické rozhrani

Jak jsem si navrhl v 1. bodé navrhu, doplnék by mél pro jeho ovlddani vyuzivat dve
tla¢itka. Jedno pro prepnuti stavu zapnout/vypnout a druhé pro zménu jazyka. Rozhodl
jsem se tyto dvé tlacitka umistit na spodni listu, do levého rohu (4.7), nebot je zde dost
mista a uzivatel nemusi nic hledat ve skrytych nastavenich.

Implementace poté vypada nasledovné:

—
= O © 00 O Uik Ww

—

var statusBarItemSpell = vscode.window.createStatusBarItem(vscode.
StatusBarAlignment.Left, 2);
var statusBarItemLanguage = vscode.window.createStatusBarItem(vscode.

StatusBarAlignment.Left, 1);

statusBarItemSpell.command = "activateSpell";
statusBarItemSpell.tooltip = "Toggle Spellchecking On/0ff";
statusBarItemSpell.show () ;

statusBarItemLanguage.command = "changelLanguage";
statusBarItemLanguage.tooltip = "Toggle to change language";
statusBarItemLanguage .show () ;

statusBarItemLanguage.text = "$(three-bars) " + settings.languages [0].1id;

Pomoci metody createStatusBarltem jsou vytvoreny dvé tlacitka, ktera jsou zarovnana
doleva s urc¢itou prioritou, ¢imz zafidime, aby se jedno tlac¢itko zobrazilo vzdy na levé strané
od tlac¢itka druhého. Déale doplnime text tlacitka, text, ktery se zobrazi pri najeti mysi, a
aktivujeme zobrazeni tlacitek pomoci metody show. Command urcuje, jaka funkce bude
zavolana v pripadé stisknuti tohoto tlacitka. Timto by jsem uzavrel prvni bod névrhu za
vyTesSeny.

4.7 Podminky aktivace kontroly pravopisu

Samotny doplnék pii spusténi VSCode kromé zobrazeni ovladacich tlac¢itek a nahrani slov-
niku do paméti zadnou praci nevykonava. Vyckava, dokud nenastane jedna z podminek,
ktera by zapficinila aktivaci kontroly pravopisu. Toto paradigma nazyvame anglicky event-
driven programming. Ptipadem takové podminky miize byt napiiklad kliknuti mysi, zmack-
nuti kterékoliv klavesy, nebo situace, ktera v programu nastane. Jednd se o nejpouzivanéjsi
zpusob v programech s grafickym rozhranim. Pro aktivaci kontroly pravopisu jsem zvolil
tyto dva FEventy.

Prvnim eventem je onDidOpenTextDocument, ke kterému dochazi kdykoliv uzivatel ote-
vire novy textovy dokument nebo zméni typ textového dokumentu. Za zménu typu se po-
vazuje napiiklad zména z dokumentu typu JavaScript na typ dokumentu C++.
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Druhym eventem je onDidChangeTextDocument. Tento event nastane v piipadé, ze
dojde k jakékoliv zméné v obsahu upravovaného textového dokumentu. Tady to zaéina byt
V pripadé prvniho eventu to neni zadny problém. Uzivatel otevie textovy dokument a
tim provede kontrolu pravopisu. K aktivaci tohoto eventu dojde pouze jednou pro jeden
editovany soubor. U druhého eventu by k aktivaci dochazelo pokazdé, kdy by uzivatel stiskl
jakykoliv znak, ktery by upravil obsah editovaného dokumentu. Pfi obycejném psani by se
tak stalo nékolikrat za vterinu. Toto chovani je nezadouci, nebot by zbytecné zatézovalo
procesor. Proto je nutné zajistit, aby se kontrola provadéla pouze v pripadé, kdy nedoslo
k mnohonéasobné aktivaci eventu za urcity c¢asovy interval. Pokud ano, kontrolovat pouze
pro posledni aktivaci tohoto eventu. Zabranit se tomu d& metodou podobnou, ktera se
vyuziva v internetovych naseptavacich.

function timedSpellCheck (){

clearTimeout (timeout) ;
timeout = setTimeout (spellCheck, 1000) ;
}

Pri prvni aktivaci eventu dojde k pokusu o zruseni timeoutu. Tento timeout jesté nebyl
vytvofen, proto se nic nestane. Poté dojde k vytvoreni toho timeoutu, ktery nam 1iké, ze
dojde k volani funkce spellCheck, coz je kontrola pravopisu, za dobu 1000 milisekund. Pti
druhém voléani je tento timeout zrusen a opét nastaven. Pokracuje se tak dlouho, dokud uzi-
vatel neprestane provadét kontinudlni zmény v intervalu 1 sekundy. Poté je funkce kontroly
pravopisu zavolana a provedena.

4.8 Kontrola pravopisu

Samotna kontrola pravopisu je srdcem celého doplitku. V priipadé Ze je tlacitko doplinku ve
stavu zapnuto, mize probéhnout kontrola pravopisu. Nejprve je nutné ziskat text aktualné
editovaného dokumentu. Toho dosdhneme pomoci:

var origText = vscode.window.activeTextEditor.document.getText () ;

Poté musime takto ziskany obsah upravit, nez budeme moci provést samotnou kontrolu.
Upravu textu provedeme pomoci metody replace. Metoda replace nalezne hledany vyraz
pomoci regularniho vyrazu, ktery poté nahradi za nami zvoleny textovy retézec. Regulérni
vyraz je specialni textovy retézec, ktery slouzi pro popsani vyhledavaciho vzoru. Doplnujici
znacka ¢ zaridi, aby k témto zménam doslo v celém rozsahu kontrolovaného retézce.
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//Sjednouti znacky konce radku z ruznych systemu
origText = origText.replace(/\r?\n/g, ’\n’);
// Nahradi tabulatory mezerou

origText = origText.replace(/\t/g, > ’);
//Nahradi posloupnost cislic mezerou
origText = origText.replace(/ [0-9]1+/g, ’ ’);

//Nahradi interpunkci a jine neslovni znaky mezerou
origText = origText.replace (/[\"!'#8$%& () *+,.\/:;<=>?e\[\I\\"_{IFN\n\r\-~1/g, ’
") g

Po aplikovani prvniho regulérniho vyrazu je nutné uchovat kopii tohoto textu rozdélenou
po jednotlivych rddcich. Timto ziskdme pole, jehoz kazdou polozkou je text jednoho radku
upravovaného textu.

Po aplikovani posledniho regulérniho vyrazu text rozdélime po jednotlivych slovech, kdy
kazdé slovo bude ulozeno zvlast opét do pole.

Ziskali jsme tedy dvé pole. Jedno obsahuje text rozdéleny po fadcich, druhé rozdéleny
text po slovech. Tuto metodu aplikujeme z divodu uchovani informace, na kterém radku
se dané slovo nachézi. Podivejme se na nésledujici kod:

for (var i in words) {

// If word is not in ignored words, converted to lowercase Ahoj,ahoj
equals ahoj in ignoredWords
if (ignoredWords.index0f (words[i].toLocaleLowerCase()) == -1) {
//1f wrong
if (!dict.correct(words[i]) && words[i].length > 0) {
// Find position of wrong spelled word
position = lines[lineNumber].index0f (words[i], lastPosition);
// If not found on first line
while (position < 0) {
//Reset lastPosition and search next line
lastPosition = 0;
lineNumber ++;
// When found
if (lineNumber < lines.length) {
position = lines[lineNumber].index0f (words[i],
lastPosition);

X
// Next word in array must be after the previous word so we
can set new start position from the old one

colNumber = position;

lastPosition = position + words[i].length;

var lineRange = new vscode.Range(lineNumber , colNumber,
lineNumber , colNumber + words[i].length);

var diag = new vscode.Diagnostic(lineRange ,"Suggested word/s

" + dict.suggest (words[i]).toString (), vscode.
DiagnosticSeverity.Error);
diagnostics.push(diag);
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Jednotliva slova jsou nejprve porovnana s polem, které uchovava klicové slova jednotli-
vych typu textovych dokumentu. V pripadé, ze slovo nepatii mezi klicova slova, je porov-
nano se slovnikem pomoci knihovny Nspell. Pokud je slovo oznaceno za chybné, je nutné
zjistit, na které pozici v textu se slovo nachézi. Tady prichazi na fadu pole, ve kterém jsme
si uchovali jednotlivé fadky. Slovo se snazime na daném radku nalézt. V pripadé netspéchu
pokracujeme na dalsi fadky tak dlouho, dokud dané slovo nenalezneme. Poté si oznacime
¢islo radku, pozici na fadku a délku slova. Dalsi slovo v poradi vyhledava od bodu nalezeni
predchoziho slova. Timto zabranime znovu oznacovani stejnych slov. Tyto tidaje nam staci
k oznaceni Spatné zapsaného slova. Toho dosdhneme pravé pomoci vytvoreni Diagnostic.

var lineRange = new vscode.Range(lineNumber, colNumber , lineNumber,
colNumber + words[i].length);
var diag = new vscode.Diagnostic(lineRange,"Suggested word/s: " + dict.

suggest (words[i]) .toString(), vscode.DiagnosticSeverity.Error);
diagnostics.push(diag) ;

Nejprve si vytvorime VSCode objekt typu rozsah. Jako parametry konstruktoru vlozime
uloZené tidaje o pozici slova. Cislo fadku, na kterém slovo zac¢iné. Cislo poc¢ateéniho znaku.
Cislo fadku, na kterém slovo konéi (tento parametr se bude vzdy shodovat s prvnim), ¢islo
koncového znaku slova.

Poté vytvorime VSCode objekt typu Diagnostic. Jako parametry konstruktoru vlozime
rozsah z predchoziho bodu, informativni zpravu, kterd se zobrazi pri najeti mysi pres dané
slovo. V nasem ptipadé se jedné o pole navrhovanych spravnych slov k nespravnému tvaru.
Poslednim parametrem je typ barvy, kterou se mé slovo podtrhnout.

1. wscode. DiagnosticSeverity. Error podtrhne slovo Cervené.
2. wscode. DiagnosticSeverity. Warning podtrhne slovo zelené.

Takto vytvoreny objekt vlozime do pole typu DiagnosticCollection, aby byl spravné
zaregistrovan programem VSCode. Ukdzku muzeme vidét na obrazku 4.7. Timto bychom
vyresili druhy bod naseho implementa¢niho navrhu.

extension.js Untitled-2

wrongg spelled L-.'::-r"d|

Suggested word/s: wWrong,wrongs

Obrazek 4.7: Kontrola pravopisu

4.9 CamelCase

Oznacuje zpusob psani viceslovnych frazi formou bez mezery. Takto napsand fraze musi
mit kazdé druhé a dalsi slovo zapsané tak, ze jeho prvni pismeno je velké. Jelikoz se jedna
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o standartni konvenci oznacovani proménnych v nékterych programovacich jazycich, nemi-
Zzeme tento problém ignorovat. Na prvni pohled by se mohlo zdat, ze pomoci jednoduchého
reguldrniho vyrazu bychom slova mohli rozdélit jako v predchozich pripadech.

1 |origText = origText.replace(/([a-z]) ([A-Z])/g, ’$1 $2°);

Tento vyraz vlozi mezeru mezi veskeré znaky, které odpovidaji sekvenci, kdy velké pis-
meno nasleduje za pismenem malym. To je sice pravda, ale zdkladni regularni vyrazy jazyka
JavaScript bohuzel neumi pracovat s rozsifenou znakovou sadou. Ceské pojmenovani pro-
ménné technikou CamelCase napiiklad malyCtverec by proto nebylo viibec rozdéleno. To
by znamenalo, Ze toto slovo bude oznacené za chybné, i kdyz je touto technikou napsané
spisovné spravneé.

Jestéze je tady skvély balicek XRegExp|16] napsany Stevnem Levithanem a vydany pod
MIT licenci. XRegFxp umi pracovat s rozsitenou znakovou sadou, proto je idedlnim feSenim
pro rozdéleni slov i jinych jazykt, nez angli¢tiny. Regularni vyraz poté vypada nasledovneé:

1 | var camelCase = xregexp (’ (\\p{L1l}) (\\p{Lul})’);
2 |origText = xregexp.replace(origText,camelCase, ’$1 $2°, ’all’);

Timto jsme vyfTesili 3 bod naseho navrhu. Takto kontrolovany kéd napsany formouCamelCase
muzete vidét na obrazku 4.8.

smallRectangle;
newkord ;

CamelCase;

uggested word/s: Wrong

Wroogklord: any
Wroogkord

Obrazek 4.8: CamelCase

4.10 Instalace dalsich jazyku

Vzhledem k tomu, ze doplnék umi pracovat s riznymi jazyky na zakladé ptilozeného slovniku
a souboru pripon, je potieba si ukazat, jak toho bylo dosazeno a jakym zptisobem lze nové
jazyky do dopliku pridavat.

Adresar dopliiku obsahuje adresar s nazev languages, ktera implicitné obsahuje anglicky
a Spanélsky slovnik a jemu pridruzeny slovnik piipon. Do této slozky je tedy nutné novy
jazyk vlozit. Slovniky a jejich soubory ptipon jsou volné dostupné ke stazeni napiiklad na
strankach baliku OpenOffice. Toto ale neni vSechno. Aby doplnék registroval, ze byl novy
jazyk pridan, musi byt doplnén do souboru settings.json. Ten se nachazi v adresari settings.
Vypadda nasledovné:

22



© 0 N O Ut ke W N =

e e e e e
T W N = O

16

{
"languages": [
{
"id":"ENG",
"name" :"English",
"aff _file":"en US.aff",
"dic_file":"en_US.dic"
},
{
"id":"ESP",
"name":"Spanish",
"aff_file":"Spanish.aff",
"dic_file":"Spanish.dic"
}
]
}

Pro dokonceni instalace podpory nového jazyka stacéi tento soubor rozsitit o novy objekt.

1. id Oznacuje identifikdtor jazyka. Tento identifikdtor je zobrazen na druhém tlac¢itku
grafického rozhrani doplnku

2. name Nazev jazyka. Tato polozka nemd zadny vliv na spravny béh doplnku.
3. aff file Oznacuje nazev souboru pripon, ulozeném v adresafi languages.

4. dic_ file Oznacuje nazev slovniku v adresari languages.

4.11 Moznost nekontrolovat klicova slova

Jednim z pozadavku na tento doplnék je pravé funkce nekontrolovat klicova slova podle
typu upravovaného dokumentu. V.SCode méa pro kazdy podporovany typ dokumentu jed-
nozna¢ny identifikator. Pokud uzivatel otevie poprvé typ souboru, pro ktery neexistuje
predem pripraveny soubor s klicovymi slovy, je tento soubor vytvoren v adresari settings a
pojmenovan pravé podle tohoto jednoznac¢ného identifikatoru.

Uzivatel mze manudlné vepsat do téchto soubort klicova slova, ktera nechce, aby do-
plnék bral v potaz. Slovo se zapisuje vzdy jedno na jeden radek. Toto manudlni feseni je
dost nepraktické, proto je zde moznost priddvat slova rovnou z grafického rozhrani V.SCode.
Manuélni feseni se hodi hlavné v pripadé, Ze uzivatel stdhne k danému typu dokumentt
celou radu klicovych slov. Tyto slova je pak mozné jednoduse doplnit do soubori ve slozce
settings. Pro tento pripad by naopak bylo dosti nepraktické pridavat slova po jednom pres
rozhrani VSCode.

Pridavani slov pres VSCode je umoznéno diky implementaci ActionProvideru. Action-
Provider je Uzce spjaty s DiagnosticCollection. DiagnosticCollection musi obsahovat Di-
agnostic, coz v nasem pripadé znamenda nespravné napsané slovo. Pokud tuto Diagnostic
obsahuje, je po vytvoreni ActionProvideru vidy volana metoda provideCodeActions, ale
pouze v pripadé, ze uzivatel na nespravné slovo klikne. Diky tomu se na levé strané na
stejném radku objevi mald zlutd zarovka 4.9. Po kliknuti na tuto zarovku ma uzivatel na
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vybér toto nespravné napsané slovo pridat bud do slovniku daného jazyka, nebo do slovniku
daného typu dokumentu.

Add 'const’ to dictionary

Ignore ‘const’ in ‘javascript

Obrazek 4.9: Zarovka s rozsifenou nabidkou

Podme si ukazat implementaci tohoto ActionProvideru:

// If is not in array yet
if (fixProviderLanguageIds.index0f (vscode.window.activeTextEditor.document.

languageId) == -1){
// Register code action provider
fixer = vscode.languages.registerCodeActionsProvider (vscode.window.

activeTextEditor.document.languageld, fixProvider) ;
// add to array so its not used twice for same document
fixProviderLanguagelds.push(vscode.window.activeTextEditor.document.
languagelId) ;

ActionProvider jde pro jeden typ dokumentu zaregistrovat vicekrat. Programaétor si
proto musi dat pozor, aby se této praktiky vyvaroval, nebot by vsechny polozky nabidky
po rozkliknuti zarovky byly zobrazeny vice nez jednou.

Jednoduchou kontrolou ovérime, jestli se v poli nenachézi jiz registrovany ActionPro-
vider pro stejny typ dokumentu. Pokud ne, ActionProvider pomoci registerCodeAction-
sProvider vytvorime a zaznamendme si informaci, ze uz pro dany typ dokumentu vytvoren
byl.

Implementace metody provideCodeActions:

provideCodeActions: function (document, range, context, token) {

let word = document.getText(range);
if (context.diagnostics[0] != undefined){
return [
{ title: "Add ’" + word + "’ to dictionary", command: "
addToDictionary", arguments: [word] },
{ title: "Ignore ’" + word + "’ in ’" + vscode.window.
activeTextEditor.document.languagelId + "’", command: "

addToIgnored", arguments: [word] 1}

13
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Tato metoda ma predepsanou formu, a proto nemtzeme ovlivnit argumenty, které po-
skytuje. Nastésti disponuje vSim, co potiebujeme. Nejprve je nutné zjistit, pro které slovo
byla zavolana. Navratovou hodnotou této metody jsou jednotlivé polozky, které se zobrazi
pri rozkliknuti zarovky.

1. title Oznacuje popisek polozky v menu po rozkliknuti zarovky.

2. command Oznacuje nazev identifikatoru, pro ktery musi byt zaregistrovana funkce.
Tato funkce je poté po kliknuti na tento popisek v menu zavolana.

3. arguments Oznacuje, jaké argumenty maji byt této funkci predény.

Jak je zminéno v druhém bodé, identifikdtory musi byt nejprve prifazeny k funkci, aby
funkce mohly byt nasledné zavolany. Toho se da docilit pomoci funkce registerCommand.

vscode.commands .registerCommand ("addToDictionary", addToDictionary.bind(
this));
vscode.commands .registerCommand ("addToIgnored", addToIgnored.bind(this));

Prvni argumentem této metody je indentifikdtor, druhym poté funkce, kterd ma byt
zavolana. Témito prostifedky jsme docilili splnéni bodu 4 a 5 z naseho navrhu.

4.12 Publikace

Pokud je doplnék plné funkéni a fadné otestovany je nacase ho publikovat. Samotna publi-
kace za pouziti podpirného programu je velice jednoduchéa. Pred ni si vSak musime vytvorit
uzivatelsky ucet na strankach VSCode. Tim zabezpecime svuj doplnék proti pripadné kra-
dezi identity. Po zaregistrovani uctu si v uzivatelském profilu musime vygenerovat token
pro personalni pristup 4.10. Token si ulozte, nebot nebudete mit uz moznost stejny token
zobrazit. Porad tady ale zlistava moznost vygenerovat token novy. Poté je nutné nainsta-
lovat opét pomoci NPM z prikazové radky vsce, coz je program pro publikovani doplnkt.
Vsce nainstalujeme nasledovné:

npm install —g vsce

Dale je nutné se zaregistrovat jako vydavatel.

vsce create—publisher (vase_jmeno)

Budete vyzvani ke vlozeni dodatecnych tdaju jako e-mailovd adresa a hlavné nami
vytvoreny bezpecnostni token. Poté jiz staci ve slozce s doplinkem spustit prikaz:

vsce publish 1.0.0

Prvni verze s ¢islem 1.0.0 je na svété. Dokumentace doplinku byla vytvofena pomoci
kratkych animaci. Odkaz na tyto animace je umistén v README.md souboru. Animace se
krasné zobrazuji, jak na hlavni strané doplnku v internetovém prohlizeci na strance V.SCode
marketu, tak i v rozhrani VSCode. Doplnék lze nalézt pod nazevem hunspell-spellchecker.
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urity  Notifications ~ Usage

onal access tokens
nate authentication credentials
th authorizations

public keys

Create a personal access token

Ay

Description | ‘
Expires In | 90 days b ‘
Accounts | All accessible accounts. > ‘

Authorized Scopes
@ All scopes
O Selected scopes

Agent Pools (read)

Build (read)

Code (read, write, and manage)
Deployment group (read,
manage)

Extension data (read)
Identity (read)

Marketplace

Marketplace (publish)
Notifications (write)
Packaging (read, write, and
manage)

Project and team (read, write,
and manage)

Release (read, write, execute and
manage)

Service Endpoints (read)

Agent Pools (read, manage)
Code (read and write)
Code (status)

Entitlements (Read)

Extensions (read and manage)
Load test (read and write)
Marketplace (acquire)
Notifications (manage)
Packaging (read and write)

Project and team (read and
write)

Release (read)

Security (manage)

Service Endpoints (read, query
and manage)

lications that work outside the browser may require access to your projects. Generate personal access tokens for applications that require a username and password

Build (read and execute)
Code (read)
Connected Server

Exension data (read and write)

Extensions (read)

Load test (read)
Marketplace (manage)
Notifications (read)
Packaging (read)

Project and team (read)
Release (read, write and execute)
Service Endpoints (read and

query)
Task Groups (read)

Obrazek 4.10: Generovani personalniho tokenu
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Kapitola 5

Navrhovana vylepseni

Kazdy program je neustéle ve vyvoji a vzdy se najde prostor pro jeho zlepseni. Tato kapitola
by se méla vénovat myslenkam, které by mohly prispét ke zkvalitnéni dosavadniho reseni.

5.1 Vylepsena moznost nekontrolovat klicové slova

Mnou implementované feseni sice spliiuje pozadavky na toto kritérium, dalo by se ovsem
vylepsit. Soucasné Teseni spoléha na uzivateli, ktery si slovnik klicovych slov vytvori budto
sam, anebo stdhne jejich seznam. Mnohem kvalitnéjsi feseni by spocivalo v propojeni se
zvyraznovanim syntaxe na zakladé typu dokumentti. Zvyraznovani syntaxe je ve VSCode
popisovano pomoci souboru zvanych tmLanguage. tmLanguage proto, protoze pochdzi z tex-
tového editoru TextMate [6], ktery je dostupny pouze na opera¢ni systém macOS. Jednd
se o sadu jazykovych pravidel pouzivanych k prifazeni jmen prvkum dokumentu, jako jsou
naptiklad pravé klicova slova, komentare, textové retézce apod. Obrazek 5.2 ukazuje takto
vytvorenou jednoduchou jazykovou gramatiku.

1 | 3copeName = "scurce.untitled’;

2 fileTypea = { }:

3 foldingStartMarker = "\ [\3%*&";

4 foldingStopMarker = ""~\a*\}":

5 patterns = |

& { name = "keyword.control.untitled':

7 match = "\b(if|while|for|return)i\b';

o

8 b

g { name = "string.gquoted.double.untitled®;
10 begin = "™";

11 end = ""';

12 patterns = |

13 { name = "conatant.character.escape.untitled’;
14 match = "\ 'r

15 }

16 |

17 b

18 ) F

13 ]

Obrazek 5.1: Gramatika v jayzce tmLanguage
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Cely proces spociva ve vyuziti regularnich vyrazti, pomoci kterych jsou urcité ¢asti kodu
oznaceny do skupin, mezi kterymi muzeme dale popisovat vztahy a prifazovat jim finalni
podobu, tedy barvu.

Ac¢ se to zda byt na prvni pohled slozité, nic z toho bychom vlastné ani nepotrebovali.
Misto klicovych slov ulozenych ve slozce settings, by stacilo uklddat pouze barvu v hexade-
cimalnim nebo jiném tvaru, kterou bychom chtéli ignorovat. Poté by stacilo pfed samotnou
kontrolou pravopisu pouze zjistit, jestli dané slovo neni zbarveno touto ignorovanou barvou.
VSCode bohuzel zatim nepodporuje moznost danou barvu z textu zjistit.

5.2 Casova sloZitost

Dosavadni feseni pri jakékoliv i sebemensi zméné upravuje a porovnava opét vsechny slova.
Bylo by dobré navrhnout algoritmus, ktery by nekontroloval oblasti, ve kterych nedoslo ke
zméné a jejich umisténi v textu se od posledni kontroly nezménilo.

Tato optimalizace by se projevila hlavné u dlouhych textovych dokumentt. U fadku
nésledovanych za upravovanym textem by nedochézelo ke zméné, pouze pokud by se zmény
tykaly jednoho jediného radku. V opacném piipadé by nedochazelo ke zméné v fadcich pred
upravovanym textem, a to i v pripadé ze by uzivatel udélal nékolika radkovou tpravu. Algo-
ritmus by nejspis spocival v ukladani metadat, ktery by vedli o danych tpravach informace.

Dalsi z moznosti by mohl byt asynchronni pristup, kdy by byl vysledek spojen dohro-
mady.

5.3 Slozitéjsi regularni vyrazy

Méjme napiiklad ndzev souboru package.json. Dosavadni implementace nahradi v daném
vyrazu tecku mezerou. Vzniknou tedy dvé slova.Package, ktery nebude v ramci anglického
slovniku oznacen za chybny, a json, ktery za chybny oznacen bude4.3. Bylo by vhodné
v ramci pristich verzi implementovat zptisob, kdy by tyto koncovky soubortu byly ignorovany.
Nejspise pomoci regularnich vyrazi.

5.4 Automatické stahnuti slovniku

Instalaci nového slovniku musi uzivatel momentalné provést manualné. V. README.md
souboru mé poskytnutych nékolik odkazi, kde tyto slovniky stdhnout. Uzivatel poté musi
otevrit adresar s doplnkem, slovniky zde presunout a také upravit soubor settings, aby
doplnék o novém jazyku védél. Idedlni by bylo reseni, kdy by uzivateli stacilo v grafic-
kém rozhrani VSCode napsat, o jaky jazyk ma zdjem a ten by byl nasledné automaticky
stazen a nainstalovan. Takto nainstalovany jazyk by stejnym zptisobem mélo byt mozné
i odinstalovat.

Suggested word/s: son,Jon,Jlason

fl
settings = require(”./settings/settings.Jso

Obrazek 5.2: Pripona oznacena za chybé slovo (nezaddouci chovani)
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Kapitola 6
Zaver

Cilem této prace bylo vytvorit doplnék pro kontrolu pravopisu pro novy textovy editor
zdrojového kédu Visual Studio Code. Za timto ucelem bylo nevyhnutelné pochopit, jak
takova kontrola pravopisu probiha a jaké techniky jsou pri ni uplatnény. Doplnék byl tispésné
vytvoren a také publikovan, ¢imz povazuju cil prace za splnény.

Prace srovnava a popisuje vyvoj kontroly pravopisu od prvnich Linuzoviyjch programu
minulého stoleti, az po dnesni nejpouzivanéjsi programy a knihovny. Déle se vénuje tvorbé,
rozboru a samotné implementace jednoduché kontroly pravopisu od zacatku az po publikaci
hotového doplitku pro vyse zminény textovy editor. Doplnék disponuje rozsifenou funkei
nekontrolovat viceslovné fraze znamé jako CamelCase a moznosti nekontrolovat klicové
slova riznych programovacich jazyk.

Dale popisuje, s jakymi problémy se musel autor vyporadat a navrhuje dalsi moznosti
vylepseni hotového doplnku, zejména pokrocilou moznost nekontrolovat klicové slova tzce
spjatou s implicitni podporou zvyraznovani syntaxe VSCode.
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Priloha A

Obsah CD

Ptilozené datové médium obsahuje:
e Zdrojové kody doplinku
e Technickou spravu ve formaté pdf

e Zdrojové soubory technické spravy pro KIEX
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