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Abstrakt

Teoretickd cast diplomové prace s nazvem ,,Presnost nakladky do zédveésného
horizontalniho krmného vozu* se zabyva historickym vyvojem podavani krmiv skotu
a soucasn¢ vyuzivanych trendti v podavani krmiv. V diplomové casti je také popsana
zékladni technologie vyroby objemnych a jadrnych krmiv, nechybi ani moderni
technika pro jejich distribuci, charakteristiku a zptsob nakladdani jednotlivych slozek
krmné davky, jehoz soucasti je i vyhodnoceni piesnosti nakladek jednotlivych
komponentti. Diplomova prace se dale zabyva vybérem michaciho krmného vozu.
Prakticka cast je zaméfena na vyhodnoceni pfesnosti nakladky do zavésného
horizontélniho krmného vozu. Vyhodnoceni pfesnosti naklady a sbirani dat probihalo
v zemédélském druzstvu Pluhtiv Zd'ar, kde byla sledovana denni nakladana hmotnost
zadanych komponent do michaciho krmného vozu.

Kliova slova: Michaci krmny viiz, krmivo, chov skotu, smésnd krmné davka,

presnost nakladky



Abstract

The theoretical part of the diploma thesis entitled "Accuracy of Loading in a
Suspended Horizontal Feed Wagon" deals with the historical development of feeding
of cattle feed and the current trends in feeding. The diploma part also describes the
basic technology of production of bulky and nourishing feeds, modern techniques for
their distribution, characteristics and way of loading of the individual components of
the feed, including the evaluation of the accuracy of the loading of individual

components. The diploma thesis deals with the selection of the mixed feed wagon.

The practical part is focused on assessing the accuracy of loading in the horizontal
suspension wagon. Evaluation of the accuracy of the costs and collection of data was
carried out by the agricultural cooperative Pluhtiv Zd’ar, where the daily load weight

of the specified components was monitored in the mixing feed wagon.

Keywords: Mixing feed wagon, feed, cattle breeding, compound feed, accuracy of
loading
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1 Uvod

Chov dojného skotu je jednim z hlavnich odvétvi zivocisné vyroby tohoto
zemédélského podniku. V souvislosti s uzitkovosti mlééného skotu je hlavni
podminkou spravna vyziva, ktera v posledni dobé zaznamenala obrovské zmény a
posunula se zasadnim smérem ve slozeni krmnych dévek a zaroven velky posun
Vv technologii vlastniho krmeni. Ekonomiku chovu skotu ovliviiuje sdm chovatel,
ktery tidi vlastnim rozhodnutim vyzivu stdda. Naklady na krmiva tvoii pfiblizné
tretinu, nékdy az polovinu nakladl na produkci mléka na mlécné farme.

V soucasnosti je hojné vyuzivana komplexni smésnd krmna davka, kterou
nazyvame TMR. Tato krmné davka je sloZzena z nezbytné nutnych komponentti pro
spravnou vyzivu skotu a zaroven pro co nejvyssi jeho uzitkovost. Pro stabilizaci
bachorového prostiedi je zapotfebi zachovat spravnou stabilitu krmné davky. Béhem
nakladky je ptfesnost davkovani ovlivnéna mnozstvim ruznych faktorti. Zasadnim
faktorem je zvoleni spravné technologie nakladky (vykusovace, frézy, nakladace),
soucasné zalezi na odbornosti a zrucnosti obsluhy a na fyzikdlnich vlastnostech
jednotlivych slozek krmné davky. Nedilnou soucasti je dobra kvalita miseni. Je-li
miseni jednotlivych polozek TMR v nedostate¢né kvalité, tim pddem mulze byt méné
ucinnd a snizi tim uzitkovost krmeného mlécného skotu. Michani jednotlivych
komponentti probihd v michacich krmnych vozech, které jsou zdroven vyuzity pro
dopravu krmiva na krmny stil.

Timto je naprosto jasné, Ze pifesnd naklddka zadanych komponentli smésnych
krmnych davek je nezbytné nutna pro dobrou bachorovou funkci skotu a vyssi
uzitkovost. Hlavnim cilem této diplomové prace je zkoumani ptesnosti nakladky
jednotlivych komponentii na mlééné farmé v zemédélském druzstvu Pluhtiv Zdar.
Diplomova prace se dale zamétuje na piipravu, nakladku a dopravu smésné krmné
davky, typy mechanizace a vyuziti PC s napojenym na systém piesného vaZeni a

jeho vyuziti v zeméd¢lské praxi.
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2 Literarni prehled
2.1 Soucasné vyuzivané trendy v podavani krmiv

V odborné literatuie ILLEK a KUDRNA (2014) kladou diraz na splnéni
pozadavkl jiz v poporodnim obdobi. Pokud neni zajiSténa optimalni pohoda dojnic,
aktualni pfisun susiny TMR se navySuje pomalu a dochazi k nerovnovaze mezi
pifijmem a vydejem zivin, ktera mize vést k negativni energetické a proteinové
bilanci 1 u ostatnich Zivin. Dochazi k celkovému nedostatku zinku, médi, fosforu,
manganu, selenu, betakaroténu, vitaminu E. Toto vSe miize vést ke vzniku riiznych
chorob, poruchy metabolismu a organového selhani. Po porodu se ¢asto objevuje
poporodni paréza ¢i subklinickd hypokalémie, v obdobi laktace miize dojit ke vzniku

ketdzynebo steatdzy jater.

Frekvenci podavani krmiva ustajenych dojnic se ve své knize zabyval
DEVRIES (2003) a dosel k poznatku, Ze navySenim intervalu zaklddani krmiva maji

dojnice staly ptisun potravy.

KOUKAL (2004) klade diraz na prubézné a dostateéné ¢isténi krmného
zlabu a na maximalni moznost vyuziti stdje. Krmivo musi byt erstvé, piijem krmiva

Ize navysit pfihrnovanim a dopliiovanim krmiva.

Vypoltend krmna davka mnohdy neodpovidad realit€¢ toho, co kravy
doopravdy zkonzumuji. Krmna davka tedy predstavuje takovy zédklad, ktery se musi
ovefit v dané lokalit¢ zemédelské farmy. Podstatné kroky ve fazi krmeni jsou
vypocty krmné davky, krmeni, ptijmu a trdveni (HULSEN, 2011). Ve sv¢ knize dale
uvadi, ze dospé€lé kravy jsou schopné konzumovat sedm az dvanact davek za den.
Vyzkum dokazal, Ze kravy konzumuji potravu 45 minut, v priméru celkem tedy Sest
az osm hodin denné. Ve skutecnosti musime pocitat se tfemi druhy krmnych davek

pro danou skupinu:

a) vypocitand krmna davka, kterd je zadand do fidici jednotky u krmného

vOzu
b) predlozend krmna davka

¢) skutecné€ zkonzumovana davka dojnic

12



V chovu dojnic se soucasné prosazuji dva typy vyzivy a to systém jednotné

krmné davky nebo fazova vyziva dojnic (MIRTIK, 2009).
2.2 Krmna davka

Krmna davka musi byt spravné vyvazena a méla by obsahovat dostatek
stavebnich slozek pro tvorbu produktu energie. Pti sestavovani vhodné krmné davky
se zamé&iujeme zejména na hlavni slozky NL, které jsou vyjadiené v jednotkach PDI.
Sestavovani krmnych davek je nejen ¢asové, ale i ekonomicky naro¢né v prvni fadé
u objemnych krmiv. Pti zvySené produkci mléka nemohou objemna krmiva naplnit
pottebu dojnice. Je zde zapotiebi pridavat jadmd krmiva, kterd obsahuji vyssi
koncentraci energie a zivin. Jak ovliviiuje pfidani jadrnych krmiv do krmné davky
celkovy piijem suSiny z krmiva a specialné ptijem suSiny z krmiva objemného je

vidét z piilozeného schématu (MUDRIK, 2014).

Krmné davky se sestavuji jednotlivé nebo pomoci tabulek. Piesny vypocet
davek lze provést pomoci laktacni nebo rastové kiivky. V pribéhu laktace ma
dojnice riizné pozadavky na suSiny, koncentraci energie, PDI-A, NL, Zivotni poméry
a dalsi. Je mozné ptidat, dopliiovat nebo upravovat koncentrace zZivin a pomér podle
zavedené technologie a uzitkovosti stadda. Krmné davky se mohou optimalizovat
podle zadanych parametrd krmiv, s naslednou minimalizaci ceny krmné davky. V
ptipad¢é zkrmovani TMR pak regulovat jeji pfijem Upravou podilu vS§ech komponent,
nikoli jedné ¢i dvou. Kravy o niZsi uZitkovosti nebo s tendenci k tloustnuti je nutné
vc¢as prefadit do skupiny s niz8i koncentraci zivin v krmné davce. Krmnou davku je

nutné velmi dobfe vyvazit mineralnimi latkami a vitaminy (BOUSKA et. al., 2006).
2.2.1 Komplexni smésna krmna davka

V praxi se uplatiyji dva typy krmnych davek: TMR (Total Mixed Ration) —
celkova smésnd krmna davka a PMR castecna smésna krmnd davka. Maji rizné
naroky na sloZeni krmné davky. Jsou zde obsazeny vSechny slozky krmnych davek,
jak objemna a jadrna krmiva, tak mineralni a vitaminové dopliiky. Slozky TMR jsou
smichany pomoci michacich krmnych vozi do homogenni smési. U TMR dbame na
pfesnost nakladani jednotlivych sloZzek krmnych davek. Piednosti TMR je vyssi
stravitelnost krmné déavky, dobra stabilita pH bachoru, efektivni vyuziti vSech
obsazenych Zivin, minimalizace vybéru jednotlivych krmiv a moZnost zafazeni méné

chutnych krmiv a v neposledni fadé omezime pocet prijezdld stdji pii podavani
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krmiva. TMR fte$i co moznd nejlépe fyziologické potteby dojnic a bachorové
mikroflory (SISTKOVA et. al., 2016). U TMR je nutné sledovani obsahu susiny
(optimalné 50 — 60 %), vlakniny, pH (5,5 — 6) a strukturu krmiva, nebot’ vétsi ¢asti
fezanky podporuji vice ¢innost bachoru (DOLEZAL et al., 2015).

Pii pouziti krmnych davek PMR piijimaji krdvy koncentrat ¢aste¢né nebo
zcela oddélené v krmném boxu nebo dojicim robotu na dojirné. Objemné krmivo je
odméiovano jako smésné u krmného zlabu. Tato smésna davka muze soucasné
obsahovat i ¢ast koncentratu (HULSEN a AERDEN, 2014). Davka TMR se micha
z ruznych druhti objemného a jadrného krmiva, z pfidavki mineralnich a
vitaminovych doplitki (MUDRIK et. al. 2002). Jde o nasyceni zvifat Zivinami dle
davky (KD), kterd poté ustali bachorové pH prostfedi. Pfi dodrzeni hlavnich zasad
kvalitniho krmeni pro dokonalé¢ a stabilni vyuziti krmiv a efektivni cinnost
mikroorganismt v predzaludcich (BOUSKA et. al., 2006). TMR jsou zalozeny
pfedevsim na michani konzervovanych krmiv, z nichz cca 1/3 by méla byt podana v

podob¢ kukufiéné silaze a 2/3 jako bilkovinna silaz (URBAN et. al., 1997).

Pii ptipravé TMR je velmi dulezitd kvalita miseni. Musi se zcela pfesné
dodrzet hmotnost a poradi jednotlivych pfidavanych slozek vkladanych do michaciho
krmného vozu (MASEK, 2010). Nerovnom&mé miseni nebo stlateni jednotlivych
krmiv nespravnym zpiisobem, vede k nerovnomérné ti€innosti krmné davky, nezajisti
dostateény a rovnomémny piisun Zivin (BOUSKA et. al., 2006). Kvalitné namichana
TMR obsahuje vyrovnany pomér zivin podle pfedem naprogramované krmné davky.
Takto TMR ptiznivé ovlivituje piijem krmiva a dojnice jsou schopny pfijimat
maximalni mnoZstvi namichané smési (MUDRIK et. al.,, 2002). Smésna krmné
davka a michaci krmné vozy zarucuji kvalitu krmiv a jsou jednim z mnoha
prostiedkd,, které slouzi ke snizeni nakladd a zvyseni uZitkovosti (MARTINEK,

2010).
2.3 Fazova vyzZiva
Spravné krmeni dojnic je regulovano pomoci laktacni kiivky a lze jej rozdé€lit do

nékolika vyzivovych fazi. Faze se rozliSuji dle kvantitativnich zmén v produkovéani

mléka a naroki dojnic na potiebu riiznych slozek v krmné davece (HOFIREK, 2010).
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2.3.1 Obdobi stani na sucho

Ve své knize Suchy (2011) uvadi, vhodnost snizeni podilu konzervovanych
faremnich krmiv okolo 20 % krmiv v obdobi osmého mésice bfezosti dojnic.
Adekvatni nahradou je napiiklad zkrmovani kvalitniho sena v davce cca 5-6 kg na
den, z objemnych krmiv kukufi¢né silaze a jetelotravni senaze 10-15 kg na den.
Dodéni susiny v tomto obdobi by mélo odpovidat 2 % z celkové hmotnosti dojnice.
Objemna krmiva zde tvoifi 50% suSiny krmné davky. Je zapotiebi znat mnozstvi
dodavanych jadrnych krmiv a koncentraci zivin v objemné pici, ktera je dojnicim

podana.
2.3.2 Transitni obdobi

Toto obdobi trva dva az tfi tydny pted otelenim a dva az tfi tydny po oteleni.
Z mnoha pfi¢in a okolnosti se jednd o nejvice kritické obdobi v celém pribéhu
mezidobi. Mozné pochybeni v podavani krmiva v obdobi ptfed otelenim, vytvari
problém a pokles v laktaéni produkci (BOUSKA, 2006). Zvifata méni chovani, méni
se prijem suSiny v krmné davce, dochazi ke zméné potieby Zivin a stabilizace
vnitiniho prostiedi. S timto obdobim se krava téZko vyrovnava s danou situaci.
V jejim téle probihaji nejen zmény hormonalni, metabolické, ale i morfologické.
Toto obdobi je jednim z nejrizikovéjSich, zvirata byvaji hojné nemocnd, oslabena a

casto dochdzi 1 k ekonomickému propadu piijmt (ILLEK, KUDRNA, 2010).

2.3.3 VyZiva dojnic po oteleni
Organismus dojnice zatiZeny porodem, metabolické zmény a na né navazujici
specialni pozadavky na vyzivu skotu by mély byt hlavnim divodem k vzniku
specidlni skupiny dojnic. Vysledkem spravné uskute¢néného transitniho obdobi je
spravna laktace, kterou neovliviiuji ndklady na lécbu s vybornou lakta¢ni kiivkou.
Nizky pfisun suSiny a zaroven nizky podil Zivin, vede k sniZeni riznych procest a
z tohoto divodu poté dochazi k vzniku tzv. produkénich chorob. Jednim
z nejdulezitéjsich aspektti v obdobi po oteleni je vétsi spotieba energie a soucasné
mens$i pfijem suSiny, zaroven i Zivin. Z tohoto divodu miZe u dojnice vzniknout tzv.

energetickd bilance (HARSA, 2012).

Po oteleni dojnice vytvari piiblizné¢ deset litri mleziva. Toto mlezivo
obsahuje zhruba 23 g vapniku. Pro spravnou vyzivu je tfeba dalSich 23 g vapniku na

den, zatimco pozadavek cirkulujici krve je dvanéctkrat vyssi. U dojnic, které nejsou
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dostatecné nachystany k poklesu vapniku v krvi, dochézi k hypokalcémii, ktera
zpusobuje tzv. mlécnou horecku. Vapnik je velmi dulezity ke kontrakei svalt, jeho
snizena hladina v krvi vede k zadrzovani placenty a dislokaci slezu. Pfi naruseném
poméru mezi vapnikem a hot¢ikem vznikaji poruchy centralni nervové soustavy. To
je dasledek prohlubujici se parézy, kterd prvné postihne zadni koncetiny (KUDRNA,
1998). Mlécna zladza a jeji potfeba vapniku po oteleni rychle vycerpava véapnik

obsazeny v krvi, a proto je dulezitou strategii krmeni zvySovani vapniku v Krvi.

Nadmérnd vyuziti télesného tuku po oteleni zptsobi rychlé pretizeni latkoveé
vymény Vv jatrech. Pti¢inou vzniku ptetizeni tuku v jatrech je ketdéza nebo syndrom
ztuénénych jater, snizeni imunity a vyrazny pokles plodnosti (MARQUARDT,
2009).

Hlavnim zdrojem energie pro dojnice je glukoza. Ta se neziskdva piimo
z krmné davky, ale vytvari ji biochemicky proces zvany glukogeneze. Tento proces

probiha v jatrech, minimalné i v ledvinach (SUCHY, 2011).
2.3.4 Vyziva dojnic v obdobi laktace

V obdobi laktace jsou dojnice na vrcholu lakta¢ni kiivky. Pozvolna se zacina
snizovat jejich uzitkovost. Béhem této faze je maximalni piijem krmiva a nemélo by
dojit k poklesu zivé hmotnosti dojnice. Dojnice si tvoti zasoby, které byly vycerpany
po oteleni (HOFIREK, 2010). Navysuje se piijem objemnych krmiv v rozmezi 50-60
% ze susiny krmné davky. Na zacatku této faze by dojnice méla zabieznout, z toho
divodu nema piresahnout mnozstvi dusikatych latek v krmné davece 17 %

(DOLEZAL, 2012).
2.3.5 Vyziva dojnic pred zaprahnutim

Dojnice jsou ve stadiu bfezosti, coz vyZzaduje zvySujici se potfebu zivin a
energie K zajisténi vyvoje a rdstu plodd. Snizeny piisun krmiva zpisobuje
onemocnéni, pfikladem lze uvést ketézu, zanét délohy, zménu polohy slezu, vznik
mastitidy, kulhani a bachorovou acidézu. Prevenci je spravné vyvazend vyziva a
krmeni. Nedodrzeni téchto podminek vede ke stavu disharmonie a tim se sniZuje

uzitkovost (MARQUARDT, 2009).
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2.3.6 Moderni technika pro distribuci krmiv a jeji technologické trendy

Pfinosem krmné davky a jeji techniky je nalakat jiz sytou dojnici ke zlabu
zpét a tim ji povzbudit k opétovnému piijmu krmiva (DREVJANY, 2004).

Stala dosazitelnost potravy a rozdéleni jejiho celodenniho piijmu vede ke
spravnému udrzeni stalé mikrobidlni flory bachoru, kterd je nezbytné nutna ke
snizeni rizika subakutni bachorové acidozy. Podanim cCerstvé potravy stimuluje

dojnice a ptilaka je ke krmeni(DEVRIES, 2005).

2.4 Mobilni krmna zarizeni

2.4.1 Historie v ¢eské republice

Po roce 1989 se hojné vyuzivaly michaci krmné vozy pro vytvofeni a
zalozeni TMR (Total Mix Ration — komplexni krmna davka). Vozy byly prevazné
vybavené frézou pro nakladdani a vybirani krmiv uskladnénych v silaznich Zlabech.
Michaci krmné vozy se v ¢eské republice zacaly vyrabét pocatkem 80. let minulého
stoleti (Midan-8), ovSem b&hem kratké doby byla tato vyroba zruSena z divodu
nezajmu zemédélskych podnikd. Na tomto ptikladu jednoznac¢né vidime, jak moc je
dilezita souhra vSech dilezitych faktorti a naplnéni vSech predpokladi pro tispésnou

novou technologii (PASTOREK, 2002).

Pti detailnim prozkoumani soucasnych michacich krmnych vozi a michacich
krmnych vozt vyrabénych na zacatku 80. let nenalezneme Zzadny funkéni ani
konstrukéni rozdil. Ve své podstaté v obou ptipadech jedna o michaci krmné vozy
s horizontalné uchycenymi michacimi $neky a boénim vyprazdinovacim dopravnikem
krmiva. Prvotni pfi¢inou neuspéchu krmnych vozii v 80. letech byla mala
technologicka praxe na vyuziti vyhod, které byly nabizeny, a zaroven nevytvoifeni
podminek pro uUspéSnou Cinnost krmnych vozl. Michaci krmné vozy s michacimi
Sneky se nehodi pro zpracovani fid$ich krmiv, piikladem lze uvést cukrovarské tizky
a dale krmiv s kiehkou a lehce poskoditelnou strukturou, kde piikladem Ize uvést
silaZe z fepného chrastu, zelené krmeni. Uvedena krmiva jsou béhem michani zna¢né
poskozena, a proto dochdzi ke sniZzeni jejich chutnosti a atraktivité pro krmeny skot.
Tato krmiva tvofila hlavni zaklad krmné davky v 80. letech. Je evidentni, Ze
neuspéch byl vyvolan neprosazeni této technologie nebyl zplsoben S$patnou
konstrukei ¢i funkci, ale neschopnosti vytvorit vhodné podminky pro vyuziti téchto

technologii. O deset let pozd¢ji doslo k vyrazné zméné. Zakladem krmné davky byla
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sendz a kukufi¢nd sildz s vyS$im obsahem suSiny. Zména krmné davky prokazala

prednosti krmnych vozl pii pfipravé a zakladani krmiva ve stajich pro chov skotu a

staly se hlavnim zafizenim pro pfipravu a zakladani krmiva ve stajich pro chov

skotu. V obdobi 80. let dokazaly piekonat svou dobu (PASTOREK, 2002).

2.5 Zarizeni pro krmeni skotu

Krmeni je technologicky proces, kterym lze dodévat krmivo o libovolném

mnozstvi v urCity ¢as na uréené misto.

Naroky na krmeni:

v

v
v
v
v

Podévani krmné davky dvakrat denné

Zajisténi dostate¢né doby pro piijem krmiva zvitaty

Podéavani krmiva pro jednu skupinu zvifat do 20 minut

Krmivo zakladat pfesn¢, s maximalni odchylkou 15 minut
DiileZitost skladby a vyrovnanosti krmnych davek (VAVRA, 2013)

Systémy krmeni délime do tfi skupin:

1.

Krmnd davka tradicniho typu: kazdé krmivo se podava postupné a
samostatné a do krmného Zlabu

Smésnd krmna davka: je tvofena z objemovych a vétSiny jadrnych krmiv,
mensi mnozstvi jadra se podava individualng v dojirnach ¢i na stani
Komplexni krmna davka: veskerd krmiva jsou peclivé promichana (seno,
silaZze, smésné krmné davky, zelena pice,....)

(VAVRA, 2013)

Rozdéleni stroju a zatizeni pro krmeni:

Stacionarni krmné zatizeni

Zatizeni pro davkovani jadrnych krmiv
Mobilni krmna zatizeni

(ANDRT, 2011)

25.1 Krmny stul

U krmného stolu je dilezité zachovat konstrukéni feSeni, které je velmi nutné

dodrzet. Krmny stiil se sklada z prijezdné chodby pro krmici techniku a z krmného

zlabu.
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Krmny stil je tvoten prijezdnou krmnou chodbou se zvySenou podlahou bez
zadni podZlabnice, ktera zabezpecuje dobry prijezd krmné techniky. Sitka krmného
stolu by m¢la byt konstruovana k oboustranné dispozici 4500 — 5500 mm. Zakladnim
predpokladem je, Ze kola krmného prostiedku neptejizdi pfes podané krmivo na
krmné chodbé. Dno krmného stolu od podlahy, na které stoji skot pfedni ¢asti téla,
by mélo dosahovat alespon 100 mm, nejlépe vSak vrozmezi 150-200 mm

(DOLEZAL, STANEK, 2015)
2.5.2 Krmny Zlab

V disledku podavani agresivniho krmiva musi byt povrch krmného Zlabu
imunni proti kyselindm. Neni-li povrch zlabu staly a imunni, mize dochazet
K nechténému vzniku poranéni jazyka u skotu, soucasné s tim muze nastat problém
ve vetsim pozieni tlomkl rozpadajiciho se krmného Zlabu. To ma za nésledek
metabolické poruchy u skotu. Je zapotiebi, aby povrch krmného Zlabu byl svétly a
dal se lehce vycistit. Povrch lze postavit z keramické dlazby, kterd je odolna vuci

opotiebeni.

2.5.3 Soucasna mobilni krmn4a zartizeni
Tato zafizeni rozd€lujeme na krmné a michaci vozy. Krmné vozy slouzi pouze
k dopravé a zakladani krmiva. Na trhu se tyto vozy objevily v obdobi 90. let
minulého stoleti. Hlavni podminkou MKYV je ptiprava krmné smési a jeji doprava do
krmného Zzlabu co nejrychleji, nebot’ by doslo ke ztrat¢ druhotnou fermentaci.
Michaci krmné vozy musi zajistit nejen promiseni krmiva, ale zaroven pravidelné
davkovani a naloZeni jednotlivych komponenti krmiva rovnou z urenych skladt

(SYROVY, 2008).

254 Krmné vozy

Dévkovaci krmné vozy jsou konstruovany k piepraveé krmiva a jeho podavani
do krmnych zlabt (viz. obrazek ¢. 1). Vozy jsou nejvice pouzivany ndveésné nebo
piivésné, ale n¢kdy se vyskytuji v samochodném provedeni. Téz je mozné vyuzit
jako nastavby na podvozcich nédkladnich aut. Jejich kubatura byva kolem 10 az 12

m3. Toto mnozstvi je dostateéné pro nakrmeni az 100 ks dojnic.
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Obrazek ¢. 1 — Krmny viuz WP 3,5, zdroj:https://mechanizaceweb.cz/bezna-technika-

pro-krmeni/,,stazeno dne: 25. 11. 2018
255 Michaci krmné vozy
Zakladni rozdéleni michacich krmnych vozi:

e Dle konstrukce podvozku
=  Navésné
= Nesené na ramenech hydrauliky
= Samojizdné
e Dle zptsobu lozného prostoru
= S vlastnim nakladacim zatizenim
= Bez vlastniho nakladaciho zafizeni

¢ Dle konstrukce michaciho ustroji
= S vertikdlnim michacim Gstrojim
= S horizontdlnim michacim ustroji

2.5.6 Podvozky michacich krmnych vozu

Krmné vozy maji celoro¢ni vyuziti, a proto by mély byt absolutné spolehlivé. U
krmnych vozl je maximalné prvofadd manévrovatelnost a jednoducha ovladatelnost.

Velmi dilezité je 1 pohodli pracovisté pro obsluhu.

U navésnych MKV pievladé jednonapravové pojezdové zafizeni. Vozy, které
jsou uréeny pro vetsi objem lozného prostoru, vétsi dopravni vzdalenosti a rychlost
dopravy se pouzivaji s dvou nebo tfinapravovym odpruzenym provedenim. Vozy
jsou vybaveny osvétlenim 1 brzdovym systémem, k wuzivani po vefejnych
komunikacich. Ke kazdému vozu se daji pfipojit vySkoveé nastavitelné oje a opéery

ovladané pomoci hydrauliky. Pohon pracovniho zatizeni je zajiStén homokinetickym
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vyvodovym hfidelem od tazného prostiedku, ktery pohani dva hydrogeneratory
vlozené¢ v ramu vozu. Ovladani je provadéno pomoci elektrickych ovladaci na
elektromagnetické rozvadéce. Ovladani je umisténo v dosahu fidice. V praxi jsou
hojné vyuZivany zavésna zafizeni s objemem korby od 5 m do 45 m3}(SYROVY,
2008).

Nesené stroje jsou nejvice pouzivany na malych farmach nebo jako
rozdruzovaée balikil. Jejich obsah lozné plochy se pohybuje v rozmezi 0,5 az 3 m®.
Samojizdné krmné vozy se zacinaji hojn¢ vyuzivat z divodu komfortu. Obsah lozné

plochy je v rozmezi 10 az 25 m® (SYROVY, 2008).

Tazené zatizeni se na trhu objevilo velmi brzo. Jeho obrovskou vyhodou je
nizkd pofizovaci cena, ale niz8§i vykonnost pii naklddani. K tomu vSemu je nutné
zakoupit i traktor. V zadni ¢asti vozu se nachazi frézovaci nebo vykusovaci zatizeni,
na sténu sendze Ci silaze je pak tedy nutno kolmo nacouvat. Z tohoto diivodu je lepsi
pouzit samojizdny viz, ktery je osazen v piedni Casti vybiraci frézou. Krmivo je
dopravovano pomoci dopravniku do michaci néstavby vozu. Pracovni obsluha ma
dokonaly ptehled o naklddani krmiva, a proto je vykonné¢jsi. Z pohledu konstrukce
byvaji napravy ttikolové i Ctytkolové. Kola jsou pohdnéna na jedné nebo na dvou
napravach. Toto ocenime hlavné v zimé¢, kdy je zapotiebi vyjet i do ptikrého ndjezdu
silazni jdmy (STEHNO, 2015).

2.5.7 Nakladaci ustroji

Nakladani krmiv se provadi pomoci celniho ¢i jefabového nakladace nebo

vlastnim naklddacim zafizenim.
Nakladka se ptizplisobuje: Dle velikosti a tvaru nastavby vozu
Dle typu michaciho zatizeni

Stavebnimu provedeni skladii a prijezdovym profilem

dopravnich komunikacich na farmeé

Vlastnostem nakladanych krmiv
Vlastni nakladaci zatizeni je slozeno z: Rotacni frézy
Sklapéci ploSiny zadniho cela (pro nakladku lisovanych baliki)

Odftezavaciho a piihrnovaciho §titu

21



Drapaku jefabového nakladage (SYROVY, 2008)

2.5.8 Nakladaci zafizeni s rotaéni frézou

Skladovana krmiva jsou odebirana pomoci vhodné tvarovanych nozl, které jsou
ukotveny na plasti frézovaciho valcovitého bubnu. Nakladku pomoci frézy (viz.
obrazek €. 2) Ize uskutecnit dvéma zpisoby. Prvni zplsob je zalozen na odstfedivém
ucinku nozii a volného padu ¢astic krmiva, které jsou soustied’ovany pomoci spravné
tvarovaného krytu frézy, do zadni ¢asti lozného prostoru vozu. Pro dobré nalozeni
krmiva i ze spodnich vrstev je mezera mezi dnem skladovaciho prostoru a zadni
hranou podlahy je vyplnéna vyskové nastavitelnou shrnovaci radlici. Je mozné vyuzit
i veSkeré nakladani krmiva tak, Ze snizime uroven podlahy MKV na vySku
skladovaciho dna. Druhy zpiisob pracuje na zadkladé prepravy odebiraného krmiva
pasovym dopravnikem, ktery se nachazi mezi rotacni frézou a hornim okrajem
nastavby. Ram mimo jiné pracuje i pro vykyv ramen frézy. Pfimétené zakryti
dopravniku tvoii zavienou dopravni cestu pro nezadouci rozptyl krmiva vétrem.
Tento zplsob se pfevazné pouzivd u samojizdnych krmnych vozl, u kterych je

vhodné vyuzit prostor vedle kabiny fidi¢e (SYROVY, 2008).

Obrazek ¢. 2 — Nakladaci zatizeni s rota¢ni frézou, zdroj:

http://www.moreauagri.cz/produkty/krmne-vozy/storti/akita-horizontalni-

tazeny,,stazeno dne: 25. 12. 2018

2.5.9 Nakladaci zatizeni s odfezavacim a prihrnovacim Stitem

U tohoto zafizeni probihd odfezdvani krmiva v blocich na rozdil od
nakladaciho Gstroji s frézou. Zména sklonu §titu vii¢i rameniim ¢i jeho posuv smérem
K pfednimu ¢elu nastavby. Mnozstvi nenalozené hmoty upravujeme sniZzenim zadni
hrany podlahy korby. Vykusovace a §tity jsou vyrabény s pasivnimi nebo aktivnimi

bfity, pohon aktivnich bfitl je feSen pomoci hydraulického systému. To znamena, Ze
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pracuji na pfiblizné stejném principu jako protibézna lista (viz. obrazek ¢. 3),

(SYROVY, 2008).

Obrazek ¢. 3— Nakladaci zafizeni s odfezavacim a piihrnovacim $titem, zdroj:
https://products.trioliet.com/selfloading-feed-mixers/triomix-1.html
,,Stazeno dne: 25. 12. 2018

2.5.10 Nakladaci zarizeni s drapakem

Drapékové nakladaci tUstroji je odvozeno z jefabovych nakladac¢ii pro objemné
hmoty. Jejich charakteristikou je nepfetrZity provoz opakujicich se operaci. Pracovni
dosah drapédku od svislé osy natafeni zakladaciho ustroji je v pracovnim uhlu skoro
306 stupiii a je omezen délkou obou ramen vylozniku (viz. obrazek ¢&. 4),

(SYROVY, 2008).

e
Ve 4

Obrazek €. 4 — Nakladaci zatizeni s drapdkem, zdroj:

http://www.moreauagri.cz/produkty/krmne-vozy/storti/husky-horizontalni-

tazeny,,stazeno dne: 25. 12. 2018
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2.5.11 Programovatelna pocitacova vaha

Vaha tidi nakladku jednotlivych komponent podle zadané receptury a vykladani
nalozené¢ smési do piedem naprogramovanych mist. Do pienosnéhomédia je
pfenaSen zaznam pro zpétnoukontrolu doopravdy uskuteCnénych nakladek ¢i
vykladek vcetné¢ casového tudaje. Taktéz zaznamend koéd tidie, ndzev staji,
hmotnosti komponentti krmné davky a vypocteniprocentuelni odchylky od zadané
hmotnosti. Tenzometricka vaha muze také pracovat bez ptenosu dat z programu na
PC a zpct. Jeji pouziti je mozné na farméch, kde nejsou pouzity osobni pocitace a
receptury lze v tomto ptipadé zadat do vahy tlacitky na obsluzném panelu. Pocitace
jsou vybaveny konektory MIL (divodem pouziti u téchto vah je jejich

vysokaspolehlivost a odolnost)

Obrazek ¢. 5 — Programovatelna pocitacova vaha, zdroj: autor

2.5.12 Funkce vahového pocitace s prenosem dat do PC

1. Rizeni nakladky a vykladky podle recepti, které jsou preneseny do osobniho
pocitace zemédélce. Zpétné je povolen pienos dat z vahového pocitace, ktery
zaznamenal seznam skute¢né provedenych nakladek a vykladek s udaji o datu
a Case, kodu fidice, urcené stdji pro vykladku, ndzvech komponentt, jejich
zadané hmotnosti a realné¢ naloZzené hmotnosti, vypoctu procentudlni
odchylky od zadané hmotnosti a zarovenl fidicem upravené procentudlni
sniZeni ¢i navySeni hmotnosti receptury.

2. Rizeni nakladky a vykladky dle receptur vlozenych z klavesnice vahového

pocitace bez vyuziti data transferu - pfenosu dat pomoci pamét'ové patrony.
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3. Nakladka a vykladka uréené hmotnosti z pomoci klavesnice vahového
pocitace s alarmem naloZeni pozadované hmotnosti komponentu nebo naopak
vyloZzené hmotnosti.

4. Servisni nastaveni pro upravu rezimu funkci vdhového pocitace. Nastaveni
povoluje nastaveni data a hodiny, nejmensi rozliSovanou hmotnost v kg (1, 2,
5, 10), procentualni  nastaveni  nakladané hmotnosti pro 5 stupint
preruSovaného houkani, automatické ¢i manualni nastaveni jasu displeje,
volba moznosti piihlaSeni obsluhy, volba automatického i manualniho
pfechodu na dal§i komponent, ovéfeni funkénosti houkacky, kalibrace vozu
podle skuteéné¢ nalozenych hmotnosti, kalibrace kalibratorem a kalibrace
zadanou konstantou — ¢islem danym typem pouzitych senzord, z vymazani
dat pamétové patrony a indikace verze programu vahy (BOHUSLAVEK,
2018).

2.5.13 Vazici zarizeni

Ke zlepseni a zkvalitnéni prace piispivajici nejen ke komfortu obsluhy jsou soucasné
vyrabéné vozy opatiené libovolnym pfisluSenstvim, které zkvalitni a upfesni
sestavovani krmné davky. Odméfovani riznych slozek krmiva je provedeno
vazenim. Vazici zafizeni, které pracuje na elektromechanickém principu je soucasti
MKV. Umozni tak vazeni krmiva 1 vykladku vozu. Nakladka riznych slozek krmiva
se predem naprogramuje podle uzitkovosti, kategorie, laktaéniho obdobi a presnost
zvolené vykladané davky smésnych krmiv. Vazici systtm MKV plné umoznuje
presné davkovani jednotlivych slozek krmné davky. Z hlediska obsluhy krmného
vozu je nezbytné nutné, aby byla udrZovana kazen a ptesné sloZeni danych

komponent (SISTKOVA, 2016).
2.5.14 Receptury KD a kontrola nakladani slozek TMR

Soucasné krmné vozy jsou opatfeny riznymi typy pamétovych zatizeni. Za jejich
pomoci dochazi k uloZeni rliznych receptur, 1ze ulozit aZ 24 polozek v krmné davce.
Jde o bézny bezdratovy pienos dat nebo datatransfer USB, kde je mozné ulozit
veskeré zaznamenané operace. Pomoci software dochéazi k sestaveni jednotlivych
receptur nakladky a vykladky na pocitaci. Pfenos dat mezi pocitacem a vahou vozu
pro krmeni, kontrola ¢ast nakladky i vykladky, kontrolu odchylky v procentech z

doopravdy nalozeného mnozstvi krmné davky. Vazici systémy jsou vyhodné pro
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dodrzeni pfedem stanovené receptury. Systémy zobrazuji hmotnost nakladaného
krmiva a signalizuje cilenou pfedepsanou hmotnost (viz. obrazek &. 6), (SISTKOVA,
2016).
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Obrazek ¢. 6 — Vahovy monitor, zdroj: https://products.trioliet.com/triotronic-

54/triotronic.html,,stazeno dne: 25. 12. 2018

2.5.15 Michaci a Fezaci ustroji

Michat Ize rizné druhy statkovych krmiv, jak sypka, tak vlaknitd — soudrzna i
tekutd. Michani je uskutecnéno pomoci michadel v daném nepohyblivém michacim
prostoru. V soucasné dobé jsou hojné vyuzity u MKV michaci zafizeni
S horizontalnimi nebo vertikalnimi $neky. Pro kvalitni a rychlé michani i nefezanych
nebo porezanych stébelnatych krmiv jsou michaci zatizeni doplnéna o fezaci ustroji.
Tvar a objem michaciho prostoru zavisi na po¢tu krmenych zvifat, v neposledni fad¢
i na ptedpisech pro pfipojna a samojizdné vozidla, ktery umoznuje jizdu po vetejné

komunikaci a prijezd v objektu farmy. (SYROVY, 2008)
2.5.16 Michaci zafizeni s horizontilné uloZenymi Sneky

KaZzda korba je vybavena jednou aZ ¢tyfmi horizontdlnimi Snekovicemi. Na spodni
¢asti Snekovice jsou ukotveny rtizné tvarované noze. Frekvence toceni $nekovic je
15-18 otacek za minutu v takovém smeéru, aby doSlo k pozadovanému pohybu

krmiva a jeho nasledného vyprazdnéni. (GALIK, 2016)

1. Jednosnekové horizontalni michaci zarizeni — vyuziva S$nekovice a
obousmérného posunu krmiva (podle orientace thlu stoupani na levé ¢i
pravé). Snekovice, ktera je vybavena levym stoupanim v piedni &ésti,
Vv zadni ¢asti s pravym stoupanim dopravuje krmivo do stfedni ¢asti korby
vozu, kde v odpovidajici Sifce a délce ve vyuUsténi jsou Snekovice
kompenzovany vyhrnovaci prsty. Pomoci prstd dochdzi ke zvedani
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krmiva, které se vraci obéma Celiim a tvoii tzv. protismérné proudy, tento
systém michani 1ze nazvat TwinFlow Systém. Pfi vyklddani krmiva se
uplatiiuje stfedni prstova cast Snekovice.

Horizontadlni dvou a vicesnekovda michaci zarizeni — pro zpétné prelozeni
krmiva od stfedu néstavby tvoii druhy $nek s protismérnymi $nekovicemi,
jen s opaénym otacenim proti spodnimu $neku ma vliv proti vtahovani
delgich &astic krmiva mezi spodni $nek a bocnici. Sneky napoméhaji
k u¢innému vraceni smésného krmiva ze stiedu. (SYROVY, 2008)
Vyhodou je: Velmi dobré michani, homogenita a objem vyuzity na 95%,
Kompaktni rozméry, Dobré fezani, Rovnomérné vyprazdiovani, Moznost
verze s plnici frézou ¢i bez, Schopnost prace 1 s malou davkou krmiva
Nevyhodou je: Maximalni objem 20 m® z technického dfivodu nepovoluje
prodlouzeni korby do vétsich délek — spodni michaci Snek musi byt
zhotoven z jednoho kusu a zaroven na koncich uchycen z diivodu posunu
krmiva po celé délce Sneku — pii delSim profilu by doslo k nedovolenému

provéseni $neku s naslednym tienim o dno korby (GALIK, 2016).

4

Obrézek €. 7 — Michaci zatizeni s horizontaln€ ulozenymi S$neky, zdro;j:

http://www.dagros.cz/frasto-krmne-a-michaci-vozy,,stazeno dne: 25. 12. 2018

2.5.17 Michaci zarizeni s vertikalné uloZenymi Sneky

Proces michani krmiv se uskuteciuje ve svislé poloze. Nahoru ucinkem

Snekového michadla a dolti tihovou silou. Pohyb ¢astic v horizontdlni roviné je

zpusoben rotaci michaciho $neku a je omezen tvarem nastavby a rychlosti.

Slama a seno s vétsi délkou Castic se feZou pomoci pfidavnych nozi s kiivkovym

ostfim pfipevnénym na obvodové kraje jednotlivych $nekovic. Odpor proti fezéani je

zachycen tzv. protinozi, kterymi lze snizit rychlost pohybu krmiva michacim

prostorem nastavby.
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Obrazek ¢. 8 — Krmny vz s vertikalnim michacim zatizenim, zdroj:
https://mechanizaceweb.cz/krmny-vuz-oceni-chovatele-i-zvirata/,,stazeno dne: 25.
12. 2018

2.5.18 Hreblové michaci astroji

U hieblovych (lopatkovych) michacich zafizeni jsou castice krmiva
promichévany radidlnimi lopatkami, které jsou umistény na oto¢né horizontalni
hiideli. K zajisténi dobré kvality michani je dulezité, aby celkovy objem byl
krmivem zaplnén maximalné do 1/3. Zaroven je zapotiebi, aby michaci lopatky
umoznily pohyb materialu v horizontalnim a vertikalnim sméru tak, aby soucasné

wrwe

materialu ve vertikalni roving (KEJIK, 1998).
2.5.19 Padlové michaci astroji

Kazdy michaci krmny viz je vybaven horizontalné¢ a centralné¢ uloZzenym
padlovym michadlem. Michadlo tvofi hfidel, na které jsou umistény michaci ramena
s lopatkami (padla), ktera jsou piedsazena navzajem vuci sob&. Mechanismus
michéni u tohoto zafizeni zajisti kvalitni promichani jednotlivych slozek. AvSak neni
dosazeno homogenni smési jako u Snekovych michacich mechanismii, z divodu
pouhého predavani materialu z lopatky padla. Hlavni vyhodou je skuteCnost, ze
krmivo je promichano Setrné a ma zachovanou strukturu. Tyto vozy jsou hojné
vyuzity pro michani nestrukturovanych krmiv mléta, fizkt, vyliska a dalsich. Tento

zplisob méa minimalni naklady na provoz (MASEK, 2010).
2.5.20 Michaci systém s metacem

Tento systém je vyrobni specialitou u vozii francouzské firmy LUCAS. G.
V zadni Casti se nachazi trhaci hieben, ktery pomoci liStového podlahového
dopravniku zajistuje posun krmiva do ptedni ¢asti vozu k rozdruzovacim vélcim
s omezovatem. Pomoci valci dochdzi k posunu rozdrobené hmoty na kolo
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s lopatkami. Tyto lopatky posunou hmotu za pomoci dopravniho kominu zpétné do
zadni Casti. Vznikd takzvany cirkulacni efekt, ktery efektivné promicha krmivo
béhem Ctyf az osmi minut. Zaporem tohoto systému je vysokd prasnost béhem
michani. Michaci systém je pohanén za pomoci mechanické ptevodovky, ktera je
témer ve vsSech piipadech dvourychlostni a zplsobuje zménu intenzity michani

krmiv.

Vertikalni michaci Sneky jsou pohanény uhlovou pfevodovkou. LepSim
feSenim je pohanéni michacich segmentti za podpory rota¢niho hydromotoru. Je
mozné velmi snadno a postupné ménit otacky michacich $nekti, a tim ovliviiovat

kvalitu michani (MASEK, 2010).

Obrazek ¢. 9— Michaci systém s metacem, zdroj:
https://www.google.cz/search?hl=cs&tbm=isch&source=hp&biw=1366&bih=608&e
iI=PsQkXK-
pISLRWQL 6JsQ&0g=lucas+CASTOR+%2B+180+M&o0q=lucas+CASTOR+%2B+1
80+M&gs_I=img.3...68.3357..4126...1.0..0.122.699.6j2......0....1j2..gws-wiz-
img.....0..0.MJpLxYxmJbO#imgrc=5sEBgFR4iu041M:,,stazeno dne: 25. 12. 2018

2.5.21 Samojizdné michaci krmné vozy

Jsou vhodné zejména pro farmy s vétSim poctem zvitat, tam je jejich pouziti
nejefektivnéj$i. Objem michaciho prostoru leckdy ptesdhne i 20 m3, ale vyjimkou
nejsou vozy o objemu michaciho prostoru do 4 m3. Nevyhodou samojizdnych
krmnych vozl je jejich vysoka pofizovaci cena. Vyrobci se snazi cenu sniZit
pouzivanim unifikovanych podskupin dild, jako jsou motory, népravy, pievody,
elektronickd vybava atd. Pracovni Ustroji a zafizeni samojizdnych vozi (nakladaci,
vazici, michaci a vykladaci) vychazi z prakticky shodnych principi jako u vozl

ptipojnych. Pro nakladéani ptevladaji rotacni frézy s krytym dopravnikem, vykyvné
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ulozené v horni hrané korby. Fréza zlstava pti najizdéni do zabéru i béhem celého

pracovniho zdvihu stale v zorném poli fidice vozu.

Obrazek ¢. 10 — Samojizdny krmny vz, zdroj: http://www.dagros.cz/krmne-

a-michaci-vozy-faresin#lightbox,,stazeno dne: 25. 12. 2018

Hydrostaticky pohon pojezdového ustroji umoziiuje plynulou zménu rychlosti
jizdy, zpravidla ve dvou rozsazich, pracovnim a transportnim. Pohon frézy, vétSinou
ve dvou stupnich a reverzovatelném smyslu otaceni, a pohon ostatnich pracovnich
Gistroji je odvozen az od péti hydrogeneratori (MALATAK a VACULIK, 2009).

2.5.22 Poloautomatické systémy krmeni

Poloautomatické systémy krmeni jsou ve dvou provedenich, vyuzivaji pro
zalozeni krmiva nadZlabové dopravniky (se shazovacim vozikem) nebo pojizdné
zasobniky s michacim a vyskladilovacim zafizenim. Pojizdné zasobniky mohou byt
systémem nebo se jednd o samojizdné voziky fizené ¢idly. Systémy michani se
pouzivaji s vertikalnimi Sneky s podlahovym dopravnikem a oddélovacimi valci, s
fetézovym michacim systémem a také s michacim htidelem. VSechny tyto systémy
potfebuji mezisklad pro jednotlivé komponenty krmné davky. Davkovani krmiva do
zakladacich =zafizeni jak nezlabovych, tak pojizdnych zasobnikli je feSeno
davkovacimi zasobniky rozli¢né konstrukce, ¢i skladovacimi prostory meziskladu.

2.5.23 Krmny robot Lely Vector

Krmny robot je samojizdny krmici systém, ktery disponuje vlastnim
podvozkem a nevyzaduje nosnou ¢i vodici kolejnici. Uvedeni do provozu je bez
vetSich financnich néaroki na stavebni upravu stije. Sklad krmiva je oteviena stavba,
ktera dovoluje snadné ¢isténi a vyskladnéni. Na podlaze jsou v daném misté presné
uloZzeny kvadry sildze nebo senaze, krmna aditiva jsou distribuovana ze

samostatnych zasobnikii za pomoci dopravnikl, které fidi automaticky systém.
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Zatizenim pfipravny je portalovy jefab s drapakem a parkovisté s nabijeci stanici pro
roboticky krmny viz. Jefab s drapakem jsou ovladany pomoci pocitace tak, ze
drapak sméfuje na vybrané kvadry krmiva, ze kterych ubira ur¢ené mnozstvi krmiva,

které nasledné dava do korby krmného vozu.

Automaticky krmny viz je schopen zamichat a homogenizovat celkovou
krmnou davku a zalozit ji do krmného zlabu. Soucasné svym pohybem ve staji
ptihrnuje krmivo a sleduje stav krmiva v krmisti. Sledovani mnozstvi krmiva ve
zlabu je provedeno pomoci laserového snimace, ktery neustdle méti soucasny stav a
mnozstvi krmiva ve zlabu. Tuto skutec¢nost je schopen piedat fidici jednotce, ktera
urCuje Cetnost krmeni. Ultrazvukovym cidlem he fizen pohyb ve stdji ve staji

(KREPELA, 2014).

Obrazek ¢. 11 — Krmny robot Lely Vector, zdroj:

https://www.agropartner.cz/automaticky-system-krmeni-lely-vector-

p255.html,,stazeno dne: 25. 12. 2018
2.5.24 Krmny robot Triomatic

Krmny systém Triomatic od vyrobce Trioliet je uznavany diky své
jednoduchosti. Sklada se z ptipravny krmiva a dopravniho zafizeni pfipominajici
michaci vanu. Michaci vana se pohybuje na ocelové konstrukci ve staji. Obsluha
tohoto krmného robotu nastavi frekvenci, ¢as a mnozstvi krmeni za pomoci pocitace,
dotykové obrazovky tabletu nebo mobilniho zatizeni. V zavislosti na typu je mozno
krmeni ulozit ve formé vyfezanych blokli nebo volné loZzenych v boxech. Pfiprava
krmiva, michani a samotna doprava krmiva po stdji, je zcela automatizovanad a
provadi se dle pfedem zadanych parametri chovatele. Triomatic nabizi Ctyfi verze

zatizeni (FIREMNI LITERATURA, TRIOLIET).
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Obrazek ¢. 12 — Krmny robot TRIOLIET Triomatic, zdroj:

https://products.trioliet.com/automatic-feeding/triomatic-whb-2-250-feeding-robot-on-

battery.html,,stazeno dne: 25. 12. 2018
Krmny robot ovlad4d krmnou kuchyni tvofenou né€kolika zdsobnimi boxy s
posuvnym dnem, zakonfenym rozebiracimi valci nebo pfesnym systémem
odiezavani a navazovani. Ve skladovacich boxech miize byt krmeni uloZeno po

né€kolik nasledujicich dni. Tim je zajiSténo zachovani kvality objemnych krmiv.

Ekologicky, klidny a tichy chod celé linky je zajistén diky pouZiti
elektromotorti k pohonu v§ech mechanizmi (RITINA, 2014).

2.5.25 Vyprazdiovaci zafizeni

U michacich a davkovacich krmnych vozi byva krmivo kladeno do krmnych
prostori pii jizdé¢ krmnou chodbou vyprazdiovacim — davkovacim zafizenim.
Vyprazdiovaci zafizeni je tvofeno pficnym pasovym nebo fetézovym dopravnikem
umisténym kolmo na drédhu jizdy. Konstrukce je podfizena poloze a velikosti
vyprazdilovaci mezery michaciho prostoru, pozadavkim na vykonnost, dopravni
vzdalenosti a vysce i sméru vyprazdnovani vii¢i sméru jizdy a na regulaci krmné

davky.

Vyprazditovaci poloha a jeji velikost je ovlivnéna typem michaciho zatizeni.
Velikost nesmi omezit objemovy pritok vyprazdiiovaného krmiva. Chceme-li mensi

pratok, je mnozstvi zmenseno hraditkem (SYROVY, 2008).
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Obrazek ¢. 13—Vyprazdnovaci zatizeni, zdroj: http://www.dagros.cz/frasto-

krmne-a-michaci-vozy#lightbox,,stazeno dne: 25. 12. 2018

2.5.26 Zasady zakrmovani MKV

1. Pfesné dodrzeni hmotnosti jednotlivych sloZzek v michacim vozu podle
pfedem zpracované¢ho planu. Diraz je kladen na jednotlivy a pfesny pomeér
vSech slozek. Vozy jsou vybaveny tenzometrickou vahou.

2. Potfadi ruznych komponentl k zajis§téni homogenni TMR je jednou
z dilezitych podminek. VSeobecné plati, Ze nejprve zaciname suchou
slozkou, nasleduje vlhka slozka a od dlouhych ke kratkym slozkdm. Z potadi
krmiv za¢iname senem a slamou tak, aby doSlo k rovnomérnému natezani,
pokracuji jadrnad krmiva, mineraly, vitaminy a ostatni slozky. Sendz je davana
vzdy naposledy, aby se zabranilo nadmérnému rozdruZeni na malé ¢4sti.

3. Doba michani je zdvisla na michacim systému krmného vozu. Je-li smés
nerovnomérné zamichand nebo je krmnd davka jemné rozdruzend, krmna
davka je neucinna, muze pfispivat ke zdravotnim komplikacim spojenych
s dysfunkci bachoru. Dokonale promichana krmné davka se vyznacuje jasnou
strukturou.

4. Veskeré slozky krmné davky musi byt ve stejném poméru tak, aby namichana
krmna davka souhlasila s ddvkou na programovanou a tim zabezpecila
stabilni prostfedi pro spravnou bachorovou mikrofloru.

5. Krmna davka musi byt zakladana pravidelné ve stejnou dobu a to 2x denné.
Nepravidelnost je stresujicim faktorem pro zvifata. Neni dobré ani krmit

jednou denné, tento pfistup se projevi v uzitkovosti zvifat.

Smésna krmnd davka musi byt neustdle dostupna. K utlumu bachorové mikroflory
dochdzi jiz po dvou hodinach hladovéni. Piijem krmeni 1ze ovlivnit prodlouZenim

dne pomoci svételnych senzord. (DOLEZAL, 2015)
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2.6 Technologie pripravy krmiva

2.6.1 Skladovani krmiv
Smyslem uskladnéni krmiv je uchovani jejich kvality od naskladnéni do
skladu az po jejich vyuziti. Nejde pouze o uchovani krmiva, ale i o konzervaci ¢i

uskladnéni s co nejmensimi ztratami na mnozstvi a kvalitg.

2.6.2 Uskladnéni baliku

Pro skladovani balikli sena ¢i sldmy je mozné vyuzit standardni zafizeni vyuzivané
ke skladovéani zeméd¢€lskych produkti. Prikladem lze uvést kryté zpevnéné plochy,
seniky, rizné pristieSky a dal$i. V nouzovém rezimu mizeme pouzit skladovani
venku (SOUCEK, 2009). Moznosti, jak docilit spravného konzerva¢niho procesu u
slisovanych balikt, je omotéani balikli streCovou nebo smrstovaci folii (JAVOREK,

2012). Dalsi moznosti je ulozeni balikti do specialnich rukavi.

2.6.3 Uskladnéni na volno
Skladovani krmiv na hromadach, na nekrytych skladkach Ize provadét pouze
kratkodobé. Vyjimkou je ulozena slama na venkovni plose. Skladovaci prostory na
seno musi byt suché, bez pfistupu destové vody a pokud mozno naprosto Cisté.
Nejvice jsou vyuzity zastfeSené sklady, seniky, stodoly. Skladovanim komodit do PE
vaku lze ukladat sendz, silaz, kukufice na zrno a tizky z cukrovaru. Vyhodou touho
skladovani je vylou€eni odtoku silaZnich §t'av a zapachu. Nakladku lze provadét po
odstranéni vaku riiznym zpisobem (REDL et.al.,2000).

2.6.4 Uskladnéni jadrnych krmiv
Skladovaci haly a velkoobjemova sila slouzi k uskladnéni jadrnych krmiv. Pii
skladovéani v halach lze prostor na skladovani rozdélit hradémi. V ptipad€, Ze jsou
stény pevné, lze material uskladnit do vySky 4 — 6 m. Nejvétsim plusem této
skladovaci technologie je vicendsobné pouziti prostoru béhem kalendainiho roku a
zaroven relativné malé pofizovaci néklady. Sila jsou feSena rizné konstrukéné
feSena. Rozdil je patrny hlavn& prifezem tvaru, feSenim dolni vysypné casti a
vyuzitym stavebnim materidlem a technologii stavby. Tvar spodnich ¢asti je navrzen
dle sypkosti jednotlivych produktti a dle toho je dan systém vyskladnéni. Obilniny,
luSténiny ¢i olejniny jsou vyskladiiovany pomoci nalevkového tvaru dna. Na méné
sypké hmoty je zapotiebi vyssi uhel sklonu dna nebo vétsi otvor vyprazditovaciho

otvoru nebo vyskladnéni pomoci mechanickych ¢i pneumatickych zatizeni.
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2.6.5 Zpisoby nakladani krmné davky

Kvalita spravného naklddani vyzaduje technologicky postup a vyzkum v
zavislosti na krmné davce ¢i typu krmného vozu (HULSEN a AERDEN, 2014).

Pokud nemé michaci krmny viiz vlastni nakladaci zafizeni, musime vyuzit
standartni manipulacni techniku. Jednd se piedev§im o Celni traktorové nakladace,
nyni uz vice pouzivané teleskopické nakladace nebo kolové kloubové nakladace,
které disponuji riznorodou vykonnosti. Naklada¢e by mély byt vybaveny riznymi
typy vykusovacl s rozmanitou kubaturou, vytezavaci silaznich blokli nebo specialni

lopatou s vybiraci frézou.

Jedna se predevsim 0 adaptéry, které jsou schopny zachovat rovnou a pevnou
sténu v silaznim vaku ¢i zlabu. Lisovana pice a sldma se nakladd pomoci riiznych
typtt klesti. Lze pouzit i jednoduché bodce nebo klasické drapakové vidle.
V soucasné dob¢ jsou jiz dostupné specialni klesté, s kterymi mizeme balik rozpulit

na polovinu.

Nakladéani jadrnych krmiv a krmnych smési se provadi pomoci manipulaéni
techniky s lopatou na sypké hmoty. V tomto pfipadé mizeme vyuzit i nékteré typy
vykusovacich systému, ptikladem lze uvést systémy s vazenim (JAVOREK, 2012).

Sypké jadrna krmiva, kterd jsou skladovand v podjezdnych zasobnikovych
silech. Zasobnik umoziuje samovolné vysypani jadrnych krmiv otvorem v jejich dné

&i pomoci $nekového dopravniku. (MALATAK A VACULIK, 2009).

Driive se u horizontalnich michacich krmnych vozi pouzivaly jen vybiraci
frézy, které jsou 1 v soucCasné¢ dobé velmi Castym feSenim nakladacich systémil.
Vybiraci frézy zanechavaji €istou silaZni st€énu nebo sendzni jamu a dokazi si poradit
s jakoukoliv délkou uskladnéného fezaného rostlinného materialu. Z hlediska energie
jsou pomérné naro¢né a béhem procesu vybirani zkracuji délku fezanky, ktera ovsem
béhem sklizné fezackou je jiz na hrané své podavané délky (STEHNO, 2015).

2.7 Presnost naloZené davky
Z hlediska obsluhy je nezbytné nutné dodrzovat zasady a piesny pomér jednotlivych
komponent u michaciho krmného vozu. Vozy jsou vybaveny tenzometrickymi
vahami, proto nahodilost davkovani jednotlivych krmiv v chovu skotu nemé své
misto (DOLEZAL a STANEK, 2015). Soudasti michaciho krmného vozu je
elektromechanické vazici zafizeni, které pii nakladce nebo vykladce (MALATAK a
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VACULIK, 2009), jeho souéasti je ovladaci terminal, ktery ma plni kontrolni funkci.
Obsluha sleduje mnozstvi ur¢eného komponentu, ktery je naloZzen v michaci vané.
Dalsi moznosti systému je zadani riiznych receptur a jejich ulozeni v paméti systému
paméti. Zaroven vazici zafizeni je mozno vybavit tiskarnou (JAVOREK, 2012).

2.7.1 Michani krmné davky

Uroveii a intenzita michani je jednim z hlavnich problémt. Je prvotni
dosdhnout dostate¢né kvality strukturalni vlakniny (ANDRT et. al., 2014). Smés
krmeni by méla odchazet z krmného vozu v homogennim stavu. Michaciho ucinku je

dosazeno mechanicky, nebo mechanicko-pneumaticky.

Michaci krmné vozy jsou konstrukéné feSeny horizontalné nebo vertikalné.
Vzhledem k urychleni michaciho procesu stébelnatych krmiv, které jsou nakladany
do korby vozu ve tvaru balika se stale vice michaci ustroji dopliuji o fezaci ustroji
(MALATAK a VACULIK, 2009).

Michaci doba je zavisld na michacim systému krmného vozu a na vlozeni
jednotlivych davek a soucasné je to podminka pro zajiSténi homogenni TMR.
Spravné promichand davka ma zfetelné jasnou strukturu. 20 - 25 % c&astic by mélo
byt v délce 35 az 50mm. Nejcastéji staci michani 5 az 10 minut, maximalné¢ 3 az 5
minut po naloZeni posledniho komponentu krmné davky. Potadi krmiv by mélo byt,
seno a slama, aby doslo k jeho rovnomérnému nafezani. Jadrnad krmiva, mineralie,
vitaminy a ostatni premixy (Spatn¢ michatelnd mald mnoZstvi je 1épe smichat pfedem
ve zvlastni michacce s néjakym nosi¢em). Silaz, LKS (silaz z kukufi¢nych palic s
listeny), pfipadné jiné komponenty krmné davky. Sendz vZdy na konec, aby nedoslo

k ptilisnému rozmélnéni na drobné &astice (DOLEZAL A STANEK, 2015).
2.7.2 Distribuce krmné davky

Distribuce krmné davky spociva v tom, dat spravné krmivo zvifatim a
minimalizovat ztraty. PfedloZit kazdé kravé chutné krmivo se spravnym slozenim a
to po cely den (HULSEN A AERDEN, 2014), nejlépe vzdy ve stejnou dobu (2 x 12
hod). Jakakoliv nepravidelnost v dennim rezimu je pro skot stresujicim faktorem,
ktery zpusobuje velké snizovani produkce mléka a svalové hmoty. Smésna krmna
davky by méla byt rozprostfena rovnomémé po krmném zlabu (DOLEZAL A
STANEK, 2015). Distribuce krmiva z krmného michaciho vozu probiha za pomoci

michaciho Sneku a to z pravidla prostfednictvim bocnich vyprazdiovacich otvort
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opatfenych hydraulicky oteviratelnymi hraditky pro regulaci davky, pfi¢emz jsou
doplnény kluznymi plechy pro usmérnovani materialu.

Dalsim pouzivanym fizenim je davkovani prostfednictvim v oblasti pfedniho
nebo zadniho ¢ela umisténého piicného davkovaciho dopravniku. Obecné mizeme

konstatovat, ze vyprazdiovani mize byt oboustranné nebo jednostranné na levou ¢i

pravou stranu (JAVOREK, 2016).
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3 Cil

Cilem teoretické Casti této diplomové prace je charakteristika zékladii vyroby
krmiva a souCasnych trendi v podavani krmiv u skotu, déale pak piehled moderni
techniky pro distribuci krmiva. V praktické casti zjistit piresnost nakladani
jednotlivych komponent krmné davky sledovanim jejich skutecné nalozeného
mnozstvi a z téchto udajlii pak vyhodnotit miru pfesnosti nakladky danou rozdilem se
zadanymi udaji (mnozstvi dle teoretické krmné davky), které vychazi z uzitkovosti
dané skupiny skotu. Pfesnost nakladani vyhodnotit a pfipadné¢ navrhnout opatieni

vedouci k jejimu zvyseni.
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4 Metodika a material

4.1 Charakteristika vybraného podniku

Ke sbéru dat byla vybrana mlécna farma zemédé€lského druzstva Pluhtiv
Zd%r, které se nachazi v Jihoteském kraji, nedaleko mésta Jindfichtiv Hradec.
Nadmoiska vyska zemédélského druzstva je zhruba 430-550 m.n.m. Zemeédélské
druzstvo se zabyva predev§im chovem skotu. Chovaji zde byky na vykrm, preferuji
holstynské typy krav na produkci mléka. Okrajové chovaji také selata na vykrm.

Celkem obhospodatuji 2310 ha zeméd¢lské pudy, z toho orna ptda tvoii 1870
ha a louky 440 ha. Hojn¢ péstuji mak, brambory, jetel, obiloviny (pSenice, Zzito,
je€men, oves), fepka, krmné plodiny a kukufice pro krmné ucely.
Kravy jsou dojeny Vv robotické dojici stani od firmy Lely astronaut, kravy samy
dochazi k robotickému zfizeni, které jim nadavkuje jadmé krmivo a zaroven dojde
k vlastnimu podojeni. Zde dochazi k dikladnému umyti strukt, podojeni a nasledné
desinfekci strukd. KaZzda dojnice méa na krku ¢i noze €ip na opasku, tim padem
roboticky automat rozpozna zadanou dévku jadrného krmiva a zaroveil zaznamena
mnozstvi nadojeného mléka. Tyto data jsou posléze pienesena do piirucniho

pocitace, kde ma zootechnik ptehled o jednotlivych dojnicich.

Obrazek €. 14 — kravin (robotické dojent)
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Obrazek ¢. 15 — Silazni zlab

4.2 Popis pouzivaného michaciho krmného vozu

Zemédé@lské druzstvo pouziva tazeny horizontalni michaci krmny vz znacky
Storti, typové oznafeni Husky DS 160. Tento viz je agregovan s traktorem znacky
Steyr 4120 multi. Vykon motoru tohoto traktoru je dostatecné velky pro agregaci
s uvedenym krmnym vozem. Michaci krmny viz je vybaven horizontdln€ ulozenymi
Sneky, kde je na dn¢ korby umistén jeden velky S$nek. Tento $nek hrne material od
zadni Casti k prednimu Celu a zaroven slouzi i1 k fezdni materialu pomoci Sedesati
nozi, které jsou umistény na Snekovici. Ve vrchni ¢asti krmného vozu se nachézi dva
prib&zné horizontalni $neky, které vraci naloZeny material do zadni €asti. Timto
zpusobem dochdzi k promichavani materialu. V pravé predni Casti je umistén
zakladaci dopravnik o délce 70 cm a $ifi 92 cm, coz zajisStuje dostatecné zalozeni
krmiva do krmného Zlabu. Presnost naklddky je zavisld na tfech vazicich
tensometrech. Dva jsou umistény na napravée a tieti je zakotven v 0ji vozu. Informace
Z tensometrd jsou zpracovany pomoci vaziciho monitoru znacky AP — EL. Tento
monitor a je pomoci pienosného zafizeni napojen na centralni pocita¢, kde je zadana
krmné davka a zaroven dochazi k vyhodnoceni pfesnosti nakladaného krmiva. Tato
linka byla uvedena do provozu v zati 2016 a do soucasné doby odpracovala 8765
mth.
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Obrazek €. 16 — traktor znacky Steyr s michacim krmnym vozem znacky
Storti

4.3 Nakladka

K naklddce do MKV je pouzivan manipulator od firmy Manitou, ktery ma
Vv tomto podniku vyuziti i pfi jinych pracovnich operacich. Pro nakladku krmiva
vyuziva Celni lopatu o objemu 2,5m® a hydraulicky vykusovaé o Sitce 1900 mm.
Tento stroj je jeden z nejvétSich v zeméd¢lské verzi o vykonu motoru 120 HP a
vyskovém dosahu teleskopu 8 m a nosnosti 4,5t. Nakladka krmnych smési je
zajiSténa pomoci Snekovych dopravniku z velkoobjemovych sil. Kazdé popisované
silo obsahuje jinou slozku jadrného krmiva, a proto obsluha krmného vozu zajizdi
vzdy pod velkoobjemové silo, jehoz obsah ma ptedem zadany v krmné davce.

Objemné krmivo je skladovéano v sildznich zlabech, které jsou rozdéleny dle
riznych komponentd, ptikladem lze uvést kukufi¢nou silédz, travni sendz, jetelova

senaz ¢i GPS (obilnina v mlé¢né zralosti).
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Obrazek ¢. 17 — manipulator Manitou MLT 845 — 120 LSU s lopatou

Obrazek ¢. 18 — vykusovac silaze (senaze)

4.4 Popis vahového systému

Sledovany michaci krmny viiz je osazen tfemi tenzometrickymi senzory,
které¢ jsou piipojeny k digitdlnimu vahovému monitoru. Na monitoru vaziciho
systému je mozno provadét programovani celkovou krmnou davku ¢i pouze
jednotlivé komponenty. Pii naloZeni zadaného mnoZstvi komponenty dojde
k automatickému piepnuti na dal$i komponentu. Soucasti vaziciho systému je téz

akustické zafizeni, které signalizuje nalozeni dané komponenty a pfepnuti na dalsi

42



nakladku. Vazici monitor je vybaven tlacitkem pro vynulovani véhy a dal$im
tlacitkem, kterym je mozné zjistit stav napéti v napajeci baterii. Vahovy monitor je
mozné naprogramovat na dvacet raznych programi krmeni. Vahovy monitor je
umistén na specialnim drzaku v kabiné traktoru, kde ho muze obsluha pohodlné
ovladat a zaroven sledovat mnozstvi nalozenych komponent. Napdjeni vaziciho
monitoru je provadéno zvlastniho zdroje michaciho krmného vozu na kterém je
umistén elektricky akumuléator, do kterého je doplilovana elektrickd energie

propojovacim vodi¢em od alternatoru traktoru.

4.5 Metodika

K vlastnimu méfeni byl vyuzit program vcetné vaziciho systému od firmy
Aplikovana elektronika (AP — EL), jehoz striijcem je prof. Ing. Zden¢k Bohuslavek,
CSc. Tento program je nainstalovan ve stolnim pocita¢i hlavniho zootechnika
zemé&délského druzstva Pluhiiv Zd’ar p. Zdetika Tomst a pienos informaci mezi
timto pocitatem a vahovym systémem (monitorem), ktery je uloZen V kabiné
traktoru, dochazi k pienosu informaci za pomoci ptenosného pamétového média.
Slozeni programu v PC je nasledujici: slozka komponentt, slozka staji, krmné davky
a historie.

Diky historické slozce jsem ziskal potfebna data k provedeni méfeni
sledovanych tfi mésicti (listopad, prosinec a leden). Z této historie jsem sledoval
krmeni v jedné stdji a tyto data mi piinesly piehled o pifesnosti €1 nepiesnosti
nakladky zadanych komponent. Tato zjisténa data jsem zaznamenal do tabulek a
grafil v této diplomové praci.

4.6 Zpracovani vysledki

Zpracovani vysledkl (funkce sCitani, odecitani, vypocteni pruméra a procent)
bylo provadéno v programu Excel, ve kterém byly vytvareny tabulky. Za pomoci
funkci tohoto programu jsem ziskal potfebné vysledky, které byly pouzity
K vytvofeni grafi. Jednalo se pfedevSsim o vytvofeni tabulek a grafi, které
porovnavaji presnost nakladky jednotlivych komponent krmné davky.

Dal$im pomocnym programem byl Word, do kterého jsem ptetdhl vytvorené

tabulky a grafy.
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5 Vysledky méreni

5.1 Teoretické a skute¢né naloZené mnoZzstvi

Po dobu tfech mésicti jsem sledoval piesnost naklddky krmiv do krmného
michaciho vozu v ZD Pluhtiv Zd4r. Zjistoval jsem celkové skuteéné naloZené
mnozstvi krmiva ve voze i skutecné nalozené mnozstvi jednotlivych komponentii
krmné davky. V tabulkach 1 — 3 jsou uvedeny skute¢né a teoretické hmotnosti
krmiva, jejich rozdil (v % a v kg) a pocet krmenych dojnic. Rozdil skute¢né a
teoretické hmotnosti krmiva je uveden také graficky v kg (graf 1) a v % (graf 2).
Odchylky (rozdily) v jednotlivych sledovanych mésicich jsou uvedeny v grafech 3 —
5. Hodnoty v grafech 6 az 8 znazoriuji teoretickou a skuteénou nakladku
Vv jednotlivych sledovanych mésicich listopad, prosinec a leden. Grafy 9 az 11 jsou
zaméfeny na posouzeni nakladdek (pfesnych, podlimitnich a nadlimitnich). Graf ¢islo
12 udava nakladané mnozstvi jednotlivych komponentd v kilogramech

Vv jednotlivych sledovanych mésicich.

Tabulka ¢. 1 — méfeni v mésici listopadu

Datum Teoretickd | Skutecnd | Rozdil (kg) | Rozdil (%)
davka (kg) | davka (kg)
1.11.2018 4411 4462 51 1,14
2.11.2018 4411 4436 25 0,57
3.11.2018 4411 4450 39 0,88
4.11.2018 4411 4506 95 2,15
5.11.2018 4411 4540 129 2,92
6.11.2018 4411 4502 91 2,06
7.11.2018 4411 4658 247 5,6
8.11.2018 4411 4548 137 3,1
9.11.2018 4411 4570 159 3,6
10.11.2018 4411 4580 169 3,84
11.11.2018 5163 5194 31 0,6
12.11.2018 4518 4584 66 1,5
13.11.2018 4518 4624 106 2,34
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14.11.2018 4304 4340 36 0,84
15.11.2018 5380 5534 154 2,86
16.11.2018 4842 4988 146 3
17.11.2018 4411 4588 177 4
18.11.2018 4304 4394 90 2,1
19.11.2018 4304 4358 54 1,25
20.11.2018 4304 4376 72 1,7
21.11.2018 4304 4386 82 1,9
22.11.2018 4304 4370 66 1,5
23.11.2018 4304 4358 54 1,3
24.11.2018 4732 4790 58 1,2
25.11.2018 4732 4816 84 1,8
26.11.2018 5163 5208 45 0,9
27.11.2018 5163 5231 68 1,3
28.11.2018 5163 5202 39 0,75
29.11.2018 4304 4610 306 7,1
30.11.2018 4411 4726 315 7,14
Tabulka €. 2 — méfeni v mésici prosinci
Datum Teoretickd | Skutecna Rozdil Rozdil (%)
davka (kg) | davka (kg) nalozeni
(kg)

1.12.2018 4842 5066 224 4,6
2.12.2018 4842 4886 44 0,9
3.12.2018 4662 4736 74 1,6
4.12.2018 4662 4816 154 3,3
5.12.2018 5180 5216 36 0,7
6.12.2018 4662 4760 98 2,1
7.12.2018 4662 4780 118 2,5
8.12.2018 4981 5196 225 4,53
9.12.2018 5386 5514 128 2,38
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10.12.2018 4971 5092 121 2,4
11.12.2018 4971 5016 45 0,9
12.12.2018 4556 4622 66 1,45
13.12.2018 4662 4784 122 2,62
14.12.2018 4556 4674 118 2,59
15.12.2018 4732 4886 154 3,25
16.12.2018 4842 5494 652 13,47
17.12.2018 4732 4928 196 4,1
18.12.2018 4732 4854 122 2,58
19.12.2018 4518 4580 62 1,4
20.12.2018 4949 5082 133 2,69
21.12.2018 4625 4676 51 11
22.12.2018 4518 4634 116 2,57
23.12.2018 4625 4732 107 2,3
24.12.2018 4411 4456 45 1,2
25.12.2018 4304 4374 70 1,63
26.12.2018 4732 4956 224 4,7
27.12.2018 5380 5524 144 2,68
28.12.2018 4732 4850 118 2,5
29.12.2018 4732 5074 342 7,23
30.12.2018 4732 4886 154 3,25
31.12.2018 4732 5096 364 7,7
Tabulka €. 3 — méfeni v mésici lednu
Datum Teoretickd | Skutecna Rozdil Rozdil (%)
davka (kg) | davka (kg) naloZeni
(kg)

1.1.2019 4625 4580 -45 -0,92

2.1.2019 4842 4966 124 2,56

3.1.2019 4842 4946 104 2,15

4.1.2019 4842 4922 80 1,65
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5.1.2019 4194 4256 62 1,48
6.1.2019 4732 4972 240 5,07
7.1.2019 4949 5128 179 3,62
8.1.2019 4732 4926 194 4,1
9.1.2019 4842 5054 212 4,38
10.1.2019 4732 4816 84 1,88
11.1.2019 4732 4844 112 2,37
12.1.2019 4842 4904 62 1,3
13.1.2019 4411 4788 377 8,55
14.1.2019 4625 4716 91 1,97
15.1.2019 4732 4810 78 1,6
16.1.2019 4949 5024 75 1,5
17.1.2019 4411 4454 43 0,97
18.1.2019 4411 4654 243 5,9
19.1.2019 4518 4552 34 0,75
20.1.2019 4518 4544 26 0,6
21.1.2019 4411 4462 51 1,14
22.1.2019 4411 4436 25 0,57
23.1.2019 4411 4450 39 0,88
24.1.2019 4411 4506 95 2,15
25.1.2019 4411 4540 129 2,92
26.1.2019 4411 4502 91 2,6
27.1.2019 4411 4658 247 5,6
28.1.2019 4411 4548 137 3,1
29.1.2019 4411 4570 159 3,6
30.1.2019 4411 4580 169 3,84
31.1.2019 5163 5194 31 0,6
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Rozdil celkové nakladky vozu v kg
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Graf ¢. 1 —rozdil teoretické a skute¢né krmné davky v kilogramech
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Graf ¢. 2 — rozdil teoretické a skute¢né krmné davky v procentech
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Procentni odchylka za mésic listopad

5700
5600
5500
5400

~ 5300

£ 5200

§§‘5100

5 5000

‘2 4900

4800

= 4700

4600

4500

4400

4300

4200

4100

4000

krmn

Hmotnos

012345678 9101112131415161718192021222324252627282930

—0— Teoreticka davka (kg)

Dny

—0— Skutec¢na davka (kg)

—@—Rozdil (%)

FaN
Rozdil %

0

Graf €. 3 — procentni odchylky mezi skute¢nou a teoretickou davkou za mésic
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Procentni odchylka za mésic leden
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Graf ¢. 5 — procentni odchylky mezi skutecnou a teoretickou davkou za mésic leden

5.2 Zpisoby nakladky

Jadrnd krmiva jsou naklddana do michactho krmného vozu
z velkoobjemovych sil pomoci $Snekového dopravniku. Ostatni komponenty krmné
davky jsou naklddany pomoci teleskopického manipulatoru (Manitou MLT 845 —
120 LSU), ktery k tomuto vyuziva nakladaci lopatu o objemu 2,5 m® nebo vykusovag
od némecké firmy Bressel und Lade. Lopatou jsou nakladany tyto komponenty
slama, melasa, a mlato. Vykusova¢ je pouzivan na nakladku kukuficné silaze a
senaze.

V tabulkach 5 — 7 jsou uvedena teoreticka (pfedepsand) mnozstvi a skute¢né
nalozené mnozstvi jednotlivych komponenti v kg ve sledovanych mésicich (prumér

za cely mésic) a jejich rozdil.
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Tabulka ¢. 5 — predepsané mnozstvi a skutecné nalozené mnozstvi
jednotlivych komponentd v kg v jedné krmné davce (prumér za cely mésic), jejich

celkové mnozstvi za mésic listopad a jejich rozdil

Druh komponentu

Jetelova Jadrné
Mnozstvi Melasa | Kukufice | Slama | Mlato : Mineral
senaz krmivo
Teoreticka
1271 50,6 2118,3 50,6 423,7 550,8 93
davka
Teoreticka
davka za 38130 1518 63550 1518 12710 16523 2789
listopad

1292,4 63 2146 62,2 446 555,4 100

38773 1890 64366 1866 13371 16662 3000

643 372 816 348 661 139 211

51



Tabulka ¢. 6 — predepsané mnozstvi a skutecné nalozené mnozstvi
jednotlivych komponentl v kg v jedné krmné davce (pramér za cely mésic), jejich

celkové mnozstvi za mésic prosinec a jejich rozdil

Druh komponentu

Jetelova Jadrné
Melasa | Kukufice | Slama | Mlato : Mineral
senaz krmivo
Teoreticka
1347,1 53,52 2175 53,52 | 4494 584,2 98,5
davka
Teoreticka

davka za 41760 1659 67414 1659 | 13930 | 18109 3052

prosinec

1366,3 67,4 2232 74 471,5 589,4 115

42354 2088 69192 2294 | 14616 | 18270 3562

594 429 1778 635 686 161 510
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Tabulka ¢. 7 — predepsané mnozstvi a skutecné nalozené mnozstvi
jednotlivych komponentl v kg v jedné krmné davce (pramér za cely mésic), jejich

celkové mnozstvi za mésic leden a jejich rozdil

Druh komponentu
Jetelova Jadrné
Melasa | Kukufice | Slama | Mlato . Mineral
senaz krmivo
Teoreticka
1284,2 51 2140,3 51 428,1 556,5 94
davka
Teoreticka
davka za 39810 1582 66350 1582 13270 17251 2909
leden

1297,4 65 2179 60 4477 562,7 101,9

40218 2016 67544 1864 13878 17444 3158

408 434 1194 282 608 193 249

Jednotlivé komponenty za listopad
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Graf ¢. 6 —primérna listopadova teoreticka a skute¢na davka
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Jednotlivé komponenty za prosinec
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Graf ¢. 7 — primé&rnd prosincova teoretickd a skutecna davka

Jednotlivé komponenty za leden
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Graf ¢. 8 — priimérnd lednova teoretickd a skute¢na davka
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Pocet pfesnych nakladek
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Graf ¢. 9 — Pocet pfesnych nakladek kazdého komponentu pii nakladani
manipulatorem (Storti Husky DS 160)
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Graf ¢. 10 — Pocet podlimitnich nakladek kazdého komponentu pii nakladani
manipulatorem (Storti Husky DS 160)
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Pocet nadlimitnich nakladek
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Graf ¢. 11 — Pocet nadlimitnich nakladek kazdého komponentu pfi nakladani

manipulatorem (Storti Husky DS 160)
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Graf ¢. 12 — porovnani prumérného nakladaného mnozstvi jednotlivych

komponenttl v kg v jednotlivych sledovanych mésicich
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6 Diskuze

6.1 Vyhodnoceni presnosti nakladek

V grafech 1 a 2 je zobrazena piesnost nakladek, tzn. rozdil teoretické a
skute¢né krmné davky jak v procentech, tak kilogramech. V grafech 3 az 5 je
zobrazena procentni odchylka mezi teoretickou a skute€nou davkou za jednotlivé
mésice.

Hodnoty v grafech 6 az 8 znazornuji teoretickou a skute¢nou nakladku
Vv jednotlivych sledovanych mésicich listopad, prosinec a leden. Grafy 9 az 11 jsou
zaméfeny na posouzeni naklddek (piesnych, podlimitnich a nadlimitnich). Graf ¢islo
12 udava nakladané mnozstvi jednotlivych komponenti v kilogramech
Vv jednotlivych sledovanych mésicich.

Z grafi 9 az 11 je zietelné¢ viditelné, ze z nakladanych komponent jsou
nakladky u melasy a mlata nejpiesnéjsi. Naopak horsich vysledkd je dosazeno u
nakladky mineralll (nadlimitni) a jadrného krmiva (podlimitni). Z uvedenych grafii 9
— 11 je zfetelné, Ze u presnych nakladek jsou vSechny zplsoby (Snekovy dopravnik,
lopata a vykusovac) na stejné procentualni aspésnosti. U podlimitnich nakladek bylo
nejhorsiho vysledku naméfeno u nakladky S$nekovym dopravnikem a lopata
s vykusovacem jsou na stejné Urovni piesnosti naklddky. U nadlimitnich nakladek
byl naméfen nejhor$i procentudlni vysledek u Snekového dopravniku, dale
nasledovala nakladka vykusovadem a nejmensi procentudlni vysledek nadlimitnich

odchylek byl u nakladky lopatou.

6.2 Navrh na zlepSeni

Piesnost nakladky krmiv jsem sledoval v podniku ZD Pluhiiv Zd’4r, kde je
pouzivan michaci krmny viiz bez vlastniho nakladaciho zatizeni a nakladka krmnych
komponenti je provadéna manipulatorem Manitou MLT 845 — 120 LSU s vyuzitim
nakladaci lopaty a vykusovaciho adaptéru od firmy Bressel und Lade s pevnymi
fezacimi nozi. Béhem mého osobniho sledovani nakladky jsem premyslel o zptisobu
zlepSeni presnosti nakladek jednotlivych komponenti. Dosel jsem k zavéru, ze
hlavnim problémem v nepiesnosti nakladek je lidsky faktor. Obsluha, ktera provadi
naklddku do krmného vozu, nedbd signdlu zvukové signalizace vaziciho systému
krmného vozu. Z tohoto diivodu dochdzi k nadlimitnim naklddkam komponentt, ve

sledovaném obdobi od 87 % u kukufi¢né silaze az po mineraly do 88 % (viz graf 11).
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Obsluha by tedy méla pracovat s vétsi snahou o0 piesnost nakladaného mnozstvi
krmiva, aby nedochazelo k vykyvim ve slozeni krmné davky, které mohou mit vliv
na uzitkovost dojného skotu. Pii dodrZzeni mnou navrzenych opatieni by mélo dojit

k zlepSeni uzitkovosti a ekonomického prospéchu v zeméd¢lském druzstvu Pluhtv

W

Zd%r.
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[ Zavér

Z vyhodnoceni sledovanych nakladek provadéného v ZD Pluhtv Zdar
vyplynulo, ze pii nakladce slamy ¢i mlata bylo zjisténo nejvyssi procentualni
mnozstvi presnych nakladek. Naopak nakladky s nejvétsi odchylkou byly zjistény u
melasy a jetelové sendze. Hlavnim zjistétnym duvodem byl lidsky faktor, a to
pracovnik obsluhy teleskopického manipulatoru, ktery nedbal zvukové signalizace
vaziciho systému na michacim krmném voze a nakladal komponenty téméi podle
svého uvéazeni.

Ke zlepseni presnosti nakladanych komponentii by podle mého ndzoru bylo
vhodné tadné proskoleni pracovniki obsluhujicich nakladaci zafizeni 0 dulezitosti
dodrzovani presného slozeni krmné davky a ptipadné piesnost a dislednost jejich
prace podpofit moznosti penézniho ohodnoceni. Pro hlavniho zootechnika kontrola
pfesnosti nakladky pfedstavuje snadnou a rychlou zalezZitost, staci se podivat na
historii nakladky do programu v pocitaci, tak jako jsem to provedl ja pii
zpracovavani dat pro tuto diplomovou praci.

Tato diplomové prace by mohla byt pfinosem nejen pro podnik, ve kterém
jsem provadel méteni, ale soucasné i pro dalsi podniky, které uvazuji o pouziti stejné
technologie nakladky krmiv, protoze jak bylo zjisténo a jiz vy$e uvedeno, hlavnim
faktorem ovliviiujicim piesnost nakladky je pristup jednotlivych pracovnika

k danému problému.
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