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Anotace:

Prace se zabyva nahradou souborit ochran SPACOM novymi terminaly fady
RELION. U sobort ochran SPACOM byla ukonéena vyroba a vyrobce ukoncuje i jejich
podporu (tj. ukonceni dodavek celych pristroji ze skladii a ukonceni oprav a dodavek
nahradnich dili), a to znamend nutnost tyto soubory ochran vymeénit za dostupné pfistroje.
Jako moZnou ndhradu jsem vybral termindly RELION stejného  vyrobce.
Ty maji vporovnani kdnes uz =zastaralym ochranam SPACOM, ftadu vyhod.
Zakladni vyhodou je podstatné vé&tsi rozsah ochrannych funkci, které jsou k dispozici,
a volna programovatelnost jak téchto funkci, tak 1 bindrnich vstupli a vystupt.
Dalsimi vyhodami jsou moznost kompletniho ovladani daného vyvodu pfimo z terminalu,
evidence zmén vstupd, vystupd a stavi ochrannych funkci, zapis analogovych a stavovych
veli¢in v prubéhu poruch na silovém zafizeni, trvalé méfeni silovych analogovych velicin,
Casova synchronizace a pfenos vSech informaci do nadfazeného fidiciho
nebo informaéniho systému, v nasem piipadé do syst¢ému NEMES, kde se tyto informace
archivuji a je mozné je zpétné dohledat. Terminal provadi i kontrolu uzavienosti zapinacich
a vypinacich cest, coz zajiStuje lepsi prehled o stavu a pfipravenosti Silového vypinace.
Vyznamnou vyhodou je i zna¢né redukce mnozstvi ostatnich pfistroji (vykonova, pomocna,
casova a specialni relé, pfevodniky atp.) a tim 1 omezeni jejich moznych poruch.

Teoreticka ¢ast se zabyva popisem jednotlivych souborli ochran a terminald,
jejich ochrannymi a jinymi funkcemi a jejich pouzitim.

V praktické ¢asti je zpracovan navrh logiky novych termindlii pro pouZziti pii samotné
zameéné.

V zavé€ru prace jsou shrnuty klady a zapory jednotlivych soubort ochran a terminala
a je doporu¢ena vhodna varianta pro zaménu soubord ochran SPACOM.
Zde bylo piihlédnuto jak k funkénim vlastnostem danych terminald, tak i provoznim
pozadavklim a také k ekonomickému hledisku.

Cilem této prace je pfipravit podklady na zdménu ochran na jaderné elektrarné,



ktera je nezbytna z hlediska dalSiho dlouhodobého provozu. Déle muze pomoci pii
zpracovani jak zadavaci, tak realizacni dokumentace a pomuze i piipravit se na samotnou

vymeénu, kterd je, vzhledem k harmonogramu odstavky, vzdy zasadné ¢asoveé omezena.

Klic¢ova slova: Jaderna elektrarna Temelin, ochrany, provoz, terminaly

Anotation:

The thesis deals with the replacement of SPACOM protective system with new
RELION series terminals. SPACOM protection sets have been discontinued and the
manufacturer is discontinuing their support (i.e. discontinuation of deliveries of complete
devices from warehouses and discontinuation of repairs and spare parts), which means that it
IS necessary to replace these protection sets with available devices. | have chosen RELION
terminals from the same manufacturer as a possible replacement. These have a number of
advantages over the now obsolete SPACOM protectors. The main advantage is the much
larger range of protection functions available and the free programmability of these functions
as well as the binary inputs and outputs. Other advantages are the possibility of complete
control of a given outlet directly from the terminal, the recording of changes in inputs,
outputs and states of protection functions, the recording of analogue and state values during
faults on the power equipment, the permanent measurement of power analogue values and
time synchronisation and the transfer of all information to a higher-level control
or information system, in our case to the NEMES system, where this information is archived
and can be traced back. The terminal also performs a check wether the on and off paths, are
closed which provides a better overview of the status and readiness of the switch.
A significant advantage is also the considerable reduction of the number of other devices
(power, auxiliary, time and special relays, transmitters, etc.) and thus the reduction of their
possible failures.

The theoretical part deals with the description of individual sets of protectors and
terminals, their protective and other functions and their use.

In the practical part, the design of the logic of new terminals for use in the actual
replacement is elaborated.

In the final part of the thesis the pros and cons of each set of protections and
terminals is summarized and a suitable option for the replacement of SPACOM protection

sets will be recommended. Here, the functional characteristics of the terminals will be taken



into account as well as the operational requirements and the economic aspect.

The aim of this work is to prepare the basis for the replacement of the protections at
the nuclear power plant, which is necessary from the point of view of further long term
operation. Furthermore, it can help in the preparation of both the tender and the
implementation documentation, and it can also help to prepare for the replacement itself,

which, due to the outage schedule, is always essentially limited in time.
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Uvod

Jelikoz vSichni starneme, a nejinak je to i se zafizenim nejenom v nasich domécnostech
ale i vjaderné elektrarné, je nutné udrzovat zafizeni v provozuschopném a opravitelném
stavu. Kazdy z nas si chce zapnout doma televizi, uvafit kavu, rozsvitit svétlo, vysprchovat
se, a ke vSem témto Cinnostem, potiebujeme elektrickou energii. Bez elektrické energie si

dnesni zivot uz nedovedu piedstavit nejen ja, ale jisté€ i vSichni lidé v civilizovanych zemich.

Pro velkou vétSinu z nas neni dulezité, odkud elektricka energie pochazi, zda je to
zjaderné elektrarny, uhelné elektrarny nebo tfeba z takzvanych obnovitelnych zdroji.
To je pravda, ale pokud bychom v dne$ni dobé vytadili jaderné elektrarny, byl by velky
problém nahradit jejich vykon v oblasti zdkladniho zatizeni, a my jako stat CR bychom se
stali nesobéstaénymi v zasobovani elektrickou energii, a to zajisté nikdo z rozumnych lidi
nechce. Proto musime zafizeni pro vyrobu, ptenos a rozvod elektrické energie udrzovat
Vv €0 nejlepsim stavu a pravidelné obnovovat. Na jaderné elektrarné je o divod vic udrzovat
zatizeni v bezvadném stavu, S ohledem na jadernou bezpecnost a v obavé z jaderné havarie

a jejich nasledkd, jako napiiklad v Cernobylu.

Proto se na jadernych elektrarnach investuji nemalé prostfedky do pribézné
modernizace vSech zafizeni. Jaderna elektrarna Temelin se sklada ztady riznych
k vyvinu tepelné energie pro ohfev vody, a pies parogeneratory je tato energie predana
do sekunddrniho okruhu na parni turbinu, kde je nasledné energie pary prevedena
v turbogeneratoru na energii elektrickou. Elektricka energie je vyvedena pies generatorovy
vypina¢ a blokové transformatory do rozvodny (tou je v piipadé¢ ETE stanice TR Kocin)
a pak dale do sit¢ pifenosové soustavy. VSechna pomocna technologie elektrarny
(Cerpadla, ventilatory, regula¢ni ventily, atp.) pro svoji funkci pozaduje napajeni elektrickou
energii. Tyto rozvody elektrické energie a pfislusna zafizeni (motory, transformatory,
generator) musi mit vlastni jisténi (ochrany). Z tohoto divodu existuji predpisy (normy),
které predepisuji, jakym zplisobem musi byt jednotlivé ¢asti elektrického rozvodu chranény.

V ETE je elektricky rozvod proveden na nékolika hladinach napéti:



e 400 kV (vyvedeni vykonu do pifenosové soustavy)
e 110 kV (rezervni napajeni vlastni spotieby)

e 24 kV (vyvedeni vykonu generatoru)

e 6kVa0,4kV (rozvod vlastni spotieby)

e atd.
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Obrazek 1 — Schéma siti JE Temelin [5]
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Pro zajisténi ochrannych funkci 6kV rozvoden 2.HVB jsou vyuzity soubory proudovych
ochran SPACOM, jako ochrany nadproudové a zemni nadproudové. Tyto soubory ochran

jsou jiz na konci své moralni Zivotnosti a tim padem je nutné tyto ochrany vymeénit.

Tato bakalaiska prace se zabyva nahradou téchto ochran za nové termindly RELION
fady 650 nebo 670. Popisuje soucasny stav pouzitych soubori ochran SPACOM
Vv jednotlivych vyvodech a shrnuje jeho nedostatky.

Prvni kapitola obsahuje popis ochran SPACOM a jejich ochrannych funkci.

Ve druhé kapitole jsou popsany termindly RELION a jsou vybrany funkce pro jejich

pouziti v konfiguraci.



Ve tieti kapitole je vytvoiena logika pro dany vyvod. Tato logika se dale pouZzije pro

vytvofeni konfigurace IED

Ve ctvrté kapitole se specifikuji pozadavky jak HW, tak SW pro vytvofeni poptavky pro

vyrobce ochran.

V paté kapitole jsou vytvoieny konfigurace pro rizné typy IED, které se pfipravi pro

pouziti pii samotné zameéng.

V Sesté kapitole jsou porovnany technickoekonomické ukazatele.



Seznam pouzitych zkratek

APS - automatika postupného spousténi

ASV - automatika selhani vypinace

DG - diselgenerator

HVB 1 - hlavni vyrobni blok 1

HVB 2 - hlavni vyrobni blok 2

HMI - human-machine interface — rozhrani ¢lovek/stroj
HW (hw) - hardware

IED - iteligentni elektronické zatizeni

IRF - internal relay fault — vnitini porucha terminalu
JE - jaderna elektrarna

JETE (ETE) - jaderna elektrarna Temelin

kV - kilovolt

LAN - Local Area Network — lokalni poc¢itacova sit’
NN - nizké napéti

NEMES - nestandardni méfici systém elektro

SW (sw) - software

TR Kocin - transformovna Koc¢in

ulIS - unit information systém — fidici a informacni systém technologie
vyrobniho bloku

VN - vysoké napéti

VVN - velmi vysoké napéti



1  Popis stavajicich soubori ochran SPACOM

SPACOM je fada souborti ochran z produkce firmy ABB pouzivana jiz nékolik
desetileti. Tyto soubory se vyrabély predevsim v fadach 100 a 300, které se lisily velikosti
ptistroj. V fad¢ 100 je v souboru kromé napajecich vstupnich a vystupnich modult prostor
pouze pro jeden modul ochrannych funkci, u fady 300 je prostor pro tfi takové moduly,
ale je mozné zde pouzit i moduly pro poruchovy zaznam atp. Typy souborti ochran jsou
rozliSeny dle hlavni ochranné funkce (rozlisitelné podle posledniho pismena nazvu):

e SPAC (univerzalni proudové ochrany),
e SPAD (proudové rozdilové ochrany),
e SPAF (frekvencni ochrany),

e SPAJ (proudové ochrany),

e SPAM (proudové motorové ochrany),
e SPAU (napétové ochrany),

e atd.

V ETE pouzivame ptfevazné fadu 100 — SPAJ 140, 142, 144, SPAM 150, SPAF 140
a z fady 300 SPAD 346 C a SPAC 310, 315. Rada SPAJ a SPAM je pouzita na 2. HVB,
fada SPAJ a SPAC ve vnéjsich objektech, ptistroje SPAF a SPAD byly jiz nahrazeny.

1.1 Soubor ochran SPAJ 144 C

Soubor ochran SPAJ 144 C je sestava né€kolika fazovych nadproudovych ochran
a nadproudovych zemnich ochran, jejichz hlavnimi funkcemi jsou: [2]

e Ttifazova nadproudova ochrana s niZ§im rozsahem sefiditelnosti a s nezavislou
nebo zavislou casovou charakteristikou a definovanym minimdlnim casem
(31>)

e Trifazova nadproudova ochrana s vyssim rozsahem sefiditelnosti a s mzikovou
nebo nezavisle ¢asové zpozdénou funkci (31>>)

e Triifazova nadproudovd ochrana s velmi vysokym rozsahem sefiditelnosti
a s mzikovou nebo nezavisle ¢asove zpozdénou funkci (31>>>)

e Nesmérova nadproudova zemni ochrana s niz$im rozsahem sefiditelnosti
a Snezavislou nebo zavislou casovou charakteristikou a definovanym
minimalnim ¢asem (10>)

e Nesmérova nadproudova zemni ochrana S vyS$im rozsahem sefiditelnosti

a s mzikovou nebo nezavisle ¢asoveé zpozdénou funkei (10>>)
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e Fazova nesymetrie (Al>)

e Ochrana pii selhani vypinace (CBFP)

Obrazek 2 — Ochrana SPAJ 144C

Tento soubor ochran je urCen pro selektivni chranéni jednoduchych paprskovych
vyvodi pfi pietizeni, zkratech a zemnich poruchach v sitich izolovanych, odporové nebo
impedancné uzemnénych energetickych rozvodi. Soubor obsahuje jednotky fazovych
nadproudovych ochran a jednotku zemnich nadproudovych ochran a dile je vybaven
funkcemi pro vypnuti a signalizaci[2].

Soubor je pfipojen pies proudové jistici transformatory k chranénému zatizeni.

Nadproudova fazova i nadproudova zemni ochrana trvale méti fazové proudy a zemni nebo
6



nulovy proud chranéného zatfizeni. V piipadé detekce poruchy je pies binarni (kontaktni)
vystupy vypnut vypina¢ daného vyvodu a do odstranéni poruchy je zapnuti blokovano pies
externi klopné nebo padackové relé[2].

Pokud fazovy proud ptekro¢i nastavenou hodnotu ndb&éhového proudu u stupné
s niz§im rozsahem 31>, je nadproudovou jednotkou po 60 ms aktivovan signal nab¢h
ochrannych funkci. Pokud je po nastaveném case stale piekrocena hodnota nabéhového
proudu, ochrana posle impulz na vypnuti vypinac¢e. Obdobné pracuje i1 jednotka s vyS$im
rozsahem 31>> a 31>>>, jenom hodnoty nab&éhu ochrannych funkci maji na rozdil od nizsiho
stupné kratsi ¢as 40 ms. Casové nastaveni je variabilni, u jednotky s niz§im nastavenim
je moznost pouziti zavislé charakteristiky (pfi malych nadproudech velké zpozdéni, pfi
velkych nadproudech naopak krat§i zpozdéni) nebo nezavislé charakteristiky
(¢as je bez ohledu na velikost nadproudu konstantni). U ostatnich funkci je moznost pouze
nezavislé casové charakteristiky s moznosti zkraceni ¢asu az na nulu, pak nab¢h ochrannych
funkei i vypnuti prochazi soubézné a ochrana je mzikova[2].

Pokud proud zemni poruchy piekro¢i nastavenou hodnotu nab&hového proudu
u stupné s niz§im rozsahem 10>, je nadproudovou jednotkou po 60 ms aktivovan signal
nabéh ochrannych funkci. Pokud je po nastaveném case stale piekrocena hodnota
nab&hového proudu, ochrana posle impulz na vypnuti vypinace. Obdobné pracuje i jednotka
S vy$8im rozsahem 10>> jenom hodnoty nab&hu ochrannych funkci a poté vypnuti maji
od niz§iho stupné krat$i ¢as 40 ms. Pro Casové zpozdeéni plati to samé jako pro fazove
proudové jednotky[2].

Ochrana je vnitiné programovatelna a je mozné libovolnou funkci nebo vice funkci
pfipojit na jednotlivé kontaktni vystupy. Ochrana kromé piipojovacich svorek pro proudové
okruhy, blokovaci, vypinaci a signalizacni okruhy ma i rozhrani pro pouziti sériové
komunikace. Tento soubor ochran je pouzit v rozvodnach 6kV na 2. HVB ve vyvodovych
polich pro napajeni transformatorti. Logické schéma vnitiniho zapojeni téchto ochran,
je uvedeno na obrazku 3. Na tomto obrazku je vidét, jak se soubor ochran chova v piipadé,
ze dojde k vybaveni od jednotlivych ochrannych funkci. V naSem ptipadé nepouzivame
ochranu pfi proudové nesymetrii, ochranu selhdni vypinace a zemni proudovou ochranu

S vys$$im rozsahem[2].
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Obrazek 3 — Logika zapojeni SPAJ 144C [6]



1.2  Soubor ochran SPAJ 142 C

Soubor ochran SPAJ 142 C je sestava nékolika fazovych nadproudovych ochran
a n¢kolika nadproudovych zemnich ochran. Tento soubor ochran mé stejné ochranné funkce
jako soubor ochran SPAJ 144 C, s vyjimkou téchto chybéjicich funkei:
o Trifazova nadproudovd ochrana s velmi vysokym rozsahem sefiditelnosti
a s mzikovou nebo nezavisle ¢asove zpozdénou funkei.
e Fazova nesymetrie.
Tento soubor ochran je pouzit na 2. HVB v rozvodniach 6kV ve vyvodech
na systémové rozvodny a spojky 6kV rozvoden. Logické schéma vnitiniho zapojeni tohoto
souboru ochran, je uvedeno na obrazku 4. Na tomto obrazku je vidét, jak se soubor ochran

chova v ptipadé, Ze dojde k vybaveni od jednotlivych ochrannych funkci[3].
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Obrazek 4 — Logika zapojeni SPAJ 142C [7]



2 Terminaly RELION

IED neboli terminal fady RELION, je zafizeni pouZzivané pro chranéni, monitorovani
a ovladani riznych zafizeni v sitich NN, VN a VVN.

Terminaly se vyrabi ve vice variantach odliSenych pismeny:

e REC (univerzalni terminal ovladani)
e RED (rozdilova proudova ochrana)

e REL (impedanc¢ni — linkova ochrana)
e REF (vyvodova ochrana)

e REG (generatorova ochrana)

e REQ (termindl vypinace)

e atp.

Tyto varianty se ale prakticky li§i pouze pouzitym firmware a software a velikosti
ptistroje. My pouzijeme terminal z fady 670 ve varianté¢ REC (univerzalni ovladani vyvodu)
a ve formatu 1/2 19” jednotky. Toto feSeni je natolik flexibilni, Ze umoznuje jednim
terminalem obsahnout vSechny pozadované vyvodové aplikace na JE Temelin.
Nevyhodou této rozméroveé mensi jednotky je relativné omezeny pocet analogovych vstupt
a bindrnich vstupl a vystupt. V piipad¢ vétSich pozadavkd na binarni vstupy a vystupy
je nutné pouzit feSeni o velikosti 3/4 19” jednotky nebo plna 19” jednotka.

U terminalt 650 je kdispozici verze REC nebo REQ velikostné pouze v prvni

varianté.

2.1 Terminaly Fady 650

2.1.1  Ovladani HMI

Mistni ovladani terminalti (HMI) obsahuje nasledujici prvky

e Displej

e LED indikatory

e Klavesnice

e Piedni komunikacni port typu Ethernet

Rozhrani HMI se pouzivd pro dil¢i nastaveni, monitorovani a ovladani IED.
Graficky cernobily displej s rozlisenim 320 x 240 pixelti zobrazuje zékladni menu a v jeho
prvni polozce ,,Ovladani“ je mozné doplnit uzivatelské displeje napf. stavovou signalizaci
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(lintemi propojené symboly stavovych prvki — vypinace, odpojovace, zkratovace,
atp. — na kterych je zobrazen jejich aktudlni stav), detaily elektrickych méfeni
(proudy a napéti véetn¢ amplitudy a faze, vypocteny vykon ¢inny, jalovy, zdanlivy, G¢inik,
frekvenci) [1].

Déle se zde nachazi indikacni LED diody. Tfi z nich jsou umistény nad displejem
a zobrazuji informace o stavu IED a stavu ochrannych funkci. Na ¢elnim panelu vpravo
vedle displeje se také nachazi 15 LED diod, které jsou volné programovatelné. Kazda dioda
muze signalizovat tfi rizné barvy (zelena, zluta a ¢ervena) a v zakladnim stavu navic nesviti,
takze mlze zobrazit 4 stavy. Navic v IED muze byt ta sama sada 15 diod pouzita na tiech
riznych samostatnych signaliza¢nich strankach pro rtzné tcely, tak jsme schopni
signalizovat 45 signall, kazdy ve ¢tyfech riznych stavech (tj. celkem 180 stavi)[1].

Na jednotce HMI se nachazi klavesnice, ktera obsahuje tlacitka pro ovladani pohybu
v menu a také pro ovladani pfislusného vyvodového prvku - moznost zapnuti i vypnuti.
Tlacitka jsou pouzita i pro potvrzeni vystrah, reset, vyvoldni napovédy, prepindni mezi
rezimy a zamknuti IED. Klavesnice obsahuje i uzivatelsky programovatelna tlacitka[1].

Na ¢elnim panelu se nachazi konektor RJ-45 pro komunikaci s pocitacem.

11



/Main menu/Control/Single line diagram/STOCKHOLM_C_0@3
C _UA1

cu

STOCKHOLM_C_Q83

419.8 kV
228 A

-157 MW
33 MVAr

DV C
TR ]
0900000 POVNOINOGNONNS

Obrdzek 5 — Pohled na HMI panel 1ED 650 [1]

2.1.2  Pripojovaci svorkovnice

Na zadni strané¢ IED se nachézi blok pfipojovacich svorkovnic, tyto svorkovnice
se pouzivaji k pfipojeni analogovy vstupti (X401), binarnich vstupi a vystupt
(X31, X41, X51, X32, X42 a 52), kontaktu IRF a napajeni terminalu (X11). Pro pfipojeni
LAN se pouzivaji komunika¢ni konektory na zadni strané terminalu, Vv soucasné dobé
ve form& Sachet pro SFP moduly, takze je mozné je osadit jak optickymi
(singlemode i multimode), tak i metalickymi komunika¢nimi SFP moduly (X301-304).
Pro komunikaci mezi ochranami, nebo do fidicich systémi se vyuzivaji sloty

(X305, 306 a X311-X313)[1].
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Obrdzek 6 — Pohled na piipojovaci svorkovnice REC650 [1]

2.1.3 IED 650 - vybér HW

Jako vétSina terminali fady RELION 1 terminal fady 650 ma mozZnost volby HW
vybaveni dle pozadavki zdkaznika na jednotlivé aplikace. Termindly této fady jsou urceny
pro jednodussi aplikace a pro napétové tirovné NN a VN. Z toho divodu je k dispozici
pouze jedna verze provedeni skiing, a tim i limitovany pocet pouzitych zasuvnych jednotek.
Pro nasi aplikaci byl zvolen termindl s nasledujicim vybavenim:

e Skiin 1/2 x 19" se zakladovou deskou a obsluznym rozhranim.

e Pomocné napéjeni 100-240V AC, 50 nebo 60Hz, 110-250V DC

e Analogové vstupy  bud v provedeni 6I(5A)+1I(1A)+5U(110-220V) nebo
71 (5A)+5U (110-220V)

e Binarni vstupy a vystupy 1x BIM (16xBI 220/250V), 1x BOM (2x12 BO
NO) a 1x IOM (8xBI 220/250V, 1x5 BO NO + 1x4 BO NO + 1xBO NO+NC
+ 2xBO NO)

e Komunika¢ni rozhrani zakladni[1].
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2.1.4  1ED 650 - pouzité funkce

IED nabizi velké mnozstvi a funkci. Pro nasi aplikaci byly vybrany nasledujici

funkce: viz tabulka 1 v ptiloze 2[1].

2.2 Terminal rady 670
2.2.1  Ovladani HMI
Mistni ovladani terminali obsahuje nésledujici prvky
e Displej
e LED indikétory
e Klavesnice
e Komunikaéni port

Jednotka HMI a jeji funkce je shodnd sterminalem REC650. Lisi se pouze

rozmisténim jednotlivych prvku[4].
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Obrizek 7- Celni display REC670 [4]

2.2.2  Pripojovaci svorkovnice REC670
Pfipojovaci svorkovnice se pouziva stejn¢ jako u terminalu RECG650.
Komunika¢ni rozhrani LAN, je také na zadni stran¢ terminalu. LiSi Se V rozmisténi

jednotlivych svorkovnic a jejich oznaceni.
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Obrizek 8 - PFipojovaci svorkovnice REC670 [4]

2.2.3 IED 670 - vybér HW

I terminal IED 670 mé& moznost volby HW vybaveni dle poZadavki zikaznika
napétovou troven VN a VVN. Z toho divodu je k dispozici vice verzi provedeni skiiné
1/2 x 197, 3/4 x 19" a 1 x 19” a tim je i podstatné mén¢ limitovany pocet pouzitych
zasuvnych jednotek[1].

Pro nasi aplikaci byl zvolen terminal s konfiguraci obdobnou s terminaly REC670
na 1.HVB a obdobnou jako u REC650:

e Skiin 1/2 x 19" se zakladovou deskou a obsluznym rozhranim.

e Pomocné napajeni 90-250V DC

e Analogové vstupy V provedeni 61 (5A)+11 (LA)+5U (110-220V)

e Binarni vstupy a vystupy 1x BIM (16xBI1 220/250V), 1x BOM (2x12 BO NO)
a 1x IOM (8xBI 220/250V, 1x5 BO NO + 1x4 BO NO + 1xBO NO+NC +
2xBO NO)

e Komunika¢ni rozhrani zakladni[1]
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2.2.4  1ED 670 - pouzité funkce

Funkci pouzitelnych pro dané IED je velké mnozstvi, pro nasi aplikaci byly vybrany

nasledujici funkce: viz tabulka v ptiloze 1 [1]
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3  Vytvoreni a popis vychozich logik pro terminaly

Kazdy terminal, pokud nepouzijeme ptedefinované konfigurace, ma moznost vlastni
konfigurace a nastaveni. Pro vytvoieni konfigurace jednotlivych IED je nutné Si nejprve
ptipravit logické zapojeni pozadovanych ochrannych funkci, podle kterého se dana
konfigurace vytvoii. Logika je diilezita i pro nasledné oziveni a odzkouseni funkci IED.
Tato logika popisuje, jak budou na rizné kombinace vstupnich méfenych analogovych

hodnot a binarnich vstupii reagovat vystupni bindrni signaly (povelové nebo signalizaéni).

3.1 Vytvoreni vychozi logiky pro IED

K vytvofeni logiky je nutné vzit v uvahu, Kc¢emu terminal bude slouzit,
jaké pouzijeme ochranné funkce, jaké vstupy a vystupy budeme potiebovat.

V této praci je logika pripravena pro pouziti v transformatorovych vyvodech.
Vyvod je vzdy vybaven sadou pfistrojovych transformatord proudu, které transformuji
primarni vyvodové proudy na velikost zpracovatelnou terminalem, tj. zpravidla 5A nebo 1A.
Tyto proudy jsou vyuzity ptedev§sim pro proudové ochranné funkce, ale i pro proudové
méfeni, a pokud zaroven méfime i napéti pomoci piistrojovych transformatorii napéti,
termindl umoziuje dopocitat vykony, ucinik a frekvenci. Kromé analogovych signali
(proudy, napéti) vstupuji do termindlu i binarni signaly napt. od ochran v piivodech
usekovych rozvadécii, informace o stavu vypinace (stav zapnut/vypnut, stav podvozku,
stav stfadace), informace o ovladacich obvodech, atp. Zakladem jsou i binarni vystupy,
Které zajistuji ovladani vypinace (zapnuti/vypnuti, blokadu zapnuti) a poruchovou nebo
stavovou signalizaci vypinace, terminalu a ovladacich obvodu.

Nejprve je potteba nakreslit analogové proudové a napét'ové vstupy. Dale je nutné
nakreslit bindrni vstupy a vystupy. Na tomto zakladé je pak rozkreslena zékladni logika,
tj. logika ochran a méfeni, logika ovladani v¢. blokad a logika stavové a poruchové

signalizace. Nasleduje podrobnéjsi popis funkce logiky transformatorového vyvod.

3.2 Napijeni terminalu
Obvod zajistuje napdjeni termindlu nezavisle na ovladani a poruchové signalizaci.
Na tomto samostatné jiSténém obvodu je navic napojena blokdda ASV a reset blokad

a signalizaci.
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3.3 Proudové ochranné funkce a jejich logika

Pii vytvareni logiky ochrannych funkci je nutné se fidit projektem selektivity.
Projekt selektivity stanovuje ochranné funkce a hodnoty jejich nastaveni pro jednotlivé uzly
elektrické sit¢ ETE tak, aby byla zachovéana selektivita piisobeni. Pfi spravném nastaveni
nejdiive reaguji ochrany blize poruchy, tak aby po zaptlisobeni ochran byla odpojena pouze
co nejmensi ¢ast rozvodl. Zde pouziji projekt selektivity vytvofeny v ramci obdobné akce
pro 1.HVB. Silové konfigurace vyvodu je prakticky identickd na 1.1 2.HVB, a tak je mozné
pouzit definici funkci pifimo i pro 2.HVB. Ochranné funkce pro transformatorové vyvody
Jjsou zde definovany takto:

F111 (ANSI 50) — mzikova nadproudova zkratova ochrana ur¢ena pro rychlé vypnuti
zkratll na strané ptivodniho kabelu 6 KV k transformatoru 6kV/NN, ochrana vypina vyvod
a spousti ASV,

F112 (ANSI 51) — ¢asové zpozdéna nadproudova nezavisla zkratova ochrana uréena
jako zakladni ochrana pro vicefdzové zkratové proudy tésn¢ za transformatorem 6/0,4 kV
a jako zalozni ochrana pro 1f zkraty za transformatorem (zakladni ochranou pro 1f zkratové
proudy za transformatorem je ochrana na rovni usekového rozvadéce nn F148 zapojena
V uzlu transformatoru), ochrana vypina vyvod a spousti ASV,

F131 (ANSI51) — nadproudova ochrana signalizujici pfetizeni vyvodu,
ochrana pouze signalizuje,

F149 (ANSI 51N) — zemni nadproudova ochrana chrani vyvod v ptipadé zemniho
Spojeni v tomto vyvodu, ochrana vypina vyvod a vstupuje do automatiky zemnich ochran,

F32 (ANSI50BF) — ochrana pii selhani vypinace (ASV) a ma za ukol iniciovat
vypnuti nadfazené¢ho vypinace v ptipadé, ze po povelu na vypnuti vlastniho vypinace trva
stale poruchovy proud po definovaném case. Do ASV vstupuji pouze OF F111 a F112.
Ochrana mliZze krom¢ proudového pouZit i stavové vyhodnocovaci kritérium.

Pro uzemnovaci transformatory se chranéni 1isi v téchto bodech:

F149 (ANSI 51IN) — zemni nadproudova ochrana chrani vyvod v ptipadé zemniho
spojeni v tomto vyvodu a dale zajiStuje odepnuti uzemnovaciho transfromatoru
(a tim pfechod na izolovanou soustavu) v piipadé zemniho spojeni v rozvodu, které nebude
vypnuté vlastni vyvodovou zemni ochranou.

F32 (ANSI50BF) — ochrana pfi selhani vypinate (ASV) a ma za tkol iniciovat
vypnuti nadfazené¢ho vypinace v ptipadé, ze po povelu na vypnuti vlastniho vypinace trva
stale poruchovy proud po definovaném case. Do ASV vstupuji pouze ochranné funkce F111
a F112, ochranné funkce F149 a F63 do ASV vstupuji, ale s ohledem na proudové nastaveni
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ASV aktivovat nebudou. Ochrana mize kromé proudového pouzit i stavové vyhodnocovaci

kritérium.

F63 (ANSI 49) — ochrana pii pfetizeni (tepelny model) - chrani uzemnovaci odpor

proti pietizeni.
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Obrdzek 9 - Logika vyvodu

3.4 Logika ovladani vyvodu

Napdjeni ovladaciho obvodu je provedeno samostatnym jisticem na potencidlu

WS11:L8,L9 a je mozné jej mistné vypnout centrdlnim paketovym vypinacem,

ktery soucasné vypind 1 signalizacni potencidly WS14 a WS3 a potencial stradace

WS10:L8,LO.

Ovladani vypinace (zapinani a vypinani) je mozné vice zpusoby. Zakladni je dalkové

ovladani pomoci pievodovych relé z fidiciho systému UIS vyrobniho bloku. Mistni ovladani

pomoci tlacitek v poli je normalné blokovéano a pro pouziti, napt. pfi zkouSkach, musi byt

odblokovano pirepinacem mistniho ovladani. Mistni ovladani pomoci tla¢itek na celnim

panelu terminalu v nasem piipad¢ neni uvolnéno a dalkové ovladani pomoci komunikacni

sit€ nepouzivame (neni naprogramovano).

20



Obvod zapinani je proveden vyhradné pomoci termindlu - dalkové 1 mistni zapinaci
povely jsou vedeny na bindrni vstupy. V logice jsou zapinaci povely secteny a vedeny pies
obvod blokady zapnuti od vnitinich a vnéjSich signali na kontakt sumdrniho zapinaciho
povelu.

Obvod blokady zapnuti je soucasti vnitini logiky a je odvozen od plsobeni ochran
vyvodu i1 od ochran ptivodu tisekového rozvadéce NN.

Obvod vypinani je z bezpecnostnich divoda feSen z vétsi Casti mimo terminal,
vypinaci signaly dalkového a mistniho vypnuti a vypnuti od ochran z rozvadéce NN jsou
vedeny pfimo na vypinaci civku vypinace 6kV. Pouze vlastni pisobeni ochran v terminalu
a APV je provedeno kontakty termindlu paralelné k ostatnim vypinacim povelim. Sumarni
vypinaci signal je samostatné monitorovany binarnim vstupem pro vyhodnoceni v logice.

Soucasti obvodi ovladani je i monitoring uzavienosti zapinaci a vypinaci cesty,
obvod monitoringu potencidlu WS11:L8,L9 ovladaciho obvodu a monitoring napajeni

obvodu stfadate WS10:L8,L9 kontrolovany binarnim vstupem.

3.5 Logika stavové a poruchové signalizace vyvodu

Signalizace z terminalu je stavova (provozni informace o stavu a pusobeni ochran)
a poruchova (zavady v provozuschopnosti termindlu) — tyto signaly jsou pak indikovany
mistné nebo dalkové do UIS a NEMES.

Cast signalizace je provedena na potencialu WS14:L8,19 a zahrnuje mistni stavovou
a dalkovou stavovou a poruchovou signalizaci do UIS. Poloha podvozku a stav vypinace
jsou snimany dvoustavovou signalizaci. Snimané stavy jsou pouzity na potencialu WS14 pro
zobrazeni na stavovych indikatorech v poli (provedeno mimo termindl) a jsou vedeny
na bindrni vstupy do terminalu. Signaly ndvazné slouZi pro zobrazeni na displeji terminalu
a pro signalizaci stavu do UIS, soucasné je pies terminal provedena i signalizace sumarni
poruchy a nabéhi ochran do UIS.

Dalsi c¢ast poruchové signalizace je provedena na potencidlu WS31:L8,L9,
potencidl slouzi pfedev§im pro mistni poruchovou signalizaci a pro impulsni sumdarni
signalizaci za cely rozvadé¢ prostfednictvim pole méfeni. Pro mistni zobrazeni poruchy
pouzivame kontrolku na dvefich rozvadéfe, tato kontrolka signalizuje pouze to,
ze dany vyvod je v poruse. Pro lepsi rozpoznani poruchy jsou na IED umistény LED diody,
které ndm budou zobrazovat stav zafizeni a jaky signal nam v IED piisobi.

Sumarni poruchova signalizace je feSena bindrnim vystupem a externim casovym

relé, které svym kontaktem plisobi do pole méteni.
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Signalizace do NEMES je provedena jednak prostfednictvim metalickych vazeb na
potencialu syst¢tmu NEMES a jednak prostfednictvim datového pfenosu. Tento systém nam
sbira data a uchovava je pro vyhodnoceni poruch. Data do syst¢ému NEMES jsou v nasem
pfipad¢ posilana pomoci binarnich vystupti a zarovenn i pomoci datové komunikace.
Tento zpusob je pro nas dileZity z divodu moznosti vyhodnoceni piipadné poruchy,
protoze zde budou zobrazovana data jak z analogovych vstupi, tak i ze vSech binarnich

vstupt a vystupti.

Kromé¢ vyse popsanych obvodu a logik je zde jesté fada obvodl zde nezobrazenych,

tyto vSak nesouvisi S ochrannymi funkcemi realizovanymi terminalem.

3.6 Obvody mistniho a dalkového méreni

Obvody méfeni zajistuji zékladni méteni proudu a napéti a doplinkovy vypocet
vykont (¢inny, jalovy a zdanlivy), Gi¢iniku a frekvence.

Proud je méfen tfifazoveé (amplituda a ptipadné tihel fazovych proudt) a jako doplnek
je mozny vypocet slozek proudu (sousledné I1, zpétné 12 a nulové 310). Navic pomoci
privlekového transformétoru proudu je ptimo métfen proud jednopdlového zemniho spojeni.

Napéti je mozné méfit v jedné, ve dvou nebo ve vSech tfech fazich. Pti tfifdzovém
méfeni je méfeno jak fazove, tak 1 sdruZzené napéti (amplitudy 1 fazové uhly), jako doplnck
je také mozné méfeni slozek napéti (sousledné Ul, zpétné U2 a nulové 3UOQ).
Piimo z napéti je mozné méfit i frekvenci.

Zméefeni proudu a napéti je mozné provadét  vypolty  vykonil
(¢inny, jalovy a zdanlivy) a ptipadné vypocet tciniku.

M¢teni mohou byt zobrazena na displeji a/nebo byt pienaSena datovym pienosem

do syst¢ému NEMES.

3.7 Konfigurace pienosii v ramci komunikace

V datovych prenosech do systtmu NEMES jsou zaclenény pienosy zmeén
dvouhodnotovych signali, pfenosy balikii dat pfi poruchach a ptenosy analogovych méfeni.

V zaznamniku udalosti ,,Event recorder” je obsazena sestava binarnich signala
a zmeéna stavu kazdého z nich je oznacena ¢asovou znackou a odeslana do systému sbéru dat
NEMES.

V poruchovém zapisovaci ,,Disturbance recorder” je na povel zaznamenan balik

prubéhii analogovych a dvouhodnotovych veli¢in v ¢ase pied a po povelu, pro moznost
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jejich nasledného vyhodnoceni. Povel je zpravidla vygenerovan pii poruSe nebo je mozné
rucni spusténi.
Pfenos analogovych meéfeni probiha kontinudlné a je on-line zaznamenavan

v archivech syst¢ému NEMES.

3.8 Mérici obvody
Pomoci piistrojovych transformator proudu a napéti bude IED sledovat napéti
a proud daného vyvodu a dle logiky bude dan¢ IED ptisobit. Namétena data budou

zobrazovana na displeji IED a zaroven posildna pomoci datové komunikace do systému
NEMES.

Kompletni logika vyvodu je uvedena v ptiloze 3.
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4  Definovani pozadavkii na terminaly

41 HW

Na terminaly fady RELION jsou definovany nasledujici sjednocené pozadavky viz

odstavce 2.1.3a2.2.3

Skiin  1/2 x 19" se zakladovou deskou a obsluznym rozhranim.

Pomocné napjeni  110-250V DC

Analogové vstupy  bud’ v provedeni 6I(5A)+11(1A)+5U(110-220V)
nebo 71 (5A)+5U (110-220V)

Binarni vstupy a vystupy ~ 1x BIM (16xBI 220/250V), 1x BOM (2x12 BO
NO) a 1x IOM (8xBI 220/250V, 1x5 BO NO + 1x4 BO NO + 1xBO NO+NC
+ 2xBO NO), pozadavkem je maximalni osamostatnéni jednotlivych
bindrnich vstupl a vystupt (minimalni agregovani do skupin)

Komunikaéni rozhrani — minimalné jedno optické rozhrani pro paprskové
pfipojeni do centralniho switche sekce rozhranim IEC 61 850, optimalni jsou
dvé optickd rozhrani pro kruhové pfipojeni (ring) do centradlniho switche

rozvodny

4.2 SW pozadavky

Na termindly fady RELION jsou definovany nasledujici sjednocené pozadavky

na konfigura¢ni SW.

Software musi disponovat minimalné nasledujici sestavou ochran

mzikova nadproudova zkratova

nadproudova zpozdéna zkratova a nadproudova pro pretizeni
nadproudova zemni ochrana

tepelné ochrana

automatika selhani vypinace.

Kromé toho musi obsahovat obvody pro vytvoteni logiky, signalizace a obslouzeni

vstupt a vystupti a konfigurovani komunikace.

Komunikaéni rozhrani musi umoznit jednotnou casovou synchronizaci terminald

z centralniho Casového serveru protokolem SNTP a pienosy provoznich dat (event,

disturbance

recorder a on-line méfeni), dalkova zména konfigurace je mozna,

ale 1ze ji mistné€ blokovat HW prostiedky.
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5 Vytvoreni konfigurace v PCM 600

Dalsim krokem ke spravné funkci IED je pfenos navrhu logiky do konfigura¢niho
programu PCM 600. Tento program slouzi pro vytvofeni konfigura¢niho souboru typu
*.pcmi.

V prvni fazi se nejprve vytvoii typova konfigurace, v naSem piipadé pro
transformatorovy vyvod. Tato Cinnost se nazyva konfiguraci a vytvoii se né¢kolik stranek pro
jednotlivé Casti obvodu. V nasledujici kapitole je popséna tvorba jednotlivych stranek
konfigurace.

V druhé fazi se typovd konfigurace pfizpisobi pro jednotlivy vyvod.
Nastavi se parametry PTP, oznaceni vyvodu, nastaveni parametrii jednotlivych ochrannych
funkci, méteni a pfizptisobeni vstupti a vystupt.. Tento krok se nazyva parametrizaci a neni
soucasti této prace.

Na zavér se vytvori komunikacni rozhrani, které zajisti komunikacni propojeni

terminalu se systémem NEMES.

5.1 Vytvoreni konfigurace pro REC670
5.1.1  Stranka Al _Meas

Stranka AI Meas (Analogové vstupy — méfeni) je ur€ena pro pfipojeni analogovych
(proudovych a napét'ovych) kanali.

Napétové kanaly jsou zapojeny do blokl zpracovani signala SMAIL, tento blok
je zde 2x jednou pro rychlé a jednou pro pomalejsi zpracovani signald. Vystupy blokd jsou
pouzity V poruchovém zapisovaci a V blocich méfeni napéti (méteni fazovych, sdruzenych
a slozkovych napéti — amplitudy a thly).

Proudové kanaly jsou zapojeny do blokli zpracovani signala SMAI7. Blok SMAI7
je zde opét 2x jednou pro rychlé a jednou pro pomalejsi zpracovani signali. Tyto signaly
jsou pouzity V poruchovém zapisovaci, v blocich méfeni proudu (meéfeni fazovych
a slozkovych proudi — amplitudy a uhly), dale jsou pouzity V blocich ochran
(F111, F112, F131, F32, F63 a F149).

Schéma zapojeni je uvedeno v priloze 4

Podrobnéjsi popis téchto blokt je v ptiloze 6
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Obrazek 10 - Konfigurace REC670

5.1.2  Stranka PROT_I
Stranka PROT I (Ochrany — proudové) je urCena pro zapojeni pouzitych bloki

ochran.

Na této strance je mzikova proudova ochrana (F111), ¢tyistupnovy blok proudovych
ochran (F112, F131).

Schéma zapojeni je uvedeno Vv ptiloze 4

Podrobnéjsi popis téchto blokt je v ptiloze 6

5.1.3  Stranka VIO BI

Stranka VIO BI (VIO — binarni vstupy) je urCena pro zpracovani signali z kanala
binarnich vstupti pomoci tfi blokit SMBI. Kazdy blok muze zpracovavat az 10 kanalt
binarnich vstupti.

Blok oznafeny QM zpracovava stavové, ovladaci a monitorovaci signdly vypinace

6 kV.
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Blok oznaceny BIl zpracovava signaly pro F32 (ASV) a signaly ztsekového
rozvadéce NN. Signaly trf TEPLOTA (kontakt termostatu transformatoru vn/nn), trf DS
(kontakty dvetnich spinaca trf. vn/nn) a nn_OCH (kontakt ochrany piivodu tsekového
rozvadéce NN) jsou nasledné secteny v souctovém bloku nn_ TRIP na signdl nnTRIP.

Blok oznaceny BI2 zpracovava signaly monitoringu napéti WS10, WS11 a WS14,
signaly pro blokadu konfigurace, reset signalizace reset tepelného modelu a ptisobeni HZO.

Navic jsou zde dva bloky AND provad¢jici omezeni zapinaciho a vypinaciho impulsu
na vypinac.

Schéma zapojeni je uvedeno Vv ptiloze 4

Podrobné;jsi popis téchto blokt je v ptiloze 6

514  Stranka VIO_BO

Stranka VIO BO (VIO — binarni vystupy) je uréena pro zpracovani signala z logiky
na binarni vystupy - kontakty pomoci tii blokit SMBO. Kazdy blok miize zpracovavat az 10
signalli binarnich vystupl. Blok oznaceny QM zpracovava signaly pro zapnuti a vypnuti
vypinace, vypnuti ASV, poplach tepelného modelu, atd.

Blok oznaceny WEC zpracovava signaly stavové a poruchové signalizace pole pro
UIS (RS WEC), signaly ptisobeni ochran, signal blokady ASV, signal reset a signal sumarni
poruchové signalizace. N¢kolik signalt je blokem WEC SIGNAL (BINSTATREP)
obsahujicim obvody se zpozdénym odpadem OFF prodlouZeno pro zajiSténi spravné
signalizace do UIS.

Blok oznaceny NEMES zpracovava signaly stavové a poruchové signalizace pro
NEMES.

Schéma zapojeni je uvedeno v ptiloze 4

Podrobnéjsi popis téchto blokt je v ptiloze 6

5.1.5 Stranka LED_SIG

Stranka LED SIG (LED — signalizace) je urCena pro signalizaci pomoci 15 ks
vicebarevnych LED. VSech 15 ks je moZzné pouzit na tfech samostatnych signaliza¢nich
listech a je tak mozné az 45 samostatnych signalizaci. Kazda svisla signaliza¢ni LED
je fizena samostatnym blokem a ma Ctyfi mozné stavy - bez barvy, zelend, zluta a Cervena.
Bloky jsou zna¢eny GRPXLEDy. Kde x nabyvé hodnot 1,2 a 3 a y hodnot 1 az 15. V naSem
ptipad¢ je vyuzita pouze GRP1, to znamena pouze patnact signalli, ale kazdy se samostatné
nastavitelnou barevnosti. V piipad¢ potfeby je mozné rozsifeni o zbyvajici skupiny GRP2

a GRP3. Skupina GRP1 pouziva u signdli 1, 11, 12, 13, 14 a 15 pouze Zlutou signalizaci
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(nab¢éh ochrannych funkci, blokada zapnuti a vypadky jisticl), u signala 2, 7 a 8 je pouzita
pouze Cervend barva (pluisobeni) a u ostatnich signali je pouzita dvoubarevna signalizace
zluta signalizuje nabéh ochrannych funkei a ¢ervena ptisobeni.

Schéma zapojeni je uvedeno v pfiloze 4 strana 5

Podrobné;jsi popis téchto blokt je v ptiloze 6

516  Stranka CB_CONTROL_TRIP

Stranka CB_CONTROL TRIP (Vypina¢ — Ovladani - Vypnuti) je urena pro
zpracovani ovladacich a monitorovacich signdlli vypinace.

Cela stranka je rozdélena do Ctyf sekci — sekce ,,Vypina¢ QM ovladani®,
,»Vypina¢ QM stavy*, ,,Vypina¢ QM — ochrany a blok Zap!* a ,,Kontrola zapinaci a vypinaci
cesty®.

Schéma zapojeni je uvedeno Vv ptiloze 4

Podrobnéjsi popis téchto blokd je v ptiloze 6

5.1.7 Stranka COMMON_and_LOGIC

Stranka COMMON _and LOGIC (Spole¢né a Logika) je urcena pro zdrojové signaly
a n¢které konfiguracni nastaveni a pro poruchovou signalizaci.

Celkem je rozdélena do péti sekei — ,Fixni signdly a status HW a SW<,
,,Restart IED*, ,,Komunikace*, ,,Reset pusobeni ochran HMI reset®
a ,,Poruchova signalizace®.

Schéma zapojeni je uvedeno v ptiloze 4

Podrobnéjsi popis téchto bloki je v ptiloze 6

5.1.8  Stranka DREP

Stranka DREP (Disturbance recorder - Poruchovy zapisovac€) je urena pro
konfiguraci signalti do poruchového zapisovace.

Poruchovy zapisova¢ slouzi pro zdznam analogovych a dvouhodnotovych signali
v piipadé¢ poruch na silovém zafizeni, kdy dochazi k plisobeni nebo nébéhu ochran.
Zapisovac¢ data z doby pifed, béhem a po udalosti zpracuje do jednoho datového baliku
(poruchového zaznamu) a ten wulozi, pifipadné odesle do informacniho systému.
Tim je umoznéna pozdéjsi analyza pritbé¢hu poruchy.

Schéma zapojeni je uvedeno v piiloze 4

Podrobnéjsi popis téchto bloki je v ptiloze 6
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5.1.9  Stranka GGIO

Stranka GGIO (Event recorder — Zménovy zapisovac) je urcena pro konfiguraci
signalt do zménového zapisovace.

Do zapisovace jsou piipojeny binarni signaly ptes ¢tyii bloky GGIO. Prvni tfi bloky
jsou konfigurovany shodné¢ s DREP. Do ¢tvrtého bloku jsou piivedeny informace o stavu
ovladacich potenciald a informace z hardware terminalu.

Zména kazdého signalu je registrovana samostatné, a samostatné ukladana
a odesilana do informac¢niho systému.

Schéma zapojeni je uvedeno Vv ptiloze 4

Podrobné;jsi popis téchto blokt je v ptiloze 6

5.2 Vytvoreni konfigurace pro REC650 nebo REQ650
5.2.1  Stranka AI Meas

Stranka A1 Meas (Analogové vstupy — méfeni) je urcena pro piipojeni analogovych
(proudovych a napétovych) kanall a je prakticky identickd s pfisluSnou kapitolou 5.1.1
termindlu REC670.

Schéma zapojeni je uvedeno v priloze 5

5.2.2  Stranka PROT_I

Stranka PROT I (Ochrany — proudové) je urCena pro zapojeni pouzitych bloki
ochran. Popis bloku je téméf shodny s popisem v kapitole 5.1.2.

Schéma zapojeni je uvedeno v ptiloze 5

Podrobngjsi popis téchto blokd je v ptiloze 6 a odchylka v zapojeni tepelného modelu

Vv piiloze 7

5.23 Stranka VIO_BI

Stranka VIO BI (VIO — binarni vstupy) je urcena pro zpracovani signalti z kanali
binarnich vstupli a je rovnéZz prakticky identicka s ptislusnou kapitolou 5.1.3 terminélu
REC670.

Schéma zapojeni je uvedeno v ptiloze 5 strana 3

5.24  Stranka VIO _BO

Stranka VIO BO (VIO — binarni vystupy) je uréena pro zpracovani signali z logiky
na binarni vystupy a je rovnéz prakticky identicka s pfislusnou kapitolou 5.1.4 terminélu
REC670.

Schéma zapojeni je uvedeno v priloze 5
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5.25  Stranka LED_SIG

Stranka LED SIG (LED — signalizace) je urcena pro signalizaci pomoci 15 ks
vicebarevnych LED a je rovnéz prakticky identicka s ptislusnou kapitolou 5.1.5 terminalu
REC670.

Schéma zapojeni je uvedeno v ptiloze 5

5.2.6 Stranka CB_CONTROL_TRIP

Stranka CB_CONTROL TRIP (Vypina¢ — Ovladani - Vypnuti) je uréena pro
zpracovani ovladacich a monitorovacich signalii vypinace a je rovnéz prakticky identicka
s pislusnou kapitolou 5.1.6 terminalu REC670.

Schéma zapojeni je uvedeno v piiloze 5

5.2.7  Stranka COMMON_and_LOGIC

Stranka COMMON and LOGIC (Spole¢né a Logika) je urcena pro zdrojové signaly
a nékteré konfiguracni nastaveni a pro poruchovou signalizaci a je rovnéz prakticky
identicka s prislusnou kapitolou 5.1.7 terminalu REC670.

Schéma zapojeni je uvedeno v piiloze 5

5.2.8  Stranka DREP

Stranka DREP (Disturbance recorder - Poruchovy zapisovac) je uréena pro
konfiguraci signalti do poruchového zapisovace a je rovnéz prakticky identicka s ptislusnou
kapitolou 5.1.8 terminalu REC670.

Schéma zapojeni je uvedeno v piiloze 5

5.2.9  Stranka GGIO

Stranka GGIO (Event recorder — Zménovy zapisovac) je urena pro konfiguraci
signali do zménového zapisovace a je rovnéz prakticky identickd s piislusnou kapitolou
5.1.9 terminalu REC670.

Schéma zapojeni je uvedeno v piiloze 5
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6 Technickoekonomické zhodnoceni navrhu

Pouziti novych IED fady 650 nebo 670 nahradou za dosluhujici fadu SPACOM
je vkazdém pripadé krok spravnym smérem z vicero divodu. Nové terminaly umoznuji
pruzné piizpusobeni zapojeni V pfipadé menSich zmén pouhym pifeprogramovanim
a vylepSeni napiiklad u ochrannych funkci s miniméalnim dopadem do zapojeni. Terminaly
rovnéz umoznuji rozsahlejsi sbér informaci o vyvodu a redukuji mnozstvi pomocnych
ptistrojit (relé, jistiCe, atd.) v polich. Nyni je nutné¢ posoudit pouziti jaké typové tady
terminall je vhodné;jsi.

Ke spravnému rozhodnuti jaky typ IED pouzit je nutné znat a vyhodnotit fadu

faktorq.

vvvvvv

jsem si nechal zpracovat nabidku pfimo od vyrobce terminal. V této nabidce je vidét,
ze cenovy rozdil na 1ks IED neni pro jeden pfistroj nijak veliky, v nasem piipadé
je REC670 o0 28 080 K¢ drazsi nez REC650, nicméné vzhledem k vét§imu poctu potiebnych

pristroji pro celkovou vymeénu je rozdil jiz znatelny.

Nazev IED Cenaza lED
REC650 225230 K¢
REC670 253310 K¢

Tabulka 1: Ceny IED

Celkovy cenovy rozdil je nasledujici

Rozvodny Pocet terminald | cena REC670 Cena REC650 Cenovy rozdil
Ks tis. K¢ tis K¢ tis. K¢
2BA, 2BB, 2BC, 2BD 51 11 487 12919 1432
2BJ, 2BK 17 3829 4 306 477
2BV, 2BW, 2BX 24 5 406 6079 673
OBE, 0BF 44 9910 11 146 1236
0BK 16 3604 4053 449
CELKEM 4267

Tabulka 2: Rozdil ceny IED
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Pokud dojde k vyméné na rozvodnach 2BA az 2BD, 2BJ, 2BK, 0BE, 0BF a 0BK
mize byt celkovy cenovy rozdil 3,6 milionu K¢. Zaména na rozvodnach 2BV, 2BW a 2BX
je z hlediska legislativnich pozadavkt nejista, a je otazkou, zda nebudou pouzity terminaly
jiné¢ho vyrobce.

DalSim faktorem k vhodnému vybéru IED je moZznost pouziti dané¢ho typu IED
v dalSich vyvodech daného rozvadéce. V tomto piipad¢ je nutné, aby, dany typ bylo mozno

pouzit:

e v hlavnich a rezervnich pfivodech nesystémovych rozvoden - zde jsou jiz

instalovany REL670 a ptezbrojeni se neptedpoklada,

e vyvody z rozvoden III. kategorie na rozvodny vnégjSich objektti — zde jsou jiz
vyvody a navazujici pfivody vybavené termindly RED670 a piezbrojeni

nepiedpokladam
e v polich méfeni — zde pouzivame terminaly REF615

e ve vyvodech pro distribu¢ni a uzemnovaci transformatory — zde REC650

i REC670 ano,

e ve vyvodech pro motory, zde REC650 ne (nedisponuje dvouslozkovym
tepelnym modelem), provedeni REM650 neni k dispozici a mozna by bylo

nutné pouzit typ REG650, REC670 ano,

e sekéni spojky rozvoden 6kV (vyvody a ptfivody na II. a IIL/II. kategorii
a spojka I11./11. kategorie), zde REC650 i REC670 ano

Vzhledem k nemoznosti pouzit typ REC650 v motorovych vyvodech a neexistujici varianté

pro motorové vyvody, je V tomto piipadé lepsi volbou IED REC670.

Dale je nutné zohlednit 1 to, Ze ochrany IED 670 jsou jiZ pouzity na 1.HVB,
a proto by nebylo nutné vytvoreni a navySeni skladovych zasob. V ptipade fady 650 by bylo,
1 pfes vyzbrojené rezervy nezbytné vytvoreni skladové zéasoby V poctu jednoho az dvou
kusti, coz znamena dalsi finanéni naklady (230000 az 450 000 K¢).

Skladova zasoba je nezbytna z diivodu bezpecného a nepietrzitého provozu JE.
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Nemén¢ dualezitym hlediskem je i obsluha zatizeni. Vzhledem k tomu, ze terminaly
fady 670 jsou jiz pouzity na 1. HVB, kde je s nimi obsluha jiZ pIn¢ seznamena, je jejich
pouziti na 2. HVB bez problému. Pouziti terminald fady 650 je mirné odli$né a obsluha musi

byt zaskolena na jejich ovladani.

V neposledni fad¢ je nutné i zohlednit to, jakym zpiisobem se daji jednotlivé typy
IED naprogramovat a blokovat zmény konfigurace a parametrizace. V nasem piipadé
je mozné oba typy programovat v prosttedi PCM 600 a blokada zmén je mozna funkci

CHNGLCK spinanou binarnim vstupem ¢ili oba typy ochran vyhovuji.

Dulezitou soucasti je komunikace do systému NEMES pies datovou sit.
Zde oba typy podporuji pozadovany protokol IEC 61 850 a tim padem oba typy IED

vyhovuji.

Dulezitou informaci je i spolehlivost terminalti. IED 650 je na trhu celkem kratkou
dobu a na JE Temelin jsou zatim pouzity jako REG650 v ochranach DG (celkem 8 ks).
Naproti tomu IED 670 jsou na 1. HVB pouzity jiz od roku 2015 a uhrnem na obou blocich
je pouzito pies 200 ks této fady (REC, RED, REG, REL). Proto miizeme tvrdit, ze z hlediska

provozu je fada 670 na rozdil od fady 650 podstatné vice provérena.

Dalsim faktorem je schopnost vyrobce opravit nebo vymeénit dany typ IED.

Zde jsou tyto schopnosti vyrobce identické.

SPAJ 142 C SPAJ 144 C REC650 REC670
Polet analogovych 4 4 7X145xU | 7x1+5xU
vstupi
Pocet binarnich vstupi 1 1 16+8 16+8
Pocet binarnich 6 6 24+12 24+12
vystupu
Komunikace
IEC 61 850 NE NE ANO ANO
Volitelné ochranné NE NE ANO ANO
funkce
Pouzitelnost ve v§ech
polich NE NE NE ANO

Tabulka 3: Srovnani ochran a IED
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[ Zavér

Moje bakalarska prace by v budoucnu méla slouzit k zadani a snaz$imu vybéru typu
IED, pro samotnou zaménu ochran Vv rozvodnach 6kV na 2.HVB a v nékterych rozvodnach
vnéjSich objektd. Samotna zaména, je nutna z hlediska dalsiho provozu ETE. Ochranam
SPACOM Kkon¢i podpora ze strany vyrobce a tudiz tyto ochrany budou v kratké dob¢ jiz
neopravitelné a proto je nutné je nahradit.

Dalsim vysledkem bakalaiské prace je pripravena logika a konfigurace vyvodu pro
oba typy IED. Proto bude pti samotném projektovani a zkouSeni ochran uSetien znaény Cas.
Z mé zkuSenosti je tento ¢as na spravnou piipravu dulezity, protoze pii samotné realizaci jiz
neni dostatek ¢asu na odstranovani chyb logiky a konfigurace.
levngjsi nez IED 670 je dle mého nazoru lepsi variantou zvolit IED 670, protoze nam
pokryje vSechny pozadované vyvody (motory, transformatory, hlavni a rezervni ptivody).

Dalsi nespornou vyhodou je, ze spravce zafizeni a obsluha jiz tyto IED znd a umi
je kvalifikované obsluhovat.

Kone¢ny vybér bude na zadavateli akce, ten se musi rozhodnout, jaky vliv budou mit

pti rozhodovani jednotlivé faktory.
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Priloha 1: Tabulka vybéru funkci IED 670

Ovladaci funkce

Ovladani pristroji a blokovaci podminky

1 | SESRSYN (25)

Synchrocheck

10 | SCSWI Ovladaci blok pro spinace

3 SXCBR Wypinaé

9 SXSWI Odpojovac / zemni¢

10 | POS_EVAL Vyhodnoceni indikace polohy

20 | VSGAPC Virtualni jednoduchy prepinac

16 | DPGAPC Komunikacni /0 funkce — dvoubitova indikace

Funkce kontroly sekundarniho systému

1 | CCSSPVC (87)

Kontrola proudovych obvoda

3 FUFSPVC Kontrola selhani pojistek

1 VDSPVC (60) Kontrola selhani pojistek zaloZena na rozdilu napéti
3 SSCBR Monitorovani vypinace

Logické funkce

12 | SMPPTRC (94) Vypinaci logika, 3-fazové plisobeni

12 | TMGAPC Logika vypinaci matice

298 | OR Konfigurovatelné logické bloky, hradlo OR

420 | INV Konfigurovatelné logické bloky, hradlo invertoru
40 | PULSETIMER Konfigurovatelné logické bloky, impulsni casovy
40 | GATE Konfigurovatelné logické bloky, fiditelné hradlo
40 | XOR Konfigurovatelné logické bloky, hradlo XOR
280 | AND Konfigurovatelné logické bloky, hradlo AND

40 | SRMEMORY

Konfigurovatelné logické bloky, SR pamét

40 | RSMEMORY

Konfigurovatelné logické bloky, RS pamét’

60 | TIMERSET

Konfigurovatelné logické bloky, ¢asovy ¢lanek

1 FXDSIGN

Funk¢ni blok pevné definovanych signalt

Monitorovaci funkce

6 CVMMXN

Funkce méteni

10 | CMMXU Funkce meéteni fazového proudu

6 VMMXU Funkce méteni sdruzeného napéti

6 CMSQI Funkce méteni slozek proudu

6 VMSQI Funkce méteni slozek napéti

6 VNMMXU Funkce méreni fazového napéti

1 ASIVBAS Prezentace hodnoty analogovych vstupt
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4 | CNTGGIO Cita¢ udélosti

1 DRPRDRE Poruchovy zapisovac (zaznam)

4 AnNRADR Vstup analogovych signala pro poruchovy zapisovac

6 BnRBDR Vstup binarnich signald pro poruchovy zapisovac

64 | SPGAPC Komunikacni I/O funkce IEC61850

16 | SP16GAPC Komunikac¢ni I/O funkce IEC61850 pro 16 vstupiti

1 SSCBR Monitorovani provoznich podminek vypinace

Proudové ochrany

1 PHPIOC (50) Mzikova fazova nadproudova ochrana

1 OC4PTOC (51/67) Ctyistupiiova smérova fazova nadproudova ochrana

1 EFPIOC (50N) Mzikova zemni nadproudova ochrana

1 EF4PTOC (51N/67N) | Ctyistupiiova zemni smérova nadproudova ochrana

1 NS4PTOC (4612) Ctyfstupiiova zemni smérova nadproudova ochrana na zpétnou
slozku

1 SDEPSDE (67N) Citliva zemni smérova nadproudova a vykonova ochrana

1 LCPTTR (26) Ochrana proti tepelnému pietiZeni, jedna ¢asova konstanta

1 TRPTTR (49) Ochrana proti tepelnému pietizeni, dvé casové konstanty

1 CCRBRF (50BF) Ochrana pfi selhani vypinace, 3-f. plisobeni

1 STBPTOC (50STB) Ochrana pahylu

1 CCPDSC (52PD) Ochrana proti nesouhlasu p6élt

1 BRCPTOC (46) Kontrola pteruseni vodice

1 GUPPDUP (37) Smérova ochrana vyhodnocujici pokles vykon

1 GOPPDORP (32) Smeérova ochrana vyhodnocujici ptekroceni vykonu

1 VRPVOC (51V) Nadproudova funkce s napétovym omezenim

1 BRPTOC (50) Nadproudové ochrana uvolnéné binarnim signalem

Napét'ové ochrany

2 UV2PTUV (27) Podpét'ova dvoustupnova ochrana

2 OV2PTOV (59) Nadpét'ova dvoustupniova ochrana

2 ROV2PTOQV (59N) Zemni napét'ova dvoustupniova ochrana

2 VDCPTOV (60) Rozdilova napét'ova ochrana

1 LOVPTUV (27) Kontrola ztraty napéti

Frekvenéni ochrany

6 SAPTUF (81) Podfrekvenéni ochrana

6 SAPTOF (81) Nadfrekvenéni ochrana

6 SAPFRC 81) Ochrana vyhodnocujici rychlost zmeény frekvence

Viceucelové ochrany

4

CVGAPC

Obecna proudova a napétova ochrana
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Zakladni IED funkce

INTERRSIG Vnitini kontrola pfistroje
SELFSUPEVLST Vnitini kontrola pfistroje

SNTP Casova synchronizace
TIMESYNCHGEN Casova synchronizace
DSTBEGIN, Casova synchronizace — letni ¢as
DSTEND,

DSTENABLE

TIMEZONE Casova synchronizace — &asové pasmo
IRIG-B Casova synchronizace

SETGRPS Ptepinani skupin nastaveni
ACTVGRP Piepinani skupin nastaveni
TESTMODE Testovaci rezim

CHNGLCK Blokada zmén nastaveni
TERMINALID Identifikace terminalu

PRODINF Identifikace produktu

PRIMVAL Systém primarnich hodnot

SMBI Blok zpracovani binarnich vstupi
SMBO Blok zpracovani binarnich vystupti
SMAI1 - SMAI12 Blok zpracovani analogovych vstupti
GBASVAL Konfigurace hodnot pro nastaveni
ATHSTAT Informace o pfipojovani
ATHCHCK Kontrola pfistupu

AUTHMAN Rizeni ptistupti

FTPACCS Ptistup FTP

DOSFRNT Komunikace — piedni port
DOSLAN1 Komunikace - zadni port
DOSSCKT Komunikace
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Piiloha 2: Tabulka vybéru funkci IED 650

Ovladaci funkce

Ovladani pristrojia a blokovaci podminky

8 SCSWI Ovladaci blok pro spinace

3 SXCBR Vypinac¢

7 SXSWI Odpojovac / zemnic

20 | VSGGIO Virtualni jednoduchy prepinac

16 | DPGGIO Komunikaé¢ni 1/0 funkce IEC 61850 — dvoubitova indikace
Funkce kontroly sekundarniho systému

1 CCSRDIF (87) Kontrola proudovych obvodi

1 SDDRFUF Kontrola selhani pojistek

3 TCSSCBR Monitorovani zapinaciho / vypinaciho obvodu vypinace
Logické funkce

1 SMPPTRC (94) Vypinaci logika, 3-fazové ptisobeni

12 | TMAGGIO Logika vypinaci matice

283 | OR Konfigurovatelné logické bloky, hradlo OR

140 | INVERTER Konfigurovatelné logické bloky, hradlo invertoru
40 | PULSETIMER Konfigurovatelné logické bloky, impulsni casovy
40 | GATE Konfigurovatelné logické bloky, fiditelné hradlo
40 | XOR Konfigurovatelné logické bloky, hradlo XOR
280 | AND Konfigurovatelné logické bloky, hradlo AND

40 | SRMEMORY Konfigurovatelné logické bloky, SR pamét’

40 | RSMEMORY Konfigurovatelné logické bloky, RS pamét

1 FXDSIGN Funkéni blok pevné definovanych signald
Monitorovaci funkce

6 CVMMXN Funkce méfeni

10 | CMMXU Funkce méteni fazového proudu

6 VMMXU Funkce meéteni sdruzeného napéti

6 CMSQI Funkce méteni slozek proudu

6 VMSQI Funkce meteni slozek napéti

6 VNMMXU Funkce méreni fazového napéti

4 CNTGGIO Cita¢ udalosti

1 DRPRDRE Poruchovy zdznam

4 AnRADR Vstupni analogové signaly pro poruchovy zapisovac
6 BnRBDR Vstupni binarni signaly pro poruchovy zapisovaé
64 | SPGGIO Komunikacni I/O funkce IEC61850
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16 | SP16GGIO Komunika¢ni I/O funkce IEC61850 pro 16 vstupti

1 SSCBR Monitorovani provoznich podminek vypinace

Proudové ochrany

1 PHPIOC (50) Mzikova fazova nadproudova ochrana

1 OC4PTOC (51/67) Ctyi'stupiiova fazova nadproudova ochrana

1 EFPIOC (50N) MzZikova zemni nadproudova ochrana

1 EF4PTOC (51N/67N) | Ctyistupiiova zemni smérova nadproudova ochrana

1 SDEPSDE (67N) Citliva zemni smérova nadproudova a vykonova ochrana
1 LPTTR (26) Ochrana proti tepelnému pietizeni, jedna ¢asova konstanta
1 CCRBRF (50BF) Ochrana pfi selhani vypinace, 3-f. plisobeni

1 STBPTOC (50STB) Ochrana pahylu

1 CCRPLD (52PD) Ochrana proti nesouhlasu p6olt

1 BRCPTOC (46) Kontrola pteruseni vodice

1 GUPPDUP (37) Smeérova ochrana vyhodnocujici pokles vykon

1 GOPPDORP (32) Smérova ochrana vyhodnocujici piekroc¢eni vykonu

1 DNSPTOC (46) Nadproudova funkce vyhodnocujici zpétnou slozku proudu

Napét'ové ochrany

1 UV2PTUV (27) Podpét'ova dvoustupnova ochrana
1 OV2PTOQV (59) Nadpétova dvoustupnova ochrana
1 ROV2PTOQV (59N) Zemni napét'ova dvoustupnova ochrana
1 LOVPTUV (27) Kontrola ztraty napéti
Frekvenéni ochrany
2 SAPTUF (81) Podfrekvenéni ochrana
2 SAPTOF (81) Nadfrekvenéni ochrana
2 SAPFRC (81) Ochrana vyhodnocujici rychlost zmény frekvence
Zikladni IED funkce
INTERRSIG Vnitini kontrola pfistroje
SELFSUPEVLST Vnitini kontrola pfistroje
SNTP Casova synchronizace
TIMESYNCHGEN Casova synchronizace
DSTBEGIN, Casova synchronizace — letni as, asové pasmo
DSTEND,
TIMEZONE
IRIG-B Casova synchronizace
SETGRPS Prepinani skupin nastaveni
ACTVGRP Prepinani skupin nastaveni
TESTMODE Testovaci rezim
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CHNGLCK

Blokada zmén nastaveni

TERMINALID Identifikace terminalu

PRODINF Identifikace produktu

PRIMVAL Systém primarnich hodnot
SMAI_20_1-12 Blok zpracovani analogovych vstupti
GBASVAL Konfigurace hodnot pro nastaveni
ATHSTAT Informace o pfipojovani
ATHCHCK Kontrola pfistupu

FTPACCS Ptistup FTP

DOSFRNT Komunikace — ptedni port
DOSLAN1 Komunikace - zadni port
DOSSCKT Komunikace
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Piiloha 4: Application Configuration REC670
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TRM_40.CH8(U) UL1 §§ uL1 GIAI2 | TRM_40.CH8(U) UL1 gg uLl G1AIZ PF s> CVMMXN[1]_PF
GRPILY GIAI3 | GRPILA G1AI3 PF_RANGE =
TRM_40.CHO(U) UL2 3'§ uL2 G1Al4 TRM_40.CHO(U) UL2 3‘{ uL2 G1Al4 ILAG
GRP1L2 GIN 3 GRPIL2 GIN ILEAD
TRM_40.CH10(U) UL3 3|§ uL3 TRM_40.CH10(U) UL3 §lg L3 U
GRPIL3 GRPIL3 U_RANGE
Not used Not used |
GRPIN GRPIN |_RANGE
s, LA LR LS 9 F_RANGE ]
U STUTTTOOr T
L—u3p UL12
UL12RANG. (r—rE—
UL12ANGL
UL23 L u3p 300 s———————> VNSQI[1]_3U0
UL23RANG 3UORANG
UL23ANGL 3UDANGL
UL31 U1 > VMSQI[1]_U1
c UL31RANG UIRANG d
UL31ANGL UTANGL
C U2 b VNSQI[1]_U2
LT U2RANG
UZANGL
JUm)
Proudova reference pro RDIF a TEF
Proud pro EFTOC
[F—m— | [ —
18 a 4% a
BLOCK GBAIBP e=————+> CT_C_I3P BLOCK GBAISP g=—————>> CT_D_I3P
D REVROT G8AI1 i T G8AI = ol
Not used GBAI2 Not used G8AIZ
GRPS8L1 G8AI3 GRPSL1 G8AI3
Not used GBAl4 Not used GBAI4
GRP8L2 GBN s———a> CT_C_IN P8 GeN
Not used Not usad
GRP8L3 GRP8L3
TRM_40.CH7(T) IO.—-— 19 TRM_40.CH7(T) IO'—-—— )
GRP8N GRPSN
o %) U Ten o -
E E
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F111 - NADPROUDOVA MZIKOVA
F32 - AUTOMATIKA SELHANI VYPINACE
W-a‘
A CT_A I3p =p—= I3P TRIP s——> F111_TRIP
BLOCK TRL! $——a> F111_TRL1 (R T ZA—
ENMULT TRL2 s=————udw> F111 TRL2
TRL3 s——> F111_TRL3 m
LSS L1 e
Tt B oo ] e ——
% BL_BLOCK_CCRBFR 3
F112, F131 - NADPROUDOVA CASOVA START_CCRBFR  Zp—} START JRIRRET $——> CORBRF_TRRET
STL2 TRRETL2
T 7 a STL3. TRRETL3
BI_QM_StavZap s CBCLDL1
CT_B_I13p p——2 I3P TRIP CBCLDL2
RP_OFF p——3 U3P TR1 $——> F112_TRITRIP CBCLDL3
BLOCK TR2 s——a> F131_TR2TRIP BI_BLK_F112_TST_ASY 3 CBFLT
BLKTR TR3 AT
BI_BLK_F112_TST_ASV =t BLKST1 R4
BLKST2 TRL1
BLKST3 TRL2
BLKST4. TRL3
CrARNT Sl M or 3
B ENMULT2 TRIL2
ENMULT3 TRIL3 SUMA_TRIP  — OUT 3——> START_CCRBFR
ENMULT4 '{2% BI_CCRBFR_EXT_START = NCUT
TROLS F149 - ZEMNI NADPROUDOVA
TR3LT
TR3L2
TR3L3
TRALT
— TRAL2
TRAL3
START a
ST1 $——a> F112_STISTART
8T2 s——> F131_ST2START CT_D_I3p Zp——s I3P TRIP CCRBRF_TRBU ZJr—2 S| OUT s=——> CCRBRF_TRBU_LATCH
ST3 GRP_OFF Zp—t U3P TRINT $——a> F149_TRINL LHMI_CLRPULSE = NOUT
ST4 GRP_OFF »—3 13PPOL TRINZ
STLY GRP_OFF s I3PDIR TRIN3
STL2 BLOCK TRINA
STL3 TRSOTF
STIL! $——a> F112_ST1L1 BLKST! START
ST1L2 s=———a> F112_ST112 BLKST2 STINT e—a> F149 STIN1
c STIL3 F112_ST1L3 BLKST3 STINZ
ST2L1 $—a> F131_STILL BLKST4 STIN3
ST2L2 s—a> F131_ST112 ENMULTI STING
ST2L3 s——a> F131_STIL3 ENMULT2 STSOTF
STaL1 ENMULT3 STFW
ST3L2 ENMULT4 STRV
STAL3 CBPOS 2NDHARMD
ST4L1 CLOSECB
STAL2 OPENCE
— ST4L3 eaEERR )
ST2NDHRM
DIRL1
DIRL2
DIRL3 F111_TRIP p—r ——> SUM_START
STDIRCND F112 STISTART !
DTS F131_ST2START =~ —'
F149_STIN1 =t
Kontrola proudovych obvodu TR
D [F———
W ERR ) —Ji
— CT_B 13p Zp— 13P TRIP C> TRPTTR_TRIP
T ccsspve & BLOCK START > TRPTTR_START
COOLING ALARM 1 C> TRPTTR_ALARM1
CT_A_I3P =2 I3P FAIL ¢=———a> PTP_FRR_FAIL ENMULT ALARM:; > TRPTTR_ALARM2
CT_C_IN =»——1% IREF ALARM $———> PTP_ERR_ALARM RESET_TRPTTR ~ Ep——r3 RESET C> TRPTTR_LOCKOUT
BLOCK > TRPTTR_
— RS ALY R 122
BITM_RESET ~=———s INPUT N +———> RESET_TRITIR
) —
E
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A
Bl am
SMBI Cl SMBI Cl
— BIM 3.BI3 [V i TEPLOTA Ut TEPLOTAs——o=> BI_tif_TEPLOTA BIM_3.BI1 ¥4 e O Sume Zaov— 4> xBI_QM_SUM_CLOSE
BI1 BI1 1
BIM_3.BI4 |V jp———e Iif DS uf DS e———u-d> BI_trf_DS BIM_3.BI2 ‘{N g';'”“'m" “"‘L“"L;f;r—-—o BI_QM_CLOSE_LOCAL
BIZ BI2 |
BIM_3.BIS |¥¥ nnQCH nn QCHe——a> BI_nn_OCH BIM_3.BI2 iN’ QM Vysunut QM Vysunule——a> BI_QM_TRACK_OUT
—] BI3 BI3 =1 B B3|
BIM_3.BI6 |¥+| APV VYP APV VYP s——a> BI_EXT APV BIM_3.BI10 |¥4] QM Zasunut QM Zasunule——a™> BI_QM_TRACK_IN
Bl Bl =l Bl B4
ASvexT s ASVEXTSiate——a2> BI_CCRBFR_EXT_START BIM_3.BI11 [¥¥ QM Vyprut GM Vypnuts——> BI_QM_StavVyp
= BIS 8i5)
Mot usedt Not usad: BIM_3.BI12 ‘i’t{ QM Zapnut GM Zapruts——4> BI QM _StavZap
BI6 BI6| e B8
B BIM_3.BH13 + BLOKF112 BLOKF112s———«=> BL BLK_F112_TST_ASV BIM_3.B114 ¥ Qi suma P QSR> xBI QM_SUW_TRIP
BIT B[ —
Us=0_7UN U<0_7UN QM Locsl WP A Lacal WP
BI2 BIg 6=l e R
BIM_3.BI& I\;Erl._.— ASV Blok ASV Bloks——a> BI_BLOCK_CCRBFR BIM_3.BI15 |¥¥ Kontrola ZAP Kontrola ZAPs——a> BI_QM_CCS
Big Big = B2 =]
Not used Not used BIM_3.BI16 ‘?a{ Kontrola VYP KmlmlaVY‘Po——D BI_QM_TCS
BI10 El10 — BI10 BI1D
— T
n TRIP
OR a
BL trf_TEPLOTA E»———3 INPUT1 OUT s————> nn TRIP
BI i DS p———rt INPUT2 NCUT
BLnn_OCH =p——3% INPUT3
INPUT4
— mv___ INPUTS
INPUTE
c INPUT OUT s———a"> BI_WS10_ERR TZOOTT2TT
TR
— < INPUT OUT s——> BI_WS11_ERR
SMBI a o1
10M_5.BIL [¥¥ WS10 OK WS10 OK! e
Bl Bl1 R, [ AND =
I0M_5.BI2 [¥¥] WE11 OK WS11 OKe- A NV 3
BIZ Bi2 xBL_QM_SUM_CLOSE ~ E»——3 INPUT{ OUT s——4> BI_QM_SUM_CLOSE
IOM_5.B13 [¥¥| WS14 OK Ws14 OK TNPUT OUT s——> BI WS14 ERR BI QM Stavwyp =#—> INPUT2 NOUT
BI3 BI3| T TOSEITT INPUT3
Not usec: Not used - @ INPUT4
tow_s 5 Blccerma sl
_5. o et ——> BI CHNGLCK
Mot usad Nol used
D BIS BIf
IOM_5.B16 RESET HFSETi—-—D BI_EXT_RESET
BI7 EBl7 —
Not used Nmuseci AND a
BI2 Elg
10M_5.BI7 [¥¥] HZO TRIP HZO TRIP +——a> BI_HZO_TRIP xBI_QM_SUM_TRIP  Z»—s INPUT QUT s———> BI_QM_SUM_TRIP
Blg Big BL QM _Stavzap =»—3 INPUT2 NGUT
10M_5.B18 |¥<] RESETPTIR RESETPTIRe——4=> BI TM_RESET INPUT3
BI1D BID] INPUT4
— S— L N —
E
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1 2 23 5 6 7 8
A
SMBO a SMBO a
- QM_zap! =] BO1 QM Povel | Bom_4.801 _QM_Vyp =p——s BOI H1 QM Vyp. | Bom_4.8017 ]
M_Vyp! =] BC2 BO1 o H2_QM_Zap _=p——r2 BO2 BO1 —
_Och_vyp! =3 BO3 QM Povel VYP: lk BOM_4.B09 H5_VYV_EI =p——2 BO3 H2 QM Z: ,\ BOM_4.BO18
CCRBRF TRBU =) B BO2| - H111 Zp——s B BO2| -
CCRBRF_TRBU_LATCH BOS OCHRANY VYP s——u—a lk BOM_4.BO3 H13W = p—s BOS H5 FRRe———-—a 'k IOM_5.B06
QM_blok_Zap! —Q: BO6 o3| - H1dow p——3 BOS BO3| -
FALSE BO7 ASV WP \| Bom_a.807 BO7 H1TY \ | Bom_4.8010
Eoe pod| m BI BLOCK CCRBFR  Ep———8 BO8 BO4| ]
TRPTTR_ALARM1 ~ =p—s BO9 ASVVYP Le \| Bom_4.Bo14 XT_RESET ~Zp—rr2 BO9 H13 \| Bom_a.8021
BO10 eos| . SUM_ERR_KT30 =p—=2 BO10 EO5| ——
BLOKZAP+————a \ | BOM_4.805 (L) — 'L BOM_4.8020
B Bos| 4 EOS| ——
Loc VYP. lk BOM_4.B04 Not used IL BOM_4.B011
eo7| — EO7| I -
Not usede HL50 Elok ASVs IL BOM_4.B012
eos| 1 EO8| —
F63 {s———a || BOM_4.B015 HL ,k BOM_4.B024
08| - 809 1
U<)_7UNs————a | | BOM_4.8016 SUMF | Bom_a.8023
BO10 — BO10 —
S u.wl.ou,a —
C]
BLOCK OUTPUT1
#INPUT1 OUTPUT?
INPUT 1 QUTPUT3 s> H111
. N OUTPUTA s————> H112
INPUT2 TPUTS s> H13W
F111_TRIP Z—s H111 OUTPUTE  s———> H149W
INPUT3 UTPUT?
F112_TRITRIP E—s H112 OUTPUTS
— Nemes ) INPUT4 OUTPUTY
F131_TR2TRIP —s H13 OUTPUTI0
~ sweo INPUTS OUTPUT11
a F149_TRIN1 w—s H143 CUTPUT12
— INPUTS OQUTPUT13 =
F111_TRIP p——s3 BOT FmWP I0M_5.804 TRPTTR TRIP —s H7Tephtod OUTPUT14
F112_STISTART Zp—2 BC2 BO1 INPUT 7 PUT15
F112_TRITRIP s BO3 F112 Start #INPUTS QUTPUT16
BO4 BC2| INPUT8
F149 TRIN1 P BOS FHZVYP——. IOM_5.B03 #INPUT9
F131_ST2START = p—2 BOG BO3 INPUTS
TRPTTR ALARM2 ~ p—s BO7 Not used: #INPUT10
BO8 BO4 INPUT 10
CCRBRF_TRRET ~ =p——r3 B2 F149 VYP: 10M_5.802 #INPUTT1
QM_Zap_H2_[ATCH ~ p—r—r3 BO10 BOS| INPUT 11
F131 BOM_4.B013 #INPUT12
D BOg| INPUT 12,
F632 10M_5.807 #INPUTT3
BO7 INPUT 13
nn TRIP TOM_5.809 #INPUTTA
BO8| INPUT 14
ASV TOM_5.801 #INPUT15 ™
BOY| INPUT 15
H2 L1 TOM_5.B08 #INPUT!6 H111 Z»—s INPUT! OUT s——> H111W
BO1D INPUT 16 H112 =2 INPUT2 NCOUT
I O SSATTELT RS RS IIE) -
E
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Cl | Cl
HM1LOTR TRPTTR TRIP  —s HIMILOGR HMILT1R
SUM_START Zp——s HMILO1Y TRPTTR_ALARM2 ~ —s HMILOGY WS_FAIL_1 Zp—s HMILTTY
HMILO1G + HM1LOSG HMIL11G
DA
i, a " a
F111_TRIP Zp—7 HMI1LO2R nn TRIP Z—3 HMILOTR HMILT2R
HM1LO2Y HM1LO7Y BI_WS14_ERR ~—13 HMIL12Y
HM1L02G HMILO7G HMIL12G
T TR
_| L] L a
F112_TRATRIP =3 HMILO3R BI_HZO_TRIP ==z HMILOSR HMI1L13R
F112_STISTART  Zp—3 HM1LO3Y HMLOBY CCS_TCS_FAIL ~ Z»——3 HMIL13Y
HM1L03G HM1L08G HMIL13G
LAl LR U A 21100 L) J KLU
7 a a Ll
F131_TR2TRIP  Ep—2 HMILO4R CCRBRF_TRBU  —s HMILOSR HMILT4R
F131_ST2START ~ p——=3 HM1LO4Y CCRBRF_TRRET =3 HIMILO9Y SUM_ERR_KT30 =3 HMIL14Y
HM1LOAG HM1LOG HMIL14G
TSI T
F149_TRIN1 ZEp—s HMILOSR PTP_ERR_ALARM ~ =p——s HMIL1OR s
F149_ STIN1 p—3 HMI1LOSY PTP_ERR_FAIL s HMIL10Y QM_blok_Zap! =3 HMIL1SY
HM1LO5G HMIL10G 4 HMIL15G
—L0 L — -
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| 2 | 3 4 | 3 | 6 | 7
Vypina¢ QM ovladani ina¢ QM k Zap!
ypinac ovladani Vypinac - ochrany a blok Zap!
Povel Zap! WATICE
A a TMAGAPC Cl
BI_QM_CLOSE LOCAL  =—s2 INPUT1 OUT s——> QM_Zap! BLOCK QUTPUT1 > SUMA_TRIP BLOCK TRIP s———> QM_Och_Vyp!
INPUT2 NOUT BLK1 QUTPUT2 BLKLKOUT TRL1
INPUT3 BLK2 QUTPUT3 TRIN
INPUT4 BLK3 TRINL1 TRL3
INPUTS F111_TRIP =) INPUT 1 TRINL2 TRIP
INPUTS F112_TRITRIP =] INPUT2 TRINL3 TR2P
T Q § F131_TR2TRIP =) INPUT3 PSL1 TR3P
= TRPTTR_TRIP =] INPUT4 PSL2 CLLKOUT  s=——a> SMPPTRC_CLLKOUT
F149_TRIN1 =] Iugtgs PSL3 START
s ! I 6 1PTRZ STL1
B'Okada Zap INPUT7 1PTREF 8TL2
INPUTB TRUE Z»—s2 P3PTR STL3
OR a INPUTS SETLKQUT STN
INPUT 10 LHMI_CLRPULSE ~ E——3 RSTLKOUT FW
SMPPTRC_CLLKOUT ~ p————= INPUT! OUT s——> QM_blok_Zap! INPUT 11 STDIR REV
BIEXT APV Zp—s INPUT2 NOUT INPUT 12 -
TRPTTR_ALARM2 P2 INPUT3 INPUT 13
INPUT4 INPUT 14
INPUTS INPUT 15
B INPUTS INPUT 18
TTTOO T3S, BI_tif TEPLOTA 2 INPUT17
— BI_tf DS Z—2 INPUT18
BI_nn_OCH =2 INPUT 19
INPUT2D
INPUT 21
INPUT22
1 INPUT23
Povel Vyp INPUT24
INPUT25
INPUT 26
INPUT27
BI_EXT_APY ——a> QM_Vyp! INPUT28
INPUT29
INPUT:
INPUT31
INPUT32
700 T
c
= Vypina€ QM stavy
Kontrola zapinaci a vypinaci cesty
a ] XOR a
BI_QM_StavZap =p—e INPUT1 ouT BLOCK BLOCKED (—  TIMERSET a
BI_QM TRACK OUT  =—s INPUT2 NOUT INTONE =p—s PST BI_ QM _CCS =—s INPUT1 ouT
D INPUT4 s> VSGGIO_POS1_OPEND BL_QM_TCS s INPUT2 NouT INPUT o‘g;‘ —aq> CCS_TCS_FAIL
=X I s——> VSGGIO_POS2_CLOSED Lo TITT )
LT, IR —
[ S—
INPUT ouT ]
BI_QM_Stavvyp p—s2 INPUT2 NOUT s> QM_Zap_H2_LATCH BI_QM_CCS —2 INPUT1 QUT s——> CCS_READY
— - 1P BIL_QM_Stavwyp =@—s INPUT2 NOUT
— — INPUT4.
U 1.3[1.3
AND. a
> H1 QM Vyp a
BI_QM_TRACK_IN ~ =P——2 INPUT1 ouT > H2_QM_Zap
BI_QM_StavZap =—s INPUT2 NOUT BI_QM_TCS ZZ»—s INPUT! OUT s——> TCS_READY
INPUT4 BI_QM_StavZap =W—s INPUT2 NOUT
— \ram INPUT4
O T
E
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1 I 2 | 3 4 | 5 6 | 7 [ 8
FIXN[ SIGNALY a STATUS HW a SW
8 : PORUCHOVA SIGNALIZACE
A OFF > FALSE L] o Cl Al
ON > TRUE TRUE =»——3 ACTGRP1 GRP1 ——0; INPUT1 OUT s——a> PrmSET ERR
INTZERO > INTZERO FALSE ACTGRP2 GRP2 INPUT2 NOUT
INTONE > INTONE ACTGRP3 GRP3 INPUT3 *?
INTALONE > INTALLONE ACTGRP4 GRP4 INPUT4.
RO > REALZERO ACTGRPS GRP5 INPUTS BI_WS10_ERR Ew—p INPUT1 ouT > WS_FAIL_1
STRNULL > STRNULL ACTGRPS GRPG INPUT6 BI_WS11_FRR ~=w—s2 INPUT2 NOUT
ZEROSMPL > ZEROSMPL SETCHCD LY L ) 22
GRP_OFF > GRP_OFF REMSETEN —
— DISIT DA «=> ACCGR_SETCHGD _—
[——
= 3 m INPUT1 OUT s—> WS_FAIL_2
BI WS14 FRR ~Ep——s INPUT2 NOUT
FAIL s+———> IED_FAIL BI_CHNGLCK ~Zp——s2 LOCK ACTIVE BeASRNIEISS
WARNING s———> IED_WARNING OVERRIDE e——4> CHNGLCK_OVERRIDE
TSYNCERR s———a> TIME_TSYNCERR N AL )
s+—> TIME_RTCERR
STUPBLK M orR g
S—
5 (TEsTmMODE g INPUT our H5_\YV_ERR Bl
QM blok Zap! ~=w——s INPUT2 NCUT
FALSE Z——s [ED_TEST TEST s——4> TEST_ACTIVE WS_FAIL_1 o INPUT3
IED_TEST BL QM _TRACK IN  p—0% INPUT4
BLO CCS_TCS_FAIL =w——3 INPUTS
BIM_3.STATUS NCEVENT PTP_ERR_ALARM  Z—2 INPUTE
INPUT PO— 1 —
BOM_4.STATUS INPUT1 OUT e=———> HW status_OK SETTING
- ) :ngUU% NOUT s————>> HW status_ERR IEC61850
- IOM_5.STATUS 3
INPUT4, DESUTIT
TRM_40.STATUS T
INPUT 1 OUT s——> SUM_ERR_KT30
BI_WS14_ERR Z— INPUT2 NOUT
CCRBRF_TRBU_LATCH ~ ==W——3 INPUT3
F131_TR2TRIP =w——s8 INPUT4
INPUTS
BI_HZO_TRIP =»——=2 INPUTG
RESTART IED T
C C
LHMI_CLRPULSE %
T ou? SET s——a> RST_TERM_LATCH
TRUE p——3 INPUT2 NOUT
L T —l —
e Quf RESET PUSOBENI OCHRAN A HMI RESET
IED_FAIL =p—= INPUT2 NOUT +> RST_TERM
T o D20
2 FALSE Ep—— o
= a
KOMUNIKACE a BLoCK NEWND [Er—
+ LEDCTLS FKEYOUTS CLRLEDS HMI-ON
1
— Q . T RED-S —
YELLOW-S
a YELLOW-F
CLRPULSE = LHMI_CLRPULSE
USRBLKED +——«C> AUTS_USRBLKED ( orR g 7 LEDSCLRD
LOGGEDON s————> AUTS_LOGGEDON |
BI_EXT_RESET =p——3 INPUT2 bt 1
o5 INPUT ON s————> ManSTART_DR
OFF
T
E Ej
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1 2 | 3 5 6 7
DRPOFF
RECSTART ~ &=——————4> DRPRDRE[1]_RECSTART
RECMADE
CLEARED
A MEMUSED
O =200 T
ATRADR Cl AARADR
VI_A ULL Zp—— UL1 VMSQI[1] U1 Ep——2 U1
GRPINPUT1 INPUT31
VI_A_UL2 s UL2 VNSQI[1]_U2 s U:
GRPINPUT2 INPUT32
VI_A UL3 s UL3 VMSQI[1]_3U0 s 3UD
GRPINPUT3 INPUT33
VI_A_UQ Zp——: U0 CMSQI[1]_I1 ZEp— |
GRPINPUT4 INPUT34
DRAZINPUTS CHSQI[1]_I2 s |
GRPINPUTS INPUT35
CT A Il s L1 CMSQI[1]_310 = 30
B GRPINPUTS INPUT36
CT A2 Zp— 2 CVMMXN[1]_PF Ep— C
GRPINPUT7 INPUT37
CT_A_IL3 s | CVMMXN[1]_p
GRPINPUTS. INPUT38
CT_A_IN s 10 CVMMXN[1]_Q
GRPINPUTY INPUT39
CT_C_IN =p—— D meas CVMMXN[1]_S Ep—2 S
GRPINPUT0 INPUT4D
|— B A7 L ) B 51 LR L
w? w—
QM_Och_Vypl Ep——s GENERAL TRIP BLtf DS —s tDvore BI_QM_CLOSE_LOCAL  Ep——2 QM Loc Zep!
INPUTA INPUT 17 INPUT33
c F111_TRL1 Ep——2 F11111START BI_trf_TEPLOTA s UfTepbia BI_QM_SUM_CLOSE ~ ——2 QM1 Suma Zap!
INPUT2 INPUT 18 INPUT34
F111 TRI2 Ep—s F111-L2START TRPTTR_START s TepMod START QM_blok_Zap! =2 GM1 Blok Zap!
INPUT3 INPUT 19 INPUT 35
F111 TRI3 E—s F111L3START TRPTTR_WARNING s TopMod WARN CCS_READY QM1 CCS Ready
INPUT4 INPUT20 INPUT36
F111_TRIP Ep——2 F111 TRIP TRPTTR_ALARM1 s Tephlod ALARM! VSGGIO_POS2_CLOSED ~ E———s0 HII StavZep
INPUTS INPUT21 INPUT37
F112_STil1 P2 F112L1START TRPTTR_ALARM2 s TepMod ALARM2 BI_QM_StavZap QM1 StavZap
— INPUTE INPUT 22 INPUT38
F112_STil2 ZEp—2 F112L28TART TRPTTR_TRIP =—s TopMod TRIP LHMI_CLRPULSE RESET
INPUT7 INPUT23 INPUT39
F112_ST113 Ep—s2 F112L3START TRPTTR_LOCKOUT ~ s TepMod LOCK QM_Vyp! QM1 Ext Vypl
INPUTB INPUT24. INPUT40
F112_TRITRIP  p—s F112 TRIP START_CCRBFR ~ Zp——s START ASV BI_QM_SUM_TRIP QM1 Suma Vyp!
INPUTS INPUT25 INPUTA41
F131 ST2START ~ Ep—— F131 START CCRBRF_TRRET ~ Ep——s ASVPOPUD QM_och_wyp! M1 Qchr Vyp!
INPUT10 INPUT26 INPUT42
F131_TR2TRIP  Ep——s F131 TRIP CCRBRF_TRBU ~ s ASVTRIP TCS_READY ~E——s QM1 TCS Reacy
INPUT11 INPUT27 INPUT43
F149_STIN1 s F 149 START BI_BLOCK_CCRBFR =2 BLOKASV VSGGIO_POS1_OPEND s HMI Stavvyp
D INPUT12 INPUT28 INPUT44
F149 TRIN1 Ep—: F149 TRIP BL_HZO_TRIP p——2 HZO Light BL_QM_StavVyp QM1 Stavvyp
INPUT13 INPUT29 INPUT45
BI_BLK_F112_TST_ASY ~ Ep——2 bbkF112+ASV H1_QM_Vyp p——s H1QM1Vyp CCS_TCS_FAIL EnZapVypCest
INPUT 14 INPUT30 INPUT46
RESET_TRPTTR =2 RESET TepMod H2_QM_Zap P2 H2QM1 Zap BI_QM_TRACK_OUT QM1 Vysunut
INPUT15 INPUT31 INPUTA7
PTP_ERR_FAIL Ep—— ERRPTP H5_WV_ERR ~Ep—s Hopolo ERR BI_QM_TRACK_IN QM1 Zasunut
INPUT16 INPUT32 INPUT48
— o T S ATATILIIITS SATAECIER
E
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1 2 | 3 | 4 5 | 7 | 8
SP1GGAPC a8 | SP16GAPC SP16GAPC. SP16GAPC a8
BLCCK BLCCK BLOCK BLOCK
QM_Och_Vyp! =p——= GENERAL TRIP BL trf_DS s uiDvere BI_QM_CLOSE_LOCAL =p—3 QM1 Loc Zep! BI_WS10_ERR E@——s ERRWS10
INT INT INT INT
A F111_TRL1 s F111-L1START BItrf_TEPLOTA s tfTepota BI_QM_SUM_CLOSE =2 QM1 Suma Zap! BI_WS11_ERR EP—s ERRWS11
IN2 IN2 IN2 IN2
F111 TRI2 Ep——s F1111L2START TRPTTR_START ~ E——s TepMod START QM_blok_Zap! ——s QM1 Blok Zap! BI_WS14 ERR Zp—2 FRRWS14
IN3 IN3 IN3 IN3
F111 TRL3 EP——s F111-L3START TRPTTR_WARNING s TepMod WARN CCS_READY Z——s QM1 CCS Ready BI_TM_RESET Z»——3 MP#INPUT4
IN4 IN4 IN4 N4
F111_TRIP = F111 TRIP. TRPTTR_ALARM1 s TepMod ALARM1 VSGGIO_POS2_CLOSED s HM| StavZap TEST_ACTIVE W2 TEST
INS INS INS INS
F112_STil1 p——s F112.11START TRPTTR_ALARM2 ~ ——s TopMod ALARM2 BI_QM_StavZap =——s QM1 StavZap DRPRDRE[1]_RECSTART ~ =®——s DR RecSTART
- INS INS INS. ING —
F112_ST1l2 Xp——= F11212START TRPTTR_TRIP s TepMod TRIP LHMI_CLRPULSE =J»———s RESET CHNGLCK_OVERRIDE ~ ZE——s CFGVOLNY
IN7 IN7 IN7 N7
F112_ST113 Ep——2 F112-L3START TRPTTR_LOCKOUT ~ =2 TepMod LOCK QM_Vyp! E———s QM1 Ext Vyp! AUTS_LOGGEDON USERLCG
I IN8 IN8 8
F112_TRITRIP Ep——s F112 TRIP START_CCRBFR ~ =———s START ASV BIQM_SUM_TRIP  ——s QM1 Suma Vyp! TIME_RTCERR ERRT-RTC
IN9 IN9 I N9
F131_ST2START  Ep——s F131 START CCRBRF_TRRET ~ E——s ASVPOPUD QM_Och_Vyp! ~E——s QM1 Ochr Vyp! TIME_TSYNCERR ERRT-SYN
INTO IN1D. INTD INTO
F131_TR2TRIP = 131 TRIP CCRBRF_TRBU ~ E———2 ASV TRIP TCS_READY E———s QM1 TCS Ready MP#-INPUT 11
INT1 IN11 IN11 1
F149_STIN1 p——s F149 START BI_BLOCK_CCRBFR ~ E——s BLOK ASY VSGGIO_POS1_OPEND ~ E——s HM| StavVyp TED_WARNING WARNING
B IN12 INT2 IN12. IN12
F149_TRIN1 Ep——: F149 TRIP BI_HZO_TRIP ——2 HZO Light BLQM_Stavvyp ~——s QM1 Stav\iyp IED_FAIL p—3 FAIL
IN13 IN13 IN13. IN13
BI_BLK_F112_TST_ASV ~ = bk F112+4ASV H1_QM_Vyp Z——s2 H1 QM1 Vyp CCS_TCS_FAIL 2 EmZapVypCest HW status_ERR ~ ZZ——s FAIL HW
IN14 IN14 IN14 IN14
RESET_TRPTTR s RESET TopMod H2_QM_Zap ——s2 H2QM1Zap BI_QM_TRACK OUT ~ ——s QM1 Vysunut PrmSET ERR  Ep——s PmSET ERR
IN15 IN15 IN15 IN1S
PTP_ERR_FAIL Z——2 ERRPTP H5_VYV_ERR ZJ——s3 H5 pole ERR BL_QM_TRACK_IN  E——2 QM| Zasunut RST_TERM_LATCH ~ E»——3 TRUE/RST-IED
IN16 IN16. IN16. IN16.
s TSSO ATV = TSTEUTT = —
c
D
E
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Piiloha 5: Application Configuration REC650

1 2 | 3 4 | 5 | 8 | 7 8
Proudy a napéti pro
MEASUREMENT U, [, P, f, Q
TOC & MEASUREMENT
Proudy a napéti
pro IOC, BFP & DRP TAZ[19]_AT3P
A A
CVMMXN
13P 5 o s
= U3FP S_RANGE P
P_INST Q
P PF
P_RANGE
— Q_INST —
Q
TA2 TA2 GLRANGE _ CMMXU = cvsal a
PF_RANGE 12P L1 13P 30 s——a> 310
ol a Lol a ILAG ILIRANG JDRANG
BLOCK CTABP s> TA2[7]_AISP ELGCK CTAISP ILEAD ILTANGL 3IDANGL
TRM_40.CHA(T) 11 RE\‘P,OT gm; > TAZ[7]_AIL TRM_40.CHHT) TL1 @L l;lﬁvF!OT gm; i RANGEU \(lgz WRANCI; —a> 11
o> TAZ[7]_ALZ )| 2RAN |
GRP7L1 GTAI3 s——> TAZ[7]_AI3 GRP7LY GTAI3 ILZANGL 11ANGL
TRM_40.CHYT) 1.2 ﬁ— L2 GTAl4 TRM_40.CHS(T) 112 @— L2 G7Al4 I_RANGE IL3 2 i—a> 12
GRP7L2 G7N > TAZ[7]_AIN GRP7L2 G IL3RANG I2RANG
B L3 Il L3 F_RANCE IL3ANGL 12ANGL B
TRM_40.CH6(I) 113 gg;hg TRM_40.CH&(I) 113 @—'_ EEENB C T SO T TOor T y, - TS0 \QE. 1 T 3520 L TOO. T
T ¥ IREED
> TVi[13]_AI3P
— p - -
L% ™1 VNNVIMXU a) VMMXU VMSGl Al
| | $— L3P [TER) u3p u3p 0 s——> 3U0
SMAI a SMAI1 Cl R NPT
BLOCK SPFCOUT BLOCK SPFCOUT UL1ANGL } 0ANGL +
DFTSPFC GIABP s———> TVI[1] AI3P = DFTSPIC GIAIZP UL ¢ Ul s——> UL
TRM_40.CHB(U) UL1 REVRGT GIAIl *———C> TVI[1] ALL Tri_an.cha() Uit [3fE REVACT GIAI1 ULZRANG UIRANG
(8] GIAIZ s=———dC> TV1[1]_AI2 uit G1A2 ULZANGL ¢ UTANGL §
GRP1L1 GIAIS s———> TVI[1]_AIZ GRPIL1 G1AI3 : U2 t—a> U2
TRM_40.CH9(U) UL2 + UL2 G‘Gﬁ\\:l TRM_40.CH9(U) UL2 - UL2 Gg\\:l ULIRANG : UZRANG :
GRP1L2 1N s————> TV1[1]_AIN GRP1L2 1 ULZANGL = UZANGL s
G uLs 41 uL3 AT ) T TSI ) 5
TRM_40.CH10(U) ULS%—'_ g;gwhz TRM_40.CH10{U) ULJE—'_ gEE‘Nu _ _ _
GRP1 Sl
T o e
Reference pro CCS Proud pro EFTOC
TAI TA3
SMAIZ Cl SMAIZ Cl
ELCCK. GBAIBP s——a> TA3(8]_AIZP BLCCK GBAIIP  s—————a> TA3[20]_AI3P
D REVROT GBAI1 REVAOT GBAI ol
Mot usad GBAI2 Mot used GBAIZ
GRPSL1 GBAI3 GRPSL1 G8AI3
Mol used GBAI4 ot used GBAl4
CRPBL2 GBN »——> TA3[8]_AIN GRPEL2 GBN
Not used Not used
GRPBL3 GRPBL3
TRM_40.CHZ(I) I « 10 TRM_40.CH7(I) I glgr—-— (1]
GRP8N GRPSN
— T TS —
E E
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A
A nn F149 - ZEMNi NADPROUDOVA ; .
F111 - NADPROUDOVA MZIKOVA F32 - AUTOMATIKA SELHANI{ VYPINACE
 rn ) Fas ) oR 3
[ ewpioc & [ Erproc @ SUMA_TRIP E— INPUT1 OUT s——> START_F32
e BI_F32_EXT START  =p—s INPUT2 NOUT
TA2[7]_AI3P =p—¢ 3P TRIP e———> F111[1]_TRIP TA3[20]_AISP s I3P TRIP =
BLOCK TRLT s=—> F111[1] _TRL1 GRP_OFF u3p TRIN1 s——>> F149[1]_TRINL
ENMULT TRL2 s——> F111[1] TRL2 13PPOL TRINZ
TRL3 s——> F111[1]_TRL3 SR e r——
Avs ST
C2 BLKT| &
5 BLKSTT START [—mm— ]
BLKST2 STINY +——> F149[1]_STINL ]
ELKST3 STINZ TA2(7) AP  Ep——s I3P TRBU 3——> F32_TRBU
BLKST4 N B BLK F32 Sp——s BLOCK TRBU2
ENMULT1 STIN4 START_F32 ZZp——2 g}ﬁm TR;E?EI ——> F32_TRRET
ENMULT2 STSOTF
F112, F131 - NADPROUDOVA CASOVA ENMULT3 STF sT12 TRRETL2
ENMULT4 STRY STL3 TRRE
CBPOS 2NDHARMD BI_QM_Stavzap + CBCLDL
CLOSECE + CBCLDI
OPENCB » CBCLDL3
‘W!_W‘ ARG BI_TST_F112 F32 Zp———¢ CBFLT
Fcoeree—"3 ARTAL I
[y o
TA2[19]_AI3P  Zp—s 13P. TRIP
GRP_OFF p—3 L3P TR1 $——> F112[1]_TRL (T SRMEMORY g
BLOCK TR2 s—a> F131[1] TR2
BLKTR TR3 F32_TRBU Zw—3 SET QUT s——> F32_TRBU_LATCH
BLTST_F112 F32  p—1 BLKST1 R4 TepMod LHMI_CLRPULSE ~ ®——s RESET NOUT
BLKST2 TRL1 —rT
& BLKSTS TR2 ——— | S— ]
BLKST4 TRL3 -
ENMULT1 TRILT TA2[19]_AI3P E@—s0 13P TRIP s—a> TepMod[1] TRIP
ENMULT2 TRIL2 BLOCK START s——> Tephod[1]_START
ENMULT3 TRIL3 R ALARM s——> TepMod[1]_ALARM
ENMULT4 TR2L1 ENMULT LOCKOUT s——> Tephod[1]_LOCKOUT
TR2L2 AMBTEMP
TR2L3 SENSFLT
TR3LI BITM_RESET =8 RESET
- TRIL2 -
TR3IL3
TRAL1
TRAL2
TRAL3
START
ST1 s——> F112[1]_ST1
812 e—> F131[1]_ST2
ST3
ST4
STL1
sT12 (" sumasTART )
) STL3
ST1L1 $——> F112[1] STILL [F——
STIL2 s> F112[1] ST1L2 e e P
+——> F112[1]_ST1L3 F111[1]_TRIP e——s INPUT1 ——> Suma START
ST2L1 ¢——a> F131[1] ST2LL F112[1] ST1 INPUT2
ST2L2 $—a> F131[1]_ST212 F131[1]_ST2 INPUT
ST2L3 s> F131[1]_ST213 TepMod[1]_START
ST311 F149[1]_STIN1
ST3L2
— ST313 —
STALY
25 ——FFER )
ST4L3
STNDHRM [F————————
DIRL1
DIRL2 TA2[7]_AI3P Ep—s 13P FAIL s——> PTP ERR[1]_FAIL
DIRL3 TA3[E]_AIN =p—r2 IREF ALARM s——> PTP ERR[1]_ALARM
STOIRCND BLCCK
oA L L
E
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1 2 3 4 5 8 | 7 8
A Al
S — iy R
BI1 am
SMBI Cl SMBI C]
— BIM_3.BI3 ¥ U TEPLOTA i TEPLOTAs———o=> BI_trf_TEPLOTA BIM 3.BI1 Y] Qe Suete 2AFL @I ZATL— > xBI_QM_SUN_CLOSE ]
Bi1 BI1 [ 1
BIM_3.BI4 ¥y j@—: I DS 1f DS s————a>> BI_trf_DS BIN_3.BI2 |¥ et QMiLocal 2AF1 1 Local 2461 +——a=> BI_QM_CLOSE_LOCAL
B2 BIZ| =
BIM_3.B15 ¥4 nrocH 11 OCHs————> BI nn_OCH BIM_3.BI9 [¥ QM Oout €M Ouls——a> BI QM_TRACK_OUT
B3 BI3| [ BI3 B3
BIM_3.BI6 ¥y Bl APY Bl APVs———o=> BILAPV BIM_3.B10 ¥ QM In QM ins——=> BL_QM_TRACK_IN
] B4 B4 . Bl4 B4
BIM 3.BI7 |¥ j@———s F32 EXT Si1 F32 EXT Slite————> B1_F32_EXT_START BIM 3.BI11 (¥ p———s CMVyprut QM ¥yprule——a=> BI_QM_StavVyp
EI5 g EIS BI5
Mot used Not used. BIM_3.B112 ?24' QM Zapnut QM Zzpnuls——a> BL OM_StavZap
BIS BIg| [ BIS B8
& BIM_3.BI13 « Blok F112 Blok F112s——— o> BI_TST_F112_F32 BIM_3.BH4 Y| 2 e o O Sums V¥Fle— o[> xBI_QM_SUM_TRIP B
BI7 BI7] — :
U<0,7Un U< 0, /Uil s———e> BI_U<0_7UN QM Lozl VYPl Q1 Local VY
BB Big| - (e L BE
BIM_3.B18 -+ Blok F32 Elok F3Ze————> BI BLK F32 BIM_3.BI15 ?:{' Kontrola ZAP Kontrola ZAPs——> BI_QM_CCS
B9 BI = I !
Not used Mot used BIM_3.B16 ¥ Kontrola VYP Kontrola VYPs——«"> BL_QM_TCS
BI10 BI1D) — BI10
— TSI —
13 a
TN —
INPUT QUT s———> BI_WS10_ERR nn TRIP
c TIEITIT 2T e
OR Cl
. BI_tif_TEPLOTA =3 INPUT{ OUT ¢————a>> nn TRIP
INV a BI bf DS =13 [NPUT2 NOUT
= BI_nn_OCH % INPUT3
BI2 INPUT OUT s> BI_WS11_ERR INPUT4
- TSR INPUT5
SVBI = INPUTS
— T2 —
I0M_5.B11 ¥ WS10 0K WS 10 OK: . —___ —— -
Bit BI1 INV =
I0M_S5.BI2 [V WS11 0K WS11 OKs
— B2 B2l [ NPUT OUT s———> BI_WS14_ERR -
IOM_5.BI13 ¥4 WS14 OK W14 OK T AND =
— B3 BI3|
Not used Not used xBL_ QM_SUM_CLOSE  ZE—3 INPUT1 OUT s——> BI QM_SUM_CLOSE
B4 Bi4| BL QM _StavVyp Z»—3 INPUT2 NOUT
T0M_5.BIS @_.. Blok SET Blok SETs—> BI_CHNGLCK INPUT3
BiS BIS| INPUT4
Not used Mot used T
D ) EIS BIg| Dl
10M_5.B16 + RESET RESETs——> BI RESET
BI7 BI7]
— Big Blg|
IOM_5.BI7 ¥ HZQ TRIP HZO TRIFs———> BI_HZO_TRIP XBI_QM_SUM_TRIP = INPUT1 OUT +———> BI_QM_SUM_TRIP
BI9 El9| BL QM_StavZap ZZ—p INPUT2 NOuT
IOM_5.B18 ¥ Rosot TM Resat TMs——> BI_TM_RESET INPUT3
BI10 BI1D) INPUTA4
= LAUTIL ST b |
E E
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)

am WEC
SMBO Cl SMBO C]
QM_Zap! = BO1 QM Povel ZAF L | Bom_4.Bot H1 QM vyp Zp——2 BOI H QM Vyp: U | Bom_4.6017
QM _Vypl = BO2 BC1 : H2 QM Zap =p——s EQ2 1 b
QM_OCH Wyp!  =»——s BO3 QM Povel VYP. | Bom_a.soo H5 VYW ERR  =e——s BO3 H2 QM Zap \| Bom_4.6018
F32_TRBU =) BO4 BO2| - Hillw Z——2 BO4 BO2| ==
F32_TRBU_LATCH = BOS OCHRANY VYP s g Ik BOM_4.B03 H13vw Z——rt BOS H: ,\ IOM_5.B06
QM_blok_zap! =~ Zw=——0: BO6 Busl 1 H149w Zp——s7 BOG BQ3 |
oFF =3 BO7 ASV VP | Bom_ 4807 BO7 H1TT L[| Bom_4.8019
Bos B4 = BI BLK F32 X»—3 08 BO4| 1
BOS ASVVYP_Ls \| Bou_aBo1a BI_RESET =@——3 EO3 H13 \| Bom_4.Bo21
BI_U<0_7UN ZE——3 BO10 5| SUM_ERR_KT30 E—=s EO10 BO5 |
BLOKZAPe——————g | | BON_4.805 H143 U Bom_4.8020
Bos| BO8| -
Loc VY L | Bom_4.Bo4 Not usexl
BC7| = BO?| =
Mot used HL50 Blok L | Bom_a.Bo11
el BOB "
F83.1 L | Bom_a.Bo1s HL Zkousk U | Bom_a.Bo12
h h
B9 E05 [ HH
\| som_4.e016 SUM F U | Bom_4.8024
— BO10 | -
T BOM_4.B023
OR =]
H111 Z—s INPUT] OUT s——> H111W
H112 e—8 INPUT2 NOUT
- - TTIOETET
EEES A
SMBO Fl —_——
. WEC SIGNAL
FL(]TRP  Zp—— BO] Fmva 10M_5.804
F112[1] ST1 Zp—— BO1
r11z}1i_’n<1 S BO3 F112 Start BINSTATREP Cl
BO4 BoZ| BLOCK OUTPUTY
F149[1] TRINI p——s3 BOS FHZWP 10M_5.B03 #NPUT1 OUTPUT2
F131[1]_ST2 p»——r1 BOE BO3| INPUT 4 OUTPUT3 s———> Hi1l
TepMod[1]_ALARM  ZE»——r BO7 Not used #INPUT2 QUTPUTY4  s»——> H112
BO8 INFUTZ OUTPUTS $——> H13W
F32_TRRET Zp——1 BOS F149VYPs———g 10M_5.B02 F111[1]_TRIP Z——s H111 QUTPUTS  s—————> H149W
QM_Zap_H2_LATCH Fp—— BO1D BO5| INPUT3 QUTPUTY
F131 BOM_4.B013 F112[1] TR1 s H112 PU
BO| NPUT4
F63.2: 10M_5.807 F131[1]_TR2 Ep——s H13 QUTPUTIO
BG7| INFUTS QUTPUTT 1
nn TRPs——w@ 10M_5.B09 F149[1]_TRIN1 EW—s H143 CUTPUT12
BoE| INPUTG QUTPUT13
ASV S 10M_5.B01 TepMod[1] TRIP s H?Tephoc CUTPUT 14
BC#| INPUT7 QUTPUT15
H2 Lalch 10M_5.B08 HINPUTS OQUTPUTI6
BO10| INFUTS
ALY LR LI #INPUTS
INPUTS
#INPUT10
INPUT 1D
HNPUT 1
INFUT11
HINPUT 12
INFUT 12
#NPUTT3
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4 5 6 7 8
A
Cl |m ; ;: Cl
HMILOTR TepMod([1]_TRIP HMILT 1R
Suma START Zp——s HMILDTY TepMod[1]_ALARM 1L08Y WS_FAIL_1 Zp—s HMIL!1Y
HM1LO1G HM1LO6G HMILT1G
— TSI ST
i a i a
FA11[1]_TRIP =gy HMILO2R nn TRIP p——s HMILOTR ¢ HMILT2R
HM1LO2Y HMILO7Y BI_WS14_ERR Zp——3 HMIL12Y
HM1L02G HMILO7G + HMIL12G
B
| a
F112[1]_TR1 Zp—s HMILO3R BI_HZO_TRIP  #—s2 HMILOSR HMIL13R
F112[1] STL Zp—3 HM1LO3Y HM1LOBY CCS_TCS_FAIL  Ep—3 HMIL13Y
- HMLO3G HIM1LOSG HM1L13G
LSS AAS IR
i |m_;; a
F131[1]_TR2 Zp—rs HM'LD4] F32_TRBU HMIL14R
F131[1]_ST2 ZZp—y HM1LO4Y F32_TRRET 2 HMILOSY SUM_ERR_KT30 ZZp—s3 HMIL14Y
HMLO4G HIM1L09G HM1L14G
c AT
_| B Cl
F149[1] TRINL Ep—s HMILOSR PTP ERR[1] ALARM  ——s HMIL1OR HMIL15R
— F149[1]_STIN1 s HM1LOSY PTP ERR[1]_FAIL ~ 2 HMIL10Y QM_blok_Zap! =3 HMIL15Y
+ HM1L05G HMIL10G HMIL15G
oI T
D
E
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2

3

I I . I 5 I T I "
r w r r y
VypinaC QM ovladani Vypina¢ QM - ochrany a blok Zap!
H
Povel Zap!
A A
a
BI_QM_CLOSE_LOCAL ~ ——s INPUT1 OUT s——a>> QM_Zap!
INPUT?2 NOUT
INPUT3
INPUT4
INPUTS
INPUTS
e RANALE LR (D —
Blokada Zap! |
TMAaPc SMPPTRC a
W a > SUMA_TRIP BLOCK TRIP s——4> QM_OCH_Vyp!
BLKLKOUT TRL
OCH_BIOkZAP! ~ Z——s INPUT1 OUT s——> QM_blok_Zap! RIN TRL2
|_APY 2 INPUT2 NOUT TRINL1 TRL3
TepMod[1]_LOCKOUT ~ =——= INPUT3 F111[1]_TRIP TRINL2 TRIP
INPUT4 FLI2[1]_TR1 TRINL3 TR2P
B INPUTS Fi31[1]_TR2 PSL1 TRIP B
INPUTS F149[1]_TRIN1 PSL2 CLLKOUT s——> OCH_BlokZAP!
RIS LR L TepMod[1]_TRIP PSL3 START
. 1PTRZ STL1
1PTREF STL2
ON =p—r3 P3PIR STL3
SETLKOUT STN
BI_RESET X@——» RSTLKOUT FW
Povel Vyp! = STDIR REV
— T —
OR 3
BI_APY Zp—2 INPUT1 OUT s——> QM_wyp!
INPUT2 NOUT BI trf_DS
INPUT3 BI_tif_TEPLOTA
INPUT4 B1_nn_OCH
INPUTS
INPUTB
LS 125 LA LM
c d
Vypina¢ QM stavy
“AND. Cl | VSGAPC a Kontrola zapinaci a vypinaci cesty
BI_QM_StayZap ~—3 INPUT1 cUT BLOCK BLOCKED
BI_QM TRACK OUT ~ =p—s INPUT2 NOUT INTONE p—s PSTO POSITION
IPCS1 POS1 $——4> VSGGIO_POS1_OPEND
IPOS2 PQOS2 s——> VSGGIO_POS2_CLOSED
ALY )
> H1_QM_Vyp
B o 112 QM _zap .
BI_QM_StavVyp i o "XOR a
BL QM_CCS —=»—s INPUT1 ouT a
(( SRMEMORY g BLQM_TCS =»— INPUT2 NOUT INPUT ON s——> CCS_TCS_FAIL
LSS LIS L OFF
SET OUT s——> QM_Zap_H2_LATCH OIS
RESET NOUT
— BI_QM_TRACK_IN T Tz —
B QM_StavZap ———
INPUT4 AND a3
— T BI_QM_CCS Ep——s INPUT1 OUT s——«> CCS_READY
BI_QM StavVyp ~=—s INPUT2 NOUT
INPUT4
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BI_QM_StavZap s INPUT2 NOUT
INPUT4
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1 | 2 | 3 4 | 5 [} | 7 8
FIXN[ SIGNALY a STATUS HW a SW
PORUCHOVA SIGNALIZACE
A OFF C> OFF ER a
ON > ON ON s —0; INPUT1 OUT ¢—————q> PrmSET ERR
INTZERO INTZERO OFF 3 INPUT2 NOUT
INTONE INTONE INPUT3 T o°or 3 )
INTALONE > INTALONE INPUT4
REALZERO C> REALZERO INPUTS BI_WS10_ERR _E—g INPUT1 ouT WIS_FAIL_1
STRNULL > STRHULL e INPUTE BI_WS11_ERR =
ZERCSMPL ZEROSMPL o8 Z 5
GRP_OFF GRP_OFF REMSETEN LA
— OIS T —
4> ACTVGRP[1]_SETCHGD
BI_WS14_FRR Wt L ws Fa 2
FAIL C> FAIL OFF =p——2 [ED_TEST TEST s——4C> TEST_ACTIVE
> WARNING IED_TEST
TSYNCERR > TSYNCERR BLOCK
RTCERR C> RTCERR OEVENT:
STUPBLK > STUPBLK
B
INPUT 1 ouT H5_WYV_ERR
QM_blok_zap! = INPUT2 NOUT
WS_FAIL 2 =] INPUT3
BI_QM_T _In =] Q; INPUT4
BIM_3.STATUS CCS_TCS_FAIL =] INPUTS
PTP ERR[1]_ALARM =] INPUTS
BOM_4.STATUS o——=e> HV status_OK BI_CHNGLCK =p——s LOCK ACTIVE
v————=>> HW status ERR OVERRIDE ~ #———————> CHNGLCK[1] OVERRIDE
IOM_5.STATUS m T
TRM_40.STATUS M or 3|
INPUT 1 OUT s——> SUM_ERR_KT30
INPUT2 NOUT
F32_TRBU_LATCH ~ E———3 INPUT3
F131[1] TR2 2 INPUT4
BI_HZO_TRIP Wt mmg
HW status_ERR ~ Zp——2
RESTART IED oI
c LHML_CLRPULSE
RSMEMORY a
INPUT1 cuT SET OUT y—————4> RST_TERM_LATCH
on =—— mPUT2 NOUT RESET NOUT e
= AN R —| TETIOOET =
a8 TIMERSET 8
INPUTT ouT INPUT ON RESET PUSOBENI OCHRAN A HMI RESET
IED_FAIL Ep—st INPUT2 NOUT OFF 4> RST_TERM
Lo L A L L
D FALSE
FNKEYWDS & BLOCK NEWIND
LEDCTLS FKEYOUTS RESET ACK CLRLEDS HMI-ON
] —l — - YELLOW-S
& YELLOW-F
CLRPULSE LHMI_CLRPULSE
USRBLKED s———4C> ATHSTAT[1]_USRBLKED (" ManSDR 5sec LEDSCLRD
LOGGEDON ~ $————q> ATHSTAT[1]_LOGGEDON m 3900 oo T
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A OFF
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E
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1 | 2 | 3 4 5 [ 7 8
DRPRDRE a
DRPOFF
RECSTART  =——————4> DRPRDRE[1]_RECSTART
RECMADE
CLEARED
A MEMUSED Al
B LA S
TVI[1]_AIL Ep—s UL1 U1 Ze—: U1
GRPINPUT! INPUT31
TVI[1]_AI2 s Ul U2 Zp—s U2
GRPINPUT2 INPUT32
TVI[1] AIZ s U 300 s 3U0
GRPINPUT3 INPUT33
TVI[1]_AIN Ep—s: Udcake np—
GRPINPUT4 INPUT34
Not used 12 s 2
GRPINPUTS INPUT35
TA2(7]_ATL s L 310 Z—r 31D
B GRPINPUTS INPUT36 B
TA2[7]_AL2 Ep—r L PF Zp——: PF
GRPINPUT? INPUT37
TA2[7]_AI3 P I3 P =p—s P
GRPINPUTS INPUT38
TA2[7]_AIN Ep—s 10 calc o =p—rQ
GRPINPUTY. INPUT39
TA3[B]_AIN Ep——s: 10 meas s Zp—:S
GRPINPUT{0 INPUT40
— RoATAZ LR TR K] —
QM_OCH_vypl Z»——>2 GENERAL TRIP BL tif_ DS triDvere BI_QM_CLOSE_LOCAL ~ ZJ»——2 QM1 Loc Zap!
INPUT1 INPUT 17 INPUT33
c F111[1]_TRL1 =2 F111L1START BI_tif_TEPLOTA s ufTeplota BI_QM_SUM_CLOSE ~ E——s2 QM1 Suma Zap! cl
INPUT2 18 INPUT34
F111[1] TRI2 Ep—s2 F111L2START BI_nn_OCH » nNOCH QM_blok_Zap! s QM1 Blok Zap!
INPUT3 INPUT INPUT35
F111[1]_TRL3 =p—s= F11113START BI_HZO_TRIP -+ HZO Light CCS_READY Ep——2 QM1 CCS Ready
INPUT4. INPUT20 INPUT36
F111[1]_TRIP Zp—t F111 TRIP TepMod[1]_START s TepMod START VSGGIO_POS2_CLOSED ~ E———2 HMI StavZep
INPUTS INPUT21 INPUT37
F112[1] STil1 =p—s F11211START TepMod[1]_ALARM » TepMod ALARM BI_QM_StavZap —s QM1 StavZap
— INPUTE INPUT22 INPUT: —
F112[1]_ST1l2 Zp—s= F112L2START TepMod[1]_TRIP » TopMod TRIP LHMI_CLRPULSE =—s RESET
INPUT7 INPUT23 INPUT39
F112[1]_ST1L3 ZEp—2 F11213 START TepMod[1]_LOCKOUT TepMod LOCK QM_Vyp! E——s QM1 ExtVyp!
INPUTS. INPUT24 INPUT40
F112[1] TR1 =p—s F112TRIP START_F32 » START ASV BI_QM_SUM_TRIP  Z—s QM1 Suma Vyp!
INPUTS INPUT25 INPUTA41
F131[1]_ST2 Ep—s F131 START F32_TRRET + ASV POPUD QM_OCH_Vypl ~ E——3 QM1 Ochr Vyp!
INPUT10 INPUT26 INPUT42
F131[1]_TR2 =p——s= F131 TRIP F32_TRBU + ASVTRIP TCS_READY ~Z@——2 QM1 TCS Reacy
INPUTT1 INPUT27 INPUT43
F149[1]_STIN1 p—s 143 START BI_BLK_F32 » BLOKASV VSGGIO_POS1_OPEND s HMI Staviyp
D INPUT12 INPUT28 INPUT44 D)
F149[1] TRIN1 Ep—r: F149 TRIP H1_QM_Vyp + HT QM1 Vyp BI_QM_StavVyp ~ZEp—r2 QM1 Staviiyp
INPUT13 INPUT29 INPUT45
BI_TST_F112_F32  Zp——2 bk F112+ASV H2_QM_Zap + H2 QM1 Zap CCS_TCS_FAIL ~ Zw——s EnZapVypCest
INPUT 14 INPUT30 INPUT46
BI_TM_RESET P RESET TepMod H5_WYV_ERR » H5 pole ERR BI_QM_TRACK_OUT =2 GM1 Vysunut
INPUT15 INPUT31 INPUT47
PTP ERR[1]_FAIL ZEp——r3 ERRPTP ManSTART_DR -+ ManSTART DRec BI_QM_TRACK_IN  ZZp——2 QM1 Zasunut
INPUT16 INPUT32 INPUT48
— - RS AN LRI LS ATATLIEI T = AT AN ) -
E E
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1 2 | | 5 | 6 7 | 8
SP16GAPC| Cl SP16GAPC SPI6GAPC 5 SP16GAPC Cl
BLOCK BLOCK BLOCK BLOCK
QM_OCH_Vyp! s GENERAL TRIP BI_tf_DS tribvero BI_QM_CLOSE_LOCAL =3 QM1 Loc Zap! BI_WS10_ERR Ep—3t ERRWS10
IN1 INY INT IN1
A F111[1] TRL1 Ep—s F111-L1 START BI_trf_TEPLOTA triTeplota BIQM_SUM_CLOSE ~ Ep—s QM1 SumaZap! BL WS11 _ERR ERRWS11 Al
IN2 IN2 IN2 IN2
F111[1]_TRL2 Ep—s F111L2START BL_nn_OCH nnOCH QM_blok_Zap! ~»——3 QM1 Blok Zap! BI_WS14_ERR ERRWS14
IN3 IN3 IN3
F111[1]_TRL3 Z——s2 F111-L3 START BI_HZO_TRIP HZO Light CCS_READY =2 QM1 CCS Ready BI_TM_RESET s MP&INPUT4
INA N4 I INA
F111[1]_TRIP =2 F111 TRIP TepMod([1]_START TepMod START VSGGIO_POS2_CLOSED =2 HM| StavZap TEST_ACTIVE TEST
IN5. INS I IN5
F112[1] STl Ep—s F112.L1 START TepMod[1]_ALARM TepMod ALARM BI QM_StavZap EP—s QM1 StavZap DRPRDRE[1] _RECSTART ~ ZEP—s3 DR RecSTART
|- INS ING I INS. —
F112[1] ST1l2 E»——s F112-L2START TepMod[1]_TRIP Tephod TRIP LHMI_CLRPULSE ~ Ep——3 RESET CHNGLCK[1]_OVERRIDE ~ Ep——s CFGVOLNY
IN7 IN7 IN7 IN7
F112[1]_ST1L3 Zp—s2 F112-L3 START TepMod[1]_LOCKOUT TepMod LOCK QM_Vyp! =——s QM1 Ext Vyp! ATHSTAT[1]_LOGGEDON =p—2 USERLOG
IN8 N8 IN8. IN8
F112[1]_TR1 =2 F112 TRIP START_F32 START ASV BI_QM_SUM_TRIP =2 QM1 Suma Vyp! RTCERR Ep—2 ERRI-RTC
IN9 IN9 i IN9
F131[1]_ST2 Ep—s F131 START F32_TRRET ASV POPUD QM_OCH_Vypl ~ Zp—s2 QM1 Ochr Vyp! TSYNCERR Ep—s ERRT-SYN
IN1O IN1D IN1O IN10
F131[1] TR2 Ep——: F131 TRIP F32_TRBU ASV TRIP TCS_READY Ep——s QM1 TCS Ready MPZINPUT 11
INT1 INT1 INT IN11
F149[1]_STIN1 =——= F149 START BI_BLK_F32 BLCK ASV VSGGIO_POS1_OPEND =p——: HMI StavVyp WARNING Ep——s WARNING
INT2 IN12 IN12 IN12
B F149[1]_TRIN1 ~W——s F149 TRIP H1_QM_Vyp H1 QM1 Vyp BI_QM_StavVyp ~=W——s2 QM1 StavVyp FAIL s FAIL 5
IN13 IN13 IN13 IN13
BITST F112 F32 s blok F1124ASV H2_QM_Zap H2 QM1 Zap CCS_TCS_FAIL  EW——s EnZapVypCest HW status ERR  ZEp——s FAIL HW
IN14 IN14 IN14 IN14
BLTM_RESET ~E——2 RESET Tephod HS5_VYV_ERR H5 pole ERR BI_QM_TRACK_OUT ~ ZE——s QM1 Vysunut PrmSET ERR  ZE@——s PmSET ERR
IN15 IN1S IN15 IN15
PTP ERR[1]_FAIL EW——: ERR ManSTART_DR ManSTART Crec BI_QM_TRACK_IN ~ EW———s QM1 Zasunut RST_TERM_LATCH ~ Ep——rs TRUE/RST-IED
IN16 IN16 IN16 IN16
— —r 1 AR — L — —
Cc C
D Dl
E E
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Priloha 6: Popis konfigurace REC670

Stranka AI_Meas

Stranka AI Meas (Analogové vstupy — méieni) je urCena pro pripojeni analogovych (proudovych a
napét'ovych) kanali.

Napétové kanaly CH9 (UL1), CH10 (UL2) a CHI1 (UL3) jsou zapojeny do blokil zpracovani
signali SMAL, tento blok je zde 2x jednou pro rychlé (T:3) a jednou pro pomalejsi (T:8) zpracovani
signalt. Z bloku rychlého zpracovani pokracuji signalni vystupy All, AI2 a AI3 do analogového bloku
poruchového zapisovace (Disturbance recorder). Z bloku pomalého zpracovani pokracuje skupinovy signal
AI3P do blokit méfeni napéti VNMMXU (méieni fazovych napéti — amplitudy a thly), VMMXU (méfeni
sdruzenych napéti — amplitudy a uhly) a VMSQI (méfeni slozkovych napéti — amplitudy a thly).

Proudové kanaly CH4 (IL1), CHS (IL2) a CH6 (IL3) jsou zapojeny do blokd zpracovani signala
SMALI7. Blok SMAI7 je zde opét 2x jednou pro rychlé (T:3) a jednou pro pomalejsi (T:8) zpracovani
signdlti. Z bloku rychlého zpracovani pokracuji signdlni vystupy All, AI2 a AI3 do analogového bloku
poruchového zapisovace. Z bloku pomalého zpracovani pokracuje skupinovy signal AI3P do blokd méfeni
proudit CMMXU (méfeni fazovych proudi — amplitudy a uhly) a CMSQI (méfeni slozkovych proudi —
amplitudy a uhly). Z bloku rychlého zpracovani pokracuje signal AI3P do bloku ochrany F111, na blok
pomalého zpracovani jsou navazany dalsi proudové ochrany (F112, F131, F32 a tepelny model).

Proudovy kanal CH7 (10) je zapojen do bloku zpracovani signald SMAIS. Blok je zde opét 2x
jednou pro rychlé (T:3) zpracovani signali a jednou pro pomalé (T:8) zpracovani signald. Z bloku
pokracuji signalni vystupy AIN do analogového bloku poruchového zapisovace a AI3P do a do obvodl
zemnich proudovych ochran.

Na bloky pomalych signalt SMAIl a SMAI7 je napojen blok CVMMXN pro vykonova méteni (P,

Q a S) a méfeni Gciniku, frekvence a dalSich veli¢in.
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Stranka PROT 1

Stranka PROT I (Ochrany — proudové) je urena pro zapojeni pouzitych blokt ochran. Jsou zde
nasledujici bloky ochran PHPIOC, OC4PTOC, EF4PTOC, TRPTTR, CCSPVC a CCRBRF.

Blok PHPIOC je blok mzikové proudové ochrany F111 a jeho vstup I3P je pfipojen na signal AI3P
rychlych fazovych proudovych signalti (méfeni t¥i fazovych proudt). Casové zpozdéni ochrany je
minimalni a ochrana je nezavisla, proto zde neni samostatné¢ vyvedeny nabéh ochrannych funkci. Vyuzity
jsou vystupy TRIP, TRL1, TRL2 a TRL3 (sumarni vypnuti a samostatné vypnuti z jednotlivych fazi).

Blok OC4PTOC je ¢tytstupnovy blok viceucelovych proudovych ochran. Jeho vstup I3P je pfipojen
na signal AI3P pomalejSich fazovych proudovych signalti (méfeni tfi fazovych proudl) a napetovy vstup
U3P bloku je piipojen na signal GRP_OFF, timto zapojenim jsou vSechny Ctyfi stupné ochran definovany
jako jednoduché nesmérové proudové.

V bloku je pouzit prvni stupeni jako F112 a druhy stupeni jako F131. U ochrany F112 definované
jako proudova nesmeérova casoveé nezavisla ochrana pouzivame pouze vystupy TR1, ST1, STIL1, ST1L2 a
STIL3 (sumarni vypnuti, sumarni nab&h ochrannych funkci a jednotlivé fazové nab&hy ochrannych
funkei), kromé toho je pouzit vstup BLKSTT1 pro jeji blokddu béhem zkousek ochrany F111. Ochrana F131
je rovnéz definovana jako Casove nezavisld nesmerova proudova ochrana a pouzivame pouze vystupy TR2,
ST2, ST2L1, ST2L2 a ST2L3 (sumdarni vypnuti, sumarni nab¢h ochrannych funkci a jednotlivé fazové
nab&hy ochrannych funkci).

Blok EF4PTOC je podobny piedchazejicimu funkénimu bloku a je to ctyfstupniovy blok
proudovych zemnich ochran, ale jeho vstup I3P je pfipojen na signal AI3P pomalejSich nulovych
proudovych signali a napétové vstupy U3P a U3PPOL bloku jsou pfipojeny na signal GRP_OFF, ochrany
jsou tak definovany jako jednoduché nesmérové.

V bloku je pouZit pouze prvni stupenn jako F149 zemni nesmérova casové nezavisla ochrana.
Ochrana F149 pouziva vystupy TRIN1 a STIN1 (vypnuti a nabéh ochrannych funkci).

Blok CCRBRF je blok casové zpozdéné proudové ochrany F32 (ASV - automatika selhani
vypinace) s moznosti proudové a stavové kontroly. Jeho vstup I3P je pfipojen na signdl AI3P rychlych
fazovych proudovych signali, vstupy CBCLDLI1, 2 a 3 jsou pfipojeny na binarni vstup BI QM_StavZap
(vstup stavové kontrolni podminky). Dale jsou zapojeny vstupy START (externi spusSténi ochrany),
BLOCK (blokada funkce) a CBFLT (zkuSebni vstup) a vystupy TRRET (start ochranné funkce) a TRBU
(pisobeni ochrany).

Blok TRPTTR je blok ochrany F63 (proudové pretizeni — tepelny model dvouslozkovy) a jeho vstup
I3P je pfipojen na signal AI3P pomalejSich fazovych proudovych signalii. Ochrana pouziva integracni
princip, a na zéklad¢é protékajiciho proudu a rychlého chlazeni zpisobeného tocenim rotoru a pomalého

chlazeni vlivem séaldni je modelovéno otepleni stroje, v pfipadé piekroceni nastavené hodnoty otepleni
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ochrana vypina a je blokovano dalsi zapnuti, dokud nedojde k ochlazeni. V naSem piipad¢ (transformator)
je faktor rychlého chlazeni nulovy a chlazeni probihad pouze sadlanim a pfirozenym proudénim vzduchu.
Nastradané otepleni mize byt v ptipadé nouze (potieba rychlého zapnuti) resetovano vstupem RESET, aby
nedoslo k nahodnému RESETu, dochazi k nabéhu signalu po aktivaci vstupu se zpozdénim vice nez 30 sec
(blok TIMERSET-ON - zpozdény nab¢h). Ochrana pouziva vystupy TRIP (pasobeni), START (nabéh
ochrannych funkci), ALARM1, ALARM?2 (poplach 1 a 2), LOCKOUT (blokada dalsiho zapnuti) a
WARNING (vystraha).

Blok PTP ERR (CCSSPVC) je blok proudové kontrolni funkce porovnavajici vektorovy soucet
fazovych proudit (I3P — rychlé fazové proudové signaly) s proudem privlekového PTP (IREF — rychly
nulovy proudovy signal). Funkce vyuziva okamzity vystup FAIL a ¢asové zpozdény vystup ALARM.

Soucasti stranky je jesté obvod SUMA Start (souctovy blok OR) aktivovany sumarnimi nabéhy
ochrannych funkci F112, F131 a F149 a vypinacim signalem funkce F111.
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Stranka VIO_BI

Stranka VIO _BI (VIO — binarni vstupy) je urcena pro zpracovani signalti z kanald binarnich vstupi
pomoci tii blokit SMBI. Kazdy blok mize zpracovavat az 10 kanala binarnich vstupi.

Blok ozna¢eny QM zpracovava stavové, ovladaci a monitorovaci signaly vypinace 6 kV.

Blok oznaceny BI1 zpracovava signaly pro F32 (ASV) a signaly z usekového rozvadéce nn. Signaly
trf TEPLOTA (kontakt termostatu transformatoru vn/nn), trf DS (kontakty dvetnich spinaci trf. vin/nn) a nn
OCH (kontakt ochrany piivodu usekového rozvadéce nn) jsou nasledné secteny v souctovém bloku
nn TRIP na signal nnTRIP.

Blok oznaCeny BI2 zpracovava signaly monitoringu napéti WS10, WS11 a WS14, signaly pro
blokadu konfigurace, reset signalizace reset tepelného modelu a pisobeni HZO.

Navic jsou zde dva bloky AND provad¢jici omezeni zapinaciho a vypinaciho impulsu na vypinac.

Stranka VIO_BO

Stranka VIO BO (VIO — binarni vystupy) je ur€ena pro zpracovani signali z logiky na binarni
vystupy - kontakty pomoci tfi bloki SMBO. Kazdy blok miiZze zpracovavat az 10 signalli binarnich
vystup.

Blok oznaceny QM zpracovava signaly pro zapnuti a vypnuti vypinace, vypnuti ASV, poplach
tepelného modelu, atd.

Blok oznaéeny WEC zpracovava signaly stavové a poruchové signalizace pole pro UIS (RS WEC),
signaly plisobeni ochran, signal blokady ASV, signal reset a signal sumarni poruchové signalizace. Nékolik
signalti je blokem WEC SIGNAL (BINSTATREP) obsahujicim obvody se zpozdénym odpadem OFF
prodlouZeno pro zajisténi spravné signalizace do UIS.

Blok oznaceny NEMES zpracovava signaly stavové a poruchové signalizace pro NEMES.

Stranka LED_SIG

Stranka LED_SIG (LED - signalizace) je urcena pro signalizaci pomoci 15 ks vicebarevnych LED.
VSech 15ks je mozné pouzit na tfech samostatnych signalizacnich listech a je tak moZzné az 45
samostatnych signalizaci. Kazda svisla signaliza¢ni LED je fizen4 samostatnym blokem a ma ¢tyfi mozné
stavy - bez barvy, zelend, zlutd a Cervena. Bloky jsou znaceny GRPXxLEDy. Kde x nabyva hodnot 1,2 a3 a
y hodnot 1 az 15. V nasem piipadé je vyuzita pouze GRP1, to znamena pouze patnact signall, ale kazdy se
samostatné nastavitelnou barevnosti. V pfipad¢ potieby je mozné rozsifeni o zbyvajici skupiny GRP2 a
GRP3. Skupina GRP1 pouziva u signala 1, 11, 12, 13, 14 a 15 pouze zlutou signalizaci (nabéh ochrannych
funkci, blokada zapnuti a vypadky jisti¢l), u signal 2, 7 a 8 je pouZita pouze Cervena barva (vypnuti) a u
ostatnich signalil je pouzita dvoubarevna signalizace zluté signalizuje ndb&éhy ochrannych funkci a Cervena

vypnuti.
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Stranka CB_CONTROL_TRIP

Stranka CB_CONTROL _TRIP (Vypina¢ — Ovladadni - Vypnuti) je urena pro zpracovani
ovladacich a monitorovacich signala vypinace.

Cela stranka je rozdélena do Ctyf sekci — sekce ,,Vypina¢ QM ovladani®, ,,Vypina¢ QM stavy*,
,»Vypina¢ QM — ochrany a blok Zap!*“ a ,,Kontrola zapinaci a vypinaci cesty*.

Sekce ,,Vypina¢ QM ovladani* obsahuje tfi souctové obvody OR, jeden generuje zapinaci puls,
jeden signal blokady zapnuti a jeden vypinaci povel od vypnuti, kromé piisobeni ochran.

Sekce ,,Vypina¢ QM — ochrany a blok Zap!*“ obsahuje vypnuti od ochran v termindlu a externich
vypinacich signalt. Je tvoifena obvodem MATICE (TMAGGIO) a obvodem formovani vypinaciho signalu
SMPPTRC. Matice obsahuje 32 vstupt, z nichZ prvnich 16 je secteno na vystup OUTPUTI, druhych 16 na
OUTPUT?2 a vSech 32 je secteno na vystup OUTPUT3.

Z vystupu OUTPUT3 MATICE tvoii obvod SMPPTRC vypinaci impuls s minimalni definovanou
délkou na vystupu TRIP a pteklapi signal pro blokddu zapnuti na vystupu CLLKOUT trvajici az do
rucniho resetu.

Sekce ,,Vypina¢ QM stavy* zpracovava signaly o stavu podvozku a vypinace pro vizualizaci a
signalizaci stavu do UIS (RS WEC), NEMES a na displej terminalu.

Posledni sekce ,,Kontrola zapinaci a vypinaci cesty* provadi monitoring a signalizaci piipadnych
poruch zapinaci nebo vypinaci cesty. Obvod XOR s ¢asovym zpozdénim vyhodnocuje poruchu zapinaci
nebo vypinaci cesty a dva obvody AND zajiStuji kontrolu pfipravenost zapinaci (CCS_READY) a
vypinaci (TCS_READY) cesty.
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Stranka COMMON _and_LOGIC

Stranka COMMON and LOGIC (Spole¢né a Logika) je urena pro zdrojové signaly a nékteré
konfigura¢ni nastaveni a pro poruchovou signalizaci.

Celkem je rozd€lena do péti sekci — ,Fixni signdly a status HW a SW® ,Restart [ED*,
,Komunikace*, ,,Reset ptisobeni ochran HMI reset™ a ,,Poruchové signalizace®.

V sekei ,,Fixni signaly a status HW a SW* je jednak zdroj pevnych signali pro funkci logiky (blok
FXDSIGN) a dale bloky pro vyhodnoceni poruch hardware (INTERSIG a blok HW Status (AND) pro
STATUS jednotek BIM, BOM, IOM a TRM40) a stav software (ACTVGRP, PrmSET ERR, CHNGLCK,
TESTMODE).

Blok FXDSIGN je zdroj pevnych signali ON (1), OFF (0), INTZERO, INTONE, INTALONE,
REALZERO, STRNULL, ZEROSMPL a GRP_OFF.

Blok INTERSIG je zdrojem informaci o stavu hardware terminalu — FAIL, WARNING,
TSYNCERR a RTCERR a signalizuje poruchy hw a stavy casovych zdroji. Soucinovy blok AND
vyhodnocuje status jednotek BIM 3, BOM 4, IOM 5 a TRM 40 a vydava signaly HW status OK a HW
status ERR.

Blok ACTVGRP s navazujicim blokem PrmSET ERR informuje o zméné parametrové sady a
chybné zvolené parametrové sadé.

Blok CHNGLCK slouZi pro blokovani zmény konfigurace terminalu.

Blok TESTMODE slouzi pro fizeni rezimu testa.

V sekci ,,Restart IED* je generovana piipadné informace o restartu terminalu.

V sekei ,,Komunikace* je blok ATHSTAT zdrojem informaci o komunikaénim pfipojeni pies Celni
port, pfipadné o neopravnéném piihlaSeni uzivatele a jeho blokovani.

V sekci ,,Reset pisobeni ochran HMI reset” je rovnéz obvod pro reset signalizace a rucni start
Disturbance recorderu. Reset ochran a signalizaci je mozny pies externi tlaCitko (viz binarni vstup
BI Reset) nebo pfes tlacitko na Celni strané terminalu (FNKEYMDS). Bloky LEDGEN a LocalHMI slouzi
pro obecné fizeni LED signalizace.

Sestava bloki OR v sekci ,,Poruchova signalizace* slouzi pro zpracovani signali pro poruchovou
signalizaci a tvofi signdly ztraty pomocnych potencialli, signdl o provozuschopnosti vyvodu a signal

sumarni poruchy do mistni poruchové signalizace.
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Stranka DREP

Stranka DREP (Disturbance recorder - Poruchovy zapisovac) je ur¢ena pro konfiguraci signali do
poruchového zapisovace.

Poruchovy zapisovac slouzi pro zaznam analogovych a dvouhodnotovych signali v pfipadé poruch
na silovém zafizeni, kdy dochazi k ptisobeni nebo nab¢hu ochran. Zapisovac¢ data z doby pied, béhem a po
udélosti zpracuje do jednoho datového baliku (poruchového zdznamu) a ten ulozi, ptipadné odesle do
informacniho systému. Tim je umoznéna pozd¢jsi analyza prib&hu poruchy.

Do zapisovace jsou konfigurovany jednak analogové signaly ptes bloky AIRADR a A4RADR. Do
bloku AIRADR (az 10 signali) vstupuji pfimo méfené signaly (tfi fazova napéti, ti1 fazové proudy a
vypocteny nulovy proud a nulovy proud pfimo méteny privlekovym PTP), do bloku A4RADR (az 10
signalll) vstupuji pocitané signaly (tfi slozkova napéti, tfi slozkové proudy, vykony ¢inny, jalovy, zdanlivy
a ucinik).

Daéle jsou zde pfipojeny binarni signaly ptfes bloky BIRBDR, B2RBDR a B3RBDR. Do kazdého
z blokit mize byt piipojeno az 16 signali. Do bloki BIRBDR a B2RBDR jsou pfipojeny informace o
nab¢hu ochran (nabéh ochrannych funkci, pisobeni, blokady) a signalizace do UIS (H1, H2 a H5). Do
bloku B3RBDR jsou pfivedeny informace o monitoringu vypinace, vcetné zapinacich a vypinacich
impulsi, stav vypinace a podvozku, poruchy zapinacich a vypinacich cest atd..

Do poruchového zdznamu se ukladaji analogové 1 dvouhodnotové pribéhy a zdznam muze byt

spustén jak externé, tak kterymkoliv ze zaznamenavanych analogovych a binarnich signalt.

Stranka GGIO

Stranka GGIO (Event recorder — Zménovy zapisovac) je urCena pro konfiguraci signalti do
zménoveého zapisovace.

Do zapisovace jsou piipojeny binarni signdly ptes Ctyii bloky GGIO. Do kazdého z blokii miiZze byt
pfipojeno az 16 signalt. Prvni tfi bloky jsou konfigurovany shodné¢ s BIRBDR, B2RBDR a B3RBDR. Do
¢tvrtého bloku GGIO jsou ptivedeny informace o stavu ovladacich a signaliza¢nich potencialti a informace
Z hardware terminalu.

Zména kazdého signdlu je registrovana samostatné, a samostatn¢ ukladdna a odesildna do

informacniho systému.
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Priloha 7: Popis konfigurace REC650

Stranka PROT _I

Stranka PROT I (Ochrany — proudové) je urCena pro zapojeni pouzitych blokii ochran. Jsou zde
nasledujici bloky ochran PHPIOC, OC4PTOC, EF4PTOC, LCPTTR, CCSSPVC a CCRBREF.

Popis bloki PHPIOC, OC4PTOC, EF4PTOC, CCRBRF a CCSSPVC je identicky s popisem
stranky PROT 1 v pfiloze 6.

Blok LCPTTR je blok ochrany F63 (pietizeni — tepelny model jednoslozkovy) a jeho vstup I3P je
piipojen na signal AI3P pomalejSich fazovych proudovych signald, ochrana pouziva integracni princip, a
na zakladé protékajiciho proudu a chlazeni je modelovano otepleni stroje, v ptipad¢ prekroceni nastavené
hodnoty otepleni ochrana vypina a je blokovano dalsi zapnuti, dokud nedojde k ochlazeni transformatoru
salanim a pfirozenym proudénim vzduchu. Nastfddané otepleni miize byt v pfipadé¢ nouze (potieba
rychlého zapnuti) resetovano vstupem RESET. Ochrana pouziva vystupy TRIP (ptisobeni), START (néb¢h
ochrannych funkci), ALARM (poplach), a LOCKOUT (blokéada dal§iho zapnuti). V tomto bod¢ se ochrana
li$1 od ekvivalentu TRPTTR v REC670, ale toto zjednoduseni je ptipustné, nebot’ jde predev§im o ochranu

odporu u uzemnovacich transformatort, a zde je jednoslozkovy model dostacujici.
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