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Abstract

Rhizology has not belonged to favourite branches of sciences, but time reveals
that the information about roots are still more promoted, not only in plant ecology,
but also in common life.

The aim of this work was to extend contemporary knowledge about the root systems
of 22 plant species ofthe family Fabaceae and to describe and evaluate
the morphology of their root systems. The Fabaceae family was chosen because
of its relation with bacteria Rhizobium s.1. From June to August in years 2007 and
2008 the plants have been sampled by monolith method and method of uncovering.
Seven traits of the root systems were investigated (type of the root system, presence
of rhizomes, length and thickness, branching, colour, woodiness and any
peculiarities) and four traits of the root nodules (position, shape, colour and size).
On the basis of the selected morphological parameters data was evaluated by cluster
analysis. The resultant dendrogram indicated the similarity within genus (Melilotus,
Medicago), the similarity within tribe (Vicieae, Loteae) and referred to different
Raunkiaer’s life forms (primarily the annuals and perennials).

The annuals preferred fibril root system spread flatly under soil surface that was
more branched, without any regenerating buds or rhizomes. The morphology was
finer. The perennials had deep - reached taproot with less lateral roots or rhizomatic
root system (spread flatly under soil surface) than annuals. The plants formed
regenerating buds. The traits of the root nodules depended on vegetative phase
of plants and on plant species.

Root morphology is partially heritable, but toalarge extent influenced
by the environment as well, but direct quantitative evaluation of these effects

requires further research.

Key words: environmental factors, morphology of root nodules, morphology of root

systems.
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1. UVOD

1.1 Kontext prace

V soucasné¢ dob¢, kdy botanici prozkoumali dostate¢né nadzemni Casti
rostlin, se zacinaji jejich pohledy stale Castéji obracet také k podzemnim organim.
Jejich pozornost se ubird smérem ke stavbé kofent (napf. sbirka kofen
v ZapadoCeském muzeu v Plzni - RNDr. Sylvie Pechéackovd, Ph.D), k dé&jam
pod povrchem pidy, k vlivu heterogenity prostiedi a na kofenové symbidzy
(vyzkumny tym na Jihodeské univerzité v Ceskych Budé&jovicich - RNDr. Marie
Smilauerova, Ph.D.), k regeneraci po naru$eni z banky pupenti a klonalnimu réstu,
ke konkurenci rostlin v kofenové sféte apod.

Poznatky o kofenech jsou velmi dulezit¢ 1 pro studium ekologie
rostlin, napf. vztahy kotfenil s bakteriemi (pfedevsim fixatory dusiku), s houbami -
riizné typy mykorhiz (RNDr. Petr Smilauer, CSc.).

Rhizologie (nauka o kofenech) nikdy nepatfila mezi atraktivni védni
discipliny. Neni se ¢emu divit, vyzkum vyzaduje nejen naro¢nou manudlni praci,
ale také velkou davku trpélivosti. Presto pravé vtomto oboru lze ocekavat
vyznamné poznatky.

Morfologie a anatomie kofenll je déna geneticky a zdroveil je ovlivnéna
biotickymi a abiotickymi faktory prostfedi. Tato prace se zaméfuje pouze na vngjsi
stavbu podzemnich organti jednotlivych druhti, podkapitoly tvoii tdaje o hlizkach,
které jsou typické pravé pro zvolenou Celed’ (Celed’ Fabaceae byla zvolena pravé
pro svou schopnost vztahti s bakteriemi rodu Rhizobium s.1.; schopnost vyuzivat
vzdusny dusik je u této cCeledi vyznamnou konkurenéni vyhodou v prostiedi
s nedostatkem pudniho dusiku).

Pozornost byla také vénovéana porovnani rostlin riznych Zivotnich forem
podle Raunkiaerovy klasifikace, nebot zplisob ukladani obnovovacich organi
a dlouhovékost jsou dalsimi faktory, které se projevuji ve stavbé kotfenovych
systémil, a které jsou dnes zkoumany napf. na pracovistich Ceské akademie véd
(Doc. RNDrr. Jitka KlimeSovéa, CSc.).

Poznatky o stavbé kofenli maji Siroké uplatnéni i v praktickém Zivoté.

Mohou byt vyuzity pii rekultivacich, zpeviiovani a ozelefiovani svaht,
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v zemeédé@lstvi, pii vyzkumu introdukovanych druhli, invazniho potencialu
vegetativné se Sificich rostlin, regeneraci rostlin, pfi studiu interakci rostlin,

pfi hodnoceni rizik vymizeni vzacnych druhi, pfi fizkovani rostlin apod.

1.2 Cil prace

Cilem prace bylo rozsifit souasné znalosti o stavbé kotfenovych systémt
22 druhti rostlin z ¢eledi Fabaceae a piispét tak dalSimi poznatky k aktualni

problematice kotfentl, ktera poskytuje velky prostor k dal$im vyzkumiim a objevim.
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2. LITERARNI RESERSE

2.1 Historie poznani korene

Prvni zminka pochézi jiz ze staroveéku, kdy Theofrastus (370 - 285 pf. n. L),
zak Aristotela, definoval ve svém dile Historie rostlin (De historia plantarum)
hlavnimi morfologickymi kategoriemi kofen, stonek, vétev a vétvicku. Za koten
povazoval vSechny podzemni c¢asti rostliny (ackoliv si uvédomoval podobnost
nékterych Casti se stonky) spolu s nékterymi nadzemnimi ¢astmi (vzdusné koteny).

V 17. stoleti 1¢kat Neremiah Grew odlisil s vyuZzitim mikroskopu podzemni
stonky od kofend, coz naznaCoval uz sam Theofrastus. Basnik J. W. Goethe
se zabyval srovnavaci morfologii a ovlivnil fadu svych nasledovnika, ktefi dale tyto
principy aplikovali také na kotfen. (KLIMESOVA 2005)

Wilhelm Troll (1897 -1978) je hlavnim pfedstavitelem srovnavaci

morfologie. TROLL (1967) povazuje koten, list a stonek za zdkladni morfologické
kategorie.
Fylogenetickou interpretaci kotene jako zakladni morfologickou kategorii zastdva
soucasny némecky anatom a morfolog Wolfgang Hagenmann - kofen
by u cévnatych rostlin mohl vzniknout jako podzemni hlizkovy organ nekterych
jatrovek a kapradin.

Dalsi n4zor na vznik kofene zastdva Anglicanka Agnes Arber (1879 - 1960),
podle které je télo rostlin slozeno pouze z prytl, listy a kofeny miizeme povazovat
za casteCné pryty, které vykazuji tendenci projevit sviij zcela prytovy charakter.
Mezi morfologickymi kategoriemi neni vedena ostra hranice, tento pfistup je
oznacovan jako kontinualni morfologie. Kotfen jako homologicky stonek v telomové
teorii  zastdvd némecky morfolog W. Zimmermanna (1892 - 1980).

(KLIMESOVA 2005)

Tato prace vychazi z klasické morfologie, kde kofen je samostatnou morfologickou

kategorii.
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2.2 Vyzkum kofenovych systémii ve 20. stoleti

Na pocatku 20. stoleti me€lo mnoho vyzkuml za cil charakterizovat
a typizovat kofenové systémy rtznych druhll stromii. Z pracnych pozorovani
vyplyvaji detailni a rozsahlé popisy, které se témét vyhradné vztahuji k hlavnim
kofeniim. (POLOMSKI 1998) Podstatn¢ dale dosahla prace SPETA (1997), ktery
zvlastni pozornost zamétil na vyzkum kotenid v Rakousku a rostlindm z celedi
Hyacinthaceae.

Dale byly zkoumany vlastnosti jednotlivych lesnich druhti stromi ve vztahu
k pidnim typim a pidnim horizontim. Finové zkoumali poméry prokotenéni
nartiznych stanoviStich, napt. botanik a fytogeograf METSAVAINIO (1930)
se zam¢étil ve svém dile na prokofenéni vrchovist.

Z némeckych piispévkil nesmi byt opomenut jiz zmintovany TROLL (1967)
ajeho obsahla nckolikadilna prace Vergleichende Morphologie der hdheren
Pflanzen.

Také ve Svycarsku se mohou pysnit jmény, jakymi jsou ENGLER (1903),
ze soucasnéjSich autori je nutno zminit TURNER ET STREULE (1983), ktefi
se vénovali rastu kotfenti u jehli¢nana ovlivnénych klimatem.

V projektu narodniho vyzkumného programu ve Svycarsku byl studovan vyvoj
jemnych kotent na starych stromech in situ pomoci metody sklenéné stény.

Obsahla studie o kofenové tvorbé lesnich stromi, ¢asto s ohledem na bylinné
patro, byla provedena v Rusku. Bohuzel byly jen nékteré publikace z rustiny
ptelozeny, takze dodnes zlistaly nepovsimnuty. (POLOMSKI 1998)

Poznatky z ruské a némeckeé literatury jsou velice pfinosné, chybi vS§ak provazanost
mezi nimi. (KLIMESOVA ET KLIMES 2005)

Vyzkum kotfenli v Sedesatych a sedmdesatych letech se zamétfoval

na fyziologické a chemické d&je, enzymatické aktivity a puasobeni ristovych
hormont.
V Evropé vznikly vyznamné projekty zkoumani produktivity a ekologie lesnich
ekosystémi, v ramci nich byl studovan rist jemnych kofenti. Ve Svédsku se jednalo
o projekt SWECON (PoLoMsKI 1998), v Némecku projekt Solling (ELLENBERG ET
AL. 1986).

V osmdesatych letech ovladlo vyzkum v Evropé téma umirdni lest, Casto

souvisejici s vyvojem a odumiranim jemnych kofeni a zménami zavislymi
9
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na prostfedi, jako nasledek depozic Skodlivin. Z tohoto divodu byly stile vice
studovany jemné koteny a jejich mykorhizy jako dilezité ¢asti lesniho ekosystému.

Kofenové systémy polnich rostlin a ovocnych stromtl byly jiz delsi dobu
velmi intenzivné zkoumany. V popiedi vétSiny studii staly otazky, jak se uplatiuji
rozdilné metody v zeméd¢lstvi (monokultury, hnojeni, pouziti herbicidit) na vyvoj
aristovou dynamiku kofenovych systémid a s tim ucinnost piijmu latek.
(PoLoMSKI 1998)

Za hodnotnd popsani kofenovych systéml evropskych trav, polnich pleveld,
ale zaroven i dievin vdé¢ime pani KUTSCHERA ET AL.(1992), ackoliv popisy kotfent
byly vyhotoveny na zdklad¢ malého poctu exemplait.

Pozornost si zaslouZzi 1 dila o kofenech rostlin v rdmci inzenyrské biologie
v souvislosti se stabilitou svahil, strani a s protierozni ochranou. Dale je také vhodné
zabyvat se ozeleniovanim skladek a riznych deponii.

Tento kratky piehled ukazuje, Ze vlastnosti kofenli jsou zkoumany, avsak je
zde jeSté mnoho dalSich moznosti vyzkumu, jako je popsani nékterych bylinnych
druhil a vztahii v rostlinnych spolecenstvech.

Prikopnickou praci ve vyzkumu kofenového prostoru stfedoevropskych lest
provedl ELLENBERG (1939). Mezi jedny z mala jeho pokracovatelti patii

PLASILOVA (1970).

2.3 Vyznamné terminy v koFenové terminologii?

2.3.1 Koren

V organografii je definovan jako ne¢lankovany osovy organ (organum axiale)
cévnatych rostlin, vyvijejici se u semenackii nahosemennych a dvoudéloznych
rostlin jako geotropicky protip6l prytu nebo u jednod€loznych rostlin
a kaprad’orostli jako produkt adventivnich rastovych zakladt v pletivech prytu.
Jedna se o organ s jednou geometrickou osou, jenZ vznikl z jediného vrcholového
délivého pletiva. (JENIK 2005)

Pro soubor vsech kofenl rostliny by byl v cestiné nejvhodnéjsi termin
,kofani*“. Bez ohledu na morfogenezi se v soucasnosti pouziva piedev§im oznaceni
»Kofenovy systém®, kterym Troll i moderni studie jako GROFF ET KAPLAN (1988)

nazyvaji navazna rozvétveni jedné kofenové osy, at’ uz primarni nebo adventivni.
9

10
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Vétsina Ceskych 1 zahrani¢nich autort (napf. JENIK 1957; KUTSCHERA
ET LICHTENEGGER 2002) béZzné pouzivaji souslovi ,kofenovy systém* pro totalitu
kotent rostlinného jedince, bez ohledu na jejich morfogenetickou spojitost.

V souvislosti se stavbou kotfenového systému se v soucasnosti uziva termin
»architektura®, vnémz je naznaCena komplexita kofenii vramci celé rostliny.

(HALLE ET AL. 1978)

2.3.2 Postranni a adventivni kofeny, oddenky

Kofeny jsou vétsinou ulozeny pod povrchem pldy a nenesou listy, tim se 1isi
od stonku. Postranni kofeny se utvaii prorazenim parenchymové kiry z hlavniho
kotfene. Kofeny se ale mohou utvafet i na prytech, zvlast¢ pak na podzemnich
stoncich - tzv. adventivni kofeny. (CERNOHORSKY 1954) Tyto ndhradni kofeny
se mohou tvofit také na listech, stoncich nebo kdekoliv v mist¢ poranéni.
(KUBAT ET AL. 1998)

Podzemni stonky se u nas rozliSuji (dle némecké terminologie) na oddenky
(Rhizome) a vybézky (Ausldufer), pficemz oddenky se vyznacuji kratkymi ptirastky
a jsou zasobnimi organy. Vybé&zky (vymladky) jsou tenké, dlouhé a zajist'uji
vegetativni rozmnozovani. (KLIMESOVA 2006) Rozpoznani kotfene od oddenku je
mozné podle anatomické stavby. Kofeny nejsou ¢lankované a nemaji Supiny,
ale ipfes tyto vyjmenované rozdily nalezneme v literatufe mnoho nejasnosti.

(KLIMESOVA 2001)

2.3.3 Obnovovaci pupeny

Oddenky, hlizy a kofeny rostlin nesou banku pupent, kterd podporuje
vegetativni regeneraci. Schopnost tvorby adventivnich pupenti na kofenech neni
u rostliny pfili§ Castd, méné nez 10 % stfedoevropskych bylinnych druhii vytvari
tyto pupeny a odnozuje znich. (KLIMESOVA ET KLIMES 2005) N¢které druhy
odnozuji bézné (piidatné odnozovani - neni nezbytné pro Zzivot rostliny, nezbytné
odnoZovani - slouzi pfezimovani rostlin), jiné pouze po poranéni (regenerativni
odnozovani).

Adventivni odnoZze se mohou utvafet na hypokotylu (pfechodovy organ
mezi stonkem a kofenem), na hlavnim kofeni a na horizontalnich kofenech a tim

mohou ovliviiovat celkovy vzhled kotfenového systému. (KLIMESOVA 2001)

11
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Sledovani regenerace z banky pupent poskytuje udaje jak o chovani rostlin na silné
naruSovanych stanoviStich (KOCIANOVA 2005) tak o schopnosti druhil pfizpisobit

se ménicim se stanovistnim podminkdm. (KOCVAROVA 2005)

2.4 Faktory ovliviiujici kofenovy systémy a hlizky

Stavba kotene je vysledkem geneticky danych informaci, které jsou ovlivnény
faktory prostiedi (napi. svétlo, teplota, vlhkost, vzduch, obsah zZivin v pidé,
organismy v pudé, vegetacni pokryv aj.). (KUTSCHERA ET LICHTENEGGER 2002;
CERNOHORSKY 1954) Nejlépe jsou tedy geneticky dané znaky pozorovatelné
na mladych rostlinach, jelikoz je rostlina pouze kratce vystavena vlivim svému
okoli. (KUTSCHERA ET LICHTENEGGER 2002)

Poznatky o heterogenité ptudniho prostfedi a odezvy kofenli na ni jsou vétSinou
omezené pouze na zemédélsky vyznamné druhy. (SMILAUEROVA 2005)

Na stanovistich jsou rostliny vystaveny rtiznym vliviim, které je mohou nejen
ovliviiovat, ale i zrafiovat. (MARTINKOVA ET AL. 2005) Na disturbanci rostliny
reaguji rozdilné, v z&vislosti na své Zivotni formé& (viz. Raunkiaerova klasifikace),
pomoci vegetativni regenerace nebo tvorbou adventivnich pupeni. K ¢eledim, které
jsou schopné adventivné odnozovat z kofentl, patii i ¢eled’ Fabaceae. (KLIMESOVA
2003)

Tvorba hlizek je ovliviiovana, podobné jako koten, ekologickymi podminkami
stanovisté (zastinéni, obsah zivin v pud¢, pesticidy, padni struktura, vlhkost, ptidni
reakce apod.), druhem rostliny (jeji chemické, fyzikdlni a genetické vlastnosti)

a kmeny rhizobii. (MOLLEROVA 1978)

12
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3. METODIKA

3.1 Metody studia koienovych systémui

Vyzkumnych metod kofenovych systémt je celd fada, ackoliv jejich principy

jsou odlisné, vSechny maji spole¢nou ¢asovou i fyzickou narocnost a jsou typické
svoji destruktivnosti.
Obecné Ize metody rozdélit do tii zadkladnich skupin a to na metodu transektu,
horizontalniho odkryvu a monolitu. (JENIK 1954) Tyto metody lze jeSté rozsitit
o metody dalsi, jako jsou wvrtaci, kontejnerové, nepiimé a ostatni metody.
(KOLESNIKOV 1971)

Vybér vhodné metody zavisi na cili vyzkumu, ¢asu, vybaveni a financich.
Dilezitou roli hraje také druh, ktery chceme v podzemi zkoumat a jeho Zzivotni
forma (viz. Raunkiearova klasifikace). Podle téchto parametrii 1ze odhadnout rozsah
praci. Podminky udéavaji téz biotické a abiotické faktory stanovisté, kde chceme
vyzkum provadét. Metody je ¢asto vhodné kombinovat.

Pro diplomovou praci byla zvolena k odbéru rostlin metoda monolitu
s odkryvaci metodou, popf. jejich kombinace. K obéma metodam existuje celd fada

modifikaci. (viz. BOHM 1979)

3.2 Sbér materialu

Rostliny byly sbirdny pfedevsim v okoli obci Mésto Touskov, Mydlovary
a Cizice na Plzensku, ¢ast materialu pochézi z okoli Rakovnika a jeden druh z okoli
Vsetina. Nasbirany material pochéazi z rozdilnych lokalit, aby ziskana data podavala
obecné¢ platné poznatky a zaroven minimalizovala vliv prostredi.

K odbéru bylo pouzito metody monolitu a povrchového odkryvu, popft. jejich
kombinace. Sbér rostlin byl zaméfen na bézné se vyskytujici druhy ¢eledi Fabaceae.
Vzhledem k uzitym metodam byly dilezitymi kritérii pfi volbé mista sbéru jeho
dostupnost, moznost provadét na misté vykop, pripadné¢ vzdalenost od vodniho
zdroje.

Materidl byl sbiran v letech 2007 - 2008 vzdy od cervna do srpna. Celkem

bylo shroméazdéno 22 druhi rostlin ¢eledi Fabaceae, herbarové doklady zahrnuji
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3. METODIKA Celed’ Fabaceae - kofenové systémy

200 polozek, které reprezentuji vSechny studované druhy.

Pred odbérem byla stanovisté zamétena pomoci GPS (soutfadnicovy systém WGS 84)
a byly poznamenany udaje o lokalité. Druhy s jednotlivymi lokalitami, daty sbéru
apocty kusi byly zpracovany spolu s metodami odbéru do tabulky ¢&. 2
(viz. 9. 3 Seznam druhti s jednotlivymi lokalitami).

Rostliny byly odebirany vzdy tak, aby doslo k co nejmensimu poskozeni
podzemni 1 nadzemni ¢asti. Pfed odbérem bylo vhodné odstranit nadzemni ¢asti
okolnich rostlin a zajistit cilovou rostlinu, aby nedoslo k jejimu poskozeni. Pokud
si byly cilové kofenové systémy podobné se systémy ostatnich druhti rostlin, bylo
vhodnéjsi zachovat i jejich nadzemni c¢asti, které dopomohly ke snadnéjSimu urceni.
Jestlize byla plda vyschld, bylo ji nutné nékolik hodin pted odbérem rostliny
navlhéit. K zisku reprezentativnich vysledkli bylo tfeba mit k dispozici vzorky

v dostate¢ném mnozstvi pro statistické vyhodnoceni.

3.3 Odkryvaci metoda

Jak uz sdm nazev napovidd, zakladnim principem této metody je postupné
odkryvani kofenovych systémt po vrstvach. Volba pomticek zavisela na mohutnosti
rostliny a rozsahu kofenového systému.

Jako zakladni néstroj byl pouzit ry¢ (obr. 46, viz. 9. 6 Fotodokumentace), ktery
umoznil proniknuti do zapojené vegetace. K jemnéj$im pracim byla dale uzita mensi
zahradni lopatka a $tétec, k uplnému docisténi pak dopomohla velka jehla a pinzeta.

Pocatek vykopu bylo mozné provést dvéma zpisoby. Prvni moznosti bylo
provést pocatecni vykop pfimo u rostliny, druhou moznosti bylo provedeni
pocatecniho vykopu v urcité vzdalenosti od rostliny. Pfi sbéru byla preferovana tato
druhd varianta. Z pocatku bylo obtizné zvolit spravnou vzdalenost od rostliny, ale
po ziskani alespon urcité predstavy o rozsahu kofenového systému urcitych druht
rostlin, bylo vSe snazsi.

Po provedeni pocate¢niho vykopu (pfiblizné do hloubky 29 cm-
obr. 47, viz. 9. 6 Fotodokumentace) bylo potfeba po ¢astech opatrné odstranovat trsy
vegetace a po vrstvach postupovat stale hloubéji.

Tato metoda se osvédCila pii studiu ptivodni pozice kotfene, jeho vztahu

k okoli a vlivu ostatni vegetace na né¢j. Pii postupném odkryvani bylo mozné
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3. METODIKA Celed’ Fabaceae - kofenové systémy

pofizovat nakresy a vSimat si zmén v pudé. Metoda postupného odkryvani
poskytovala celkovou pfedstavu o kofenovém systému.

Jako kazdd metoda zachédzela nesSetrné s jemnymi kofeny, bylo tedy vhodné
tuto metodu aplikovat predevsim pii studiu podzemnich organt stromd, ketti a bylin

s mohutnym kofenovym systémem (napi. Lupinus polyhyllus).

3.4 Metoda monolitu

Tato metoda vyzadovala manipulaci se sloupci pidy, hlavni roli z pomticek
zde hral ry¢. Prvnim krokem bylo vyrypnuti monolitu o pfibliznych rozmérech
20 x 20 x 30 cm (v zavislosti na druhu rostliny a moznostech vykopu byly rozméry
monolitu zmenSeny, popf. zvétSeny - obr. 48, viz. 9. 6 Fotodokumentace). Druhym
krokem byla volba, zda bude monolit rozebran ,suchym®“ nebo
»mokrym* zptsobem. Toto rozhodnuti zaviselo na vzdalenosti vodniho zdroje
a na konzistenci pud, popf. na hustot¢ vegetacniho pokryvu. Pii zvoleni suché
varianty byl monolit zpracovan ihned na misté odbéru rostliny a kofenové systémy
byly docistény pomoci jehly a pinzety. Vyhodou bylo vraceni pidy na misto vykopu.

Mokra varianta (obr. 49, viz. 9. 6 Fotodokumentace) vyzadovala transport
monolitu k nejbliz§imu vodnimu toku, popt. plose, kde dosSlo k jeho rozplaveni.
Pokud se jednalo o rostlinu s mens$im rozsahem kotenového systému, bylo mozné
provést rozplaveni pfimo na misté odbéru v nadobé.

Monolity byly uvoliiovany promyvanim v rybnicich a v tekoucich vodach. Cim byl
proud vétsi, tim snaze byly kotfenové systémy z monolitu ziskany, nasledné pak byly
docistény v nddobe¢ s Cistou vodou.

Ve srovnani s prvni metodou byla metoda monolitu podstatné rychlejsi.
Metoda monolitu poskytovala mj. také moznost studia ptidniho profilu. Rozplaveni
monolitu umoznovalo jednodus$si zbaveni se nechténych kotfenovych systému
ostatnich rostlin. Manipulace s rostlinou byla Setrna.

Velkou nevyhodou této metody bylo jeji omezeni, kofenovy systém nebylo
mozné ve vetsSing pripadu ziskat cely. Metodu nebylo vhodné uzivat v kamenitych

pudach a v husté zapojeném porostu.
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3.5 Popisy korenovych systému a fotodokumentace

Po vyjmuti rostliny a docisténi kofenového systému byly zaznamenany
vSechny vlastnosti, které by postupem c¢asu mohly byt zménény. Jednalo
se predev§im o barvu, délky, Sitku a viini. Zaroven byly provedeny ndkresy hlizek
a kotfenovych systémd.

Po docisténi byla vzdy celd rostlina spolu s kofenovym systémem
rozprostiena na podklad a byla pofizena jeji fotodokumentace. Pii fotografovani
mohlo dojit ke zkresleni, jelikoz fotografie nepostihuji 3D prostor, tudiz fotografie
ve 2D prostoru byly ovlivnény subjektivnim uspotfddanim rostliny. K minimalizaci
subjektivity byly nejprve vyfotografovany celé rostliny, déle pak kofenovy systém
a jednotlivé detaily.

Jako podklad byl pouzit bily papir, popt. milimetrovy papir, ktery se osvédcil
predevsim pii fotografovani hlizek. Pro lepsi pfedstavivost o velikosti a barvé bylo
vhodné ptilozit méfitko a ¢erny papir.

K vylou€eni riznych odleski a stini je vhodné kotfeny fotografovat pod vodou
(PECHACKOVA ET NESVADBOVA 2006; NESVADBOVA ET PECHACKOVA 2005), coz je
nejen efektivni, ale bohuzel 1 naro¢né, z tohoto diivodu byl tento postup vyzkousen
pouze na jedné rostling.

Nasbirany materidl byl herbafovan. Pro upfesnéni ziskanych informaci
je soucasti prace obsahla fotodokumentace spolu s nakresy kofenovych systému
a detaily hlizek, které by mohly byt piipadné vyuzity k dalSimu vyzkumu.
V nékterych ptipadech byly fotografie doplnény naskenovanymi rostlinami
(obr. 66, viz. 9. 6 Fotodokumentace).

3.5.1 Pozorované znaky u korenovych systémii

a) Typ kotenové soustavy.
U rostlin bylo sledovéano, zda se jedna o alorhizii (kofenovy systém je tvoien
hlavnim kofenem a postrannimi kofeny), popf. homorhizii (svazcita
kofenovd  soustava  tvofena  adventivnimi  kofeny). (NovAK

ET SKALICKY 2008)
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b) Prezence podzemnich stonkd.
Pozorovéno bylo, jestli rostlina tvoii oddenky, popt. kofenové vybeézky.

c¢) Délky a obvody kotene.
Tyto hodnoty byly méfeny pouze orientaéné, divodem bylo obtizné vyjmuti
a zachovani celé¢ délky kofenového systému bez jeho poruSeni. Obvody byly
o kotenovy krcek.

d) Vétveni kofene.
Zaznamenany byly maximalni fady vétveni kofenovych systémd.

e) Barva koftene.

f) Dfevnatost koiene.

g) Jiné znaky, zvlaStnosti a zajimavosti.
Témito znaky byly minény pfedev$im zvlastnosti a odliSnosti, napt. ving,
rychlost vadnuti aj.

Ptehled pozorovanych znakli kofenovych systému obsahuje tabulka

¢. 3 (viz. 9.4 Shrnuti znakl kofenovych systému).

3.5.2 Pozorované znaky u hlizek:

a) Umisténi hlizek na kotenech.

b) Tvar hlizek.

c¢) Barva.
U hlizek dochazi k postupné zméné barvy. Mladé hlizky jsou bilé a drobné,
starS$i maji barvu cCervenou (obsahuji fytohemoglobin a bakteroidy),
pro starnouci hlizky je typicka barva zelena (fytohemoglobin se rozklada,
od baze k vrcholu-obr. 58, viz. 9. 6 Fotodokumentace) a rozpadajici
se hlizky jsou hnédé. (PATE 1958)

d) Rozméry.

Velikost hlizek se méni v pribéhu vegetacni faze rostliny, napt. kveteni
vyvolava snizeni poctu hlizek a zmenSeni jejich velikosti. (PATE 1958)
Pozorované znaky hlizek byly shrnuty do tabulky ¢. 4 (viz. 9. 5 Shrnuti znakl

hlizek).
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4. CELED Fabaceae Lindl. - BOBOVITE

4.1 Charakteristika ¢eledi Fabaceae

Syn.: Leguminosae Juss., Papilionaceae Giseke - motylokvété,

Viciaceae Adans. - vikvovité

Taxonomie
Tato Celed tvoii spolu s celedi Mimosaceae (citlivkovité) a Caesalpiniaceae
(sapanovité) tad Fabales (Leguminosae) - bobotvaré (lustinaté). (AICHELE

ET GOLTE - BECHTLE 2005)

Morfologie

Stromy, kefe a byliny maji typické stfidavé, slozené, zpetené nebo trojCetné listy,
casto zakoncené uponkou nebo hrotem. Palisty jsou vytrvalé, nékdy preménéné
v trny nebo asimila¢ni Gtvary. Kvéty jsou uspotfddany v hroznovitych kvétenstvich,
hlavkach nebo v hroznech - Casto jednostrannych, koncovych nebo uZlabnich.
(SLAVIK 1995; VOLF 1988)

Kvét je péticetny, charakteristickymi ¢astmi kvétu jsou pavéza (vexillum) - veétsi
horni korunni listek, nazpét ohnuty nebo orientovany vpied, nékdy odlisné zbarveny;
ktidla (alae) - dva postranni listky a ¢lunek (carina) - dva spolu srustajici dolni listky,
ukryvajici tyCinky a pestik. Nékdy korunni pléatky sristaji ve spodni ¢ésti v trubku,
kalich je srostly. Plodem je lusk. (VOLF 1988)

Rozsiteni

Tato Celed ¢itd 480 - 500 rodt (12 000 druht), téméf po celém svété. V tropech
a subtropech je zastoupena dfevinnymi typy rostlin, v chladngj$ich oblastech
bylinami. (SLAVIK 1995) Piblizné 6,5 procenta u nas rostoucich bobovitych rostlin je

nepuvodnimi druhy. (MLIKOVSKY ET STYBLO 2006)
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Vyznam
Mezi rostliny ¢eledi Fabaceae patii kvalitni picniny, luskoviny, olejniny, medonosné
1 1éCivé rostliny. ZvySuji hodnotu luk a pastvin, vyuzivaji se pii melioracich

a k zelenému hnojeni. (VOLF 1988)

4.2 Symbiotické vztahy

Vznik hlizek u celedi Fabaceae vyvolava piitomnost bakterii rodu
Rhizobiums. 1. v pud¢. (KUTSCHERA ET LICHTENEGGER 2002) Tyto bakterie Zziji
anaerobn¢ a maji schopnost fixovat molekularni dusik. Kotfen produkuje do svého
nejbliz§itho okoli urcité exudaty, bakterie na né reaguje a infikuje se do kofene
kotenovymi vlasky. (MOLLEROVA 2006) Bakterie se dale v buiice d€li a bunka
na to odpovidd endomitézou, chromozémy pocetné nariistaji a buiky se stavaji
tetraploidnimi.

Hlizky mohou dosdhnout az osminasobku priméru kotfenu. Mohou zlstat
zcela nevétvené i se mnohondsobné¢ vétvit. (KUTSCHERA ET LICHTENEGGER 2002)
Jejich tvar je ovlivnén piedevsim rodem rostliny a kmenem rodu Rhizobium s. 1.
Mohou byt naptiklad kulaté, zplostélé, polokulovité, podlouhlé, koralovité nebo
veétvené. (CORBY 1971 SEC. MOLLEROVA 1978) Nékteré hlizky prezimuji (PATE 1958),
coz se muze projevit jejich zuZenim. Misto vniknuti se nachdzi vétSinou
za kofenovou $pickou. (KUTSCHERA ET LICHTENEGGER 2002)

U rostlin této celedi I1ze také vysledovat vezikuldrni - arbuskularni mykorhizu.
Houby tadu Glomales (tfida Zygomycetes) mohou reagovat na piitomnost hlizek.
(PASzZKOWSKI 2006; ROSENDAHL ET DODD 1995) Mykorhizu tohoto typu je mozné

sledovat pouze mikroskopicky, nebyla objektem vyzkumu.

4.3 Rozdéleni druhu dle Zivotnich forem

Mnoho rostlin ma nezévisle na jejich ptislusnosti k taxonomickému systému
v hrubych rysech podobny vzhled. (FISCHER 2003)
Systém takovychto typt podob vyvinul Raunkiaer, ktery v roce 1934 vSe zaznamenal

do svého dila Forms of Plants and Statistical Plant Geography. (KLIMESOVA 2006)
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Ptitom vysvétlil vzhled rostlin jako pfizptisobeni na zivotni podminky, proto
jsou jeho formy vzhledu (v jeho pojeti Zivotni formy) bez zohlednéni miry
ekologického ptizpisobeni oznacovany jako formy rtstu. (FISCHER 2003) Zakladem
jeho systému je piesna pozice, ve které rostlina vytvari a zachovava obnovovaci
(ptezivajici) pupeny béhem nepiiznivého obdobi. (KOVAR 2002)

Tento systém byl vicekrat prepracovdn a zjemnén. VSechny vyssi rostliny
na Zemi je mozné zatadit do deviti hlavnich skupin. Tyto hlavni skupiny jsou vzdy
dale clenény (MUELLER - DOMBOIS ET ELLENBERG 1974), aby se zdaraznila
morfologicka piizptisobeni ke zvlastnim danym skute¢nostem. (FISCHER 2003)
Hlavni skupiny vysSich rostlin jsou (dle ulozeni obnovovacich pupent vzhledem
k ptidnimu povrchu) definovany nasledovné:

a) Hemikryptofyty: Obnovovaci pupeny se nachdzeji pii povrchu pidy a jsou

chranény vrstvou opadanky.

b) Terofyty: Piezivajicimi organy u terofytd jsou semena. Na pocatku
vegetatniho obdobi se rostliny rychle vyviji a tvoii v kratké dobé mnoho
odolnych semen, nacez rostlina sama odumie. Ve form& semen muize druh
prezit roky, i celd desetileti na stejném misté, dokud se nenaskytnout priznivé
podminky pro rtst. (FISCHER 2003; KNEVEL ET AL. 2005)

c) Chamaefyty: Zdfevnatélé kmeny a vétve, na kterych se nachazi organy
pro pieckani nepfiznivych obdobi, dosahuji nejvySe 50 cm nad zemsky
povrch (nizké kefte).

d) Fanerofyty: Organy pro pifeCkani neptiznivého obdobi se nachdzi vice
nez 50 cm nad zemi na zdfevnatélych a dlouhovékych vétvich nesoucich
pupeny. Lze je rozliSovat na makrofanerofyty (stromy) a nanofanerofyty
(kete).

Dalsimi skupinami jsou geofyty, lidny a hemiepifyty, epifyty, semiparazité a parazité
a hydrofyty. (FISCHER 2003; KNEVEL ET AL. 2005)
Druhy, u kterych byly kofenové systémy zkoumdny, nespadaji do zadné z téchto

vyjmenovanych zivotnich forem.
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Celed’ Fabaceae - kofenové systémy

Rostliny ¢eledi Fabaceae, u kterych byl zpracovan kofenovy systém pro tuto praci,

byly rozdéleny do skupin podle zivotni formy:

Hemikryptofyt

- Anthyllis vulneraria
- Astragalus glycyphyllos
- Lathyrus pratensis

- Lathyrus sylvestris

- Lotus corniculatus

- Lupinus polyphyllus
- Medicago lupulina
- Medicago sativa

- Melilotus albus

- Melilotus officinalis
- Securigera varia

- Trifolium arvense

- Trifolium medium

- Trifolium pratense

- Trifolium repens

- Vicia cracca

Nomenklatura: KUBAT ET AL. (2002)
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Terofyt
- Medicago lupulina

- Trifolium arvense

- Trifolium campestre
- Vicia angustifolia

- Vicia hirsuta

Chamaefyt
- Genista tinctoria

- Trifolium repens

Makrofanerofyt

- Robinia pseudacacia

Nanofanerofyt
- Cytisus scoparius

- Genista tinctoria
- Robinia pseudacacia
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5. VYSLEDKY

5.1 Anthyllis vulneraria L., aro¢nik bolhoj (hemikryptofyt)

Morfologie
Bylina s pfimou, chlupatou lodyhou, v horni ¢asti vétvenou. (VOLF 1988)

List: Lichozpefeny, pfizemni Casto jen s koncovym listkem; postranni listky
(nejcastéji eliptické) v 1 - 7 parech, na spodni stran¢ pritiskle nebo odstale chlupatg,
na svrchni strané vétSinou lysé; piizemndi listy dlouze, lodyzni listky kratce fapikaté;
palisty vétSinou srostlé s fapikem. (SCHAUER 2007; SLAVIK 1995)

Kvétenstvi: Hlavkovité koncové nebo tzlabni, vétsinou po 2 - 3 (n€kdy pouze po 1),
s podpirnymi listeny, s kvéty velmi kratce stopkatymi.

Kvét: Kalich trubkovity, pozdéji nafoukly, 3 - 18 mm dlouhy, chlupaty, s velmi
nestejnymi cipy; koruna svétle zlutd az oranzove zlutd; Clunek Spicaty, Casto cely
nebo na vrcholu purpurovy; pavéza na okrajich ohrnuta; kiidla krat$i nez pavéza
a delsi nez Clunek; tyCinky nahoru obracené. (AICHELE ET GOLTE - BECHTLE 2005;
SLAVIK 1995) Kvete od kvétna do srpna. (SCHAUER 2007)

Plod: Lusk ptfevazné jednosemenny, elipsoidni, zplostely, sitnaty, stopkaty, tmaveé

hnédy; semena vejcovitd, hladka, zelenava az hnédava. (SLAVIK 1995)

Stanovisté
Vyskytuje se hojné€, nejcastéji na suchych az mirné suchych travnicich, okrajich cest
apod. (AICHELE ET GOLTE - BECHTLE 2005) Preferuje karbonatové nebo bazické

az ultrabazické silikatové horniny.

Rozsifeni v CR

Je rozdifen predeviim v xerotermnich oblastech CR. (MORAVEC 1995) Je
diagnostickym druhem svazu Seslerio - Festucion pallentis Klika 1931
corr. Zélyomi 1966, podsvazu Cynancho vincetoxici - Seslerienion calcariae
Kolbek 1983. (MORAVEC 1995)

22



5. VYSLEDKY Celed Fabaceae - kofenové systémy

Vyznam
Urocnik bolhoj byl diive p&stovan jako picnina, pod jménem jetel Zluty (zlout'ak).
Vynosy pice byly vSak nizké. V lidovém léCitelstvi se diive uzival na hojeni ran.

(SLAVIK 1995)

Kofenovy systém

U nasbiraného materidlu byla
pozorovana  vyrazna alorhizie.
Na kotfenové hlavé rostlin nebyly
nalezeny viditelné obnovovaci
pupeny, anizédklady  oddenku.
V nejsirsich mistech (tésné
pod povrchem ptdy) dosahovaly
obvody kotfenovych krcki
cca. 1 centimetru. Celkova délka
kotene nebyla zjisténa, koteny byly
v hloubkach cca. 10 cm ptetrhany.

Na stanovisti byla plida znacné

kamenita, coz znemoznovalo uziti

. L 10(m)
metody monolitu.

Pokud by kofenovy systém nebyl Obr. 1. - Kofenovy systém Anthyllis vulneraria
porusen, dosahovala by jeho pfed-

pokladana celkova délka pravdépodobné vice nez 20 cm. Neni vSak pochyb o tom,
ze by klllovy kofen mohl sahat i do vétSich hloubek.

Z ktilového kotene vybihaly bo¢ni kofeny vétvici se nejvyse do tietiho fadu. Rostliny
byly na mnozstvi lateralnich kotfenti chudé. Tvorbu lateralnich kotfent mohl ovlivnit
hrubé skeletovity substrat. Barva hlavniho kofene byla tmavé hnéd4, jemnéjsi koteny

byly svétlejsi. Hlavni kofen dievnatél.
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5. VYSLEDKY Celed Fabaceae - kofenové systémy

Hlizky
Vyrtstaly na bo¢nich kofenech 1. a 2. fadu. Jejich tvar byl kulaty a zabarveni svétle

hnédé. Velikostné dosahovaly v priméru 1 mm.

o s T T L

0 1 2 s T4 5 mm)

Obr. 2. - Hlizky Anthyllis vulneraria
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5. VYSLEDKY Celed Fabaceae - kofenové systémy

5.2 Astragalus glycyphyllos L., kozinec sladkolisty (hemikryptofyt)

Morfologie

Vytrvala statna bylina, s poléhavymi lodyhami, utvarejici mohutné rozprostiené trsy.
Lodyhy se vétvi a jsou zaoblené¢ hranaté, lysé nebo roztrousené chlupaté, pozdéji
olysalé. (VOLF 1988)

List: Lichozpetfeny z 5 - 6 part vejc¢itych listkl; listky na vrcholu zaokrouhlené, tupé
az mélce vykrojené, casto snasazenou Spickou, na bazi nahle zuZené nebo
zaokrouhlené, na svrchni strané jasné zelené, lysé, na spodni nasivélé, roztrousené
chlupaté az olysalé; vSechny kratce tapikaté; palisty vejcit¢ kopinaté az kopinaté,
dlouze zaSpicatélé, hnédozelené az hnéd¢, lysé, volné. (SCHAUER 2007; SLAVIK 1995)
Kvétenstvi: Svétle zluté v hustych hroznech; 7 - 20 kvété; stopky 2 - 7 cm dlouhé.
Kvét: Kalich zvonkovity, Sikmo utaty, lysy, kali$ni cipy Sidlovité, krat$i nez kaliSni
trubka; koruna 12 - 14 mm dlouhd; pavéza vejcita; kiidla tupd, stupymi ousky,
o malo krat§i neZ pavéza; ¢lunek o malo krats$i neZ kiidla. (AICHELE ET GOLTE -
BECHTLE 2005; SLAVIK 1995) Kvete od ¢ervna do ¢ervence. (SCHAUER 2007)

Plod: Lusk carkovity, lysy, slabé prohnuty, svétle piskové hnédy az Sedohnédy,
kozovity, s iplnymi piepazkami, nepukavy, 10 - 16 semenny; semena nesoumérné
srdcovita az ledvinovita, zlutozelend az svétle hnéda, stejnobarvd nebo s tmavymi

skvrnami, hladka. (SLAVIK 1995)

Stanovisté

Vyskytuje se na okrajich lest, na zarostlych sutich a naspech, ve starych sadech;
na riznych podkladech, vétSinou na stfedné hlubokych az hlubokych pidach.
Vyhledéava spise teplejsi, sussi az stfedné vlhka, vyslunna az polostinna stanoviste.

(SCHAUER 2007; SLAVIK 1995)

Rozsifeni v CR

Roztrousen¢ roste v termofytiku a mezofytiku; v planarnim az submontannim stupni,
vzacné ve stupni montannim. Je typicky ve spoleCenstvech svazu Quercion
pubescenti - petraeae Br.-Bl. 1932 a svazu Genistion Bocher 1943. (MORAVEC
1995; SLAVIK 1995)
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5. VYSLEDKY Celed Fabaceae - kofenové systémy

Vyznam

Rostlina obsahuje v kotfenech a listech cukry a sladké slouceniny, byla dfive uzivana

jako 1éc¢iva bylina. (AICHELE ET GOLTE - BECHTLE 2005)

Kofenovy systém

-----

kotenového systému - nevétveny kotenovy kréek, jehoz obvod ¢inil az 15 mm. Bylo
mozné rozpoznat hlavni kofen, sméfujici kolmo dolii, ktery sahal do hloubek vétSich
nez 20 cm. Kofenovy systém se bohat¢ vétvil, az do 5. fadu. Délka bo¢nich kofenti
piesahovala 20 cm. Barva kotfenového systému byla svétle hnéda, koteny vétsich
primérit mély tmavsi odstin. Povrch kotend byl vras€ity kolmo na smér ristu.
Na rostlinach se nachdzely napadné bilé obnovovaci pupeny, pfedev§im na rostlinach

sbiranych na pocatku srpna. (obr. 53, viz 9. 6 Fotodokumentace)

== 30[cm]

Obr. 3. - Kofenovy systém Astragalus glycyphyllos
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5. VYSLEDKY Celed Fabaceae - kofenové systémy

Hlizky

Vétsina hlizek se utvarela na kotenech 2. a 3. fadu, hlizky byly také nalezeny
i u laterdlnich kofent 1. fadu. V nékterych ptipadech zakoncovaly kotfen. U tohoto
druhu dosahovaly hlizky riznych tvara - kulaty, valcovity a prstovité¢ vétveny.
Zbarveni se liSilo v zavislosti na mésici sbéru rostliny. Na rostlinach odebranych
v ¢ervnu byly pozorovany hlizky, jejichz barva byla svétle hnéda (stejna jako barva
kotene). Zaroveil byly na téchto rostlinach pozorovany i zbytky hlizek z ptedchoziho
vegetatniho obdobi, které byly jiz ve zna¢ném stadiu rozpadu. Oproti tomu hlizky
na rostlindich odebranych v srpnu byly zbarveny u baze kofene do zelena
ana okrajich byly nartzov¢lé. Jejich velikost se pohybovala pfevazné kolem
1 x 2 mm, nékteré hlizky (prstovité vétvené) nabyvaly vétSich rozmért az 8 x 10 mm

(15mm). (obr. 58, viz 9. 6 Fotodokumentace)

T T N o " BT

05 10 15 20  25[mm]

Obr. 4. — Hlizky Astragalus glycyphyllos
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5. VYSLEDKY Celed’ Fabaceae - kofenové systémy

5.3 Lathyrus pratensis L., hrachor lué¢ni (hemikryptofyt)

Morfologie
Vytrvala bylina s poléhavou az popinavou lodyhou; lodyha dlouhd, tenkd, hranata,

slab¢ zplostela, nekiidlata, jemné chlupata az olysald, vétvena.

List: Tvofen 1 parem listkil, zakonceny nevétvenou uponkou; palisty polostielovité,
fidce chlupaté az olysalé, zelené; listky pfisedlé nebo velmi kratce fapikaté,
podlouhlé az kopinaté, na vrcholu =zaSpicatélé, na bazi pozvolna ziZené,
s 3 soub&znymi zilkami, fidce chlupaté az olysalé, jasné zelené.

Kvétenstvi: S 3 - 10 kvéty v hroznech; stopky kvétenstvi 5 -9 cm dlouhé, piimo
odstale chlupaté az olysalé; kvéty Sikmo az rovnovazné odstalé.

Kvét: Kalich Sikmo zvonkovity, pfitiskle chlupaty, zeleny, kali$ni cipy ptiblizné
stejné dlouhé jako kaliSni trubka; koruna Zzlutd; cCepel pavézy obvejcita; kiidla
s ousky; Clunek krat$i. (SCHAUER 2007; SLAVIK 1995) Kvete od Cervna do srpna.
(SCHAUER 2007)

Plod: Lusk se 3 - 6 semeny, v obrysu podlouhly, lysy, hnédocerny az ¢erny; semena
kulovita az mnohostrannd, na obvodu casto s kylem, hladka, Zlutozelena az tmaveé

¢ervenohnéda s tmavsimi skvrnami nebo jednobarevna, velmi leskla. (SLAVIK 1995)

Stanovisté

Jedna se o druh s velmi Sirokou ekologickou amplitudou - vlhké hnojené louky,
piikopy, biehy vodnich tok a rybnikd, svétlé vihéi lesy a jejich lemy, okraje
komunikaci, trdvniky, rumisté apod. Dava prednost cerstvé vlhkym az zamokienym,
zivinami bohatym piddam, roste i na piscich, na slunnych az polostinnych

stanovistich. (SCHAUER 2007; SLAVIK 1995)

RozSireni v CR

Vyskytuje se na celém tzemi hojné az roztrouSené - v planarnim az subalpinském
stupni. (SLAVIK 1995) Je diagnostickym druhem svazu Calthion Tiixen 1937
em. Lenbrun et al. 1949 (podsvaz Calthenion Balatova - Tulackova 1978) a svazu
Veronico — longifoliae - Lysimachion  vulgaris (Passarge 1977) Balatova -
Tulackova 1981. (MORAVEC 1995)
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5. VYSLEDKY Celed’ Fabaceae - kofenové systémy

Vyznam

Obsahuje mnoho bilkovin, zvySuje uZitkovou hodnotu luénich porostii. (AICHELE ET

GOLTE - BECHTLE 2005)

Kofenovy systém

Kofenové systémy tohoto druhu rostliny se rozprostiraly horizontdlné tésné
pod povrchem ptidy. Kofeny byly dlouhé, tenké, plazivé, skromné vétvené -
jendo 1. fadu, popi. do 2. fadu. Ne&které laterdlni kofeny pozorovanych rostlin
dosahovaly vétsiho priméru nez koten hlavni. Jejich délka ¢inila az 10 cm. Obvod
nejsilnéjSich koteni se pohyboval okolo 10 mm. Kromé kofeni mély rostliny
dlouhé oddenky. Barva kofenli byla Sedohnédéd, mladsi koteny byly bilé, n¢kdy
mramorovang, star$i kofeny dievnatély a jejich zabarveni bylo temné hnédé.

(obr. 54, viz. 9. 6 Fotodokumentace)

—-15[cm]

Obr. 5. - Kofenovy systém Lathyrus pratensis
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5. VYSLEDKY Celed’ Fabaceae - kofenové systémy

Hlizky

Kofeny hrachoru se pftili§ nevétvily, nevytvarely tudiz Skdlu jemnych kofent,
na kterych by se vyskytovaly hlizky, vyrtstaly tedy pouze na postrannich kotfenech
1. a 2. fadu. Jejich tvar byl predevs§im valcovity, nékdy kulaty. Nalezené hlizky byly
zbarveny dohnéda, n€které byly nartizovélé, jiné bilé. Jejich rozméry se pohybovaly
nejcastéji okolo 1 x 2 mm, rozméry nejvétsich hlizek az okolo 2 x 6 mm, pramér

kulatych hlizek byl maximalné 2 mm.

0 1 2 3 4 5[mm

Obr. 6. - Hlizky Lathyrus pratensis
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5.4 Lathyrus sylvestris L., hrachor lesni (hemikryptofyt)

Morfologie

Vytrvald bylina s poléhavymi lodyhami, které jsou lysé, hranaté, se 2 kiidly
Sirokymi 2 - 4 mm.

List: 1 par listkii, vieteno listu uzce kiidlaté, zakoncené dlouhou rozvétvenou
uponkou; tfapiky kiidlaté (jako stonek); palisty polostielovité, bylinné, lysé; listky
ptisedlé nebo velmi kratce fapikaté, podlouhlé, kopinaté, na vrcholu s nasazenou
Spickou, na bazi pozvolna zizené, s 3 -5 vyniklymi soubéznymi zilkami, lysé,
svétle zelené. (SCHAUER 2007; SLAVIK 1995)

Kvétenstvi: S 3 - 10 kvéty na stopkach; stopky kvétenstvi kiidlaté 8 - 20 mm dlouhé;
listeny carkovité az Sidlovité; kvéty Sikmo odstalé.

Kvét: Kalich Sikmo zvonkovity, dlouhy, lysy, zeleny, na bazi ¢asto tmavsi; koruna
pestra az syté razova nebo rtzovofialova; pavéza na svrchni strané zlutozelena;
kiidla naZloutld az nazelenald; ¢lunek se Zlutym nebo hnédym nddechem; cepel
pavézy obsrd¢itd. (AICHELE ET GOLTE - BECHTLE 2005; SLAVIK 1995) Kvete
od cervna do Cervence. (SCHAUER 2007)

Plod: Lusk s 3 -7 semeny, v obrysu carkovity, lysy, svétle hnédy, Casto se svétle
zelenym lemem pii Svech; semena kulovita, vzacnéji stlaten¢ kulovita az kuzelovita,
matnd, Sedohnédd, svétle az rezavé hnéda, jednobarevna nebo s fidkymi tmavsimi

skvrnami. (SLAVIK 1995)

Stanovisté

Typickymi stanovisti jsou listnaté a smiSené lesy, svétliny a lesni okraje, paseky,
suté, okraje komunikaci. Roste na riznych podkladech - na kyprych padach rizné
hloubky, na bazickych piidach, casto kamenitych, na sussich a slunnych lokalitach.

(AICHELE ET GOLTE - BECHTLE 2005; SLAVIK 1995)

Rozsireni v CR
Nalezneme jej roztrousené v termofytiku a mezofytiku, vzacnéji v nizSich polohéach
oreofytika; pievazné v kolinnim aZz submontannim stupni, ojedinéle zasahuje

az do stupné montanniho. Charakteristické jsou pro tento druh spolecenstva fadu

31
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Origanetalia vulgaris Th. Miiller 1961 a Prunetalia Tiixen 1957. (MORAVEC1995;
SLAVIK 1995)

Vyznam
Zvysuje uzitkovou hodnotu pice a sena, zejména v podhorskych a horskych

oblastech, v Cerstvém stavu je vSak nahotkly; v sen¢ je vhodny pro ovce a hovézi

dobytek. (SLAVIK 1995)

Kofenovy systém

Nadzemni c¢asti rostlin hrachoru lesniho tvofily rozsahlé porosty, které byly
pod zemi propojeny slozitym kotfenovym systémem s dlouhymi plazivymi oddenky.
Z nejsilnéjSich zdtfevnatélych kotfend vybihaly oddenky. Z mohutnych kotent
vyrustaly svétle hnédé az svétle zluté lateralni koteny, n€kdy bilé¢ barvy. Povrch
zdtevnatélych kotfenti byl podélné rozpraskany, s trhlinami svétlejsi barvy.
Kofeny se vétvily nejvyse do druhého fadu a byly lehce aromatické. Stejné jako
u hrachoru luéniho nebyl kofenovy systému ulozen ve vyraznych hloubkach.

(obr. 64, viz. 9. 6 Fotodokumentace)

20

40 [cm]

Obr. 7. - Kofenovy systém Lathyrus sylvestris
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Hlizky

Hlizky vyristaly na hlavnich kotfenech, pfedevSsim ale na jemnéjSich kotfenech
1.a2. tadu. Byly kulaté, valcovité i kyjovité, Casto se bohate¢ vétvily. Jejich
zabarveni pokryvalo typickou Skalu barev - bilé, svétle hnédé, nartizove¢lé,
nazelenalé, tmavé hnédé az cerné. Kulaté hlizky dortistaly v priméru 1 mm,
ale i méné. Valcovité hlizky dosahovaly ve vétSin€ piipadii 1 x 2 mm, vétvené

hlizky ptesahovaly velikostné 1 20 mm.

lllllllllllllll[l]lllllll]

0 5 10 15 20 25[mm]

Obr. 8. - Hlizky Lathyrus sylvestris
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5.5 Lotus corniculatus L., $tirovnik rizkaty (hemikryptofyt)

Morfologie

Vytrvala bylina s lodyhami poléhavymi, vystoupavy az ptimymi, od baze vétvenymi,
tup€ hranatymi, ryhovanymi, plnymi nebo dutymi.

List: List s 5 ovalnymi listky; spodni par ptisedly a od ostatnich 3 listki vice
vzdaleny, jasné az syté zeleny, hnédozeleny, nasivély az sivy, lysy az chlupaty.
(SCHAUER 2007; SLAVIK 1995)

Kvétenstvi: Na stopkach, se 3 -6 kvéty v okolikovych hlavkach; listeny Siroce
vejCité az kopinaté.

Kvét: Kalich zvonkovity, lysy, brvity, nebo chlupaty, kalisni cipy kratsi nez o malo
delsi nez trubka; koruna bledé Zlutd az Zloutkové Zluta; pavéza n¢kdy nacervenala,
na vrcholu zaokrouhlend nebo slabé vykrojend; kiidla o malo kratsi; ¢lunek tupy.
(AICHELE ET GOLTE - BECHTLE 2005; SLAVIK 1995) Kvete od kvétna do srpna.
(SCHAUER 2007)

Plod: Lusk v obrysu podlouhle ¢arkovity, piskové hnédosedy az tmavé hnédy nebo
Sedozeleny, lysy, 8 - 18 semenné; semena kulovita az ledvinovita nebo nepravidelné
mnohostrannd, piskové hnédd, hnédd az Sedohnéda, jednobarevna nebo tmavé

skvrnita, hladkd, matna az slab¢ leskla. (SLAVIK 1995)

Stanovisté

Tento druh nalezneme na loukéch, pastvinach, mezich, okrajich cest, travnatych
lesnich okrajich, pasekach, biezich vod, v kamenolomech, ptikopech, ve svétlinach
a na raSeliniStich. Vyskytuje se na suchych az vlhkych, slunnych az polostinnych
stanoviStich, na riznych padach a podkladech, s vyjimkou siln¢ zasolenych pud.

(SCHAUER 2007; SLAVIK 1995)

Rozsireni v CR

Vyskytuje se na celém tzemi, od plandrniho do montanniho stupné, do vyssich
poloh je ojedinéle zavlékan. Je diagnostickym druhem svazu Arrhenatherion
Koch 1926. (MORAVEC 1995)
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Vyznam

Jedna se o medonosnou rostlinu a picninu s vysokym obsahem bilkovin. Objevuje
se nejcastéji v lucnich sméskach. ZvySuje nutricni hodnotu zelené pice a sena.

(SLAVIK 1995)

Kofenovy systém

U Stirovniku byl nalezen vyrazny killovy kofen (alorhizie). Na podmaceném
stanovisti vytvarely rostliny oddenky. Celkova délka kofene nebyla zjiSténa,
se nenachdzely tésné¢ pii povrchu pady, ale o nékolik centimetri hloubéji,
pohybovaly se okolo 1 cm. Kofenova hlava se bohaté vétvila, nizsi partie kilového
kotene byly na vétveni skromngjsi. Vétveni bylo vyraznéjS$i na stanovistich, kde
byla propustnost podlozi limitovana a kofeny nemohly pronikat hloubéji.
Adventivni kofeny se vétvily maximdlné¢ do 3. fddu. Na kofenové hlavé
se vyskytovaly bilé obnovovaci pupeny. Barva kotene byla Sedohnéd4, kilovy kotfen
rostlin devnatél. Cim vétsiho praméru kofeny dosahovaly, tim tmavsiho odstinu
byly. Dle nasbiranych rostlin na vlh¢i lokalité 1ze soudit, ze tento druh je schopny

odnoZovani. (obr. 50, viz. 9. 6 Fotodokumentace)

L 40 [em]

Obr. 9. — Kofenovy systém Lotus corniculatus
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Hlizky
U tohoto druhu se hlizky vyskytovaly na laterdlnich kofenech prvniho, druhého

a tfettho fadu. Mély tvar idedlni koule, vzacné vélcovity (orientovany $ir$i stranou
ke koteni). Barva hlizek byla bil4, svétle az tmaveé hnéda, vzacné nartzovéla. Jejich

polomér byl nejcastéji v rozmezi 0,5 - 1,5 mm.

as
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0 1 2 3 4 5 [mm]

Obr. 10. — Hlizky Lotus corniculatus
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5.6 Lupinus polyphyllus Lindl., lupina mnoholista (hemikryptofyt)

Morfologie

Vytrvala rostlina s fidce chlupatou az lysou, ¢asto dutou lodyhou.

List: 12 - 15 Cetny; listky Gzce kopinaté az obkopinaté, 80 - 120 mm dlouhé,

15-20 mm Siroké, svrchu témét lysé, naspodu husté pritiskle chlupaté; fapik
lodyZnich listd 10 - 20 cm dlouhy, u ptfizemnich listki 50 cm dlouhy, dlouze
chlupaty; palisty ze 2/3 s fapikem srostlé, volna ¢ast Sidlovita. (SLAVIK 1995)
Kvétenstvi: 15 - 40 cm dlouhy hrozen.

Kvét: Svétle modry az fialovy, na stopkéach; kalich s obéma celistvymi pysky,
ptitiskle chlupaty, bez listencl; koruna 10 - 15 mm dlouha. Kvete od ¢ervna do zafi.
(SLAVIK 1995; DEYL ET HiSEK 2003)

Plod: Pukavy lusk, 30 - 40 mm dlouhy, 4 - 8 semenny; semena elipsoidni az téméer

kulovita, mirn¢ zplostéla, svétle hnéda, s tmavymi skvrnami. (SLAVIK 1995)

Stanovisté

Osidluje okraje lesti, mytiny, okraje cest a fidké lesni porosty. Tento druh nalezneme
na pudach kyselych az neutralnich, na bazickych substratech chybi nebo roste
v polohéch lokaln€ odvapnénych. Je svétlomilnym druhem, snasi i chladné&jsi polohy.
Vyskytuje se ptredev§im ve svazu Epilobion angustifolii (tfida Epilobietea
angustifolii). (SLAVIK 1995)

RozSireni v CR

Tento druh se u nas vyskytuje hojn€. Roste na celém uzemi od nizin az po hory,
n¢kde zcela chybi nebo se vyskytuje pouze vzacné. Je u nds nepivodnim druhem,

pochazi ze Severni Ameriky. (MLIKOVSKY ET STYBLO 2006)

Vyznam

Rostliny se pouzivaji ke zpeviiovani silni¢nich a zelezni¢nich ndspl a zéfezi, diive
byly vysévany na kyselych padach pro obohaceni pady dusikem. Casto jsou
péstovany jako okrasné rostliny. Tento druh se hojné §ifi a zplafiuje, méni plidni

poméry a snizuje diversitu vegetace. (MLIKOVSKY ET STYBLO 2006)
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Kofenovy systém

Ke statné rostliné nalezi také mohutny kotfenovy systém. U mladSich rostlin byl
pozorovan kilovy kofen, z kterého u nékterych rostlin vybihal jeden vyrazny bocni
koten 1.tadu. Pfi povrchu pidy se rozprostirala bohaté¢ vétvena kotfenova hlava.
Také na kyprych puadach utvarely rostliny vyrazny kalovy kotfen. Na stanovistich,
kde kofen nemohl prortstat do vétSich hloubek a u starSich rostlin (obr. 52,
viz 9. 6 Fotodokumentace), hlavni kofen zanikl a byl nahrazen kofenovou
homorhizii. Pfi povrchu piidy byla zji§téna pifitomnost cetnych obnovovacich pupenii
(pravdépodobné jako dusledek ¢astého odstranovani nadzemni ¢asti rostliny), jejichz
misté (pfi povrchu pidy) dosahovala obvodu az 15 cm. Kulové kotfeny sahaly
do hloubek 25 cm, delsi se nepodafilo vykopat. Barva kofene byla svétle hnéda,
povrch vréscity kolmo na smér riistu kofene. Na kofenovém systému jedné z rostlin

bylo nalezeno mraveniste, nékteré chodby mravenct byly vedeny kofenovou hlavou.

L 25(cm)

Obr. 11. — Kofenovy systém Lupinus polyphyllus
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Hlizky

Hlizky tohoto druhu byly nalezeny na kofenech vSech tadd, u mladych rostlin
i na hlavnim koteni. Casto vyrtstalo i vice hlizek z jednoho mista. Jejich tvar byl
velice nepravidelny (nadorovity), hlizky byly jak valcovité, tak kulaté,
ve vyjimecnych piipadech prstovit¢ vétvené. Barvu hlizek udavalo svétle hnédé
zbarveni kotene, drobné&j$i hlizky byly lehce narizovélé. Jejich velikost Casto

ptesahovala i 20 mm.

Obr. 12. — Hlizky Lupinus polyphyllus
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5.7 Medicago lupulina L., tolice dételova (terofyt az hemikryptofyt)

Morfologie

Jednoletéd az kratce vytrvala bylina s poléhavymi az vzptimenymi lodyhami; lodyhy
obvykle bohaté¢ od baze vétvené, fidce az husté, na bazi odstale, v horni poloviné
Casto pritiskle chlupaté. (SLAVIK 1995)

List: Trojcetny s postrannimi piisedlymi listky; prostfedni listek kratce fapikaty;
dolni lodyzni listy dlouze, horni kratce fapikaté; listky zpravidla obvej¢ité na vrcholu
se Spickou, po obou stranach nebo pouze na rubu pfitiskle chlupaté; palisty vejcité
az kopinaté. (SCHAUER 2007; SLAVIK 1995)

Kvétenstvi: Drobnd, vejcovitd az valcovita, s 10 - 15 kvéty v hlavkach, chlupata,
vzacné 1 roztrousené zlaznatd; kvéty kratce stopkaté, chlupaté; listeny carkovité,
obvykle neptesahujici stopku.

Kvét: Kalich lysy, chlupaty nebo i1 zlaznaty; koruna svétle zluta; pavéza Siroce vejcita;
kiidla delsi nez Clunek. (AICHELE ET BECHTLE 2005; SLAVIK 1995) Kvete od kvétna
do fijna. (SCHAUER 2007)

Plod: Lusk ledvinity, s kratickym zobankem a s vyniklou zilnatinou, v mladi
zpravidla chlupaty a zlaznaty, pozdé¢ji olysavajici, za zralosti tmavé hnédosedy
az ¢erny; semena zploStéle elipsoidni, zluta aZ piskové hnéda. (SCHAUER 2007;

SLAVIK 1995)

Stanovisté

Mezi stanovisté druhu patii travniky, okraje cest, akdtiny, okraje poli, uhory,
pastviny, zelezni¢ni ndspy a rumiSté. Roste zpravidla na vyhievnych, zivinami
bohatych, obvykle humoznich, casto skeletovitych ¢&i piscCitych, dusikatych,
propustnych, nékdy seSlapavanych ptdach. (SCHAUER 2007; AICHELE ET GOLTE -
BECHTLE 2005)

Rozsifeni v CR

Vyskytuje se hojné po celém uzemi od planarniho do submontanniho stupné.
Do oreofytika zasahuje jen okrajové ¢i prechodné. Pravdépodobné je archeofyt,
zvlasté diive Casto Sifeny jako picnina. NejCastéji zastoupena ve spolecenstev svazil

Polygonion avicularis Aichinger 1933, Bromo - Hordeion murini Hejny 1978,
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Convolvulo - Agropyrion Gors 1966, neziidka i Caucalidion lappulae Tiixen
ex Rochow 1951, Fumario - Euphorbion Th.Miiller ex Gors 1966, casto
i vnarusenych porostech svazti Cynosurion Tixen 1947 a Arrhenatherion
Koch 1926 aj. (MORAVEC1995; SLAVIK 1995)

Kofenovy systém

Tento druh tolice vytvarel pod zemi systém se zfetelnym hlavnim kiilovym kofenem,
ktery se bohaté vétvil. Hlavni kofen sméfoval kolmo dold. U sbiraného materidlu
nebyly pozorovany oddenky, ani obnovovaci pupeny. Hlavni kofen se vétvil nejen
tésn¢ u povrchu piidy (vétvena kofenova hlava), ale také i v dolnich partiich kofene.
Kilovy koten by mohl dosahovat i do hloubek pies 50 cm, coz se vzhledem k uzité

metodice, extrémné suchému a zhutnélému substratu nepodafilo prokazat. Obvod

vvvvv

-----

v téchto mistech bylo tmavé hnédé. Mladsi a tenci koteny byly svétlejsi, az témér

rezaveé.
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Obr. 13. - Kofenovy systém Medicago lupulina
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Hlizky

Cetné hlizky se utvaiely na viech kofenech, vyjma kofene hlavniho. Hlizky nabyvaly
tvaru vélce, velmi Casto se prstovité ¢i srdcovité vétvily. I zde byla pozorovana cela
barevna $kala - od bil¢, pfes rizovou, zelenou, az po svétle ¢i tmaveé hnédou barvu.
Vélcovité hlizky dosahovaly nejcastéji rozméri 2 x 1 mm (pozorovany i 4 x 1 mm),

kulaté 1 x 1 mm. Prstovité vétvené nabyvaly nejvétSich rozmért, obvykle 4 x 5 mm.

it ea T s 4 3. L5 0 ¢ 8 L pa g 5 i o i |

0 5 10 15 20 25[mm]

Obr. 14. - Hlizka Medicago lupulina

42



5. VYSLEDKY Celed Fabaceae - kofenové systémy

5.8 Medicago sativa L., tolice seta (vojtéska) (hemikryptofyt)

Morfologie

Vytrvala bylina s vystoupavou az pifimou lodyhou; lodyha tup¢ hranatd, lysa nebo
tidce roztrousené chlupata. (SLAVIK 1995)

List: TrojCetny, kratce tfapikaty; listky obvykle obvejCité az kopinaté, v horni ¢asti
drob€ zubaté, Spicaté, na bazi klinovité zizené, lysé nebo na rubu roztrousené
chlupaté; postranni i prostfedni listky s fapicky; palisty vejCité kopinaté, na vrcholu
dlouze zaspicatélé, v dolni casti obvykle drobné zubaté, lysé. (SCHAUER 2007,
SLAVIK 1995)

Kvétenstvi: Hlavkovity hrozen, v obrysu vejcity az elipticky, z 8 -25 kvétd,
na lysych ¢i roztrousené chlupatych stopkach; kvéty kratce stopkaté; listeny
carkovite.

Kvét: Kalich lysy az roztrousené chlupaty na zilkach, cipy tenké; koruna modra,
fialova, vzacné az bila; pavéza vejcitd; kiidla del$i nez Clunek, krat$i nez pavéza.
(SCHAUER 2007; SLAVIK 1995) Kvete od kvétna do Cervna. (SCHAUER 2007)

Plod: Nepukavy lusk, neopadavy, 2 - 3krat spirdln¢ stoceny, holy, lysy, s Zilnatinou,
tmavé Sedohnédy; semena po 3 - 6, nejcastéji nesoumérné srdcovitd, zlutohnéda.

(SLAVIK 1995)

Stanovisté

Rostlina je péstovdna jako picnina, Casto zplanuje. Najdeme ji na okrajich cest
ajinych komunikacich, naspech, na susSich, zvlast¢ ruderalizovanych loukéch,
okrajich poli, rumistich apod. Roste na vyhtevnych, provzdu$nélych, Zzivinami
bohatych a s oblibou i véapnitych hlubsich padach. (SLAVIK 1995) Dobie odolava

suchu a je vapnomilna. (VOLF 1988)

Rozsifeni v CR

Vyskytuje se po celém uzemi od nizin do podhuii, kde ¢asto zplaiuje (MLIKOVSKY
ET STYBLO 2006), ve spoleCenstvech svazi Dauco - Melilotion Gors 1966,
Convolvulo - Agropyrion Gors 1966, Bromion erecti Koch 1926 a Arrhenatherion
Koch 1926. (MORAVEC1995; SLAVIK 1995)
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Vyznam

Jednd se o jednu ze sv€tové nejvyznamnéjSich picnin. M4 vysokou krmivarskou

hodnotu a vysoky obsah proteinii. (SLAVIK 1995) Sifi se do ptivodnich spoleéenstev,

ale diversitu nesnizuje. (MLIKOVSKY ET STYBLO 2006)

Kofenovy systém

U tohoto druhu byly pozorovany rostliny
staré 4 mésice, dale pak rok staré rostliny
(rostouci v monokultufe na poli) spolu
s rostlinami viceletymi (rostoucimi
vtrousen¢ na louce).

Mladsi rostliny mély bohaté vétvené
kotenové systémy, pro viceleté rostliny byl
vSak typicky kulovy kofen, sméfujici
kolmo dolt. Na kotenech byla pozorovéna
pritomnost adventivnich pupent. Kofen
u viceletych rostlin dosahoval velkych
hloubek, uvadi se az nékolik metra,
u sledovanych rostlin jist¢ vice nez 0,5 m.
cm pod zemi) €inil vice nez 6 cm.

U mladSich rostlin byl zjistén bohaté¢
vétveny kotenovy systém (az do 3. tadu),
star$i rostliny byly ve vétveni o poznani

skromngj$i, mohutny ktilovy kofen se témet

40 [cm]

Obr. 15. - Kofenovy systém Medicago sativa

nevétvil. U nékterych (pifiblizné rok starych) rostlin byl nalezen jeden vyrazny

adventivni kofen 1.fadu. Barvu mély kofeny od svétle hnédé (zlutohnédé)

az po tmavé hnédou. Kofeny s piibyvajicim vékem rostlin dfevnatély a byly lehce

aromatické.
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Hlizky

Hlizky se obvykle utvéfely na jemnych kotfenech, coz by mohlo byt vysvétlenim
nepfitomnosti hlizek u nékolikaletych rostlin. U mladSich rostlin, s vétvenym
kofenovym systémem, se vytvarely na kotfenech 1. a 2. fadu. Jejich tvar byl kulaty
az valcovity, vzacné¢ vétveny. Barvu mély svétle hnédou. Vilcovité hlizky
dosahovaly nej€astéji rozmérit 1 x 2 mm, kulaté az 2 mm (obvykle Imm i mensi)

a vétvené az 3 x 3 mm.

C L I PRSI —r————" |
0 1 2 3 4 5 [mm]

Obr. 16. - Hlizky Medicago sativa
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5.9  Melilotus albus Med., komonice bila (hemikryptofyt)

Morfologie

Statnd dvouletd bylina, s vysokou lodyhou, vzpiimenou nebo vystoupavou, vétvenou,
ryhovanou, lysou az roztrouSen¢ pritiskle chlupatou, nékdy naspodu cervenou.
(SLAVIK 1995)

List: TrojCetny; listky opakvejcité; cepel u hornich listd obkopinatad az témct
carkovitd, na vrcholu zaokrouhlena nebo utata, fidce zubatd az celokrajnd, naspodu
kratce pritiskle chlupata az lysa; palisty Sidlovité, celokrajné, u dolnich listd velmi
vzacné s 1 - 2 zuby na bazi. (AICHELE ET GOLTE - BECHTLE 2005; SLAVIK 1995)
Kvétenstvi: Hrozny s 40 - 80 kvéty, 4 - 6 cm dlouhé; kvétni stopky 1,5 -2,0 mm
dlouhé, tidce chlupaté nebo lysé.

Kvét: Kalich fidce chlupaty nebo lysy; koruna bild. Kvete od Cervna do zafi.
(SCHAUER 2007; SLAVIK 1995)

Plod: Lusk obvejcovity az téméf kulovity, tupy az tupé Spicaty, lysy, Sedohnédy
az ¢erny, sitnaté¢ zilkovany; semena elipsoidni, zelenozlutd az zlutohnéda, hladka

nebo roztrousen¢ bradavi¢natd. (SCHAUER 2007; SLAVIK 1995)

Stanovisté
Osidluje okraje cest, naspy, skeletovit¢ deponie, skryvky zemin a jind antropicky
ovlivnénd stanovisté. Roste na pudach kamenitych i hlinitych, na alkalickych

az mirné kyselych. (AICHELE ET GOLTE - BECHTLE 2005; SLAVIK 1995)

Rozsireni v CR

Vyskytuje se na vétSiné naSeho uzemi, predev§im na neudrzovanych ruderalnich
plochach. (MLIKOVSKY ET STYBLO 2006) Je diagnostickym druhem svazu Dauco -
Melilotion Gors 1966. (MORAVEC 1995)

Vyznam
Velmi ziidka se péstuje na zelené hnojeni ¢i jako picnina, vzéacné byla uzivana jako

vceli pastva. (SLAVIK 1995)
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Korenovy systém

Kofenové systémy se skladaly z ktilového kofene sméfujiciho kolmo dolil a z bohaté
vétvenych boc¢nich kotfent. Pti povrchu pidy se plazily silné kofeny 1. fadu. Nebyly
nalezeny zadné obnovovaci pupeny, ani oddenky. Kilové kofeny ptesahovaly
hloubku 35 cm, obvod jejich nejsilnéjSich partii €inil 1 vice nez 5 cm. Kofeny
se vétvily do 5. fadu. Povrch kotfentli byl vrascity kolmo na smér rtstu kofene a jejich
barva byla velmi svétle hnédd, Zlutohnédd az belava. Kotenové systémy byly

aromatické.

=+ 10

- 40 fcm]

Obr. 17. - Kofenovy systém Melilotus albus
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Hlizky
U komonice bilé se utvately hlizky na kotfenech 2., 3. a 4. fadu. Jejich tvary byly

valcovité, zaroven se vsSak CcCasto prstovité vétvily. Zbarveny byly dohnéda
s narizovelymi okraji. U valcovitych hlizek se rozméry pohybovaly okolo 1 x 3 mm

a vice, nékteré prstovité vétvené hlizky dosahovaly az 5 x 5 mm.

Obr. 18. - Hlizky Melilotus albus
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5.10 Melilotus officinalis (L.) Pallas., komonice lékaiska
(hemikryptofyt)

Morfologie

Statna dvouletd bylina s lodyhou vzpiimenou nebo vystoupavou, zpravidla bohaté
vétvenou, mélce ryhovanou, lysou nebo nahote kratce pfitiskle chlupatou, nekdy
cervenavou. (SLAVIK 1995)

List: Trojcetny; listky opakvejcité; cepel u hornich listh uzce eliptickd, tzce
obvejcita az obkopinata, na vrcholu zaokrouhlend az ut'ata, nepravideln¢ fidce zubata
az celokrajnd, naspodu kratce pftitiskle chlupata nebo lysa; palisty carkovité kopinaté,
celokrajné. (AICHELE ET GOLTE - BECHTLE 2005; SLAVIK 1995)

Kvétenstvi: Hrozen s 40 - 80 kvéty na kvétnich stopkach; stopky fidce chlupaté
nebo lysé.

Kvét: Kalich fidce chlupaty az lysy; koruna zluta, po odkvétu blednouci. Kvete
od Cervna do zafi. (SCHAUER 2007; SLAVIK 1995)

Plod: Lusk jednosemenny, elipsoidni az obvejcovity, tupy az tup€ Spicaty, lysy,
hnédosedy az Cerny, zilky vyrazné, kolmé na Svy, policka uzké; semena elipsoidni,

zluta, zelenozluta az svétle hnéda, ziidka s temné fialovymi skvrnami. (SLAVIK 1995)

Stanovisté

Osidluje nivy, suché stran¢, kamenolomy, ruderalizované plochy v obcich, okraje
komunikaci, antropogenni oslunénd nebo mirn€é zastinénd stanoviSté. Roste
na sttedné¢ tézkych az lehkych, nekdy skeletovitych, neutralnich az alkalickych
pudach. (SCHAUER 2007; SLAVIK 1995)

Rozsifeni v CR

Vyskytuje se na vétsin€ uzemi, prevazné v termofytiku, v oreofytiku pouze okrajové.
Rozsifena od plandrniho do suprakolinniho stupné, v submontdnnim stupni roste
jen vzacné. (SLAVIK 1995) Je diagnostickym druhem svazu Dauco - Melilotion
Gors 1966. (MORAVEC 1995)
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Vyznam
Pouziva se v 1€katstvi a lidovém léCitelstvi, neptili§ Casto jako vceli pastva, ziidka

vysévana jako picnina, popf. na zelené hnojeni. (SLAVIK 1995)

Korenovy systém

Vétsina pozorovanych znakd u M. officinalis se shodovala se znaky pozorovanymi
u M. albus. Kiilové kofeny piesahovaly hloubku 40 cm, jejich barva byla svétle

hnéda, Zlutéjsi nez u predchoziho druhu.

—-40 [cm]

Obr. 19. — Kofenovy systém Melilotus officinalis

Hlizky

Hlizky komonice 1ékaiské se utvarely, stejné
jako u predchoziho druhu, na kofenech
2.,3.a4. tadu. Jejich tvary byly vélcovité,
zarovei se Casto Stihle prstovité vétvily. Jejich

barva byla narizovéld, nazelenald a svétle

hnéda. Valcovité hlizky dosahovaly nejcastéji

rozméru 2 x 1 mm, nejvétsi az 6 x 1 mm. Obr. 20. - Hlizky Melilotus officinalis
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5.11 Securigera varia (L.) Lassen, ¢i¢orka pestra (hemikryptofyt)

Syn.: Coronilla varia L.

Morfologie

Vytrvala bylina s vystoupavou nebo poléhavou lodyhou, hranatou, ryhovanou, lysou
nebo roztrouSené chlupatou, vétvenou. (SCHAUER 2007)

List: Lichozpefeny s 6 - 12 pary listkl; listky kratce rapikaté, obvejcité, podlouhlé
az podlouhle ¢arkovité, na vrcholu zaokrouhlené, Casto s nasazenou $pickou, na bazi
zaokrouhlené nebo slabé klinovité, ojedinéle chlupaté, zelené az nasivélé; palisty
kopinaté, zaSpicatclé, zelenobilé az zelenohnéd¢, volné. (SLAVIK 1995)

Kvétenstvi: 10 - 20 kvétt v okoliku; stopky 2 - 10 cm dlouhé, hranaté, ryhovang;
kvéty vonné, rozestalé.

Kvét: Kalich kratce Siroce zvonkovity, lysy; kaliSni cipy kratSi nez kalisni trubka;
koruna pestrd az bild s Cervenou pavézou s vejcit¢ okrouhlou Cepeli a fialovou
Spickou cClunku. Kvete od kvétna do srpna. (AICHELE GOLTE - BECHTLE 2005;
SCHAUER 2007)

Plod: Lusk v obrysu carkovity, vzhiiru zakiiveny, zizeny v zobanek, lysy, svétle
hnédy az hnédosedy, z 3 - 8 dild; semena elipsoidni az valcovitd, nékdy uprostied
mirné zuzend, mirné zplostéla, na bocich s kylem, hladka, svétle az rezavé hnéda,

olivove zelena, n¢kdy nafialovéla, matnd az slabé leskla.(SLAVIK 1995)

Stanovisté

Je druhem suchych luk a pastvin, mezi, okrajii cest, svétlych lest; sussich a slunnych
stanovis$t. Roste na rtiznych pidach a podkladech. (SLAVIK 1995; DEYL ET HISEK
2003)

Rozsireni v CR

Tento druh roste roztrousené, misty az hojn€, zejména v termofytiku a mezofytiku;
v oreofytiku pouze v nizsich polohdch a na chranénych stanovistich. T¢zisté jeho
vyskytu se nachazi v planarnim az submontannim stupni, do vysSich poloh byva
nékdy zavlékana. (SLAVIK 1995) Je diagnostickym druhem ve spolecenstvech svazu

Festucion valesiacae Klika 1931, zvlast¢ jeho podsvazu Coronillo variae -
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Festucenion rupicolae Kolbek 1983 arovnéz ve spoleCenstvech svaz Erico -
Pinion.Berberidion Br. - B1.1950.
(MORAVEC 1995)

Vyznam

V luénich porostech zvySuje hodnotu pice obsahem rostlinnych bilkovin. Obsahuje

podobné jedovaté latky jako naprstnik. (AICHELE ET GOLTE - BECHTLE 2005)

Kofenovy systém

U tohoto druhu byl nalezen kofenovy systém s vyraznym hlavnim kofenem, ktery
se plazil t€sné pod povrchem pidy nebo sméfoval kolmo dolti. U pozorovanych
rostlin byla shleddna schopnost utvafeni oddenkii a vegetativniho odnozovani.
Kofenovy systém se nepodafilo vyjmout neporuseny, ale je jisté, ze mize dosahovat
Kofeny se vétvily do 2. fadu, vyjimecné do 3. fddu. Kofenové systémy mély barvu

cervenohnédou, jemnéjsi kofeny byly svétle hnédé az bilé. Hlavni kofeny dievnatély.

410
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Obr. 21. - Kofenovy systém Securigera varia
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Hlizky

Hlizky se u ¢i¢orky utvarely na kofenech 1. a 2. fadu. Jejich tvar byl rizny - kulaty,
valcovity, podlouhly az srdcovité¢ vétveny. Nalezeny byly hlizky rizové, ale také
zelené, popf. u baze kotene zelené, v prostiedni Casti rizové a na okraji bilé.
Velikostné byly obvykle 1 x 2 mm velké, vyskytovaly se vSak i1 hlizky vétsi

(az 2 x 6 mm).

M T T R T O |
0 1 2 3 4 5 [mm]

Obr. 22. - Hlizka Securigera varia
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5.12 Trifolium medium L., jetel prostiedni (hemikryptofyt)

Morfologie

Vytrvald bylina s lodyhou poléhavou nebo ¢astéji vystoupavou, vétvenou, pfitiskle
chlupatou az olysalou, ¢asto nacervenalou. (SLAVIK 1995)

List: Trojcetny, kratce az dlouze ftapikaty; listky vej¢it¢ eliptické az podlouhle
kopinaté, celokrajné, na lici lysé, na rubu pfitiskle chlupaté, velmi kratce rapikaté,
zilky na rubu malo vyniklé, vétSinou vétvené; palisty kopinaté, bylinné, vétSinou
krat$i nez fapiky, necelou polovinou k fapiku pfirostlé, volna ¢ast Gizce kopinata.
(SLAVIK 1995)

Kvétenstvi: Hlavka kulovita az vejcita, obvykle jednotlive, pfisedla nebo kratce
stopkatd; kalichy 10 - zZilné, trubka obvykle lys4, na bazi ndhle z(zena, bé¢lava,
kalisni cipy brvité, ostatni zfeteln¢ del$i nez trubka; koruny purpurové Cervené
az fialové; pavéza o malo delSi nez kiidla. Kvete od ¢ervna do srpna.(AICHELE
ET GOLTE - BECHTLE 2005; SLAVIK 1995)

Plod: Lusk vejcovity, v zobanek zuZeny, nepukavy; semena nesoumérné srdcovita,

zluta az hnéda. (SLAVIK 1995)

Stanovisté

Roste na okrajich lesi, na kfovinatych i travnatych strdni, ve svétlych lesich,
na loukdch a pastvindch. Nalezneme ho na mirné suchych az cerstvé vlhkych,
kyprych, castecné zastinénych mistech, a to jak na kyselych, tak i na bazickych

substratech. (AICHELE ET GOLTE - BECHTLE 2005; SLAVIK 1995)

Rozsiteni

Tento druh je u nas rozsifen hojné od nizSich pahorkatin do hor, optimum vyskytu
je vmezofytu a v prilehlych tzemich termofytika a oreofytika, vzacné chybi
v teplejSich a susSich oblastech a v horach nad 800 m. n m. (SLAVIK 1995)
Je diagnostickym druhem svazu Trifolion medii Th. Miller 1962, casty

téz ve spolecenstvech fadu Prunetalia Tiixen 1952. (MORAVEC 1995)
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Vyznam
Jedna se o picninafskou rostlinu. Vyzkumy ukazuji, Ze je ve srovnani s T. pratense
odolngjsi proti posSkozeni podzemich casti té¢zkou mechanizaci, a ze je mimotradné

rezistentni proti virovym chorobam. (SLAVIK 1995)

Kofenovy systém

Jednotlivé rostliny se vyskytovaly na stanoviSti blizko sebe. Bylo tedy mozné
prepokladat , ze jsou rostliny pod povrchem spojené. Tento predpoklad se potvrdil.
Monolity, pomoci kterych byl ziskan tento material, dosahovaly proto vétsich
rozmérii. Kofenovy systém se sestdval z dlouhych oddenkil (plazicich se tésné
pod povrchem pudy) spojenych hlavnim kofenem. Na oddencich byly nalezeny
obnovovaci pupeny. Nejvétsi obvody (az 10 mm) dosahovaly kofeny v hloubce
n¢kolika centimetri (Scm) pod povrchem pudy. Kofeny se vétvily maximalné
do 3. fadu. Rostliny rostly na vlh¢i lokalité, proto jejich kofenové systémy nesahaly
do vétsich hloubek. Barva silnéjsich kotfenli byla Zlutohnéd4, nékteré koteny 1. fadu
byly velice svétlé az bilé. Oproti tomu kofeny vysSich fadu byly tmavsi. Nejsilnéjsi

kotfeny dfevnatgly.

- 25 [cm]

Obr. 23. - Kofenovy systém Trifolium medium

Hlizky

Hlizky u tohoto druhu preferovaly koteny 2. a 3. tadu.

Tvarové odpovidaly pfedev§im valci, byly nalezeny

vSak 1 hlizky kulaté ¢i kyjovité. Zabarveni bylo

pozorovano bilé, narizovélé a bézové. Jejich rozméry e

se pohybovaly mezi 1 x 2 mm az 2 x 5 mm.
Obr. 24. - Hlizka Trifolium medium
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5.13 Trifolium pratense L., jetel lu¢ni (hemikryptofyt)

Morfologie

Dvouletd az viceletd bylina s cetnymi lodyhami; lodyhy piimé, vystoupavé
az poléhavé, jednoduché nebo chudé vétvené, bélaveé chlupaté, olysalé az témér lyseé,
Casto nacervenalé. (SLAVIK 1995; VOLF 1988)

List: Troj¢etny; listky podlouhle kopinaté, obvejcité az témét okrouhlé, celokrajné;
dolni listy dlouze fapikaté, prostfedni a horni s kratkymi fapiky az témét pfisedlé,
obvykle na lici lysé, ¢asto skvrnité; palisty hornich listi trojuhelnikovité, vétSinou
hnédé, vyrazné tmavé zilkované, vice nez polovinou délky s tapikem srostlé.
(SCHAUER 2007; SLAVIK 1995)

Kvétenstvi: Hlavka kulovitd, mnohokvéta, jednotlivé nebo po dvou, podepiena
palisty nejhotejsich lista.

Kvét: Obvykle ptisedly, vzdy bez listenti; cipy trojuhelnikovité, dolni zfetelné delsi
nez horni i nez kaliSni trubka; kalich chlupaty; koruna karminova nebo Cervena,
vzacné bild; pavéza delsi nez Clunek i kiidla. (AICHELE ET GOLTE - BECHTLE 2005;
SLAVIK 1995) Kvete od Cervna do zati. (SCHAUER 2007)

Plod: Lusk vejcovity, v zobanek zuzeny, otvirajici se vickem; semena nesoumérné

srdcovita, zplostéla, Zluta az piskoveé hnéda. (SLAVIK 1995)

Stanovisté
Jetel luéni je druhem suchych az mirné vlhkych luk, Casto je péstovan na polich.
Roste na pastvinach a na okrajich cest, v oblibé ma vyzivné hluboké pidy. (SCHAUER

2007; AICHELE ET GOLTE - BECHTLE 2005)

Rozsiteni
Na nasem uzemi ho nalezneme nejen na mezofilnich loukach nizin, ale i v oblastech
podhorského stupné (vzacné i na horach). Je diagnostickym druhem svazu

Arrhenatherion Koch 1926. (MORAVEC 1995)

Vyznam

Je diilezitou picninou bohatou na bilkoviny. (AICHELE ET GOLTE - BECHTLE 2005)
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Kofenovy systém

Rostliny tohoto druhu ukryvaly pod zemi kofenovy systém, ktery se ve vétSiné
ptipadi skladal z hlavniho ktilového kotfene a velkého mnozstvi lateralnich kotfent,
které se utvarely predevsim v hornich partiich kofene.

mistech kofene (t€sné pii povrchu pidy) dosahoval jeho obvod az 3 cm, obvykle
vSak okolo 1 cm. Kofenové vrcholy dortstaly do hloubek 30 cm. Vétveni bylo
pozorovano az do 3. tadu. Zabarveni kofene bylo svétle hnédé (n€kdy lehce
nartizovélé), zlutavé az bélavé - ¢im tenci koten, tim svétlejsi barva. Povrch kofene
byl vrasCity kolmo na smér rastu kofene. Kofeny byly lehce aromatické
a po disturbanci (nalomeni lodyhy) byla zjisténa schopnost utvafeni adventivnich

kotent na lodyze. (obr. 63, viz. 9. 6 Fotodokumentace)

- 15[cm]

Obr. 25. - Kofenovy systém Trifolium pratense
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Hlizky

U tohoto druhu bylo nalezeno velké mnozstvi hlizek, které vyrastaly na kofenech
1.,2.a 3.fadu. Jejich tvar byl pfevazné valcovity, ale zaroven se vyskytovaly
i hlizky kulatého a kyjovitého tvaru. Stejn¢ jako u vétSiny druht, bylo i zde
sledovano zabarveni hlizek od bil¢é a svétle hnédé, pres rizovou a zelenou az k tmaveé

hnédé. Mezi rozméry pievazovaly 1 x 3mma 1 x 2 mm.

Obr. 26. - Hlizky Trifolium pratense

58
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5.14 Trifolium repens L., jetel plazivy
(hemikryptofyt aZ chamaefyt)
Syn.: Amoria repens (L.) C. Presl

Morfologie

Vytrvala lysé bylina; lodyha poléhava az plaziva, na konci vystoupava.(SLAVIK 1995)
List: Dlouze tapikaty; listky klinovité az opakvejcCité, na vrcholu srd¢ité vykrojené,
na bazi Siroce klinovité, pfisedlé, casto s pricnou bélavou skvrnou, na rubu lesklg,
lysé, zilky malo vyniklé; palisty dlouhé, Sidlovit¢ Spicaté, pochvovité objimave,
blanité, s cervenohnédymi nebo zelenymi zilkami. (AICHELE ET GOLTE - BECHTLE
2005; SLAVIK 1995)

Kvétenstvi: Hlavka kulovita, jednotlivé rostouci, obvykle ze 40 - 80 kvéth; stopkata,
po odkvétu previsla; listeny kratsi nez kvétni stopky.

Kvét: Kalichy s 10 zietelnymi zilkami; koruny bilé, vzacné rizové, po odkvétu
hnédavé; pavéza eliptickd, Spicata, delsi nez kiidla. (SCHAUER 2007; SLAVIK 1995)
Kvete od ¢ervna do zati. (SCHAUER 2007)

Plod: Lusk podlouhly, zaZeny v dlouhy zobéanek, nepukavy; semena nesoumérné

srdcovita az kulovita, zluta az hnéda. (SLAVIK 1995)

Stanovisté

Roste na loukach, pastvinach, travnicich, polich, okrajich komunikaci,
na seSlapavanych i jinak ruderalizovanych nezastinénych plochach s rozvolnénym
rostlinnym krytem. Preferuje mirné¢ vlhké, na ziviny bohaté, alkalické az mirné

kyselé piidy. (SLAVIK 1995)

Rozsifeni v CR

Na celém uzemi se vyskytuje roztrousen¢ az hojné, od nizin do hor. (SLAVIK 1995)
Je diagnostickym druhem svazu Cynosurion Tiixen 1947, casty téz v dalSich
spolecenstvech fadu Arrhenatheretalia Tiixen 1931 a tfidy Plantaginetalia majoris
Tiixen et Preising in Tiixen em. Oberdorfer in Oberdorfer et al. 1967. (MORAVEC
1995)
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Vyznam
Péstuje se jako picnina, ve sméskdch s travinami a jinymi druhy jeteld, jako podsev
s jilky. Poskytuje dobrou pastvu a zlepSuje kvalitu pidy. Kvéty jsou sbirdny

v lidovém légitelstvi. (SLAVIK 1995)

Kofenovy systém

Kofenové systémy byly mélké, dosahovaly hloubek maximalné 10 cm. Rostliny
mély poléhavé dlouhé kotenujici lodyhy. Kotenovy systém byl vzdy zakoncen
svétlym ktilovym kofenem. Lateralni kofeny byly velmi jemné a jejich zbarveni
svétle hnédé. Koteny se vétvily do 3. fadu. Kofenovy systém nedfevnatél, ani na ném

nebyly nalezeny obnovovaci pupeny.
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Obr. 27. - Kofenovy systém Trifolium repens

Hlizky

U tohoto druhu bylo pozorovano velké mnozstvi

drobnych  hlizek, které byly umistény

na kotfenech 2. a 3. fadu. Tvar pievazoval kulaty,

popt. valcovity. Jejich barva byla hnéda

arizovd. Kulat¢ hlizky mé€ly vpriméru 1 mm o1 "2 37 4 5[mm]

a valcovité dosahovaly rozmért 1 x 2 mm. Obr. 28. - Hlizka Trifolium repens
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5.15 Trifolium arvense L., jetel rolni (terofyt az hemikryptofyt)

Morfologie

Bylina s pfimymi nebo kratce vystoupavymi lodyhami; lodyhy chudé az bohaté
rozestale vétvené, Casto nacervenalé nebo Cervené. (SLAVIK 1995)

List: TrojCetny; listky tuzce eliptické, podlouhlé; dolni lodyzni listy s fapiky, zahy
usychajici, stfedni a horni kratce fapikaté az témét ptisedlé, celokrajné nebo na Spici
kratce nepravideln€ zubaté, po obou stranach chlupaté; palisty dolnich listii kopinaté,
nejhotejsich vej¢ité, Sedozelené, Casto nacervenalé. (SCHAUER 2007; SLAVIK 1995)
Kvétenstvi: Hlavka zpocatku kulovita, pozdéji valcovita, v uzlabich listi jednotlive,
stopkatd; bez listentl.

Kvét: Kalichy obvykle husté chlupaté, jejich cipy husté bélavé nebo rezave péroviteé
chlupaté; koruny malé, bélavé nebo nacervenalé. (AICHELE ET GOLTE - BECHTLE
2005; SLAVIK 1995) Kvete od Cervna do zafi. (SCHAUER 2007)

Plod: Vejcovity lusk, v zobanek ziuzeny, jednosemenny, obvykle nepukavy; semena

zelena az piskoveé hnéda. (SLAVIK 1995)

Stanovisté
Roste na suchych vyslunnych stranich, trdvnicich, mezich, pastvinach. Vyskytuje se
pfevazné na chudych nevépnitych, mirné kyselych, mélkych ptidach s rozvolnénou

vegetaci. (SCHAUER 2007; SLAVIK 1995)

RozSireni v CR

Tento druh miiZeme nalézt od nizin do nizSich poloh submontanniho stupné,
na celém tzemi roztrousené az hojné, v oreofytiku vzacné. Je diagnostickym druhem
svazu Plantagini - Festucion ovinae Passarge 1964 (MORAVEC 1995), casto
ptesahujici do dalSich spolecenstev tfidy Sedo - Scleranthetea Br. - Bl. 1955 em.
Moravec 1967. (SLAVIK 1995)

Vyznam
Tento druh jetele se pouzival se Casto v lidovém lécitelstvi. (AICHELE ET GOLTE -

BECHTLE 2005)
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Kofenovy systém

U tohoto druhu byly pozorovany kotfenové systémy, u kterych bylo mozné ve vétSiné
ptipadii vysledovat hlavni kofen. Hlavni kofen smétoval kolmo dolti ¢i se plazil tésné
pod povrchem ptdy. Nejvétsiho obvodu dosahoval pii povrchu pidy, jednalo se vSak
pouze o 5 mm. Kofeny sahaly do hloubek 8 cm pod povrch pudy a vétvily se
do 2. fadu, vzacné do 3. fadu. Cely kofenovy systém byl bledavé svétle hnédy.
Kofeny vyssich ada byly ¢asto tmavsi nez hlavni kotfen. Na konci vegetacni sezony
se kofeny zabarvily do Cervena. Tyto rostliny vSak byly sbirdny na jiném stanovisti,

coz se mohlo projevit pravé v zabarveni kofenovych systémd.

101l

Obr. 29. - Kofenovy systém Trifolium arvense
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Hlizky

Pokud se na rostlin€ hlizky vyskytovaly, rostly pfedevS§im na kotenech 1. a 2. fadu,
v nékterych pifipadech pfimo na hlavnim kofeni. Jejich tvar byl valcovity, n¢kdy
kulaty, vzacné se hlizky srdcovité az prstovité vétvily. V Cervnu byly hlizky
zabarveny spiSe do svétle hnédych odstint, v Cervenci a na pocatku srpna do svétle
rizové barvy, na konci srpna uz hlizky nebyly nalezeny. Tato skutecnost
pravdépodobné souvisela s tvorbou semen. Nekteré rostliny utvarely na mistech
starych hlizek nové jemné kotinky. Hlizky nedosahovaly velkych rozmért, jednalo

se o0 rozméry do 1 mm, popt. do 2 mm.

L o Lo n o o 1 o o o 2 L o o o o 1 o 1 3 3}

0 1 2 3 4 5 [mm]

Obr. 30. - Hlizky Trifolium arvense
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5.16 Trifolium campestre Schreber, jetel ladni (terofyt)
Syn.: Chrysaspis campestris (Schreber) Desv.

Morfologie

Bylina s vystoupavou az piimou, nékdy poléhavou lodyhou; lodyha ¢asto bohaté
veétvena, v horni poloving pfitiskle chlupata, pozdéji olysala, rovnomérné olisténa.
List: TrojCetny, kratce fapikaty; postranni listky krati¢ce fapikaté; prostfedni listek
dlouze tapikaty; listky v horni 1/3 drobounce zubaté, na vrcholu utaté nebo mélce
vykrojené; fapiky lysé az fidce roztrousené chlupaté; palisty vejcité kopinaté
az vejCité, na bazi rozsifené, na vrcholu Spicaté, brvité az olysalé. (SCHAUER 2007;
SLAVIK 1995)

Kvétenstvi: V hlavkach, rovnomérné v hornich 2/3 lodyhy rozmisténé, kulovité,
chlupaté.

Kvét: Koruna svétle zlutd az syté Zlutd; pavéza asi o polovinu del§i nez Clunek,
Sirokd, hluboce 1zicovit¢ podvinuta; po odkvétu kvétni platky pretrvavajici, svétle
hnédé. (AICHELE ET GOLTE - BECHTLE 2005; SLAVIK 1995) Kvete od ¢ervna do zafi.
(SCHAUER 2007)

Plod: Nepukavy lusk, obvejcity, zplostély, zobanek kraticky; semena tzce vejcovita,

piskove zluta. (SLAVIK 1995)

Stanovisté

Typickymi stanovisti jsou rozvolnéné, suché, chudé travniky a louky, okraje cest,
pisky a piscita pole. Tento druh nalezneme na stfedné suchych az suchych,
neutrdlnich az slabé kyselych, c¢asto mélkych a skeletovitych, na humus a na ziviny

chudych pudéach. (SCHAUER 2007; SLAVIK 1995)

Rozsireni v CR

Druh je hojné rozsifen v termofytiku a v niz§ich polohach mezofytika, v chladngjsim
mezofytiku se vyskytuje méné, v oreofytiku vzacné a to pouze pii komunikacich
avobcich. Roste od planarniho do submontdnniho stupné, ziidka ve stupni
montannim. Vyskytuje se ve spoleCenstvech svazti Thero - Airion Tiixen 1951,

Hyperico perforaci - Scleranthion perennis Moravec 1967 a Alysso allysoidis -
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Sedion albi Oberdorfer et Th. Miiller in Th. Miiller 1961 a tfidy Festuco - Brometea
Br. - Bl. et Tiixen ex Braun Blanquet 1949, tid¢eji Secalietea Br. - Bl. in Braun -
Blanquet et al. 1952 ave svazu Arrhenatherion Koch 1926. ( MORAVEC1995;
SLAVIK 1995)

Vyznam
Tento jetel se diive uzival Casto jako lidova 1é¢iva rostlina. (AICHELE ET GOLTE -

BECHTLE 2005)

Kofenovy systém

Terofyty maji méné
rozsahlé kotenové sys -
témy, ne jinak tomu bylo
u nasbiranych rostlin
tohoto druhu. Kotfenovy
systém byl tvofen ten -
kym ktlovym kofenem,
ktery se vétvil. Kofenové

vrcholy ptesahovaly jen

vyjimec¢né hloubku 5 cm.

Nejvétsi  obvod byl

Obr. 31. - Kofenovy systém Trifolium campestre

zjistén na kofenovém
krcku, ktery dosahoval necelych 5 mm. Kofeny se vyznacovaly svym svétle hnédym
(az rezavym) zabarvenim. U rostlin tohoto druhy nebyly pozorovany zadné oddenky,

ani obnovovaci pupeny ¢i odnozovani, coz se u jednoletek ani nepiedpokladalo.

Hlizky

Hlizky se wutvafely na hlavnim kofeni
a na kofenech 1. fadu. Jejich tvar byl valcovity,
vzacné prstovité vétveny. V Cervnu mély svétle
hnédou barvu, v Cervenci byly hlizky zbarveny u

kotene nazelenale, na okrajich rizové. V srpnu

L M M I FEFEErE M |
N Ny . . < o 1 2 3 4 5[mm]
prevazovalo tmavé hnédé zbarveni. Velikostné

dosahovali rozméra 1 x 2 mm. Obr. 32. - Hlizky Trifolium campestre
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5.17 Vicia cracca L., vikev pta¢i (hemikryptofyt)

Morfologie

Vytrvala bylina s lodyhou ptfimou, vystoupavou nebo popinavou, tenkou, hranatou,
na bazi nékdy hnédou az cernou. (SLAVIK 1995)

List: Ze 6-10 para listkti; vieteno zakonCené vétvenou uponkou; palisty
polosttelovité, pfitiskle chlupaté az olysalé; listky kratce tapikaté, -eliptické
az kopinaté, na vrcholu zaokrouhlené nebo zaspicatélé, s nasazenou Spickou, na bazi
zaokrouhlené, na svrchni stran¢ nékdy olysalé, zelené. (SCHAUER 2007; SLAVIK 1995)
Kvétenstvi: Valcovity az vejcovity hrozen, s5-30 kvéty, pritiskle chlupaty
az olysaly; na kvétnich stopkach.

Kvét: Sikmo odstaly, nevonny; kalich zvonkovity, fidce chlupaty, zeleny; svétle
modrofialovy az modrofialovy; velmi vzacné bild koruna; pavéza vejcitd, na vrcholu
vykrojena; cepel stejn¢ dlouhd jako nehet; kiidla a Clunek krat$i. (AICHELE ET
GOLTE - BECHTLE 2005; SLAVIK 1995) Kvete od ¢ervna do srpna. (SCHAUER 2007)
Plod: Lusk s 1-3 semeny, podlouhly az ¢arkovity, zizeny v tupy zobanek, lysy,
piskové hnédy az Sedohnédy; semena kulovita, obvejcovita nebo krychlova, hladka,
olivovée zelena nebo hnéda, s Cernymi skvrnami nebo jednobarevna, sametové matna.

(SLAVIK 1995)

Stanovisté

Druh ma velmi Sirokou ekologickou amplitudu. Roste na loukéch, pastvinach,
na okrajich lest a kiovin, pasekach, ve svétlych lesich, na skalkéch, pis€¢inach, polich,
kolem piikopti a na rumistich. Snasi rizné podklady, vyskytuje se na piscitych,
hlinitopiscitych az jilovitych i dusikatych ptidach, na slunnych az stinnych, teplych
1 chladnych, suchych i zamokienych stanovistich. (AICHELE ET GOLTE - BECHTLE
2005; SLAVIK 1995)

Rozsifeni v CR

Na celém tzemi je druh hojné rozsifen, od planarniho az do subalpinského stupné.
Vyskytuje se hlavné ve spoleenstvech svazu Nardion Br. - Bl. 1926, ale roste
napf. i ve vegetaci svazu Calamagrostion arundinaceae (Luquet 1926) Jenik 1961.
(MORAVEC1995; SLAVIK 1995)
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Vyznam
V luc¢nich porostech zvysuje uzitkovou hodnotu pice a sena, vzacné se vyskytuje jako

polni plevel. (SLAVIK 1995)

Kofenovy systém

Podzemni biomasa tohoto druhu byla ulozena mélko pod povrchem pldy. Kotfenové
systémy tvotily tenké oddenky propojené s hlavnimi kotfeny, podobné jako u druhu
ato na hlavnim kofeni nebo na nékterém z napadnych lateralnich kotfent 1. fadu.
Tyto obvody ptesahovaly hodnotu 6 mm. Jiz zminéné bo¢ni koieny se liSily
1 barevné, byly vyrazné svétlejsi, mramorované, piesahujici délky 15 cm. Barva

celého kofenového systému byla tmavé, nékdy az svétle rezaveé hnéda.

Obr. 33. - Kofenovy systém Vicia cracca

-- 25[cm]
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Hlizky

Na kotfenech 1. a 2. fddu byly shleddny u tohoto druhu hlizky, jejichz tvar byl
ve vétsing pripadil prstovité vétveny. Mj. se na téchto kofenech utvarely i hlizky
kulatého az valcovitého tvaru. Jejich zabarveni bylo bilé, rizové a hnédé. Nejvétsich
rozmeérii (vice nez 10 x 10 mm) dosahovaly hlizky, které se prstovité vétvily. Kulaté
hlizky byly podstatné mensiho vzristu (1 x 1mm), rozméry vélcovitych hlizek

dosahovaly rozmérti 1 x 2 mm ¢i 1 x 3 mm.

| T O T T i B

P L i
0 5 10 15 20 25[mm]

Obr. 34. - Hlizka Vicia cracca
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5.18 Vicia angustifolia L., vikev uzkolista (terofyt)
Syn.: Vicia sativa subsp. angustifolia (L.) Gaudin, Vicia sativa subsp. nigra (L.)
Ehrh.

Morfologie

Jednoleta bylina s vystoupavou az poléhavou lodyhou, ¢asto na bazi nacernalou.
(SLAVIK 1995)

List: Ze 4-7 part listka; vieteno listu zakonCeno vétvenou uponkou; palisty
polostielovité nebo s 1 -2 zuby; listky kratce fapikaté, srd¢ité az kopinaté; horni
listky carkovité, na vrcholu ut’até, vykrojené nebo zaSpicatélé, s nasazenou Spickou,
na bazi pozvolna zizené, lysé, olysalé¢, nebo fidce pfitiskle chlupaté, zelené,
hnédozelené nebo nacernalé. (SCHAUER 2007; SLAVIK 1995)

Kvétenstvi: Velmi kratce stopkaté, s 1 -2 kvéty v pazdi listu; kvéty Sikmo odstalé.
Kvét: Kalich trubkovity, lysy, olysaly nebo kratce chlupaty, svétle zeleny, nahnédly
nebo nacernaly, kali$ni cipy stejn¢ dlouhé, z trojuhelnikovité baze Sidlovité, kratsi
nez kali$ni trubka; koruna Cervenofialova; pavéza Casto tmavsi nez kiidla a ¢lunek,
vejCita, na vrcholu vykrojend; kiidla kratsi; clunek krats$i nez kiidla. Kvete od dubna
do zéfi. (SLAVIK 1995)

Plod: Lusk s 9 - 10 semeny, ¢arkovity, lysy nebo kratce chlupaty, hnédocerny nebo
hnédosedy; semena kulovité, hladka, ¢ernd, hnéda nebo olivové zelend, jednobarevna

nebo s tmavsimi skvrnami, ¢asto dvoubarevna, sametové matna. (SLAVIK 1995)

Stanovisté

Tato vikev roste na loukach, pis€¢inach, v kfovinach a lesnich lemech, na ruderalnich
stanoviStich a pasekach. Vyskytuje se na riznych geologickych podkladech, také
na piscich, vétSinou na slunnych, teplych a susSich stanoviStich. (AICHELE

ET GOLTE - BECHTLE 2005; SLAVIK 1995)

Rozsifeni v CR

RoztrouSen¢ obyva oblast termofytika a mezofytika, v teplejSich ¢astech se vyskytuje
hojné, v oreofytiku vzacnéji. Nékdy je zavlékana podél silnic do vysSich poloh.
Prevazné ji najdeme ve spoleCenstvech svazi Festucion valesiacea Klika 1931,

Corynephorion canescentis Klika 1931 em. Tiixen 1962, Koelerion glaucae Volk
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ex Klika 1935, Trifolion medii Th. Miiller 1962, Prunion spinosae Soo 1951,
Dauco - Melilotion  Goérs 1966 a  Convolvulo - Agropyrion  Gors  1966.
(MORAVEC1995; SLAVIK 1995)

Vyznam
Svou pfitomnosti zvySuje hodnotu lu¢nich porostii. (SLAVIK 1995)

Kofenovy systém

Vikve uzkolist¢ vytvarely tenké kofenové systémy, na nichz byl zfetelné
rozpoznatelny hlavni koten, ktery rostl kolmo dolii, ale zadroven byl schopen plazit se
v nékolika centimetrové hloubce pod povrchem plidy. Nejvétsiho obvodu dosahoval
kotenovy kréek (6 mm). Kofeny dortstaly do hloubek 20 cm. Postranni kofeny
se vétvily do 3. fadu a sahaly do vzdalenosti pfiblizné¢ 20 cm od rostliny. Zabarveni

kotene bylo svétle rezaveé hnédé.

—
g /<f :
~ 7Y
e
I\
—15 [cm]

Obr. 35. - Kofenovy systém Vicia angustifolia
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Hlizky
Hlizky nesly kofeny 1. a 2. fadu. Ackoliv byly nalezeny i hlizky kulatého tvaru,

mezi tvary hlizek pievazoval valec. Na nékterych mistech byl kofen pouze zdutely,
pravdépodobné se jednalo o inicidlni stddium hlizek. Pozorovéna byla vSechna
typicka zabarveni - bila, riizova, zelend, svétle a tmaveé hnéda. Velikostné dosahovaly
valcovité hlizky nejcastéji rozméra 1 x 2 mm, ale nékteré rozméry Cinily az 2 x 6 mm

(rozméry zdufeni 2 x 2 mm).

Obr. 36. - Hlizka Vicia angustifolia
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5.19 Vicia hirsuta (L.) S.F.Gray, vikev chlupata (terofyt)

Morfologie
Bylina s lodyhou popinavou, tenkou, hranatou. (SLAVIK 1995)

List: Slozeny z6-8 part listkli, na konci s rozvétvenou uponkou; palisty
polostielovité, lysé az chlupaté, zelené; listky kratce tapikaté, ¢arkovité, na vrcholu
zaokrouhlené, utaté nebo vykrojené, s nasazenou Spickou, na bazi klinovité, lysé,
syté az svétle zelené. (SCHAUER 2007; SLAVIK 1995)

Kvétenstvi: Ze 2 - 4 kvétl, kratsi nez podpirny list; na stopkach.

Kvét: Odstaly; kalich zvonkovity, pfitiskle chlupaty, zeleny, kaliSni cipy nestejné
dlouhé, Sidlovité, kratSi nez kaliS$ni trubka; koruna bélava az svétle modrofialova;
pavéza vejcita; kiidla a ¢lunek piiblizné stejné¢ dlouha jako pavéza.(SLAVIK 1995)
Kvete od kvétna do srpna. (SCHAUER 2007)

Plod: Lusk se dvéma semeny, podlouhly, v mistech semen vypoukly, chlupaty nebo
vzacné lysy, hnédy az Sedocerny; semena kulovitd az vejcovitd, hladkd, zlutozelena,

zelena az rezavé hnédd, s tmavymi skvrnami. (SLAVIK 1995)

Stanovisté

Roste na polich, loukach, skalkdch, na okrajich lesti, ve svétlindch, na piscich,
okrajich cest a vinic. Vyskytuje se na riznych podkladech, ddva prednost lehcim
pis¢itym nebo hlinitym pidam, nejéastéji slabé kyselym. Vyskytuje se na sussich,
slunnych a polostinnych stanovistich. Chybi na ptdach siln¢ kyselych, zasolenych

a trvale zamoktenych. (SCHAUER 2007; SLAVIK 1995)

Rozsifeni v CR

Tuto vikev nalezneme roztrousené v termofytiku a mezofytiku, hojné¢ zejména
v teplejSich oblastech, v oreofytiku vzacné. Roste v planarnim az montannim stupni,
vyjimeéné vyse. Je diagnostickym druhem svazu Aphanion J. Tiixen et R.Tiixen
in Malato - Beliz, J. Tiixen et R Tiixen 1960 , vyskytuje se v fadech Origenetalia
vulgaris Th. Miiller 1961, Brometalia erecti Koch 1926 em. Br.-Bl.1936
a Prunetalia Tiixen 1952, popf. ve svazech Quercion pubescenti - petraeae Br. - BI.

1932 nom. mut. propos. a Arrhenatherion Koch 1926. (MORAVEC 1995)
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Vyznam
Je plevelem obilovin a okopanin, zlepSuje kvalitu pice. (SLAVIK 1995)

Kofenovy systém

Sledované kotenové systémy vikve chlupaté byly v porovnani s ostatnimi druhy
velmi skromné. Skladaly se z hlavniho kotfene, ktery se vétSinou plazil tésné
pod povrchem piidy, a z vedlejSich kotfent, které se vétvily az do 3. fadu, prevazné
vSak do fadu druhého. Vétveni bylo jak oboustranné, tak i jednostranné, pouze kolmo
dolti od poléhavého kotfene. Obvody kotfenovych krckid méfily do 5 mm. Ackoliv
délka kotenti pfesahovala 1 20 cm, kofenovy systém sahal jen do hloubek piiblizné

5 cm pod povrch pidy. Jeho barva byla svétle hnéda.

= 5[cm]

Obr. 37. - Kofenovy systém Vicia hirsuta

Hlizky

U této vikve byly sledovany hlizky nejen
na kofenech 1.a2. fadu, ale i na hlavnim
koteni. Tvortily kyjovité, valcovité a vétvené

utvary, nékdy 1 do tvaru Y. Pozorovano bylo

bilé, nartzovélé, nazelenalé 1 hnédé zabarveni.

Jejich velikost udéval tvar hlizky, hlizky —
‘ 0 1 2 3 4 5[mm]

vétvené dosahovaly nejvétSich rozméri, tedy

5 x 5 mm (i vice) a valcovité hlizky 1 x 2 mm, Obr. 38. — Hlizka Vicia hirsuta

popt. 2 x 3 mm.
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5.20 Genista tinctoria L., kru¢inka barvirska

(chamaefyt az nanofanerofyt)

Morfologie

Kef s kminkem vystoupavym nebo vzpiimenym; vétve cetné, vzpiimené, nckdy
metlovité, podélné Zebernaté, pfitiskle chlupaté nebo olysalé.

List: Jednoduchy, ptisedly, podlouhly, kopinaty, na lici lysy, na rubu a okrajich fidce
pritiskle chlupaty, travove zeleny. (SCHAUER 2007)

Kvétenstvi: Bohaté hrozny; kvétni stopky pfitiskle chlupaté se 2 Sidlovitymi listeny.
Kvét: Zluty; kalich lysy, vzacné kratidce chlupaty, rozeklany ve 2 malo odlisné
pysky, horni 1 dolni s velkymi zuby; pavéza vejcita, zaspicatéla, kratce nehetnatd,
vzpiimena, lysa; kiidla podlouhld, od clunku odstavajici, kratsi nez ¢lunek; clunek
podlouhly, rovny, lysy, po navstévé hmyzu dolid visici. (SLAVIK 1995) Kvete
od kvétna do ¢ervna. (SCHAUER 2007)

Plod: Lusk plochy, ve §vu zvinény, na vrcholu zaSpicatély, lysy, se 3 - 10 semeny;
semena okrouhld, slabé zplostéla, olivové hnéda. (AICHELE ET GOLTE - BECHTLE

2005; SLAVIK 1995)

Stanovisté

Roste hojné ve svétlych doubravach, na okrajich cest a lesti, na chudych loukach
a pastvinach, ale i1 na skalnatych mistech; zejm. na pidach hlubokych, svézich,
alkalickych az kyselych, dusikem chudych i rizného zrnitostniho sloZeni. Jedna

se o mirné teplomilny a svétlomilny druh. (SCHAUER 2007)

Rozsifeni v CR

Je na celém uzemi hojnym az roztrousenym druhem - od nizin do submontanniho
stupn&. Casto roste podél komunikaci a je zavlékan se §térkem i do vyssich poloh.
(SLAavik 1995) Je diagnostickym druhem pro spoleenstvo svazu Genisto -

germanicae - Quercion Neuhdusl et Neuhduslova - Novotna 1967. (MORAVEC 1995)
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Vyznam

Obsahuje ZIuta barviva genistein a luteolin, difive se pouZivalo vétvi, listd a kvéth

k barveni Inu a viny. (SLAVIK 1995)

Kofenovy systém

U kru€inky barvifské byly pozorovany rozsédhlé porosty (trsy), které byly
pod povrchem puidy slozité propojeny. Jednotlivé nadzemni ¢asti rostlin piechazely
v plazivé koteny, které se napojovaly na mohutny kofenovy systém, jehoz pievazna
cast byla ulozena relativné mélko pod povrchem pidy (cca. 20 cm). Pfi povrchu
se kotfeny bohat¢ vétvily. Pri uziti metody mokrého monolitu nebylo mozné puadu
(i ptes silné proudéni vody) vymyt. V mistech ohybu byly kofeny nédpadné ztloustlé.
Vedlejsi kotfeny se bohaté¢ vétvily, az do 5. fadu. Kofeny dfevnatély a jejich barva

byla Sedohnéda, nékdy lehce dozluta.

— — — —

20 [em]

Obr. 39. - Kofenovy systém Genista tinctoria
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Hlizky

Bohat¢ vétveny kotenovy systém kru€inky poskytoval Sirokou Skalu mist vhodnych
ke vzniku hlizek, které se utvéarely na vSech lateralnich kotfenech, i na koteni hlavnim.
Hlizky v nékterych ptipadech zakoncovaly i kofen. Spektrum tvart hlizek bylo
Siroké - hlizky podlouhlé, valcovité, kyjovité, ve tvaru Y, srdcovité az prstovité
vétvené. Na kotenech byly nalezeny 1 viceleté hlizky, které na bazi dievnatély. Jejich
barva byla bila, narGizovéla az svétle ¢i tmaveé hnéda. Podlouhlé hlizky mély rozméry
1 x 2 mm (n€kdy az 8 mm) a valcovité 2 x 3 mm. NejvétSich rozméri dosahovaly

hlizky prstovité vétvené, jejichz rozméry €inily10 x 10 mm

Obr. 40. - Hlizka Genista tinctoria
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5.21 Robinia pseudacacia L., trnovnik akat

(nanofanerofyt az makrofanerofyt)

Morfologie
Opadavy, 2 - 30 m vysoky strom nebo ket (VOLF 1988); kmen s hluboce brazditou

borkou; vétve 1 v mladi lysé.

List: Lichozpeteny; 4 - 10 para listkii s dlouhymi pyfitymi fapiky; ztrnovatélé palisty;
jednotlivé vejcité listky s fapikatou Cepeli, na vrcholu zaokrouhlené nebo vykrojené,
s nasazenym hrotem, na bdazi klinovité nebo ndhle zuzené, lysé¢ nebo olysalé,
na svrchni stran€ jasné zelené a na spodni nasivélé, pytité. (SLAVIK 1995)

Kvétenstvi: Previsly hrozen, 10 - 20 cm dlouhy; kvétni stopky roztrousené chlupaté.
Kvét: Pfimo odstaly, pfijemné vonny; kalich lysy, zeleny az zelenohnédy, kali$ni
cipy trojuhelnikovité; koruna bila nebo slabé nartizovela; pavéza uprostied se svétle
zelenou skvrnou, na bazi zluta, okrouhld a Siroce vejcita; kiidla tupa. (AICHELE ET
GOLTE - BECHTLE 2005; SLAVIK 1995) Kvete od kvétna do ¢ervna. (SCHAUER 2007)
Plod: Lusk s 6 -9 semeny, v obrysu ¢arkovity, plochy, lysy nebo olysaly, hnédy,
s tmavs$imi skvrnami; semena ledvinitd az eliptickd, zplostéla, hladka, Sedohnéda,
hnédocerna az olivoveé zelend, jednobarevna nebo s cernohnédymi skvrnami, matna

nebo slabé¢ leskla. (SLAVIK 1995)

Stanovisté

Trnovnik je pionyrskym druhem, snasi pady chudé i bohaté, suché i vlhké, dava
piednost pisCitym a hlinitym piadam do 500 m. n. m. Na naSem uzemi je invaznim
druhem, pivodem pochazi ze Severni Ameriky. (VOLF 1988; MLIKOVSKY ET STYBLO
2006) Roste ve svétlych lesich a kfovinach, na okrajich cest, v alejich, na naspech

a v parcich.(AICHELE ET GOLTE - BECHTLE 2005)

RozSireni v CR

Tento druh roste u nds velmi Casto v termofytiku, méné v mezofytiku, v oreofytiku
pouze ojedinéle. Vyskytuje se v planarnim az submontannim stupni. (SLAVIK 1995)
Nalezneme jej pievazné ve spoleCenstvu svazi Chelidonio - Robinion Hadaé

et Sofron 1980 a Balloto nigrae - Robinion Hada¢ et Sofron 1980. (MORAVEC 1995)
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Vyznam

Vysazuje se jako okrasnd medonosna rostlina v parcich.(VOLF 1988) Poskytuje dobré
dievo, vyuzivd se pii ozelenovani chudych a suchych ptd. Intenzivné se $ifi
podzemnimi vybézky a podmiinuje zmény druhové skladby. (MLIKOVSKY ET STYBLO
2006; SLAVIK 1995)

Kofenovy systém

Trnovnik akat je zndm svoji schopnosti utvaret dlouhé kofenové vybézky
a vymladnosti z nich. U tohoto druhu byly odebirany pouze kotfenové vybézky
(obr. 51, viz. 9. 6 Fotodokumentace), které se nachdzely i ve vzdalenosti 15 m
od matetského stromu.

Kofenové vybézky u pozorovanych rostlin se plazily tésné pod zemi (do hloubky
15 cm), ale 1 nad zemi, stejné tak vyrastaly i vymladky. Podzemni stonek vymladku
v misté vyrtstani z vybézku byl nalevkovité ztloustly a dymkovité¢ zahnuty.
Vymladky se tvotily jiz na kofenech o priméru 2 mm. Z vybézkl vychazely jemné;si
koteny, které¢ se vétvily az do 3. fadu. Podzemni ¢asti vymladku byly zbarveny hnédé¢,
n¢které velmi svétle az bile. Vybézky byly zdfevnatélé. Zajimavosti bylo,
ze po odebrani vymladkii z pady extrémné rychle uvadaly. Byly aromatické.

Po vytvoreni vymladku byla v nékterych ptipadech pokracujici ¢ast vybézku duta.

-0

—-15 [cm]

Obr. 41. - Kofenovy systém Robinia pseaudacacia
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Hlizky

Hlizky se vyskytovaly na tencich kofenech vychazejicich z vybézki, sledovany byly
na kotfenech 2. a 4. fadu. Jejich tvar byl valcovity (nékdy ,,bramborovity*) az kulaty.
Sledované zbarveni bylo v barvé povrchu vybézku (rezavé hnédé), nekteré hlizky

byly bilé. Obvykle jejich rozméry dosahovaly 3 x 2 mm, u kulatych hlizek 1 x 1 mm.

i Lo Do T a s T

0 1 2 3 4  5[mm]

Obr. 42. - Hlizka Robinia pseaudacacia
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5.22 Cytisus scoparius (L.) Link., janovec metlaty (nanofanerofyt)

Syn.: Sarothamnus scoparius (L.) Koch

Morfologie

Kef s Cetnymi vétvemi; vétve prutovité, podélné Zebernaté s 5 zebry, fidce odstale
chlupaté, syté zelené, chudé olisténé, Casto zcela bezlisté. (SLAVIK 1995)

List: Ve spodni casti rostliny trojCetny, fapikaty; horni listy jednoduché, ptisedlé,
eliptické, na vrcholu za$picat€lé, po obou stranach pfitiskle chlupaté, listky obvejcité,
na lici fidce, na rubu husté odstale chlupaté. (SCHAUER 2007; SLAVIK 1995)

Kvét: Jednotlivé nebo po dvou; stopky lysé, se 2 Sidlovitymi listenci; kalich 3 - 5 mm,
lysy, zeleny; koruna syté Zluta; pavéza nazpét ohnuta, na vrcholu vykrojena, na bazi
cepele s tmavsi skvrnou, nehet kratky; kiidla tupd, clunek del$i nez ostatni korunni
listky, tupy, na kylu kraticce chlupaty. (AICHELE ET GOLTE - BECHTLE 2005;
SLAVIK 1995) Kvete od kvétna do ¢ervna. (SCHAUER 2007)

Plod: Zplostely lusk, na vrcholu ztzeny v kratky zobanek, chlupaty, za zralosti ¢erny,
leskly, se stacejicimi se chlopnémi vymrstujicimi semena; semena zplo§téla, hnéda.

(SCHAUER 2007; SLAVIK 1995)

Stanovisté

Roste na okrajich cest, na mytindch, na pidach hlinitych az pisCitych, casto
pudach, vyhyba se piddm vapnitym a trvale zamokienym. V mistech svého vyskytu
tvoti zpravidla souvislé monocendzy a potlacuje jakékoliv pivodni druhy. (AICHELE
ET GOLTE - BECHTLE 2005; SLAVIK 1995) Je u nds pravdépodobné neptvodni,

pochazi ze zapadni Evropy.

Rozsifeni v CR

Vyskytuje se na celém uzemi, hlavné na silikatovych horninach v mirné¢ teplych
oblastech, v pahorkatindich aZ v podhifi. (MLIKOVSKY ET STYBLO 2006)
Je diagnostickym druhem svazu Carici  piluliferae - Epilobion  angustifolii
Tiixen 1950. (MORAVEC 1995)

80



5. VYSLEDKY Celed Fabaceae - kofenové systémy

Vyznam

Dtive byl vysévan k zirodnéni piscitych poli, pozd¢ji byl rozsifovan i lesniky jako
potrava pro srnéi a zajice. Misty je uzivan ke zpevnéni piséitych ptid nebo k jejich
obohaceni dusikem. V¢étvi se pouzivalo k vyrobé kostat nebo pleteni kosSikt.

(SLAviK 1995)

Kofenovy systém

Kofenovy systém byl slozen
z dlouhého hlavniho kofene
a z postrannich kotent, které
u mladSich rostlin smétovaly
spiSe do stran a u starSich

kolmo dold. Kotfenovy kréek Lo

-----

(nejSirsi  misto)  dosahoval
obvodu  pfes 10 mm.
Vzhledem ke zptisobu odbéru
kofent se nepodafilo odebrat
kotfenovy systém cely, je vSak
jisté, ze kotfeny janovce sahaly

do hloubek pftiblizn¢ 50 cm.

<L 30 fom]

Postranni kofeny se vétvily
o, . . y Obr. 43. - Kofenovy systém Cytisus scoparius

do 5. fadu. Kofeny drevnatély,

jejich barva byla svétle hnéda, mladsi kotfeny byly svétlejsi. U rostlin byla shledana

schopnost utvaret adventivni pryty.

Hlizky

Na kofenech 1., 2. a 3. fadu u mladsich rostlin
byly nalezeny hlizky, které byly ptedevsim
valcovité, ale 1 kulaté a vétvené. Barva hlizek
odpovidala barvé kofene (svétle az tmavé

hnédé barve). Valcovité hlizky dortstaly

nejcastéji rozmért 1 x 3 mm, vétvené hlizky
az 10 mm. Kulaté hlizky mély v praméru Obr. 44. - Hlizka Cytisus scoparius

1 mm.
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6. DISKUZE

K hodnoceni morfologickych vlastnosti kofenovych systému neni zpracovano

u vétsiny rostlin dostatek materidlu. U rostlin, jejichz podzemni ¢asti jsou vyuzivany
(Iéciva, potraviny, okrasné rostliny mnozené pomoci podzemnich ¢asti...), byla
vénovana pozornost jejich tvaru, velikosti, tvorbé hliz atd. U dfevin byla hodnocena
kofenova soustava napt. pro vyuziti ke zpevnéni biehtl, piscitych pid atd.
Nelze se stoprocentni jistotou tvrdit, ze jsou urcité morfologické znaky kotene
charakteristické pro vSechny rostliny v rdmci jednoho druhu, dokud neni provedeno
dostatek pozorovani a métfeni. Divodem je celd fada faktorti ovliviiujici (spolu
s genetickou vybavou rostliny) stavbu kotfenovych systémi. Otazkou zlstava,
do jaké miry jsou rozhodujici napt. konzistence €i vlhkost ptidy. Rozhodn¢ vSak lze
ocekavat rozdilnou stavbu kotfene u rostlin s rozdilnou délkou Zivota, napf. u trvalek
(pereny) a jednoletek.

V literatufe autofi davaji prednost popisu nadzemnich ¢asti rostlin. Popisy
podzemnich organt jsou z mnoha divodi opomijeny. Jednim z davodii onoho
preferovani (i v ucebnicich botaniky) poznatkli o nadzemnich c¢éstech rostlin
pfed jejich podzemnimi c¢astmi je problematicky a naroény sbér podzemniho
materidlu. Piestoze existuje velké mnozstvi metod (viz. BOHM 1979), pomoci kterych
si lze raznymi zplUsoby sbér usnadnit, znamend zisk materialu vzdy néaro¢nou
separaci a Cisténi. K ¢isténi je navic zapotiebi velké mnozstvi vody, tudiz blizkost
vodniho zdroje, coZ je dalsi prekazkou pfi sbéru materialu.

V ptipadé této prace byly nekteré rostliny odebrany na stanovistich bez vody.
Jejich docisténi probihalo pouze v nadobé s vodou, coz se neukdzalo byt zcela
dostate¢né. Barva kotent a hlizek byla zkreslend a nedoslo k uplnému vycisténi.
Mimo naroc¢nosti maji v§echny metody spolecnou také velkou miru destruktivnosti.
Pti porovnavani metod odbéru podzemnich ¢asti rostlin jsem dosla k témto zjisténim:
1) Vyhodou metody monolitu je mensi fyzickd a ¢asova naro¢nost, nevyhodou je
limitace velikosti monolitu a tim 1 rozpéti do Sitky a hloubky kofenovych systému.
U hluboce kofenicich druhti, jakym je napi. Astragalus glycyphyllos (PoLoMSKI
1998), nebylo mozné nameéfit celkovou délku systému (obr. 53, viz. 9. 6
Fotodokumentace). Rozpéti do Sitky bylo mimo jiné omezeno napt. u druhu Lathyrus

sylvestris.
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2) Promyvani monolitu, kterd mélo usnadnit separaci, bylo velice problematické
pfedevsim u husté lucni vegetace a u rostlin s bohaté vétvenymi kofenovymi systémy
pii povrchu ptdy.

3) Ackoliv uzita odkryvaci metoda byla k rostlinam Setrnéjs$i (zarovenn i Casoveé
4) Pii uziti odkryvaci metody bylo moZzné zaznamenat Iépe vztahy rostlin k okoli.
Vzhledem k rozdilnym vlastnostem stanovist, bylo uziti této metody podminéno
potiebou vétsiho mnozstvi vzorkd.

Pti volbé metody je vhodné zohlednit stanovistni podminky a druh rostliny.

Znaki, které lze pozorovat u jednotlivych kofenovych systémi, je velké
mnozstvi. Mimo zvolené znaky, lze naptiklad sledovat primér hlavniho kotene
a hloubku prvniho vétveni laterdlnich kofent (HAKL ET AL. 2007), hustotu
drevnatosti (KNEVEL ET AL. 2005), mezni uhel, jez sviraji postranni kofeny s hlavnim
kofenem (NOVAK ET SKALICKY 2008) ¢i stafi rostliny na zakladé herbochronologie
(viz. dale).

Pozorované znaky v této praci byly zvoleny tak, aby poskytovaly piedstavu o stavbé
celkového kofenového systému. Vybér znakl byl limitovan zachovanim podzemni
1 nadzemni c¢asti rostliny. Na zaklad¢ obsdhlé fotodokumentace je mozné piipadné
nckteré znaky doplnit.

Znaky na kofenech se Casto hledaji v situaci, kdy nadzemni znaky nedostacuji - je
to znamo napt. u rodu Carex, u rodu Epilobium (pupeny na bazi stonku). Neni
to bézné, ale vyznam znakli na podzemnich organech se u nékterych rodi zacina
ocenovat.

Literatura je na popisy kofenovych systémt relativné chuda, pokud
1ze nékteré nalézt, jednd se predevsim o udaje o hloubkach kotfenti, méné cCasto
o kofenovych hlavach, oddencich ¢i barvach. Informace o hlizkdch jsou jesté
vzacnéjsi, SLAVIK (1995) uvadi pouze u druhu Cytisus scoparius kofeny s velkymi
bakteridlnimi hlizkami.

Vzhledem k velké proménlivosti kofenovych systémi v zavislosti
na stanovisti neodpovidaly nékteré uvedené poznatky v literatufe zcela pozorovanym
znaklim.

Ackoliv SLAVIK (1995) popisuje Lupinus polyphyllus jako rostlinu s mohutnym
vicehlavym vertikalnim, v hloubce bohaté vétvenym kotfenem, nékteré pozorované

rostliny tohoto druhu, pfedevSim mladsi rostliny a rostliny na kypiejSich ptdach,
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utvarely kotfenové systémy s vyraznou alorhizii (tyto rostliny rostly na lokalitach,
kde se neuzivala tézka mechanizace). Z tohoto diivodu by u takovychto konstatovani
bylo vhodné vzdy uvést stanovistni podminky spolu s v€kem rostliny, které
se (dle zjisténi na zdkladé nasbiraného materidlu) projevovali ve stavbé kotene.
Na ptidach, kde hloubka ptidy byla omezena pfitomnosti opuky, dochazelo k utvareni
vicehlavych kofenovych systéml (obr. 52, viz. 9. 6 Fotodokumentace). Rostliny
na této lokalit¢ byly také podstatné starSi a mohly byt ovlivnény hospodafenim
na poli, na jehoz okraji se vyskytovaly.

Vyvoj kofenovych systémut v zavislosti na véku rostliny a jeho postupné zmény byl
sledovan u druhu Medicago sativa, v mladi nitkovity kofen - typicky u kli¢nich
rostlin (NOVAK ET SKALICKY 2008), dale bohaté vétvené silné koteny a u viceletych
rostlin téméf nevétveny kilovy koten.

Jak jiz bylo zminéno, jsou morfologické znaky ovlivnény vékem rostliny.
Mladsi rostliny inklinuji ke tvorbé vice tenkych kotentd, které jsou nachylnéjsi
k infekcim, coz dokazuje sama pfitomnost hlizek vyvolanych bakteriemi
Rhizobium s.1. Obecné je mozné konstatovat, ze starsi rostliny preferuji jeden hlavni
nevétveny koten, ktery je vici infekcim resistentnéjsi.

K vyzkumu znaki v =zavislosti na veéku rostliny by bylo vhodné wuziti
dendrochronologie a herbochronologie. Tyto metody umoZziuji stanoveni véku
vytrvalych dvoudéloznych rostlin a dfevin na zéklad¢ letokruhovych struktur.

Dle utvareni letokruhli Ize zaroven ziskat i Udaje o historickych, klimatickych,
ekologickych a popula¢nich podminkéch. (KRIVANEK 2005)

Dal$im faktorem ovliviiujicim stavbu kofenového systému je zajisté okolni
vegetace, kterd se dostava s rostlinou do piimé interakce. Dochazi zde jak
ke konkurenci nadzemnich organt, které mohou zptuisobovat naptiklad zastinéni, tak
ke konkurenci v podzemi.

Koftenova konkurence o vodu a Ziviny sehrava dulezitou roli v rozprostfeni koteni
v pudé. (FISCHER 2003) Vyvolava prokotfenéni urcitych plidnich vrstev typickych
pro nékteré druhy rostlin.

Morfologické stavbé kofene Medicago sativa (i vlivu hustoty vegetace na né&j)
se vénoval ve svych studiich HAKL ET AL. (2008). Urcitym omezenim téchto praci je
vliv monokultury, ve které byly rostliny péstovany, ackoliv vyskyt monokultur je

pro tento druhu vice nez Casty.
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Velky pocet rostlin z ¢eledi Fabaceae méni stanovistni podminky a ovliviiuje celou
fadu faktoril, jako je obsah Zivin v pud¢ a slozeni vegetace, a tim méni 1 podzemni
konkurenci rostlin, dochazi k vytlaceni ostatnich druhti a vzniku pravé monokultur,
napft. Lupinus polyphyllus.

Ptitomnost tlejicich kofenii usnadiiuje pronikani kotfenti plidou (obr. 56,
viz. 9. 6 Fotodokumentace). Nov¢ rostouci kofeny si vybiraji rozkladajici se koteny
coby cesty nejmensiho odporu.

Jinym biotickym vlivem jsou organismy v pudé, jejichz pisobenim miize
dojit napft. k naruSeni vrcholového meristému a mohou tak zapficinit jeho rozdvojeni
jako u rostliny druhu Lotus corniculatus (obr. 50, viz. 9. 6 Fotodokumentace).
Organismy mohou také usnadnit pronikani kofent plidou pomoci vytvofenych
ruznych podzemnich dér a cest, které lze sledovat pti uziti metody postupného
odkryvani. (BOHM 1979)

Vliv stanovistnich podminek napt. rozhrani prostfedi (pole - okraj lesa) se

také projevuje ve stavbé kotene. Druh Lupinus polyphyllus na takovémto stanovisti
smétoval kotfeny vyhradné smérem k poli, kde byl volnéjsi kotenovy prostor.
Vliv stanovisté se projevuje i v hloubkach prokofenéni. Piikladem je louka a les.
Nejcastéji se vyskytujici hloubka u rostlin na loukach je 60 cm, oproti tomu v lesich
jen 50 cm, odpovidajici primérné hodnoty pro louky ¢ini 75 cm a pro lesy 72 cm.
(PoLoMsKI 1998)

Vlastnosti pady, jakymi jsou naptiklad textura, pH, utuzeni ptid, obsah Zivin
a propustnost, ovliviiuji stavbu kofenového systému.

Vys$i zhutnéni pidy redukuje laterdlni kofeny. (HAKL ET AL. 2007) K takové redukci
doslo napft. v opukovém lomu u druhu Coronilla varia.

Na koteni Medicago sativa (obr. 55, viz. 9. 6 Fotodokumentace) bylo znatelné, kde
skoncila vrstva ornice, kterou kofen mohl pronikat snaze. Tento faktor se projevil
redukci tloustky kofene.

Zamezeni pruniku kilového kofene do hloubky se projevovalo celkovym
ztloustnutim kotfene nebo ztloustnutim ¢asti kotfentl, kde se ménil jejich smér rustu
(napf. Coronilla varia). Druh Lupinus polyphyllus reagoval na neprostupnost
prostfedi tvorbou vyrazného kotfene prvniho f4du do volného prostoru rovnobézné
s povrchem puady.

Vlhkost nebo v opacném ptipadé sucho je dal§im faktorem, ktery ovlivituje stavbu

kotfenovych systémil - piedevsim hloubku pronikani kotenové
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systému. (CERNOHORSKY 1954) Na podmécenych stanovistich nesahaly kofeny do
velkych hloubek a vétveni u téchto kotfenli bylo robustnéjsi. Fyziologicky vyklad této
skuteCnosti je, ze Fabaceae vyzaduji dostate¢né zasobeni kofenti kyslikem,
na podmacenych lokalitich je ho v pidé nedostatek. Na suchych stanovistich bylo
mozné nalézt u rostlin jemn¢j$i kofeny nez na mistech s nadbytkem vlahy.

Podle SLAVIKA (1995) jsou kofeny Lotus corniculatus ktilové, silné a bohaté
vétvené. Lotus corniculatus je druhem dobfe snasejicim sucho (VOLF 1988), coz ma
souvislost s velkou hloubkou kofenového systému. Pro doplnéni 1ze uvést, Ze rostliny
tohoto druhu na vlhkych stanovistich utvarely bohaté¢ vétvené kotenové systémy
s oddenky, nesahajicich do velkych hloubek.

SLAVIK (1995) také popisuje podzemni organy Trifolium medium jako hluboky
ktlovy kotfen s bohaté vétvenymi plazivy oddenky. Na podmacené louce se vSak
plazily i ony hluboké kilové kofeny tésné¢ pod povrchem pudy (obr. 57,
viz. 9. 6 Fotodokumentace).

Medicago sativa, jak uvadi VOLF (1988), je dalsi rostlinou, ktera dobie snasi sucho
a ma hlubokou kofenovou soustavu. Dle pozorovanych rostlin, jejichz koteny sahaly
do velkych hloubek, utvarely tyto rostliny pouze jeden témef nevétveny (nebo velice
vzacné vétveny) kalovy koten.

Vliv na stavbu kofene ma i teplota (KUTSCHERA ET LICHTENEGGER 2002)
a klimatické poméry. Tvorbu lateralnich kotenii pti povrchu piidy mohou ovliviiovat
pfizemni mrazy. Nasbirany materidl nepochazi z mrazovych kotlin, kde lze tento
faktor brat v tvahu.

I geograficky plivod rostliny se projevuje ve stavbé kofenového systému.
Rekordni hodnoty (4-6 m) byly naméfeny jak u jednod€loznych
tak u dvoudéloznych rostlin luk vychodni Evropy nebo v americkych prériich.
(PoLoMSKI 1998) Medicago sativa je rostlinou stepniho pivodu, u tohoto druhu byly
pozorovany hluboké koteny piizptisobené tomu, aby dosahly na spodni vodu. (LAMB
1999) I v naSich geografickych podminkach dosahuje kofen vojtésky velkych
hloubek.

Vystaveni rostlin vlivu disturbance vyvolava zmény ve stavbé nadzemich
1 podzemnich ¢asti rostlin. (KLIMESOVA 2003) U pozorovanych rostlin v jednom
ptipad¢ vlivem naruseni doslo u Trifolium pratense ke tvorbé adventivnich kofent

v mist¢ nalomeni lodyhy (obr. 63, viz. 9. 6 Fotodokumentace).
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Mezi faktory plsobici na stavbu kofenl patii i antropogenni vliv ¢lovéka. Nejedna
se pouze o narusovani stanovist, ale také napft. o hnojeni.

Dosud popsané vlivy mély na rostliny viceméné negativni ucinek. Je nutno
vSak také podotknout, ze rostliny mohou reagovat na nékteré podnéty i velmi
pozitivné. Jednoleté rostliny se mohou stat za vhodnych podminek pro druh
rostlinami viceletymi. Na jedné lokalité byly rostliny Trifolium arvense pozorovany
3 roky, néktefi jedinci se dozili 3 let. (MOLLEROVA, ustni sd€lent)

Na kofenech a také na hlizkdch je mozné sledovat zmény v zavislosti
na vegetacni fazi rostliny. Na pocatku kveteni rostliny se jest¢ ukladaji latky
do podzemnich organli, pozdéji jiz podzemni casti hladovi, coz se projevuje
1 na hlizkéach, které méni barvu a rozkladaji se. (PATE 1958) Téchto poznatkii by bylo
mozné vyuzit pii studiu obsahu Zivin v biomase.

Studium kofenovych systémii by bylo vhodné provadét na stanovistich
s typickymi (optimalnimi) podminkami pro vyskyt druhu. Vyzkum kotent
a vysévani rostlin na studijnich plochéch je sice praktickd a o poznani snazsi metoda
vyzkumu, vcetné odbéru a zpracovani rostlin, alei samotny plivod semene
a péstovani na odlisSném stanovisti mize vést k rozdilnym vysledkim.

U popisu kotenii 1ze doporucit uvadét spolu s v€kem jesté biotické a abiotické

pomeéry na stanovisti, z kterého byla rostlina odebréana.
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7. ZAVER

Celkem bylo v letech 2007 - 2008 nashromdzdéno 22 druhl rostlin Celedi
Fabaceae, u nichz byly studovany a popsany morfologické znaky kofenovych
systému spolu s jejich hlizkami. Znaky kotenovych systému jednotlivych druhti jsou
shrnuty v tabulce €. 2 (viz. 9. 3 Shrnuti znakl kotfenovych systémtl), znaky hlizek
v tabulce €. 3 (viz. 9. 4 Shrnuti znak hlizek).

V zavislosti na Zivotni formé& dle Raunkiaera byly nalezeny spole¢né znaky
rostlin se stejnou Zivotni strategii. Lze konstatovat, ze kofenové systémy jednoletych
rostlin (Trifolium arvense - obr. 56, viz. 9. 6 Fotodokumentace, Trifolium campestre,
Vicia angustifolia - obr. 61, viz. 9. 6 Fotodokumentace a Vicia hirsuta - obr. 65,
viz. 9. 6 Fotodokumentace) byly jemné, Casto vétvené a utvarely tzv. nitkovity
kotfenovy systém.

Oproti tomu kotfeny viceletych rostlin preferovaly alorhizni typ kofenové
soustavy, neutvarely velké mnozstvi lateralnich kofent, jejich systémy difevnatély
(obr. 64, viz. 9. 5 Fotodokumentace) a sahaly do vétSich hloubek. Vyrazny kilovy
kofen byl pozorovan u druhit Anthyllis vulneraria, Astragalus glycyphyllos, Cytisus
scoparius, Lotus corniculatus, Lupinus polyphyllus, Medicago lupulina, Medicago
sativa, Melilotus albus, Melilotus officinalis a Securigera varia. Dale byla pro tyto
rostliny typickd ptfitomnost oddenkii, obnovovacich pupenli a tvorba adventivnich
prytd. U peren (trvalek), jakymi jsou Lathyrus pratensis (obr. 54,
viz. 9. 6 Fotodokumentace), Lathyrus sylvestris, Trifolium medium (obr. 57,
viz. 9. 6 Fotodokumentace), Trifolium repens a Vicia cracca, byly sledovany
oddenky. Obnovovaci pupeny se utvaiely u druhd Astragalus glycyphyllos, Cytisus
scoparius, Genista tinctoria, Lathyrus sylvestris, Lupinus polyphyllus, Medicago
sativa, Securigera varia a Trifolium medium.

U Astragalus glycyphyllos, Cytisus scoparius, Genista tinctoria, Lathyrus pratensis,
Lathyrus sylvestris, Lotus corniculatus, Lupinus polyphyllus, Medicago sativa,
Securigera varia a Trifolium medium byly nalezeny adventivni pryty.

Pozorované znaky kofenovych systémt se staly vstupnimi daty
ke zhodnoceni podobnosti mezi jednotlivymi druhy rostlin (tab. ¢. 1, viz. 9. 2
Vstupni data pro dendrogram). K vyhodnoceni bylo uZzito shlukové analyzy

na zakladé programu Statistica 8.0.
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Vysledny dendrogram (obr. 45, viz. 9. 1 Dendrogram 22 druhd celedi Fabaceae)
poukizal na podobnost mezi jednotlivymi druhy rostlin v ramci tribG (Lotus
corniculatus a Anthyllis vulneraria - tribus Loteae), potvrdil rozdily ve stavbé
kotenovych systémi mezi jednotlivymi zivotnimi formami (oddélil skupinu
terofytu - Trifolium arvense, Trifolium campestre, Vicia angustifolia, Vicia hirsuta)
a prokazal podobnost mezi rostlinami v ramci jednoho rodu (Melilotus officinalis
a Melilotus albus, Medicago sativa a Medicago lupulina). Na zakladé znaku
demonstroval také podobnost rostlin nalezicich do tribu Vicieae (Lathyrus pratensis
a Vicia cracca).
Vysledny dendrogram odpovidda popsanym skutecnostem v kapitole 5 Vysledky.
Pro zlepSeni a upiesnéni dendrogramu by bylo vhodné ziskat vice materidlu
a sledovat vétsi pocet znakd, tj. pokracovat v praci na této problematice.

Dokladovy herbai obsahuje 200 polozek, pficemz bylo prozatim ptedano
70 polozek do ZapadocCeského muzea v Plzni. Obsahla fotodokumentace
(1 614 snimkil) spolu s nakresy kotenovych systémil a hlizek je k dispozici mimo
Zapadoceského muzea, také na Technické univerzit¢ v Mnichové a Jihoceské
univerzité v Ceskych Budgjovicich. Soudasti fotodokumentace jsou i méné kvalitni

fotografie, které maji i pfes sniZzenou kvalitu dostatecnou vypovédni hodnotu.

Vsechny poznatky o kotfenovych systémech sledovanych 22 druhi maji pouze
informativni charakter. Zjisténé skute¢nosti pouze poukazuji na moznou stavbu
pozemnich orgédnt rostlin.

Na zdkladé ziskaného materidlu zatim nelze zobecnit vSeobecné platné znaky, které
by se vyskytovaly u vSech rostlin patfici k jednomu z 22 pozorovanych druhi.
Vzhledem k velkému mnozstvi faktorti ovliviiujicich stavbu kofenovych systému

a k jejich variabilité by bylo vhodné nadale ve vyzkumu pokracovat.
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9. PRILOHY

9.1 Dendrogram 22 druhu ¢eledi Fabaceae
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Obr. 45. - Vysledek shlukové analyzy

Seznam zkratek druhu

AntVul Anthyllis vulneraria
AstGly Astragalus glycyphyllos
CytSco Cytisus scoparius
GenTin Genista tinctoria
LatPra Lathyrus pratensis
LatSyl Lathyrus sylvestris
LotCor Lotus corniculatus
LupPol Lupinus polyphyllus
MedLup Medicago lupulina
MedSat Medicago sativa
MelAlb Melilotus albus
MelOff Melilotus officinalis
RobPse Robinia pseudacacia
SecVar Securigera varia
TriArv Trifolium arvense
TriCam Trifolium campestre
TriMed Trifolium medium
TriPra Trifolium pratense

94

TriRep
VicAng
VicCra
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Trifolium repens
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9.2 Vstupni data pro dendrogram

Tab. €. 1. - Vstupni data

|59 82|38 |28 |8 |2|¢2

c|d| 5|2 2|2 |22 3|2 |22
Short /M
AntVul 1 4 2 0 3 0 0 1 1 2 1 1
AstGly 1 3 2 0 5 1 1 1 2 2 3 3
CytSco 1 3 2 0 5 1 1 1 2 3 3 3
GenTin 3 2 3 0 5 1 1 1 2 2 3 3
LatPra 3 2 2 1 2 0 1 1 3 2 2 2
LatSyl 3 2 3 1 2 1 1 1 3 2 3 3
LotCor 1 4 2 1 3 1 1 1 1 2 1 1
LupPol 1 3 4 0 2 1 0 0 6 3 3 4
MedLup 1 4 2 0 3 0 1 1 1 2 3 3
MedSat 1 4 3 0 3 1 1 1 1 2 3 3
MelAlb 1 3 3 0 5 0 0 0 6 3 3 3
MelOff | 3 3 0 5 0 0 0 6 3 3 3
RobPse 7 2 3 0 3 0 1 1 1 6 2 2
SecVar 1 3 2 1 3 1 1 1 5 2 3 3
TriArv 2 1 1 0 2 0 0 0 4 1 2 2
TriCam 2 1 1 0 2 0 0 0 4 1 2 2
TriMed 3 2 2 1 3 1 1 1 3 2 2 2
TriPra 4 2 2 0 3 0 1 1 2 2 2 2
TriRep 4 1 2 1 3 0 1 0 4 1 2 2
VicAng 2 2 1 0 3 0 0 0 4 2 2 2
VicCra 3 2 2 1 3 0 1 1 3 2 3 3
VicHir 2 1 1 0 3 0 0 0 4 2 2 2

Seznam zkratek

1- kulovy kotfen

2- nitkovity KS

3- mélky KS s oddenky

4- kulovy KS + tvorba kofent na lodyze
5- kotenovy vybézek

Depth............... hloubka KS
1- méné nez 10 cm
2- 10-20cm
3- 20-50cm
4- vicenez 50 cm

1- +/-0,5cm

2- +/-1cm

3- 1-5cm

4- vicenez 5 cm

95




9. PRILOHY Celed’ Fabaceae - kofenové systémy

Rhiz................ oddenek:
0- ne
1- ano

MaxBr............. maximalni fad vétveni

RecBud............ obnovovaci pupeny
0- ne
1- ano

AdvSt..............adventivni pryty
0- ne
1- ano

Wood............... dievnatost
0- ne
1- ano

Colour.............. barva (povrch)
1- dfevo- tmavé
2- dfevo- svétlé
3- dvé barvy- tmavé a svétlé ¢asti
4- svétlé
5- Cervené
6- svetlé vrascité

HighPl............ vyska nadzemni Casti rostliny
1- do 10 cm
2- (10-20) cm
3- (1-2)m
4- 2mavice
BulbSh............ tvar hlizek

1- jednoduchy- kulaty
2- jednoduchy- valcovity
3- slozity- vétveny, srdcovity, koralovity aj.

BulbSi............. velikost hlizek
I- Imm
2- 2 mm
3- 1-10mm

4- nad 10 mm

Pozn. Zkratky druhd odpovidaji zkratkdm uvedenym v piiloze 9. 1 Dendrogram 22 druhti celedi
Fabaceae.
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9.3 Seznam druhii s jednotlivymi lokalitami (3 ¢asti)

Tab. ¢. 2. - Seznam druhti s jednotlivymi lokalitami (1. ¢ast)

Druh Datum sbéru Pocet ks Metoda Stanovisté GPS GPS
Anthyllis vulneraria 2.7.2008 5 odkryvaci m. | okraj lesni cesty 49°21.25' 17° 58.876'
Astragalus glycyphyllos 13.6.2007 2 m. monolitu okraj borového lesa a tfesnového sadu 49°46.91' 13°13.165'
3.8.2007 2 m. monolitu louka 49° 46.83" 13°13.596'
2.8.2008 3 m. monolitu okraj borového lesa a tfeSnového sadu 49° 46.9006' 13°13.165'
Cytisus scoparius 16.6.2007 4 m. monolitu okraj lesa 49° 48.773" 13°13.142'
30.7.2008 2 m. monolitu rokle v lese 49°47.01' 13°14.014'
Genista tinctoria 27.6.2008 3 kombinace les 49° 51.399' 13°2.45'
Lathyrus pratensis 13.6.2007 2 m. monolitu polni cesta 49°46.997 13°13.28'
9.6.2008 1 m. monolitu louka u rybnika 49° 46.763' 13° 14.447
15.6.2008 4 m. monolitu louka u rybnika 49° 46.772' 13° 14.486'
27.6.2008 2 m. monolitu okraj komunikace 49° 50.966' 13°2.068'
15.7.2008 1 m. monolitu vlhéi louka 50°7.789' 13°43.581"
24.8.2008 1 m. monolitu louka 49° 38.936' 13°24.094'
Lathyrus sylvestris 27.6.2008 6 m. monolitu okraj lesa 49° 50.964' 13°2.053'
10.8.2008 8 kombinace louka 49° 38,3652' 13°23.752'
Lotus corniculatus 9.6.2007 1 m. monolitu stary tiesnovy sad v lese 49° 4721 13°14.192'
10.6.2007 1 m. monolitu tiesnovy sad 49° 46.89' 13°13.408'
13.6.2007 2 m. monolitu tiesiovy sad 49° 46.889' 13°13.42'
15.7.2008 5 m. monolitu opukovy lom 50°12.453" 13°43.541"
15.7.2008 5 m. monolitu louka 50°7.8' 13°43.487'
2.8.2008 2 m. monolitu okraj borového lesa a tfeSnového sadu 49° 46.9006' 13°13.165'
Lupinus polyphyllus 16.6.2007 5 m. monolitu okraj polni cesty 49° 48.72' 13°13.189
15.7.2008 3 odkryvaci m. | opukovy lom 50°12.191" 13°44.782'
24.8.2008 3 m. monolitu louka 49°39.015' 13°24.182'
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Tab. €. 2. - Seznam druhti s jednotlivymi lokalitami (2. ¢ast)

Druh Datum sbéru Pocet ks Metoda Stanovisté GPS GPS
Medicago lupulina 15.7.2008 4 m. monolitu opukovy lom 50° 12.466' 13°43.55'
31.8.2008 6 m. monolitu breh feky 49° 38.824' 13°23.714'
Medicago sativa 13.6.2007 1 odkryvaci m. | pole 49° 46.875' 13°13.901"
16.6.2007 7 m. monolitu pole vojtésky 49° 47.341" 13°15.036'
2.8.2008 1 m. monolitu pole 49° 46.859' 13°13.941"
Melilotus albus 15.7.2008 5 m. monolitu opukovy lom 50°12.478' 13°43.559'
Melilotus officinalis 15.7.2008 5 m. monolitu opukovy lom 50°12.491" 13°43.558'
Robinia pseudacacia 15.7.2008 1 m. monolitu okraj lesa 50° 12.204' 13°44.709'
30.7.2008 4 odkryvaci m. |rokle v lese 49° 47.007' 13° 14.026'
24.8.2008 2 m. monolitu louka 49° 38.952' 13°24.2'
Securigera varia 9.6.2007 1 m. monolitu stary tiestiovy sad v lese 49° 47.225' 13°14.157
10.6.2007 1 m. monolitu treSnovy sad 49° 46.937' 13° 13.168'
13.6.2007 1 m. monolitu treSnovy sad 49° 46.923' 13° 13.165'
15.6.2008 2 m. monolitu louka 49° 46.622' 13°14.581"
22.6.2008 1 m. monolitu louka 49° 46.624' 13°14.582'
15.7.2008 3 m. monolitu opukovy lom 50°12.452' 13°43.545'
2.8.2008 2 m. monolitu okraj borového lesa a tiesiového sadu 49° 46.946' 13°13.17
Trifolium arvense 13.6.2007 4 m. monolitu okraj borového lesa a tfeSiiového sadu 49° 46.91' 13°13.166'
29.7.2008 7 m. monolitu stary tfesiiovy sad v lese 49° 47.236' 13° 14.116'
3.8.2008 8 m. monolitu tiesiovy sad 49° 46.91" 13°13.167'
31.8.2008 10 m. monolitu louka 49°39.017' 13°24.123"
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Tab. €. 2. - Seznam druhti s jednotlivymi lokalitami (3. ¢ast)

Druh Datum sbéru Pocet ks Metoda Stanovisté GPS GPS
Trifolium campestre 9.6.2007 1 m. monolitu stary tfesfiovy sad v lese 49° 47.226' 13°14.151"
15.7.2008 3 m. monolitu opukovy lom 50° 12.489' 13°43.562'
24.8.2008 2 m. monolitu bteh teky 49° 38.905' 13°23.727'
Trifolium medium 15.7.2008 6 kombinace vlh¢i louka (okraj lesa) 50° 7.856' 13°43.31"
Trifolium pratense 8.8.2007 7 m. monolitu louka 49°38.36515' 13°23.7517'
2.8.2008 1 m. monolitu louka u rybnika 49° 46.752' 13° 14.582'
2.8.2008 1 m. monolitu louka 49° 46.849' 13°13.598'
9.8.2008 10 m. monolitu louka 49°38.36515' 13°23.7517'
31.8.2008 2 m. monolitu louka 49° 38.949' 13°24.209'
Trifolium repens 10.6.2007 1 m. monolitu stary tresnovy sad v lese 49°47.221' 13°14.172
15.7.2008 3 m. monolitu vlh¢i louka 50°7.792' 13°43.47
Vicia angustifolia 9.6.2007 1 odkryvaci m. stary tiesfiovy sad v lese 49°47.212' 13°14.187
10.6.2007 1 m. monolitu stary tfesiiovy sad v lese 49 © 47.225' 13° 14.15'
27.6.2008 1 m. monolitu okraj komunikace 49° 50.964' 13°2.073'
Vicia cracca 15.7.2008 2 m. monolitu vlhéi louka 50° 7.883' 13° 43.664'
15.7.2008 5 m. monolitu opukovy lom 50° 12.492' 13°43.554'
24.8.2008 1 m. monolitu louka 49° 38.935' 13°24.094'
Vicia hirsuta 16.6.2007 3 m. monolitu okraj lesa 49° 48.73" 13°13.18'
15.6.2008 1 m. monolitu louka u rybnika 49° 46.775' 13° 14.504'
15.7.2008 1 m. monolitu okraj lesa 50°12.191" 13° 44.804'

Pozn. Souradnice GPS byly méfeny v soufadnicovém systému WGS 84.
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9.4 Shrnuti znaku kofenovych systémii (2 ¢asti)

Tab. ¢. 3. - Shrnuti znakt kofenovych systému (1. ¢ast)

Druh Alorhizie Oddenek Obn. pupeny Hloubka KS [cm] Max. Fad vétveni Barva Drevnatost

Anthyllis vulneraria X >10 (> 50%) 3 tm. hnéda X
Astragalus glycyphyllos X X > 20 (20- 50%) 5 sv. hnéda X
Cytisus scoparius X X X >25 (20- 50%) 3 sv. hnéda X
Genista tinctoria X 10- 20 5 sv. hnéda X
Lathyrus pratensis X 10-20 2 tm. hnéda/bila X
Lathyrus sylvestris X X 10-20 2 tm. hnéda/bila X
Lotus corniculatus X X X > 40 (> 50%) 3 tm. hnéda X
Lupinus polyphyllus X X 20- 50 2 svétla X
Medicago lupulina X > 15% 3 tm. hnéda X
Medicago sativa X X >40(> 50%) 3 tm. hnéda X
Melilotus albus X >30(20- 50%) 5 svétla

Melilotus officinalis X > 30(20- 50%) 5 svétla

Robinia pseudacacia 10- 20 3 tm. hnéda X
Securigera varia X X X > 15(20- 50%) 2 Cervena X
Trifolium arvense X <10 2 svétla

Trifolium campestre X <10 2 svétla
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Tab. €. 3. - Shrnuti znakti kofenovych systémti (2. ¢ast)

Druh Alorhizie Oddenek Obn. pupeny Hloubka KS [cm] Max. Fad vétveni Barva Drevnatost
Trifolium medium X X 10- 20 3 tm. hnéda/bila X
Trifolium pratense X 2 sv. hnéda X
Trifolium repens X X <10 3 svétla
Vicia angustifolia X 10- 20 3 svétla
Vicia cracca X 10-20 3 tm. hnéda/bila X
Vicia hirsuta X <10 3 svetla

Pozn.: Uvedené hloubky KS (kofenovych systémt) jsou hodnoty dosazené pii sbéru rostlin, tdaje bez zavorek oznacuji celkové hloubky, udaje v zavorkach*

udavaji pravdépodobné hloubky KS sbiranych rostlin, kterych nebylo vzhledem k uzité metodice dosazeno.
Znaky, pozorované u druhu Robinia pseudacacia, se tykaji pouze kofenovych vybézku.
X" 0znacuje prezenci znaku.
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9.5 Shrnuti znaku hlizek (3 ¢asti)
Tab. ¢. 4. - Shrnuti znaku hlizek (1. ¢ast)

Druh Datum Faze Barva Tvar Stadium | Inicidlni
svétla | riiZova | zelena | hnéda | koien | koule | vélec | srdce | koral | vétve | nador | prsty | rozkladu | stadium
Anthyllis vulneraria 2.7.2008 | kvét - plod X X
Astragalus glycyphyllos | 13.6.2007 list X X X
3.8.2007 list X
2.8.2008 list X X
Cytisus scoparius 16.6.2007 list X X X
30.7.2008 list X X
Genista tinctoria 27.6.2008 kvét X X X X X X X
Lathyrus pratensis 13.6.2007 kvét X X
9.6.2008 kveét X X
15.6.2008 kveét X X
27.6.2008 kvét X X X
15.7.2008 kveét X X X
24.8.2008 plod X X
Lathyrus sylvestris 27.6.2008 kvét X X
10.8.2008 kveét X X X X X X
Lotus corniculatus 9.6.2007 kvét X X
10.6.2007 kvét X X X
13.6.2007 kvét X X
15.7.2008 kvét X X
15.7.2008 kvét
2.8.2008 kvét X X X X
Lupinus polyphyllus 16.6.2007 plod X
15.7.2008 plod
24.8.2008 plod

102




9. Ptilohy

Celed’ Fabaceae - kofenové systémy

Tab. €. 4. - Shrnuti znakd hlizek (2. ¢ast)

Druh Datum Faze Barva Tvar Stadium | Inicialni
svétla | riizova | zelena | hnéda | kofen | koule | vilec | srdce | koral | vétve | nador | prsty | rozkladu | stadium
Medicago lupulina 15.7.2008 kvét X X X X X X X
31.8.2008 kveét X X X X
Medicago sativa 13.6.2007 kvét X
16.6.2007 list X X X X
3.8.2007 list X X
2.8.2008 kvét
Melilotus albus 15.7.2008 kvét X
Melilotus officinalis 15.7.2008 kvét X X
Robinia pseudacacia 15.7.2008 list
3.7.2008 list
24.8.2008 list X X X
Securigera varia 9.6.2007 kvét
10.6.2007 kvét X X X
13.6.2007 kvét
3.8.2007 list X X X
15.6.2008 kvét X X X
22.6.2008 kvét
15.7.2008 kvét X
2.8.2008 kvét X X X
Trifolium arvense 13.6.2007 kvét X X
29.7.2008 kveét X X X X
3.8.2008 kvét X
31.8.2008 kvét X X
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9. Ptilohy

Celed’ Fabaceae - kofenové systémy

Tab. €. 4. - Shrnuti znakd hlizek (3. ¢ast)

Druh Datum Faze Barva Tvar Stadium | Inicidlni
svétla | riizova | zelena | hnéda | kofen | koule | vilec | srdce | koral | vétve | nador | prsty | rozkladu | stadium
Trifolium campestre 9.6.2007 kvét X
15.7.2008 kveét X X X
24.8.2008 kvét X X X X
Trifolium medium 15.7.2008 kveét X X
Trifolium pratense 8.8.2007 kvét X X X X X
2.8.2008 kveét X X X
2.8.2008 kvét X X X
9.8.2008 kvét X X X X X X X
31.8.2008 kvét X X X X
Trifolium repens 10.6.2007 list X X X
3.8.2007 list X X
15.7.2008 kvét X X X X X
Vicia angustifolia 9.6.2007 kvét X X X
10.6.2007 kvét X X X X X X
27.6.2008 kveét X X X
Vicia cracca 15.7.2008 kvét X X X X X X X
24.8.2008 kvét X X X X
Vicia hirsuta 16.6.2007 plod X X X X X X
15.6.2008 plod X X
15.7.2008 plod X X X X X

Pozn. ,x* oznacuje prezenci znaku.
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9. Prilohy Celed Fabaceae - kofenové systémy

9.6 Fotodokumentace

i

Obr. 48. - Monolit Obr. 49. - Promyvani monolitu
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9. Piilohy Celed’ Fabaceae - kofenové systémy

Obr. 50. - Lotus corniculatus Obr. 51. — Kofenovy vybézek Robinia pseudacacia
(,;ukousnuty* vrchol KS)

Obr. 52. - Lupinus polyphyllus Obr. 53. - Astragalus glycyphyllos
(limitovana prostupnost podlozi)
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9. Piilohy Celed’ Fabaceae - kofenové systémy

Obr. 54. — Lathyrus pratensis Obr. 55. - Medicago sativa (zuZeni kofene)

Obr. 56. - Trifolium arvense Obr. 57. - Trifolium medium
(prorustani starymi kofeny)
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9. Prilohy Celed Fabaceae - kofenové systémy

Obr. 58. — Prstovité vétvena hlizka Astragalus glycyphyllus
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Obr. 59. - Hlizky nadorovitého tvaru u Lupinus polyphyllus

Obr. 60. — Hlizky na KS Genista tinctoria

108



9. Piilohy Celed’ Fabaceae - kofenové systémy

Obr. 61. — KS Vicia angustifolia Obr. 62. — Hlizka Vicia cracca

Obr. 63. - Adventivni kofeny u Trifolium pratense
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9. Prilohy Celed Fabaceae - kofenové systémy

Obr. 65. - KS Vicia hirsuta

Obr. 66. — Skenovany Trifolium repens
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