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Abstrakt:

Tato diplomova prace se zabyva hlukovymi emisemi zptisobenymi chovem

prasat na vykrm.

Teoreticka ¢ast obsahuje popis hospodatského vyznamu chovu prasat v Ceské
republice. Dale popisuje hluk a jeho vliv na zivotni prostiedi, uc¢inky hluku na
Cloveéka a zvifata, vyuziti nejlepSich dostupnych technologii (BAT) k jeho snizeni

v chovech prasat a hygienické limity.

V praktické ¢asti jsou popsany objekty s chovem prasat, méfici technika a
pouzit¢ metody vypocti vlastniho méfeni hlukova zatéze. Ziskand data jsou
znazornéna v grafech, u kazdého méfeni je provedena statisticka analyza. Dal§im bodem

je porovnani vyslednych hodnot s hygienickymi limity.

Kli¢ova slova: hluk, prasata, méfeni, ekvivalentni hladina

Abstract:

This dissertation deals with the noise emissions caused due pig fattening.

The theoretical part contains a description of the economic importance of pig
farming in the Czech Republic. It also describes the noise and its impact on the
environment, noise effects on humans and animals, using best available technologies

(BAT) to reduce it in pig farms and includes other sanitary limits.

The practical part describes the structures of pig breeding, measuring
instruments and the methods which are used for calculating the measurement of the
noise. The obtained data are shown in the graphs and by each measurement was
performed statistical analysis. In another point are the result values compared with

sanitary limits.

Keywords: noise, pigs, measuring, equivalent level
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1 Uvod
Jednim z ekologickych problémd, ktery byva ¢asto opomijen, je pravé hluk.
Negativni piisobeni hluku si €asto ani neuvédomujeme, oproti jinym ekologickym

hrozbam maji jeho Gcinky vliv na psychickou stranku ¢loveka [1].

Hluk je ptirozenou soucasti zivotniho prostiedi clovéka. Je pivodnim jevem
ptirodnich dé&ju i1 lidskych aktivit. Zvuky ptinasSeji cloveku dulezity podil informaci o
svété. V evoluci hrala vyznamnou roli varovna funkce sluchu. Rozhodujici je ucast
slySeni zvukii na vyvoji komunikace mezi lidmi prostfednictvim feci, kterd umoznila
vyvoj civilizace a odlisila ¢lovéka od zvifat. Naprosta nepfitomnost zvukovych
podnétil je subjektivné nepiijemnd, zhorSuje identifikaci prostiedi, nasi orientaci v

ném a zpusobuje potiZe pfi rozvoji nervové soustavy [2].

Hlukem byvé oznacovan kazdy neptijemny a nezadouci zvuk. Tato definice
je ale subjektivni, protoze pro nékoho tentyz zvuk muze byt obtézujici a pro jin¢ho
piijjatelny nebo dokonce i1 pfijemny. Hluk je definovan jako zvuk, ktery clovéka
poskozuje (na zdravi, majetku nebo na zivotnim prostiedi), rusi nebo obtézuje.

Zakladnim parametrem urcujicim ucinek zvuku je jeho intenzita [3].

Nejcastéjsim producentem hluku je jednoznacné doprava, nasledovana
prumyslem. Mezi dal§i producenty patii také tézba, zemédélstvi, pftiliS hlasité
vybaveni domacnosti, s tim naptiklad souvisejici sousedsky hluk, v neposledni fadé
také spolecenské, kulturni a sportovni akce. Hluk zasahuje samoziejmé také do
Zivota zvifat a rostlin. Ovliviiuje jejich Zivotni prostedi, vyvoj, a dokonce se mize
stat pfi¢inou thynu nékterych méné piizptusobivych jedinct. Z téchto divodl patii

hluk k dtleZitym environmentalnim faktortim.
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2 Literarni reSersSe

2.1 Hospodarsky vyznam chovu prasat

Hlavnim hospodaiskym ucelem chovu prasat je produkce vepfového masa
pro lidskou potravu. Vepifové maso se konzumuje Cerstvé, konzervované nebo
zpracované v potravinaiskych vyrobcich. Jeho spotieba se v riznych ¢astech svéta
znacné lisi, ptesto je ze vSech druhil mas z celosvétového pohledu nejoblibené;si.

V novodobé historii  bylo prase Slechténo jak na vysokou tUroven
protu¢nélosti, kdy pozadovanou komoditou bylo sadlo, tak na vysokou zmasilost
s hlavni komoditou vepfové maso. To, zda mé byt jatecné télo tuné nebo zmasilé,
zavisi z velké ¢asti na narodnich preferencich. V poslednich 40 letech doslo v Evropé
v jateCném téle ke snizeni obsahu tuku, ktery prakticky dosdhl pozadované trovné a
jeho dalsi pokles by nebyl jiz Zadouci.

Chov prasat v CR, stejné jako ve vétsing stati EU a v dalsich zemich, je
vyznamnym a dlouhodobé pomérné stabilnim agrarnim odvétvim. V ramci spole¢né
organizaci trhu neni chov prasat, napf. na rozdil od chovu skotu, regulovan
(neexistuji stropy pocetnich stavi ani produkéni kvéty) a zrozpoctu unie piimo
dotovén. Proto jsou ekonomické podminky chovatelii prasat ve statech EU do jisté
miry srovnatelné. Mirny rlst spotfeby vepfového masa, vysoka uroven Slechténi a
prumyslovy charakter chovu, vykrmu a vyzivy prasat spolu s moznosti
ekonomického zhodnoceni obilovin v krmnych smésich v mnoha zemich vytvareji
silné konkurenc¢ni prostfedi v produkci vepfového masa v ramci EU i v celosvétovém

méfitku [4].

2.1.1 Chov prasat v Ceské republice

V poslednich nékolika letech se zemé&d¢€lska produkce zamétfena na odchov
selat a vykrm prasat potykd a snazi vypotradat s ekonomickym propadem, ktery se
odrazi na efektivité¢ vyroby a vyuzitych chovatelskych technologiich. Na celé fadé¢
farem nebylo mozné investovat do obnovy a modernizace technologickych celkl a
celé fada farem ukoncuje nebo jiz ukoncila svou ¢innost.

Celkovy stav prasat v Ceské republice k 1. dubnu 2015 dosahl podle Soupisu
hospodaiskych zvitat Ceského statistického tufadu 1 560 tis. kust a stav prasnic 96

tis. kust. Doslo tak k dalSimu oslabeni po¢tu chovanych prasat, patrnému jiz ve
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ctvrtém ctvrtleti roku 2014 a meziro¢ni pokles Cini u prasat celkem 3,5 %, u prasnic
dokonce 6,8 %. Jedna se o nejnizsi pocet prasnic od roku 1980.

Naproti tomu dochazi k postupnému zlepSovani reprodukénich ukazatelli a
Ceska republika se v této oblasti fadi mezi chovatelsky nejvyspélej§i zemé. V roce
2014 dosahl pocet narozenych selat 29,0 na prasnici za rok a pocet odchovanych
selat ¢inil 26,0 na prasnici za rok.

Vyvoj na trhu s vepfovym masem zavisi na situaci na svétovém a predevsim
evropském trhu. Od ledna do zafi 2014 doslo ke zvySeni vyroby, avSak ve ¢tvrtém
ctvrtleti 2014 doslo vlivem snizeni cen zemédélskych vyrobci (CZV) jatecnych
prasat ke snizeni cen prumyslovych vyrobct (CPV) vepifového masa, provazenych
stagnaci spotieby. V roce 2015 bude v CR dalii vyvoj v sektoru vepfového masa
zavisly na vyvoji obchodu EU se tfetimi zemémi, pfedevS§im se zemémi
Jihovychodni Asie a na vyvoji poptavky a nabidky na svétovém trhu. Na vnitinim
trhu EU vSak vznikd dalsi pfetlak nabidky nad poptavkou, ktery se promitd do vyvoje
cen veprfového masa, a o¢ekava se, ze bude pokracovat jesté ve druhé poloving roku
2015.

Ministerstvo zemédé@lstvi si je plné védomo situace v tomto sektoru
zemede€lské vyroby a pres potize, provazejici produkei a odbyt jinych komodit, hleda
cestu k podpote chovu prasat. Vedle jiz tradi¢nich dotaci na udrzovéni a zlepSovani
genetického potencidlu zvifat je mozné v roce 2015 opétovné Cerpat podporu z
narodnich zdroji na ozdraveni chovil prasat. Prostfedky na tyto podprogramy byly

pro tento rok vyznamné navyseny [5].
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Graf 1 - Vyvoj stavi prasat a z toho prasnic v CR v tis. ks [5]
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2.2 Hluk

Zvuky jsou ptirozenou a dilezitou soucasti prostredi ¢lovéka, jsou zdkladem
fei a pfijmu informaci, mohou pifinaSet pfijemné zazitky. Zvuky pftili§ Casté nebo
prilis silné nebo vyskytujici se v nevhodnou dobu a situaci oznacujeme jako hluk.
Hluk je kazdy nechtény zvuk (bez ohledu na jeho hlasitost), ktery ma rusivy nebo
obtézujici charakter nebo ktery ma skodlivé ucinky na lidské zdravi. Obecné nelze
rozli§it mezi zvukem a hlukem na zékladé¢ fyzikalnich parametra, ale pouze na zékla-
dé ucinkil na cloveéka. Podstatou zvuku je mechanické kmitani pruzného prostiedi,
které vede k zhuStovani a zfed’ovani molekul prostfedi neboli ke zménam tlaku.
Riaznou frekvenci tlakovych zmén si subjektivné uvédomujeme jako vysku tonu.
Amplituda zmén akustického tlaku je subjektivné vnimana jako hlasitost zvuku.
K jejimu vyjadreni slouzi relativni logaritmicka veli¢ina - hladina akustického tlaku

(L) s jednotkou decibel dB [6].

2.2.1 Hluk jako faktor zZivotniho prostredi

Vysoké hodnoty hladin hluku jak v pracovnim a obytném prostfedi, tak Casto
1 vrekreacnich oblastech vytvofily situaci, jejiz pozitivni ovlivnéni se stava
z hlediska celospolecenského nezbytnou potiebou.

Nadmémy hluk zaujima v fad€ faktori ohroZujicich nasSe Zivotni prostiedi
svéta, se fadi hluk ihned za zneciSténi ovzdusi a ochranu povrchovych vod. Prestoze
nikdo nepochybuje o tom, ze hluk je zlo, které ¢loveku Skodi, je vétSina lidi zaroven
presvédcena, Ze konkrétni hluk, ktery sama produkuje nebo o jehoz vzniku ¢i Sifeni
rozhoduje, jesté¢ neni tak zavazny, aby bylo tfeba se opravdu u¢inné snazit ho
potlacit. Je to pochopitelné, nebot vétSina hluk, s nimiz se setkdvame, se
neprojevuje bezprostfedné bolesti nebo viditelnou poruchou funkce nasi télesné
soustavy. Uéinek hluku je navic individualné réizny podle osoby, na kterou paisobi.

V soucasné dobé je na Skodlivé Uc¢inky hluku zaméfena pozornost mnoha
odbornikii v oblasti zdravotnictvi. Stejné tak se meéfenim a sniZovanim hluku
zabyvaji stale vétsi skupiny odbornika riznych profesi.

Jednou z nejzavaznéjSich vlastnosti zvuku a hluku je, Ze se §ifi na pomérné
velké vzdalenosti, stovky metril 1 vice. Pfitom se §ifi stejné dobfe vzduchem 1 vodou
nebo pevnou hmotou, napt. konstrukci stavby. Za urcitych podminek se muze

akustické vInéni odrazet, lomit a ohybat. I kdyZ napt. plisobi pouze jeden zdroj
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hluku, mize obklopit naSe misto pobytu v dasledku uvedenych efektti akusticka
energie tak, ze neni mozno predem urcit, kde je zdroj umistén. To se projevuje
zejména v uzavienych a polouzavienych prostorech. V dusledku tohoto jevu piisobi
hluk na kazdého, kdo je v dosahu akustické energie. Postihuje tedy nejenom toho,
kdo zdroj obsluhuje, ale 1 osoby, které se zdrojem nemaji nic spole¢ného a pro nez je
hluk nezadouci a zbytecny. Jako vystizny piiklad je mozné uvést osobni automobil,
ktery Casto vyuziva k pfepravé jenom jedna osoba. Hlukem tohoto automobilu neni
exponovan pouze jeho uzivatel, ale tisice lidi na ulicich mésta a v pftilehlych
obytnych budovach. Ve volném terénu mize béZzny dopravni prostiedek svym
hlukem zamoftit izemi o ploSe n¢kolika ¢tverecnich kilometri.

V technické literatufe se nékdy udava, Ze vzrist hlu¢nosti v naSem Zivotnim
prostfedi ¢ini cca 1 dB za rok. Je to idaj samoziejm¢ pouze hruby. Piesto vSak
ukazuje na prudky vzrlst hluénosti a varuje nas pfed dalSim moZznym neptiznivym
vyvojem. V minulosti se hovofilo o nadmérném hluku pouze u vybranych profesi
jako byli kovafi, kotlafi apod. Hlukem byla exponovéana pouze uzk4 skupina lidi.
Dnes, v dobé rozvinuté védeckotechnické revoluce, kdy do vsSech oblasti naseho
zivota zasahla hlucna strojni a elektricka zafizeni, je situace opacna. Tézko bychom
dnes nalezli vyznamnéjsi skupinu lidi, kterd by nebyla denné exponovana ve zna¢né
mife akustickou energii. VSichni obfané nasSich meést jsou v mimopracovni dobé
exponovani dopravnim hlukem, ktery naptiklad v Praze v nékterych mistech bézné

dosahuje hladiny akustického tlaku 85 dB [7].

2.2.2 Akusticka ekologie

Podobné jako ekologie se zabyva studiem vztahli mezi Zivymi organismy a
prostiedim, v némz ziji, pak naplni akustické ekologie (acoustic ecolog) je ,,studium
ucinki akustického nebo zvukového prostiedi na fyzické reakce ¢i zplsoby chovani
zivych organismil, které v tomto prostedi Ziji. Je jasné patrné, Ze tato definice je
piimo odvozena z definice ekologie, a tak jako v ekologii hraji kliCovou ulohu vzta-
hy mezi Zivymi organismy a zivotnim prostfedim, v akustické ekologii jsou to akus-
tické vztahy Zivych organisml a Zivotniho prostfedi. Termin akustickd ekologie s
vySe zminénym anglickym ekvivalentem neni jedinym terminem, kterého se pro na-
zev oboru uziva. Soubézné se pouzivaji také terminy ekologie zvukového prostiedi

(soundscape ecology), ekologie zvuku (ecology of sound) ¢i zvukova ekologie

(sound ecology). Tyto terminy si jsou z vyznamového hlediska rovny a lze je pova-
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Zovat za synonyma. V odborné literatufe se s nimi setkavdme v nejriiznéjSich kombi-

nacich [8].

V soucasné akustické ekologii miizeme pozorovat pét zékladnich rovin:
1) environmentalni rovina

Do této roviny patii vSechny snahy vedouci k minimalizaci hlukového
zneCiSténi a k uchovani zvukovych charakteristik konkrétnich mist a prostredi.
Hlavnim smyslem je upozorfiovani na svébytnou kvalitu zvukového prostiedi a na

nutnost jeho ochrany.

2) védecka rovina

Do ni miizeme zahrnout védecky vyzkum (soundscape research) vztaht lidi a
ostatnich biologickych druhli ke zvukovému prostiedi v némz ziji. Patii sem tedy
vSechny projekty realizované WSP (World Soundscape Project) a dal§imi védeckymi

skupinami.

3) pedagogicka rovina

Nalezi sem nejriznéjsi sluchova cviceni a cilena vyuka vedouci k aktivnimu
uvédomeni si zvuku v Zivotnim prostiedi. Klicovym piispévkem k této roviné jsou
predev§im Schaferova dila, kde se pro tento zvlastni druh pedagogické c¢innosti

pouziva termin "¢isténi ucha" (ear cleaning).

4) umélecka rovina

Do umeélecké roviny se fadi nejriiznéjsi vefejné instalace ¢i umélecka dila,
kterda obsahuji zvuk, dale nahravky, které pouzivaji nahrany zvuk k navozeni
ptisluSného zvukového prosttedi. Diky moZnosti nahravat zvuky v Zivotnim prostiedi
a tvofivé s nimi pracovat rovnéz vznikl novy umélecky utvar, ktery se nazyva

kompozice zvukového prostiedi (soundscape composition).

5) aplika¢ni rovina

Do aplika¢ni roviny nalezi akusticky design (acoustic design) jako prakticka
aplikace vyzkumu zvukového prostiedi. Takto ziskané poznatky pak mohou vyustit v
zahrnuti akustickych aspektl pii tvorbé novych staveb, krajinného planovani apod.,

coz vyznamné obohacuje obor krajinné ekologie o novou, akustickou dimenzi [9].
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2.3 Definice zvuku

Zvuk je mechanické vinéni v latkovém prostiedi, které je schopno vyvolat
sluchovy vjem. Frekvence tohoto vInéni, které je ¢lovek schopen vnimat, jsou znacné
individudlni a lezi v intervalu piiblizn€ 16 Hz az 20 000 Hz. Mechanické vInéni
mimo tento frekvencni rozsah sluchovy vjem nevyvolava, presto se nckdy také
oznacuje jako zvuk. Fyzikélni podstatou zvuku jsou mechanické vibrace elastického
prostiedi, které se §ifi kone¢nou rychlosti uréitym prostfedim [10].

Akustickd vina se ve vzduchu pohybuje rychlosti cca 340 m/s. Jeji rychlost ve
vod¢ je podstatné vyssi, tj. cca 1440 m/s. Frekvencni rozsah akustického vinéni,
kterym se zabyva technicka akustika, odpovidd kmito¢tovému rozsahu lidského
ucha. Jinak akustika se zabyvd mechanickymi kmity v $ir§im frekvenénim pasmu.

Hovofi se potom o tiech pasmech: o infrazvuku, slySitelném pasmu a ultrazvuku [7].

2.3.1 Akustické vinéni

Zvuk se muze Sifit v plynech, kapalindich 1 pevnych latkach ve formé
akustického vInéni. V homogennim izotropnim prostfedi se $ifi vIinéni piimocare.
Podle toho, zda ¢astice prostfedi kmitaji ve sméru Sifeni vinéni nebo kolmo k nému,

MV

déli se vinéni na podélné a piicné. Zatimco u podélného vinéni je smér kmith
jednozna¢né dan smérem Sifeni vinéni, u pticného vinéni se musi udavat téz rovina,
ve které dochdzi k pficnym kmitim. Pokud se vSechny kmity d€ji v jedné roving,
fiké se o takovém vInéni, Ze je linedrné polarizované.

Diilezitou skutecnosti je, ze se Castice jednosmérné nepohybuji se Sificim se
vlnénim, nybrz kmitaji pouze kolem svych rovnovaznych poloh. Dal§im zavaznym
faktem je, Ze Sifeni akustického vInéni je spojeno s prenosem energie. U plynli a
kapalin se miiZze vyskytovat pouze podélné akustické vinéni, nebot’ tyto latky jsou
pruzné pouze ve smyslu objemové stlaCitelnosti. U materiala elastickych se mize
vyskytovat vinéni podélné 1 piicné, protoze vykazuji pruznost nejenom v tahu a
tlaku, ale 1 smyku. Kombinaci téchto naméahani vznika i kmitani ohybové.

Akustické vIinéni postupuje prostiedim od zdroje zvuku ve vinoplochach, jak
je ukadzano schématicky na obr. 1. VInoplocha se vyznacuje tim, ze v jejich vSech
bodech je v daném ¢asovém okamziku stejny akusticky stav. Kolmice na vinoplochu

se nazyva akustickym paprskem [7].

16



zvuku c

1 rychlost §ifeni
~

| b

. 1)) \

vinoplochy

% :]l.

Obrazek 1 — Sifeni zvuku od zdroje ve formé vinoploch [7]

2.3.2 Jednotka Decibel

Decibel je bezrozmérnd jednotka zlogaritmovaného poméru dvou hodnot.
Jednd se o desetinu (deci-) jednotky bel, kterd je pojmenovdna po Alexandru
Grahamu Bellovi. Pivodné byl decibel vyuzivan v akustice, setkdme se s nim vSak i
v jinych oborech, napft. v elektrotechnice. Diivodem vyuzivani této jednotky je mimo
snahy zptehlednit vypocty (prosté poméry dvou cisel mohou vést k nepiehlednym
vysledkiim s velkymi Cisly) predevsim fakt, Ze 1ze dle Weber-Fechnerova zakona
prokdzat logaritmickou zavislost mezi objektivnimi akustickymi veli¢inami a
subjektivnim vjemem ¢lovéka. Znamena to tedy, Ze napiiklad zdvojnasobeni plivodni
intenzity zvuku sledovaného akustického signdlu odpovida zvySeni hladiny intenzity

zvuku o 3 dB (nikoliv na dvojnasobnou hodnotu, napt. z 50 dB na 100 dB) a naopak
[11].

17



2.3.3 Kmitocet

Kmitocet f [Hz] (frekvence) urCuje pocet kmitii za sekundu, které vykona
kmitajici hmotny bod.

Mezi dobou kmitu a frekvenci plati jednoduchy vztah

= - [#]

f— kmitocet [Hz]
T — doba kmitu

Kmitocet je roven pievracené hodnot€ periody kmitani [7].

2.3.4 Vlnova délka

V obr. 2. je zakdtovana veli¢ina 4 [m], ktera se nazyva délkou viny. Je to
mezi nejbliz§imi dvéma body bodové fady, u nichZ je v daném casovém okamziku
stejny akusticky stav. Jinak lze fici, Ze je to vzdalenost, kterou zvukovéa vlna urazi za
dobu jednoho kmitu T. Délka viny je dulezitym akustickym parametrem, ktery
umoziuje modelovani v akustice. Mezi délkou vlny, frekvenci a rychlosti Sifeni
zvuku plati nésledujici vztah [7].

Af=c

! 1,5

y [mm]

X [m]

i
y

Obrazek 2 — Akustickd vychylka jako funkce vzdélenosti [7]
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2.3.5 Akusticka rychlost

Akusticka rychlost je rychlost, s jakou kmitaji jednotlivé Castice v prostiedi,
kterym se S$ifi akustickd vlna. Ptfi zvétSeni vychylky cCastice za Cas se zvySuje
amplituda zvukové viny. V soucasné dobé vSak nelze tento parametr dost dobie
méfit, a proto neni vhodny k popisu velikosti zvukové viny. Zvuky se §iti v raznych
prosttedich riznou rychlosti. Ve vzduchu je rychlost §ifeni zvuku zhruba 330 m-s™
Zvukové viny se od zdroje zvuku S§ifi v akustickém poli, pficemz se ohybaji,
odrazeji a pohlcuji. Akustickou rychlost zna¢ime v a vyjadfujeme ji v metrech za

sekundu [ms™ ].

pohybuje v rozmezi 5-10° m-s’ (prah slysitelnosti) az 1,6:107 m-s™ (prah

bolestivosti). Jednotka jsou metry za sekundu [m-s™'] [12].

2.3.6 Akusticky tlak

Akusticky tlak je nasledkem zmén tlaku vzduchu, zpisobenych zvukovymi
vlnami. Charakterizuje tedy okamzZitou hodnotu tlaku v daném misté, prostfedi a v
daném case. Akusticky tlak zavisi na barometrickém tlaku. Hodnota barometrického
tlaku je ptiblizn¢ 100 000 Pa, kdezto akusticky tlak je veli¢ina o mnoho fadii nizsi.
Zdravé lidské ucho zagina vnimat akustické tlaky od hodnot 2.10” Pa, coZ je oproti

barometrickému tlaku hodnota téméf zanedbatelnd. Jednotka je pascal [Pa].

Hladinu akustického tlaku A [dB] je mozno definovat jako tidaj zvukoméru
pii zapnutém vahovém filtru A. Urcuje se pfimo méfenim nebo vypoctem ze spektra
zvuku. Hladina akustického tlaku A slouZi k jednociselné klasifikaci hlu¢nosti na
pracovisti nebo v oblasti komunalni hygieny. Podle této veliiny posuzuje hygienicka
sluzba v CR zda hlukova situace v kontrolnim misté vyhovuje piipustnym hlukovym

limitGm.

Hladina akustického tlaku A jednoduse a jednoliselné charakterizuje
hlukovou expozici lidi na pracovistich, v bytech, Skolach 1 jinych oblastech
komunalni hygieny. Vysledny subjektivni vjem zvuku, odpovidajici souhrnné jeho
hlasitosti, je ovliviiovan mnoha ¢initeli. Jednim z nich je nestejna citlivost lidského

sluchu na riznych kmitoctech [7].
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2.4 U¢inky hluku na ¢lovéka

Zakladem urcujicim uc¢inek hluku je jeho intenzita. Pro hodnoceni hlukové
expozice se pouziva hladina akustického tlaku korigovana filtrem A, jehoz utlumova
charakteristika piiblizn¢ odpovida citlivosti zdravého lidského sluchového organu.
Clovék se neciti dobfe v prostfedi s nezvykle nizkou hladinou akustického tlaku A.
Hodnoty okolo 20 dB povazuje vétSina lidi jiz za hluboké ticho. Hladinu 30 dB
hodnoti lidé jako pfijemné ticho. Proto napt. pro lety do vesmiru bylo nutno
kosmonautim v kabiné mimo jiné vytvotit ume¢le vhodnou zvukovou kulisu.
zménami vegetativnich reakci. Pfi trvalém pobytu v prostiedi, kde hladiny
akustického tlaku A ptesahuji 85 dB, jiz vznikaji trvalé poruchy sluchu. Soucasné se
ve veétsi mife projevuji ucinky na vegetativni systém a celou nervovou soustavu.

Pti 130 dB se obvykle uc¢inky hluku méni na bolesti ve sluchovém organu. K
protrzeni bubinku dochazi pfi hladinach cca 160 dB. Urcity piehled o kmitoctovych i
amplitudovych oblastech, napf. pfi lidské feci ¢i hudbé, podava diagram na obr. 3.

[7].

130 - Prah bolesti
120 -
110 -
100 -
90 -
80 -
70 -
60 +
50 -
40
30 4
20 4
10 -

Sluchové pole

Oblast hudby

Akusticky tlak [dB]

Prah sluchu

20 50 100 200 500 1k 2k 5k 10k 20k
Frekvence [Hz]

Obrazek 3 - Kmito¢toveé a amplitudové slozeni lidské feci a hudby
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Hluk clovéku poskytuje diilezité poplasné signaly, které vnima sluchovym
smyslem. Na nahlé zvuky télo reaguje napi. t€mito mechanismy: zvySeni krevniho
tlaku, zrychleni tepu, stazeni perifernich cév, zvySeni hladiny adrenalinu, ztrata
hot¢iku.

Hluk clovéku ztéZuje dorozumivani a obecné ho rusi a obtézuje. Za
predpokladu dlouhodobé plisobici nadmérné hlu¢nosti dochdzi k zhorSovani
fyzického stavu lidského téla. Jedna se o sluchové ztraty, poruchy spanku a poruchy

regulaci [12].

2.4.1 Zdravotni ucinky hluku

Neptiznivé ucinky hluku na lidské zdravi je moZzné rozdélit na organové
ucinky, ruseni ¢innosti a vlivy na subjektivni pocity. V denni dob¢ je za dostate¢né
prokdzané povazovéano poskozeni sluchového aparatu, vliv na kardiovaskularni
systém a nepiiznivé plisobeni na osvojovani feci a ¢teni u déti. V no¢ni dobé¢ jsou za
dostatecné prokdzané povazovany zmény fyziologickych reakei, poruchy spanku a
zvySené uzivani 1€ki na spani. Obtézovani je nov€ zafazeno mezi psychosocialni

ucinky hluku.

Nepftiznivé G¢inky hluku na lidské zdravi jsou obecné definovany jako morfo-
logické nebo funk¢éni zmény organizmu, které vedou ke zhorSeni jeho funkci, ke sni-
zeni kompenzaéni kapacity vii€i stresu nebo zvySeni vnimavosti k jinym nepfizni-

vym vliviim prostiedi.

Negativni G¢inky hluku je mozné s urcitym zjednoduSenim rozd¢lit na orga-
nové ucinky (specifické a nespecificke), ruseni ¢innosti (spanku, fecové komunikace,
osvojovani feci a Cteni) a vlivy na subjektivni pocity (obtéZzovani). Specifické ucinky
se projevuji poruchami ¢innosti sluchového analyzatoru. U nespecifickych u¢inkt
dochazi k ovlivnéni funkci riznych systémil organismu, ¢asto se na nich podili stre-
sova reakce a ovlivnéni spanku a vyssich nervovych funkci [13]. Hluk tak miize pii-
spét ke spusténi nebo urychleni vlastniho patologického dé&e u chorob
s multifaktoridlnimi pfi¢inami.

Omezené dikazy jsou napt. u vlivli hluku na hormonalni a imunitni systém,
na nékteré biochemické funkce, ovlivnéni placenty a vyvoje plodu nebo u vlivli na
mentalni zdravi, socidlni chovani a vykonnost ¢lovéka. U no¢niho hluku jsou omeze-

né dikazy navic (kromé vySe uvedenych) u vlivli na kardiovaskularni systém, obezi-
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tu, poruchy dusevniho zdravi, nasledné pracovni urazy a zkraceni oc¢ekdvané délky

zivota [14].

Plsobeni hluku v Zivotnim prostiedi je ovSem nutné posuzovat i z hlediska
ztizené komunikace fe¢i a zejména pak z hlediska obtéZovani, pocitli nespokojenosti,
rozmrzelosti a neptiznivého ovlivnéni pohody lidi. Zatfazeni téchto vlivii mezi zdra-
votni ucinky hluku vychézi z definice zdravi WHO, kdy se za zdravi nepovazuje
pouze nepiitomnost choroby, nybrz je chapano v celém kontextu souvisejicich fyzic-
kych, psychickych a socidlnich aspekti. Pti uz§im pohledu je obtézovani nové fazeno

mezi psychosocialni uc¢inky hluku [15].

2.4.2 Poskozeni sluchu
Extrémné vysoké hladiny akustického tlaku mohou vyvolat akustické trauma,

jehoz podstatou je poranéni bubinku, sluchovych kiistek nebo blanitého labyrintu.

Pti dlouhodobém aZ celoZivotnim plisobeni hluku na sluchovy aparat dochazi
k poskozeni sluchového aparatu, jehoz podstatou jsou zprvu piechodné a posléze
trvalé funkéni a morfologické zmény smyslovych a nervovych bunék Cortiho organu
vnitiniho ucha. Tyto poruchy se zpocatku projevuji docasnym zvySenim sluchového
prahu. Pfi dalSim plsobeni hluku dochézi po ur€ité latenci ke zhorSeni sluchu a
naslednému omezeni v porozuméni feci, k tinnitu (sluchové vjemy bez zevniho
podnétu ,,Selesty, piskani v usich®) a parakusi (sluchové vjemy jsou vnimany jako
pretvofené ,,0zvény*). PoSkozeni sluchu je dostatecné prokazano u pracovni
expozice hluku v zavislosti na vysi ekvivalentni hladiny akustického tlaku a
dlouhodobé expozici. Riziko sluchového postizeni existuje iuhluku v
mimopracovnim prostfedi napf. u lidi zijicich v tésné blizkosti frekventovaného
letisté¢ nebo velmi ruSnych komunikaci a pifi riznych Cinnostech ve volném case

spojenych s vyssi hlukovou zatézi.

Epidemiologické studie prokazaly, ze pfi Lacqanoado 70 dB nedochazi
k poskozeni sluchového aparatu u vice nez 95 % exponované populace ani pii
celozivotni expozici hluku v pracovnim a Zivotnim prostfedi a aktivitach ve volném
Case [16]. Nelze vSak zcela vylouc¢it moznost, ze by jiz pfi niz§i Grovni hlukové
expozice mohlo dojit k malému sluchovému poskozeni u citlivych skupin populace

jako jsou déti nebo osoby soucasné exponované vibracim nebo ototoxickym lékiim ¢i
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chemikaliim. Je téZ znamé, ze zvySena hlucnost v misté bydlisté ptispiva k rozvoji
sluchovych poruch u osob profesiondlné exponovanych rizikovym hladindm hluku
na pracovisti. Sluchové poSkozeni muZe nezanedbatelné¢ zvySovat dlouhodoby
poslech velmi hlasité reprodukované hudby, napf. Castd ucast na diskotékach nebo

koncertech. [13].

2.5 U¢inky hluku na zviiata

Vliv hluku na zvifata a pfirodu, tedy ekosystém, je zna¢ny. Mnohdy si lidé
ani neuvédomuyji, Ze ackoliv sebe ochranit mohou, zvifatim se vénuji jen malokdy.
Nejcastéjsi naruSovani zivota zvitat je doprava a hluk s ni souvisejici. Zvifata vysta-
vena hluku trpi jak po strance psychické, tak i fyzické. Stres, nervozita, panika a
bezhlavy uték mohou vycerpavat a poskodit zdravi okolo zijicich tvort az do té miry,
kdy je zvife ohrozeno na Zivoté. Hluk mtize narusit nebo ptehlusit typické zvukové
projevy doprovazejici urcité dilezité ¢innosti jako namluvy ptak, ryb, hmyzu, ko-
munikace vodnich Zivocichi, varovné signaly, zpisoby hledani obZivy apod. Napfi-
klad pokud je netopyr, ktery je odkazan na hledéani si potravy pomoci echo lokace,
ruSen ptiliSnym hlukem, nebude schopny si potravu ulovit a zahyne bud’ sam dospé€ly
jedinec nebo mlad’ata, ktera potravu k spravnému vyvoji potiebuji a st€éhovat se ji-
nam je u nich obtizné. U jinych piipadii dochazi k poSkozeni ristu nedostatkem
energie vydané na obranu a unik pfed hlukem, déale dochazi k vyhybani se hlu¢énym
mistiim, tim se naruSuje potravni fetézec, protoZe tvor mohl slouzit jako potrava pro
jiného, vice adaptivniho na abnormalni podminky, nebo naopak nebude dochazet k
redukci ptizptsobivych jedinct. Dalsi vliv plisobeni hluku je nerovnomérné a nepii-
rozené druhové rozdé€leni, zvifata se st€huji jinam, jsou vytlacovéana i do prostor ne-
vhodnym pro jejich Zivot, sniZzuje se schopnost reprodukce, vykonnost, méni se cho-
vani, zplisob Zivota a dochazi k stresovym situacim, dezorientaci a vyskytu na zcela
nepravdépodobnych mistech. V krajnich ptipadech béhem impulsniho hluku dochazi
k trvalému poSkozeni sluchu, jeho ztraté ¢i dokonce ke smrti. Samoziejmé ne vSech-
ny druhy zvitat hluk obtézuje, jsou 1 taci, ktefi si velice brzy zvyknou, ale pouze na
zvuky, které jsou piitomny po vétSinu dne (noci), na které jsou zvykli a které uz bez-
pecné znaji, jakmile ale dojde k vyrazné zmeéné, zvife se vyda na utcék. Jako piiklad

mohou slouzit kon¢ klidn€ se pasouci u silnice ¢i dalnice [17].
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V piirozeném prostiedi musi zvitata téz ¢elit velkému mnozstvi zdrojt hluku.
Ty mohou mit charakter abioticky (dést, pohyb vegetace ve vétru, padajici voda,
proudici vzduch,...) nebo bioticky (zvuky jinych zvitat). Vzhledem k tomu, ze zapas
mezi hlukem a vokalnim projevem daného zvifete mize byt velky, maskovani hluku
je podstatné pro ziti v dané oblasti. Neni vylouceno, ze dojde k pifenosu tohoto
ziskaného vjemu na nové potomky a tudiz k malému evolu¢nimu vyvoji. Obzvlasté
pronikavy je hluk vodopada, v téchto oblastech jiz doslo u zab a ptakt zde zijicich k
evoluéni zmén& a vokalni projev je v tzkych kmitoétovych pasmech. Cinska Zaba
Amolops tormotus, jez je pfibuzna nasim skokantim, zije u rychle tekoucich bystfin.
Nezkousi je ptehlusit, nybrz se ozyva zvuky pfipominajicimi ptaci zpév. Ten
obsahuje 1 ultrazvuk. Jde o adaptaci na hlu¢né zivotni prostfedi tekoucich bystfin.
Pefeje a vodopady produkuji ptedevsim nizkofrekvenéni zvuky, tudiz je na jejich

pozadi ultrazvuk dobfe slySitelny [18].

2.6 Problematika hlukovych IMISi a EMISI

Hlukem obecné se rozumi akusticky signdl, jehoz plisobeni Cclovéka
poskozuje, rusi a obtézuje. Z vysledkli urcitych studii dale plyne, ze hluk ze
stacionarnich zdroji je vice obtézujici nez hluk zdopravy a také ze pfi
kombinovaném pulisobeni vice rusivych zdroji hluku dochéazi ke kumulaci jejich
obtézujiciho ucinku.

S pojmem hluk souvisi i dal§i pouzivané pojmy a to hlukové emise a hlukové

imise. Na jejich rozliSeni ma vliv pfedevsim to, jakou ma hluk vazbu bud’ ke zdroji

hluku nebo k mistu jeho piijmu [19].

2.6.1 Hlukové EMISE

Jestlize mluvime o hluku v souvislosti se zdrojem, ktery ho vydava (napf.
strojni zatizeni, fetézova pila, hudebni reproduktor...), pak se jedna o hlukové emise.
Dany zdroj pifi svém provozu vydava urcité zvuky, které vSak pro jejich zdravi
nebezpecny, rusivy, obtézujici vliv povazujeme za hluk. Tomuto jevu nemuzeme
zcela zabranit. Nemtzeme (zatim) docilit toho, aby zdroj hluku pfi svém chodu tento
hluk neemitoval, ale mizeme se snazit, aby emise byly co nejmensi. Tedy snazit se,
aby zdroj hluku byl tiS$i a tisSi. Za tim ucelem existuje cela fada predevsim

technickych norem a pozadavka na zdroje hluku, které musi byt dodrzeny a limity
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v nich nastavené nesmi byt piekracovany. I v naSem pravnim fadu se takové normy
vyskytuji a to v docela velkém poctu. Jde napi. o Ceské technické normy, které
v sob€ maji zapracovany nejriznéjsi ISO normy z oblasti akustiky a také normy EU.
Do tohoto souboru ceskych technickych norem patii i vSechny akustické normy
tykajici se hluku dopravnich prostiedkii.

Vedle téchto Ceskych technickych norem v nasem pravnim fadu figuruje 1
nafizeni €. 9/2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vyrobky z hlediska
emisi hluku. Zadoucim zptisobem jak snizovat hlukové emise je plnit princip
piredbézné opatrnosti, tedy nejdiive omezit hluk u zdroje a az teprve nésledné

omezovat hlukové zatéze prostiedi dalSimi moznymi zptsoby [19]!

2.6.2 Hlukové IMISE

O hlukovych imisich mluvime, posuzujeme-li hluk ve vztahu k mistu jeho
pfijmu. Hlukové emise existuji nezavisle na kvalitach okolniho prostfedi. Dany zdroj
bud’ vydava ¢i nevydava pii svém provozu zvuky, ale u hlukovych imisi je to jinak.
To, jak moc nas urcity zdroj hluku obtézuje emitujicim hlukem, zdvisi jednak na
samotnych hlukovych emisi zdroje, ale také na zptlisobu Sifeni akustické energie
zmista jejtho vzniku k mistu jejiho pfijmu pfijemcem. Hlukové imise tedy
zjednoduSené mizeme povazovat za obtéZzovani hlukem. Je jimi vyjadieno, do jaké
miry a v jaké intenzité jsme hlukem emitovanym zdrojem hluku obtéZovéni. Svoji
roli zde pochopitelné€ hraje 1 senzibilita pfijemce a mnoho dalSich okolnosti.

I pro oblast hlukovych imisi jsou v naSem pravnim fadu urcité regulativy, které
stanovuji miru, do jaké je jesté piipustné hlukem obtéZovat. Jde predev§im o zakon ¢.
258/2000 Sb., o ochran¢ vefejného zdravi a jeho provadéci predpis, tedy nafizeni
vlady ¢. 148/2006 Sb., o ochrané zdravi pfed neptiznivymi G€inky hluku a vibraci

[19].
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2.7 Bat technologie

Best Available Technology - nejlepsi dostupnd technologie; BAT piedstavuje

nejlepsi

dosud vynalezené technologie dostupné z hlediska technického a

ekonomického; o BAT se Casto hovoti v pfipadé, ze se jedna o feSeni néjakého

problému zasahujiciho negativné do Zivotniho prostfedi [20].

Minimalni poZadavky na pracovni postupy BAT je obtizné¢ formulovat, ale

mohou byt poklddany za takové postupy, které jsou velice Setrné k Zivotnimu

prostiedi [21].

2.7.1 Zdroje hluku na farmach chovu prasat

Zdroje hluku v zatizenich chovu prasat jsou spojeny s:

* zvifaty,

* ustajenim,

* pfipravou a manipulaci s krmivy,

* nakladanim s exkrementy.

Typické zdroje hluku pro mnohé ze specifickych ¢innosti jsou uvedeny v tab.

1. Hladina akustického vykonu je méfena vedle zdroje hluku nebo v kratké

vzdalenosti od zdroje [21].

Tabulka 1 - Zdroje hluku a ptfiklady trovné hluku v chovech prasat

Denni/notni Hladina Hladina
Popis Doba trvani | Frekvence innost akustického akustického
vykonu dB(A) |tlaku L,.,dB(A)
BéZna iirovei ve stiji Stale Stale Den 67
Krmeni zviiat
e  prasat 1 hod Denné Den 93 87
e  prasnic 99 91
PFiprava krmiva 3 hod Denné Den/noc 90 (uv1:11tr) 35
63 (vné)
Premist'ovani zviFat 2 hod Denné Den 90-110
Dodivka krmiva 2 hod Tydné Den 92
Cilténi a manipulace 5], Denné Den 88 (85-100)
exkrementy
Rozmet:ini exkrementi 8 hod/den po TR
dobu 2-4 dnit Sezoné/tydné | Den 95
Vétraci ventilatory Stale Stale Den/noc 43
Dodavka paliva 2 hod g;ciinou za 14 Den 2
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2.7.2Vyuziti Bat technologii ke sniZeni hluku

Negativni vlivy z potencidlné pfili§ hlu¢nych ¢innosti mohou byt vyznamné
sniZzeny predchazenim jejich vykonavani béhem noci a vikendl. Béhem krmeni nebo
pfepravé krmiva uvnitf stdje by mélo byt zabranéno zbytecnému obtézovani zvirat

hlukem.

Omezeni hluku z vétracich ventilatoru

Ventilatory mohou byt pfi¢inou obtéZovanim hlukem, protoze Casto bézi vice
nez je nezbytné nutné.

Jednou metodou jak odstranit hluk z ventilatori je vyuzit syst¢tm ACNV
automaticky ftizeného pfirozené¢ho vétrani. Problémem ACNYV je, Ze neumoziiuje
piesné fizeni pohybu vzduchu ve stéji.

Dtlezité je vybrat ventilatory s minimalni hlu¢nosti. Mélo by se ptedchazet
vybéru vysokorychlostnich ventilatorii s dvoupdlovymi motory, nebot’ tyto jsou ptilis
hluéné. Mensi rozméry téchto ventildtord jsou spojené s mensSimi otvory v
odsavacich nastavcich, které maji vyssi odpor proudéni vzduchu. Odpor proudéni
vzduchu ovliviluje vykonnost ventildtori a celého vétraciho systému. Vétraci
zafizeni by mélo byt navrzeno tak, aby vstupni a vystupni plochy zajiStovaly
optimalni vykonnost a aby umozZiiovalo vétrat budovu s miniméalnim poctem
spusténych ventilatora. Pomalejsi ventilatory o pfiznivém praméru zpiisobuji méné

hluku.

Omezeni hluku z nesouvislych faremnich ¢innosti
Mnohé faremni aktivity jsou provadény nesouvisle. Opatieni vedouci ke
snizeni emisi hluku z téchto ¢innosti jsou vétSinou spojeny s pfesnym nacasovanim a

umisténim téchto aktivit v prostoru farmy. Opatieni se tyka nasledujicich ¢innosti:

Piiprava krmiva

Zatizeni k mleti a michani krmiva jsou na farmé zdrojem hluku. BéZné
naméfend hladina hluku je 63 dB, to se tyka prevazné mleti. Mlyny jsou cCasto
automatizovany tak, Ze mohou byt spustény béhem no¢nich hodin, ¢imzZ se snizi
provozni naklady vyuzitim no¢niho proudu. Za ptedpokladu stiZznosti na nadmérny
hluk se mlze uvazovat o uzavieni mlecich zatizeni do zvukové izolovanych pouzder

nebo budov.
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Preprava krmiva

Pneumatické dopravniky jsou pftili§ hlucné. Hluk mize byt minimalizovan
zkradcenim délky davkovaciho potrubi, takze instalovany vykon pak mize byt nizky.
Nizkokapacitni systémy generuji méné hluku nez rozsdhld zafizeni s velkym
vykonem. Snekové dopravniky jsou na rozdil od pneumatickych tissi, pokud jsou

zaplnény materialem.

Dopady téchto zdroji hluku mohou byt minimalizovany: umisténim
zasobnikd krmiv co nejdale od obytnych a jinak citlivych nemovitosti s ohledem na
prakti¢nost. Uspotfddanim umisténi zasobnikli krmiv tak, aby se omezil pohyb
automobilll po aredlu. Pfedchdzenim dlouhych dopravnich vzdalenosti a
minimalizovanim poctu ohybll na pevném potrubi tak, aby bylo dosazeno maximalni

urovné vykladky (k minimalizovéani trvani hluku).

Krmeni prasat

Hladina hluku v budovach s prasaty mize byt vysoka. Napi. vrchol hladiny
hluku 97 dB a vys§i byl naméfen v chovu prasat, ktery byl vzruSen ocekavanim
krmeni. Toto rozruSeni je cCasto spojeno s ruénim krmenim nebo s hlukem
dopravniku dodévajiciho v Case krmeni krmivo. Nartsty hluku zvifat mohou byt
sniZzeny uzitim pfisluSnych mechanickych krmnych systéma. Pokud jsou chovana
zvitata krmena ru¢né, méla by byt rozdélena do malych skupin, odd€lenych od sebe,
nebo pokud je hluk nevyhnutelny, méla by byt zvifata krmena v Case s nejvyssi
hladinou okolniho hluku. Krmitka mohou byt vybavena ndsypkami, které jsou
plnény v jiném case nez je cas krmeni. Nasypka je pak okamzit¢ podle
naprogramovaného krmného ¢asu vyprazdnéna, takZe u prasat nedochéazi k podnétim

spojenych s o¢ekavanim krmiva, jejich rozruseni a tvorbé hluku.

Omezeni hluku pomoci bariér a stavebnich FeSeni

Snizeni hluku z farmy mulze byt dosazeno uzitim hlukovych bariér. Tyto jsou
nejucinngjsi proti vysokofrekvencnimu zvuku. Dlouhovinny, nizkofrekvenéni zvuk
projde okolo nebo nad bariérou. Bariéry musi byt schopny hluk pohltit, jinak se od
nich bude odrazet. Dosazitelné omezeni hluku zavisi na typu bariéry. Bariéry mohou
byt kdykoliv pouzity. Podle mistni situace se ur¢i, zdali budou vybudovany dievéné

ohrady nebo zemni valy.
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Stavebni charakteristiky konstrukci budov ovlivituji tvorbu hluku uvnitf 1 v
okoli budovy. Vznik hluku pak zavisi na moznostech jeho pohlceni. Hladké vrstvy
zpusobuji odraz hluku, ktery je pak intenzivnéj$i. Naproti tomu hrubé povrchy, jako
jsou baliky sldémy, zvuk pohlcuji.

V piipadé¢ novych farem mohou byt vyuzita mnohd opatieni tykajici se
prostorového uspotfadani farmy jiz béhem jejiho planovani. U stavajicich zatizeni
muze byt technicky moZzné nékteré Cinnosti pfemistit, ale pfemisténi rozsahlejsich
konstrukci jako jsou stije by vyzadovalo vysoké investice. Opatieni tykajici se
provozovatelovy praxe mohou byt vyuzita kdykoliv, jak u novych, tak i stavajicich

zafizeni [21].

2.8 Legislativa

2.8.1 Minimalni standardy pro ochranu prasat

Vyuzitelnd volnd podlahova plocha pro kazdé odstidvée nebo chovného
behouna a prase ve vykrmu chované ve skuping, s vyjimkou zapusténych prasnicek a
prasnic, musi ¢init minimalné:

a) pro prase o zivé hmotnosti do 10 kg 0,15 m?

b) pro prase o Zivé hmotnosti od 10 kg do 20 kg 0,20 m?

¢) pro prase o zivé hmotnosti od 20 kg do 30 kg 0,30 m?

d) pro prase o zivé hmotnosti od 30 kg do 50 kg 0,40 m?

e) pro prase o zivé hmotnosti od 50 kg do 85 kg 0,55 m?

f) pro prase o zivé hmotnosti od 85 kg do 110 kg 0,65 m?

g) pro prase o hmotnosti vyssi nez 110 kg 1,00 m?

V ¢asti stavby, ve které jsou chovéna prasata, nesmi byt prekroc¢ena hladina
nepretrzit¢tho hluku 85 dB. Musi se minimalizovat moZnost vzniku stalého nebo
nahlého hluku vyvolavajiciho u prasat stres.

Prasata musi byt chovéana v prostfedi s intenzitou svétla alesponl 40 luxii po
dobu osmi hodin denné.

Vsechna prasata musi byt krmena alesponl jednou denné. JestliZze jsou prasata

ustdjena ve skupinach a nemohou se sytit podle libosti nebo nemaji k dispozici
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automaticky krmny systém, musi mit kazdé prase ptistup ke krmivu ve stejnou dobu

jako ostatni prasata ve skupiné [22].

2.8.2 Podminky méreni hluku

Meteorologické podminky musi byt reprezentativni pro posuzovanou
hlukovou expozici. Povrch zemé nesmi byt pokryt snéhem nebo ledem, nesmi byt ani
zmrzly ani nasdkly velkym mnozstvim vody a méfeni nesmi probihat za podminek
teplotni inverze (napf. v Casnych rannich hodinéach), pokud tyto podminky nejsou
pfedmétem zkouméani. P¥i rychlosti vétru v&tsi nez 5 m/s™ neni méfeni pripustné.

Pfi méfeni hluku ve venkovnim prostoru se méfi na jednom nebo nékolika
mistech, a to tam, kde se zdrzuje nejdéle nejvétsi pocet lidi, nebo kde jsou lidé
nejvice ruseni hlukem, anebo v mistech, ktera jsou rozhodujici pro Sifeni hluku do
chranéného prostoru, zejména na jeho hranici [23].

Hluk pozadi se mé&ii pted, nebo po, piipadné i v priabéhu meétfeni hluku;
pfednostné se méfi na stejnych meéficich mistech a ve stejnych veli¢inach jako

meéieny hluk [24].

2.8.3 Zakladni akustické deskriptory
Pouzivanymi akustickymi deskriptory jsou:

» ekvivalentni hladina akustického tlaku A, L 4.4 7

» maximalni hladina akustického tlaku A, L 44y

» minimalni hladina akustického tlaku A, L 4min

» distribucni (procentni) hladiny L4y, ptednostn€ L 4;, L4;0, L4s0, Lago, L49o [24]

2.8.4 Narizeni vlady

Natizeni vlady €. 272/2011 Sb." ochrané zdravi pfed nepiiznivymi UCinky
hluku a vibraci [25].

V poslednich desetiletich se né&kolikrat upravovaly hygienické ptedpisy
slouzici k hodnoceni hluku v Ceské republice. Od roku 2011 plati pro hodnoceni

hluku a vibraci shora uvedené natizeni vlady [7].

Hygienicky limit hluku v chranénych venkovnich prostorech staveb a v
chrdnéném venkovnim prostoru je 50 dB ekvivalentni hladiny akustického tlaku, s

vyjimkou hluku z leteckého provozu a vysokoenergetického impulsniho hluku.
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Venkovnim prostorem se rozumi volnd prostranstvi, kterd jsou uzivana k
rekreaci, sportu, lé€eni, zdjmové a jiné Cinnosti, s vyjimkou komunikaci a prostor

vymezenych jako venkovni pracoviste.

Venkovnim prostorem budov se rozumi prostor, do vzdalenosti 2 m pred
stavby pro bydleni, stavby pro individualni rekreaci nebo stavby obcanského

vybaveni [25].
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3 Cil prace

Cilem této diplomové prace je zjistit a vyhodnotit hlukovou zatéz spojenou s
chovem prasat na vykrm ve dvou velikostné a geograficky odlisnych provozovnach.
Meéfeni provadét pti béznych podminkach provozu na riiznych stanovistich a za
stanovenych c¢asovych intervalll. Naméfené hodnoty z vybranych provozoven a
stanoviSt' porovnat mezi sebou, s platnou legislativni vyhlaskou a hygienickymi
normami. Vypocitat ekvivalentni hladinu akustického tlaku a nasledné zanést do
grafii. V piipadé prekroc¢eni hlukové normy stanovit pfipadné opatieni spojené se

snizenim hlukové zatéze.
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4 Metodika

Meéteni hlukové zatéze v chovu prasat na vykrm probéhlo ve dvou lokalitach.
Prvni méfeni se konalo dne 15. 1. 2016 v objektu Zeméd¢€lského druzstva Hosin,
objekt se nachazi na konci obce Dobtejovice. Druhé méfeni probéhlo dne 31. 1. 2016
na statku pana Pavla MareSe, ktery je uprostied obce BorSov nad Vltavou. Ob¢
meéfeni byla provedena uvnitt budov a také na vybranych mistech v okoli budov s

chovem prasat.

4.1 Zemédélské druzstvo Hosin

Zemédé@lské druzstvo sidli v Hosiné. Predmétem podnikéni je ptedevSim
rostlinnd a 7zivo€iSnd zemeédélskd vyroba vcetné prodeje nezpracovanych
zemédelskych vyrobkll za ucelem jejich dalSiho zpracovani ¢i prodeje. Dale také
silnicni motorova doprava, hostinskéd Cinnost, kovarstvi, opravy silni¢nich vozidel,
opravy pracovnich strojli, opravy ostatnich dopravnich prostfedkli. Druzstvo
hospodafi na 1500 ha v katastru obci Hosin, Hrd¢jovice a Dobtejovice. V zivocisné

vyrobé¢ jde ptfedevsim o chov skotu a prasat.

4.2 Statek pana MareSe

Pavel Mare$ hospodafi v BorSovée nad VItavou na vlastni zemédélské ptidé od
roku 1990. Hospodafstvi ma vyméru 9 ha, z toho 6 ha orné pidy a 3 ha trvalych
travnich porosti, na orné piidé péstuje predevsim obilniny. Skupinu hospodaiskych
zvitat tvofi pfedev§im chov prasat a to v poctu 24 kusti. Dale chova skot, kozy,
kréliky, slepice a husy, tato zvifata jsou chovéana pro vlastni spotfebu. Pavel Mare§

neni aktivni zemédélec, chov prasat na vykrm je pouze ptivydélek.
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4.2 Pouzita mérici technika

K méfeni hlukové zatéze byl pouzit hlukomér Volteraft SL-400. Pro zjiSténi
klimatickych podminek bylo vyuzito meteorologické stanice EMOS KL 4900. Oba
tyto pfistroje byly zapljceny od Katedry zemédé€lské dopravni a manipulacni
techniky Zemé&dé&lské fakulty Jihodeské univerzity v Ceskych Budgjovicich.

Vzdélenosti métenych mist byly uréeny pomoci vlastniho svinovaciho metru.

4.2.1 Hlukomér Voltcraft SL - 400

Princip métfeni pomoci hlukoméru SL-400: Hlukomér SL-400 na obr. 4.
slouzi k pfimému méfeni hladiny akustického tlaku (resp. hladiny intenzity zvuku) v
rozsahu od 30 dB do 130 dB ve frekven¢nim rozsahu f= 31,5 - 8000 Hz. Nelze ho
pouzivat za nepiiznivych podminek, tzn. pfi piili§ vysoké vlhkosti vzduchu, bouice,
nevhodnych povétrnostnich podminkach (napf. podminkach vedoucim ke vzniku
silného elektrostatického pole), dale za pfitomnosti prachu a hotlavych plynt, par
nebo rozpoustédel. Hlukomér se pouziva pfii teploté t = 0 - 40 °C, relativni vlhkosti
vzduchu @ = 10 - 90 % a nadmotské vysce h <2000 m.

Hlukomér obsahuje ¢erny ochranny protivétrny kryt, ktery je umistén na
méficim mikrofonu. Méfena hladina akustického tlaku a dal$i informativni udaje
(naptf. o aktudlnim case, typu pouzitého vahového filtru a méficim rozsahu) se
zobrazuji na displeji hlukoméru.

Ve spodni ¢asti hlukoméru jsou umistény ovladaci prvky pro praci s
hlukomérem viz obr. 5. Hlukomér se zapind pomoci ¢erveného tla¢itka umisténého v
pravé dolni ¢asti hlukoméru. Tlacitko s oznacenim ,,A/C* slouzi k nastaveni typu
vahového filtru (tzn. typu A nebo typu C). Pfi zapnuti tlacitka ,MAX/MIN* se na
displeji zobrazuje pouze maximalni (resp. minimélni) hodnota hladiny akustického
tlaku pfi probihajicim méfeni. Tlacitko ,,HOLD* se pouziva k zafixovani aktudlni
hodnoty hladiny akustického tlaku v daném casovém okamziku. Pfi dalSim
zmacknuti tohoto tlacitka se opét zobrazuje aktudlni hodnota hladiny akustického
tlaku na displeji. Tla¢itkem ,,LEVEL* Ize nastavit rozsah méteni hladiny akustického
tlaku, konkrétn¢ automaticky nastaveny rozsah 30 - 130 dB, dale 30 - 80 dB, 50 -
100 dB nebo 80 - 130 dB. Pokud métené tidaje nespadaji do nastaveného rozsahu,
zobrazi se na displeji symbol ,,OVER®, kdy méfena veli¢ina lezi nad mezi
nastavené¢ho decibelového rozsahu, resp. symbol ,,UNDER®, kdy métena veliCina

lezi pod dolni mezi nastaveného decibelového rozsahu. V téchto ptipadech je tfeba
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tlacitkem ,,LEVEL® nastavit pfisluSny rozsah, do kterého bude spadat métena
veli¢ina. Tlacitko ,,FAST/SLOW* slouzi k nastaveni méfeni signalu ve dvou
casovych intervalech. Nastaveni ,,FAST* (tzn. rychly) se pouziva pii méteni zvukil,
které se méni velmi rychle (napf. houkacky automobilli nebo vystiel). V tomto
piipad¢ je doba mezi jednotlivymi méfenimi 125 ms. Naopak pro zvuky s delsi
casovou charakteristikou (napt. Suméni nebo vrceni) se pouziva nastaveni ,,SLOW*
(tzn. pomaly) s dobou mezi jednotlivymi méfenimi t = 1 s. Horni ovladaci tlac¢itka
hlukoméru (tzn. zleva v horni fadé tlacitka ,,REC*, ,,SETUP* a ,,SVETLO“) slouzi k
ukladani, mazani a pienosu dat pii dlouhodobém méfeni akustické veliiny. V paméti
hlukoméru Ize ulozit celkem 32 600 naméfenych dat. Pfenos dat na osobni pocitac se
provadi pomoci pfiloZeného pocitacového programu SL-400. Tlacitko ,,SETUP* v
kombinaci s tlacitky ,,HOLD* a ,LEVEL® se rovnéz pouzivd pro nastaveni

aktualniho ¢asu.

Na zadni stran¢ hlukoméru je umisténa pfihrddka pro vlozZeni baterie a
pouzdro se zavitem pro stativ, ktery je soucasti dodavky hlukoméru. V boéni casti
hlukoméru jsou umistény zditky pro pfipojeni napajeni z elektrické sité, USB kabelu,

analogového vystupu k dal§im pfidavnym zatizenim a pro nastaveni kalibrace.

Obrazek 4 - Hlukomér SL-400 Obrazek 5 - Ovladaci tlac¢itka hlukoméru
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4.2.2 Meteorologicka stanice KL 4900

Meteostanice EMOS KL4900 se sklada z hlavni jednotky, bezdratového ¢idla
pro méfeni teploty s vlhkosti a bezdratové jednotky pro méteni rychlosti a sméru
vétru. Disponuje hodinami fizenymi DFC signalem, méti smér a rychlost vétru,
ukazuje faze mésice, vnitini a venkovni teplotu. Pracuje na frekvenci 433 MHz s
dosahem az 35 m. Meteostanice ma rozsah méteni venkovni teploty od -20°C do
70°C a rozsah relativni vlhkosti od 20% do 95%. Udavana piesnost méieni teploty je
+ 1°C a ptesnost méfeni vlhkosti = 7%. K napajeni meteostanice slouzi 4 ks 1,5V

baterie.

4.3 Zpracovani namérenych hodnot

Namétené hodnoty byly zpracovany do grafli pouzitim tabulkového editoru
Microsoft Office Excel 2010, ktery umoznil vypocty ekvivalentnich hladin akustic-
kého tlaku. Déle umozZnil pouziti statistické analyzy kumulativni ¢etnosti a minimal-

nich a maximalnich hodnot (funkce MIN a MAX).

4.3.1 Ekvivalentni hladina akustického tlaku

Ekvivalentni hladina akustického tlaku A, Ly, r [dB], reprezentuje energetic-
ky princip pisobeni akustického signalu na ¢lovéka. Casové proménny
hluk L4(¢) pak popisujeme hladinou ustdleného hluku, ktera je mu pfifazena tak, ze
oba signaly maji stejnou energii.

Znamena to, ze: Akustické signaly L 4(7) (proménny) a L ., r (ustaleny) jsou ener-
geticky ekvivalentni a tedy maji stejny vliv na ¢lovéka!

Ekvivalentni hladina akustického tlaku A, L 4., r [dB] je vZdy vztaZena k dobé
trvani akustického signélu 7 [s]. Vyjadiuje ,,energeticky prameér®.

Energeticky primér stanoveny na zakladé energetického scitani hladin je
vzdy vétsi nez primér aritmeticky, protoze na zakladé pravidla o s¢itdni hladin pfi-
spivaji k vysledné hodnot€ vice hodnoty vyssi nez hodnoty nizsi.

Udaj o L 4eq,r [dB] musi byt vzdy doprovazen udajem o dobé€ T, k niZ je vzta-
zen. Pokud tomu tak neni, pak samotny udaj o hodnoté ekvivalentni hladiny akustic-
kého tlaku nema smysl a jako takovy je nepouzitelny. Dobou 7" je v naSem piipade

vlastni doba méteni (5 min).
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K vyjadfeni u€inku hluku pisobiciho na ¢loveka po dobu T popisujeme pliso-
bici ¢asov€é proménny signal hodnotou ekvivalentni hladiny akustického tlaku

A, L4eq[dB] a dobou piisobeni 7' vyjadienou v sekundach [26].

Vzorec ekvivalentni hladinu akustického tlaku ustaleného:
1 /
= 10log — 10

T — celkovy ¢as méteni
m — celkovy pocet dil¢ich casovych intervali
Lieqi — ekvivalentni hladina akustického tlaku, kterd se vyskytuje v casovém

intervalu 7;[12]

4.3.2 Statisticka analyza Ly

Procentni hladina akustického tlaku Ly (percentil) udava hladinu akustického
tlaku, kterd byla v pribéhu posuzovaného méficiho intervalu piekratovana s N%
pravdépodobnosti. To znamend, ze hladina Ly [dB] je ptekracovana - v N % doby

méieni nebo - v N % ptipada napt. vzorkd.

Hodnotu procentni hladiny LN odvozujeme z prabéhu kumulativni Cetnosti F

[%]. Pfitom plati, Ze Ly = L(100-F).

Procentni hladiny piedstavuji soubor doplnujicich ukazatell, které poskytuji
hodnotnou informaci o statistickém rozlozeni hladin akustického tlaku. Standardné

jsou pouzivany procentni hladiny pro N = 1,10,50,90 a 99 %.
Obecné pak miiZzeme oznacit procentni hladinu:
L; - za statistické maximum (nikoliv absolutni maximum)

Lo - za hladinu akustického tlaku zplisobenou hlukovymi zdroji, které jsou

urcujici pro dané meteni.
Lsyp - za statisticky pramér
Lgo - za hladinu akustického tlaku pozadi

Lgg - za statistické minimum (nikoliv absolutni minimum)
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Hladiny akustického tlaku A Lago 2 Laio urcuji interval, ve kterém se hladiny

méieného hluku nejcastéji vyskytuji.

Procentni hladina Loy se Casto pouziva k aproximaci ekvivalentni hladiny
akustického tlaku ustaleného staciondrniho zdroje hluku v ptipad¢, kdy je tento hluk

ovliviiovan napt. prijjezdy vozidel v blizkosti méficiho mikrofonu.

Procentni hladiny Ly [dB] se stanovuji s vyuzitim histogramu hladin
akustického tlaku. Jsou vyznamnym dopliiujicim ukazatelem poskytujicim informaci
o statistickém rozdéleni hladin akustického tlaku posuzovaného ¢asové proménného

akustického signalu [27].
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5 Namérené a vypoctené hodnoty

Celkem bylo provedeno 15 méteni, kazdé méfeni trvalo pfesné 5 minut. To
odpovidd pfi nastaveném hlukoméru na ,,SLOW* (tzn. pomaly) s dobou
zaznamenavani jedné hodnoty za sekundu 300 naméfenym hodnotdm za kazdé
méfeni. Namétené hodnoty byly pieneseny z hlukoméru do PC a nésledovalo
zpracovani téchto hodnot v programu MS Excel 2010. Z téchto hodnot jsem pro

kazdé méteni vypocital:
» cekvivalentni hladina akustického tlaku A L., ; [dB]
» pravdépodobnostni hladiny Ly [dB] (N=1, 10, 50, 90, 99)
* hladiny Lamin @ Lamax [dB]

Vypoctené hodnoty jsou zaneseny do grafii. Pro kazdé méreni je zpracovan
graf s pribéhem hladiny hluku A [dB] v zavislosti na poctu méteni, které¢ se rovna
dobé trvani v sekundach. V tomto grafu je také vyznaCena piimka oznacujici

ekvivalentni hladinu akustického tlaku.

Statisticka analyza kumulativni Cetnosti, kterd znazoriuje pravdépodobnostni
hladiny Ly [dB] v zévislosti na vyskytujici se ¢etnosti namétenych hodnot, je také
zndzornéna v grafu u kazdého méfeni. V tomto grafu jsou vyznaceny tfi piimky,
které oznacuji hodnotu vyskytu [dB] v 10 a 90 procentech. Tteti ptimka je

ekvivalentni hladina akustického tlaku.

Hodnoty pravdépodobnostni hladiny (N=1, 10, 50, 90, 99), minimalni,
maximalni naméfend hodnota a velikost ekvivalentni hladiny akustického tlaku jsou

uvedeny v tabulce u kazdého méteni.

V popiscich u jednotlivych méfeni je uvadéno misto méfeni, poznamky o
netypickych hlu¢nych udélostech (co, kdy, jak). Mezi netypické hlucné udalosti patii
jakakoliv udalost, ktera ovlivni hluk za 5 minut (napf. silné kvi€eni, chrochtani), ale
také hluky které piimo nesouviseji se stajovym prostiedim (napt. lidé, psi,

vysypavani popelnic, cirkularka...).
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5.1 Méreni v Dobrejovicich

Mgfteni v objektu chovu prasat a jeho okoli probéhlo v patek 15. 1. 2016 od
13:10 do 15:45 hodin v nadmotské vysce 412 m. V tento den zde bylo 450 kusi tfi-
mésicnich prasat. Klimatické podminky pifed méfenim hluku - teplota vzduchu 5 °C,
vlhkost vzduchu 70 % a rychlost vétru 2 m/s. Méteni bylo provedeno v dob¢ krmenti,
mimo vegetacni obdobi. Na obrazku ¢ 6 a 7. jsou vytyCena méfici mista 1 - 9, na
kterych byla provedena méfeni za pomoci hlukoméru Voltcraft SL-400, modfe jsou

oznacené budovy.

Obrazek 6 — Vyznaceni méfenych mist
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Obrazek 7 — Schéma budovy s chovem prasat

41



Tabulka 2 — Popis vyznacCeni méfenych mist

Vyil(l)z:icyene Popis
A Budova s chovem prasat
B Prazdna budova
C Nejblizsi obytny diim
1 Meéfeni uvnitt budovy v dob€ krmeni
2 M¢teni uvniti budovy v dobé krmeni
3 Méfeni uvniti se spusténym ventilaCnim systémem
4 Meéfeni venku 5 m od zdroje hluku
5 Meéteni venku 10 m od zdroje hluku
6 Meéieni venku 20 m od zdroje hluku
7 Me¢fteni venku 40 m od zdroje hluku
8 Me¢fteni venku 70 m od zdroje hluku
9 Meéfeni venku — pozadi
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5.1.1 Méreni €. 1. v Dobrejovicich

Prvni métfené stanovisté bylo uvnitt budovy s prasaty (viz Obrazek 7). Méteni

bylo provedeno v dobé krmeni. Zdrojem hluku byla pfedev§im prasata a po celou

dobu méfteni bézelo dopravovani krmiva ze sila do koryt. Hlukomér byl umistény

uprostied haly v ulicce mezi boxy s prasaty ve vzdalenosti 5 m od oken.

Namérené hodnoty

Ekvivalentni hladina
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Graf 2 - Méfeni ¢. 1. v Dobfejovicich

Nejcastéjsi vyskyt hodnot mezi hladinami Lagpa Laio byl od 66,3 do 81,3 dB.

Zvysené hodnoty jsou zpisobené pievazn€ nahlym zakvi¢enim prasat, napi. ve 238.

sekundé méteni zde byla naméfena maximalni hodnota 91,7 dB.

Tabulka 3 - Naméfené a vypoc¢tené hodnoty

Ekvivalentni hladina [Lacq | 77,5 [dB]
L Amin 60,8 [dB]
Lago 62,1 [dB]
Lago 66,3 [dB]
Laso 72,2 [dB]
La1o 81,3 [dB]
Lai 87,6 [dB]
L Amax 91,7 [dB]
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5.1.2 Méreni €. 2.

v Dobfejovicich

Druhé meétené stanoviste bylo uvnitt budovy s prasaty (viz Obrazek 7).

Me¢teni bylo provedeno v dobé krmeni. Zdrojem hluku byla ptedev§im prasata a po

celou dobu méfeni béZelo dopravovani krmiva ze sila do koryt. Hlukomér byl

umistény uprostied haly v ulicce mezi boxy s prasaty ve vzdalenosti 5 m od oken.

100
90
8 |
~ | M
é_; 80 1 M'A mA v —
I
70 MJ\(\!/I \‘AI‘ i A' 'A I { MVAA Ay #
JU VY W TN I\W\ VAT W U
iy T T T T d
60
P R, N B U N O R R R R R R R R N NNDNDNDNDDNDNDNW
AP N O W OO O N O FRP W b I N O O O N W B OON 0 O
U 0 P, A N O W O ON U1 0O & N O
Pocet méreni
Namérené hodnoty Ekvivalentni hladina ——190 ——L10

Graf 3 - Méfeni ¢. 2. v Dobfejovicich

Nejcastéjsi vyskyt hodnot mezi hladinami Lagpa Laio byl od 66,2 do 77,8 dB.

Zvysené hodnoty

jsou zpusobené prevazné nahlym zakvicenim prasat, napf. ve 289.

sekund€ méteni zde byla naméfena maximalni hodnota 92,9 dB.

Tabulka 4 - Naméfené a vypocétené hodnoty

Ekvivalentni hladina [Lacq | 77,3 [dB]
Lamin 62,3 [dB]
Laoo 63,6 [dB]
Lago 66,2 [dB]
Laso 71,7 [dB]
Laio 77,8 [dB]
Tn 85,2 [dB]
L 92,9 [dB]
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5.1.3 Méreni €. 3. v Dobrejovicich

Tieti méfené stanoviste bylo uvnitf budovy s prasaty (viz Obrazek 7). Méteni
bylo provedeno v dobé krmeni. Zdrojem hluku na rozdil od pfedchozich méteni byl
po celou dobu méfeni spustény ventilacni systém ve staji, dale to byla prasata a
dopravovani krmiva ze sila do koryt. Hlukomér byl umistény uprostied haly v uli¢ce
mezi boxy s prasaty ve vzdalenosti 5 m od oken a od zabudovanych ventilatorii

v obvodovych zdech budovy.
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Graf 4 - Méfeni ¢. 3. v Dobfejovicich

Nejcastéjsi vyskyt hodnot mezi hladinami Lagg a Lajo byl od 75 do 81,8 dB.
Hladina Lago byla na rozdil od ptedchozich meéteni vyssi, to bylo zpiisobené
spusténym ventilacnim systémem, ktery utvarel hluk pozadi. Hladina Lajo byla
srovnatelnd s ptredchozimi hodnotami. Pii tomto méfeni nebylo zaznamenano zadné

vyrazné kolisani hodnot.

Tabulka 5 - Naméfené a vypoétené hodnoty

Ekvivalentni hladina [Ljeq ] 78,9 [dB]
LAmin 73,2 [dB]
L ago 73,4 [dB]
Lago 75 [dB]
Laso 78 [dB]
Laio 81,8 [dB]
La; 84 [dB]
L Amax 84,3 [dB]
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5.1.4 Méreni ¢. 4. v Dobrejovicich

Ctvrté méfené stanovi§té bylo venku pied budovou s prasaty (viz Obrazek 6).

Meéfteni bylo provedeno v dobé krmeni. Zdrojem hluku byl po celou dobu méteni

spustény ventilacni systém ve staji, dale to byla prasata a dopravnik umistény venku

pod silem. Hlukomér byl umistény ve vzdalenosti 5 m od rohu budovy.
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Graf 5 - Méfeni ¢. 4. v Dobfejovicich

Nejcastéjsi vyskyt hodnot mezi hladinami Lagpa Lajo byl od 56,8 do 67,4 dB.

Zvysené hodnoty jsou zpisobené pievazné ndhlym zakvicenim prasat.

Tabulka 6 - Naméfené a vypocétené hodnoty

Ekvivalentni hladina [Ljeq ] 64,2 [dB]
LAmin 53 [dB]
Lago 55 [dB]
Lago 56,8 [dB]
Laso 61,4 [dB]
Lato 67,4 [dB]
Lai 73 [dB]
LAmax 75,7 [dB]
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5.1.5 Méreni ¢. 5. v Dobrejovicich

Paté¢ métfené stanovisté bylo venku pied budovou s prasaty (viz Obrazek 6).

Me¢teni bylo provedeno v dob& krmeni. Zdrojem hluku byl spustény ventila¢ni

systétm ve stdji, dale to byla prasata a dopravnik umistény venku pod silem.

Hlukomér byl umistény venku ve vzdalenosti 10 m od budovy s chovem prasat.
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Graf 6 - Méfeni ¢. 5. v Dobfejovicich

Nejcastéjsi vyskyt hodnot mezi hladinami Lagg a Lajo byl od 56 do 60,9 dB.

Ekvivalentni hladina a hladina Lao je na rozdil od ptedchoziho méteni nizsi, to je

zpisobené zvySenim vzdalenosti od zdroje hluku. Hladina Lagy je srovnatelna

s ptedchozim métenim. ZvySené hodnoty okolo 130. az 145. sekundy jsou zplisobené

Stékotem psii.

Tabulka 7 - Naméfené a vypoc¢tené hodnoty

Ekvivalentni hladina [Ljeq ] 59,3 [dB]
L amin 52,5 [dB]
Lago 53 [dB]
Lago 56 [dB]
Laso 58,8 [dB]
Laio 60,9 [dB]
Lai 64,2 [dB]
L Amax 68,3 [dB]
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5.1.6 Méreni ¢. 6. v Dobrejovicich
Sesté méfeni bylo venku pred budovou s prasaty (viz Obrazek 6). Méfeni
bylo provedeno v dobé krmeni. Zdrojem hluku byl spustény ventila¢ni systém ve

staji a hluk z okoli. Hlukomér byl umistény venku ve vzdalenosti 20 m od budovy.
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Namérené hodnoty

Graf 7 - Méfeni ¢. 6. v Dobfejovicich

Nejcastéjsi vyskyt hodnot mezi hladinami Lago a Laio byl od 46,1 do 51,5 dB.
Ekvivalentni hladina a hladiny Lago, Laio jsou na rozdil od pfedchoziho méteni niZsi,
to je zpusobené zvySenim vzdalenosti od zdroje hluku. ZvySené hodnoty jsou

zpisobené St€kotem psi.

Tabulka 8 - Naméfené a vypoc¢tené hodnoty

Ekvivalentni hladina [Lacq ] 49,4 [dB]
LAmin 43,2 [dB]
Lago 44,3 [dB]
Lago 46,1 [dB]
Laso 48,2 [dB]
Lato 51,5 [dB]
Lai 57,5 [dB]
LAmax 59,1 [dB]
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5.1.7 Méreni ¢. 7. v Dobrejovicich

Sedmé meéfeni bylo venku na cest¢ mezi budovou s prasaty a obytnym

domem (viz Obrazek 6). Méfeni bylo provedeno v dobé krmeni. Zdrojem hluku byl

spustény ventilacni systém ve staji a hluk z okoli. Hlukomér byl umistény venku ve

vzdalenosti 40 m od budovy s chovem prasat.
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Graf 8 - Méfeni ¢. 7. v Dobfejovicich

Nejcastéjsi vyskyt hodnot mezi hladinami Lagga Lajo byl od 37,6 do 42,1 dB.

Ekvivalentni hladina a hladiny Lago, La10jsou na rozdil od pfedchoziho méfeni nizsi,

to je zpisobené zvySenim vzdalenosti od zdroje hluku. Pfi tomto méfeni nebylo

zaznamenano zadné vyrazné kolisani hodnot.

Tabulka 9 - Naméfené a vypoc¢tené hodnoty

Ekvivalentni hladina [Lacq | 40,1 [dB]
LAmin 35 [dB]
Lago 36,8 [dB]
Lago 37,6 [dB]
Taso 39,0 [dB]
Lato 42,1 [dB]
Ta 26,7 [dB]
LAmax 47,5 [dB]
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5.1.8 Méreni €. 8. v Dobrejovicich

Osmé méfeni bylo venku na zahrad€ za pasem porostu dievin (bez olisténi),
ktery rozdéluje objekt chovu prasat s prvni obytnou zénou pied obytnym domem (viz
Obrazek 6). Méteni bylo provedeno v dobé krmeni. Zdrojem hluku byl pouze Sum
z okoli. Hlukomér byl umistény venku ve vzdalenosti 70 m od budovy s chovem

prasat.
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Graf 9 - Méfeni ¢. 8. v Dobfejovicich

Nejcastéjsi vyskyt hodnot mezi hladinami Lagoa Laio byl od 33,5 do 35,8 dB.
Naméiené hodnoty byly velmi nizké a pomérné stalé po celou dobu méfeni. Z toho

vyplyva, ze toto misto nepodléha hlukové zatézi spojené s chovem prasat.

Tabulka 10 - Naméfené a vypoc¢tené hodnoty

Ekvivalentni hladina [Lacq ] 34,7 [dB]
L Amin 33,3 [dB]
Lagg 334 [dB]
Lago 33,5 [dB]
Laso 34,2 [dB]
Laio 35,8 [dB]
L 38,8 [dB]
L Amax 39,4 [dB]
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5.1.9

pred

Méfreni ¢. 9. v Dobiejovicich
Pti devatém meéteni bylo naméteno hlukové pozadi. Stanovisté bylo venku

budovou s prasaty jako pfi Ctvrtém méfeni (viz Obrazek 6). Méteni bylo

provedeno s vypnutym ventilatnim systémem a po skonceni krmeni. Zdrojem hluku

byl pievazné ruch z okoli. Hlukomér byl umistény pied budovou ve vzdalenosti 5 m.
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Graf 10 - Méfeni ¢. 9. v Dobfejovicich

Nejcastéjsi vyskyt hodnot mezi hladinami Lagoa Laio byl od 45,6 do 50,5 dB.

Naméfené hodnoty jsou na rozdil od c&tvrteho méfeni niz$i, to je zplsobené

necinnosti v objektu. Ekvivalentni hladina je nizsi o 15,7 dB a hladiny Lagpo 11,2 dB

a Laio 0 16,9 dB. Nejvyssi zaznamenana hodnota 60,4 dB v prvni sekund€ méteni se

da povazovat za chybu pfistroje.

Tabulka 11 - Naméfené a vypoc¢tené hodnoty

Ekvivalentni hladina [Lacq ] 48,5 [dB]
L Amin 43,7 [dB]
Lago 44,2 [dB]
Lago 45,6 [dB]
Laso 47,3 [dB]
Laio 50,5 [dB]
Lai 54,3 [dB]
L Amax 60,4 [dB]
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5.2 Méreni v BorSové nad VItavou

Mg¢fteni v objektu chovu prasat a jeho okoli probéhlo v nedéli 31. 1. 2016 od
12:30 do 15:00 hodin, v nadmotské vysce 405 m. V tento den zde bylo 11 kust tii
meésice starych prasat a 13 kusti dvoumési¢nich prasat. Klimatické podminky pted
meétfenim hluku - teplota vzduchu 7 °C, vlhkost vzduchu 60 %, bezvétii. Méteni bylo
provedeno v dob& krmeni, mimo vegeta¢ni obdobi. Na obrazku €. 8. jsou vytyCena
méfici mista 1 — 6, na kterych byla provedena méteni za pomoci hlukoméru Voltcraft

SL-400, modfe jsou oznacené budovy.

Obrazek 8 — Vyznaceni méfenych mist
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Obrazek 9 — Schéma budovy s chovem prasat

Tabulka 12 — Popis vyznacenych méfenych mist

Vyf)l(l)z(licyene Popis

A Statek pana Marese

Budova s chovem prasat
C Obytny diim v blizkosti chovu prasat
D Obytny dim pana MareSe
E Obytny diim v blizkosti chovu prasat
F Ptirodni protihlukova bariéra
1 Meéfeni uvnitt budovy v dob€ krmeni
2 Meéfeni venku 5 m od zdroje hluku
3 M¢éteni venku 5 m od zdroje hluku
4 Megfteni venku 10 m od zdroje hluku
5 Meéfteni venku 20 m od zdroje hluku
6 Méfeni venku - pozadi
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5.2.1 Méreni €. 1. v BorSové nad Vitavou

Prvni métfené stanovisté bylo uvnitt budovy s prasaty (viz Obrazek 9). Méteni

bylo provedeno v dobé krmeni. Zdrojem hluku byla pfedev§im prasata. Hlukomér

byl umistény uprostied ulicky pfed boxy s prasaty ve vzdalenosti 4 m od dvefi.
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Graf 11 - Méfeni ¢. 1. v BorSové nad Vltavou

Nejcastéjsi vyskyt hodnot mezi hladinami Lagoa Laio byl od 44,7 do 64,8 dB.

vrwe

vysokym rozsahem hodnot. ZvySené hodnoty jsou zpisobené pievazné nahlym

zakvicenim prasat, napt. v 96.sekundé¢ meéieni zde byla naméfena maximalni

hodnota 84,7 dB.
Tabulka 13 - Naméfené a vypoc¢tené hodnoty
Ekvivalentni hladina [Lacq ] 65,5 [dB]
L Amin 35 [dB]
Lago 37,6 [dB]
Laoo 44,7 [dB]
Laso 51,7 [dB]
Laio 64,8 [dB]
Lai 79 [dB]
L Amax 84,7 [dB]
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5.2.2 Méreni €. 2. v BorSové nad Vitavou

Druhé méteni bylo venku na zahrad¢€ za pasem hustého jehli¢natého porostu,

ktery je umistén 1 m za zdi budovy sprasaty (viz Obrazek 8). M¢cfeni bylo

provedeno v dobé krmeni. Zdrojem hluku byl pfevazné ruch zokoli a prasata.

Hlukomér byl umistény venku ve vzdalenosti 5 m od budovy s chovem prasat.
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Graf 12 - Méfeni ¢. 2. v BorSové nad Vltavou

Nejcastéjsi vyskyt hodnot mezi hladinami Lagga Lajo byl od 37,1 do 50,8 dB.

U tohoto méteni nebyl piekrocen hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického

tlaku v chranénych venkovnich prostorech staveb 50 dB. ZvySené hodnoty jsou

zpusobené pouze prasaty.

Tabulka 14 - Naméfené a vypoc¢tené hodnoty

Ekvivalentni hladina [Ljeq ] 47,6 [dB]
LAmin 35 [dB]
Lagg 35,5 [dB]
Laoo 37,1 [dB]
Laso 41,5 [dB]
Laio 50,8 [dB]
Lai 59,2 [dB]
LAmax 62,8 [dB]
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5.2.3 Méreni ¢. 3. v BorSové nad Vitavou

Tieti méfeni bylo venku na dvote pfed budovou s chovem prasat a zaroven

pfed obytnym domem (viz Obrazek 8). Méfeni bylo provedeno v dobé krmeni.

Zdrojem hluku byla pfevazné prasata. Hlukomér byl umistény venku ve vzdalenosti

5 m od budovy s chovem prasat a 2 m od rodinného domu.
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Graf 13 - Méfeni ¢. 3. v BorSové nad Vitavou

Nejcastéjsi vyskyt hodnot mezi hladinami Lagga Lajo byl od 50,7 do 61,9 dB.

U tohoto méteni byl piekroCen hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického

tlaku v chranénych venkovnich prostorech staveb o 9,1 dB. Tento limit také

piekrocila hladina pozadi Lagp 0 0,7 dB.

Tabulka 15 - Naméfené a vypoc¢tené hodnoty

Ekvivalentni hladina [Ljeq ] 59,1 [dB]
L Amin 45,2 [dB]
Laoo 46,4 [dB]
Lago 50,7 [dB]
Laso 55,6 [dB]
Laio 61,9 [dB]
Lai 69,4 [dB]
L Amax 74,1 [dB]
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5.2.4 Méreni ¢. 4. v BorSové nad Vltavou
Ctvrté méfeni bylo venku uprostied dvora (viz Obrazek 8). Méfeni bylo
provedeno v dobé krmeni. Zdrojem hluku byla pievazné prasata. Hlukomér byl

umistény venku ve vzdalenosti 10 m od budovy s chovem prasat a 2 m od rodinného

domu.
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Graf 14 - Méfeni ¢. 4. v BorSové nad Vltavou

Nejcastéjsi vyskyt hodnot mezi hladinami Lagga Lajo byl od 39,5 do 54,4 dB.
U tohoto méfeni byl také piekroen hygienicky limit ekvivalentni hladiny
akustického tlaku v chranénych venkovnich prostorech staveb tentokrat pouze o 3,2

dB.

Tabulka 16 - Naméfené a vypoc¢tené hodnoty

Ekvivalentni hladina [Lacq | 53,2 [dB]
L Amin 37,1 [dB]
Lagg 37,3 [dB]
Lago 39,5 [dB]
Laso 43,6 [dB]
La1o 54,4 [dB]
Lai 66,5 [dB]
L Amax 71,2 [dB]
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5.2.5 Méreni ¢. S. v BorSové nad Vitavou
Paté méteni bylo venku na druhé strané dvora (viz Obrazek 8). Méfeni bylo
provedeno v dobé krmeni. Zdrojem hluku byl pfevazné ruch z okoli. Hlukomér byl

umistény venku ve vzdalenosti 20 m od budovy s chovem prasat.
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Graf 15 - Méfeni ¢. 5. v BorSové nad Vltavou

Nejcastéjsi vyskyt hodnot mezi hladinami Lagg a Lajo byl od 36,8 do 49 dB.
Vlivem velké vzdélenosti od budovy s prasaty nebyl u tohoto méfeni prekrocen

hygienicky limit ekvivalentni hladiny hluku 50 dB.

Tabulka 17 - Naméfené a vypoc¢tené hodnoty

Ekvivalentni hladina [Ljeq ] 45,5 [dB]
L Amin 34,9 [dB]
Lagg 35,5 [dB]
Lago 36,8 [dB]
Laso 40,5 [dB]
Laio 49 [dB]
L 56,3 [dB]
LAmax 59,5 [dB]
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5.2.6 Méreni ¢. 6. v BorSové nad Vitavou

Jako Sesté métfeni bylo naméfeno hlukové pozadi. Stanovisté bylo venku na
dvote pted budovou s chovem prasat stejn¢ jako pii tietim méfeni (viz Obrazek 8).
Me¢fteni bylo provedeno po skonceni krmeni. Zdrojem hluku byl pfevazné ruch

z okoli.
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Graf 16 - Méfeni ¢. 6. v BorSové nad Vitavou

Nejcastéjsi vyskyt hodnot mezi hladinami Lagg a Lajo byl od 42,8 do 49 dB.
Nameétené hodnoty jsou na rozdil od tfettho méfeni niZsi, to je zpisobené klidem
zvitat v objektu. Ekvivalentni hladina je nizs$i o 11,2 dB a hladiny Lago0 7,9 dB a
Laioo 12,9 dB.

Tabulka 18 - Naméfené a vypoc¢tené hodnoty

Ekvivalentni hladina [Ljeq ] 47,9 [dB]
L Amin 40,3 [dB]
Lagg 40,5 [dB]
Lago 42.8 [dB]
Laso 45,8 [dB]
Laio 49 [dB]
Lai 58,3 [dB]
LAmax 61,6 [dB]
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6 Porovnani a diskuze

V nasledujicich sloupcovych grafech jsou porovnany dvé provozovny
s chovem prasat na vykrm z hlediska hlukové zatéze. V grafu 17 jsou porovnany

hodnoty namétené uvniti budov.

Meéreni uvnitr budov

M Ekvivalentni hladinadB ®L90dB L10dB

77,5 813 77,3 77,8 78,9 818

65,5 64,8

Dobrejovice 1 Dobrejovice 2 Dobrejovice 3 BorSov nad Vitavou

Graf 17 — Porovnani neméfenych hodnot uvniti objekti

V Dobiejovicich byla provedena tii méfeni uvniti objektu, kazdé v jiné ¢asti
budovy (viz Obrazek 7). VSechna méfeni byla provedena v dobé krmeni, u tfetiho
méfeni byl navic spustén ventilacni systém. Na rozdil od ptfedchozich méfeni, jejichz
vysledky jsou téméf totozné, je u tfettho méfeni zplisobena hlukem ventilatort
zvySena hladina pozadi Lj( (a to o necelych 9 dB). Ostatni hodnoty jsou srovnatelné
s pfedchozimi métenimi.

V Borsové nad Vltavou bylo provedeno uvnitf objektu pouze jedno méieni,
stejné jako v Dobtejovicich probéhlo v dobé krmeni. Zde byly naméfené hodnoty
nepiitomnosti ventilatora.

Maximalni ekvivalentni hladina akustického tlaku pro minimalni standardy
ochrany prasat v casti stavby, ve které jsou chovana, ¢ini podle vyhlasky
&. 464/2000Sb. 85 dB. Podle Socha [28] je intenzita hluku piesahujici hladinu 90 dB
pro vSechny druhy zvifat skodliva. Ani v jednom ptipad€ méfeni nebyla zadna z téchto

hodnot ptekroc¢ena.
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V dal$im sloupcovém grafu jsou porovnany ekvivalentni hladiny namétené

venku. Uvedeny jsou v zdvislosti na vzdalenosti od objektl s chovem prasat.

Meéreni venku

M Dobrejovice M Borsov nad Vitavou

64,2

59,1 59,3

53,2

Ekvivalentni hladina (dB)

5m 10m 20m 5m pozadi
Vzdalenost od budov s chovem prasat

Graf 18 — Porovnani naméfenych hodnot venku pfed objekty

Tato méfeni byla provedena vdobé krmeni u obou provozoven,
v Dobftejovicich byl navic spustén ventilacni systém. Hodnoty ekvivalentnich hladin
s rostouci vzdalenosti od objektl schovem prasat klesaji. Posledni dva sloupce
znazoriyji hladinu pozadi, kterd byla naméfena po ukonceni krmeni a s vypnutym
ventilaénim systémem, ,,zvifata byla v klidu“. Hlukové pozadi je v Dobfejovicich o
15,7dB a v BorSové nad Vltavou o 11,2 dB nizs§i nez hluk naméfeny na stejném

misté v dobé krmeni a se spuSténym ventilaénim systémem.

Z diavodu velké vzdalenosti nejbliz§i zastavby od objektu s chovem prasat
v Dobftejovicich nebyl pifekroCen zakonem stanoveny limit ekvivalentni hladiny
akustického tlaku 50 dB pro denni dobu podle Natizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. Tento
limit je ur€eny pro hladinu hluku ve venkovnim chranéném prostoru staveb (2 metry

od zéstavby).

V Borsove nad Vltavou byl tento hlukovy limit pfekro¢en na dvou mistech.
Ve vzdalenosti 5 metri od objektu s chovem prasat a to 0 9,1 dB a v 10 metrech o
3,2 dB. Je tieba podotknout, ze tyto hodnoty piekracuji hlukovy limit pouze v dobé

krmeni, to ndm dokazuje naméfené hlukové pozadi o hodnoté 47,9 dB.
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7 NavrZeni protihlukového opatieni

V Dobiejovicich sice hladina hluku nepiekracuje stanovené limity, ale jeji
snizeni muze pozitivné pusobit jak na zivotni prostiedi, tak i na vztahy s mistnimi
obyvateli. Hlavnim zdrojem hluku jsou zde ventilatory. Jednou metodou jak odstranit
hluk z ventilatori je vyuzit systém automaticky fizeného pfirozeného vétrani.
Problémem je, Zze neumoziiuje piesné fizeni pohybu vzduchu ve staji. Dal§i moznosti
je vybrat ventilatory s minimalni hlu¢nosti, s tim souvisi jejich vykonnost, ktera by
méla byt optimalizovand k velikosti a rozloZeni stije. Pomalejsi ventilatory o

pfiznivém priméru zptisobuji méné hluku.

Ke snizeni hluku v BorSové nad Vltavou, ktery v dobé krmeni piekracuje
zdkonem stanoveny limit 50 dB, lze doporucit instalaci mechanického krmiciho
systému misto stavajiciho ru¢niho krmeni, pti kterém dochazi pfitomnosti ¢loveka
k rozruSeni zvitat. Tento systém je vhodné vybavit krmitky s proménnou dobou
casovani krmeni, kdy nedochazi u prasat k tvorbé hluku spojeného s o¢ekdvanim
krmiva. Pfi ponechéni ru¢niho krmeni by se méla zvitata rozdélit do mensich skupin
oddé€lenych od sebe nebo, pokud je hluk nevyhnutelny, by méla byt krmena v ¢ase s

nejvyssi hladinou okolniho hluku.

Dalsi moznosti omezeni hluku je vyuziti bariér. Bariéry musi hluk pohlcovat
a ne ho odrézet. Hrubé povrchy, jako jsou napi. baliky slamy, zvuk pohlcuji, je tedy
mozné pred stdj s prasaty umistit stoh ze slaménych balikd. SpiSe bych se ale
piiklané€l k vysazeni pasu okrasnych dievin napt. t4ji pfed staj s prasaty. Tento pas
by byl mnohem estetictéj$i. Obé tyto moznosti by pomohly k utlumeni nezadouciho
hluku. Podle Wagnera [29] pas zelené Siroky 3 metry snizi hluk az o 25 %.
Provedenim tohoto protihlukového opatieni by se splnila zdkonem stanovend limitni

hodnota 50 dB.
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8 Zavér
Cilem této diplomové prace bylo zjistit a vyhodnotit hlukovou zatéz spojenou

s chovem prasat na vykrm ve dvou velikostné a geograficky odliSnych

provozovnach. Méfeni bylo provedeno venku i uvniti objektl s chovem prasat.

Celkem bylo v Dobftejovicich provedeno 9 méteni, z toho 3 uvniti objektu
s prasaty a 6 méfeni venku. Béhem téchto meétfeni nebyly ptekroceny zdkonem
stanovené limity ekvivalentni hladiny akustického tlaku pro denni dobu ve
venkovnim chrdnéném prostoru podle Natizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. Také hodnoty
naméefené uvnitt objektu s chovem prasat nepiekracovaly maximalni pfipustnou
ekvivalentni hladinu 85 dB. Tento hlukovy limit byl piekrocen pouze v 1 % vyskytu
hodnot.

V Borsove nad Vltavou bylo provedeno 6 méfeni, z toho 1 uvnitf a 5 méteni
venku. Ekvivalentni hladina akustického tlaku naméfend uvniti staje 65,5 dB se
zdaleka nepftiblizuje limitu 85 dB podle Vyhlasky 464/2009 Sb, o miniméalnich
standardech pro ochranu prasat. Tento hlukovy limit nepfekrauje ani maximalni
naméfend hodnota 84,7 dB. U hodnot naméfenych venku doslo ve dvou ptipadech
méfeni k pfekroceni hlukového limitu 50 dB. V ptfedchozi kapitole jsou navrzena

opatieni ke sniZeni hluku pod zminénou limitni hodnotu.

Oba provozy chovu prasat na vykrm nejsou piili§ hlu¢né, ptesto s timto
environmentalnim problémem musi byt pocitano zejména tam, kde je objekt umistén
napf. v blizkosti obydlenych oblasti. Vysoka hladina hluku mize negativné plsobit
na zZivotni podminky zvitat a mize ovlivnit produkcni vykonnost, ale 1 poskodit sluch

obsluhujiciho personalu.

Ekvivalentni hladina akustického tlaku (La¢q) slouzi k hodnoceni trovné
hluku, coz umoziuje porovnavat rizné zdroje s riiznou intenzitou nebo zdroje
prerusovaného hluku. Hluk vychéazejici ze zatfizeni je kombinaci hlukl vzniklych pii
jednotlivych faremnich Cinnostech. Rizné aktivity samoziejmé vedou k rtznym

urovnim hluku.

Hlukové pozadi je hluk, ktery muze byt zpusoben v okoli podniku napft.
dopravou, zpévem ptakd, letadly apod. a muze také v sobé zahrnovat hluk

vychazejici z podniku. K vyjadfeni vSech moznych nestalych hlukii slouzi hladina
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hlukového pozadi (Lago), coz je hladina hluku trvajici vice nez 90 % doby méfeni.
Hlukové pozadi se béhem dne lisi vlivem zmén okolnich aktivit. Celkovy dopad na
citlivé objekty zavisi na mnoha faktorech, napf. na zemském povrchu, objektech

odrazejicich zvuk, konstrukci objekti, pfirodnich bariérach.

Celkova urovenn hluku se li§i podle provozu farmy, poctu zvifat a

technologického zatizeni.
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Graf 19 — Stanoveni kumulativni ¢etnosti pro méfeni ¢. 1. v Dobfejovicich

Obrazek 10 — Uvniti haly v Dobfejovicich
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Obrazek 11 — Krmeni prasat v Dobfejovicich

Obrazek 12 — Pred objektem chovu prasat v Dobfejovicich
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Obrazek 13 — Méfeni ¢. 1. v BorSové nad Vltavou

Obrazek 14 - Méfeni ¢. 4. v BorSové nad Vltavou
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