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UVOD A CIiLE DIPLOMOVE PRACE

V poslednich péti letech proslo Geské Skolstvi celou fadou zmén. Castetné
tak trochu katalyzovanych i pandemii COVID-19, ktera si Zadala digitalizaci a modernizaci
vzdé€lavaciho procesu. V souvislosti stouto modernizaci se tak zacaly otvirat dveie
inovativnim formam vyuky, jejichz cilem je podpofit rozvoj, co nejvétsiho spektra
klicovych kompetenci zakti a zvysit jejich uplatnitelnost v dnesnim dynamicky se
rozvijejicim technologickém svéte.

Jednou z takovych inovativnich vyukovych forem, podporovanych kurikularnimi
dokumenty, je i badatelsky orientovana vyuka (BOV). Jeji koncept vychazi
z konstruktivistického pfistupu k ueni a zaméfuje se na posileni motivace zaka k ucent,
jejich aktivni zapojeni do vyuky, hlubsi a komplexné&jsi osvojeni uciva, rozvoj tymové
spoluprace ¢i kreativniho a kritického mysleni.

Dosazeni vSech uvedenych aspektt a dovednosti, bezesporu potiebnych pro praci
a zivot v 21. stoleti, si klade za cil i terénni forma vyuky. Proto pokud tyto dvé vyukové
formy vhodné snoubime, mizeme jejich rozvoj a osvojeni jesté umocnit.

Je tfeba si uvédomit, ze implementace zminénych vyukovych forem neni vibec
snadnd, nebot’ se potyka hned s nékolika omezenimi. Tim nejvyznamnéj$im je nedostatek
metodickych materidlii a znacné Casova naro¢nost na piipravu ucitele. I na zaklad¢ této
skute¢nosti jsem se rozhodla didakticky rozpracovat svou bakalafskou praci s nazvem
Botanicka exkurze do lokality Na Ovcirce u Uherského Brodu z roku 2021 v ramci této
diplomové prace, abych pfispéla k dostupnosti didakticky vyuzitelnych materiald

z botaniky pro ucitele pfirodopisu a biologie, vystavenych na principech BOV v terénu.

Cile mé diplomové prace lze v bodech shrnout nasledovné:

e Prostudovani dostupné literatury a vypracovani literarni reSerSe k zadanému
tématu.

e Doplnéni floristického prizkumu zajmového Uzemi, fotografické dokumentace
vybranych druhii a prezenta¢niho CD pro ucitele.

e Vytvofeni interaktivniho botanického programu pro jednotliva stanovisté — navrhy
pracovnich listi, jednoduchych botanickych kli¢d, v€domostnich kvizl, soutézi,
testl, podplirnych metodickych materialti, vyukovych materiali zaméfenych

na didaktické typy rostlin a na okrasné, 1€¢ivé a hospodarsky vyznamné rostliny.



1. TEORETICKA CAST

1.1. Prirodni poméry v lokalité Na Ovcirce

Trasa terénniho botanického cvieni vede lokalitou Na Ovéirce nachazejici se
v podhiiii Bilych Karpat v obci Sumice u Uherského Brodu. Souéasti lokality, o rozloze
10,22 ha, je také chranéné tizemi Ov¢irka, které je od roku 2013 prohlasené za ptirodni
pamatku. Jejim hlavnim predmétem ochrany je silné a kriticky ohrozena zaba — kunka

obecna (Bombina bombina) (PAVELCIKOVA a PAVELCIK, 2013).
1.1.1. Geomorfologické a geologické poméry

Lokalita Na Ov¢irce lezi na izemi jihovychodni Moravy pobliz slovenskych hranic,
a to vnadmoiské vySce 237-280 m n. m. Vzhledem Kktéto poloze ji fadime
ke geomorfologické soustavé Vnéjs$i Zapadni Karpaty a podsoustavé Moravsko-slovenské
Karpaty (BINA a DEMEK, 2012).

Reliéf povrchu zajmového tizemi je utvaren udolni nivou potoka Ovcirka a ¢lenitou
pahorkatinou srozevienymi, pievazné plochymi 1udolimi, ktera jsou ohrani¢ena
pozvolnymi vychodné orientovanymi svahy a ptikrymi zapadn¢ orientovanymi svahy. Jeho
celkova modelace je spjata s tfetihornim alpinskym vrasnénim, erozné-denudacnimi
pochody a tektonickymi pohyby (DEMEK a kol.,1965; PAVELCIKOVA a PAVELCIK,
2013).

V geologické stavbé prevladaji podél potoku Ovcirka fluvidlni sedimenty.
Ty jsou zokoli doplhovany flySovymi vrstvami, v nichz pfevazuji vapnité jilovce

nad glaukonitickymi piskovei (MACKOVCIN a JATIOVA, 2002).
1.1.2. Pedologické poméry

Ve zdejsim pidnim pokryvu je dle udaju poskytovanych webovou strankou
www.geoportal.gov.cz zastoupena vyluhovana a pelicka kambizem. Jde o typ pudy,
jez se utvafi na jilovitohlinitém podlozi v hloubce do 60 cm a postrada karbonaty
v hnédém (braunifikovaném) Bv horizontu. Je slab¢é kyseld, mineralné dobie zasobena
zivinami, a co do zrnitosti stfedn¢ tézka az t&€z$i. Na jaro a na podzim zvySuje svou
biologickou aktivitu, podléha nitrifikaci a zvySuje tendenci k oglejeni (PELISEK, 1961;
SARAPATKA, 2014). Typicky se vyskytuje Voblastech se svaz&itym terénem

a ClenitéjSim relié¢fem. Pavodni spoleCenstva vazici se na tento typ pudy predstavuji

listnaté a smiSené lesy tvorené predevdim dubem a bukem (BICIK a CIBULKA, 2009).
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1.1.3. Klimatické poméry

Dle Quitta nalezi zajmova lokalita do teplé klimatické oblasti kategorie T2.
Tuto oblast vystihuji dlouha, tepla a sucha 1éta, velmi kratka ptechodna obdobi s pomérné
teplym jarem 1 podzimem a kratka, mirn¢ tepla a sucha zima. Vzhledem ke kratké a mirné
teplé zimé je i doba trvani sn€hové pokryvky v této oblasti kratka (QUITT, 1971).

Na Uherskobrodsku, stejné tak na izemi zkoumané lokality, se pohybuje primérna
rocni teplota vzduchu okolo 8-9 °C a ro¢ni uhrn srazek vrozmezi 500-720 mm

(MACKOVCIN a JATIOVA, 2002).
1.1.4. Hydrologické poméry

Samotnou pateti lokality Na Ovcirce je jeji stejnojmenny potok Ovcirka. Ten je
v centralni ¢asti lokality doplnén soustavou péti rybnikli s rybi osddkou a nékolika
menS$imi tinémi. Vine se podél piibfezniho porostu smérem Kk chovnym rybnikiim
a nasledné se vléva do tfeky Olsavy. Je jejim pravym pftitokem. V disledku dlouhych,
teplych a suchych 1ét dochazi tu a tam kjeho vysychani v obdobi letnich mésict.

(www.edpp.cz).
1.1.5. Biogeografické a fytogeografické poméry

V ramci biogeografického &lenéni krajiny Ceské republiky spada zdjmova oblast
do Hluckého bioregionu. Z hlediska fytogeografického ¢lenéni je soucasti termofytika.
Hlavni raz krajiny uddva ornd ptida doplnénd o fragmenty teplomilnych luk a pastvin
s travinobylinnou vegetaci ze svazu Cirsio-Brachypodion pinnati (zejména asociace
Polygalo majoris-Brachypodietum pinnati) (CULEK a kol., 2013).

Terénni cviceni je lokalizovano v nadmoiské vySce 180-350 m. n. m., ¢imz nalezi
do kolinniho (pahorkatinného) vegeta¢niho stupné zastoupeného 2. bukovo-dubovym
a 3. dubovo-bukovym vegetacnim stupném. Jizni svahy pahorkatin formuji pfevazné
zbytky teplomilnych mochnovych doubrav (Potentillo albae-Quercetum). Upatim
svaht severniho sektoru dominuji karpatské dubohabtiny (Carici pilosae-Carpinetum
betuli). Vegetaci niv vodnich tokt porista asociace Pruno padi-Fraxinetum excelsioris.
Mokiadni vegetace je pak zastoupena svazy Caricion gracilis a Oenanthion aquaticae.
V kiovinném porostu nalezneme svaz Berberidion, v lemech predevsim vegetaci Geranion
sanguinei. Setkat se mizeme i S plevelovymi spolecenstvy (Caucalidion), ktera se tu a tam
vyskytuji na thorech a polich (CULEK a kol., 2013).



1.1.6. Biotopy
Na trase naSeho botanického cviceni se setkavame celkem s 5 biotopy. Biotopové
zastoupeni na trase lze pfehledné shrnout v nasledujici tabulce (Tabulka 1).

Tabulka 1 — Piehled biotopt na trase terénniho cviceni z botaniky v lokalit¢ Na Ov¢irce
(CHYTRY akol., 2010)

Kod biotopu Nazev biotopu
T1.1 Mezofilni ovsikové louky
L2.2 Udolni jasanovo-ol3ové luhy
K3 Vysoké mezofilni a xerofilni kfoviny
M1.1 Raékosiny eutrofnich stojatych vod
X9A Lesni kultury s neptivodnimi jehli¢natymi dfevinami

Prvnim biotopem na trase jsou mezofilni ovsikové louky. Jde o biotop ptitomny
téméf po celé CR. Vyskytuje se od nizinnych oblasti az k pahorkatinnym pasmiim,
v oblastech lidskych sidel a na pidach s vysokym obsahem zivin a humusu. Z divodu
zamezeni degradace je jejich porost zpravidla dvakrat ro¢né kosen, vyjimecné spasan
dobytkem. Vyznaénym zastupcem mezofilnich ovsikovych luk je ovsik vyvysSeny
(Arrhenatherum elatius) doprovazeny dalSimi travami jako jsou napf.: srha lalo¢nata
(Dactylis glomerata), lipnice lu¢ni (Poa pratensis), svefep mékky (Bromus hordeaceus).
Hojn¢ zastoupeny jsou i Sirokolisté byliny, napi.: kakost lu¢ni (Geranium pratense), jetel
luéni (Trifolium pratense), rozrazil rezekvitek (Veronica chamaedrys) a mnoho dalsich.
Mechové patro byva vyvinuto jen omezené (CHYTRY a kol., 2010).

Druhym vyskytujicim se biotopem jsou udolni jasanovo-olsové luhy, které obvykle
lemuji #iéni toky a poto¢ni nivy v celé CR. Vyskytuji se v blizkosti lesnich porosti,
a to zejména na stanovistich s dobie podmécenou a Zivinami zasobenou pudou. Na zdejsi
lokalité tvoii tyto luhy uzky pruh kolem potoku Ovéirka. Dominujicimi zastupci jsou olse
lepkava (Alnus glutinosa) a jasan ztepily (Fraxinus excelsior). V kefovém porostu jsou tyto
dieviny doplnény svidou krvavou (Cornus sanguinea), bezem ¢ernym (Sambucus nigra)
nebo tieba brslenem evropskym (Euonymus europaeus). Bylinné patro je pak zastoupeno
druhy vytvarejicimi jarni aspekt, napt.: sasankou hajni (Anemone nemorosa), dymnivkou
dutou (Corydalis cava), orseji jarni (Ficaria verna) a dalsimi. Mechové patro je potlaceno
(CHYTRY a kol., 2010).
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Ttetim a druhové hojné zastoupenym biotopem jsou vysoké mezofilni a xerofilni
kioviny. Tyto ktoviny osidluji predevSim teplé a sussi oblasti s mozaikovitou kulturni
krajinou na Clenitéj§im reliéfu. Témét vzdy na né narazime pii okrajovych castech lesd,
Vv mezich podél cest, na opusténych loukach, pastvinach ¢i polich. Jsou reprezentovany
zpravidla hustymi, trnitymi kfovinami, napt. ruzi Sipkovou (Rosa spp.), hlohem (Crataegus
spp.) nebo trnkou obecnou (Prunus spinosa). Ze stromového patra se vélenuje napt. jilm
habrolisty (UImus minor), bylinné patro se svym zastoupenim podoba biotopu mezofilnich
ovsikovych luk (CHYTRY a kol., 2010).

Ctvrty biotop na trase piedstavuji rakosiny eutrofnich stojatych vod. Jde
o moktadni biotop formovany vysokymi, robustnymi rostlinnymi spoleCenstvy,
zpeviiujicimi lemy vodnich toki. Rozgifen je po celém tzemi CR, nicméné vyrazngjsi
koncentraci vyskytu vykazuje Vv nizinnych a pahorkatinnych oblastech s hlinitym
az jilovitym substratem, bohatym na ziviny. Pfevladaji v ném bahenni traviny, v poptedi
s rakosem obecnym (Phragmites australis) nebo orobinci (Typha latifolia ¢i Typha
angustifolia). V zaplavenych porostech rakosin se uplatiuje okichek mensi (Lemna minor),
ve vysychajicim bahnitém sedimentu dvouzubec (Bidens sp.) (CHYTRY a kol., 2010).

Patym, a tedy poslednim zastoupenym biotopem na trase jsou lesni kultury
s neptvodnimi jehlicnatymi dfevinami. Jedna se o nepfirodni biotop vytvoteny &i silné
ovlivnény lidskou ¢innosti. V ramci tohoto biotopu vystupuje na trase borovice lesni
(Pinus sylvestris), ktera zde byla vysazena ¢lovékem jako monokultura (CHYTRY a kol.,
2010).

7

Obrazek 1: Mapa biotopil vyskytujicich se na trase terénniho cviceni z botaniky
Vv lokalité Na Ov¢irce (www.webgis.nature.cz)
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1.2. Badatelsky orientované vyucovani

Badatelsky orientovana vyuka (BOV), v anglické literatute pak IBE (inquiry-based
education), pfedstavuje zptisob vyucovani, pii kterém se znalosti a dovednosti zaka buduji
prostiednictvim badani.

V zasad¢ se jedna 0 pojeti vyuky Casto spojované se v§emi vyukovymi metodami,
které vedou zaky k samostatnému objevovani, podporuji aktivni uceni a zvySuji zdjem
zaku o ptirodovédné predméty. Prameni z heuristickych a konstruktivistickych vyukovych
principt. Vyuziva nasledujicich aktivizujicich vyukovych metod: heuristickd metoda,
kritické mysleni, problémové vyucovani, zkuSenostni uceni, projektova vyuka, uceni
Vv zivotnich situacich.

Pojem badatelsky orientovana vyuka se poprvé objevuje v USA a Velké Britanii
v 60. letech 20. stoleti. Vznika jako reakce na selhavani tradi¢niho vyucovani zalozeného
na memorovani velkého mnozstvi poznatkii. Po roce 2000 se zaCina vice prosazovat

a dostava se i do Evropy (DOSTAL, 2015; VINTER a KRALICEK, 2016).
1.2.1. Role uditele a role Zaka v badatelsky orientované vyuce

Ucitel i zak jsou hlavnimi subjekty vychovné-vzdélavaciho procesu. Jejich role
v BOV vychézi z pedagogického konstruktivismu. To znamend, Ze ucitel nepiedklada
zakim hotové informace, jako tomu je v tradi¢ni hoding, ale vyuziva jejich ptirozené
zvidavosti, kdy zaci k poznatktim dochazi sami vlastnim badanim.

V badatelsky orientované vyuce zastava ucitel roli privodce, tzv. facilitdtora,
ktery vede, radi, zodpovida ptipadné dotazy a motivuje zaky k badani. Jeho ukolem je
naplanovat cely koncept BOV vyuky (zadat ukoly, zajistit pomicky, doporucit pottebné
informacni zdroje), dale zvolit vhodné metody a na zavér zhodnotit uspéSnost takto vedené
vyuky (DOSTAL, 2015). Pokud mozno, co nejméné zasahuje do myslenkovych pochodii
a prace zaka. Pouze Koriguje a sméfuje zaky na cesté K usp&$nému feseni (VOTAPKOVA,
2013). Pti vyvoji novych poznatkii pomaha zakim propojovat tyto nové poznatky se
znalostmi pfedchozimi (NEZVALOVA, 2010).

Zak v badatelsky orientované vyuce je pak staven do role badatele. Aktivné se
ucastni procesu uceni, vyuziva vlastnich zkuSenosti, dosavadnich poznatkl a kritick¢ého
mysleni. Spolupracuje a diskutuje s ostatnimi zaky a ucitelem, ziskava a tfidi informace,
prebird zodpovédnost za své uceni, klade otazky, ptichazi s népady, vlastnimi nazory

a hypotézami, ptemysli nad postupem ovéefeni svych ndpadl a hypotéz, provadi vyzkumné
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aktivity zaloZené na pozorovani, experimentovani, méfeni a na poznavacich myslenkovych
procesech, vyhodnocuje ziskané vysledky, hleda argumenty pro podporu jejich spravnosti,
prezentuje vlastni zavéry a reflektuje své udeni se spoluzaky i u¢itelem (NEZVALOVA,
2010; VINTER a KRALICEK, 2016).

1.2.2. Zakladni kroky badani

Metodika BOV zahrnuje pét dil¢ich badatelskych krokt. Podrobné o nich informuje
sdruzeni TEREZA ve své metodické publikaci Pét krokii — Pfirucka pro badatele,
ktefi cht&ji ménit svét (BARVIKOVA, 2019), které je volné stazitelna z webovych stranek
www.globe-czech.cz.

1) Motivace a vybér badatelské otazky
Prvnim a zaroven nejvyznamngjSim krokem vedoucim zaky k badani je motivace.
Motivace je dulezitou hnaci silou V procesu uceni. Kazdy ucitel potiebuje dokazat
vzbudit zajem zaku pro uréité téma a vnitiné€ je motivovat (KALHOUS a OBST, 2002).
Pokud je zdk tématem zaujat a vnitiné motivovan, zvySuje se jeho zijem
o badani a uceni se né¢emu novému. V jeho hlave se spousti myslenkové pochody typu:
»Jak to tedy je? Jak to funguje? a probouzi se v ném touha pfijit urcité véci sam
na kloub (BARVIKOVA, 2019). Zaci spole¢né diskutuji, kladou si rtizné otazky,
které¢ je k danému téma napadaji, a z téchto otdzek nésledné vybiraji tzv. badatelské
otazky (VINTER a KRALICEK, 2016).

2) Formulace vlastni domnénky (hypotézy)
ve formulaci domnének, tedy hypotéz. Hypotézy, které Zaci formuluji museji byt
jednoznatné, ovéfitelné, méfitelné a zobecnitelné (VINTER a KRALICEK, 2016).
Pro tyto hypotézy nasledn¢ hledaji zaci dikazy a snazi se je potvrdit, pfipadné usiluji
o vyvraceni domnének jinych védcti (BARVIKOVA, 2019).

3) Planovani a piiprava postupu prace, provedeni badani
Ve tietim kroku zaci planuji postup pro ovéteni formulovanych hypotéz. Spolupracuji
a diskutuji mezi sebou i s ucitelem, vyhledavaji informace k tématu, realizuji vlastni
pozorovani & pokus (BARVIKOVA, 2019).

4) Porovnani ziskanych vysledki a hypotéz, formulace zavéri, prezentace FeSeni
Ctvrtym krokem se viceméné badatelskd cesta uzavird. Zaci vyhodnocuji vysledky
badani, porovnavaji je se svymi pivodnimi hypotézami a S dostupnymi informacnimi

zdroji. Nasledné z dosazenych vysledkti formuluji zavéry, které davaji do souvislosti
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s praktickym Zivotem a prezentuji pied ostatnimi. Prezentované vysledky se zaroven
mohou stat predmétem dalsiho nového badani (BARVIKOVA, 2019; VINTER a
KRALICEK, 2016).

5) Aktivni jednani s vyuZitim dosazenych vysledki
Posledni krok souvisi s piilezitosti motivovat zaky k tomu, aby vysledky svého badani
vyuzili k aktivnimu jednéni a nebali se je vefejné prezentovat Ci se aktivné podilet

na feseni vybadaného problému (BARVIKOVA, 2019).
1.2.3. Urovné badani

Rozhodne-li se ucitel vést vyuku formou BOV, je tfeba, aby Zaky na tento zpusob
vyuky pifedem piipravil. Nelze se totizto domnivat, ze Zaci budou schopni hned od za¢atku
provadét védecké badani samostatné (TRNOVA, 2021). Dle miry zapojeni Z4ka a uditele
muzeme rozlisit 4 urovné badani (Tabulka 2).

Tabulka 2 — Piehledna charakteristika 4 urovni badatelského ucent,
pievzato a upraveno: (BANCHI a BELL, 2008)

. Badatelska -
Uroven badani | Povaha badani otazka Postup prace ReSeni

Potvrzujici ucitel ucitel ucitel

@ Strukturované ucitel ucitel zak

Nasmérované uéitel + zak zak zak

Oteviené zak zak zak

Potvrzujici badani ptedstavuje nejjednodussi uroven badani. Byva zatfazovano

tehdy, kdy Zaci nemaji sbadanim ptili§ mnoho zkuSenosti a teprve se jemu uéi. Jde
o uroven badani, v niz je ucitel nejvice zapojen. Prichazi s badatelskou otazkou, pracovnim
postupem i fesenim. Ukolem zakil je pouze vlastni praxi spravnost feseni ovétit (DOSTAL,
2015).

Strukturované bdaddni je druhou nejnizSi Grovni badani. | zde sehrava ucitel
vyznamnou roli. Stejné jako v pfedchozi Grovni badani piichazi s badatelskou otazkou,
stanovuje postup badani, aviak jiz nepiedklada spravné feseni. ReSeni ziskavaji zaci sami
na zékladé shromazdénych dikaz. Tato uroven badani podporuje tvorivost u zak

a rozviji dovednosti nezbytné pro zvladnuti badani na vy3§i urovni (DOSTAL, 2015).
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Nasmérované badani jiz vyzaduje vEtsi miru samostatnosti ze strany zaku.
Ucitel totizto prestava fidit badani zaka a pasuje se pouze do role pruvodce a poradce.
Napomaha zakim s formulaci badatelské otazky pomoci navodnych otazek a poskytuje
rady pii planovani postupu badani. Zaci si viak sami navrhuji postup badani, realizuji jej
a sbiraji diikazy pro své zavéry (DOSTAL, 2015).

Oteviené baddni je pak nejvyssim stupném BOV a nejvice se podoba skute¢nému
védeckému vyzkumu. Zaci pracuji samostatné. Sami si formuluji badatelskou otazku,
promysleji postup badani, realizuji jej a na zavér formuluji ziskané vysledky a feseni,
které si musi obh4jit. Tato uroven badani vyZzaduje od zaki velké naroky na jejich kognici,
proto je vhodné az pro starSi zaky (zaky stfednich $kol) ¢i nadané zaky. Ucitel zde zastava
roli facilitatora a jeho ¢innost je zcela minimalizovana (DOSTAL, 2015).

Mezi vyse uvedenymi ¢tyfmi urovnémi badani mize ucitel pii realizaci BOV volit
s ohledem na ve&k a schopnosti zaki, coz mu umoziuje diferenciovat narocnost badatelsky

orientované vyuky (TRNOVA, 2021).
1.2.4. Vyhody a nevyhody badatelsky orientované vyuky

Badatelsky orientovana vyuka se sebou pfinasi nespornou fadu pozitiv. Ma vsak ale
i své limity a omezeni, které souviseji s obtizemi jeji mnohem vétsi implementace

do vyuky. RADVANOVA, CIZKOVA a MARTINKOVA, 2018 uvadéji nasledujici:

Prinosy BOV:
e zvySeni vnitini motivace zaki k uceni propojenim teorie s praxi
e hlubsi porozuméni probirané latky a trvalejsi osvojeni ziskanych poznatkil
e rozvoj tvofivého, logického a kritického mysleni zaki
o efektivnéjsi rozvijeni talentovanych zakt

e podpora tymové prace a zlepsovani komunikacnich dovednosti zaka

Nedostatky BOV:
e Casova naroc¢nost pfipravy a provedeni, nedostatek metodickych materialii
e vysoké naroky na ucitele zhlediska odborné a didaktické pfipravenosti
Vv oblasti badani
e obtizné ovéfovani a hodnoceni osvojené¢ho uciva Zaky

e piedani mensiho objemu uciva

VINTER a KRALICEK, 2016 také podotykaji, Ze ne kazdé uéivo je vhodné pro BOV.
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1.2.5. Badatelsky orientovana vyuka a RVP

Badatelsky orientovana vyuka je velkym trendem dneSniho vzdélavani. Jsou do ni
vkladany velké nadéje ve smyslu motivovat zaky a zvysit jejich zajem o piirodovédné
a technické obory. Snaha o jeji implementaci je pozorovatelna i v kurikularnim dokumentu
statni Urovné, tedy v Ramcovém vzdélavacim programu (RVP). Cili zejména
na vzd&lavaci oblasti Clovék a jeho svét a Clovék a piiroda. Aktivnim zapojenim do viech
kroki badani ziskavaji Zaci nejen nové védomosti, ale také mnoho dulezitych dovednosti,
které rozviji fadu klicovych kompetenci obsazenych pravé v RVP. V RVP pro gymnazia je
zahrnuto celkem 6 klicovych kompetenci: kompetence k uceni, kompetence k feseni
problémi, kompetence komunikativni, kompetence socidlni a personalni, kompetence
obcanské, kompetence k podnikavosti. Soubor téchto klicovych kompetenci, uplatiujicich
se Vbézném zivoté Clovéka, tvoii zaklad pro dalsi vzdélavani zaka a jeho vstup

do spole¢nosti (PAPACEK, 2010; DOSTAL, 2015).
1.3. Terénni vyucovani

Neodmyslitelnou soucdst piirodovédného vzdélavani predstavuje terénni
nejvetsi vyznam skytd v tom, ze nenasilnou formou buduje kladny vztah zakd k okolni
krajin& a Zivotnimu prostiedi obecné (PAVLASOVA, 2015).

Terénni vyucovani téZ tvoii propojovaci ¢lanek mezi teoretickou a praktickou
slozkou vyuky — umoziiuje zaktim procvicit si a trvale upevnit ziskané védomosti
a dovednosti a pochopit smysluplnost vyuky. Mimo jiné napomaha v uplathovani
mezipfedmétovych vztahli prostfednictvim propojovani poznatkd z riznych vyucovacich
pfedméti a dava prostor pro skupinovou praci, ¢imz podporuje komunikaci a tymovou
spolupraci. V neposledni fad¢ pak napoméha ucitelim plnit vyukové cile a rozvijet u zakl
badatelské schopnosti (BRTNOVA CEPICKOVA, 2013).

Terénni vyuCovani je v ¢eském Skolstvi pevné ukotveno, avSak mnoho ucitell jej
do své vyuky nezafazuje. Divodem miZe byt vét§i Casovad narocnost na piipravu ucitele,
organizacni problémy spojené s faktem, Ze terénni vyuku nelze vétSinou zvladnout béhem
jedné vyucCovaci hodiny, dale nejistota vhodného pocasi, bezpecnostni rizika ¢i financni

naklady (HOFMANN, 2003; BRTNOVA CEPICKOVA, 2013).
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1.3.1. Exkurze jako forma terénni vyuky

Jednou z vyznamnych a nenahraditelnych organizac¢nich forem vyuky Vv terénu
jsou exkurze. Béhem ptirodovédnych exkurzi maji zaci moznost pozorovat ptirodniny
V jejich pfirozeném prostiedi (ve volné prirodé) nebo v prostiedi uméle vytvofeném
(v botanickych ¢i zoologickych zahradach). Autentickym pozorovanim rozvijeji Zaci své
pozorovaci schopnosti a uci se chapat vzajemné vztahy mezi organismy v ekosystému
(PAVLASOVA, 2015; VINTER a KRALICEK, 2016).

Podle zatfazeni do vyuCovaciho procesu (na uvod, uprostied, na zavér) plni
exkurze rozlisné funkce. Exkurze zafazena na tivod nového tematického celku slouzi
jako motivacni prvek. Ma vzbudit zajem zakd 0 novou latku nebo poskytnout potiebny
materidl pro dal$i praci s tématem. Exkurze zafazena Uprostfed probiraného tematického
celku slouzi k doplnéni konkrétnich poznatku, které byly dosud ve vyucovani probrany.
Exkurze zafazend na zavér tematického celku ma pak umoznit Zzakim prohloubit
a zopakovat si probrané udivo a ovéfit si teoretické poznatky v praxi (BRTNOVA
CEPICKOVA, 2013).

Exkurze lze dale klasifikovat na zaklad¢ jejich délky trvani a zaméfeni. Podle délky
rozliSujeme exkurze kratkodobé (2-3hodinové), stfedné dlouhé (celodenni) a dlouhé
(n€kolikadenni). Dle zaméteni pak rozliSujeme exkurze botanické, zoologické, geologicke,
ekologické nebo komplexni (VINTER a KRALICEK, 2016).

Plati, Ze jsou-li exkurze dobfe pfipraveny, tak doddvaji na efektivit¢ a atraktivite
vyutovani. Své pevné misto by mély mit i v SVP predmétu biologie na vech $kolach

(BRTNOVA CEPICKOVA, 2013; VINTER a KRALICEK, 2016).
1.3.2. Organiza¢ni a administrativni zajiSténi vyuky v terénu

Pro pfinosny a bezproblémovy prubéh exkurze je zasadni jeji diikladna organizace
I administrativni zajisténi. Z organiza¢niho hlediska zahrnuje exkurze celkem 3 faze:

ptipravu na exkurzi, vlastni prub&h exkurze, zhodnoceni a vyuziti exkurze.

1. Priprava prirodovédné exkurze
Piiprava na exkurzi piedstavuje velmi naro¢nou fazi, ktera stoji za didaktickou
ucinnosti celé exkurze. Zahrnuje jak ptipravu ucitele, tak 1 zaka.

Cinnosti uditele v pfipravné fazi:

Ucitel, ktery se rozhodne zatadit terénni exkurzi do své vyuky, musi ze vSeho

nejprve zvolit téma exkurze a vybrat vhodné misto pro jeji realizaci. Poté je zapotiebi,
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aby si zvolenou lokalitu za pomoci odborné literatury prostudoval, seznamil
se sni a naplanoval na ni didakticky vhodnou trasu s ohledem na bezpe¢nost a fyzickou
zdatnost zakl. V idedlnim piipadé by si mél udlitel trasu predem projit, vytycit
na ni jednotlivd stanovi$té a zapsat si ndpady pro aktivity zakl. Nésledné je tieba,
aby formuloval vyukové cile, stanovil plan exkurze, zvolil vhodné vyukové metody,
piipravil pomticky a vyukové materidly (pracovni listy, atlasy, botanické klice apod.).
Neméné podstatné a potiebné je, aby poskytnul zaktim a rodi¢im nezletilych zaka
informac¢ni material (harmonogram exkurze, seznam pozadovanych pomucek a vybaveni,
informace o dopravé a financnich nakladech), pfedbézné zaky seznamil S vyznamnymi
jevy a procesy, snimiz se na exkurzi setkaji, poucil je o bezpecnosti a ovéfil jejich
teoretickou piipravenost. V neposledni fadé by si mél promyslet a naplanovat aktivity,
které by mohly navazovat na samotnou exkurzi. Exkurze by totiZzto méla byt propojena
s vyukou. Pro pfipad nepfiznivého pocasi by mél mit ucitel v zaloze pfipraveny nahradni
program (PAVLASOVA, 2015).

Kromé¢ vysSe zminénych Cc¢innosti musi ucitel podniknout jest¢ nasledujici
administrativni kroky: zajistit povoleni od vedeni Skoly, povoleni od rodi¢ti nezletilych
zaki, domluvit se skolegy na ptipadné vyméné hodin, zajistit druhy dozor, vybrat
ptipadné zalohy na dopravu, zajistit ¢i ovéfit platnost pojisténi (BRTNOVA CEPICKOVA,
2013).

Cinnosti zaku V pfipravné fazi:

Pred vlastni exkurzi je velmi dulezita i ptiprava zaku, a to zejména z divodu snahy
motivovat zaky. Zaci by se méli pfedem seznamit s néplni exkurze, jejim vyukovym cilem
a ukoly ¢i ¢innostmi, které na ni budou provadét. M¢li by védét, co mohou od exkurze
Pfed samotnou exkurzi by si téz méli prohlédnout mapu ¢i planek trasy a obeznamit se
s lokalitou a trasou exkurze. Dale by si méli nacvi€it praci s pomickami, které béhem
exkurze vyuziji, absolvovat poudeni 0 bezpecnosti prace na lokalité, o pozadovanych

vystupech, zptisobu hodnoceni a navazujicich aktivitich (PAVLASOVA, 2015).

2. Pribéh piirodovédné exkurze

Vlastni pribéh ptirodovédné exkurze se odviji a fidi dle pfedem pfipraveného
harmonogramu. Zaina srazem na piedem dohodnutém misté, kontrolou prezence,
organizatnimi pokyny, zopakovanim kol a rozddnim vyukovych materiala.

Poté nasleduje cesta na lokalitu, béhem niz je mozné zaky teoreticky seznamit S pfirodni
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charakteristikou zajmové lokality (PAVLASOVA, 2015). Prace na lokalit¢ vychazi
z metodickych postupt ucitele. Velmi casto jsou vyuzivany metody demonstraéni,
pii nichz ucitel aktivnim pokladanim otdzek a vysvétlovanim sméfuje pozornost zakl
K podstatnym jevim a procesim. Zaroven nazornosti vyuky vede zaky K pochopeni
a propojeni dosavadnich teoretickych poznatkii s realitou (SKALKOVA, 2007).
Po dobu exkurze jsou zaci aktivnimi Uc¢astniky, plni jednotlivé ukoly a poftizuji zapisky
a fotografie. Ucitel dohlizi na bezpecny pritbéh exkurze, dodrzovéani zdsad ochrany ptirody
a na praci zakd. OsvédCenym zplUsobem organizace prace je skupinova prace,
V nimZ maji Zaci rozdélené role (napt. prizkumnik, zapisovatel, fotograf, mluvei apod.)
(VINTER a KRALICEK, 2016). Pii badatelsky vedenych exkurzich, resp. terénnich
cviceni, jsou zakim vhodnym zplisobem pfiblizovany zdkladni metody védeckého
vyzkumu, pficemz plati, ze prace ve vyzkumu zahrnuje praci v tymu. V tymu vyzkumnik
ma pak kazdy svou funkci €ili roli. Zavérem exkurze je vhodné, jesté v terénu, shrnout

vysledky prace v terénu. Poté jiz p¥ichazi na fadu navrat z lokality (PAVLASOVA, 2015).

3. Zhodnoceni exkurze

Bezprostfedné po exkurzi, nejlépe hned v nadchazejici vyucovaci hodin€, by mélo
probéhnout zhodnoceni exkurze, a to jak ucitelem, tak i zaky. V ptipad¢ zakd mutze byt
toto zhodnoceni provedeno formou dotaznikového Setieni nebo fizenou diskusi. Zahrnuta
by vném méla byt mira spokojenosti zakt S prubéhem exkurze, tématem exkurze,
zvolenymi vyukovymi metodami, naro¢nosti tloh, vzijemnou spolupraci vSech ¢leni
Vv jednotlivych skupinach a ucitelem vedoucim exkurzi. Hodnoceni ucitele by zase mélo
reflektovat efektivitu exkurze z hlediska stupné splnéni stanovenych vyukovych cilt
a praci zaka spolecné s jejich vystupy. Opomijeno by nemélo byt ani zpracovani
pracovnich vysledkt zaku, kterych dosahli béhem exkurze. Svij pfinos maji vV upevnéni
a systematizaci nové¢ ziskanych znalosti, dovednosti a postojii. Posledni Soucést faze
zhodnoceni predstavuje vlastni sebereflexe uclitele. Veskera hodnoceni, respektive jejich
vysledky, se stdvaji pro ucitele cennou zpétnou vazbou, kterd mize poslouzit jako nastroj

ke zkvalitnéni exkurze do budoucna (PAVLASOVA, 2015).

1.3.3. Zajisténi bezpecnosti vyuky v terénu

Otazka zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi zakl je pro vyuku v terénu zcela
zasadni. Je tieba, aby zaci dbali urcitych bezpecnostnich pravidel a zasad tykajicich se

pohybu a chovéni v terénu. O stanovenych pravidlech a zasadach je ucitel povinen zaky
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pfed pfirodovédnou exkurzi poucit a o proSkoleni uvést zaznam do tfidni knihy.
Pro efektivn€j$i ukotveni a dodrzovani téchto pravidel se vSak nabizi, aby je Zaci
pred terénni vyukou formulovali spole¢né s ugitelem (PAVLASOVA, 2015; VINTER a
KRALICEK, 2016).

Pied terénni vyukou je nezbytné, aby se Zaci seznamili S nebezpeCnymi misty
na trase, moznymi zdravotnimi riziky (Urazy, alergie, uStknuti, napadeni klistaty, otravy
jedovatymi rostlinami ¢i houbami, upal, Gzeh aj.) a také prevenci, jak danym rizikiim
¢i nezadoucim skute¢nostem ptedchazet. V piipadé, ze dojde ke vzniku trazu ¢i jinym
zdravotnim komplikacim, je nezbytné nutné bezodkladné zamezit dalSimu ohrozeni zdravi
&i zivota zéka a poté ihned kontaktovat jeho zakonné zastupce (VINTER a KRALICEK,
2016).

Ucitel by mé¢l mit piehled o zdravotnim stavu a omezeni zakl. Pravé z tohoto
divodu je tedy dobré dat zakim pred vlastni realizaci terénni vyuky vyplnit navratku,
ktera by méla obsahovat jméno a piijmeni Zaka, zdravotni pojiStovnu, telefon na Zzika
1 rodi¢e a informace o piipadnych zdravotnich problémech a omezenich Zaka ¢i 1écich,
které zak pravidelné uziva. Tyto medikamenty by m¢l mit zak v den konani pfirodovédné
exkurze se sebou, zejména pokud se jedna o alergika, astmatika ¢i epileptika. Nad témito
¢i jinak handicapovanymi zaky by mél ucitel dbat zvySené pozornosti (VINTER a
KRALICEK, 2016). Pro vsechny piipady je potieba, aby mél uditel ssebou v terénu
1ékarnicku a dokazal poskytnout prvni pomoc (PAVLASOVA, 2015).

Zakam je dale tieba pfipomenout vhodné oble¢eni do piirody, pevnou turistickou
obuv a zéakladni vybaveni (opalovaci krém s vy$§im ochrannym faktorem, repelent, psaci
potieby, jidlo a piti) (PAVLASOVA, 2015). Téz by je mél u¢itel upozornit na to, Ze stejné
jako ve Skole, tak i na exkurzi pro né plati dodrzovani pravidel uvedenych ve Skolnim fadé
(VINTER a KRALICEK, 2016).

Jednotlivé bezpecnostni pfedpisy a miru dohledu nad zéky si stanovuje sama skola,
resp. feditel Skoly. Po celou dobu exkurze je z hlediska bezpecnosti zaku dileZzité, aby si
ucitel udrzoval neustaly piehled o poctu zaki. Pti jednodenni exkurzi do okoli Skoly
vysta¢i jeden dozorujici pedagog na maximdalni pocet 25 zakl, pifi vicedenni exkurzi
ptipadé jeden dozorujici pedagog na 15 zakt. Dozor na exkurzi musi byt zahdjen na misté
srazu 15 minut pfed sjednanym ¢asem srazu. Ukoncen je pak na pfedem urceném misté

v piedem uréeny ¢as (VINTER a KRALICEK, 2016).
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2. METODIKA

Praktickou c¢ast své diplomové prace jsem zaméfila na tvorbu didakticky
vyuzitelnych materialti pfi realizaci terénniho cviceni z botaniky v lokalit¢ Na Ovcirce
u Uherského Brodu. Podkladem pro jejich vypracovani se mi stala ma bakalafska prace
zroku 2021 s nazvem ,,Botanickd exkurze do lokality Na Ovcirce u Uherského Brodu“,
Spole¢n¢ sni i muj botanicky privodce, od roku 2019 opakované navstévy zajmové
lokality b&hem vegetaéniho obdobi a nasledujici odborna literatura: K1i¢ ke kvétend Ceské
republiky (KUBAT, 2002), Co tu kvete?: originalni privodce piirodou (SPOHN, 2016),
Nase kvétena: Ottova encyklopedie Vlhké louky (RYBKA, 2015), Stromy a kefe:
spolehlivé urCovani podle fotografii a popisi (DREYER a DREYER, 2004),
Poznavame rostliny: pies 900 rostlin, mechorosti a hub (BELLMANN, 2023).
Nase rostliny v lékafstvi (KORBELAR a ENDRIS, 1970), Piehled morfologie cévnatych
rostlin: studijni opora e-learningovych vzdélavacich modulti projektu botaska
(VINTER a MACHACKOVA, 2013) a dalsi. Zinternetovych zdroji mi pak byla
napomocna zejména databdze Ceské flory a vegetace www.pladias.cz.

Pro zaky jsem pfipravila pracovni seSit s péti pracovnimi listy, které kopiruji
biotopy a kvétenu vyskytujici se na vytyCenych stanovistich botanické vychazky.
Zahrnula jsem do n&j vstupni badatelské otazky, obrazkovy botanicky kli¢ k uréovani
vybranych druht trav z ¢eledi lipnicovité a dalsi ukoly vystavené na skupinovém badani
Vv terénu. Cilem celého pracovniho seSitu je umoznit zakiim zopakovat si teoretické ucivo
botaniky v praxi a podpoftit rozvoj klicovych kompetenci.

K rukdm pedagoglti jsem po dukladnéj$im prostudovani nasledujici literatury:
Zaéinajici ucitel biologie (VINTER a KRALICEK, 2016), Piirodovédné exkurze ve §kolni
praxi (PAVLASOVA, 2015), Za Naturou na taru: metodika terénni vyuky
(SMRTOVA a kol., 2012), Metodika realizace enviromentalni vychovy v terénu
(BRTNOVA CEPICKOVA a kol., 2012) vytvotila metodickou ptiru¢ku, do niz jsem
zahrnula metodicky list, dulezit¢ dokumenty pokryvajici administrativni a bezpecnostni
zajisténi vyuky, feSeni Zadkovského pracovniho seSitu a kontrolni didaktické testy varianty
A, B, vcetn¢ kli¢e spravného feseni. Smyslem celé této metodické piirucky je napomoci
vyucujicim naplanovat, zorganizovat a vést terénni cvi¢eni v dané lokalité.

Obrazky rostlinnych zéstupcl, pouzitych v pracovnich listech, jsem piebrala
z ilustrované knizni publikace — Co tu kvete?: origindlni privodce pfirodou (SPOHN,

2016). Obrazovy material jsem nejprve naskenovala do PC a poté upravila v online
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nastroji Adobe Photoshop. Pracovni listy a jejich feSeni, jsem téZ doplnila o vlastni kresby
(napiiklad kvétu, kvétenstvi, ty¢inek, listd, aj.). Veskeré fotografie pouzité v materialech
a botanickém pruvodci jsem pak pofidila budto fotoaparatem Nikon D3300,
nebo mobilnim telefonem iPhone 8. Mou snahou bylo, co nejvérnéji, zachytit celkovy

habitus rostliny a konkrétni anatomické ¢i morfologické struktury.
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3. PRAKTICKA CAST S VYSLEDKY

3.1. Pracovni seSit pro zaky

Pro zaky, absolvujici badatelsky orientované terénni cviceni lokalitou na Ovcirce,
jsem vytvorila pracovni se$it, jehoz snahou je dosahnout aktivniho zapojeni zaku
do terénni vyuky a zvyseni jejich vnitiniho zajmu Kk poznavani ptirody a uceni.

Zahrnuje:
e kratké seznameni s lokalitou Na Ov¢irce,
e Mmapu trasy terénniho cviceni z botaniky s vyty¢enymi stanovisti,
e sadu péti pracovnich listd s badatelsky orientovanymi tkoly vénovanym
rostlindm rostoucim na jednotlivych stanovistich vytycenych na trase
Pracovni seSit ma k dispozici kazdy zak a vyplituje jej béhem vychazky v terénu spolecné

se svymi spolupracovniky v ramci vyzkumné skupiny.
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BADATELSKY
ORIENTOVANE TERENNI
CVICENI Z BOTANIKY

V LOKALITE NA OVCIRCE

PRACOVNI SESIT

pro zaky
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Lokalita Na Ovcirce

Za lokalitou Na Ov¢irce je tieba se vydat do neveliké obce Sumice, vzdalené jen 5 km
od kréalovského mésta Uhersky Brod. Tato lokalita se rozprostira v nadmotské vysce
237-280 m. n. m. vudoli nivy potoku Ovcirka a geomorfologicky nalezi
ke Moravsko-slovenskym Karpatim. V jejim pudnim pokryvu se muzete setkat
s vyluhovanou a pelickou kambizemi na jilovito-hlinitém podlozi. Jeji soucasti je
soustava 5 rybnikli s rybi osadkou a Pfirodni pamatka Ovcirka, jejimz hlavnim
pfedmétem ochrany je ohroZend populace Zaby kuiiky obecné. Trasa, kterou budeme
prochézet, tvofi cca 1,4 km dlouhy okruh kolem udolni nivy potoku Ovcirka a ¢ita 5
stanovist vénovanych konkrétnim biotoptim. Setkat se zde mizete s mezofilnimi
ovsikovymi loukami, jasano-olSovymi luhy, vysokymi mezofilnimi a xerofilnimi
kfovinami, rakosinami eutrofnich stojatych vod ¢i lesni kulturou s neplvodni
dfevinou. Po absolvovani celé trasy a splnéni vSech tkol1, tajenek a Sifer v pracovnim
sesité rozklicujete nazev hledaného rostlinného organismu, ktery je neodmyslitelné

spjat s mistni kulturou. Tak uz na nic necekejte a hura do toho!

Obrazek 2 — Mapa trasy terénniho cviceni s vytyCenymi stanovisti
(www.webgis.nature.cz)
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Nez zahdjite vaSe badani a pozndvdni mistni kvéteny, zkuste si odpovédét na nasledujicich
5 badatelskych otazek.

S jakymi rostlinami se pravdépodobné setkate v okoli rybnikii?
Budou tyto rostlinné druhy néjak ptizptisobeny rustu v okoli vodnich ploch?

HYPOTEZA:

Porostou na lokalité spiSe teplomilné ¢i chladnomilné rostliny?

HYPOTEZA:

Budou zde ptevazovat spise zasadité nebo kyselé pudy?
Mohou zde vyskytujici se rostliny slouzit jako indikatory pH pad?

HYPOTEZA:

Soucasti lokality Na Ov¢irce je cela fada 1é€ivych rostlin. Co myslite, v jakych biotopech
se budou vyskytovat rize Sipkova, borovice lesni a kostival 1ékatsky?

HYPOTEZA:

Ktery biotop bude na lokalité dominovat?

HYPOTEZA:
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Ze zivota lipnicovitych

Stanovisté ¢. 1 — U rozcesti

Lipnicovité — rostlinna Celed’, se kterou se bézn¢ setkame na jakékoliv louce.
Casto si ani neuvédomujeme, Ze tato celed’ zahrnuje ndm pomérné znamé rostlinné druhy

oog

obilnin a trav. Pfemysleli jste vSak, jak si asi na nasi planeté¢ Zemi Ziji?

Travy béhem svého Zivota prochazeji riznymi fenologickymi fazemi, které odrazeji jejich rast
a vyvoj v prub&hu vegeta¢niho obdobi. VSe za¢inad kli¢enim. Semeno (obilka) bobtnd, embryonalni
kotinek (radikula) prordzi osemeni a vyrGstd ze semene ven. Vytvaieji se postranni kotfinky
a nasledn€ i plumula (= zdklad pro vyvoj nadzemnich organti — stonku a listi). Jakmile dojde
Kk proniknuti hrotu zarode¢né listové pochvy (koleoptile) kryjici plumulu nad povrch pudy, hovotime
o fazi vzchazeni. Vzchéazeni pietrvava az do stadia tietiho listu. Po vzchazeni nasleduje odnoZovani.
Jde o fenofazi, pro niz je charakteristicka tvorba odnozi, tedy vedlejSich nadzemnich stébel v tizlabi
listd trav. OdnozZovanim se konci vegetativni obdobi ontogenetického vyvoje trav a za¢ina se obdobi
generativni, zahrnujici sloupkovani, metani, kveteni a zrani. Fenofaze sloupkovani se vyznacuje
postupnou tvorbou kolének na stéblech trav od baze k vrcholu a postupnym prodluzovanim stébel.
Do faze metani trava prechdzi, jakmile naduield pochva posledniho listu praskne a uvolni témét plné
vyvinuté kvétenstvi. Z pln€ vyvinutého kvétenstvi se poté zacina z tyCinek uvolilovat pyl, coz urcuje
usek Zivota travy, ktery oznacujeme jako kveteni. Cely ontogeneticky vyvoj trav je zakoncen

zranim. Pi1 vstupu travy do této fenofaze jsou vSechny obilky zelené, na pohmat meékké

a pfi silngjSim stisknuti se z nich uvolituje mlécna st'ava.




UKOL ¢ 1 — Na obrazcich jsou uvedeny jednotlivé vyvojové faze ovsiku vyvyseného.

Prohlédnéte si dikladné tyto obrazky a pokuste se k nim pfifadit spravnou
vyvojovou fenofazi.

1.... 4...
5. E 7......
A) KLICENI B) VZCHAZENI C) ODNOZOVANI D) SLOUPKOVANTI
E) METANI F) KVETENI

G) ZRANI

S Tucné vyznacené pismeno, ukryvajici se v ndzvu fenofaze nalezici k cislici €. 3,
— je prvnim pismenem zavére¢né tajenky.

UKOL ¢. 2 — Na zikladé ziskanych informaci uréete, v jaké fazi se nachazi na zdejsim

stanovisti dominujici ovsik vyvySeny (Arrhenatherum elatius). Zhotovte
fotografii.

Nami nalezeny ovsik vyvySeny se nachazel ve fazi . m

UKOL ¢. 3 — Na zakladg ptilozeného obrazkového uréovaciho klice se pokuste na stanovisti

ur¢it nasledujicich 6 druhl trav z Celedi lipnicovitych. Spravnost vaseho

uréeni ovéite pomoci atlasu rostlin. Vzorky trav sesbirejte do uzaviratelnych
sacku.

lipnice lucni, tomka vonnd, srha iiznacka, psdarka lucni, bojinek luéni, sveiep mékky
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KVETENSTVI || TRSNATOST/NVYBEZKATOST JAZYCEK OUSKA DRUH

CHYBI, OUSKA
NAHRAZEN CHYBI

CHLOUPKY » = JEZATKA
KURI NOHA
TRSNATE TRAVY

DLOUHY
ZOUBKATY ———— =SRHA RIZNACKA

. \ ﬁ
KRATKY

ZOUBKATY —— > =SVEREP MEKKY
TRAVY
S NADZEMNIMI
VYBEZKY

DLOUHY = LIPNICE OBECNA
SPICA TY

\ = LIPNICE LUCNI
KRATK Y OUSKA
ROVNY Y, OBKLOPUJICI — = PYR PLAZIVY

STEBLO
TRAVY
S PODZEMNIMI —
VYBEZKY

LICHOKLAS ) ﬂ KRATKY OUSKA _w = PSARKA LUCNI
% ; ZOUBKATY CHYBI

» = BOJINEK LUCNI

TRSNATE TRAVY CHYBI,
\ NAHRAZEN —> - BERSIVY
/v CHLOUPKY
OUSKA
OBKLOPUJICI
STEBLO,
. OPATRENA
KRATKY CHLOUPKY
ROVNY

(:f:; = TOMKA VONNA
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Stromy a kere

Stanovisté ¢. 2 — U ztrouchnivélé jabloné

Stromy a kefe — druhotné tloustnouci rostliny, jejichZ ¢asti maji pro lidstvo Siroky historicky,

kulturni, farmaceuticky ¢i jiny vyznam. Pojd’te se seznamit s nékterymi b&éznymi zastupci

nasich listnatych dfevin, které utvareji barevnou a tvarovou mozaiku nasi krajiny.

UKOL ¢& 4 — Podél poticku posbirejte listy alespoit 5 dfevin. S pomoci atlasu se pokuste

urcit o jakou dfevinu se jedna a jaké jsou jeji plody.

nazev direviny

plod dieviny

UKOL ¢. 5 - ,.Ej javor, javor, javor zeleny...“ znamy refrén jedné krasné a tanecni pisné

z naSeho moravského Slovacka. Javor je opravnéné povazovan za jeden
Z nejkrasnéjsich stromt nasi prirody. Okouzli nds nejen svou majestatnosti,
pusobivym tvarem listl, ale také barevnou harmonii, kterou ptedvadi
na podzim. Povénujte pfi vychazce pozornost 3 druhtim javort vyskytujicim
se na tomto stanovisti, pokuste se je rozli§it pomoci atlasu a na zaklad¢
ziskanych poznatkli doplnit nasledujici tabulku.

druh javor mléé javor klen javor babyka
tvar listové Cepele
mlécici Fapik ano —ne ano — ne ano —ne
kvétenstvi

uhel mezi nazkami
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UKOL ¢ 6 — K nejhojnéji vyskytujicim se zastupctm listnatych stromi u nés v CR fadime
bezesporu i duby. K t€ém nejzastoupenéj$im druhtim dubd patii dub letni
a dub zimni. Srovnejte je mezi sebou doplnénim nize uvedené tabulky
a urcete, ktery z nich roste na daném stanovisti.

dub letni dub zimni

baze listové Cepele

délka rapiku

nakres listu

UKOL ¢& 7 — Poznejte na obréazcich zastupce kefového patra a uréete jejich rodové jméno

1 druhovy ptivlastek. Vyhledejte je v terénu a na zékladé vlastnich pozorovani

rozhodnéte, zda kurzivou niZze uvedend tvrzeni jsou pravdiva ¢i nepravdiva.
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Zastupce A zpravidla disponuje vice kmeny, lichozpefenymi listy, vétSinou s 5 listky,
chocholicnatym silne vonicim lkvetenstvim a nacervenalymi veétvemi plodenstvi s cernymi
peckovicemi.

Zastupce B je trnitym kefem, ktery se vyznacuje kosoCtverecnymi, meélce lalocnatymi listy
a bilymi chocholi¢natymi kvery se 2-3 cnélkami, Cervenymi praSniky a cervenymi plody
s 1 semenem.

Zastupce C nese napadné plody pfipominajici knézskou pokryvku hlavy. Jde o rGzovou
ctytchlopiiovou tobolku, ve které jsou semena obalena oranzovym miskem.

Zastupce D je snadno rozpoznatelny pro své napadné cervené ceSule ukryvajici souplodi
plstnatych nazek a s/ozené listy ze sedmi listkl, které jsou u spodu opatreny palisty.

Zastupce D 1vori tezko odlomitelné trny pokozkového piivodu.

Zastupce E je pionyrskym kefem s Ctyfcetnymi, bilymi, vrcholi¢naté usporddanymi kvéty,
zpetenymi listy se 3—4 pary obloukovitych zilek, které se sbihaji ke spicce listu @ modroCernymi
plody. Charakterizovan je tmavocervenymi vétévkami s vysokym obsahem antokyanovych
barviv, zejména na podzim a v zim¢.

Zastupce A PRAVDA -—= NEPRAVDA eoo —
Zastupce B PRAVDA —eo—— | NEPRAVDA —ooo
Zastupce C PRAVDA ° NEPRAVDA XY}
Zastupce D PRAVDA —e—e | NEPRAVDA -—=
Zastupce D PRAVDA —e— NEPRAVDA —o
Zastupce E PRAVDA — e —— | NEPRAVDA °—

A °— N - o

B —o00 (@] -——

C | —e—o P eo——eo

D — oo Q| ——e-

E ° R o—eo

F oo — o S (YY)

G ——e T -

H (YY) U o0 —

| oo \Y/ eoo —

J o——— | W o ——

K -0 — X — o0 —

L °o— oo Y  —e—-—

M - = Z | ——ee

[ ;/l_m Vylusténim Sifry ziskate celou druhou ¢ast zavérecné tajenky. ]
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UKOL ¢& 8 — V obdobi jara, dfive nez vyrasi listy stromél a kefd, se v bylinném patie
zdejsich luhli miZzeme setkat s rostlinnymi druhy jako jsou napi. dymnivka
duta, orsej jarni, plicnik tmavy, prvosenka vyssi, sasanka hajni a jiné. Tyto
rostliny tvofi tzv. jarni aspekt. VyfesSte nize uvedené presmycky, které vam
pomohou odkryt odpovédi na nasledujici otazky.

Otazka ¢. 1 — Jaké hlavni faktory umoznuji rostlinam jarniho aspektu vyrist a vykvést?

E|T|O|PL OILIKIHISIVIT

Otazka ¢. 2 — Jak se nazyvaji podzemni zasobni a obnovovaci organy, ve kterych jarni geofyty
preckavaji zimu ¢i neptiznivé podminky pied tim, nez na jafe opét vyrostou?

Liz|1T|H|Y EIDIDI/EJO[KI[N

)4 L4 I ___________ ! . r W 3 r 7y we 3 . 3
bez ¢erny ! plod : protizanétlivé ucinky, zdroj vitaminu
N\ e e e e oo ]
h ) . N :
dub letni + kvétenstvi | proti nadmérnému poceni nohou
o )
. , C T T T | Mo v e Mow
hloh jednosemenny | Kiira . rozpousti hlen, utiSuje krece
I
e )
lipa srd&ita : list } sniZuje krevni tlak,
. ) reguluje srde¢ni ¢innost
o W w7 r I’___v_____’_“
rize Sipkova ' kvétenstvi | mocopudné, mirné projimavé ucinky
\ ]
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predka, avSak v mnoha ohledech se lisi. Pojd’te se seznamit s hlavnimi determina¢nimi

znaky téchto skupin rostlin a vybranymi zastupci.

UKOL ¢& 10 — Budeme prochézet &ésti lesa. Pozorné se divejte, s jakym jehli¢nanem
se zde setkdvame a uved’te jeho rodovy i druhovy néazev. Pii determinaci vyskytujiciho
se zastupce si v§imejte nejen jeho celkového habitu, ale i dalSich vyznamnych rozliSovacich
znakt jako jsou napt.: délka jehlic, pocet jehlic ve svazku ¢i tvar jehlic na pfi€ném fezu.
Na zéklad¢ vlastniho pozorovani urcete tyto znaky a doplitte je do nize uvedené tabulky.

Vzorek jehlice odeberte do uzaviratelného sacku k mikroskopovani.

rodovy a druhovy nazev jehli¢nanu:

celkovy habitus

délka jehlic

pocet jehlic ve svazku

tvar jehlic
na pri¢ném rezu

& Dopliite:

Jehlice vyristaji z trvale zkracené vétévky, kterou oznacujeme terminem
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UKOL ¢. 11 — Svij ukryt na zdej$im stanovisti nachézeji i kaprad’ samec a papratka samiéi.
Pokuste se oba zastupce najit a na zakladé obrazku a vlastniho pozorovani
popsat hlavni rozliSovaci znaky mezi témito kapradinami.

kaprad’ samec papratka samici

ilustrace

tvar lista

tvar a usporadani
vytrusnicovych kupek

stanovisté vyskytu

UKOL ¢& 12 — Z kapradorostii lze na trase narazit i na zastupce z oddéleni preslicek.
a) Poznejte druh preslicky uvedené na obrazku, jez tvofi v rdmci svého

zivotniho cyklu 2 typy lodyh.
b) Uvedte nazvy obou typi lodyh a srovnejte je z hlediska vzhledu

a funkce.
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UKOL ¢ 13 — V podrostu jsou kromé kaprad'orostii hojné zastoupeny i plicniky. Plicnik je
pomeérné bézné vyskytujici se bylinnou rostlinou, kterd obsahuje ptirodni
barviva antokyany, jez méni barvu kvétt plicniki v zavislosti na pH pudy.
Navrhnéte postup, jak byste urcili pH mistni ptidy. Vyuzit miizete pomicky
ve vaSich badatelskych battzcich.

? BADATELSKA OTAZKA: Budou zde pFevazovat zdsadité nebo kyselé piidy?
L)

q HYPOTEZA:

- v , ,
t POSTUP OVERENI HYPOTEZY:
He<0

FORMULACE ZAVERU:

11
xx<<Q

(Zde uvedte vysledky vaseho experimentu a zhodnotte, zda vase hypotéza byla spravna
i nikoliv.)
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UKOL ¢& 14 — Dejte ve skupince hlavy dohromady a zopakujte si formou kiizovky nékolik
zékladnich botanickych termint tykajicich se jehlicnanti a kaprad’orosti.

Pravidelné¢ stiidani pohlavni a nepohlavni generace v ramci Zivotniho cyklu vyssich rostlin.

Oznaceni pro samici pohlavni organy u kaprad’orosti.

Oznaceni pro pohlavni generaci rostlin v rdmci metageneze.

Oznaceni pro rostlinného jedince nesouciho jak samci, tak samici reprodukéni orgéany.

Ochrannd blanka, ktera kryje kupky vytrusnic na spodni strané listi n€kterych kapradin.

Zdtevnatély utvar, ktery se tvoii ze samici SiStice po opyleni a oplozeni vajicek.

je diploidni oplozena vajec¢nd buiika, kterd vznika
splynutim pohyblivé saméi pohlavni bunky (= spermatozoidu) a nepohyblivé samici

pohlavni buiiky (= oosféry) Vv zivotnim cyklu kapradin.

. ~ Spravné doplnéné pismeno ve zlatém cCtverci kiizovky je zaroven tfetim
- pismenem hledané zavérecné tajenky.
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V obdobi letnich mésicti, kdy rostliny dosahuji svého vegetacniho maxima a dafi se jim

jak po strance vyvojové, tak i reprodukéni, lze na otevienych plochach obdivovat rozmanity

a barevny bylinny letni aspekt.

UKOL ¢ 15 — Najdéte v presmyckéach nézvy zastupcii bylinného patra, zatad'te je do Seledi
a na zaklad¢ vlastniho pozorovani vyberte typ tyCinek charakteristicky se
vyskytujici u dané celedi.

E VI [K|V]DI]T|I P A[C

>

CELED:

TYP TYCINEK:

O|P|N|C|E|E P X|B|O|E|N|Y | C

>

CELED:

TYP TYCINEK:

K|E|P |z |i [ENDINO R LI

X

CELED:

TYP TYCINEK:

DVOUBRATRE TYCINKY DVOUMOCNE TYCINKY CTYRMOCNE TYCINKY
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UKOL ¢ 16 — Porozhlédnéte se v okoli stanovisté a najdéte:

a) alespon 3 zastupce ¢eledi bobovité

b) alespon 3 zastupce ¢eledi hluchavkovité

Zastupci ¢eledi bobovité:

Zastupci ¢eledi hluchavkovité:

[ Dopliujici ukol: Zakreslete a popiste stavbu kvétu obou celedi.

KVET BOBOVITYCH

4 h

\_ /

KVET HLUCHAVKOVITYCH

-

\_

~

/

UKOL ¢& 17 — Na lokalité se nachézeji tzv. nitrofilni druhy rostlin. Pfikladem jsou
pampeliska 1ékarska, kozlik l€kaisky, kostival lékatsky, Salvéj lucni,
kakost lu¢ni, aj. Jaké ptidy osidluji nitrofilni druhy? Z jaké pficiny jsou

tyto pudy bohaté na dusik?
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UKOL ¢& 18 — Na lokalité najdéte rostliny uvedené na obrazcich, uréete je, zafad'te
do rostlinné celedi, pozorujte je a rozhodnéte, kterd z nabizenych moznosti
je o daném rostlinném druhu pravdiva.

NAZEV ROSTLINY: CELED:

KON EK: lodyha — stéblo — stvol \ i

valcovity — hranaty — kridlaty — ryhovany

LISTY: jednoduché — slozené

stridavé — vstiicné — preslenité —V prizemni riizici

KVET: homochlamydeicky — heterochlamydeicky

zygomorfni — aktinomorfni — asymetricky
KVETENSTVI: iibor — okolik

KVETNI VZOREC: &* K(0) [C(5) A(5)] G(2) — ¥= K5 C5 A5+5 G(5)

WD: ochmyrena tobolka — ochmyrena nazka /

0 Jaké 2 typy kvétu tvori kvétenstvi rostlinnych zastupci z ¢eledi hvézdnicovité?

NAZEV ROSTLINY: CELED:

KTON EK: lodyha — stéblo — stvol \
valcovity — hranaty — kridlaty — ryhovany

LISTY: jednoduché — slozené

stridavé — krizmostojné — \ prizemni rizici

KVET: homochlamydeicky — heterochlamydeicky

zygomorfni — aktinomorfni — asymetricky
KVETENSTVI: hrozen — lichopeslen

KVETNI VZOREC: ¥ | K(5) [(C5) A2+2] G(2) — &* K5 C5 Aco Goo)

@D: tvrdka — tobolka /
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NAZEV ROSTLINY: CELED:

KTON EK: lodyha — stéblo — stvol \

vdlcovity — hranaty — kiidlaty — ryhovany

LISTY: jednoduché — slozené

stiidavé — vstricné — preslenité —\V prizemni rizici

KVET: homochlamydeicky — heterochlamydeicky

zygomorfni — aktinomorfni — asymetricky
KVETENSTVI: vrcholik — hrozen

KVETNI VZOREC: §* K(4) C4 A4 G(2) - & | K(4) C(4) A2 G(2)

{LOD: tobolka — bobule /

Tento na§ pomérné hojny zastupce se velmi snadno odliSuje od ostatnich zastupci
tohoto rodu jiz p¥i pohledu na stonek. O jaky rozliSovaci znak jde?

NAZEV ROSTLINY: CELED:

"y @NEK: lodyha — stéblo — stvol \

valcovity — hranaty — kiidlaty — ryhovany

LISTY: jednoduché — slozené

stridavé — vstricné — preslenité

KVET: homochlamydeicky — heterochlamydeicky

zygomorfni — aktinomorfni — asymetricky
KVETENSTVI: vrcholik — iibor

KVETNI VZOREC: §% K(5) C5 A(9)+1 G(1) — &* K5 C5 Aco Goo)

wD: souplodi nazek — souplodi peckovicek /

42



NAZEV ROSTLINY: CELED:

@) NEK: lodyha — stéblo — stvol \

valcovity — hranaty — kridlaty — ryhovany

LISTY: jednoduché — slozené

stiidavé — vstiicné — preslenité

KVET: homochlamydeicky — heterochlamydeicky

zygomorfni — aktinomorfni — asymetricky
KVETENSTVI: vibor — hlavka (strboul)

KVETNI VZOREC: & | K(5) C5 A(9)+1 G(1) — &* K4 C4 A4 G(2)

@D: lusk — sesule /

Tato pomérné u nas béZna rostlina je vyuZivana jako picnina a ke zkvalitiiovani

vvvvv

CELED:

KTONEK: lodyha — stéblo — stvol \

valcovity — hranaty — kridlaty — ryhovany

LISTY: jednoduché — slozené

stridavé — vstiicné — preslenité

KVET: homochlamydeicky — heterochlamydeicky

zygomorfni — aktinomorfni — asymetricky
KVETENSTVI: hrozen — lata

KVETNI VZOREC: &* K(4) C3 A2+2 G(2) — ¥ ® K2+2 C4 A2+4 G(2)

o ‘. Sesule — Sesulka /
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NAZEV ROSTLINY: CELED:

@)NEK: lodyha — stéblo — stvol \
vdlcovity — hranaty — kridlaty — ryhovany

LISTY: jednoduché — slozené

stiidavé — vstiicné — preslenité
KVET: homochlamydeicky — heterochlamydeicky
zygomorfni — aktinomorfni — asymetricky

KVETENSTVI: srpek — vijan

KVETNI VZOREC: 5* K(5) [C(5) A5] G(2) — &* K5 [C(5) A5] G(3)

QOD: tvrdka — nazka J

Jiz historicky byla tato bylina vyuZivana k lé¢bé zhmozdénin, vyronu a hojeni kosti.
Odtud i jeji ¢esky nazev. Co je ovSem také zajimavé, jak si dovedla tato rostlina vytvorit
obranny mechanismus proti ziStnym opylova¢im. Ptijdete na to, o jakém mechanismu

je tu Fec?

NAZEV ROSTLINY: CELED:

K‘I’ONEK: lodyha — stéblo — stvol \

valcovity — hranaty — kiidlaty — ryhovany

LISTY: jednoduché — slozené

stiidavé — vstricné — preslenité

KVET: homochlamydeicky — heterochlamydeicky

zygomorfni — aktinomorfni — asymetricky

KVETENSTVI: vrcholik — chocholik

KVETNI VZOREC: & | K5 C5 Aco Goo) — &* K5 C5 A5+5 G(5)

@D: méchyrek — zobanity plod /

Al Osmé pismeno vrodovém nazvu posledni ur€ované rostliny je zaroven
= poslednim pismenem 1. ¢asti hledané zavérecné tajenky.
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- ~Rostlinstvo stojatych vod '

// w\\ { \\h’

J//.},,Q{& Stanovisté €. 5 — U vodnika

~ \

(Spoleéenstva vodnich a moktadnich rostlin tvofi dilezitou soucast ekosystémil v blizkosti

vodnich ploch. Tyto rostliny jsou pfizpusobeny k Zivotu ve vlhkém prostiedi. Nékteré z nich

dovedou splyvat na vodni hladin€, jiné dokonce mohou byt ponofené pod hladinou vody.

Pojd’te se s nékterymi z nich seznamit.

J

UKOL ¢ 19 — V okoli vodnich ploch najdéte rostliny uvedené na fotografiich, uréete je
a rozhodnéte, zda jsou o nich uvedené informace pravdivé (ANO)
¢i nikoliv (NE).

NAZEV: NAZEV:

Oba rostlinné druhy fadime mezi jednodomé rostliny. ANO — NE
Zastupce A svym uspotradanim kveth utvaii kveétenstvi palice. ANO — NE
Zastupce B vytvari na hladiné vody napadné zelené koberce ANO — NE

z drobnych listkil opatfenych ze spodni strany jednim kotfinkem.

Oba zastupci (A i B) nalezi ke dvoudéloznym rostlinam. ANO - NE

[ Dopliujici ukol: Poznate strukturu uvedenou na obrdzku? Jakou funkci plni u vodnich rostlin? J
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UKOL & 20 — Uréete nazvy rostlin na fotografiich A—F a vyberte mezi nimi ty,
které povazujeme za invazni druhy.

A== Druhé, a zarovei posledni chybgjici, pismeno 1. Casti zavérecné tajenky je
uréeno spravnym poétem vybranych invaznich druht.
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Dopliujici ukoly:

1) Vysvétlete pojem invazni druh.

2) Jaké jsou nejcastéjsi cesty Siieni semen invaznich druhii rostlin?

Vv

3) Jaka rizika se sebou nese Sii‘eni invaznich druhii rostlin?

ZAVERECNA
& TAJENKA:
Z

x 1. Cast 2. ast

Tato ovocna dfevina se vyznaCuje velmi tvrdym a pevnym dievem, jenz nachazi
uplatnéni pfi vyrobé turistickych holi a nasad ke kladiviim. Je soucésti obecniho
znaku Sumic, nebot’ je spojena s fadou mistnich tradic a zvyklosti. Plody této dieviny
jsou Cervené zbarvené, na skus tvrdé a nakyslé peckovice, které dozravaji koncem
srpna az v prubéhu zafi. V tuto dobu jsou sbirdny k lé¢ivym tucelim, vyrobé

marmeléd ¢i tradi¢niho mistniho alkoholického napoje.
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3.2. Metodicka prirucka pro uditele

K rukam pedagogt, ktefi by se rozhodli absolvovat badatelsky orientované terénni
cviCeni lokalitou na Ovc¢irce se svymi zaky, dokladdm metodickou piirucku pro ucitele.
V této prirucce ucitel nalezne:
¢ metodicky list se vSemi potfebnymi informacemi k realizaci terénniho cviceni
Vv této lokalité

e nezbytné administrativni dokumenty k zajisténi terénniho cvi¢eni mimo ptadu
Skoly (napf. potvrzeni o pouceni zakii o bezpecCnosti a ochrané zdravi,
informovany souhlas rodice o ucasti jejich ditéte na terénnim cviceni
z botaniky)

e Kklice spravnych FeSeni jednotlivych pracovnich listii obsaZzenych v pracovnim

sesité zakh

e zadani a spravné reSeni dvou Kkontrolnich didaktickych testi 0 stejné

obtiznosti spole¢né s doporu¢enou hodnotici stupnici
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1. METODICKY LIST PRO UCITELE K REALIZACI TERENNIHO CVICENI
Z BOTANIKY V LOKALITE NA OVCIRCE

Nazev programu: Badatelsky orientované terénni cviceni z botaniky v lokalité¢ Na Ovcirce

Autor programu: Patricie Moudra

Anotace programu: Badatelsky orientované terénni cviceni z botaniky v lokalité
Na Ovc¢irce dava zakim moznost si praktickym zplsobem ovéfit, rozsifit, zopakovat
a upevnit nabyté znalosti z botaniky. Na trase terénniho cviceni, které ¢itad pét stanovist
reprezentovanych konkrétnimi biotopy, se Zzaci zaméfi na prizkum anatomickych
a morfologickych struktur vybranych druhd rostlin. Poznatky z anatomie a morfologie
doplni Zaci do jisté miry 1 o poznatky z ekologie a 1éCitelstvi. Behem terénniho cviceni jsou
vyzkumnym skupinkdm zakd k dispozici vybavené badatelské batizky a kazdému
jednomu Zakovi pracovni seSit s péti pracovnimi listy s badatelsky orientovanymi tkoly
vénovanym rostlindm konkrétniho stanovisté. Soucasti pracovniho seSitu pro zéky je
1 mapa s vyznacenou trasou a stanovisti. Nechybi ani kratky popis lokality. Pfinos tohoto
poznavaciho programu, véetné osvojeného uciva z anatomie a morfologie, je mozné ovérit
pomoci dvou kontrolnich didaktickych testi, které¢ jsou nedilnou soucéasti metodické

prirucky pro ucitele.

Cilova skupina programu: Zaci gymnazii a sttednich skol

Vyucovaci predmét: biologie, seminaf z biologie

Zarazeni programu do vyuky:
e vzdélavaci oblast: Clovék a piiroda
e vzdélavaci obor: Biologie
e tematicky okruh: Biologie rostlin

Program vychazi z RVP G a realizovan je v souladu s SVP dané §koly.

Je urcen ke komplexnimu zopakovani a upevnéni uciva botaniky.
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Vyukové cile programu:

zak rozpozna vybrané zastupce rostlin podél trasy terénniho cviceni

zak vlastnimi slovy vysvétli terminy jako jarni geofyt, nitrofilni druh, invazni druh
a uvede k nim piikladné zastupce rostlin

zék vyuzije jiz nabytych znalosti z hodin biologie pfi praci v terénu

74k na zéklad€ pozorovanych znakl rozdéli zastupce rostlin do patfi¢nych skupin:
vytrusné, semenné (nahosemenné, krytosemenné — jednodélozné, dvoudélozné)

zék rozlisi mezi ptibuznymi a snadno zaménitelnymi rostlinnymi druhy

zédk na zéklad¢€ rozboru rostlinného slozeni na jednotlivych stanovistich vyvodi
charakteristiku kazdého vyskytujiciho se biotopu

74k na zdklad€¢ terénniho prizkumu shrne zakladni charakteristické znaky
vybranych rostlinnych celedi

zak posoudi piinos terénniho cviceni a uvede klady a zapory tymové prace

Kli¢ové kompetence napliiované béhem tohoto programu:

Kompetence k ufeni: zici se uci aktivné vyhledavat informace o rostlinach
v odbornych knihéach, atlasech ¢i jinych zdrojich; zaci se uci informace prakticky
ovéiovat, dokumentovat a interpretovat; Zaci se téz uci uzivani odborné botanické
terminologie a préci s botanickym klicem,;

Kompetence k feSeni problému: zici dokdzi za pomoci indikatorovych
rostlinnych druhii popsat specifické podminky daného prostiedi a charakterizovat
ekologické naroky rostlin zastoupenych na konkrétnim stanovisti/biotopu
Kompetence komunikativni: Zaci diskutuji nad badatelskymi otdzkami v ramci
svych vyzkumnych skupin, vyjadiuji své ndzory, argumentuji, formuluji hypotézy
a prezentuji vysledky své terénni prace pied ostatnimi spoluzaky

Kompetence socialni a personalni: Zaci rozvijeji tymovou spolupraci, spolecné
resi jakékoliv obtize, sdileji své védomosti a vzajemné se podporuji pii terénnich
aktivitach a v dosazeni spolecnych cilt

Kompetence ob¢anska: zaci projevuji ohleduplnost a respekt k ptirodé, uvédomuji
si dulezitost ochrany pfirody, zastavaji mezi svymi spoluzaky zodpovédny postoj
k zachovani biodiverzity v ptirodé

Kompetence k podnikavosti: zaci si sami planuji strategie systematické terénni

prace a aktivné se zapojuji do diskuzi ¢i projektli zamétenych na ochranu piirody
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Casova naro¢nost programu: Program je sestaven jako celodenni botanicka exkurze.
Celkovy cas, straveny plnénim uloh na jednotlivych stanovistich a pfesuny mezi stanovisti,
zabere okolo 4-5 hodin. Do tohoto ¢asového ramce je zapocitan i ¢as na obcerstveni,
odpocinek a osobni potieby zakl. AvSak kazdy vyucujici dané Skoly musi jesté piipocitat
&as pottebnym k dopravé do obce Sumice a poté na samotnou lokalitu. Od vlakové stanice

Vv obci Sumice trva cesta na lokalitu pfiblizng 15 minut p&si chiizi.

Délka trasy: 1,4 km

Pocet stanovist’: 5 stanovist’

Vymezeni trasy: Navrzend botanicka trasa terénniho cviceni tvofi okruh okolo udolni nivy
potoku Ovcirka a je vymezena péti stanoviSti zastoupenymi uritym typem biotopu.
Prvni stanovisté je lokalizovano necelych 50 metrii od malého odstavného parkoviste,
kde zminény okruh zaind, a nabyvad charakteru mezofilnich ovsikovych luk. Biotop
mezofilnich ovsikovych luk zde soucasné doprovazi udolni jasano-olSové luhy,
kter¢ lemuji podstatnou ¢ast nivy potoku Ovcirka a podél niz trasa pokracuje.
Oba zminéné biotopy pozvolna nahrazuje biotop vysokych mezofilnich a xerofilnich
kfovin, kde je vytyCeno jiz druhé stanoviSté. Nasledovanim kfovin rostoucich podél
potoni nivy je mozné se dostat az ke kfovinaté brané otevirajici vstup do lesni
monokultury s nepivodni borovici lesni. Tento nepfirodni biotop nabidne také pohled
na bohaty podrost zastoupeny kapradorosty a stinomilnymi bylinnymi druhy. Odtud
se trasa zane pomalu staCet a pies dfevény mustek zavede navstévniky na druhy bieh
potoku Ov¢irka. Na tomto bfehu se trasa ¢aste€né prolind s pfirodni pamatkou Ovcirka,
na coZ upozoriiuje tabule ty¢ici se jen par metrti od étvrtého stanovisté. Ctvrté stanovisté
pocti navstévniky svou biotopovou pestrosti, nebot’ nabidne pohled na mozaiku vSech tfi
dosud zminénych ptirodnich biotopt. Je téz idedlnim mistem k odpocCinku a obcerstveni,
a to diky zde vyskytujicimu se dfevénému altanku s posezenim. Prochézkou po prasné
cesté, vedouci okolo péti rybnikii a nékolika malych tini, je mozné nazirat na rostlinna
spolecenstva vodni a mokfadni vegetace. Bfehové porosty okolo rybnikl utvari charakter
rakosin eutrofnich stojatych vod. Tento charakter kopiruje 1 posledni stanoviste,
nachézejici se méné nez 200 m od malého odstavného parkovisté, kde je okruh zakoncen.

Cela trasa vede rovinnym terénem a nabizi seznameni az se 129 rostlinnymi druhy.
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Cislo stanovisté Nazev stanovisté

GPS souradnice

U rozcesti

49°2°17.641“N, 17°43°23.487“E

U ztrouchnivélé jablong

49°224.274“N, 17°43°26.172“E

49°2°34.978“N, 17°43°28.006“E

U zasvéceného kiize

49°2¢33.142“N, 17°43°31.618“E

U vodnika

@ Pod borovym nebem

49°2¢20.027“N, 17°43°27.292“E

;L/J
o

4rvbniky /
ANa OVé rce

Obrazek 3: Mapa trasy terénniho cviceni s vytyCenymi stanovisti

(www.webgis.nature.cz)
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Analyza prekonceptii Zakia: Toto terénni cviceni je zamysleno jako souhrnné opakovani
probraného uciva biologie rostlin. I ptes piredpoklad, Zze Zaci budou orientovani
v botanickych terminech objevujicich se v privodnim pracovnim seSité, je vic
nez vhodné, aby ucitel prekoncepty zaku jesté zanalyzoval v pfipravné vyucCovaci hodiné
pfed kondnim terénniho cviceni, a to formou rozhovoru. V rdmci rozhovoru muze ucitel

polozit zakim napiiklad tyto ovétovaci otdzky:

1) V cem se od sebe lisi kvétenstvi laty a lichoklasu?

2) Co je typicke pro tycinky celedi bobovité, hluchavkovité a brutnakovité?
3) Jak byste charakterizovali stonek preslicek?

4) Cim je tvorena koruna kveétii zdstupcii z éeledi bobovité a hluchavkovité?

5) Jakym zpiisobem mohou rostliny Sirit sva semena?

Vyukové metody: vyklad, pozorovani, prace s pfirodninami, prace s literaturou,

badani (BOV), pokus

Organizacni formy vyuky: terénni exkurze, skupinova a kooperativni forma vyuky

Prirezova témata:

e Enviromentdlni vychova — 7aci se seznamuji s nitrofilnimi druhy rostlin a ziskavaji
povédomi o jejich vlivu na kvalitu pudy, dale se seznamuji s invazivnimi druhy
rostlin a jejich negativnim vlivem na biodiverzitu a stabilitu ptivodniho ekosystému

e Osobnostni a socidlni vychova — Zaci rozvijeji své kritické mysleni, komunikacni

dovednosti a posiluji sviij vztah k ptirodé

Mezipredmétové vztahy:
e Chemie — Zaci provadi jednoduchy pokus souvisejici s analyzou pH pudy a jeho
vlivem na zbarveni kvétii plicnika
e Télesna vychova — Zaci pii terénnim prizkumu aktivné zapojuji celé své télo,
¢imz zvysuji svou fyzickou kondici
e Zemépis — 74ci pracuji s mapou, zdokonaluji své orientacni schopnosti

e Vytvarnd vychova — Z4ci béhem svého pozorovani zhotovuji ndkresy ¢asti rostlin

Vychovné aspekty vyuky: Pfimy kontakt zakl s pfirodou a chapani piirody jako slozité

ekologické sit¢ mize Zaky vést ke zvySené péci a ochranné pfirody.
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Motivaéni momenty vyuky: Zaci maji piileZzitost si na vlastni kiizi vyzkouset simulovany
postup védeckého badani a pozorovat rostliny v jejich pfirozeném prostfedi. Motivovat
zéky lze 1 realizaci fotosoutéZe na Skolnim Instagramu o nejlepSi zabér rostlin ¢i jejich

morfologickych struktur na trase terénniho cviceni.

Materialni zajiSténi vyuky:
e vhodny odév (dlouhé kalhoty, nepromokava bunda, ptikryvka hlavy)
e pevna obuv
e plasténka
e svacina, piti
e repelent
e krém s SPF
e mobilni telefon
e pracovni seSit
e psaci potieby
e podlozka na psani
e badatelsky batizek do kazdé vyzkumné skupiny vybaveny: lupou, uzaviratelnymi
saCky pro odbér vzorki, igelitovym sackem na odpad, atlasem rostlin,
indikatorovymi pH papirky, 100 ml lahvi s destilovanou vodou, S$pachtli,
fotoaparatem (mtize byt soucasti mobilniho telefonu)
POZNAMKA: Ugitel by mél mit u sebe navic telefonni seznam ikt a jejich rodi¢a

a potfebnou literaturu pro zaky

Mozna bezpecnostni rizika:

e 1zeh, upal, dehydratace pii horkém slunném dni — je tfeba mit s sebou pokryvku
hlavy a neustale dopliovat tekutiny

e promoceni, podchlazeni v destivém a chladném pocasi — je tieba byt vhodné
oblecen, mit s sebou plasténku a nepromokavou obuv

e odreniny, zlomeniny pii padu — dileZitou roli zde hraje pevna obuv

e alergické reakce (napf. na pyl, bodnuti hmyzem, aj.) — alergici by méli mit léky
na alergii pii sobé

e kousnuti kliStétem — prevenci jsou dlouh¢ kalhoty, vysoké ponozky a repelent

e otravy — nepozivat jedovaté, ani neznameé rostliny, houby ¢i jiné pfirodniny

Pro vSechny ptipady bere s sebou ucitel vzdy 1€karnicku se zékladnim vybavenim.

57




Administrativni a bezpecnostni zajiSténi vyuky:
ZAPIS O PROVEDENEM POUCENI ZAKU O ZASADACH BEZPECNOSTI
A OCHRANY ZDRAVI NA TERENNIM CVICENI Z BOTANIKY

e misto konani terénniho cvi¢eni: lokalita Na Ovéirce v obci Sumice u Uh. Brodu

e datum kondni terénniho cvicent: ...l

e misto a hodina odjezdu: ..........ooiiiiiiiii

o predpokladany ndvrat: ..o
Zaci byli poueni o zasadich bezpednosti a ochrany zdravi na terénnim cviceni
z botaniky, 1 spovinnosti neustalého dodrzovani veskerych pravidel uvedenych
ve Skolnim tadé. Svym podpisem stvrzuji, ze byli s témito zdsadami a pravidly

sezndmeni, ze jim porozuméli, a Ze je jim i znama odpovédnost za jejich poruseni.

Seznam zucastnénych Zakia s podpisy

Poiadové ’ . . )
» Jméno a prijmeni zaka Podpis
cislo

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.
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Pouceni provedl(a): Datum:
Podpis:

Podepsany pedagogicky dozor svym podpisem zaroven také stvrzuje, ze byl seznamen

se vSemi zdsadami a predpisy, které se tykaji bezpe€nostnich opatfeni na Skolni akci.

Za pedagogicky dozor: .......cooiiiiiii

Zavedeni Skoly: ......coiiiiiii

INFORMOVANY SOUHLAS RODICE O UCASTI JEJICH DITETE
NA TERENNIM CVICENI Z BOTANIKY

Souhlasim, aby se moje dcera/mull] SYN .......coveiiiiiiiiiiii e ,
Narozen(a)..........ooeeeuvennnn. , zdravotni pojiStovny .....ccoiiiiiii e ,

zO&astnil(a) terénniho cvideni z botaniky v lokalité Na Ovéirce v obci Sumice

u Uherského Brodu.

Zaroven upozoriiuji na tyto zdravotni problémy ¢i omezeni mého ditéte, na které je

tfeba Drat ZVIaStnT ZEe el .o oot

podpis zadkonného zastupce zaka

Celkovy scénar realizace terénniho cviceni:

e Pripravna faze: Pied realizaci terénniho cviceni je tfeba, aby si ucitel vyclenil
2 pripravné vyukové jednotky ke kratkému sezndmeni zaka s lokalitou, pouceni
zakd o BOZP, ovéfeni Zakovskych prekonceptl a rozdéleni zakli do vyzkumnych
skupin. Ukolem Z4ki je, na zakladé spole¢né diskuse a vzajemné konfrontace
nazorlt vramci vyzkumnych skupin, zformulovat své hypotézy k polozenym
badatelskym otdzkam uvedenym v pracovnim sesité. Tyto své domnénky budou

Vv pritbéhu terénniho cviceni poté ovétovat.
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Prubéh terénniho cviceni:

¢as

¢innost zaka

¢innost ucitele

10 min

naslouchaji pokynim ucitele,

pokladaji pfipadné dotazy

provede kontrolu poctu zaku,

sdéli organizacni zalezitosti

30 min

plni tkoly v pracovnim sesit¢,
pracuji s obrazkovym botanickym

kli¢em trav

seznamuje zaky s biotopy prolinajicimi
se na prvnim stanovisti — mezofilnimi

ovsikovymi loukami a jasano-olSovymi
luhy, objastiuje Zakiim pojem luzni les,

dohliZi na ¢as

60 min

pracuji s ptirodninami, atlasem rostlin
a literaturou tykajici se informaci
o 1écivych ucincich rostlin,

plni tkoly v pracovnim sesit¢

predstavuje zakiim biotop vysokych
xerofilnich kfovin, zodpovida dotazy,
sméfuje zaky, informuje Zaky o Case

straveném na stanovisti

60 min

fesi ukoly v pracovnim sesite,
planuji, provadi a vyhodnocuji

badatelskou ¢innost

uvadi zaky do neptirodniho biotopu,
smétuje a kontroluje jejich badatelskou

¢innost, mé&fi ¢as

20 min

obcerstvovaci prestavka

30 min

seznamuji se s letnim bylinnym
aspektem a nitrofilnimi druhy rostlin,
tesi dopliujici otazky za pomoci

dostupné literatury

dohlizi na ¢innost zaku,
zodpovida piipadné dotazy,

dodava potiebnou literaturu

30 min

seznamuji se s rostlinnymi zastupci
vodnich ploch i biehovych porosti
a invazivnimi druhy a jejich vlivem

na mistni floru

charakterizuje biotop eutrofnich
stojatych vod, pfipomina Zakiim pojem

7w

eutrofizace a jeji pfiCiny, kontroluje ¢as

30 min

prezentace vysledkil prace v terénu, zhodnoceni terénniho cviceni
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o Zavérefna faze: Na zavér terénniho cviceni je zaddouci provést s zaky celkové
zhodnoceni botanické exkurze formou spole¢né diskuze. Hodnotit s zaky lze
nasledujici aspekty: pfinos terénniho vyufovani, obtiznost feSenych tkold, praci
ve skupiné, nedostatky terénniho cviCeni, aj. Ve Skole v nadchazejici vyucovaci
hoding je mozné jesté ovetit poznavani didaktickych zastupct rostlin vyskytujicich
se na trase vychazky a zakladni poznatky z anatomie, morfologie a systematiky
rostlin pomoci didaktickych testi verze A, B. K témto testim, stejné urovné
obtiznosti, v nichz mohou zaci dosahnout maximalné 20 bodi, néalezi nasledujici

doporucena hodnotici stupnice:

znamka bodové hodnoceni procentualni hodnoceni
1 vyborné 20-18 b. 100-90 %
2 chvalitebné 17-15b. 85-75 %
3 dobi‘e 14-10 b. 70-50 %
4 dostateéné 9-5b. 45-25 %
5 nedostate¢né 4-0 b. 20-0 %

Doporucena literatura:
Literarni zdroje:

e JELINEK, Jan a ZICHACEK, Vladimir. Biologie pro gymndzia: (teoretickd a
prakticka cast). 12. vydani. Olomouc: Nakladatelstvi Olomouc, 2021. ISBN 978-80-
7182-319-3.

e KINCL, Lubomir; KINCL, Miloslav a JAKRLOVA, Jana. Biologie rostlin: pro 1.
rocnik gymnazii. 4., pteprac. vyd. Praha: Fortuna, 2006. ISBN 80-7168-947-5.

e ROSYPAL, Stanislav. Novy prehled biologie. Praha: Scientia, 2003. ISBN 80-7183-
268-5.

e KUBAT, Karel (ed.). Kli¢ ke kvétené Ceské republiky. Praha: Academia, 2002. ISBN
80-200-0836-5.

e SPOHN, Margot. Co tu kvete?: origindlni pruvodce prirodou. Vydéani druhé.
llustroval Marianne GOLTE-BECHTLE, ilustroval Roland SPOHN, pielozil Hana
JANACKOVA. Esence. Praha: Euromedia Group, 2021. ISBN 978-80-242-7305-1.
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2. KLICE SPRAVNYCH RESENI PRACOVNIHO SESITU

Ze zivota lipnicovitych

Stanovisté ¢. 1 — U rozcesti

Lipnicovité — rostlinna celed’, se kterou se bézn¢ setkdme na jakékoliv louce.
Casto si ani neuvédomujeme, Ze tato celed’ zahrnuje ndm pomérné zndmé rostlinné druhy

cey

obilnin a trav. Pfemysleli jste vSak, jak si asi na nasi planeté¢ Zemi ziji?

Travy béhem svého zivota prochazeji riznymi fenologickymi fadzemi, které odrdzeji jejich rist
a vyvoj v prub¢hu vegetacniho obdobi. VSe za¢inad kli¢enim. Semeno (obilka) bobtnd, embryonalni
kotinek (radikula) prorazi osemeni a vyrlistd ze semene ven. Vytvareji se postranni kotfinky
a nasledné i plumula (= zéklad pro vyvoj nadzemnich organti — stonku a listll). Jakmile dojde
k proniknuti hrotu zarode¢né listové pochvy (koleoptile) kryjici plumulu nad povrch pudy, hovoiime
o fazi vzchazeni. Vzchéazeni pretrvava az do stadia tfetiho listu. Po vzchazeni nasleduje odnoZovani.
Jde o fenofazi, pro niz je charakteristicka tvorba odnozi, tedy vedlejSich nadzemnich stébel v izlabi
listd trav. Odnozovanim se konci vegetativni obdobi ontogenetického vyvoje trav a za¢ina se obdobi
generativni, zahrnujici sloupkovani, metani, kveteni a zrani. Fenofaze sloupkovani se vyznacuje
postupnou tvorbou kolének na stéblech trav od baze k vrcholu a postupnym prodluzovanim stébel.
Do faze metani trava pfechdzi, jakmile nadufeld pochva posledniho listu praskne a uvolni téméft plné
vyvinuté kvétenstvi. Z pln¢€ vyvinutého kvétenstvi se poté zacina z ty€inek uvolnovat pyl, coz urcuje
usek zivota travy, ktery oznacujeme jako kveteni. Cely ontogeneticky vyvoj trav je zakoncen
zranim. Pfi vstupu trdvy do této fenofaze jsou vSechny obilky zelené, na pohmat mckkeé

a pti siln¢jSim stisknuti se z nich uvoliiuje mlééna st'ava.




UKOL ¢ 1 — Na obrazcich jsou uvedeny jednotlivé vyvojové faze ovsiku vyvyseného.

Prohlédnéte si dikladné tyto obrazky a pokuste se k nim pfifadit spravnou
vyvojovou fenofazi.

1.F. 4.E.
5 D E 7.A.
A) KLICENI B) VZCHAZENI C) ODNOZOVANI D) SLOUPKOVANTI
E) METANI F) KVETENI

G) ZRANI

_ Tucéné vyznacené pismeno, ukryvajici se v ndzvu fenofaze nalezici k ¢islici €. 3,
="
- je prvnim pismenem zaveérecné tajenky.

UKOL ¢. 2 — Na zikladé ziskanych informaci uréete, v jaké fazi se nachazi na zdejsim

stanovisti dominujici ovsik vyvySeny (Arrhenatherum elatius). Zhotovte
fotografii.

Néami nalezeny ovsik vyvy$eny se nachazel ve fazi 0dpovédi se mohou liSit @

UKOL ¢. 3 — Na zakladg ptilozeného obrazkového uréovaciho klice se pokuste na stanovisti

ur¢it nasledujicich 6 druhl trav z Celedi lipnicovitych. Spravnost vaseho

uréeni, oveite pomoci atlasu rostlin. Vzorky trav sesbirejte do uzaviratelnych
sacku.

lipnice lucni, tomka vonnd, srha Fiznacka, psdarka lucni, bojinek luéni, sveifep mékky
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KVETENSTVI TRSNATOST/VYBEZKATOST JAZYCEK OUSKA DRUH

CHYBI, OUSKA
NAHRAZEN CHYBI
CHLOUPKY » = JEZATKA
. KURI NOHA
TRSNATE TRAVY
DLOUHY

ZOUBKATY — = SRHA RIZNACKA

. \ ﬁ
KRATKY

ZOUBKATY —— > =SVEREP MEKKY
TRAVY
S NADZEMNIMI
VYBEZKY

DLOUHY = LIPNICE OBECNA
SPICA TY

\ = LIPNICE LUCNI
KRATK Y OUSKA
ROVNY Y, OBKLOPUJICI — = PYR PLAZIVY

STERILO
TRAVY
S PODZEMNIMI —
VYBEZKY

LICHOKLA ) ﬂ KRATKY OUSKA _w = PSARKA LUCNI
- % ZOUBKATY CHYBI

» = BOJINEK LUCNI

TRSNATE TRAVY CHYBI,
\ NAHRAZEN > = BERSIVY
/v CHLOUPKY
OUSKA
OBKLOPUJICI
STEBLO,
. OPATRENA
KRATKY CHLOUPKY
ROVNY

(:f:; = TOMKA VONNA
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Stromy a kefe & ©

Stanovisté €. 2 — U ztrouchnivélé jabloné

Stromy a kefe — druhotné tloustnouci rostliny, jejichZ ¢asti maji pro lidstvo Siroky historicky,
kulturni, farmaceuticky ¢i jiny vyznam. Pojd’te se seznamit s nékterymi b&éznymi zastupci

nasich listnatych dfevin, které utvareji barevnou a tvarovou mozaiku nasi krajiny.

UKOL ¢& 4 — Podél poticku posbirejte listy alespoit 5 dfevin. S pomoci atlasu se pokuste
urcit o jakou dfevinu se jedna a jaké jsou jeji plody.

nazev dieviny plod dieviny

' vice moZnych odpovédi '

UKOL ¢ 5 — Ej javor, javor, javor zeleny...” zndmy refrén jedné krasné a taneéni pisné
z naSeho moravského Slovacka. Javor je opravnéné povazovan za jeden
Z nejkrasnéjsich stromt nasi prirody. Okouzli nds nejen svou majestatnosti,
pusobivym tvarem listl, ale také barevnou harmonii, kterou ptedvadi
na podzim. Povénujte pfi vychazce pozornost 3 druhtim javort vyskytujicim
se na tomto stanovisti, pokuste se je rozli§it pomoci atlasu a na zaklad¢
ziskanych poznatkli doplnit nasledujici tabulku.

druh javor mléc¢ javor klen javor babyka
dlanité sloZeny, dlanité sloZeny, dlanité sloZeny,
tvar listové Cepele S oblymi zarezy s ostrymi zarezy | se zaokrouhlenymi
mezi laloky mezi laloky vrcholy
mlégici Fapik ne ano ano
kvétenstvi chocholik previsly hrozen chocholi¢nata lata
uhel mezi
tupy ostry 180°
nazkami Py y
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UKOL ¢ 6 — K nejhojnéji vyskytujicim se zastupctm listnatych stromi u nés v CR fadime
bezesporu i duby. K t€ém nejzastoupenéj$im druhtim dubd patii dub letni
a dub zimni. Srovnejte je mezi sebou doplnénim nize uvedené tabulky
a urcete, ktery z nich roste na daném stanovisti.

dub letni dub zimni
baze listové cepele srdcita klinovita
délka rapiku kratky rapik (2-7 mm) dlouhy Fapik (12-30 mm)

nakres listu

UKOL ¢. 7 — Poznejte na obrazcich zastupce kefového patra a uréete jejich rodové jméno

i druhovy pfivlastek. Vyhledejte je v terénu a na zaklad¢ vlastnich pozorovani

rozhodnéte, zda kurzivou nize uvedena tvrzeni jsou pravdiva ¢i nepravdiva.
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Zastupce A zpravidla disponuje vice kmeny, lichozpefenymi listy, vétSinou s 5 listky,
chocholicnatym silne vonicim lkvetenstvim a nacervenalymi veétvemi plodenstvi s cernymi
peckovicemi.

Zastupce B je trnitym kefem, ktery se vyznacuje kosoctvereCnymi, meélce lalocnatymi listy
a bilymi chocholi¢natymi kvery se 2-3 cnélkami, Cervenymi praSniky a cervenymi plody
s 1 semenem.

Zastupce C nese napadné plody pfipominajici knézskou pokryvku hlavy. Jde o rGzovou
ctyfchlopiovou tobolku, ve které jsou semena obalena oranzovym miskem.

Zastupce D je snadno rozpoznatelny pro své napadné cervené ceSule ukryvajici souplodi
plstnatych nazek a s/ozené listy ze sedmi listkl, které jsou u spodu opatreny palisty.

Zastupce D 1vori tezko odlomitelné trny pokozkového piivodu.

Zastupce E je pionyrskym kefem s Ctyfcetnymi, bilymi vrcholi¢naté usporfadanymi kvéty,
zpetenymi listy se 3—4 pary obloukovitych zilek, které se sbihaji ke spicce listu @ modroCernymi
plody. Charakterizovan je tmavocervenymi vétévkami s vysokym obsahem antokyanovych
barviv, zejména na podzim a v zim¢.

Zastupce A PRAVDA -——= NEPRAVDA eoe — O
Zastupce B PRAVBA —eo—— | NEPRAVDA —ooo B
Zastupce C PRAVDA ° NEPRAVDBA XY} E
Zastupce D PRAVDA —eo—eo | NERRAVBA -—= C
Zastupce D PRAVDA —e— NEPRAVDA - N
Zastupce E PRAVDA — o —— | NEPRAVDA °— Y

A °— N - o

B —o00 (@] -——

C —eo—eo P e——e

D — oo Q| ——e-

E ° R o—eo

F o0 — o S oo

G ——e T -

H eooo U o0 —

| 'Y Vv eoo —

J o——— | W o ——

K -0 — X — o0 —

L °o— oo Y  —e—-—

M - = Z | ——ee

[ [ == Vylusténim Sifry ziskate celou druhou ¢ast zaverecné tajenky. ]
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UKOL ¢& 8 — V obdobi jara, dfive nez vyrasi listy stromél a kefd, se v bylinném patie
zdejsich luhli miZzeme setkat s rostlinnymi druhy jako jsou napi. dymnivka
duta, orsej jarni, plicnik tmavy, prvosenka vyssi, sasanka hajni a jiné. Tyto
rostliny tvofi tzv. jarni aspekt. VyfesSte nize uvedené presmycky, které vam
pomohou odkryt odpovédi na nasledujici otazky.

Otazka ¢. 1 — Jaké hlavni faktory umoznuji rostlinam jarniho aspektu vyrist a vykvést?

rn
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Otazka ¢. 2 — Jak se nazyvaji podzemni zasobni a obnovovaci organy, ve kterych jarni geofyty
preckavaji zimu ¢i neptiznivé podminky pied tim, nez na jafe opét vyrostou?

-
N
o

H|Y E|ID|ID|E|O|K|N

HiL Tz |Y|[BJTI[ElclLIullolD|I[D|lEINTE]K

C|l1 |B|UJ|JLI|E

Co Vv botanice oznacujeme terminem jarni geofyt?

Jarni geofyt je vytrvaly druh rostliny, ktery za pomoci zasobnich a obnovovacich organu,

bez ¢erny

dub letni proti nadmérnému poceni nohou

hloh jednosemenny rozpousti hlen, utiSuje kiece

sniZuje krevni tlak,
reguluje srde¢ni ¢innost

lipa srdcita

rize Sipkova

mocopudné, mirné projimavé ucinky
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predka, avSak v mnoha ohledech se lisi. Pojd’te se seznamit s hlavnimi determina¢nimi

znaky téchto skupin rostlin a vybranymi zastupci.

UKOL ¢& 10 — Budeme prochézet &sti lesa. Pozorné se divejte, s jakym jehli¢nanem
se zde setkavame a uvedte jeho rodovy i druhovy ndzev. Pfi determinaci vyskytujiciho
se zastupce si vS§imejte nejen jeho celkového habitu, ale i dalSich vyznamnych rozliSovacich
znakill jako jsou napft.: délka jehlic, pocet jehlic ve svazku ¢i tvar jehlic na pficném fezu.
Na zakladé vlastniho pozorovani urcete tyto znaky a doplite je do nize uvedené tabulky.

Vzorek jehlice odeberte do uzaviratelného sacku k mikroskopovani.

rodovy a druhovy nazev jehli¢nanu:

- statny, az 40 m vysoky, zakriveny jehlicnaty strom
- borka kmene Sedohnéda, deskovité rozpraskana,
celkovy habitus .. i
v horni Casti rezava
- koruna deStnikovité rozkladita
délka jehlic 3-7cm
pocet jehlic ve svazku dvé
tvar jehlic
T J, v tvar pilkruhu
na pri¢ném rezu

&
/ Dopliite:

Jehlice vyristaji z trvale zkracené vétévky, kterou oznacujeme terminem

B RACHY B L A S T
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UKOL ¢. 11 — Svij ukryt na zdej$im stanovisti nachézeji i kaprad’ samec a papratka samiéi.
Pokuste se oba zastupce najit a na zaklad¢ obrazkii a vlastniho pozorovani
popsat hlavni rozliSovaci znaky mezi témito kapradinami.

kaprad’ samec

papratka samici

ilustrace
eiFenoklany
L. . P ) vy, o ostie pilovity,
tvar listu S jedenkrat zperenymi ., LS .
. s 2-3X zpefenymi ukrojky
ukrojky

tvar a usporadani
vytrusnicovych kupek

ledvinité, kryté ostérou

protahlé, kryté ostérou

stanovisté vyskytu

stinna mista,
uvniti vlhkych lesi

polostinna mista,
na okrajich vlhkych lesii

UKOL ¢& 12 — Z kapradorostii lze na trase narazit i na zastupce z oddéleni preslicek.

a) Poznejte druh preslicky uvedené na obrazku, jez tvofi v rdmci svého
zivotniho cyklu 2 typy lodyh.

b) Uvedte nazvy obou typi lodyh a srovnejte je z hlediska vzhledu

a funkce.

jarni lodyha

- nezelena

- zakon€ena vytrusnicovym klasem

- podili se na rozmnoZovani
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letni lodyha

- zelena,

- ma asimilaéni funkci



UKOL ¢& 13 -V podrostu jsou kromé kaprad’orosti hojn€ zastoupeny 1 plicniky. Plicnik je
pomérné bézn¢ vyskytujici se bylinnou rostlinou, kterd obsahuje ptirodni
barviva antokyany, jez méni barvu kvétt plicniki v zavislosti na pH pudy.
Navrhnéte postup, jak byste urcili pH mistni ptidy. Vyuzit miizete pomicky
ve vasich badatelskych battzcich.

f) BADATELSKA OTAZKA: Budou zde pFevazovat zdsadité nebo kyselé piidy?
L)

Q HYPOTEZA:

- v , ,
t POSTUP OVERENI HYPOTEZY:
He<0

Tento ukol FeSi kazda skupinka samostatné. Hypotézy, navrh postupu

i zavéry se mohou liSit. Neexistuje jedna cesta postupu a reSeni.

FORMULACE ZAVERU:

11
xx<<Q

(Zde uvedte vysledky vaseho experimentu a zhodnotte, zda vase hypotéza byla spravna
i nikoliv.)
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UKOL ¢& 14 — Dejte ve skupince hlavy dohromady a zopakujte si formou kiizovky nékolik
zékladnich botanickych termint tykajicich se jehlicnanti a kaprad’orosti.

Pravidelné¢ stiidani pohlavni a nepohlavni generace v ramci Zivotniho cyklu vyssich rostlin.
Oznaceni pro samici pohlavni organy u kaprad’orosti.

Oznaceni pro pohlavni generaci rostlin v rdmci metageneze.

Oznaceni pro rostlinného jedince nesouciho jak sam¢i, tak samici reprodukéni organy.
Ochranna blanka, ktera kryje kupky vytrusnic na spodni strang listti n¢kterych kapradin.

Zdrevnat€ly utvar, ktery se tvori ze samici $iStice po opyleni a oplozeni vajicek.

RO|D|OZMENA
Z|A[R|[O|D|E|C|IN|T |K|Y
G|A|[M]|E O|F|Y |T
J|E|[D|IN|O|D|O Y
O|S|T|E([R|A
S|I1|S|K|A

Z Y G O T A jediploidni oplozena vaje¢na buiika, kterd vznika
splynutim pohyblivé saméi pohlavni bunky (= spermatozoidu) a nepohyblivé samici

pohlavni buiiky (= oosféry) v zivotnim cyklu kapradin.

Spravné doplnéné pismeno ve zlatém Cctverci kiizovky je zaroven tietim

il pismenem hledané zavérecné tajenky.

72



V obdobi letnich mésicti, kdy rostliny dosahuji svého vegetacniho maxima a dafi se jim

jak po strance vyvojové, tak i reprodukéni, lze na otevienych plochach obdivovat rozmanity

a barevny bylinny letni aspekt.

UKOL ¢ 15 — Najdéte v presmyckéach nézvy zastupcii bylinného patra, zatad'te je do Seledi
a na zaklad¢ vlastniho pozorovani vyberte typ tyCinek charakteristicky se
vyskytujici u dané celedi.

E VI [K|V]DI]T|I P A[C
VII|KIE|VDI]P|T|A|C]|I
CELED: bobovité

TYP TYCINEK: dvoubratré

O|P|N|C|E|E P X|B|O|E|N|Y | C
PlOo|P|E|N|[E|CDX]O|B|E|C|N|Y

CELED: hluchavkovité

TYP TYCINEK: dvoumocné

K E /P |z I|iI |E|N N o R IL i

, > |
PIE/N|I|[Z|E|KDJJR|O|L|NJ|I

CELED: brukvovité
TYP TYCINEK: ¢tyfmocné
DVOUBRATRE TYCINKY DVOUMOCNE TYCINKY  CTYRMOCNE TYCINKY

=
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UKOL ¢ 16 — Porozhlédnéte se v okoli stanovisté a najdéte:

Zastupci Celedi bobovité:

a) alespon 3 zastupce ¢eledi bobovité
b) alespon 3 zastupce ¢eledi hluchavkovité

vice spravnych mozZnosti

Zastupci Celedi hluchavkovité:

vice spravnych moZnosti

[ Dopliujici ukol: Zakreslete a popiste stavbu kvétu obou Celedi.

KVET BOBOVITYCH

-

kridlo

~

pavéza

)

\ Clunek /

KVET HLUCHAVKOVITYCH

-

~

horni pysk

dolni pysk

\_

kalich

/

UKOL & 17 — Na lokalité se nachézeji tzv. nitrofilni druhy rostlin. Piikladem jsou
pampeliska 1ékarska, kozlik l€kaisky, kostival lékatsky, Salvéj lucni,
kakost lu¢ni, aj. Jaké pudy osidluji nitrofilni druhy? Z jaké pficiny jsou

tyto pudy bohaté na dusik?

Nitrofilni druhy rostlin jsou rostliny, které vyhledavaji pudy bohaté na dusik a dusikaté

latky. Takové pidy najdeme typicky v osidlenych nebo zemédélsky obdélavanych

oblastech. Za vyssi koncentraci dusikatych latek v téchto pidiach mohou stiat hnojiva,

zneCiSténé Zivotni prostiedi (napr. spalovanim nekvalitnich motorovych paliv) a jina

lidska ¢innost.
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UKOL ¢& 18 — Na lokalité najdéte rostliny uvedené na obrazcich, uréete je, zafad'te
do rostlinné celedi, pozorujte je a rozhodnéte, kterd z nabizenych moznosti

je o daném rostlinném druhu pravdiva.

NAZEV ROSTLINY: pampeliska 1ékaiska CELED: hvézdnicovité

KONEK: lodyha — stéblo — stvol \

valcovity — hranaty — kridlaty — ryhovany
LISTY: jednoduché — slozené
stridavé — vstiicné — preslenité — V piizemni riZici
KVET: homochlamydeicky — heterochlamydeicky
zygomorfni — aktinomorfni — asymetricky

KVETENSTVI: ibor — okolik

KVETNI VZOREC: 8* K(0) [C(5) A(B)] G(2) — ¥'= K5 C5 A5+5 G(5)

wD: ochmyrena tobolka — ochmyiend nazka /

0 Jaké 2 typy kvétu tvori kvétenstvi rostlinnych zastupcu z ¢eledi hvézdnicovité?

jazykovité a trubkovité

NAZEV ROSTLINY: hluchavka nachova CELED: hluchavkovité

K‘I’ON EK: lodyha — stéblo — stvol

vdlcovity — hranaty — kridlaty — ryhovany
LISTY: jednoduché — slozené
stiidavé — kFiZmostojné —V prizemni ruZici
KVET: homochlamydeicky — heterochlamydeicky
ygomorfni — aktinomorfni — asymetricky

KVETENSTVI: hrozen — lichopieslen

KVETNI VZOREC: & | K(5) [(C5) A2+2] G(2) — &* K5 C5 Aco Geo)

@D: tvrdka — tobolka /
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NAZEV ROSTLINY: rozrazil rezekvitek CELED: jitrocelovité

KTON EK: lodyha — stéblo — stvol \

valcovity — hranaty — kiidlaty — ryhovany
LISTY: jednoduché — slozené
stridavé — vstiicné — preslenité — V prizemni ruzici
KVET: homochlamydeicky — heterochlamydeicky
zygomorfni — aktinomorfni — asymetricky

KVETENSTVI: vrcholik — hrozen

KVETNI VZOREC: §* K(4) C4 A4 G(2) - & | K(4) C(4) A2 G(2)

QLOD: tobolka — bobule /

Tento na§ pomérné hojny zastupce se velmi snadno odliSuje od ostatnich zastupci
tohoto rodu jiZ pri pohledu na stonek. O jaky rozliSovaci znak jde?

stonek je opatien dvéma radami protistojnych chlupi

NAZEV ROSTLINY: prysky¥nik prudky CELED: prysky¥nikovité

LISTY: jednoduché — slozené

stiidavé — vstiicné — preslenité

KVET: homochlamydeicky — heterochlamydeicky

zygomorfni — aktinomorfni — asymetricky

KVETENSTVI: vrcholik — iibor

Q_OD: souplodi naZek — souplodi peckovicek

/ST ONEK: lodyha — stéblo — stvol
valcovity — hranaty — kridlaty — ryhovany

KVETNI VZOREC: ¥% K(5) C5 A(9)+1 G(1) — &* K5 C5 Aco Go)

~

/
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NAZEV ROSTLINY: jetel lu¢ni CELED: bobovité

@)NEK: lodyha — stéblo — stvol \

valcovity — hranaty — kridlaty — ryhovany

LISTY: jednoduché — sloZené

stiidavé — vstiicné — preslenité

KVET: homochlamydeicky — heterochlamydeicky

ygomorfni — aktinomorfni — asymetricky
KVETENSTVI: vibor — hldvka (strboul)

KVETNI VZOREC: & | K(5) C5 A(9)+1 G(1) — §* K4 C4 A4 G(2)

Q)D: lusk — sesule /

Tato pomérné u nas béZna rostlina je vyuZivana jako picnina a ke zkvalitiiovani

vvvvv

Tato rostlina Zije v symbiéze s nitrogennimi bakteriemi rodu Rhizobium, které jsou
ukryty v jejich kofenovych hlizkach. Tyto bakterie fixuji vzduSny dusik a pretvari jej
rostlinim do podoby pudni Ziviny (dusikatych soli).

NAZEV ROSTLINY: kokoska pastusi tobolka CELED: brukvovité

@)NEK: lodyha — stéblo — stvol \

valcovity — hranaty — kridlaty — ryhovany

LISTY: jednoduché — slozené

stiidavé — vstiicné — preslenité

KVET: homochlamydeicky — heterochlamydeicky

zygomorfni — aktinomorfni — asymetricky
KVETENSTVI: hrozen — lata

KVETNI VZOREC: §* K(4) C3 A2+2 G(2) — §® K2+2 C4 A2+4 G(2)

- {OD: Sesule — Sesulka /
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NAZEV ROSTLINY: kostival lékaisky CELED: brutnakovité

KTONEK: lodyha — stéblo — stvol \

vdlcovity — hranaty — kiidlaty — ryhovany

LISTY: jednoduché — slozené

stiidavé — vstiicné — preslenité

KVET: homochlamydeicky — heterochlamydeicky

zygomorfni — aktinomorfni — asymetricky
KVETENSTVI: srpek — vijan

KVETNI VZOREC: §* K(5) [C(5) A5] G(2) — §* K5 [C(5) A5] G(3)

QOD: tvrdka — nazka J

JiZz historicky byla tato bylina vyuzZivana k 1é¢bé zhmozdénin, vyroni a hojeni kosti.
Odtud i jeji ¢esky nazev. Co je ovSem také zajimavé, jak si dovedla tato rostlina vytvorit
obranny mechanismus proti ziStnym opylova¢im. Ptijdete na to, o jakém mechanismu

je tu Fec?

hluboké korunni trubky

NAZEV ROSTLINY: kakost lu¢ni CELED: kakostovité

KTON EK: lodyha — stéblo — stvol \

valcovity — hranaty — kridlaty — ryhovany

LISTY: jednoduché — slozené

stridavé — vstiicné — preslenité

KVET: homochlamydeicky — heterochlamydeicky

zygomorfni — aktinomorfni — asymetricky

KVETENSTVI: vidlan — chocholik

KVETNI VZOREC: & | K5 C5 Aco Geo) — §* K5 C5 A5+5 G(5)

PLOD: méchyrek — zobanity plod

- Osmé pismeno vrodovém néazvu posledni ur€ované rostliny je zaroven
e poslednim pismenem 1. ¢asti hledané zavérecné tajenky.
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Stanovisté ¢. 5 — U vodnika

N

(s

vodnich ploch. Tyto rostliny jsou ptizpusobeny k Zivotu ve vlhkém prostiedi. Nékteré z nich

polecenstva vodnich a moktadnich rostlin tvofi dulezitou soucast ekosystémil v blizkosti

dokazi splyvat na vodni hlading, jiné dokonce mohou byt ponotfené¢ pod hladinou vody.

Pojd’te se s nékterymi z nich seznamit.

J

UKOL ¢ 19 — V okoli vodnich ploch najdéte rostliny uvedené na fotografiich, uréete je

a rozhodnéte, zda jsou o nich uvedené informace pravdivé (ANO)
¢i nikoliv (NE).

NAZEYV: orobinec Sirokolisty NAZEV: okiehek mensi

Oba rostlinné druhy fadime mezi jednodomé rostliny. NE
Zastupce A svym uspofadanim kveéth utvari kvétenstvi palice. NE
Zastupce B vytvafi na hladin€ vody napadné zelené koberce NE

Z drobnych listkl opatienych ze spodni strany jednim kofinkem.

Oba zastupci (A 1 B) nalezi ke dvoudéloznym rostlinam. ANO @

[ Dopliujici ukol: Poznate strukturu uvedenou na obrazku? Jakou funkci plni u vodnich rostlin? }

aerenchym

- typ parenchymatického pletiva s velkymi
mezibunéénymi prostory naplnénymi vzduchem
- rostliny nadnasi a plni funkci provzdusiovaci
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UKOL & 20 — Uréete nazvy rostlin na fotografiich A—F a vyberte mezi nimi ty,
které povazujeme za invazni druhy.

C netykavka malokvéta [D  zlatobyl kanadsky

(invazni) (invazni)

> DI

F pomnénka bahenni

PW“‘ Druhé, a zaroven posledni chybé&jici, pismeno 1. ¢asti zavérecné tajenky je
- uréeno spravnym poctem vybranych invaznich druht.
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Dopliujici ukoly:

1) Vysvétlete pojem invazni druh.

Invazni druh je druh, ktery se velmi rychle SiFi na nova stanovisté,

na nichZ se piivodné nevyskytoval. Uchytil se zde a uspéSné rozmnozil.

2) Jaké jsou nejcastéjsi cesty Siieni semen invaznich druhii rostlin?

Vétrem, vodou, zviiaty, lidmi, zemédélskymi stroji, aj.

3) Jaka rizika se sebou nese Sii‘eni invaznich druhii rostlin?

Invazni druhy mohou konkurovat zde vyskytujicim se pivodnim

rostlinAm v narocich o vodu, Ziviny, svétlo a dalSi Zivotné dilezité

podminky. Disledkem toho muZe byt v krajnim pripadé vytlaceni

naprosté vétSiny puvodnich rostlin a sniZeni mistni biodiverzity

a celkové stability ekosystému.

ZAVERECNA
~ TAJENKA: D | R E|C| N| Y

Z
& 1. Cast 2. ast

A\

p—
Z
=)
=~

Tato ovocna dfevina se vyznaCuje velmi tvrdym a pevnym dievem, jenz nachazi
uplatnéni pfi vyrobé turistickych holi a nasad ke kladiviim. Je soucésti obecniho
znaku Sumic, nebot’ je spojena s fadou mistnich tradic a zvyklosti. Plody této dfeviny
jsou Cervené zbarvené, na skus tvrdé a nakyslé peckovice, které dozravaji koncem

srpna az v prubéhu zafi. V tuto dobu jsou sbirdny k lé¢ivym tucelim, vyrobé

marmeléd ¢i tradi¢niho mistniho alkoholického napoje.
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3. DIDAKTICKE TESTY — ZADANI

Varianta A
Jméno a prijmeni: Datum:
Trida:
1. Objasni pojem nitrofilni druh. Uved’ priklad rostlinného zastupce. (1,5 bodu)
Priklad: .....cooiei
2. Urcete typ kvétenstvi a priFfad’te k nému vhodného zastupce z nabidky. (4,5 bodu)
[ nabidka: orobinec Sirokolisty, kostival 1€katsky, ovsik vyvySeny ]
KVEtENSEVI: ... i i e
ZASTUPCE: oottt it et e e
3. Co je aerenchym a jakou roli sehrava u vodnich rostlin? (2 body)
4. Plodem dubu letniho je: (1 body)
a) orisek
b) bobule
c¢) nazka v kupuly
5. Jaky je rozdil mezi ostny a trny? RuZe Sipkova ma ostny nebo trny? (2 body)
6. Co charakterizuje fazi sloupkovani u travnich rostlin? (1 body)

a) rust vedlejsich stébel z 0izlabi listi
b) tvorba kolének a prodluzovani stébel

¢) vytvareni kvétenstvi na stébelnych odnozich
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7. Na obrazku je rozkreslen kvét celedi lipnicovité. Popiste jeho stavbu. (4 body)

8. Utvorte spravné dvojice: (4 body)

[ jazykovité a trubkovité kvéty ] [ lusk ] [ dvoumocné ty¢inky ] [ 8 R K2+2 C4 A2+4 ]

9. Jak od sebe odliSite javor klen a javor mlé¢? (2 body)

10. Poznejte zastupce na fotografiich. (4 body)
Uved’te jejich rodova jména i druhové privlastky.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

----------------------------------------------------------------------------------------------
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Varianta B

Jméno a prijmeni: Datum:

Trida:

1. Objasni pojem jarni geofyt. Uved’ piiklad rostlinného zastupce. (1,5 bodu)
Priklad: ..o

2. Urcete typ kvétenstvi a priFfad’te k nému vhodného zastupce z nabidky. (4,5 bodu)
[ nabidka: jetel lucni, rozrazil rezekvitek, kakost lu¢ni ]
KVEtENSEVI: ..o i
ZASTUPCE: oottt it et e e

3. Co jsou to antokyany a jakou roli hraji v rostlinach? (2 body)

4. Plodem javoru mléce je: (1 body)

a) SeSule
b) dvoukiidla nazka

c) Sesulka

5. Jaky je rozdil mezi palisty a listeny? (2 body)

6. Co charakterizuje fazi metani u travnich rostlin? (1 body)
a) uvolnéni pylu z ty¢inek vyvinutého kvétenstvi
b) rust vedlejsich stébel z uzlabi listd

¢) uvolnéni kvétenstvi z pochvy posledniho listu
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7. Na obrazku je uborovité kvétenstvi ¢eledi hvézdnicovité. Popiste jeho stavbu. (4 body)

8. Utvorte spravné dvojice: (4 body)

[ pavéza, kfidla, Slunck ] [ tvrdky ] [ Stymocné tycinky ] [ 5 * K(0) [C(5) AG)] G(2) ]

9. Jak od sebe odliSite dub letni a dub zimni? (2 body)

10. Poznejte zastupce na fotografiich. (4 body)
Uved’te jejich rodova jména i druhové privlastky.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

85



4. DIDAKTICKE TESTY — RESENI

Varianta A
Jméno a prijmeni: Datum:
Trida:
1. Objasni pojem nitrofilni druh. Uved’ priklad rostlinného zastupce. (1,5 bodu)

Nitrofilni druh je druh, ktery roste v ptidach bohatych na dusik a dusikaté latky.

2. Urcete typ kvétenstvi a priFfad’te k nému vhodného zastupce z nabidky. (4,5 bodu)
[ nabidka: orobinec Sirokolisty, kostival lékatsky, ovsik vyvySeny ]
ij alice
kvétenstvi: ........... I.a}t.é.‘ ......................... vian ] p ................
zastupee: ... OVSIS YISy kostival lekafsky .} orobinec Sirokolisty
3. Co je aerenchym a jakou roli sehrava u vodnich rostlin? (2 body)

Aerenchym je typ parenchymatického pletiva s velkymi mezibunéénymi prostory, které se

4. Plodem dubu letniho je: (1 body)
a) orisek
b) bobule
@ nazka v kupuly
5. Jaky je rozdil mezi ostny a trny? RiiZe Sipkova ma ostny nebo trny? (2 body)

Ostny jsou ostré, snadno odlomitelné vyrustky pokozky, které vznikaji z vrchni vrstvy

6. Co charakterizuje fazi sloupkovani u travnich rostlin? (1 body)
a) rast vedlejsich stébel z 0zlabi listi
@ tvorba kolének a prodluzovani stébel

c¢) vytvareni kvétenstvi na stébelnych odnozich
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7.

10.

Na obrazku je rozkreslen kvét ¢eledi lipnicovité. Popiste jeho stavbu. (4 body)

plucha ]

tyCinka ]

Utvoite spravné dvojice: (4 body)

hvézdnicovité

[ jazykovité a trubkovité kvéty ] [ lusk ] [ dvoumocné ty¢inky ] [ 8 R K2+2 C4 A2+4 ]

Jak od sebe odliSite javor klen a javor mléc¢? (2 body)

Listova ¢epel javoru mléce ma zaoblené zafezy mezi jednotlivymi laloky, zatimco listova
epel javoru klenu ma zafezy mezi jednotlivymi laloky ostré ¢ klinovité. Rapik javoru
mléCe po utrhnuti mléci, zatimco fapik javoru klenu nikoliv. V piipad¢ javoru mléce
dvouktidlé dvounazky sviraji tupy uhel, v ptipadé¢ javoru klenu ostry tihel.

Poznejte zastupce na fotografiich. (4 body)
Uved’te jejich rodova jména i druhové privlastky.
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Varianta B

Jméno a prijmeni: Datum:

Trida:

1.

Objasni pojem jarni geofyt. Uved’ pFiklad rostlinného zastupce. (1,5 bodu)
Jarni geofyt je vytrvaly rostlinny druh, ktery roste brzy z jara, jesté pred olisténim strom,

Urcete typ kvétenstvi a prirad’te k nému vhodného zastupce z nabidky. (4,5 bodu)
[ nabidka: jetel lucni, rozrazil rezekvitek, kakost lu¢ni ]
kvétenstvi: .......... vidlan hrozen . .. hlavka
zéstupee: ... Kakostlueni . .. rozrazil rezekvitek - jetellueni
Co jsou to antokyany a jakou roli hraji v rostlinach? (2 body)

Antokyany jsou prirodni barviva celé fady rostlin, ktera zodpovidaji za ¢erveno-modro-

Plodem javoru mléce je: (1 body)
a) SeSule

dvoukiidla nazka

c) Sesulka

Jaky je rozdil mezi palisty a listeny? (2 body)
Palisty jsou listovité tkrojky na bazi fapiku ¢i pfisedlého listu. Listeny jsou metamorfované

Co charakterizuje fazi metani u travnich rostlin? (1 body)
a) uvolnéni pylu z ty¢inek vyvinutého kvétenstvi
b) rust vedlejsich stébel z uzlabi listl

@ uvolnéni kvétenstvi z pochvy posledniho listu
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7. Na obrazku je uborovité kvétenstvi ¢eledi hvézdnicovité. Popiste jeho stavbu. (4 body)

{ trubkovity kvét [ jazykovity kvét ]

[ zakrovni listen

——

kvétni luzko ]

8. Utvorte spravné dvojice: (4 body)

hvézdnicovité

[ pavéza, kiddla, clunek ] [ tvrdky ] [ Styfmocné tyéinky ] [ 5 * K(0) [C(5) A(5)] G(2) ]

9. Jak od sebe odliSite dub letni a dub zimni? (2 body)
Dub letni ma listy s kratkymi fapiky, zatimco dub zimni ma listy s dlouhymi fapiky.
Baze listové Cepele dubu letniho je srdcitd, zatimco baze dubu zimniho je klinovita.
Listova ¢epel dubu letniho ma méné vyrazné a hluboké laloky, zatimco listova ¢epel dubu

zimniho je ¢asto hluboce lalo¢nata s vyraznymi laloky.

10. Poznejte zastupce na fotografiich. (4 body)
Uved’te jejich rodova jména i druhové privlastky.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo



DISKUZE

I ptesto, ze pfirodni védy umoziuji zakiim porozumét piirodé a chodu svéta
okolo nas, jsou v neustalém rozvoji a nabizeji Siroké profesni uplatnéni, jevi zaci sttednich
Skol o n¢€ VvV porovnani s humanitnimi a spoleCenskymi védami podstatné mensi zajem.
To potvrzuji 1 kazdorocni vyrocni zpravy stiednich Skol, statistiky podanych ptihlasek
na vysoké $koly nebo vysledky mezinarodniho Setieni PISA (BLAZEK a kol., 2019).
Ceské gkolstvi se tak jiz delsi dobu potyka s problémem, jak motivovat a zvysit zajem zakh
o ptirodovédné a technické predméty. Velké nadéje se v tomto sméru vkladaji do zavadéni
badatelsky orientovaného vyucovani, které umozhuje zakim vyzkouSet si skuteénou
védeckou praci a vnimat ptirodovédné predméty v souvislostech a jako jeden celek.

Prave na pilifich BOV je vystavena i tato diplomova prace, ktera se stala plynulym
pokracovanim mé bakalatské prace s ndzvem ,,Botanickd exkurze do lokality Na Ovcirce
U Uherskeho Brodu* obhéajené v roce 2021. Zatimco bakalatrska prace ptinesla podrobny
popis lokality z hlediska piirodnich pomérti i biotopového slozeni a dale obrazovou
fotodokumentaci lokality a na ni vyskytujicich se rostlin, cilem diplomové prace bylo
doplnit floristicko-dendrologicky prizkum a zakomponovat ziskané poznatky a data
Z bakalarské prace do didakticky vyuzitelnych materialli, vystavenych na principech BOV
v terénu.

Pro rozpracovani jsem se rozhodla hned z nékolika divodi. Jednim z téch
vyznamngjSich je nedostatek metodickych materidlli a jejich ¢asov€ narocnéd piiprava,
na coZ poukazuje i studie RADVANOVE, CIZKOVE a MARTINKOVE (2018). Vytvotila
jsem proto komplexni metodickou ptiru¢ku pro ucitele, vCetné piipravy a podrobného
scénafe cviceni, pfiemz jsem neopomnéla ani administrativni a bezpe¢nostni zajisténi
vyuky, na které upozoriiuje naptiklad SMRTOVA a kol. (2012). Kromé& metodického
materialu pro ucitele jsem vytvofila také pracovni sesit pro zaky o péti pracovnich listech
s badatelskymi ukoly. Pracovni listy jsem vénovala jednotlivym biotoptim a dominujicim
didaktickym druhtim rostlin, pfi¢emz pfi jejich sestavovani jsem se snazila o co nejvetsi
rozmanitost charakteru badatelskych tukold. Na doporuéeni VINTERA a KRALICKA
(2016) jsem zaradila jak ukoly pohybové, tak odpocéinkové. Pohybové pro zlepseni
koncentrace, kognice a fyzické kondice zaku. Odpocinkové tkoly pak k relaxaci a obnové
pak vyzdvihla obrazkovy botanicky kli¢, jehoz Gcelem je zaky zjednodusenou a nenasilnou

formou naucit poznavat nejbéznégjsi vyskytujici se druhy trav z ¢eledi lipnicovitych.
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Vyzkumné studie RADVANOVE, CiZKOVE a MARTINKOVE (2018); ROKOSE
a LISKOVE (2022) se shoduji na nedostatku zku$enosti zakti s badanim, jakoZto jednoho
z mnoha limitd jeho efektivniho uplatiiovani. Zaroven BLAZEK a kol. (2019) uvadi,
ze z mezindrodniho Setfeni PISA z roku 2018 plyne, Ze Zaci maji problém s formulaci
hypotéz, navrhovanim postupu jejich ovéfeni, vyhodnocovanim dat a prezentaci zavéra.
Faktem je, Ze i ja ve svych hodinach biologie a chemie pozoruji u svych zakia nedostatky
Vv téchto schopnostech a dovednostech, které si nejvyssi tiroven otevien¢ho badani, ktera je
zaroven simulaci védeckého postupu, zada. Vzhledem k tomu, ze bych tyto materialy
do budoucna rada vyuzila a je mi zfejmé, Ze nejvyssi uroven badani by pro mé zaky byla
piili§ obtizna, zkonstruovala jsem badatelské ukoly v pracovnich listech na trovnich
strukturovaného nebo nasmérovaného badani.

Spojenim badani s terénni vyukou jsem chtéla podpoftit vzajemnou kooperaci zakd,
posilit zodpoveédnost zakii za své u€eni a dat prostor vyniknout zZaktim, ktefi se ve Skolnich
lavicich moc neprojevuji. SMRTOVA a kol. (2012) totizto uvadi, ze kvalitné p¥ipravena
terénni vyuka by méla poukédzat na prakticky vyznam osvojovanych poznatka a jejich
vyuziti, a tak soucasné upoutat a vzbudit v zacich zajem a chut’ se ucit a poznavat.

Zaroven jsem kombinaci obou vyukovych forem chtéla vyuzit jednoho z jejich
nejvétsich potencialt, a to, ze efektivnim zptisobem uplatiiuji mezipfedmétové vztahy,
nebot’ ve své pedagogické praxi narazim ¢im dal Castéji na problém, Ze zaci neuméji
pifemyslet v souvislostech a ¢asto nedovedou nabyté teoretické poznatky aplikovat v praxi.

Doposud jsem bohuzel neméla priilezitost vyuzit a ovéfit vytvoirené materialy
Vv praxi. AvSak do budoucna bych tak rada ucinila. VE&im, Ze jejich budouci verifikace
by mohla piinést zajimavé vysledky o vyuZitelnosti a ucinnosti pfipravenych materialt
a soucasn¢ 1 ndméty na jejich pripadné vylepSeni.

Za zminku urcité stoji téz aktualizovany seznam zastizenych rostlinnych druht
na lokalité, ktery tato prace poskytuje. Od posledniho floristicko-dendrologického
prizkumu, uskute¢néného béhem vegetacniho obdobi 2019/2020, se tento seznam rozrostl
o Sest zastupcti zoddéleni krytosemennych rostlin a jednoho zastupce z oddé€leni
mechorostd. Béhem mych pravidelnych navstév zdjmové lokality se mi tedy podafilo
od roku 2019 zaznamenat na 129 druhi rostlin. Ziskana data srovndvam pouze s vlastnimi
vysledky prizkumu 2z minulych let, nebot’ Vv této oblasti nikdo jiny floristicko-

dendrologicky pruzkum prozatim neprovedl.
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ZAVER

Hlavni zamér této diplomové prace spocival v doplnéni a zpracovani vysledk
floristicko-dendrologického prizkumu v lokalit¢ na Ov¢irce do podoby didakticky
vyuzitelnych materiald.

Tvorbé samotnych materiali pfedchazelo studium dostupné odborné literatury
a nasledné vypracovani literarni reSerSe. Teoreticka ¢ast byla naplnéna konciznim popisem
zajmového Uzemi z hlediska pfirodnich pomérd a biotopové struktury. Doplnéna byla
podrobnou charakteristikou badatelského a terénniho vyuéovani, véetné rozboru jejich
pfinost, uskali a potfebného organiza¢niho, administrativniho a bezpe€nostniho zajisténi.

Veskeré ziskané poznatky z odborné literatury byly nasledné vyuzity pfi zpracovani
praktické casti, kterd byla vénovana doplnéni prezentacniho CD s nazvem ,,Botanicky
privodce lokalitou Na Ovcirce® a sestaveni botanicky zaméteného didaktického materidlu
s badatelskymi prvky.

Pravé ve vytvofeném interaktivnim pracovnim seSitu pro Zaky a V detailné
zpracované¢ metodické prirucce pro uclitele, zahrnujici ptipravu ucitele na vyuku,
didaktické testy a klice autorského feseni, shledavam nejvétsi piinos této diplomové prace.
Soucasn¢ také véfim, Ze vytvorené materialy budou napomocny a dobie poslouzi vSem
vyucujicim biologie a vedoucim ptirodovédnych zajmovych krouzka, kteti by méli zdjem
realizovat terénni cviceni z botaniky badatelskou formou pravé v této lokalité pobliz

Uherského Brodu.
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PRILOHY

Piiloha 1 — Seznam rostlinnych druhi zastiZzenych na trase

Tabulka 3: Seznam zastizenych druhti z oddéleni mechorosty (Bryophyta)

¢esky nazev védecky nazev Celed
. Hypnum Hypnaceae
rokyt cypiisovity yP . P oy
cupressiforme (rokytovité)

Tabulka 4: Seznam zastizenych druhti z oddéleni piesli€ky (Equisetophyta)

cesky nazev

védecky nazev

celed’

puvodnost druhu

preslicka rolni

Equisetum arvense

Equisetaceae
(pteslickovité)

puvodni

Tabulka 5: Seznam zastizenych druhti z oddéleni kapradiny (Polypodiophyta)

cesky nazev

védecky nazev

Celed’

puvodnost druhu

Dryopteridaceae

kaprad’ samec Dryopteris filix-mas (kapradiovité) puvodni

. Athyrium Athyriaceae . ,

papratka samici - . o pavodni
filix-femina (papratkovité)

Tabulka 6: Seznam zastizenych druhti z oddéleni jehliénany (Pinophyta)

¢esky nazev védecky nazev Celed puvodnost druhu
) , . . Pinaceae . ;
borovice lesni Pinus sylvestris ., ptvodni
(borovicovité)
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Tabulka 7: Seznam zastizenych druht z oddéleni krytosemenné rostliny (Magnoliophyta)

a tiidy jednodéloZnych rostlin (Liliopsida)

¢esky nazev védecky nazev Celed’ ptivodnost druhu
i i i . Araceae . i
aron vychodni Arum cylindraceum , ., puvodni
(aronovité)
L, . . Poaceae archeofyt
bér sivy Setaria pumila S . fy ,
(lipnicovité) (zdomacnély)
. , . Juncaceae 5 i
bika ladni Luzula campestris IR puvodni
(sitinovité)
. Echinochloa Poaceae archeofyt
jezatka kufi noha . o . fy
crus-galli (lipnicovité) (invazni)
. . . Poaceae . ;
lipnice lucni Poa pratensis C ptvodni
(lipnicovité)
. , L Poaceae . ,
lipnice obecna Poa trivialis o ptvodni
(lipnicovité)
.. . Poaceae . ;
lipnice ro¢ni Poa annua C puvodni
(lipnicovité)
. , . Colchicaceae . ,
ocun jesenni Colchicum autumnale ., ptvodni
(octnovité)
i . Araceae . i
okfehek mensi Lemna minor ) ., ptivodni
(aronovité)
o ., - Typhaceae . ,
orobinec Sirokolisty Typha latifolia yp. ., ptvodni
(orobincovité)
" , . Cyperaceae 3 i
ostfice lesni Carex sylvatica .. ., puvodni
(Sachorovité)
] e Arrhenatherum Poaceae . ]
ovsik vyvySeny . T archeofyt (invazni)
elatius (lipnicovité)
, ., . Poaceae . ,
psarka lucni Alopecurus pratensis S, puvodni
(lipnicovité)
ot o - Poaceae . ,
pSenicko rozkladité Milium effusum S puvodni
(lipnicovite)
. . Poaceae . ,
srha laloCnata Dactylis glomerata e puvodni
(lipnicovité)
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.. , - Poaceae archeofyt
svefep jalovy Bromus sterilis L., L s
(lipnicovité) (zdomacnély)

Poaceae archeofyt

svetep mekky Bromus hordeaceus s, , fy ,
(lipnicovite) (zdomacnély)

) Anthoxanthum Poaceae . ;

tomka vonna ., ptvodni

odoratum (lipnicovité)

Tabulka 8: Seznam zastizenych druht z oddéleni krytosemenné rostliny (Magnoliophyta)

a tfidy dvoudéloZnych rostlin (Rosopsida)

desky nazev védecky nazev celed’ pivodnost druhu
., . Adoxaceaea . .
bez cerny Sambucus nigra » . puvodni
(pizmovkovité)
. Asteraceae o ,
bodlak kadetavy Carduus crispus . e ptvodni
(hvézdnicovité)
, Celastraceae . )
brslen evropsky Euonymus europaeus . ., ptivodni
(jesencovité)
. Araliaceae
bieétan popinavy Hedera helix ., uvodni
popinavy (aralkovité) P
v . S Lamiaceae . ,
bukvice lékatska Betonica officinalis . puvodni
(hluchavkovité)
. Lamiaceae
Cernohlavek obecny Prunella vulgaris . tuvodni
y g (hluchavkovité) P
o . Brassicaceae . ,
Cesnacek 1ékatsky Alliaria petiolata ., ptvodni
(brukvovité)
v Cornaceae . .
dfin jarni Cornus mas o ., ptivodni
(diinovité)
dub erveny Quercus rubra Fagaceae neofyt (invazni)
u ., vazni
Y (bukovité)
dub letni Quercus robur Fagaceae ivodni
ub letni . tuvodni
(bukovité) P
dvouzubec . Asteraceae . ,
. i Bidens frondosus Y e ., neofyt (invazni)
cernoplody (hvézdnicovité)
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Papaveraceae

dymnivka duta Corydalis cava (makovité) ptvodni
. S Asteraceae
hefmanek ter¢ovity | Matricaria discoidea (hvézdnicovité) neofyt (zdomacnély)
. Rosaceae
hloh jednosemenny | Crataegus monogyna (riiZovité) puvodni
. Lamiaceae archeofyt
hluchavka bila Lamium album ., , fy ,
(hluchavkovité) (zdomaécnély)
. Lamiaceae archeofyt
hluchavka nachova Lamium purpureum ., , fX ,
(hluchavkovité) (zdomacnély)
. Lami
hluchavka skvrnita Lamium maculatum 2 aceag , ptvodni
(hluchavkovité)
Fabaceae archeofyt
hrachor hliznaty Lathyrus tuberosus ., ) fy ,
(bobovité) (zdomacnély)
. Fabaceae
hrachor luéni Lathyrus pratensis ., puvodni
(bobovité)
. . . Caryophyllaceae
h ik City Dianthus armeria i i
vozdik svazcity (hvozdikovité) puvodni
. . Di
chrastavec rolni Knautia arvensis vpvs acac.e?e puvodni
(Stetkovite)
. . Rosaceae archeofyt
jablofi domaci Malus domestica e ., ) fy ,
(rizovité) (zdomacnély)
. . Oleaceae
] tepily Fraxinus excelsior . . uvodni
Jasan zieptly (olivovnikovité) puvodat
javor babyka Acer campestre Sapindaceae uvodni
J y P (mydelnikovité) P
javor Klen Acer pseudoplatanus Sapindaceae tuvodni
] P P (mydelnikovité) P
: - Fabaceae
jetel ladni Trifolium campestre . puvodni
(bobovité)
. - Fabaceae
jetel luéni Trifolium pratense ., puvodni
(bobovité)
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Fabaceae

jetel plazivy Trifolium repens . ivodni
jetel plazivy P (bobovité) puv
.. . Ulmaceae . ;
jilm vaz Ulmus laevis .. ., puvodni
(jilmovité)
. ., Plantaginaceae . )
jitrocel kopinaty Plantago lanceolata .. o ptvodni
(jitrocelovité)
.. . 4 . Plantaginaceae . ]
jitrocel prostiedni Plantago media .. . puvodni
(jitrocelovité)
.. " . Plantaginaceae . ,
jitrocel vétsi Plantago major . o ptvodni
(jitrocelovité)
. Geraniaceae
kakost bahenni Geranium palustre ., puvodni
(kakostovité)
. . . Geraniaceae archeofyt
kakost dlanitosecny Geranium dissectum ., , fy ,
(kakostovité) (zdomacnély)
. Geraniaceae
kakost luéni Geranium pratense ., puvodni
(kakostovité)
, Geranium Geraniaceae . ,
kakost smrduty . ., puvodni
robertianum (kakostovité)
. . Apiaceae
kerblik lesni Anthriscus sylvestris p ., puvodni
(mifikovité)
. . Lamiaceae
klinopad obecny Clinopodium vulgare . ivodni
p Y P g (hluchavkovité) puv
Lychnis Caryophyllaceae
kohoutek Tuni yennis yopnyface pavodn
flos-cuculi (hvozdikovité)
kokoska pastusi Capsella Brassicaceae archeofyt
tobolka bursa-pastoris (brukvovité) (zdomacnély)
konopice sli¢cna Galeopsis speciosa Lamiaceae tuvodni
p PSIS Sp (hluchavkovité) P
s Leucanthemum Asteraceae . ,
kopretina bila . e, puvodni
vulgare (hvézdnicovité)
. S Urticaceae
kopftiva dvoudoma Urtica dioica v, ptvodni
(koptivovité)
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. . Urticaceae archeofyt
kopfiva zahavka Urtica urens e, , fy ,
(kopftivovité) (zdomécnély)
Aristolochiaceae
kopytnik evropsky Asarum europaeum Y, ptvodni
(podrazcovité)
) Symphytum Boraginaceae
kostival hliznaty ymphyt g, ., puvodni
tuberosum (brutndkovité)
. ot . Boraginaceae . ,
kostival lékarsky Symphytum officinale (brutl?ékovité) puvodni
. Valerianaceae
kozli¢ek polnicek Valerianella locusta ., puvodni
(kozlikovité)
. . Valerianaceae
kozlik 1ékarsky Valeriana officinalis o, puvodni
(kozlikovité)
Rosaceae
kuklik mé&stsky Geum urbanum e ., puvodni
(rizovité)
.. . Lythraceae
kyprej vrbice Lythrum salicaria y ., puvodni
(kyprejovité)
. . - Asparagaceae
ladonka dvoulista Scilla bifolia pv g ., puvodni
(chiestovité)
. - Malvaceae . ;
lipa srd¢ita Tilia cordata S, ptvodni
(slézovité)
Betulaceae
liska obecna Corylus avellana o ., ptvodni
(biizovité)
. . Rosaceae
mochna husi Potentilla anserina e . puvodni
(rizovité)
., . Rosaceae . .
mochna jarni Potentilla verna ov s ptvodni
(razovité)

netykavka malokvéta

Impatiens parviflora

Balsaminaceae

neofyt (invazni)

(netykavkovité)
. Betulaceae
olse lepkava Alnus glutinosa (bfizovité) ptvodni
) , . . Convolvulaceae . )
opletnik plotni Calystegia sepium ptivodni

(svlaccovité)
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Ranunculaceae

orsej jarni Ficaria verna . uvodni
1] (pryskyinikovité) P
e e, . Rosaceae . ;
ostruzinik jezinik Rubus caesius oy ., ptivodni
(rizovité)
el 1 Alw1 g - Asteraceae i .
pampeliska lékaiska | Taraxacum officinale e, ptvodni
(hvézdnicovité)
. Brassicaceae archeofyt
penizek rolni Thlaspi arvense . . fy ,
(brukvovité) (zdomaécnély)
et'our srstnaty Galinsoga Asteraceae neofyt (invazni)
P guadriradiata (hvézdnicovité) y
Lamiaceae
itulnik Zluty Galeobdolon luteum . tuvodni
p v (hluchavkovité) P
., , . Boraginaceae . ;
plicnik tmavy Pulmonaria obscura g’ ., pavodni
(brutndkovité)
. . Boraginaceae
pomnénka bahenni Myosotis palustris g, ., puvodni
(brutndkovité)
. . Boraginaceae archeofyt
pomneénka rolni Myosotis arvensis g’ ., ) fy ,
(brutnakovité) (zdomécnély)
Lamiaceae
openec obecny Glechoma hederacea . uvodni
pop y (hluchavkovité) P
. . Primulaceae . )
prvosenka vyssi Primula elatior ., ptvodni
(prvosenkovité)
" ., Ranunculaceae . )
pryskyinik plazivy Ranunculus repens v e puvodni
(pryskyinikovité)
. Ranunculaceae
pryskyinik prudky Ranunculus acris Y s puvodni
(pryskyinikovité)
. . . Caryophyllaceae
taCinec prostiedni Stellaria media . tuvodni
P P (hvozdikovité) P
o Polygonaceae
rdesno tidkokvété Persicaria mitis Yd . puvodni
(rdesnovité)
) e . . Plantaginaceae . )
rozrazil douskolisty | Veronica serpyllifolia puvodni

(jitrocelovité)
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Plantaginaceae

rozrazil persky Veronica persica .. . neofyt (zdomacnély
DEIsky P (jitrocelovité) fyt( 9
) ] . Plantaginaceae . ;
rozrazil rezekvitek | Veronica chamaedrys .. J . puvodni
(jitrocelovité)
sec obeeny Cerastium Caryophyllaceae “vodni
rozec obecn . ., tuvodni
Y holosteoides (hvozdikovité) P
oy oy , . Rosaceae i ,
ruze Sipkova Rosa canina e -, puvodni
(razovité)
. , . . . Asteraceae . ,
febticek obecny Achillea millefolium Y puvodni
(hvézdnicovité)
T . . . Rosaceae . ;
fepik 1ékarsky Agrimonia eupatoria e e, puvodni
(rizovité)
., Ranunculaceae . ;
sasanka hajni Anemone nemorosa . ., puvodni
(pryskyinikovité)
sedmikraska obecna Bellis perennis Asteraceae avodni
. tuvodni
(chudobka) P (hvézdnicovité) P
. , . Cornaceae . ;
svida krvava Cornus sanguinea o ., puvodni
(dfinovité)
, , . Rubiaceae . ,
svizel povazka Galium mollugo . . ptvodni
(mofenovité)
, " . . Rubiaceae . ,
svizel pfitula Galium sarine . . ptvodni
(mofenovité)
Salvéj luéni Salvia pratensis Lamiaceae uvodni
véj lu ., v
! P (hluchavkovité) P
our . Fabaceae i ;
Stirovnik razkaty Lotus corniculatus . puvodni
(bobovité)
Polygonaceae
stovik kysely Rumex acetosa yd . puvodni
(rdesnovité)
v L - Polygonaceae . ,
$tovik tupolisty Rumex obtusifolius Yg ., ptvodni
(rdesnovité)
) . Rosaceae . .
trnka obecna Prunus spinosa e ., ptivodni
(rizovité)
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Hypericum

Hypericaceae

trezalka teckovana ., uvodni
perforatum (trezalkovité) P
“ . Asteraceae ) )
turan ro¢ni Erigeron annuus . e neofyt (invazni)
(hvézdnicovité)
. . Fabaceae
vikev plotni Vicia sepium ., avodni
P P (bobovité) P
. Y .. Fabaceae i :
vikev ptaci Vicia cracca . puvodni
(bobovité)
. . . Fabaceae archeofyt
vikev seta Vicia sativa ., , f¥ ,
(bobovité) (zdomacnély)
. , Viola Violaceae . ,
violka lesni . . . ., puvodni
reichenbachiana (violkovité)
o, , N . Papaveraceae archeofyt
vlastovicnik vétsi Chelidonium majus P ., ) fy ,
(makovité) (zdomacnély)
e o Salicaceae . ,
vrba kosikaiska Salix viminalis o ptvodni
(vrbovité)
Y s . . Salicaceae . )
vrba kiehka Salix euxina ., puvodni
(vrbovité)
. , . . . Primulaceae . ,
vrbina obecna Lysimachia vulgaris o ptvodni
(prvosenkovité)
. , , Lysimachia Primulaceae . )
vrbina penizkova . ., puvodni
nummularia (prvosenkovité)
. Lamiaceae
zb&hovec plazivy Ajuga reptans ., avodni
plazivy Juga rep (hluchavkovité) P
latoby] kanadsky Solidago canadensis Asteraceae neofyt (i i)
zlato anads . ., mvazni
y Y g (hvézdnicovité)
C e Campanula Campanulaceae . :
zvonek kopfivolisty P . P ., puvodni
trachelium (zvonkovité)
" Campanulaceae . ,
zvonek rozkladity Campanula patula P ptivodni

(zvonkovite)
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Piiloha 2 — PowerPointova prezentace Botanicky priivodce lokalitou Na Ov¢irce
Tato pfiloha je vazana k elektronické verzi prace ve formatu .ppt. U tis§téné verze je

soucasti CD upevnéného Vv zadni ¢asti pevné vazby diplomové prace.
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