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ANOTACE

MARTINCOVA, L. Metody, formy a pomiicky ve vyuce prirodopisu se zamérenim na
sinice a rasy. Hradec Kralové, 2021. Bakalaiska prace na Ptirodovédecké fakulte
Univerzity Hradec Kralové. Vedouci diplomové prace Lenka Sejnohova (Supova).

55s.

Bakalafska prace se zabyva metodami, formami a pomutickami, které jsou pouzivany
v hodinach pfirodopisu, resp. na 2. stupni zakladni Skoly. Skrze sinice a fasy jsem
se zabyvala Ramcovym vzdélavacim programem (RVP), ktery téma zahrnuje
okrajove, konkrétné je téma soucasti biologie hub v ucivu liSejniky a biologie
rostlin. Diky Skolnimu vzdélavacimu programu miizeme zatfadit sinice afasy do
u¢iva 6. ro¢niku ZS nebo 1. ro¢niku viceletého gymnazia. Tento fakt dokladaji i
ucebnice ptfirodopisu pro 6. tiidu. V téméf vsech ucebnicich jsou sinice a fasy
probirany oddélené¢ z divodu rozdilnosti v systému. Prakticka cast obsahuje
dotaznik, kterym jsem zjistovala, do jaké miry a s jakymi pomickami ucitelé
rozebiraji obor algologie. Téma je nejcasté¢ji vyu¢ované 2 hodiny s vyuzitim metody
vykladu, ale ucitelé zarazuji také laborovani, coz potvrzuje nejvice aplikovana
pomucka mikroskop. V navaznosti na dotaznik, s cilem zatraktivnit sinice a fasy
zakiim zakladnich §kol, jsem vytvofila pomtcku ve formé zabavného vyukového

videa, které je zvetfejnéno na odkaze https://voutu.be/48RjVtwb]TI .

Klicova slova: formy, metody, pomiicky, pfirodopis, RVP, fasy, sinice, u¢ebnice, video,

vyuka, zakladni skola
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ANNOTATION

MARTINCOVA, L. Teaching methods, forms and aids in biology at elementary school
with a focus on cyanobacteria and algae. Hradec Kralové, 2021. Bachelor thesis at
the Faculty of Science, University of Hradec Kralové. Thesis supervisor Lenka

Sejnohova (Supova). 55 p.

The bachelor thesis focuses on the methods, forms and aids used in natural history
lessons, specifically at the 2nd level of primary school. Through the topic of
cyanobacteria and algae, I have dealt with the Framework Educational Program
(FEP), which marginally includes cyanobacteria and algae, specifically the topic is a
part of the biology of fungi in the curriculum lichens and plant biology. Thanks to
the School Educational Program, we can include cyanobacteria and algae in the
curriculum of the 6th year of primary school or the 1st year of a multi-year
grammar school. This is supported by the textbooks of natural history for the 6th
grade. In practically all textbooks, cyanobacteria and algae are discussed separately
because of the differences in the system. The practical part contains a survey,
which I used to investigate to what extent and what aids teachers discuss the field
of algology with. The topic is most often taught in two lessons using the method of
explanation, but teachers also include lab work, which is confirmed by the most
applied aid, the microscope. Following the survey, in order to make cyanobacteria
and algae more attractive for primary school pupils, I have created an aid in the
form of an entertaining teaching video, which is published at the link

https://voutu.be/48RjVtwb]TIL

Keywords: aids, algae, cyanobacteria, elementary school, FEP, forms, methods,

natural history, FEP, teaching, textbooks, video, teaching
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1 Uvod

V bakalaiské praci jsem se rozhodla zamétit na vyukové metody, formy a pomicky
v piirodopisu na zakladni skole, a to konkrétné na sinice a fasy. V obecné casti
literarni reSerSe se zabyvam vyukovymi metodami a formami, které jsou vyuzivany
v hodinach piirodopisu na ZS. Souéasti jsou také vyukové pomucky. V neposledni
fad¢ jsem sepsala vyvoj vyuky ptirodopisu od zacatku 19. stoleti az po vyhlidku do
budoucnosti (tj. po roce 2021).

V druhé ¢asti literarni reserse se konkrétné zabyva vyukou sinic a fas, a to jaké
organismy jsou vhodné pro vyuku na ZS, dale Ramcové¢ vzdélavacim programem
(RVP), skupinami sinic a fas, které jsou zahrnuty v u€ebnicich, jinymi vyukovymi

materialy aj.

V praktické ¢asti, vzhledem k soucasnému stavu COVID19 (karanténa, uzavirani
$kol), jsem vytvotila online dotaznik pro ugitele ZS s cilem zjistit v jaké mife je
probirano ucivo tykajicich se sinic a fas a také jaké pomtcky jsou ve Skolach
vtomto tématu vyuzivany. Dale navrhnout jednoduchy vyukovy material
(interaktivni material) k popularizaci daného tématu. Mym ptivodnim cilem, byl
naslech hodiny pifrodopisu na ZS a nasledné vytvoieni interaktivni vyukové
hodiny, to vSak z divodu uzavieni skol v souvislosti s onemocnénim COVID 19

nebylo mozné.

Hlavni cile pi‘edloZené prace jsou:

(1) Vypracovat piehled dosavadnich znalosti vyuky piirodopisu (ZS), se zaméfenim
na sinice a fasy z pohledu:

a) metod, forem vyuky a pomucek

b) ucebnic a RVP

C) jinych vyukovych materialt

(2) Sestavit online dotaznik s cilem zjistit v jaké mife je probirano téma sinic a fas,
a které pomuicky se nej¢astéji vyuzivaji pii vyuce témat sinice a fasy na ZS.

(3) Navrhnout vyukovou pomtcku na téma sinice a rasy.



2 Pi‘ehled dosavadnich poznatkii (literarni reserse)

2.1 Didaktika piirodopisu

Didaktika pfirodopisu je jednim z obort pedagogiky, mizeme ji nazvat také jako
védu o vyuce biologie, védu o vychové ve vztahu ¢lovéka a prirody. Hlavnim zajmem
je obsah vzdélani a proces vyucovani/uceni (Pavlasova, 2014). Jako vSechny
predmétové didaktiky vychazi z didaktiky obecné, ktera se zabyva obecnym
fesenim cilt, obsahu, metod a organizaénich forem (Zak, 2012). Didaktika
piirodopisu je interdisciplinarni obor mezi uz zminénou obecnou didaktikou

(pedagogikou) a pfirodni védou (biologii) (Pavlasova, 2014).
2.1.1 Metody ve vyuce piirodopisu

Vyukovou metodou rozumime ¢innosti ucitele a aktivity zakt pti vyuce sméfujici
k danému edukativnimu cili, ktery probiha ptes komunikaci mezi zaky a ucitelem.
(Z4k, 2012). Béhem hodiny by mélo byt pouzito vice vyukovych metod a hlavni

vyukova metoda se také mize béhem hodiny zménit.

Vyukovou metodu vybirame dle toho:

° v jakém prostiedi jsme
° komu danou latku vykladdame
° jaké mame znalosti, miiZe i pfijit neCekana udalost, ktera zméni chod vyuky

(Pavlasovd, 2014).

Klasifikace klasickych vyukovych metod, které se pouzivaji pravé pti vyuce

piirodopisu na ZS je shrnuto do nasledujicich tabulek (Tab. 1,2,3).



Tab. 1: Slovni metody pouzivané na ZS v hodinach piirodopisu (Manak, 2003,

Pavlasova, 2014, Z4k, 2012)

Metody slovni Popis Priklad

Vyklad Piedani informaci pomoci | Uvedené Zzaki do nové
monologu ucitele bez piimé | problematiky, napt.:
interakce ze strany zaku. Casté | rostlinna pletiva
pouziti didaktickych pomucek.

Vysvétlovani Metoda velmi podobna | Vysvétlovani ob¢hové
vykladu, avsak pfi této metodé | soustavy ¢loveéka, jak krev
se spiSe vysvétluje, jak véci | proudi télem, jak se
funguiji. uzaviraji chlopné apod.

Vypravéni Monologicky proud informaci | Urazy, stéhovani ptaki na

Prace s textem

Rozhovor

Do klasickych slovnich metod dale patii i prednaska, avsak ta se spiSe pouziva na

ze strany ucitele k zakum,
casto byva citové zabarven k
vyvolani urcitého postoje,
zajmu.

zimni obdobi

Vyukova metoda, v které zaci
zpracovavaji textové informace
pro osvojeni poznatki,
upevnéni a fixaci znalosti.

Prace s textem v
ucebnicich,  vypisovani
zapiskau, hledani

potiebnych informaci do
pracovnich listd.

Dialog mezi zdkem a ucitelem
¢i vice ucastniky komunikace v
podobé otazek a odpovedi.

Zkous$eni, debata na dané
téma

vyss$im stupni jako je stiedni skola ¢i skola vysoka (Pavlasova, 2014).




Tab. 2: Nazorové-demonstracni metody pouzivané na ZS v hodinach ptirodopisu

(Manak, 2003, Pavlasova, 2014, 74Kk, 2012)

Metody ndazorné- Popis Priklad
demonstraéni
Instruktaz Metoda, pifi niz dochazi k | Instruktaz, jak zachazet

popisu prace s néjakym | s mikroskopem.
objektem/pristrojem.

Pfedvadéni Pozorovani predméti a jevl | Demonstrace zbarveni
(demonstrace) zaky, kdy ucitel demonstruje | samce a samice.

riazné zmeény, kterym dochazi
apod. Zaci do predvadéni
nezasahuji.

Tab. 3: Dovednostné-praktickd metoda pouzivana na ZS v hodinach pifrodopisu

(Maiak, 2003, Pavlasova, 2014, Zak, 2012)

Metody dovednostné - Popis Priklad
prakticke
Laborovani Metody, kdy se provadéji | Pitva zizaly.

rizné pokusy, zaci mohou
prakticky ovétit teoretické
poucky.

Kromé klasickych vyukovych metod dale zde mtzeme zminit aktivizujici vyukové
metody, které pracuji na principu feSeni problémovych situaci zaky (Zormanova,
2012). Zak aktivné hodnoti a porovnava data. Vysledkem je rozvoj tvofivosti

a osobnosti (Manak, 2011).
Do této kategorie metod patfi:

° didaktické hry

° metody situacni
° metody inscenacni
° metody diskusni
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) metody heuristické

Didaktické hry jsou pouzivany jako zabavné opakovani jiz probrané latky. Jsou to
napt.: kiizovky, Sibenice, pexeso ¢i sout¢z, kterda je skvélym prosttedkem pro
zopakovani nezabavné latky, zaci jsou pii soutézi vice motivovani a dokazou se

na probiranou latku vice sousttedit (poznavani rostlin) (Pavlasova, 2014).

Situa¢ni metody pracuji na principu feSeni problémovych situaci a za pomoci

diskuze vybrat spravné feSeni zadané problematiky (Zormanova, 2012).

Piedvadéni ruznych situaci, jako jsou napt. povésti, to jsou metody inscenacéni.

Rozd¢leni roli a sehrani konkrétni situace (Manak, 2011).
ale i vzajemna komunikace mezi zaky. Zaci za pomoci vymény nazori a zkuenosti

hledaji spolecné teseni problému (Zormanova, 2011). Dle Pettyho (2013) je

diskuze ¢innost zaky nejvice preferovana (80 %) ve srovnani s prednaskou (11 %).

Heuristické metody spocivaji na principu pokus omyl, hledani feseni dané

problematiky (Manak, 2011).

Tyto moderni metody jsou uzce spojeny s Bloomovou taxonomii edukac¢nich
cili, kterd je vyvojem od nizsich k vy3$§im formam mysleni. Ukolem ugiteld je piimét
zaky nejen informace pfijimat, ale dale také analyzovat a pracovat s nimi. Tato

taxonomie je rozd¢lena do 6 kategorii, viz. Obr. 1 (Brdicka, 2008).
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Vytvorit

/ Vyhodnotit \
/ Analyzovat \
/ Aplikovat \

Pochopit

Famatovat

Obr. 1: Bloomova taxonomie pro vyukové aktivity (Brdicka, 2011)
2.1.2 Formy vyuky prirodopisu

Organiza¢ni formou vyuky se rozumi uspoifadani vyuky neboli organizace
vyucovani ucitele a zaki a prostiedi, kde se vyucovani odehrava, z ¢ehoz

vyplyva, ze pro uspotfadani vyuky jsou dulezita dvé hlediska.

1.,s kym a jak pracujeme’, diky ¢emuz délime vyuku na:

° frontalni vyuka v systému vyucovacich hodin
° individualizovana a diferencovand vyuka

° skupinova a kooperativni vyuka

° projektova a integrovana vyuku.

2. ,kde“ vyuka probiha.

° vyucovaci hodina, ktera probiha ve tiidé v ¢asovych udsecich 45 minut
(nemusi tomu tak byt na kazdé skole), béhem skolniho roku je potieba probrat
velké mnozstvi uciva.

° laboratorni praktika, odehravajici se v laboratofi ¢i specializované ucebng,

coz prispiva k procviéenti jiz nabytych znalosti z predeslého vyucovani
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° exkurze, mimoskolni prostfedi napf.. botanické a zoologické zahrady,
skleniky, pfirodni rezervace, louky atd., zaci zde maji moznost opét propojit teorii s

praxi, miizou zde najit rizné ptirodniny jak uz v zivé, tak i v umélé forme
° domaci ptfiprava, ktera jak jiz z nazvu vyplyva probiha doma

Jednotlivd prostiedi se mohou propojovat, naptiklad v projektové vyuce.
Pii projektové vyuce dochazi k feseni ukolu/projektu zaky za pomoci vyucujiciho.
Tento Ukol vychazi z propojeni teorie a praxe ¢i s praxi alespoil Uizce souvisi. Do
hodin pfirodopisu se vice hodi dé¢leni “kde” vyuka probiha a to proto, ze ucitel si
muze 1épe pfipravit potfebné kroky na vyucovani (Skalkova, 1999; Kalhous, 2002,
Pavlasova, 2014).

2.1.3 Pomicky

Piirodopis je jeden z predméti, ktery vyzaduje nazorné demonstrace a zapojeni
Zzaku do vyuKky, tudiz se v tomto pfedmétu setkdvame s pouzitim riznych pomitcek
(Pavlasova, 2014). Edukativni pomucky jsou nezbytnou soucasti vzdélavaciho

procesu, napomahaji lepsimu dosazeni vzdélavacich cila (Dostal, 2008).

Jako pomiicky v hodinach pfirodopisu nam slouzi predevsim razné piirodniny, ¢i
trvalé nebo Zivé preparaty. Pravé tyto pomicky jsou nedilnou soucasti vyuky
piirodopisu, které musi ucitel umét pouzivat ¢i zhotovit k nazornosti latky. Dale
muzeme vyuzivat ruzné fotografie, nasténné obrazy, mapy apod. (Pavlasovj,

2014)

S vyvojem technologii se do vyuky pifirodopisu zafazuji i filmy, zvukové nahravky
¢i prezentace. Pravé powerpointové prezentace jsou vyuzivany ¢im dal castéji
a ucitele v nich nasli velké zalibeni (Pavlasova, 2014). Prezentace mizeme vyuzit
jak pfi vykladu, tak i pfi laboratornim cviceni ¢i k samostudiu zaka. Existuje i sada
elektronickych ucebnic od nakladatelstvi Fraus

(https://flexibooks.cz/prirodopis/c-936/) (Kralicek, 2015).
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Samoziejmosti jsou bézné literarni zdroje jako jsou uc¢ebnice v papirové podobg,
pracovni sesity, atlasy (hub, rostlin, zvifat a pod.), rozpoznavaci klice ¢i nau¢né

casopisy.

V neposledni fadé¢ bychom m¢li zminit pomicky vyuzivané pii laboratornich
cvi¢enich jako je mikroskop, binolupa ¢i laboratorni nastroje (skalpel, podloZzni
prozkoumat “na vlastni kizi” rizné ptirodniny (Dostal, 2008, Pavlasova, 2014,
Straka 2017). Soucasné dle pyramidy uceni Kalhous (2002) uvadi, Zze si studenti
z praktického cvic¢eni zapamatuji az 70 % informaci ve srovnani s ptrednaskou, kde

si student pamatuje pouhych 5 %.
2.1.4 Video jako pomiicka ve vyuce

Nejvétsi vyhoda videa spociva v dobrém uchovani informaci z videa (Marshall,
2002). Muzeme ftict, ze si lidé pamatuji 20% informaci, pokud informaci vidi.
Oproti tomu informace, které ziskame pouhym ¢tenim se uchovavaji méné¢ a to asi
10% (Kalhous, 2002). Pokud se ucitel zepta, co se v minulé hodin¢ probiralo, zak si

urcité lépe vzpomene na shlédnuté video, nez jen na pouhy vyklad (Marshall,

2002).

S videem jsou vsak spjaty i nékteré nevyhody. Vyucujici musi zajistit technické
zazemi v podob¢ dataprojektoru ¢i podobné. Také musi s uvazenim vybrat video, za
prvé z hlediska kvality zpracovani a za druhé spravnosti informaci (Cerny 2012).
Rozdil je také, jaké vékové skupiné video vybirame, studentim na vysoké skole
muzeme pustit anglické video s dilezitymi pojmy, jelikoz uz maji kompetenci videu
porozumét, takové video vSak nemulzeme pustit zakim na zakladni Skole, ti
potiebuji hlavné jednoduchost a nazornost, aby danou latku pochopili (Hobbs,
2006). Pro zaujeti zaku je dobré ptehrat video o délce 6 minut, maximalné 9 minut

(Guo et al., 2013).
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2.1.5 Historie, souc¢asnost a budoucnost

Prvni metodiky prirodopisu byly zpracovany na prelomu 18. a 19. stoleti,
k vétsimu rozvoji didaktiky ptirodopisu vsak nastava v letech 1920 - 1930, tzv.
obdobi pedagogického reformismu, kde si miizeme jmenovat napt. J. Ulehu nebo J.
Rosického. Pak vsak nastava obdobi protektordtu a v nasem skolstvi dochazi k
velkému upadku, byly velké ztraty jak materialni tak i fyzické. Valka vsak v roce
1945 kon¢i a naSe Skolstvi mize jen kvést. Vznikaji nové pfirodovédné casopisy
spojené s vyukou, a to Piirodovéda a vychova (1947) a Ptirodni védy ve skole
(1950). Od roku 1948 se stale stiidal pocet ro¢nikii zakladniho vzdélani, a to mezi
8-9 lety. Pocet se ustalil po Sametové revoluci, a to presné v roce 1995, kdy se

vyucoval od 6. do 9. tiidy, tomu tak je i dnes (Dostal, 2010).

Vyvoj vyuky ptirodopisu se za posledni desetileti téméf nikam neposunul. Neni
také divu, ze o pFirodni védy je mensi zajem, ma to vsak pozitivni dopad, jelikoz
ucitelé a didaktici se snazi nachazet nové priistupy k vyuce piirodopisu
(Odchazelova, 2015). Ve snaze prohloubit vztah k pfirodopisu vzniklo mnoho
brozur na rizna témata s piiklady experimentt, vylett, navstév muzei apod. pro
ucitele, aby alespon né¢které studenty zaujaly v tomto oboru. Tyto aktivity se mohou
rozsifit i mimo Skolni ptdu, kdy maji Zaci rizna zadani ukoli a tim si hledaji cestu k

prirodé (Jac et. al, 2019).

A co pfinese do vyuky pfirodopisu budoucnost? Je jasné, Ze on-line vyuku. Vyvoj
technologii a vyuziti riznych elektronickych zatizenich jako je mobilni telefon,
tablety, socidlni sité, aplikace ndm mize pomoci zaky velmi snadno zaujmout.
K nazornosti a vysvétleni rizné latky nam pomahaji videa na YouTube. Socialni sité
nam mohou poslouzit k vytvoieni komunity, pfirodovédného krouzku aj. Internet
nam v dnesni dobé pomaha témét se vSim a je lehké si informace dohledat

(Mihulka, 2015).

2.2 VyuKa sinic a fas na Z$

S vyukou Fas se poprvé Zaci setkavaji na 1. stupni ZS ve 3. tiidé v prvouce, kde

jsou piedstaveny jako nekvetouci rostliny (Simi¢kova, 1997). Jde spiie o nepatrné
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zminky této latky. O sinicich se zminuji u¢ebnice az v 5. roéniku ZS, a to napiiklad

v souvislosti se vznikem zivota na zemi (Vieweghova, 2015).

Vyuka sinic a fas je ¢asto na zakladnich Skoladch zahrnuta velmi okrajové, coz je
zapfi¢inéno malym zastoupenim tohoto tématu v RVP (Forytek, 2019). Zaci se
snim &asto setkavaji v ivodnich hodinach pfirodopisu na 2. stupni ZS, tématu
biologie rostlin. A¢koliv se Zaci se sinicemi a Fasami setkavaji v béZném zZivoté
velmi ¢asto, je jejich vyuka hodné opomijena a snadno dostupny material neni
naptiklad do praktickych cviceni viibec zahrnut (Nol¢ova, 2016). To je zptisobeno i
vyukou algologie ve $patné zvoleném obdobi, tzv. vegetativni obdobi. Sami ucitelé
se rad¢ji tomuto tématu vyhybaji v disledku nedostatku informaci a motivace

danou latku probirat a také nedostatkem zabavnych vyukovych materialt. Zajem

o téma vsak schazi ¢astokrat i u zaka (Nolcova, 2016).
Ucitel vSak mize zajem o vyuku zvysit nékolika nasledujicimi body (Petty, 2013):

° Ucitel projevuje zajem o dané téma.
) Ukazka vyznamu a propojeni s realnym zivotem - praktické vyuziti,

farmacie, potravinarstvi atd.

° Vyucovani by mélo byt dynamické obohacené o rizné zajimavé a poutavé
informace.
° Ukazka, jak se ucivo projevuje v zivoté lidi, zaku.

2.2.1 Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni $koly (RVP ZS)

Ramcovy vzdélavaci program je urceny Ministerstvem Skolstvi, mladeze
a télovychovy. Je to dokument urcuji zavazné pozadavky vzdélavani na jednotlivé
stupné a obory a jsou urceny pro vSechny skoly. Jednotlivé skoly si z nich nasledné
vytvateni skolni vzdélavaci systémy. Pro kazdy predmét je vypracovana jedna ¢ast,
coz plati i pro pfirodopis (Jefabek a Tupy, 2016). Co se ty¢e oboru algologie, je tu
zminén velmi okrajové, dalo by se fici, Ze o tématu sinic zde neni Zadna
zminka a rasy jsou zahrnuty do Kkapitoly nizSich rostlin (vzdé¢lavaci oblast

Clovék a piiroda, vzdélavaci obor Piirodopis) (Kufnerova a Vagnerova, 2013).
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Muzeme fici, Zze RVP nerespektuje taxonomicky systém a stale vyuziva nevyhovujici

Vv

roziazeni na fisi rostlin, hub a zZivocicht (Keeling et al. 2009).
Sinice a fasy jsou zahrnuty v nasledujicich celcich (Faltyn, 2017):
Biologie hub (Obr. 2)

° lisejniky - stavba, symbidza, vyznam a vyskyt

Biologie rostlin (Obr. 3)

) anatomie a morfologie rostlin
° fyziologie rostlin
° systém rostlin

) vyznam rostlin a jejich ochrana

BIOLOGIE HUB

Oc¢ekavané vystupy

zak

P-9-2-01 rozpoznd nase nejznaméjsi jedlé a jedovaté houby s plodnicemi a porovnd je
podle charakteristickych znaki

P-9-2-02 vysvétli riizné zpusoby vyZivy hub a jejich vyznam v ekosystémech a misto
v potravnich Fetézcich

P-9-2-03 objasni funkci dvou organismii ve stélce liSejniki

Minimélni doporudena drovei pro ipravy ofekdavanych vystupi v ramei podpirnych opatieni:
zak

P-9-2-0lp  rozpozna nase nejznaméjsi jedlé a jedovate houby podle charakteristickych

znaku
P-9-2-03p  pozna lisejniky

Utivo

* houby bez plodnic — zakladni charakteristika, pozitivni a negativni vliv na ¢lovéka a Zivé
organismy

* houby s plodnicemi — stavba, vyskyt, vyznam, zasady sbéru, konzumace a prvni pomoc pii otravé
houbami

* lifejniky — stavba, symbidza, vyskyt a vyznam

Obr. 2: RVP ZS, Biologie hub (Faltyn, 2017)
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BIOLOGIE ROSTLIN

Od&ekavané vystupy
zak
P-9-3-01 odvodi na zakladé pozorovaini uspordaddani rostlinného téla od buiiky pies

pletiva a k jednotlivym orgdniim

P-9-3-02 porovnd vnéj$i a vnitini stavbu jednotlivych orgdnii a uvede praktické
Ppriklady jejich funkci a vztahi v rostliné jako celku

P-9-3-03 vsvétli princip zikladnich rostlinnych fyziologickych procesi a jejich
vyuZiti pFi péstovdni rostlin

P-9-3-04 rozliSuje zdakladni systematické skupiny rostlin a urcuje jejich vyznaéné
zastupce pomoci klici a atlasi

P-9-3-05 odvodi na zdkladé pozorovdni p¥iredy zavislost a pFizpiisobeni nékterych
rostlin podminkdm prostiedi

Minimalni doporuéena uroveii pro upravy ofekavanych vystupu v ramei podpurnych opatieni:

zak

P-9-3-02p  porovnd vnéj$i a vnitini stavbu rostlinného téla a znd funkce jednotlivych
casii téla rostlin

P-9-3-03p  rozlisuje zakladni rostlinné fyziologické procesy a jejich vyuziti

P-9-3-03p  uvede vyznam hospodarsky diileZitych rostlin a zpiisob jejich péstovani

P-9-3-04p  rozlisi zakladni systematické skupiny rostlin a znd jejich zdstupce

P-9-3-05p  popise prizpiisobeni nékterych rostlin podminkam prostredi

Utivo

* anatomie a morfologie rostlin — stavba a vyznam jednotlivych ¢asti téla vyssich rostlin (kofen,
stonek, list, kvét, semeno, plod)

= fyziologie rostlin — zékladni principy fotosyntézy, dychani, riistu, rozmnoZovani

* systém rostlin — poznavani a zafazovani danych zastupcii béznych druhii fas, mechorosti,
kaprad'orosti (plavuné, pfeslicky, kapradiny), nahosemennych a krytosemennych rostlin
(jednodéloznych a dvoudéloznych), jejich vyvoj a vyuziti hospodaisky vyznamnych zastupcu

* vyznam rostlin a jejich ochrana

Obr. 3: RVP ZS, Biologie rostlin (Faltyn, 2017)

Vyuka sinic a ias se nej¢astéji vyucuje v 6. ro¢niku, coz mizeme odvodit diky
ucebnicim pfirodopisu a skolnimu vzdélavacimu programu nékterych skol (Obr. 4)

(Kufnerova a Vagnerova, 2013).
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Rozpozna a porovna |Pozoruje |Obecna Organismy

Buriky rostlin, lupou 1 biologie jednobunééné,

zivocichu, bakterii. |mikros- nebunécéné Antibio-

Vysveétli funkce kopem (viry, bakterie) tika

zakladnich organel Rostliny: 1.

Posoudi vyznam virt, sinice laboratorni

Bakterii v pfirod¢ i bicikovei prace

pro ¢lovéka rozsivky

Aplikuje prakticke zelené fasy fotosyn-

ovladani mikroskopu Biologie Houby bez plodnic |téza

Dodrzuje zakladni hub Houby s dychani

pravidla bezpe¢né plodnicemi 2.

prace Lisejniky laboratorni
prace

Obr. 4: Skolni vzdé&lavaci program - sinice a fasy, 6. tiida ZS Masarykova, Rychnov

nad Knéznou

V lednu 2021 diky pandemii v souvislosti s onemocnénim COVID-19 doslo k
revizi RVP pro zakladni §kolu. Tento ramcovy vzd¢lavaci program bude platny od
1.9.2021. Diky distan¢ni vyuce se zvySila hodinova dotace na informac¢ni
technologie, aviak v nékterych piedmétech byla dotace odebrana. To se
samoziejme tyka i pfirodopisu. Revize zasahla i téma sinice a tasy, jelikoz je z RVP
vyskrtnuto téméi celé téma lisejniky, zaci se tim padem nedozvi, ze se jedna
0 symbidzu fasy ¢i sinice a houby. Jediné, co se v RVP nechalo, je vyskyt a vyznam

lisejniki (Obr. 5) (Faltyn, 2021).
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BIOLOGIE HUB

Ocekavané vystupy

zak

P-9-2-01 rozpoznd nase nejznaméjsi jedlé a jedovaté houby s plodnicemi a porovna
je podle charakteristickych znakii

Minimalni doporudena troveii pro upravy ofekavanych vystupu v ramci podpturnych

opatieni:
zak
P-9-2-01p  rozpoznad naSe nejznaméjsi jedlé a jedovaté houby podle charakteristickych
znakui
WEWE e liseinik
Utivo

*  houby bez plodnic — zakladni charakteristika, pozitivni a negativni vliv na ¢lovéka a zivé organismy
* houby s plodnicemi - stavba, vyskyt, vyznam, zasady sbéru, konzumace a prvni pomoc pfi otravé
houbami

* liSejniky — stavba—symbioza-vyskyt a vyznam
Obr. 5: Uprava RVP 2021, Biologie hub
2.2.2 B&Zné sinice a Fasy v nasich vodach vhodné pro vyuku na ZS

Nol¢ova (2016) uvadi, Ze se vyulujici ZS &asto zaleknou sloZitosti vykladu
algologie a latinskych jmen sinic a Fas, které jsou pro zaky demotivujici.
Pro prvni seznameni s timto tématem doporucuje zastupce/rody-druhy uvadét
pouze se zafazenim do §ii$i taxonomické jednotky, max. s ¢eskym nazvem - napf.
zelené fasy, pfip. vale¢ koulivy. Dale zmifuje nejbéznéjsi sinice a fasy v naSich

vodach, které jsou vhodnym vybérem pro vyuku tohoto tématu a to:

° Sinice

° Krasnoocka
° Obrnénky

° Zlativky

) Rozsivky

° Zelené rasy

° Spajivé rasy
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Na adrese https://www.sinicearasy.cz/ muzeme najit podrobné iformace o téchto

skupinach organismi, které vypracovali védecti pracovnici Kastovsky a Hauer
(2016) z Algologické laboratoie Katedry botaniky Pfirodovédecké fakulty JU
v Ceskych Budgjovicich.

2.2.3 Sinice a fasy v u¢ebnicich pro Z$

Sinice a tfasy jsou k roku 2021 vyuéovany v ramci botaniky v 6. ro¢niku (vice v kap.
2.2.1). Na trhu je Siroké spektrum ucebnic od raznych nakladatelstvi jako

napt. Fraus, Fortuna, Jinan, Nova $kola Scientia aj.

Algologie je iroko obsahly obor, ktery je tézké sesumirovat do uéebnic ZS, proto se
muze dojit k zaclenéni chybnych informaci do textu. Problematika spociva
v neznalosti oboru uciteli, ktefi chyby tézko rozeznaji. Systematické ¢lenéni se ¢asto
meni, autofi ucebnic maji ztizené podminky pro hlidani spravnosti informaci

(Brabcova, 2018).

Téma sinic a fas je v& vétsiné ucebnic 2. st. ZS zpracovano oddélené, a to na
zaklad€ systematické pfisluSnosti sinic k bakteriim (Tab. 4). Jedina publikace
Ekologicky prirodopis (Kvasnickova, 2010) uvadi sinice a fasy v jedné kapitole
“Voda a jeji okoli” (Obr. 6). V u€ebnici Ptirodopis 6 (Havlik, 1997) sinice zaclenény
nejsou. VSechny ucebnice vyuzivaji k vysvétleni tématu predevsim barevné
perokresby, napi. Dobroruka (1997) (Obr. 7a, 7b), dale Jurcdk, Fronék (1999)
(Obr. 8a, 8b) aj. Piipadné fotografie, napi. Cabradova (2003) a to zptisobem, Ze
zabiraji cca 20% plochy stran (Obr. 93, 9b). Latinskym nazvim zastupcu sinic a fas
se vyhybaji téméi viechny udebnice ZS. Pouze Jurdak, Fronék (1997) uvadi rod
Dermocapsa v souvislosti s poukazanim Zzivota sinic v koloniich. Autofi u¢ebnic
dokonce zvolili pro ZS strategii, vynechat jména druhii sinic iplné a zafazuji je do
vyssich taxonomickych jednotek (napt. Cernik (1999)) nebo do ekologické skupiny
(buniky sinic s dlouhymi fetizky, slizem obalené kolonie apod.). Co se tyce fas,
vSechny ucebnice (Tab. 5) maji uvedené minimdalné 4 zastupce rodovym jménem

s ¢eskym nazvem.
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Tab. 4: Zpracovani tématu SINIC v u¢ebnicich pro 6. tfidu

Nazev, autor, Tématicky Vybrané informace Pouzité obrazky Zminéni
nakladatelstvi | celek/kap./str. malované/fotografie zastupci
(rok)
Poznavame Jednobunééné jednoducha buiika jako | 1 malovany obrazek X
Zivot 6, 2. Cast, organismy, str. 20 u bakterii, zelené a sinice
Kvasnickova, modrozelené povlaky (Dolichospermum)
Fortuna (1995) na kamenech,
kmenech stromt a na
hladiné stojatych vod,
nekteré tvoii vodni
kvét
Piirodopis I, Bakterie, kap. 17, sinavé barvivo - 3 malované obrazky -2 | x
Dobroruka et. str. 43 modrozelené, tvorba vlaknité a 1 kokaln{
al, Scientia kysliku sinice
(1997) (Dolichospermum,
Oscillatoria,Choococus)
Piirodopis 6, X X X X
Havlik, Nova
skola (1997)
Ptirodopis 6, Sinice, kap. nemaji v burikach 7 malovanych obrazkua - | Dermocarpa
Jurcak, Frongk, Jednobunécéné ohranicené jadro, s fotosyntéza a dychani, 3
Prodos (1997) rostliny, str. 16-17 | fasami tvoii plankton, obrazky raznych sinic,
producenti, symbionti sinice fetizovka, prifez
v lisejniku kolonif sinic
Dermocarpa, potravni
pyramida
Ptirodopis pro Bakterie a sinice - | vytvareji vodni kvét, malovany obrazek chmyinatka
6. ro¢nik zivot v jedné schopnost fotosyntézy | chmyinatky (shluky a
zakladnich skol, | burce. str. 21 detail nékolika vlaken)
Kodarek, Jinan
(1998)
Ptirodopis 1, Sinice, str. 17 nepravé jadro, fotografie neuréeného X
Cernik, SPN obsahuji chlorofyl, druhu sinice
(1999) vznik cca pted 3,5 mld. | (Oscillatoria)
lety, fotosyntéza,
vyskyt ve vodg, tvoii
plankton, vodni kvét
Ptirodopis pro Sinice, kap.- membranovy méchyts | Malované obrazky - drkalka,
6. ro¢nik Prehled chlorofylem; stavba sinice, drkalka, jednotadka,
zékladni skoly a | organismd, str. 32 | cytoplazma obalena sinivka, jednotadka sinivka
primu plazmatickou Fotografie - vodni kvét,
viceletého membranou, bunéénou | sinice pod
gymnazia, sténou a slizovym mikroskopem
Cabradova et. obalem;
al, Fraus (2003)
Ekologicky kap. Voda a jeji buiiky jednodussi fotografie - sinicemi X
prirodopis, okoli, str. 74 stavba nez fasy,, pokryty rybnik
Kvasnickova, vytvaii vodni kvét,

Fortuna (2010)

potrava pro organismy
(plankton)
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B - K Jivotiingm zistupcdm planktony podiime riané
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116 Schéma fotosyatézy  ryhmika

D, 117 Sinkemi a fasami pokeyt rytnik §

Obr. 6: Jedina ucebnice, kterd uvadi sinice a tasy jako jeden celek v kap. “Voda a jeji

prostiedi”, Kvasni¢kova (2009)
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(a) (b)

Obr. 7a: Jednobunétné fasy (perokresba) v ucebnici
1 ; ci Dobroruka (1 .
Uvodni strana Dobroruka (1997) ruka (1997), Obr. 7b:

23



se ke krésnootku Stihlému a bictkovetm. Maj dalsi |
G ek VALE KOULIVY
Ocitneli

se viak na delsf dobu ve tmé, ztrici chlorofyl a Zvi se
organickymi  litkami  jako - stivd  se
K
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Obr. 8a: Rozsivky a vale¢ kulovy (perokresba) v uéebnici Jur¢ak, Fron¢k (1999),
Obr. 8b: Uvodni strana Jur¢ak, Frongk (1999)

Sinice - modrozelené arganismy

ko s ol N b top £ vy b, PREHLED ORGANISMU

. 777.77,,
Pfirodopis

pro 6. ro¢nik z&kladni 3koly €
a primu viceletého gymnazia <7

(a) (b)

Obr. 9a: Fotografie kapitoly “Sinice” s ukazkou tvorby vodniho kvétu v ucebnici

Cabradova (2003), Obr. 9b: Uvodni strana Cabradova (2003)

Téma tasy je v ucebnicich pro zakladni skoly fazeno do kapitoly rostlin, Setkavame
s délenim na fasy zelené, hnédé a ¢ervené a neménnym vyjmenovanim zastupcui

jako je zelenivka (Chlorella), zrnénka (Apatococcus), plasténka (Chlamydomonas),
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krasnooc¢ko (Euglena), vale¢ (Volvox), Sroubatka (Spirogyra), zabi vlas
(Cladophora), obecné rozsivky a chaluhy. Taky se ¢asto miZzeme setkat s chybnym
pojmenovanim druhu v ¢eském jazyce, kdy ze starsich ucebnic autofi prebiraji
ceské nazvy, které neexistuji a jsou vymyslené pouze pro potfebu. Odbornici
v algologie témér Ceské nazvy nepouzivaji a vétSina druht ani ¢esky nazev nema

(Kaufnerova a Vagnerova, 2013).
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Tab. 5: Zpracovani tématu RAS v uéebnicich pro 6. tfidu

Nazeyv, autor, Tématicky Vybrané informace Obrazky Zminéni
nakladatelstvi | celek/kap./str. zastupci
(rok)
Poznavame zivot | Rasy télo jednobunéénych fas | 4 malované obrazky - | zrnénka, valec,
6, 2. 8ast, jednobunééné, tvofeno butikami s véle¢, zrnénka, chaluha,
Kvasnickova, str. 20, Rasy bunéénym jadrem a cervenaftasa, chaluha, | Sroubatka
Fortuna (1995) mnohobunééné, podobaji se buiikkdm 2 fotografie - zrnénka
str. 24 ostatnich rostlin, pod mikroskopem,
mnohobunéénych fas je Sroubatka pod
mnoho druht, ziji ve mikroskopem
sladké i slané vodé
Pfirodopis I, Jednobunécné fasy a sinice jsou 10 barevnych zelenivka,
Dobroruka et. al, | fasy a fasy nejstarsi obyvatelé Zemé, | malovanych obrazkia | zrnénka,
Scientia (1997) mnohobunééné vdééime jim za kyslik, (¢eské nazvy nebo krasnoocko,
kapitola Nizsi upozornén{ na rozdil popis napf. vale¢ koulivy,
rostliny, 21, 22 sinice a fasa, fasy jsou planktonni nebo chaluhy,
str. 52-53 nejjednodussi rostliny moftska hnéda rasa Sroubatka, zabi
apod.) vlas
Ptirodopis 6, Rasy, str. 22-26 fasy - nejjednodussi 14 malovanych zabi vlas,
Havlik, Nova rostliny, ziji ve vodé ana | obrazka - zastupci, rozsivky,
skola (1997) vlhkych mistech, typy déleni pediastrum,
atmosféra jim vdécéi za plasténka,
znacnou ¢ast kysliku, zelenivka,
producenti, souéasti zrnénka,
planktonu krasnoocko,
valec, Sroubatka
Ptirodopis 6, Jednobunécné vysvétleni fotosyntézy a | 14 malovanych krasnoocko

Jurcak, Frongk,
Prodos (1997)

rostliny, fasy, str.
17-21

Rostliny
mnohobunécéné,
str. 35-36

dychani, charakteristika
jednotlivych skupin -
bic¢ikovci, rozsivky,
jednobunééné zelené
fasy, mnohobunécné
zelené fasy, fasy ¢ervené

obrazku - stavba téla
krasnoocka, schéma
dychani
mitochondrie, stavba
téla zrnénky, valeg,
rozsivky, sroubatka,

§tihlé, zrnénka,
vale¢ kulovy,
rozsivky,
zelenivka,
kadefnatka, zabi
vlas, bobulak,

a hnédé, piiprava agarua | rozmnozovani zabiho | chaluha
dalsi vlasu a kadefnatky a bublinata
dalsi

Piirodopis pro 6. | Rasy - nejstarsi télo - stélka, 12 malovanych krasnoocko,
roénik rostliny nasi jednobunééné i obrazki zastupci fetizovka, vale¢
zakladnich $kol, | planety, str. 25 mnohobunééné kulovy,
Kocarek, Jinan organismy, burika Sroubatka,
(1998) obsahuje chloroplast, zrnénka,

producenti kysliku, tvoii zelenivka,

plankton, ziji ve vodnim
prostiedi i mimo négj

plasténka, zabi
vlas, chaluha,

porost locikovy
Ptirodopis 1, Jednobunécné vyvinutu pravé jadro, v 6 malovanych zrnénka,
Cernik, SPN rostliny, str. jeho okoli mitochondrie, | obrazka zastupcd, 4 zelenivka,
(1999) 18-19 produkce nejvétsiho fotografie, zrnénka na | plasténka,
Mnohobunécné mnozstvi kysliku v rdmci | borce a fasy pod krasnoocko,

organismy,, str.
24-25

celé rostlinné fise,
producenti ve vodnich
ekosystémech, vyroba
agaru

mikroskopem

vale¢, chaluhy,
locika, Zabi vlas,
Sroubatka
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Ptirodopis pro 6.
ro¢nik zakladni
skoly a primu
viceletého
gymnazia,
Cabradovi et. al,
Fraus (2003)

Rasy - stélkaté
organismy,
kapitola Ptehled
organismd, str.
42-43

nékteré fasy jsou
jednobunééné
(krasnoocko, plasténka,
zelenivka, zrnénka),
buriky obsahujf
chloroplasty, nékteré
tasy ziji v koloniich
(valec) a nebo jsou
mnohobunécné
(Sroubatka, zabf vlas),
télo - stélka

6 malovanych
obrazki - zastupci a
déleni fasy zrnénky, 3
fotografie - zrnénka
na kufe btizy,
Sroubatka pod
mikroskopem a
hnéda rasa

krasnoocko,
plasténka,
zelenivka, vale¢
kulovy,
Sroubatka, zabi
vlas, chaluhy

Ekologicky
prirodopis,
Kvasnickova,
Fortuna (2010)

Rasy, str. 10-11,
Voda a jeji okoli,
str. 74

télo - stélka, buiiku tvoii
cytoplazma s dobnymi
télisky, ta je obklopena
bunéénou sténou,

4 malované obrazky
zastupcy, fotografie
sinicemi a fasami
pokryty rybnik

zrnénka,
Sroubatka,
krasnoocko,
plasténka, vale¢

obsahuiji také jadro,
chloroplasty, fasy se
rychle mnozi délenim,
mnohobunééné také
rozpadem stélky,
vytvareji plankton

2.2.4 Jiné vyukové materialy
Kromeé klasickych uc¢ebnic miizeme nalézt mnoho rtuznych didaktickych materialt.

Za pomocnika ucitelim ve vyuce muzeme oznacit portdl DUMY, nebo-li Digitalni
materialy pro vyuku (www.dumy.cz). Tento web nabizi mnoho dil¢ich vyukovych
materiall, lze zde nalézt téméf vSe, co potiebujeme, pocinaje prezentacemi, pres
pracovni listy az po vypracované testy. Existuje také portal Vyukové materialy

(www.vyukovematerialy.eu), ktery nabizi Sirokou S$kalu raznych zajimavych

projektd, filml, webovych stranek aj. Zde miZeme najit zpisob, jak zakim
zabavnou formou pfiblizit i obor algologie. Sinice své misto na tomto portalu
nezaujimaji, avsak je tu k dispozici virtualni mikroskop (Specialized Techniques -

Phase Contrast Microscopy: Interactive Tutorial), kterym Ize sinice pozorovat.

Nalezneme na internetu také mnoho dalsich pracovnich listh a navrha
laboratornich cviceni, kde Zak procvicuje a vyhledava informace, tykajicich se sinic
a tfas. Do laboratorniho cviceni muzou s$koly zakoupit i vyukové sady s Zivymi

organismy  (ccala.butbn.cas.cz/en/vyukove-sady-pro-zakladni-a-stredni-skoly).

Pro zakladni skoly sada obsahuje krasnoocko (Euglena), pandorinka (Pandorina),

Sroubatka (Spirogyra), zelenivka (Chlorella), zrnénka (Apatococcus), jednotadka
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http://www.dumy.cz/
https://www.vyukovematerialy.eu/
https://micro.magnet.fsu.edu/primer/java/phasecontrast/phasemicroscope/index.html
https://micro.magnet.fsu.edu/primer/java/phasecontrast/phasemicroscope/index.html
https://ccala.butbn.cas.cz/en/vyukove-sady-pro-zakladni-a-stredni-skoly

(Nostoc), dale je dostupny ke stazeni pracovni list pro zaky a metodicky list pro

ucitele.
2.2.5 Navaznost teoretického vykladu a praktického procvi¢ovani

Co se tyce praktického procvicovani, je pro algologie velmi klicové, avsak je velmi
Casto opomijeno (Kaufnerova, 2015). Nejcastéjsi pii¢inou je vyuka sinic a ras
v obdobi vegeta¢niho Kklidu (zimni mésice), kdy je téméf nemozné nasbirat

idealni vzorky k pozorovani (Hornova, 2020).

Ucitel vsak muze kultivovat sinice a fasy pro potifebnou pozd¢jsi vyuku. Ke kultivaci
se pouzivaji rizna zivnad média. K nejlépe kultivovanym organismiim se fadi zelené
fasy, které jsou dobré pro vyuku morfologie fas (Kaufnerova, 2015). Avsak ne kazda
Skola si miize dovolit kultivovat a zajistit vhodné laboratorni podminky, tudiz si

mohou zakoupit jiz pfipravené sady uvedené vyse (Kap. 2.2.4).

K efektivnimi praktickému procvicovani je tieba mit funkéni mikroskopy.
Pokud skola timto vybavenim disponuje, je mozné pouzit vyuzit promitani jednoho
mikroskopu na platno piipadné se mohou vysttidat u mikroskopu. V nejhorsim
piipadé¢ muze vyucujici pouzit néjaky obrazkovy materidl (Nol¢ova, 2016). Jako
dalsi formu vyuky mizeme zatadit exkurzi, kde Zzaci pfimo pracuji s pfirodninami
(Pavlasova et al. 2015). Podle Skalkové (2007) zatazenim exkurze do vyuky

podpoiime nazornost vykladu, praktické vyuziti apod.

Do praktického vyucovani by mély byt opét zarazeny zastupci, se kterymi se

miuZeme bézné setkat (Nol¢ova, 2016).
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2.3 Moznosti zatraktivnéni vyuky sinic a ras

Algologie je pro zaky do jisté miry hodné abstraktni, ale ucitel mize zajem o

algologii prohloubit.

Jako konkrétni ptiklad si mizeme uvest vychazku do terénu, kde si kazdy zak
vezme PET lahev. Ucitel zvoli misto, kde se sinice a fasy vyskytuji. NejlepSim
reSenim pfi exkurzi, by bylo zvolit co nejvice odbérovych mist jako je napiiklad
prilehly rybnik, kiira stromt, bfeh tekouci fek, konkrétn¢ vybrat zeleny zarostly
kdmen. Nasledné se kazdy zak zapoji do odbéru. Zaky uréité zaujme, kdyz si sami
budou moci nasbirat pachnouci zelenou tekutinu, ¢i slizovitou fasu. Tim pro né
nebude algologie tolik abstraktni a navic ziskaji pojem o vyskytu sinic a fas

v piirodé.

Po navratu se ucitel mize rozhodnout pro mikroskopovani nasbiraného materialu.
Vyhodou nasledného mikroskopického cviceni je, ze Zaci si mohou prohlédnout
zbarveni ¢i morfologickou stavbu materialu, kterého nasbirali (Nol¢ova, Vagnerova,

2016).
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3 Metodika

3.1 Dotaznikové Setieni

V prvni ¢asti praktické ¢asti jsem sestavila dotaznik, uréeny ucitelim piirodopisu
na zakladnich gkolach (ZS). V tomto $etieni zjiit'uji, jak se sinice a fasy vyuéuji na

ZS se zam¢tfenim na vyuziti pomtcek.

Odkaz na online dotaznik, ktery jsem vytvofila v Google Forms, jsem rozeslala
pomoci e-mailu na ZS 76 uditelim do mést v Kralovéhradeckém kraji z divodu
navratnosti, ktera pfi konci Setfeni tvofila 39%. Dotaznik obsahoval 6 otazek

(Obr. 10) a bézel v terminu od 1.2. do 30.6 2021.

Jakou ucebnici vyuzivate pfi vyuce? (Uved'te nazev a autora) *

Viyuka sinic a fas na ZS

Dotaznik je uréen pro uéitele pfirodopisu na zékladnich skolach Vade odpovéd

*Povinné pole

Jaké vyukové metody pfi tomto tématu pouzivate? *

Jak hodné Vas bavi vyuka tématu sinic a ras? *
D Vyklad, vysvétlovani

1 2 8 4 5 D Prace s textem
Vb bavi, radéji bych h Demonstrace
Hbee nebavi, ra e{‘ ych ho O O O O O Vyuka mé bavi velmi D
nevyuoval/a

[0 vaborovani
O Jine

Kolik vyuéujicich hodin vénujete tématu sinic a fas? *

O Newyucuji Mél/a byste zajem o interaktivni vyukové video na toto téma? (Pokud mate zajem
velky. v dalsi otazce viozte e-mail.) *

(O maximalné 1/2 hodiny

A
O 1 wyutujici hodinu O an
e . O Ne

O 2 vyutujici hodiny

O 3 a vice hodin
Vas E-mail

Pouzivate pfi vyuce tohoto tématu néjaké pomicky? Pokud ano, jaké? *

Obr. 10: Online dotaznik

Proveditelnost distribuce (oslovovani) respondentd, byla slozitd z davodu
specifické skupiny - ugitelé piirodopisu na ZS. Zvolila jsem rozesilani dotazniku na
ZS v Kralovéhradeckém kraji z divodu navratnosti dotazniku a uvedla jsem,

ze jsem studentkou Prirodovédecké fakulty Univerzity Hradec Kralové.
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V 40% piipadi jsem oslovila ptimo vyucujicimu ptirodopisu (Skola uvadi jejich
aprobace), ve zbylych 60% jsem odeslala dotaznik na Skolni email. Ziskala jsem

30 odpovedi.

3.2 Vyukové video

Dle literarni reserse (kap. 2.1.4) se jevi video jako vhodna pomticka pro vyuku sinic
a fas z dtvodu lepsiho uchovani informaci. Inspiraci pro vytvoteni vyukového mi
byla série videi Nezkreslena véda (Akademie véd CR), coZ jsou malované obrazky
s animaci a vykladem. Na téma sinice a fasy jsem podobn¢ video v ¢eském jazyce
pro vékovou skupinu zaki 6. - 9. tfid (10-14 let) v zddnych pramenech nenalezla,

a proto jsem ho vytvofila v ramci druhé prakticke c¢asti této prace.

Video jsem tvofila s cilem zaky ZS motivovat k oboru algologie. Proto jsem vyuzila
vlastni perokresby, které mi malovala kamaradka Katefina Moravcova na zakladé¢
mnou dodanych fotografii konkrétnich zastupct - sinice Dolichospermum a tasy
krasnoocka (Euglena), které se ¢asto vyskytuji v uéebnicich ZS (viz. Tab. 4 a 5).
Ve videu kombinuji vice vyukovych metod (vyklad, prace s textem, prace s obrazky;,
rozhovor). Hlavni pfibéh je sdélovany pomoci dialogu sinice Simonky a fasy Rebeky,
ktery je prokladany péti jednoduchymi ukoly vyuzivajici aktiviza¢ni metody - prace
s obrazky, basnicka, rap pro zopakovani. Ve videu jsem pouzila rozhovor, kdy se
sinice Simonka, kterou jsem namluvila, srovnava s fasou Rebekou. Informace
pouzité ve videu jsem &erpala z uéebnic Pfirodopis pro 6. tiidy ZS - Cabradova
(2003), Dobroruka (1997) a Juréak a Fron¢k (1999), také z uebnice Biologie pro

gymnazia, Jelinek a Zichacek (2014) - rozdélenti stélek.

Scénar najdete v priloze.
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4 Vysledky

4.1 VysledKky dotaznikového Seti-eni

Dotaznik “Vyuka sinic a fas na ZS”, ktery jsem distribuovala béhem COVID
karantény elektronicky v terminu 1.2. az 30.6. 2021 mi vyplnilo celkem 30 uciteli

z Kralovéhradeckého kraje.

Vysledky otazky ¢. 1 - “Jak hodné Vas bavi vyuka sinice a ras” (Graf 1) poukazuji
na neutralni (46%) az kladny postoj (8 respondenti, 27% - vyuka mé bavi,
5 respondenti, 17% - vyuka mé bavi velmi) ucitelti k tématu, zda je ne/bavi ucit

téma sinice a fasy.

Jak hodné Vas bavi vyuka tématu sinic a ias?

0; 0%

= Viibec nebavi, radéi bych ho nevyufoval/a = Moc mé nebavi
= Témameé bavi, ale neni mé nejoblibengs = Viuka mé bavi

= Vyuka mé bavi velmi

Graf 1: Jak hodné¢ Vas bavi vyuka tématu sinic a fas?

Nenasel se vyucujici, ktery by timto oborem tplné opovrhoval.
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Vysledek otazky ¢. 2 “Kolik vyucovacich hodin vénujete tématu sinic a iFas?”
Vsichni respondenti toto téma at’ uz mén¢ ¢i vice do své vyuky zahrnuji. Nejvétsi
zastoupeni méla odpovéd’ “2 vyucovaci hodiny” - 63%, avSak ncktefi

ucitelé - 27% - tomuto tématu vénuji i vice hodin (3 a vice) (Graf 2).

Kolik vyucovacich hodin vénujete tématu sinic a ras?

0:0% ~1i3%

= Nevyucuji = Maximilné 1/2 hodiny = 1 vyufovaci hodinu = 2 vyucovaci hodiny = 3 a vice hodin

Graf 2: Kolik vyucovacich hodin vénujete tématu sinic a fas?

V treti otazce jsem se zamérila na pomicky (Graf 3). Setkala jsem s mnoha
ruznymi odpovéd'mi a kombinacemi pomicek. Nejvice vyuzivanou pomiickou je
mikroskop  (30%). Jako dalsimi pomuckami pouzivané vyucujicimi jsou
pfirodniny (17%), napt. klira stromu se zrnénkou, voda z akvaria, kameny s fasou
apod., dale pak trvalé ¢i zivé preparaty, fotografie a obrazky - 15%. Vyuzivana jsou

také videa z Youtube (6%). 2 odpovédi znély, ze pomuicky nepouzivaji (Graf 3).
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Pouzivate pfivyuce tohoto tématu néjaké pomiicky?
Pokud ano, jaké?

e

= Nepouzivam = Mikroskop = Fotografie, obrazy = Preparity = Piirodniny = Video = Prezentace

Graf 3: Pouzivate pii vyuce tohoto tématu néjaké pomiicky? Pokud ano, jaké?

Jelikoz se zabyvam uéebnicemi v ¢asti reserse (kap. 2.2.3), jako ¢tvrtou otazku
jsem polozila “Jakou ucebnici vyuzivate pti vyuce? (Uved'te ndzev a autora)” (Graf
4). Nejvice vyuzZzivanou ucebnici je na zakladnich S$kolach wudebnice
z nakladatelstvi Fraus - 60%. Jako dalsi vyskytujici se ucebnici je Piirodopis I,
Cernik a kol. (23%). 7% respondenti vyuziva u¢ebnici Ekologicky ptirodopis a 7%

Dobroruka (1997). 1 vyucujici uc¢ebnici nevyuziva.

Jakou uéebnici vyuzivate privyuce? (Uvedte nazeva
autora)

m Cabradovi et. a, 2003, Fraus

w Cernik et al. 1999, 5PN

m Dobroruka et al, 1997, Scientia
m Kvasnickova, 2010, Fortuna

m Zidnou
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Graf 4: Jakou ucebnici vyuzivate pti vyuce? (Uved’te nazev a autora)

Jelikoz se v praci zabyvam také metodami vyuzivanymi pii vyuce ptirodopisu,
zamgéfila jsem 5. otdzku na toto téma. Nejcastéjsi metodou pouzivanou pii vyuce je
vyklad a vysvétlovani - 93% (Graf 5). Dalsi ¢asto (73%) vyuzivanou metodou
je laborovani - 22 respondentl. Téméf polovina vyucujicich také vyuziva metodu
demonstrace  (46%). Také prace s textem je u '5 vyuzivana

7 N7 4

metoda - 10 respondentii . Jeden vyucuji také dodal, ze vyuziva fizeny rozhovor.

Jaké vyukové metody pritomto tématu pouZivate?
30

28
25
22
20
15 14
10

10

3

1
0 I
Viklad, vysvétlovini Laborovani Demonstrace Price s textem Rizeny rozhovor

Graf 5: Jaké vyukové metody pfi tomto tématu pouzivate?

V 6. otazce jsem se dotazovala, zda by méli vyucujici zajem o vyukové video,
které jsem tvofila v navaznosti na tento dotaznik. 73% respondenti projevilo
zajem o vyukové video (Graf 6), coz mi bylo podkladem pro vypracovani druhé
casti (kap. 4.2). Nasledné mi mohli zaslat e-mailovou adresu, na kterou jsem

poslala odkaz pro stazeni vyukového videa.
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Mél/a byste zdjem o interaktivni vyukové video na toto téma?
(Pokud mate zdjem velky, v dalsi otdzce vloZte e-mail))

=Ang =Ne

Graf 6: M¢l/a byste zdjem o interaktivni vyukové video na toto téma? (Pokud mate

zajem velky, v dalsi otazce vlozte e-mail.)

4.2 Pomiicka pro vyuku sinice a as na Z$ - video

V navaznosti na dotaznik jsem vytvofila pomiicku - video - s nazvem Hratky se
Simonkou a Rebekou je uréeno pro zaky v 6. roéniku ZS a 1. ro¢niku osmiletého
gymnazia. Celkem ma 15 minut a 42 sekund. Je rozdéleno do 7 kapitol, které jsou
prolozeny 5 ukoly (obr. 30) Pouziva metodu vykladu a vysvétlovani, dale pak praci

s textem a obrazky (kap. 4.2). Zvefejnila jsem ho na odkaze

https://voutu.be/48RjVtwb]TIL

Nahled do stop viz. Obr. 11
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Obr. 11: Stopaze

STOPAZE

CO JSOU SINICE A RASY
STAVBA SINIC

STAVBA RAS

ZASTUPCI SINIC
ZASTUPCI RAS

ZAVER

ROZLOUCENI

BASNICKA O STAVBE BUNKY SINIC
STELKATY KViz

VODNI KVET

POZNEJ RODY RAS

ALGO RAP
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5 Diskuze

5.1 Metody

Zvolit spravnou metodu ve vyuce je obtizné z hlediska oziveni vyuky. Jedna
z hlavnich metod je vyklad, ktery ale Petty (2013) uvadi jako nejmén¢ oblibenou
(11 % preference) &innost zaki ve véku 11-18 let. Zaci v této vékové Kategorii
preferuji z 50% laboratorni prace a z 80% skupinovou diskuzi. Otazkou je, s jakou
frekvenci l1ze laboratorni cviceni, pfip. exkurzi, v pfirodopise vyuzit tak, aby se
stihla probirat dana latka dle SVP 7S, ve kterém doslo navic od 1. 9. 2021 k
porkraceni ¢asové dotace ptirodopisu (Faltyn, 2021). Velkou moznost ndm vsak
otvira 80 % preference zaku ke skupinové diskuzi (Petty. 2013), pfi které lze vyuzit
rizné spektrum aktivizacnich metod, ve které vidim budoucnost skolstvi.
V dotazniku jsem se ptala, jaké vyukové metody vyucujici vyuzivaji. Podle
Zormanové (2012) jsou tyto metody zaloZené na spoleéném hledani feSeni urcité

problematiky. Zaci se tak ué¢i lepsi komunikace a porozuméni.

5.2 Ramcovy vzdélavaci program (RVP)

Od 1. 9. 2021 v RVP Z$ (Faltyn, 2021) je zkraceno téma sinic a fas (vy3krtnuta
stavba a symbioza liSejniki). Prestoze sinice a fasy byly zde do této doby zahrnuty
velmi okrajové (Kaufnerova, Vagnerova, 2013). Dle mého ndazoru jsou lisejniky
oblibenou latkou ve skolach a jelikoz se vyskrtla symbidza, jak se zaci dozvédi, ze
soucasti téla lisejniku je pravé rasa nebo sinice. Faltyn (2021) v revidované verzi
RVP rozsituje ucivo o informacni technologie v disledku pandemie COVID 19 a to

z diivodu nahlého prechodu na domaci vyuku.

5.3 Ucebnice

Z osmi analyzovanych udebnic 2. stupné ZS mé nejvice zaujal P¥{rodopis
6 nakladatelstvi Fraus (Cabradova, 2003) a Scientia (Dobroruka, 1997) z davodu
vizualniho zpracovani, coz potvrzuje i muj vysledek v online dotazniku, kde 60%
ucitelt vyuziva prvné zminénou ucebnici (kap. 4.1). V ucebnicich je téma sinice

a fasy vétsinou zpracovano do rozdélenych kapitol dle sou¢asné systematiky. Sinice
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jsou tazeny, diky podobnosti stavby buné¢k, k bakteriim narozdil od fas, které
spadaji pod niZzsi rostliny. V rozporu s timto tvrzenim je ucebnice Jurcéak, Fron¢k

(1999), ktera sinice fadi od jednobunéénych rostlin.

Ackoliv sinice a fasy jsou soucasti naSich zivoti a muzeme je nalézt za rohem
naseho domu, ¢asto si ani zaci tuto skute¢nost neuvédomuji. Kaufnerova tvrdi, ze
v ucebnicich schazi predevsim vyznam sinic a fas pro ¢lovéka a hlavni duraz je
kladen na taxonomii, ekologii a zastupce. Sinice ¢eskym rodovym jménem byly
zminény pouze ve 2 uéebnicich - Ko¢arek (1998) - chmyinatka a Cabradova et. al
(2003) - drkalka, jednotadka, sinivka. Publikace Jurcak, Fron¢k (1997) v casti
o sinicich zminuje rod Dermocarpa - jediny latinsky nazev v tématu. Pro vyklad na
ZS bych pro ukazku sinice vytvaiejici kolonii volila napi. rod Nostoc, ¢esky

jednotadka.

Rasy jsou v uéebnicich probirany podrobnéji nez sinice. V kazdé publikaci byli
zminéni min. 4 zastupci. Oblibenou fasou je vale¢, ktera se vyskytuje ve vSech
knih4ch. Casto zminéna je také zrnénka, zelenivka a $roubatka. Nol¢ova (2016)
zminuje vice skupin fas, nez je uvedeno v uéebnicich. Tvrdi, ze pro vyuku se dale

hodi obrnénky a zlativky, které viak v uéebnicich pro ZS nenajdeme.

5.4 Dotaznik

Cilem dotazniku bylo zjistit, jakym zplisobem jsou sinice a fasy vyucovany. Zda-li je
toto téma u uditeld v ne/libosti. Pozitivnim zjisténim bylo, Ze ani jeden
z respondentll timto tématem neopovrhuje, dokonce 44% uciteld k vyuce sinic
atfas zaujima kladny postoj. To muzeme odvodit z faktu, Ze tématu nejvice

respondentti vénuje 2 vyucovaci hodiny.

Nejéastg&jsi vyuziti je publikace Cabradova (2003). Tuto skute¢nost by mély skoly
pirehodnotit, jelikoZ podle Brabcové (2018) je to, hned po publikaci Jurcak, Fron¢k
(1997), ucebnice s nejvice nespravnymi odbornymi tvrzenimi, nepfestnostmi,

nedplnym vyctem.
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5.5 Vyukové video

V rdmci bakalaiské prace jsem chtéla vytvorit pomicku, ktera by byla vyuzivana
v hodinach pftirodopisu a zakim ukazala, Ze sinice a fasy mohou byt zajimavé
a poutavé. Video je pomiicka, kterou ucitelé mohou vyuzivat v dobé karantény, v
Case, kdy jsou skoly zaviené. S videem se dd snadno pracovat, vytvotit k nému
pracovni list, nebo pouze plnit ukoly, které jsou zde zakomponovany. Dilezité bylo
vyuziti vice vyukovych metod. Kladnou stranku vidim ve stfidani hlasi dvou
hlavnich postav sinice Simonky a fasy Rebeky, video v tu chvili neni jednolité. Zaci
zarovenn s videem pracuji, plni tUkoly, coz je pfinuti vyklad v kratkych usecich
poslouchat. Jako dalsi pozitivum vidim v dobfe namalovanych barevnych

nazornych obrazcich.
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6 Zavér

V prvni ¢asti mé prace jsem se vénovala literarni reSer§si na téma vyuka
piirodopisu na ZS se zaméfenim na sinice a Fasy. Vytvoiila jsem obecny souhrn
klasickych metod a forem vyuky, v¢. pouzivanych pomiicek. Na 2. stupni ZS se
pii hodinach ptirodopisu pouziva vyklad, vysvétlovani, vypraveéni, prace s textem,
rozhovor, instruktdz, demonstrace, laborovani a aktiviza¢ni metody. Druhym
okruhem zajmu byly formy vyuky, pro které jsou dulezitd dvé hlediska - “s kym
ajak pracujeme” a “kde” se vyuka odehrava. K pomuckam pouzivanym v hodinach
fadime pfirodniny, zivé ¢i trvalé preparaty, fotografie, obrazy, literarni zdroje,
prezentace, mikroskop a jiné laboratorni nastroje. Prvni metodiky piirodopisu byly
zpracovany na prelomu 18. a 19. stoleti, ale k nejvétsimu rozvoji doslo v obdobi
mezi 1. a 2. svétovou valkou (pedagogicky reformismus). Nyni se ucitelé snazi
prohloubit u zaku vétsi zajem o prirodu a to napt. diky aktivizaénim metodam.
N¢ekteti autofti vidi budoucnost vyuky iv online nastrojich.

Pozitivnim zjiS§ténim je, ze sinice a fasy jsou ve vétsin€é ucebnic pfirodopisu 6. tiidy
probirany oddé¢len¢, v jedné ucebnici sinice zminény nebyly vibec. Co se tyce
zastoupeni sinic a fas v RVP ZS, jsou za¢lenény jen okrajové a to piedevsim v ramci
biologie hub - stavba, symbioza, vyskyt a vyznam liSejniku, dale okruhu biologie
rostlin - anatomie, morfologie, fyziologie, systém, vyznam a ochrana rostlin. K datu
1.9.2021 bude z RVP ZS vyskrtnuta stavba symbidza lisejniku ve prospéch

hodinové dotace IT technologiim.

Prakticka ¢ast obsahuje dotaznik, ve kterém 44% ucitelt ptirodopisu z 2. stupné
ZS zaujima kladny vztah k vyuce sinic a fas, 46% vyucujicich k tomuto tématu
pristupuje neutralné a 10% vyka moc nebavi. Tato latka se vyucuje vzdy a to
nejcastéji celkem 2 hodiny. Pro vyuku sinic a fas pouziva 60% uciteld ucebnici
nakladatelstvi Fraus a nejpouzivanéjsi pomutckou je mikroskop. Hlavni prakticky
vystup prace je vlastni vyukové video na téma sinice a fasy s nazvem “Hratky se
Simonkou a Rebekou”, které je uréeno pro zaky v 6. ro¢niku ZS a 1. roé¢niku

osmiletého gymnazia, které jsem poslala 22 ucitelim a vyvésila jsem ho na

vefejném odkaze https://youtu.be/48RjVtwb]TI.
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8 Prilohy

Graf 1: Jak hodn¢ Vas bavi vyuka tématu sinic a fas?
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Graf 3: Pouzivate pfi vyuce tohoto tématu néjaké pomucky? Pokud ano, jaké?
Graf 4: Jakou u€ebnici vyuzivate pfi vyuce? (Uved’te nazev a autora)

Graf 5: Jaké vyukové metody pii tomto tématu vyuzivate?

Graf 6: Mél/a byste zajem o interaktivni vyukové video na toto téma? (Pokud mate
zajem velky, v dalsi otazce vlozte e-mail)
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Obrazek 4: Skolni vzdélavaci program - sinice a fasy, 6. tiida ZS Masarykova,
Rychnov nad Knéznou

Obrazek 5: Uprava RVP 2021, Biologie hub

Obrazek 6: Jedina ucebnice, ktera uvadi sinice a fasy jako jeden celek v kap. “Voda
a jeji prostredi

Obrazek 7a: Jednobunécné fasy (perokresba) v ucebnici Dobroruka (1997)
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Obrazek 9b: Uvodni strana Cabradova (2003)
Obrazek 10: Online dotaznik

Obrazek 11: Stopaze

Priloha 1: Scénar

Nazev videa: HRATKY SE SIMONKOU A REBEKOU
Postavy: sinice Simonka a fasa Rebeka
Simonka: Ahoj, ja jsem sinice Simonka.

Rebeka: A ja fasa Rebeka.

Simonka: Ja a Rebeka budeme dne$nimi vasimi pravodkynémi.

Rebeka: Rozhodné se mate na co té&sit! Ve videu se seznamite se skupinou fas
a sinic. Také budete plnit jednoduché zabavné tkoly, které vam pomohou si néco

o téchto organismech zapamatovat.
KAPITOLA 1 - CO JSOU SINICE A RASY

Simonka: Zac¢nu tedy ja, sinice. Sice jsme s Rebekou dlouholeté kamaradky, ale
kazda jsme dpln¢ jina. Sinice jsou bakterie, které ziskaly schopnost fotosyntézy.
Diky jednoduché stavbé téla, byly schopné obsadit téméi v§echny mista na svéte.

V buiikach sinic nikdy nenajdete pravé jadro, proto se sinice fadi mezi prokaryota.

Rebeka: Vy sinice mozna jddro nemadte, ale my fasy ano! Proto se fadime do
skupiny eukaryota. My fasy jsme taky téméi vSude, miZzete nas vidét ve vodé,
v pud¢é nebo na povrchu stromi. Piibuzenské vztahy v této skupiné jsou velmi
komplikované, a proto se spokojime s tradicnim délenim na cervené, zelené

a hnédé. Také o nas krasnooc¢kach se néco dozvite.
KAPITOLA 2 - STAVBA SINIC

Simonka: Nyni Vam néco povim o stavbé buiiky sinic. JelikoZ jsou sinice vlastné

sinice, které ziskaly schopnost fotosyntézy, je jejich builka velmi jednoducha. Na
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povrchu bunky sinic se nachazi bunécna sténa, kterou pokryva slizovity obal. Pod
bunéénou sténou je plazmaticka membrana. Buiikka je vyplnéna cytoplazmou

a centrum tvoii jaderna hmota. Sinice se rozmnozuji nepohlavng.
UKOL 1 - BASNICKA 0 STAVBE BUNKY SINIC

Simonka: A mame tady prvni tkol. Behem péti minut se zkus naudit jednoduchou
basnicku, ktera se tyka stavby buiiky sinic.

Na povrchu buiiky sinic je bunécna sténa,

Po ni klouze sliz, je ho tam tieba.

Jaderna hmota centrem bunky je

A cytoplazma hmotu obklopuje.

Plazmatickda membrana je jako semafor,
Kontroluje pohyb latek, to neni fér!
Ted’ mazu fict, ze se dobie mam,

Protoze stavu bunky sinic uz dobfe znam!
KAPITOLA 3 - STAVBA RAS

Rebeka: Ted je fada zase na mné! Povim vam néco o stavbé téla fas. T¢lo fas se
nazyva stélka. RozliSujeme je na jednobunécné, kde je télo tvotfeno pouze jednou
bunkou. Dale na bi¢ikaté, které maji na pfednim konci téla jeden nebo nékolik
bi¢ika.. Jako dalsi zname stélku vlaknitou a poslednim typem je stélka pletivna.

Rozmnozuji se hlavné nepohlavng, ale vyskytuje se i pohlavni rozmnoZzovani.
UKOL 2 - STELKATY KViZ

Rebeka: A ted nas ¢eka druhy ukol. Maly stélkaty kviz! Zkus poznat, o jakou stélku
se jednda: Sroubatka, chaluha, zelenivka a krasnoocko. A tady Vam prozradim
spravné feseni. Sroubatka ma stélku vlaknitou, chaluha pletivnou, zelenivka

jednobunéénou a krasnoocko bicikatou.
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Simonka: Pravé jste se dozvédéli spoustu informaci o nasich dvou skupinach.
A nyni pfichazi ¢as na zastupce! Jupi! Mozna jste si nékdy vSimli na povrchu ptudy
tmavé zelenych kuli¢ek. To jste vidéli kolonii sinic rodu jednotadka. Jednotadka
proto, ze vytvaii dlouhé fetizky z bun¢k kulovitého tvaru, vypada to jako spoustu
koralkti na sitirce. Obcas se mezi nimi objevi i heterocyt, coz je buiika, ktera vaze
vzdusny dusik, diky tomu jednotadka je zadsobena zivinami. Jako dalSiho zastupce
muzeme uvést sinivku, kterou mizeme objevit v raselinistnich tinich ¢i drkalku,
kterou nalezneme ve stojatych vodach. Mozna si taky vybavite slovo Spirulina,
jedna se o sinice, ze které jsou vyrabény prasky ¢i zeleny prasek jako dopln¢k
stravy. A ted’ pfijde trochu latiny, Microcystis, Aphanizomenon, Anabaena. Neboijte,
tyto slozité nadzvy si urcit¢ pamatovat nemusite, ale tyto sinice spojuje jedna
dulezita véc. V letnich mésicich ve sladkovodnich nadrzich, jako je jsou tieba vodni
nadrz Pastviny, Orlik, Slapy ¢i jiné, dochazi k velké koncentraci zivin. Diky tomu se

sinice velmi pfemnozi a vytvaii se tzv. ,vodni kvét”
UKOL 3 - VODNIi KVET

Simonka: A mame tady tfeti Ukol. Mozna si uz zkusi§ predstavit, jak takovy
sinicovy vodni kvét vypada. Behem jedné minuty zkus na papir ¢i do sesitu takovy
vodni kvét namalovat. Mozna sis ptredstavil vodni kvét jako néjakou kyticku, ale to
je mylna ptedstava, sinicovy vodni kvét vypada jako zelena pokryvka vody. A co

nam takova zelena barva signalizuje? Nelez do vody ¢lovicku, voda je toxicka.
KAPITOLA 5 - ZASTUPCI RAS

Rebeka: Tak a je po tkolu, coZ znamen4, Ze je zase fada na mng! Rasy jsou o néco
obsahlejsi skupina a jak uz jsem na zacatku fikala, rozd¢lujeme je na Cervené,
zelené a hnédé a abych nezapomnéla na krasna krasnoocka tak jimi rovnou
zatneme. Krasnoocka jsou tedy jednobunééné organismy s bi¢iky, proto se tadi
mezi bicikovce, v blizkosti biciku se nachazi svétloc¢ivna skvrna neboli stigma, to je
také davod, pro¢ se jim fika krasnoocka. Samoziejmé obsahuji chloroplasty, ve

kterych je obsazeno zelené barvivo chlorofyl a jak uz jist¢ vite diky chloroplastim
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probiha fotosyntéza. V téle krasnoocek najdete také skrobova zrna v nichz jsou

uloZeny zasobni latky a samoziejmé¢ jadro.

Ted’ se vrhneme na oddéleni Cervené fasy. Pokud si vzpominate, mluvili jsme o
stélkach, cervené fasy maji bud stélku vlaknitou nebo pletivnou, tyto fasy ziji
predevsim v mofich, ale najdeme je i ve sladkych vodach. Pozor, nikdy nevytvareji
bicikata stadia. A kde s ruduchami setkdme? Pokud znate agar, Zelirovaci latku, tak
ten se vyrabi pravé z cervenych fas. Pokud chovate rybicky, tak si ¢ervenou tfasu
muzete dat do akvaria. Presuneme se k hnédym fasdm. Ty na rozdil od fas
cervenych bicikata stadia vytvairet mohou. Nejznaméjsi skupinou jsou
pravdépodobné rozsivky, které jsou béznou soucasti sladkovodniho i moiského
planktonu. Mozna nékteii z vas nevi, co je plankton, jsou to organismy, které se
volné vznaseji ve vodé. Jsou to nadherné organismy s kiemicitymi ¢i vapenatymi
schrankami. Tyto schranky se staly zakladem nékterych hornin. Dalsi znama
skupina fas, kterou fadime do fad hnédych jsou chaluhy. Chaluhy, jak uz jisté vime
diky stélkatému kvizu maji pletivnou stélku. MiZeme je najit v mofich, kde

dorstaji obfich rozméru.

Dostavame se k fasam zelenym, stejné tak jako fasy hnédé a cervené obsahuji
zelené barvivo chlorofyl. TudiZ jsou schopné fotosyntézy. Tady si ukazeme malinko
vice zastupcl. Zelenivka, ta neni schopna se samostatné pohybovat, a proto se
pouze vznasi ve vod¢. Zelenivka je tasa, ze které vyrab¢ji razné doplilky stravy ve
form¢ naptiklad praskia. Dalsim zastupcem je velka koule zvana valec. Valec je
zelena fasa, ktera tvoii kolonie neboli spolecenstvo bun¢k. Mozna vas pobavi nazev
moisky salat, takto nazyvame fasu jménem porost locikocikovy, ktera vypada
opravdu jako salat, staci se jen zakousnout. Jako posledniho zastupce si zminime
Sroubatku. Podle ¢eho se tak jmenuje? Podle tvaru svého chloroplastu, ktery je
§roubovité stoleny. Sroubatka je fasa s vlaknitou stélkou. No, a to je vse!

Sroubatkou fasy uzavirame, ale jelikoZ toho bylo hodng, je tfeba si to zopakovat.
UKOL 4 - POZNEJ RODY RAS

Rebeka: A mame tu ukol ¢islo 4. Pozoruj, zapamatuj, napis! VSechny zastupce,

které jsme si ted’ predstavili budes§ celé dvé minuty pozorovat, poradné si je
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zapamatuj, protoze pak pfijde mald poznavacka, kde podle obrazku bude$ psat
nazvy fas. Vase dvé minutky jsou pry¢. Tak sméle do toho, tuzky do ruky, dalsi dvé

minutky bézi.
KAPITOLA 6 - ZAVER
Simonka: Ted’ uz vi§ mnoho informaci o sinicich a fasach.

Rebeka: Mozna bychom mohly dodat, ze véda, ktera se témito skupinami zabyva se

nazyva algologie.
UKOL 5 - ALGO RAP

Simonka: Ano, ted’ se muzes i ty stat algologem, nau¢ se s nami maly algo rap, pro

zopakovani.

Algo rap, algo rap.

Sinice a fasy zna§, na licku hned ismév mas.

Kyslik nam tu produkuji, diky holky, lidé dychaji!

Sinice tu najdes vSude, sinice planetu obklopuje.

Rasy vidim na kazdém rohu, ve vod¢, v pid¢ i na stromu.
Jednoduchou burnku sinice maji a fasy stélku neskryvaj.
Sinivka, drkalka sinice je i vodni kvét tu existuje.

Hnéda, zelend, cervena a krasnoocko fasa prekrasna.
Rozsivky, Sroubatky a jesté vic, zndm ted’ fas, uz zddna kviz.

Posledni vers si ted’ zazpivam a tim algologii uzaviram.
KAPITOLA 7 - ROZLOUCENI
Simonka: Moc d¢kujeme, Ze jste s nami byli!

Rebeka: Pokud byste v objevovani algologie chtéli dal pokracovat, muzete

napiiklad s vasim vyucujicim pouzit mikroskopy a zkusit mikroskopovat.
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Simonka: Nebo prosté jen vyrazit do pfirody a pozorovat.

Simonka i Rebeka: Louci se s vami vase sinice Simonka a fasa Rebeka.
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