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Abstrakt

Tato diplomova prace je zaméfena na znovu vyuzivani deStové vody.
Poukazuje na fakt, Ze je potfeba vyuzivat jiz pouzitou nebo destovou vodu k béznym
ucelim a neplytvat tak vodou pitnou. V praci je uvedeno, jak Ize s odpadnimi vody a
zachycenymi de§tovymi vody déale nakladat. Jsou zde nastinény moznosti dalsiho
vyuziti téchto vod pro kazdodenni i vyjimecné ucely, naptiklad zavlahu zahrady, myti

auta nebo splachovani WC.

Préace je rozdé€lena na dvé Casti. Prvni Cast je teoreticka a je zde rozebrana
charakteristika destovych vod, vymezeni zakladnich pojmu, legislativa, moznosti
vyuziti destovych a odpadnich vod. Druh4 Cast je prakticka, kde jsem si zvolil dva
objekty, na které jsem aplikoval feSeni systému pro zachycenou destovou a odpadni
vodu, pro opétovné pouziti. Také jsem rozepsal moznost instalace svépomoci a pomoci
specializované firmy. U kazdé varianty jsou také vycisleny naklady a zhodnoceni

celého projektu.

Je nutno omezit plytvani s pitnou vodou a zacit vyuzivat jiné upravené vody.
Klicova slova

srazky, odpadni vody, Sedé vody, destové vody, uspora vody, spotfeba



Abstract

This diploma thesis is aimed at reusing rainwater. It points to the need to use
already used or rainwater, for common purposes, rather than wasting drinking water.
The work indicates how wastewater and trapped rainwater can be further treated.
There are outlined possibilities for further use of these waters for everyday and

exceptional purposes, such as garden irrigation, car washing or toilet flushing.

The diploma thesis is divided into two parts. The first part is theoretical and
there is a breakdown of the characteristics of rainwater, definition of basic concepts,
legislation, possibilities of using rainwater and wastewater. The second part is
practical, where I chose the objects on which I applied the solution of the system for
captured rainwater and wastewater, for reuse. I also opened up the possibility of
installing by myself and using a specialized company. For each option, the cost and

appreciation of the whole project is also quantified.

It is necessary to reduce waste of drinking water and start using different ones.

Keywords

rainfall, sewage, gray water, rainwater, water conservation, consumption
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Uvod

V souvislosti s vystavbou rodinnych domi a také dalSich staveb je nutné fesit
nakladani s destovymi vodami. V souCasné dobé je mozné se setkat sriznymi
variantami technického feSeni hospodareni s destovymi vodami, z ekonomickych i

ekologickych divodi roste vyznam dalSiho vyuziti zachycenych destovych vod.

Tato prace je zaméfena na systémy pro zachyceni a vyuziti destové vody pro dam
a zahradu ajeji ambici je provedeni zjednoduseného navrhu tohoto systému s moznosti
dalsiho vyuziti destovych vod pro konkrétni rodinny dam. Navrh variant a
vyhodnoceni ekonomické navratnosti s vyuzitim vhodného dota¢niho titulu pak muaze
slouzit jako voditko pfi rozhodovani o volbé systému feSeni hospodareni s de§tovou

vodou na pozemku rodinného domu.

Pro dosazeni stanovenych cila je prace rozdélena na dva vétsi celky, a to na Cast
teoretickou a na ¢ast praktickou. V ramci teoretické Casti budou nejprve vymezeny
zakladni pojmy, stru¢né bude zminéna také historie hospodareni s destovou vodou a
aktualni pravidla pro hospodafeni s deStovymi vodami. Popsana bude kvalita
destovych vod a zpusoby jejiho meéfeni, legislativa souvisejici s vyuzivanim
destovych vod, moznosti vyuziti de§tovych vod, systémy pro vyuzivani destovych

vod, postup navrhu systému pro vyuzivani destovych vod a také mozné dotacni tituly.

V praktické Casti bude nejprve popsana metodika zpracovani a také reSena objekt
a pozemek, na kterém se nachazi. V ramci popisu feSeného objektu bude také proveden
popis pudnich charakteristik v fesené lokalité a mistni odtokové poméry. V nasledujici
kapitole budou provedeny navrhy moznych variant feSeni nakladani s destovymi
vodami a zavérem praktické casti bude provedeno ekonomické zhodnoceni a
zhodnoceni moznosti vyuziti dotacnich tituld. Na zakladé tohoto hodnoceni pak bude

vybrana vhodna varianta a doporucena k realizaci.

Zdrojem dat pro zpracovani bude Ceska 1 zahrani¢ni odborna literatura zameétujici
se na vyuziti destovych vod a také ptislusné platné pravni predpisy. V praktické casti
budou vyuzity podklady Ceské geologické sluzby a také podklady vyrobel

komponentt systému pro vyuzivani destovych vod.



TEORETICKA CAST

Teoreticka Cast prace je provedena formou reSerSe Ceské i zahrani¢ni odborné
literatury a zamétuje se na desStové vody a jejich nasledné vyuziti. Nejprve budou
sumarizovany charakteristiky destovych vod a legislativa souvisejici s vyuzivanim
destovych vod. Popsano bude mozné vyuziti de§tovych vod a systémy pro jejich
vyuzivani. Dulezitou soucasti je také postup navrhu systému pro vyuziti destovych
vod a prehled moznych dotacnich titult, ze kterych je aktualn€ mozné Cerpat dotaci na

realizaci systému feseni deSt'ovych vod.



1 Cile prace

Hlavnim cilem je, na zaklad¢ reSerSe literatury zabyvajici se problematikou
vyuzivani destovych vod zachycenych na pozemcich rodinnych domt, provést navrh
konkrétniho feSeni vyuziti destovych vod zachycenych na pozemku rodinného domu,

¢i rekreacniho objektu. Tento hlavni cil je doplnén nésledujicimi dil¢imi cili:

e navrh variant feSeni vyuziti destovych vod s ohledem na hydrologické, pudni,
stavebni a legislativni aspekty

e nalezeni vhodného dotacniho titulu a analyza moznosti financovani zaméru

e vybér vhodné varianty feSeni vyuziti destovych vod na zdkladé ekonomického

zhodnoceni navrzenych variant

Oba objekty budou sledovany a bude se posuzovat efektivita a ekonomicka
navratnost celého projektu. Na projekt je mozné vyuzit dotace ,,Destovka“, které jsou

Vv praci rozepsang.



2 Charakteristiky dest’ovych vod

Uvodem prace je nutné vymezit nékteré zakladni pojmy, které budou nasledné
v praci pouzivany. Duraz je kladen pfedevsim na vymezeni pojmu srazkové (destové)
vody a hospodareni s deStovou vodou. Stru¢né je zminéna historie hospodareni
s deStovymi vodami a také aktualni pravidla pro hospodatfeni s destovymi vodami.

Zaveérem této Casti je popsana kvalita destovych vod a také zptisoby jejiho méfeni.
2.1 Vymezeni zakladnich pojmi

Pojem srazkové vody definuje Ministerstvo pro mistni rozvoj CR (2019) jako
,vody z atmosférickych srdzek, které jsou odvadeény z povrchu terénu nebo stavby,
tento charakter neztrdceji, protékaji-li prechodné zakrytymi useky, prirozenymi
dutinami pod zemskym povrchem nebo v nadzemnich vedenich. “ Tento pojem vSak
neni definovan pravnim piedpisem, ackoli se jedna o Casto uzivany technicky termin.
V minulosti byla definice srazkovych vod uvedena v zakoné ¢. 274/2001 Sb. o
vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a 0 zméné nékterych zakonua (zakon
o vodovodech a kanalizacich), av§ak v soucasném platném znéni tohoto zdkona v ném
definice srazkovych vod chybi. Zakon ¢. 183/2006 Sb. o uzemnim planovani a
stavebnim fadu (stavebni zakon) v platném znéni pouziva pojem dest’ové vody a také

povrchové vody, avSak bez uvedeni jejich definice.

Na problematiku vymezeni pojmu srazkové vody poukazuje napiiklad Salek
(2012). Podle tohoto autora by podle legislativy méla byt jako srazkova voda oznacena

voda, ,kterd se jesté nedotkla zemského povrchu“ (Salek, 2012). Pro vody, které jiz

dopadly na zemsky povrch, by pak mél byt pouzit termin , povrchové vody vzniklé
z vod srazkovych* (Salek, 2012). A&koli by tato definice byla spravna, vhodngjsi je

oznaceni srazkové vody 1 pro vodu, ktera jiz dopadla na terén.

Hospodareni s deStovymi vodami (HDV) je podle Ministerstva pro mistni
rozvoj CR (2019) . zpiisob nakldaddni se srazkovymi vodami (prevazné destovymi),
ktery klade ditraz na zachovani prirozené bilance vody v tizemi po jeho urbanizaci;
zdkladnim pristupem HDV je decentralni zpiisob odvodnéni. V soucasné dobé
v souvislosti s trvale udrzitelnym rozvojem je také mozné se setkat s pojem prirodé
blizké hospodareni s deStovymi vodami, jehoz cilem je v urbanizovaném uUzemi
v co mozna nejvyssi mife ,, napodobit prirozené odtokové charakteristiky lokality pred

urbanizaci. “ (Salek, 2012)



2.2 Historie a budoucnost hospodareni s dest’ovou vodou

Pocatky hospodafeni s destovymi vodami lze jen velice obtizné datovat.
Pradhan a Sahoo (2020) uvadi, ze pocatky technologie hospodatfeni s destovymi

vodami by bylo mozné datovat do dob fimské civilizace.

V minulosti byly pro odvod destovych vod z malych mést a vesnic vyuzivany
ptikopy podél cest, nebo také mistni vodotece. Hlavnim problémem vsak bylo, ze tyto
ptikopy ¢i vodoteCe byly vyuzivany jak pro odvod destovych, tak i pro odvod
splaskovych vod, coz zpusobovalo zapach, epidemie a také Sifeni dalSich infek¢nich
nemoci. Z tohoto divodu byly tyto ptikopy zakryvany, vyuzivany pak byly také vedeni

zdéné ¢i zatrubnéné, vedouci do vodotece ¢i rybniku. (Caha, Kucera a Proske, 2013)

V souvislosti s ristem populace a stim spojenou potiebou pitné vody jsou
hledany alternativy pro vyuziti deStovych vod tam, kde je to mozné. Podle Betasolo a
Smith (2020) nedostatek vody obecné v souvislosti také se zménou klimatu je
naléhavym problémem v celosvétovém meéfitku. Zelenakova a kol. (2014) uvadi, ze
destové vody mohou byt pouzity napiiklad pro prani, splachovani toalet, zalévani

zahrady ¢i myti, ¢imz muaze byt dosazeno uspory pitné vody az 50 %.

V moderni dobé bylo hospodafeni s destovou vodou feseno piredevsim
v souvislosti s ochranou uzemi pfed povodnémi. Postupnym vyvojem dochézelo ke
zménam cil odvodnéni urbanizovanych uzemi az do dnesni podoby. Schematicky

uvadi vyvoj cili méstského odvodnéni Obrazek 1.

Obrazek 1 — Vyvoj cilit méstského odvodnéni

1990
2000

2010

Zdroj: Asociace pro vodu CR (2019)
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Budoucnost by méla sméfovat k napliiovani cila vyplyvajici ze smérnice
2000/60/ES. Pro noveé urbanizované plochy by tak likvidace deStovych vod méla byt
feSena na pozemku, na kterém dochazi k de§tovému odtoku. Pro stavajici pozemky by
pak méla byt vytvofena vhodnd motivace pro zavedeni systému hospodafeni

s deStovou vodou. (Stransky a kol., 2008)

V oblasti hospodafeni se srazkovymi vodami bylo definovano celkem Sest

strategickych cill:

e dosazeni ptirozené vodni bilance

e ochrana urbanizovaného uzemi pied zaplavenim v dusledku pfivalovych
srazek

e ochrana povrchovych a podzemnich vod

e snizeni spotieby pitné vody uzivanim srazkové vody

e zlepSeni mikroklimatu ve méstech

e podpora vyuziti vody pro zajisténi estetickych, rekreacnich a dalSich sluzeb

v urbanizovanych tzemich (Asociace pro vodu CR, 2019)

2.3 Pravidla hospodareni s destovou vodou

V urbanizovaném uzemi dochazi k odtoku destovych vod odlisnym zptsobem,
nez je tomu v prirozeném povodi. Porovnani odtoku srazkovych vod v pfirozeném a

urbanizovaném povodi je uvedeno na nasledujicim obrazku.

Obrazek 2 — Porovndni odtoku srazkovych vod v prirozenim a urbanizovaném povodi

PRIROZENE POVODI (ZALESNENE URBANIZOVANE POVOD

75-100 % NEPROPUSTNYCH PLOCH

ol

[INFILTRACE) DOTACE PODZEMNICH VoD
50 % ({INFILTRACE]}
15 %

DOTACE PODZEMNICH vOD

Zdroj: Vitek a kol. (2015)
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Konvenc¢ni odvodnéni vychazi ze zasady, ze destova voda je problémem, ktery
je nutno odvést z pozemku, na ktery dopadla co nejrychlej§im zpisobem, a to do
potoka, kanalizace, do prehrady ¢i dalSich. Takto je de§tova voda soustiedéna do
vétsiho proudu, pfiCemz po své cesté splachuje necistoty. V piipade fek jsou jejich
koryta namahana jednak hydraulickym nérazem, jednak také Sokem v podobé

latkového zatizeni. (Vitek, 2008)

Konvencni zpisob odvodnéni zpravidla neodstrani pfi¢inu problému, ale fesi
jeho nasledek a to jinde, nez vznikl. Nedochazi také k ochrané zdravi a majetku osob
v kontextu soucasné miry urbanizace a zmény klimatickych podminek. Znacné
problémy vznikaji také zatézovanim vodnich tokd pfivalovym mnozstvim destovych
vod odvadeénych z urbanizovanych uzemi, které jsou Casto znecCistény. (Vitek a kol ,

2015)

»Zakladnim principem koncepce prirodé blizkého hospodareni s destovymi
vodami (HDV) v urbanizovaném povodi je v maximalni moziné mire napodobit
prirozené odtokové charakteristiky lokality pred urbanizaci. “ (Stransky a kol., 2021)
Zaklad tvoti decentralizovanym zpusob odvodnéni, pii kterém je srazkovy odtok
zaji§tén v miste svého vzniku. Prirode blizka opatteni jsou pak predevsim takova, ktera
podporuji pomaly odtok do lokalniho kolobéhu vody, vsakovani ¢i vypar. (Stransky a
kol., 2021)

Zasadni pravidla hospodateni s destovou vodou uvadi Vitek a kol. (2015):

e redukce a transformace odtoku srdazkové vody se déje na pozemku, tj. v misté
dopadu srazky a za prostiedky majitele odvodiiované nemovitosti (zarizent,
které odtok redukuje, je nedilnou soucdsti odvodiiované stavby)

o srdzkové vody nejsou michany s vodami splaskovymi — jen tak je mozné je
ucinné vyparovat, vsakovat, nebo vyuzivat k provozu domii

o mnozstvi odtoku srdzkovych vod ze zastavéné parcely je stejné jako mnozstvi,

které by odteklo z prirozeného zemského povrchu *

Nové stavby podle Vitka a kol. (2015) musi srazkovou vodu umét , vyvuzivat ke
svému provozu, vyparovat do ovzdusi, bezpecné vsakovat do podzemi, zadrZovat a
akumulovat v jejich bezprostredni blizkosti, bezpecné odvadeét a nezhorSovat stavajici

odtokové poméry. ““ Proto by hlavnim cilem hospodateni s destovou vodou mélo byt



predev§im snizeni odtoku srazkové vody a také priblizeni se odtoku z piirozeného

zemského povrchu. (Vitek, 2013)

2.4 Kbvalita dest'ovych vod

Kvalita destovych vod muze byt podle Abuelfutouh a kol. (2020) posuzovana
z hlediska biochemické spotieby kysliku, chemické spotieby kysliku, pH, celkového

mnozstvi nerozpusténych latek ¢i z hlediska mikrobialniho slozeni.

V mnoha statech je de§t'ova voda vyuzivana také pro spotfebu lidmi, na Cemz je
zavislé také sledovani kvality destovych vod z hygienického hlediska. Dest'ova voda,
ktera je vyuzivana jako pitna muze pii prekroCeni stanovenych hodnot sledovanych
ukazatelt zpuasobit zdravotni potize a proto je nutné dbat na zabranéni spotieby

kontaminované vody. (Xyvier a kol., 2011)

Na sbér destovych vod ma také vliv stfeS$ni krytina, dochazi k ovlivnéni
predev§im pH vody, jeji barva a také obsah zeleza. (Efe, 2006) Kvalitu destovych vod
vS§ak mohou ovliviiovat také dal§i parametry. Podle Norman a kol. (2019) se jedna
krome stfesnich materiala také o podminky a geometrii stfe$ni krytiny ¢i povétrnostni
podminky. Mezi faktory prostfedi, které ovliviiuji kvalitu deStovych vod, se fadi
Friedler a kol. (2017) také silu desté, délku bezdestného obdobi mezi dvéma po sobé

jdoucimi desti, nebo také rychlost a smér vétru.

Kvalitu destovych vod muze ovlivnit také prostiedi, ve kterém dochazi k jejimu
sbéru. Thomas a Greene (1993) uvadi, ze ,,destova voda ze stirech prumyslovych aredli
mohou mit koncentraci olova v priiméru dvojndsobné vyssi, nez doporucuje WHO pro
pitnou vodu a ddle miize mit také vysokou uroven zdkalu, nerozpusténych latek a
zinku. “ Pti zachyceni destovych vod ve venkovskych oblastech mize mit tato voda

vyssi koncentraci dusi¢nant a také mize mit vyssi pH. (Thomas a Greene, 1993)

Z vyse uvedeného je patrné, ze kvalita destovych vod miize znacné kolisat, coz
ztézuje nasledné ekonomické vyuziti deStovych vod. , Stanoveni vztahu mezi
podminkami a umisténim sbéru destové vody a jeji kvalitou by mohlo naznacit rozsah

moznosti vyuziti deStové vody i parametry, které je treba zlepsit. “ (Zdeb a kol., 2020)



Jak wuvadi Vitek, hospodafeni s deStovou vodou se stava nezbytnym
predpokladem, jimz by se lidstvo mélo zabyvat vzhledem k stale aktualnéjSimu
narusSovani kolob&hu vody, jez se projevuje neptiznivé nejen v prirode, ale 1 ovliviiuje
lidstvo samotné. Dale Vitek uvadi, ze probihajici zmény klimatu nemohou byt zcela
zastaveny Ci vyfeSeny, ale je nutné respektovat takovy pfistup, ktery dokaze nezadouci
dopady co nejvice minimalizovat. Ve své publikaci hovoii tedy nejen o dulezitosti
jednotlivych opatfeni, jimiz je mozné zpomalit probihajici zménu klimatu, ale 1 o
dulezitosti adaptace na klimatické zmény. (Vitek, Jan, 2015) Hospodareni s destovou
vodu je jednim ze zpusobu, kdy dokazeme vySe zminovana opatieni naplnit. VyuZiti
destové vody motivuje k udrziteln€j§imu a ekologiCtéjSimu zpusobu zivota a
umoziuje nam ¢erpat vyhody, které prinasi. Jako priklad 1ze uvést: usporu pitné vody,

ochrana vodnich zdrojut apod.



3 Legislativa souvisejici s vyuzivanim desSt’ovych vod

., Zakladnim dokumentem, ktery ustavuje ramec pro cinnost v oblasti vodni politiky

Evropského spolecenstvi, je Smérnice 2000/60/ES Evropského parlamentu a Rady z

23. Fijna 2000. “ (Stransky a kol., 2021) Z této smeérnice pak vychazi ¢eska legislativa.

Jedna se zejména o:

Zakon ¢. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a o
zmeéné nekterych zakona (zakon o vodovodech a kanalizacich)

Zakon €. 254/2001 Sb. o vodach a o zmeéné nékterych zakont (vodni zakon)
Zakon €. 183/2006 Sb. o uzemnim planovani a stavebnim radu (stavebni
zakon)

Natizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. o ukazatelich a hodnotach pfipustného
znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k
vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych
oblastech

CSN 75 9010 Vsakovaci zarizeni srdzkovych vod

TNV 75 9011 Hospodarenti se srazkovymi vodami

Zatimco CSN 75 9010 fesi pouze vsakovani srazkovych vod, TNV 75 9011 vnima

hospodareni s deStovymi vodami jako systém a fesi jej mnohem vice komplexné.

Mimo to také vymezuje ukony kontroly a udrzby objektd HDV a definuje zasady pro

realizaci objekti HDV a predavani téchto objekta a zafizeni do uzivani. (Vitek, 2013)
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Obrazek 3 — Prehled ceského prdvniho ramce v oblasti hospodarent s destovou

vodou a piisobnost technickych norem
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Zdroj: Vitek a kol. (2015)

V Ceské republice upravuje nakladani a hospodafeni svodou technické a
odvétvové normy, které v prabéhu minulych let byly aktualizovany a revidovany.
Jejich struktura vychazi z klasifikace norem do jednotlivych tfid, které patii konkrétné
do tfid €. 75. Odvétvové technické normy (TNV) podrobnéji upravuji a zpracovava
Ministerstvo zemédé€lstvi. Tyto normy jsou pro vetrejnost pravné zavazné. Konkrétni
podoba normy, ktera je relevantni pro realizaci praktické Casti, je tato: ,,TNV 75 4307
zavlahovd zarizeni podrobnd pro postrik je urcena pro reSeni zaviahového detailu pro
zavlahy postiikem. Uvddi informace tykajici se postrikovacii, intenzity postriku,
zavlahy na svazich, reSeni mobilnich, polostabilnich a stabilnich zpiisobii rozvodu
vody po zaviazované ploSe. Podrobnéji je zpracovana problematika zavlazovacii-
zavlahovych stroju, zejména pivotovych, linedrnich a pdasovych. Jsou uvedeny zpiisoby
reSenti zavlahy postrikem ovocnych sadii a vinic, strucné jsou popsdany zaviahy sklenikii

a foliovniku. “ (eAGRI-Ministerstvo zemeédélstvi, 2018)
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4 Vyuziti destovych vod

Zelenakova a kol. (2014) uvadi, ze , kazda budova mda potencidl k zachyceni
destové vody. “ Jednat se mize napfiklad o stfesni konstrukci budov ¢i jiny kompaktni
povrch, pficemz nejCastéji jsou destové vody zachycovana pro dalsi vyuziti na

rodinnych domech.
Dest'ové vody je mozné vyuzit pro:

e splachovani toalet
e zavlazovani

e prani pradla (Zelenakova a kol., 2014)

4.1 Zavlazovani

Pod pojmem zavlazovani tedy konkrétné pomoci destové vody si muzeme
predstavit Setrny zpusob vyuziti a hospodafeni s deStovou vodou. Tento zpusob
zavlahy dnes predstavuje né€kolik zptsobu jako je sbér destové vody do sbérnych
nadob, riznych nadrzi, ke kterym je napojeno potrubi. Dulezitym aspektem c¢i
faktorem, ktery nam ur¢i mnozstvi vody, které budeme moci v prubé€hu roku vyuzit je
plocha stfechy a dale mnozstvi srazek. ,, MozZnosti vyuZiti vody na zaviaZovani je
nékolik. Voda z vodovodu, ze studny, z vrtu nebo destovd voda z jimky. Kombinuje se
i nékolik riiznych zdrojii, které jsou v pripadeé vyuzivani destové vody primo nezbymd.
Pri kombinaci ruznych zdrojii je dileZité vypocitat a porovnat vstupni a provozni
ndklady na vybudovani precerpavanti a filtrace, ndakladit na vybudovani jimek a jejich

udrzby, a ndkladii za vodné a stocné ““. (Travni Servis.CZ, 2017)

4.2 Splachovani WC

Vyuziti destové vody pro splachovani v domacnosti miize byt o néco narocné;jsi.
V praxi si muzeme predstavit, ze pro vyuziti deStové vody na WC je nutné vybudovat
¢i poridit si vlastni nadrz apod., presto ekologické a ekonomické benefity prevladaji.
Hlavnimi vyhodami je tedy to, ze Setfime kvalitn&jSimi vodami, ale i to, Ze deStova
voda je mekka, kdy nedochazi k usazovani vodniho kamene. ,, Pro WC a instalace
(privodni potrubi, odpady) je deStova voda také vyhodnad, jelikoz je mékkd a nedochdzi
tedy k usazovani vodniho kamene. Splachovani WC navic spotiebuje spolecné se
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sprchovanim nejvice vody v domdcnosti a vzhledem k tomu, zZe nevyzaduje vodu vysoké

kvality, je pouzivani pitné vody zbytecnym plytvdnim. “ (Ing. Denisa Dvotéakova, 2007)
4.3 Prani pradla

Destova voda muZze byt pouzita pro prani pradla, avSak jeji vyuziti je uzce
zavislé jak na mnozstvi de§tovych vod, tak také na jejich slozeni a kvalité prani.
Destova voda jako takova je meékka a mlze byt bez zneCisténi, avSak pfi jejim
skladovani muze dojit k jejimu znecCisténi predev§im pii prichodu atmosférou,

odplavenim ¢asti povrchu. (Struk-Sokolowska a kol., 2020)

Struk-Sokolowska a kol. (2020) uvadi, ze pro prani pradla je spotfebovano az 15
% celkové spotieby vody v domacnosti. Tvrda voda zvodovodu tak mize byt
nahrazena mékkou destovou vodou, ¢imz dochazi také k prodlouzeni zivotnosti

pracek pii souCasném zachovani spotfeby energie na vytapéni.

,,Sedé vody obsahuji rozlicné hladiny koncentraci nerozpusténych latek, soli,
organickych latek, nutrientu a patogenu, které vSechny vznikaji zejména pri prani
pradla s vyuZitim detergentii. Detergenty obsahuji velké mnozstvi chemickych
sloucenin, jako napr. surfaktanty, bélici cCinidla, aditiva nebo pomocné prostiedky. *
Dal§i vyhodou vyuziti téchto vod pfi prani je, ze mekka voda 1épe absorbuje a
rozpousti praci prostiedky, diky kterym dochazi i1 usporam v domdacnosti.

(www.vodnihospodarstvi.cz, 2012)

4.4 UKlid a drzba

Vyuziti vody z jinych alternativnich zdroju pfi uklidu a udrzbé v domacnosti
pomaha snizovat mnozstvi pitné vody. Tato voda je vhodna i pro ty mistnosti ¢i
objekty, kde neni nutna zdravotné nezdvadna voda a vétSinou se jedna o vétsi objekty,
kde je uspora vyssi. Pii pramérné spotiebé vody (18 1/0s) denniho uklidu, tak muaze

jedna osoba ro¢né usetfit zhruba 6.570 litrt.

Pro akumulaci srazkové vody mohu pouzivat podzemni nadrze, které jsou
preferovanou variantou, jelikoz dokazi zajistit dlouhodob& dobrou kvalitu
akumulované vody. Program , Destovka“ vSak konkrétni typ €i umisténi nadrzi
neurcuje, pokud ochranite akumulovanou vodu pted ucinky denniho svétla, zamrzu a

vykyviim teplot, muzete pouzit napt. nadrze umisténé ve sklepé ¢i nadzemni rfadné
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http://www.vodnihospodarstvi.cz

izolované nadrze. Na zimni obdobi se musi nadzemni nadrze vyprazdnit a zatésnit.

Nadrze, které jsou chranény pred zamrznutim, mohou byt pouzivany celoro¢ng.

Tabulka ¢. 1: Spotreba vody v domdcnostech v roce 2019

Prameérné denni Primérné denni

hodnoty (v litrech) hodnoty (v K¢)
wC 22 2,18
Os. hygiena, sprchovani 30 2,98
Prani, uklid 13 1,29
Ptiprava jidla, myti nadobi 8 0,79
Myti rukou 4 0,39
zalévani 4 0,39
piti 4 0,39
ostatni 4 0,39
CELKEM 90 litru 8,80

Zdroj: www.scvk.cz

Obrazek 4: Spotreba vody v domdcnosti 2019

Spotfeba vody v domdcnosti

Zdroj: www.scvk.cz
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S Systémy pro vyuzivani deSt’ovych vod

Opatieni HDV miize byt rozdéleno podle jejich primarni funkce. Piehled opatieni

a jejich funkce uvadi Tabulka 2.

Tabulka 2 — Opatreni HDV podle primdrni funkce

Opati‘eni HDV dle
primarni funkce

Charakteristika

nezpevnéné plochy

prebudovani zpevnénych povrchli na povrchy nezpevnéné

propustné zpevnéné plochy

sniZeni odtoku pii pouziti ¢aste¢né propustnych zpevnénych ploch

vegetacni stfechy

prevence odtoku podporujici retenci vody a jeji vypar na stieSe

akumulace a vyuziti
srazkovych vod

vybudovani akumulaénich prostorti slouZzicich k vyuziti zadrzené vody
pro zévlahu nebo provoz budovy

vsakovani bez regulovaného
odtoku

navraceni vody do pudniho prostiedi pro zachovéni lokdlniho
ptirozeného kolobéhu

vsakovani s regulovanym
odtokem

navraceni vody do ptdniho prostiedi pro zachovani lokalniho
pfirozeného kolobéhu kombinované s regulovanym vypousténim do
kanalizace nebo vodniho toku

retence s regulovanym
odtokem

zdrzeni odtoku a jeho transformace pfed odvodem do vodoteCe

Zdroj: vlastni zpracovani na zdkladeé Vitka a kol. (2015)

Objekty k hospodateni s destovou vodou mohou byt:

e zasakovaci pruleh

e retencni piikop s drenazi

e zasakovaci prileh s retencnim pfikopem

e zasakovaci Sachta

e systém zasakovacich pruleht s retencnimi piikopy

e suché poldry (Vitek, 2008)

Jiny zptisob rozdéleni je uveden v metodické piirucce MMR CR pro vsakovani
srazkovych vod. Podle této metodiky je mozné objekty a zafizeni pro vsakovani
rozdélit do ¢tyt skupin podle zpisobu vsakovani. Piehled je uveden v nasledujici

tabulce.
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Tabulka 3 — Objekty a zarizeni pro vsakovdni srdzkovych vod

Zpisob vsakovani

Typ objektu ¢i zaiizeni

Vsakovani z povrchu terénu:

plosné vsakovani pies pudni profil
plosné vsakovani pfes technické prvky
vsakovaci pruleh

vsakovaci nadrz

Opatieni pro podzemni vsakovani:

vsakovaci ryha vyplnéna Stérkem
vsakovaci ryha vyplnéna vsakovacimi bloky

vsakovaci Sachty

Opatieni kombinujici povrchové a
podzemni vsakovani

vsakovaci prileh — ryha

Opatieni kombinovana s retenénim
u¢inkem a vyparem

retenéni nadrze

umélé mokiady

Zdroj: vlastni zpracovani na zdkladé Ministerstva pro mistni rozvoj (2019)
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6 Moznosti vyuZiti vy¢i§téné odpadni vody z DCOV

Moznosti vyuziti vycisténych odpadnich vod neboli opétovné vyuziti vod nabizi
mnoho alternativ a zejména uplatnéni v dnesni dobé. Dnes lidstvo v globalnim mértitku
trpi nedostatkem nejen pitné vody v dusledku sucha, znecisténi apod. Moznost
vybudovat vodni nadrze ¢i jiné zdroje vod je obtizné, zdlouhavé ¢i nerealné, proto
roste vyznam moznosti vyuziti vod zpisobem uvedenym vyse. Opétovné vyuzité
odpadni vody mohou byt v téchto oblastech: zemédélstvi (nepotravinarské potraviny-

picniny, textilni plodiny), vefejné sluzby, prumyslové potieby aj.

., Narizeni evropského parlamentu a Rady (EU) 2020/741 ze dne 25. kvétna 2020
o minimdlnich pozZadavcich na opétovné vyuzivani vody stanovuje minimdlni
pozadavky na kvalitu vody a monitorovani pro bezpecné pouzivani recyklované
odpadni vody pro ucely zaviaZovani. Narizeni stanovi minimdlni poZadavky na kvalitu
vody a monitorovani a pravidla ¥izeni rizik pro bezpecné vyuzZivani recyklované
odpadni vody pro zaviaiovdni v zemédélstvi v souvislosti s integrovanym

hospodarenim s vodou. “ (Europa Union, 2020)

V piipadé¢ fizeni rizik pfi opétovném vyuziti odpadnich vod uvadi Evropska unie
povinnost: Identifikovat potencidlni nebezpeci-tedy identifikovat mnozstvi Skodlivych
latek, které jsou pritomny ve vyuzivané vodé, dale charakterizovat okolni prostredi,
které by mohlo byt zasazeno Skodlivymi latkami a to zejména posoudit zavaznost,
které by mohlo ovlivnit zdravi zvifat a osob. Eliminace rizik vychézi z téchto

pozadavku:

e posouzeni environmentalnich rizik, vetn€ vSech téchto prvkui:

e potvrzeni povahy nebezpeci, v pfislusnych ptipadech véetné odhadu urovng,
pti které nedochazi k nepfiznivym ucinkim;

e posouzeni potencialniho rozsahu expozice; III. charakterizace rizik;

e posouzeni potencidlniho rozsahu davky nebo expozice;

e charakterizace rizik. (Evropska komise, 2018)
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Postup navrhu systému pro vyuziti deSt'ovych vod

O konkrétnim navrhu provedeni odvodnéni by mélo byt rozhodnuto na zakladé tii

klicovych informaci:

e informaci o podlozi vyplyvajici z podrobného hydrogeologického prizkumu

e zohlednéni skutecnosti, jestli se jedna o novou ¢i stavajici zastavbu na zaklade
dispozi¢nich predpoklada

e ckonomické podminky vyplyvajici ze zhodnoceni névratnosti vynalozenych

investic (Stransky a kol. (2021)

Mozny postup navrhu zplisobu nakladani s destovymi vodami shrnuje nasledujici

obrazek.

Obrazek 5 — Priority nakldddni s destovymi vodami a volba zpiisobu odvodnéni

Zphsob nakidddm s DV Proveditelmost Pifpustnost Pfiméfenost

| 1. priorita: Vsakovani |
]

Veakovini bez
zafizeni na
pledEigtini DV

N

_
== ‘:“*

PfezkouSeni pfiméfenost a srovnani variant
¥
| Zpisob odvodnéni |

Zdroj: Stransky a kol. (2021)
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6.1 Zarizeni a objekty HDV

Pro kazdy objekt, kde je vybudovan systém HDV (Hospodafeni s destovou
vodou) je nutné dodrzovat legislativni nafizeni a smérnice. K hlavnim povinnostem je
urcit vlastnika systému HDV, ktery je zodpovédny za provoz celé soustavy. Verejnost
dale musi byt informovana, ze se nachazi na misté, kde je systém HDV. Veskeré
povinnosti a nalezitosti, které je nutné dodrzovat, vychazeji z koncepcniho ramce
odvétvové technické normy vodniho hospodaistvi. ,,Pro zajisténi dlouhodobé
provozni spolehlivosti systémit HDV je nezbymé, aby pri jejich realizaci zhotovitel
volil vhodny harmonogram vystavby a dodrzoval stavebni kdzen. Zhotovitel musi (s
ohledem na typ zarizeni/objektu HDV) zejména dodriovat body uvedené v TNV 75
9011, Priloha I bod 1. 1.

Zhotovitel musi v pritbéhu stavby porizovat takovou dokumentaci, kterou v ramci
dokumentace skutecného provedeni stavby (DSPS) bude schopen prokdzat parametry
a kvalitu hotového dila a jeho zpusobilost ke spolehlivému a dlouhodobému provozu.
Soucasti DSPS must byt doklady (certifikaty) o pouZitych materialech (véetné zeminy
a osiva) a o zpusobu jejich uloZzeni nebo oSetreni ke dni preddni do uzivani

(fotodokumentace), uvedené v INV 75 9011, Priloha I, bod. I.2.“ (TZB info, 2015)

Zatizeni a systémy HDV jsou v podstaté centralnim objekty, které slouzi
k retenci a zadrzovani vody a umoziuji odtok vody do urcené nadrze. Dochazi zde
k akumulaci vody na jednotlivych nemovitostech, které se snazi napodobit piirozeny
odtok vod. Hlavnim smyslem je tedy vratit opét zachycenou vodu do piirozeného
kolob&hu. Podporu ¢i uplatnéni té€chto nastroju, které pomahaji Setfit ptirodu a finance,
muizeme najit nejen v Ceské legislativé, ale stale Castéji pravé nachazime oporu
v legislativnich ramcich Evropského spoleCenstvi, které¢ své politiky orientuje blize

zivotnimu prostiedi.
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Vypocet

Mnozstvi destovych odpadnich vod je stanovovano dle CSN EN 12056-3 na
zakladé udaju o vydatnosti srazek, odvodiiované plose a souciniteli odtoku. Toto

mnozstvi je dano vztahem (Frolik, 2014):

Qrp=1i'c-A
kde
o (Qg.. mnozstvi destovych odpadnich vod [l.s™!]
o .. intenzita destd [.s".m?], pfi¢emz pro CR je i = 0,03 -5~
m-2
o A.. padorysny primét odvodiiované plochy [m?]
e cC.. soucinitel odtoku

Pro navrh a dimenzovani vsakovacich zafizeni je stanoven reten¢ni objem a takeé
doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni. Pro stanoveni reten¢niho objemu je mozné

vyuzit vztah, ktery uvadi Frolik (2014):

Vyz = % (Ared + Av,) — % Ky Apgal " te 60

kde

o V... retenéni objem vsakovaciho zafizeni [m3]

o hy.. uhrn srazky [mm]

o k,. .. koeficient vsaku [m/s]

o t.... doba trvani srazky [min]

o f.. soucinitel bezpecnosti vsaku [—]

o Areq... redukovany pidorysny primét [m?]

o Ay, plocha hladiny vsakovaciho zafizeni [m?]

o Ajcak.-- plocha propustného dna vsakovaciho zafizeni [m?]
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Pro vypocet doby prazdnéni vsakovaciho zafizeni je pak mozné vyuzit nasledujici

vztah, pficemz doba prazdnéni musi byt mensi nez 72 hodin (Frolik, 2014):

kde

kde

°
<3
S

[ J
Sl

N

[ ]
=
S

L] Avsak~~~

f'sz

T, =———
P kv *Aysak

doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni [s]
soucinitel bezpecnosti vsaku [—]

retenéni objem vsakovaciho zafizeni [m3]
koeficient vsaku [m/s]

plocha propustného dna vsakovaciho zafizeni [m?]

Reten¢ni objem reten¢ni nadrze je stanoven na zakladé vztahu (Frolik, 2014):

o Vigt...
o |

o .

o Areu...
e Q...

Viet = (i Areq — QO) L.+ 60

retenéni objem retencni nadrze [[]

intenzita srazky [[ - s™1-m™2]
doba trvani srazky [min]
redukovany piidorysny primét [m?]

povoleny skrceny odtok [ /s]
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7 Dotacni tituly
Pro vyuziti srazkové a odpadni vody pro vlastniky a stavebniky obytnych domi je
uréen dotacni titul Destovka II, u kterého aktudlné probihd pfijem zadosti.

Podporovany jsou celkem tii aktivity, a to:

e 1.5.B — akumulace a vyuziti srazkovych vod v segmentu obytnych domu
o 1.5.B.1 — systémy pouze pro zalivku
o 1.5.B.2 — komplexni systémy pro vyuziti srazkové vody jako vody
uzitkové
e 1.5.C — akumulace a vyuziti vycisténé odpadni vody v segmentu obytnych
domu
o 1.5.C.1 — systémy pro vyuziti vycCisténé odpadni vody bez vyuzitim
srazkovych vod
o 1.5.C.2 — systémy pro vyuziti vyCisténé odpadni vody s vyuzitim
srazkovych vod (Dotace Destovka, 2021)

Vyse dotace je pro tyto podporované aktivity odliSnd, proto je shrnuta
v nasledujici tabulce. Pro veskeré podporované aktivity je dotace na realizaci i na

projektovou piipravu maximalné€ 50 % celkovych zpuasobilych vydaju.

Veskeré dotace lze Cerpat pro vlastniky a stavebniky rodinnych a bytovych domd,
a to jak fyzické osoby, tak 1 pravnické osoby, ktefi chtéji prispét k udrzitelnému
hospodareni s vodou. Kdy navratnost investice se bude lisit u kazdého projektu. VétSinou
to vychazi pro bézny dum s navratnosti systému 20 let bez dotace a cca 10 let s dotaci.
Vzdy je potieba si ale uvédomit, ze jednim z cilt programu je dostupnost vody v suchych
obdobich. Dotaci je také mozné ziskat i na stavbu, urCenou pro rodinnou rekreaci.
Podminkou je, aby majitel rekreacniho objektu mél na dané adrese vedené trvalé bydliste

minimalné 2 roky pred podanim zadosti o dotaci Dest'ovka.
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Tabulka 4 — VySe dotace z programu DesStovka I1

Podporované
opaticeni

Vyse dotace

1.5.B. 1

Dotace na realizaci: 20 000 K¢ +x * 3 500K¢ (kde x = vypocitany objem akumulacni
nadrze v m?)
maximalni vyse dotace na jednu Zadost ¢ini 55 000 K¢é

1.5.B.2

Dotace na realizaci: 30 000 K¢ + x * 3 S00K¢ (kde x = vypocitany objem akumula¢ni
nadrze v m?)
maximalni vySe dotace na jednu Zadost ¢ini 65 000 K¢

1.5.C. 1

Dotace na realizaci: 45 000 K¢ +x * 3 S00K¢ (kde x = objem nadrze vycisténé odpadni
vody v m?)

Dotace na projektovou piipravu: 10 000 K¢

maximalni vyse dotace na jednu zadost ¢ini 105 000 K¢

1.5.C.2

Dotace na realizaci: 60 000 K¢ + x * 3 500K¢ (kde x = soucet objemu akumulacni nadrze
na vy¢isténou odpadni vodu a akumulaéni nadrze na srazkovou vodu v m?)

Dotace na projektovou piipravu: 10 000 K¢

maximalni vySe dotace na jednu Zadost ¢ini 105 000 K¢

Zdroj: Statni fond Zivotniho prostiedi (2017)

Pro stanoveni minimalniho dostupného objemu pro akumulaci srazkové vody,

ktery musi byt pro ziskani dotace splnén Ize podle Statniho fondu Zivotniho prostiedi

(2017) vyuzit vztah:
vy (T2 140-0,5-20+ 4510 j-Ag - f-f;-20 )
min 1000 ’1000-365
kde:
o Voin... vypodéteny minimalni objem akumulaéni nadrze [m3]
* n,. pocet obyvatel rodinného domu [—]
o Ag;.. plocha zavlaZované zahrady [m?]
o j.. mnozstvi destovych srazek v misté [mm/rok]
o Agp. padorysny primét odvodiiované plochy [m?]
o fi... koeficient odtoku odvodnované plochy [—]
e fr.. koeficient u¢innosti filtrace [—]
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K podani zadosti je nutné dolozit:

e formular zadosti
e odborny posudek
e dalsi dokumenty — plnd moc v piipadé zastupovani tieti osobou, souhlasné

prohlaseni ostatnich spoluvlastniki (Narodni program Zivotni prostiedi, 2021)

K uzavieni smlouvy je pak dokladan formuléaf , Dolozeni dokonceni realizace a
zadost o uvolnéni financnich prostfedkt, faktury za realizace podporovanych
opatfeni, faktury za zhotoveni odborného posudku, soupis provedenych praci,
potvrzeni o uhradé a také dokument prokazujici vlastnictvi bankovniho uctu zadatele.
Zadatelé, kteii naplni dana kritéria pak k uzavieni smlouvy, dokladaji také platné
povoleni k vypousténi odpadnich vod, dokumenty prokazujici dohodu mezi zadatelem
a provozovatelem kanalizace, souhlas provozovatele kanalizaci ¢i dokumenty

k vefejné podpote. (Statni fond Zivotniho prostiedi, 2017)
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PRAKTICKA CAST

8 Metodika

Prakticka ¢ast diplomové prace fesi zpusob hospodareni s destovou vodou u
rodinného domu a rekreacni chalupy. Objekty jsou mi v obou piipadech znamy. Pro
rodinny diim jsem navrhl feseni, u kterého bude mozno vyuzivat destovou vodu nejen
na zavlahu, ale 1 na splachovani WC. Chalupa je vyuzivana hlavné v 1ét€ a proto jsem
se rozhodl vyuzivat destovou vodu pouze na zavlahu zahrady. Od téchto vyuziti se
budou také odvijet rizné velikosti nadrzi a také vyse dotace. V prvni Casti budou tyto
objekty popsany a také budou charakterizovany zakladni parametry odvodiiovanych
ploch. Veskeré vypolty jsou uvedeny v Narodnim programu Zivotniho prostiedi

,2Destovka“ (vyzva ¢. 12/2017).
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9 Metodologie praktické ¢asti

Pro praktickou ¢ast diplomové prace budou pouzity metody deskripce, komparace
a syntézy. V sir§im pojeti bude cilem poznani deskripce, tedy takovy postup fesSeni
problému, ktery vymezuje jednotlivé kroky k dosazeni vyzkumného cile, jez bude
popisovat zkoumané jevy. Déale budou vyuzity takové metody, které usiluji o vytvoreni
kvantitativni podoby zkoumanych jeva, které v zavéru prace budou srovnany. Utelem
komparativni (srovnavaci) metody bude dospét k urCeni shod a rozdili mezi obéma
projekty. Vlastni vyzkum vyuzije metodu syntézy, ktera poslouzi k predlozeni
komplexniho pfehledu na danou problematiku, tento pristup bude kombinovat nékolik
postupt, jejichz smyslem je integrace vysledku badani do jednoho, uceleného celku.
Syntéza bude identifikovat a prezentovat kvantitativni, kvalitativni stranku praktické
prace spolu s charakteristikou klicovych poznatkl, predpokladu, silnych a slabych
stranek celého projektu a zejména jeho omezeni. Metoda syntézy budou odrazet

vysledky praktické ¢asti.

Dale bude posuzovana efektivnost vlozenych investic, dobu navratnosti
vlozeného kapitalu apod. Metodologie praktické casti bude vychéazet z kvantitativniho
pristupu, tedy stanoveni kvantitativnich veli¢in, pomoci nichz bude posuzovat systémy
na vyuziti de§tovych vod pomoci vylucovacich metod. Na zaklad¢ zjisténych kritérii
a dil¢im hodnocenim bude vybrana takovy zamér, ktery proveditelny na zakladé
uzitku, zakladni struktury projektu, vzhledem k moznym dopadim na zivotni
prostredi, tak abychom mohli u€init zodpovédné rozhodnuti a jit i cestou za podpory

vefejnych dotaci.
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9.1 Pouzité postupy

J& osobné jsem pro stanoveni vySe dotace pouzil on-line kalkulacku na webovych

strankach dotacedestovka.cz. Vstupnimi parametry pro vypocet vyse dotace jsou:

e umisténi objektu (kraj, okres, obec, katastralni izemi)
e plocha zavlazované zahrady

e pocet obyvatel domu

e objem akumula¢ni nadrze na preciSténou odpadni vodu

¢ informace o odvodiiovanych plochach (plocha, typ a G¢innost filtrace)

Do on-line kalkulacky stacilo pouze zadat vstupni parametry a podle nich se
nasledné vypocitala potfebna tabulka. On-line kalkulacka zrychlila dlouhé vypocty,
které bych jinak pocital podle vzorcti uvedenych nize. Kalkulacka navic sama navrhne
doporucenou sestavu k instalaci, coz beru jako veliké plus pro nékoho, kdo si vybérem

neni jisty. Vzhled kalkulacky ukazuje nize obrazek 6. a 7.

Obrazek 6: Tabulka pro vstupni parametry
SrazZkovy Uhm dle mapy
mm
Plocha sti'echy (zastavéna plocha zvétSena o presahy stiechy):
m2
VyuZiti dest'ové vody v domé (WC, prani pradla...)
Polet trvale Zijicich osob:
osoby
VyuZiti dest'ové vody pro manualni zaliviku
Plocha zahrady pro zalivku:
m?2
[J Pritomnost podzemni vody vySe neZ 3m pod terénem
Region: O Cechy @ Morava

Zdroj: destovavoda.cz

Obrazek 7: Vyslednd tabulka

Zakladni vypocty

Dostupny chjem ze stfechy 0 m?

Potfeba vody pro vyuZiti v domé 0 m?

Potfeba na zélivku | 0 m?

Potfeba celkem om?

Doporucena velikost nadrze 0 m?

Nejvyssi vyssi objem nadrze | 1600 |

Zdroj: destovavoda.cz
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9.1.1 Vypocet minimalniho objemu nadrze

Doplnén bude také vypocet pro ovéfeni minimalniho objemu akumulaéni

nadrze, ktera je dan vztahem (Statni fond zivotniho prostredi, 2017):

. iy (T 140°0,5-20+ 4610 j-Ag-fs- f; 20\
min = 1000 "~ 1000 365

kde:
o Voin... vypocteny minimalni objem akumulaéni nadrze [m3]
° n,.. pocet obyvatel rodinného domu [—]
o A;... plocha zavlaZované zahrady [m?]
o j.. mnozstvi destovych srazek v misté [mm/rok]
o Ag... padorysny primét odvodiiované plochy [m?]
o fi... koeficient odtoku odvodnované plochy [—]
e fr.. koeficient u¢innosti filtrace [~ ]

9.1.2 Vlastnosti ruznych typu stirech

Vsechny produkty jsou vybrany presné pro dané uzemi a dany typ zastavby. Pri
vybéru se musi zohlednit velikost zahrady, Cetnost srazek, plocha stfechy, pocet osob,
které bydli v dané zastavbé a také vhodnost stfechy zastavby. Stfecha musi byt vhodna
pro sbér srazkové vody. V nasledujici tabulce jsou popsany jednotlivé typy stfech:

Tabulka 5: Viastnosti riiznych typu stiech

tvar stiechy stiesni krytina koeficient odtoku stfechy vlastnosti z hlediska znecisténi
asfalt s nasypem kiemiku 0,6 velmi vhodna
plast 07 velmi vhodna
plocha -
pozinkovany plech 07 vhodna
ozelenéni 02 mené vhodna
pélené tasky 0,75 velmi vhodna
betonove tasky 0,75 velmi vhodna
biidlice 075 velmi vhodna
Sindel 06 velmi vhodna
Sikma
pozinkovany plech 0.8 vhodna
plast 0.8 velmi vhodna
ozelenéni 0,25 mené vhodna
osinkocement - nevhodna

Zdroj: voda.tzb-info.cz
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V tabulce mizeme vidét, ze je velice dulezité, jakou stfesni krytinu ma objekt
instalovanou. Je nutné posoudit, zda je stavajici nebo budouci stfecha objektu vhodna

pro zachycovani srazkovych vod.

Proto je na prvni pohled z tabulky jasné, Ze neni v zadném piipadé mozné pouzit
vodu z osinkocementovych krytin. Pouziti ozelenéné stiechy se nedoporucuje, protoze
nebude ekonomické a pii pouziti jiné krytiny se pro zjiSténi vhodnosti a koeficientu

odtoku obraci pfimo na vyrobce stfesni krytiny.

9.1.3 Vyuzitelna plocha stirechy

Pro vypocteni vyuzitelnosti plochy stfechy se pouziva pudorysni prameét
rozméru sttechy. Vyuzitelna plocha stfechy se znaci pismenem P a vypocita se

nasledujicim vztahem:
P=axb

e a - délka padorysu vCetné presaht (m)

e b - Sitka pudorysu véetné presahd (m)
9.1.4 Mnozstvi zachycené srazkové vody

V dalsim kroku, je dulezité vypocitat mnozstvi zachycené srazkové vody, které
ovliviiuje mnozstvi srazek v dané oblasti, velikosti plochy stfechy, koeficientu odtoku

sttechy a na koeficientu uc€innosti filtru mechanickych necistot. (voda.tzb-info.cz)

Mnozstvi spocitame na zaklad€ vztahu nize.:

j.P.f . f

Q=500

kde:

e Q= mnozstvi zachycené srazkové vody (m?/rok)

e j=mnozstvi srazek (mm/6 mésicit)

e P =vyuzitelna plocha stiechy (m?)

o f,=koeficient odtoku stfechy (Koeficient je uveden v tabulce €. 5)

o fr=koeficient u€innosti filtru mechanickych necistot (Udava vyrobce.)
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9.1.5 Objem nadrze

Potfebny objem nadrze se odrazi predevSim na spotfebé vody (Vv) a na

mnozstvi vyuzitelné srazkové vody. Roli zde hraje pfedevsim pocet obyvatel v

domacnosti, spotfeba vody na jednoho obyvatele, koeficientu vyuziti srazkové vody a

na mnozstvi zachycené srazkové vody. (voda.tzb-info.cz)

Pro objem nadrze dle spotieby vody (Vv), je pouzit vzorec:

v _n*Sd*R*z
Y =""7000

e V, - objem nadrze dle spotieby vody (m?)

e 1 - pocet obyvatel v doméacnosti (-)

e Sq - celkova spotieba veskeré vody na jednoho obyvatele a den — obvykle 140

e R -koeficient vyuziti srazkové vody (-) — obvykle 0,5 (tj. vyuziti srazkové vody
na nahradu 50% celkové spotieby)

e 7 - koeficient optimalni velikosti (-) — obvykle 20

Pro objem nadrze dle mnozstvi vyuzitelné srazkové vody (Vp), je pouzit vzorec:

VP=365*%

e Vp- objem nadrze dle mnozstvi vyuzitelné srazkové vody (m?)
e Q- mnozstvi odvedené srazkové vody (m>/rok)

e 7 - koeficient optimalni velikosti (-) — obvykle 20

Abychom doséahli idealniho minimaln€ potfebného objemu nadrze (VN),

potiebujeme z posledniho vzorce vybrat mensi z vypoctenych objema:

VN = min(Vv;Vp)

e Vx - potiebny objem nadrze (m?)
e Vy- objem nadrze dle spotieby (m?)

e Vp- objem nadrze dle mnozstvi vyuzitelné srazkové vody (m?)
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Jako uplné€ posledni véc je nutné posoudit, zda je v souladu planovana spotieba
a mnozstvi vyuzitelné srazkové vody. Pokud se hodnoty Vv a Vp nelisi o vice jak 20%,
nastava soulad. Vv, Vpa Vpse zaokrouhli na dvé desetinna mista a nasledné se porovna
jejich vzajemny vztah, podle tabulky ¢. 6. Absolutni hodnota rozdilu objemt nadrzi

vypoctenych obéma metodami se podéli hodnotou V. (voda.tzb-info.cz)

Tabulka 6: Vysledky porovndni objemii

wSIad:I; E;Eovnam zavér mozné opatieni
V.=V,
abs(V, -V optimalni situace
M <02
N
V.<V,
abs(V, - V) spotieba srazkove vody je mensi, nez posoudit, zda neni moZné do systému zapojit pouze cast
v P’.n2 moZnosti stfechy stiechy
Y ’
V,>Vp
abs(V, - V.) spotfeba sraZkové vody je vatsi, nez zvetsit plochu stfechy (pokud je to moZné) nebo poéitat s
¥ P’.02 moznosti stfechy cast&jsim dopousténim vody do systému (jiné nezZ srazkove)
Yy ’

Zdroj: voda.tzb-info.cz
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10 Popis reSeného objektu

Pro vyuzivani destové vody jsou vybrany ke zkoumani dva objekty. Oba objekty
se nachazeji v zadané lokalit¢ v obci Slavkov u Brna. Tato obec se nachazi
v jihovychodni ¢asti Moravy a pfevazna ¢ast uzemi se pati do chranéné krajinné oblasti
Bilych Karpat. Obec Slavkov je vzdalen 20 km od Brna a jako spravni obvod sousedi
s obvody: Slapanice, Vyskov, Buovice, Kyjov, Hustope¢e a Zidlochovice. Prvni
objekt (zdény dim) je situovan v klidné oblasti Pod Vinohrady, vefejna doprava je
vzdalena 1,417 metr, nejblizsi obchod je v dosahu 1,9 km a nejblizsi Skola je v dosahu
1,351 metrd. Druhy objekt (chalupa) se nachazi v casti Vicemilic, kde se v té€sné
blizkosti chalupy nachazi les, chalupa je vhodna pro rodinnou relaxaci v ptirodé a je

situovana ve slepé ulici na samot€, kde protéka feka Litava.

10.1 Popis lokality

Infrastruktura a doprava Slavkova je velmi dobra diky blizkosti mésta Brna.
Timto izemim prochézi dalni¢ni tah D1, ktery se rozprostird mezi Prahou a Brnem.
Zelezniéni komunikace je feSena dvéma tratémi: Brno -Veseli nad Moravou a Brno -
Prerov. Vefejna infrastruktura je dnes v této obci na vysoké urovni a obcanska
vybavenost Slavkova je oproti jinym moravskym obvodim dostupna a to konkrétné
Skoly a jind vzdélavaci zafizeni. Hlavnim zdrojem znecisténi ovzdu$i dnes vsak
v Jihomoravském kraji je automobilova doprava, druhym nejvétsim zneciStovatelem

jsou domacnosti, které vytap&ji uhlim. (Svaz mést a obci Ceské republiky, 2019)

Obrazek 8: Poloha obce Slavkov v ramci Jihomoravského kraje

Zdroj: www.czso.cz
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10.2 Zakladni informace

Oba objekty maji instalovanu retenéni nadrz na deStovou vodu, ktera je

zakopana pod povrchem.

10.2.1 Objekt ¢. 1

V ptipadé prvniho objektu je destova voda akumulovana tak, aby se vyuzila pro
dalsi pouziti pro splachovani, zalévani zahrady, myti auta a dal§i uzitkové Cinnosti.
Voda je zcela oddé€lena od zdroju pitné vody a je tedy vyuZzivana v souladu se
zakonem, kterou uklada technicka norma. V konkrétnim piipadé dochazi k odvadéni
srazkové vody do retencni nadrze, ktera je zakopana pod povrchem. Destovou vodu
v tomto piipadé majitelé stavby Cisti jednoduchym, mechanickym cisténim. Pro
nazornost uvadim nize schéma feseni zptisobu odvadéni destové vody:

Obrazek 9: Schéma na zachytavani deStové vody pro objekt ¢. 1

Zdroj: Prekresleno z dotacedestovka.cz (autor: Anna Sikstova)

e | —Zachytavani srazkové vody

e 2 —Filtrace srazkové vody (Filtr)

e 3 — Akumulace srazkové vody (Retencni nadrz)
e 4 —Ridici jednotka — prepinani zdrojt

e 5 —Voda na splachovani WC

e 06— Voda na zalivku / myti auta
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U prvniho objektu je plocha stfechy 120 m?>a ro¢ni uhm srazek byl na
jihovychodni ¢asti Moravy, podle statistiky za rok 2021, 776 mm. Na zakladé¢ téchto
statistik miizeme odvodit uhrn srazek pro dalsi obdobi. U tohoto objektu je podzemni

nadrz instalovana specializovanou firmou. Plocha zahrady je 350 m?a v domé Ziji 4

osoby.

10.2.2 Objekt & 2

V ptipadé druhého objektu je destova voda akumulovana tak, aby se vyuzila
pouze pro zavlahu zahrady, myti auta a dal$i uzitkové Cinnosti. Voda je také zcela
oddélena od zdroju pitné vody a je tedy vyuzivana v souladu se zakonem, kterou
uklada technicka norma. V tomto piipadé dochézi k odvadéni srazkové vody do mensi
retenéni nadrze, ktera je zakopand pod povrchem, stejné jako u objektu ¢. 1. Pro

nazornost uvadim nize schéma feSeni zptisobu odvadéni destové vody:

Obrazek 10: Schéma na zachytdavdni destové vody pro objekt ¢. 2

Zdroj: Prekresleno z dotacedestovka.cz (autor: Anna Sikstova)
e | —Zachytavani srazkové vody
e 2 —Filtrace srazkové vody (Filtr)
e 3 — Akumulace srazkové vody (Retencni nadrz)

e 4 —Voda na zalivku / myti auta
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Objekt &. 2 ma plochu stiechy o rozloze 89 m? a ro¢ni uhrn srazek byl také

podle statistiky (za rok 2021) 776 mm. Nicménég, objekt ¢. 2 neni obyvan celoro¢né.

Vétsinou je chalupa obyvana od dubna do fijna (6 mésict v roce). Na zakladé t€chto

statistik mizeme odvodit uhrn srazek pro vybrané obdobi. Pokud seCteme thrn srazek

za prislusné mésice (tabulka €. 7), zjistime, ze thrn srazek byl 530 mm. U tohoto

objektu je podzemni nadrz mensi, nez u objektu €. 1 a1 proto je instalovana svépomoci.

Tabulka 7: Uzemni srdzky v roce 2021

v

.7

1.

2.

3.

4.

5. 6. 7.

8.

10.

11. 12. | Celkem

. Mésic

Moravskoslezsky = —
kraj thrn srazek

[mm]

53

a4

35

66

121 |58 |77

169

39

18

52 41 776

Zdroj: www.chmi.cz

10.3 Priklad vyuziti deSt'ovych vod

Systém pro akumulaci a uUpravu destové vody bude tvofen nasledujicimi

komponenty:

1. OBJEKT

Tabulka 8: Kalkulace nddrze pro objekt c. 1

Nazev Kod produktu Cena s DPH
Colungilzgc(lgggg ll(]opule, PE <200034 53322 K&
Garantia filtraéni Sachta DN400 340020 10 193 K¢

Cerpafi s%tda Ra?ntronic SW00030 17 7124 Ké
(s piislusenstvim)
Tlakova naddoba bezidrzbovd 18L ZB00012099 2307 K¢
Sada filtr '10" v¢. vlozky 100 mikront x131615 903 K¢
Celkem 89 449 K¢

Zdroj: destovavoda.cz
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2. OBJEKT

Tabulka 9: Kalkulace nddrze pro objekt ¢. 2

Nazev Kad produktu Cena s DPH
COI“mE‘éiliicgggg E"Pule’ PE X200033 44 090 K&
Garantia filtra¢ni $achta DN400 340020 10 193 K¢&

Cerpaci sada Raintronic SW00030 17 724 K&
(s pfislusenstvim)
Tlakova nadoba bezudrzbova 18L ZB00012099 2307 K¢
Sada filtr '10" v€. vlozky 100 mikronti x131615 903 K¢
Celkem 75 217 K¢

Zdroj: destovavoda.cz

KOMPONENTY PRO OBA OBJEKTY

Columbus 65001 - je podzemni samonosna nadrz, ktera je vhodna pro pouziti
na zahrad€ 1 v domacnosti, kterou neni potfeba obetonovat. Objem nadrze 6500 I
doporuéujeme pro padorysné velikosti stiech od 120 do 170 m2 (Nicoll Ceska
republika, s.r.o0., 2021)

Obrazek 11: Columbus 6500 - samonosnd nddrz

Zdroj: destovavoda.cz
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Obrazek 12: Vykres podzemni nddrzZe na destovou vodu
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Zdroj: www.destovenadrze.cz

Garantia filtra¢ni Sachta DN 400

Garantia filtra¢ni Sachta je urdena k odvodnéni 500 m? plochy s filtraénim
koSem, nastavitelnou hloubkou odtoku 570 - 1050 mm, pro odvodriovanou plochu

350/500 m? (Nicoll Ceska republika, s.r.0., 2021)

Obrazek 13: Detail filtracni Sachty DN400 s vyjimatelnym koSikem

Zdroj:destovenadrze.cz
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Obrazek 14: Zakopand filtracni Sachta s teleskopem

SR

Zdroj: destovavoda.cz
Cerpaci sada Raintronic

Cerpadlo Raintronic je vhodny zejména pro vyuziti destové vody na zahradg,
1ze kombinovat s akumulaéni nadrzi Columbus XL A XXL. (Nicoll Ceska republika,
s.r.o., 2021)

Obrazek 15: Raintronic - sada pro hospodarenti s destovou vodou

@

Zdroj:destovenadrze.cz
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Columbus akumulaéni nadrz 4500 litru - podzemni samonosna nadrz
s monolitickou konstruk¢ni, kdy soucasti je i poklop, otvor 1x DN 100 v téle nadrze

opatien tésnénim, dalsi 3 otvory DN 100. (Nicoll Ceska republika, s.r.o0., 2021)

Obrazek 16: Akumulacni nadrz Columbus 45001

Zdroj: destovavoda.cz

Obrazek 17: Nadrz COLUMBUS 4500 L, v fezu po zapojeni

&
o
-

S
A i

o

Zdroj: destovenadrze.cz
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Tlakova nadoba PWB 18 LITRU

Tlakova nadoba PWB 18 LX, je soucasti domacich vodaren, ktera je urena
k snizeni Cetnosti zapinani Cerpadla. Nadoba je chranéna pred UV zafenim a vlhkem

pomoci vnéjsiho polyuretanového nastfiku. (e-cerpadla.cz, 2021)

Obrazek 18: Tlakova nadoba PWB 18 LX

=

Zdroj: e-cerpadla.cz

Sada filtr '10' v¢. vlozky 100 mikronu

Kompletni SADA filtru DOLPHIN 10" s vymyvatelnou vlozkou, drzakem pro
uchyceni filtru a kliem na snadné povoleni matice pii Cisténi vlozky.

(destovenadrze.cz, 2021)

Obrazek 19: Sada filtru

Zdroj: destovenadrze.cz
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10.4 Kalkulace dotacnich titula
1. OBJEKT - Akumulace srazkové vody pro splachovani WC a zalivku zahrady

Pti vybéru varianty ze dvou dotacnich titulti byla vybrana varianta B): Dotace
pro akumulaci srazkové vody pro splachovani WC a zalivku zahrady, kterd je
poskytovana nejen pro novostavby, ale jiz stavajici domy. Pro ziskani dota¢niho titult
je nezbytné, aby na pozemku nebyl rozvod srazkové vody napojen na zdroje pitné
vody. Dotace umoziiuje zadatelim ziskat az 30.000 K& + 3.500 K&/m® nadrze,
maximalné do 50 % predpokladanych, realizovanych projekti. Dotace je urena na
zachytavani srazkové vody, filtraci srazkové vody, dotace na vodu pro splachovani

WC avodu na zalévani kvétin. (Statni fond Zivotniho prostiedi CR, 2017)

Parametry projektu zadosti v pfipadé objektu

Kraj Jihomoravsky
Okres Vyskov

Obec Slavkov u Brna
KatastrdIni Gzemi Slavkov u Brna
Plocha zavlaZované zahrady 350 m?

Pocet obyvatel domu 4

U¢innost filtrace 85 %
Odvodriované plochy 120 m?

Tabulka 10 : Vyse dotace pro Objekt ¢. 1 na zdkladé projektu Dotace Destovka

Parametry projektu Odvednované plochy
Kraj * Zde zadejfe vSechny odvodriované plochy, které jsou zapajeny do systému. Dalsi
plochy mizete pfidat pomoci tlacitka plus. Chybné zadané plochy odstranite
Jihomoravsky kraj - stisknutim tladitka minus.
Plocha [m2] ®@ ™M Ucinnost filtrace
Okres * )
Vyskov -
120,00 i 5 5 - palens tas - 85,00
Obec * . Stfecha Sikma - pélené tasky !

Slavkov u Brna -

Katastralni uzemi *

Slavkov u Brna - +/ SPOCITAT VY5 DOTACE

Plocha zavlaZované zahrady [m?] *

350,00

Minimalini objem nadrze 2.5m®

Pocet obyvatel domu *

4

Fixni dotace 30 000 K&

Variabilni dotace 8750 K&

Celkova dotace az 38 750 K¢

Zdroj: www.dotacedestovka.cz
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Vysledna vyse dotace pro tento objekt je stanoven na 38.750 K¢, coz v prikladu
kalkulace nakladi na projekt vystavby predstavuje zhruba 30% pokryti veskerych
vydaja i s praci.

Pokud bychom se rozhodli zakopat nadrz svépomoci, dotace by pokryly 40%
veskerych nakladi.

2. OBJEKT - Akumulace srazkové vody pro zalivku zahrady

V pfipadé druhého dotacniho titulu vyuzijeme variantu A): Dotace pro
akumulaci srazkové vody pro zalivku zahrady. Statni fond Zivotniho prostiedi v CR
zde nabizi prispévek, az ve vysi 20.000 K& + 3.500 K&/m? nadrze, pro veskeré stavajici
domy, piispévky z fondu Zivotniho prostiedi CR nelze tedy Gerpat pro objekty, které
jsou ve fazi vystavby. Opét je zde obdobna podminka jako v ptipadé varianty B) kdy
rozvody na destovou vodu musi byt oddéleny od rozvodu pitné vody. Varianta A) tedy
nabizi moznost vyuzit podpory na: zachytavani srazkové vody, filtraci srazkové vody,
akumulaci srazkové vody a vody na zalivku. (Statni fond Zivotniho prostiedi CR,
2017). Dulezité si je uvédomit, ze v piipad€ realizace projektu je nutné kalkulovat
s vypracovanim odborného posudku, ktery je nutnosti v pfipadé zadosti o ziskani
dotacniho titulu. Odborny posudek je nutné, aby vyhotovil projektant, ktery na zakladé
znaleckého posudku vyhotovi odborny posudek celého projektu.

Parametry projektu zadosti v pfipadé objektu

Kraj Jihomoravsky
Okres Vyskov

Obec Slavkov u Brna
KatastrdIni Gzemi Slavkov u Brna
Plocha zavlaZované zahrady 290 m?

Pocet obyvatel domu 2

U¢innost filtrace 85 %
Odvodriované plochy 89 m?
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Tabulka 11 : Vyse dotace pro Objekt ¢. 2 na zdkladeé projektu Dotace Destovka

Akumulace srazkové vody pro zalivku zahrady X

Parametry projektu Odvodnovane plochy
Kraj * Zde zadejte vsechny odvodriované plochy, které jsou zapojeny do systému. Dalsi
plochy miZete pridat pomoci tlaéitka plus. Chybné zadané plochy odstranite
Jihomoravsky kraj e stisknutim tlaéitka minus. .
Plocha [m2] @ ™M Uginnost filtrace
Okres * Q
Vyskov -
89,00 Strecha Sikma - dievéné ind.. = 85,00
Obec *

Slavkov u Brna -

Katastralni izemi *

Slavkov u Brna - + SPOCITAT VYS! DOTACE

Plocha zavlaZované zahrady m? =

290,00

Minimalni objem nadrze 2m?

Fixni dotace 20 000 K&

Variabilni dotace 7 000 K&

Celkova dotace az 27 000 K¢

Zdroj: www.dotacedestovka.cz

V piipadé objektu ¢. 2 je vySe piispévka 27 000 K¢ coz také predstavuje zhruba
30% pokryti nakladu projektu bez praci. Je vSak nutné zduraznit, Ze se jedna jen o
orienta&ni vypodet piispévki. Fond Zivotniho prostiedi si vyhrazuje pravo uréit vysi

na zakladé relevantnich informaci, zpracovaného posudku projektanta apod.

Vyhodou celého dotacniho procesu v ramci ziskani potfebnych financi je 1 fakt,
ze neexistuji zvlastni pozadavky na certifikaci komponent, vyrobkii a jinych
technickych zafizeni nutnych k vystavbé zachytného systému. Vyhodou kalkula¢niho
programu je i ten fakt, ze na zakladé zadanych parametr a adaju v kone¢né fazi 1ze

zjistit nejvhodnéjsiho typ akumulacni nadrze pro nas zamér.
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10.5 Kalkulace nakladua

Objekt ¢. 1

Dodavatelsky zpusob realizace

Komponenty
Nazev Kad produktu Cena s DPH
Columggiliic(lgggg llc]opule, PE $200034 53377 K&
Garantia filtra¢ni $achta DN400 340020 10 193 K¢
Cerpagi sayda Ra%ntrouic SW00030 17 724 K&
(s piislusenstvim)
Tlakova nadoba bezidrzbova 18L ZB00012099 2307 K¢
Sada filtr '10" v¢. vlozky 100 mikront x131615 903 K¢
Celkem 89 449 K¢

Provadéné stavebni prace

Vykopové prace-hloubeni jamy bagrem

9. 600 K¢ (12 hodin x 800 Ké/hod.)

Propojovaci material-potrubi 5.000 K¢

Ostatni prace spojené s uvedenim systému do provoz 3. 800 K¢

CELKEM 18. 400 K¢
Komponenty 89 449 K¢
Stavebni prace 18 400 K¢

Neprimé naklady (arady, administrace, necekané vydaje, poplatky..) 10 000 K¢

Dotacni titul - 38 750 K¢
CELKEM 79 099 K¢
Vlastni zpiusob realizace

Komponenty 89 449 K¢
Neprimé naklady (arady, administrace, necekané vydaje, atd.) 7 000 K¢
Dotacni titul - 38 750 K¢
CELKEM 57 699 K¢
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Objekt & 2

Dodavatelsky zpusob realizace

Komponenty
Nazev Kdéd produktu Cena s DPH
Cohunt;giligc(lj{s)gé i(]opule, PE 200033 44 090 K&
Garantia filtra¢ni Sachta DN400 340020 10 193 K¢
C‘.erpa'c’i savda Raintronic SW00030 17 724 K&
(s pfisluSenstvim)
Tlakova nadoba bezudrzbova 18L ZB00012099 2307 K¢
Sada filtr '10' v¢. vliozky 100 mikront x131615 903 K¢
Celkem 75 217 K¢

Provadéné stavebni prace

Vykopové prace-hloubeni jamy bagrem

4. 800 K¢ (6 hodin x 800 K¢/hod.)

Propojovaci material-potrubi 2.500 K¢

Ostatni prace spojené s uvedenim systému do provoz 1.900 K¢

CELKEM 9.200 K¢
Komponenty 75217 K¢
Stavebni prace 9.200 K¢

Neprimé naklady (arady, administrace, necekané vydaje, poplatky..) 10 000 K¢

Dotacni titul -27.000 K¢
CELKEM 67 000 K¢
Vlastni zpiusob realizace

Komponenty 75217 K¢
Neprimé naklady (arady, administrace, necekané vydaje, atd.) 7 000 K¢
Dotacni titul -27.000 K¢

CELKEM

55217 Ké




11 Vypocet potieby vody

Abychom mohli naplnit nami navrhované feSeni, je nutné dale vypocitat
prumérnou spotiebu vody v jednotlivych rekreacnich objektech, abychom dokazali
pokryt spotfebu uzitkové vody po cely rok. Budeme vychéazet z vypoCtu spotieby
uzitkové vody, kdy prihlédneme k poctu dnu, kdy jsou chaty vyuzivany a dale kolik
osob bude uzitkovou vodu spotfebovavat. V pripadé druhého objektu, kdy je nutné
stanovit mnozstvi potiebné vody na zavlahu, budeme tedy vychéazet z vypoctu

potiebné vody na zavlahu /m?2.

Vypocet potieby vody pro 2. objekt

Plocha zavlaiované zahrady 290 m?
Pocet obyvatel domu 2
Odvodnované plochy 89 m?

Nejdiive v prvni fazi uréime, na zakladé klimatickych podminek Ceské
republiky, kolik pokryva ro¢ni uhrn srazek potfebného mnozstvi vody pro konkrétni
objekt (uvazujeme zavlahu na 290 m?). Predpokladame, ze konkrétni travnik vyzaduje
zavlahu 600 - 800 mm vody/m? &emuZ odpovida 25 - 40 I/m?/tyden. (Hunter
zavlahové systémy, 2021). V pfipadé potfeby mnozstvi vody na zalev travniku
budeme uvazovat 6 mésicu, tedy potieba vody bude 240 litru minimum za rok.

V nasem konkrétnim projektu budeme uvazovat o zavlaze klasického travniku.

Obrdzek 4: Rocni ithrn srdzek v CR v roce 2020

Uhrn srazek v roce 2020 - e
m-rsmltnrol.ogickﬁ

[mm]

C T T T

400 450 500 550 600 700 800 1000 1200 1400 1600 www.chmi.cz

Zdroj: www.chmi.cz
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Na zaklad& piehledu roéniho thrnu srazek v CR v roce 2020 1ze piedpokladat
v Jihomoravském kraji 700 - 800 mm/vody m’.

Vypocet velikosti nadrze pro destovou vodu

Na zakladé zadanych vstupnich tdaji do kalkulacky nadrze, na portale
www.destovavoda.cz, bylo vypoéteno mnozstvi dostupné destové vody 5,36 m* a

potieba pozadovana velikost nadrze je 6500 litru.

Vypocet potieby vody pro 1. objekt

Plocha zavlaZované zahrady 350 m?
Pocet obyvatel domu 4
Odvodiiované plochy 120 m?

Tabulka 12: Vypocet velikosti ndadrze pro objekt ¢. 1

Dostupny objem ze stiechy 5.36 m?
Potreba vody pro vyuziti v domé 3.53 m?
Potfeba na zalivku 3.02m3
Potfeba celkem 6.55 m3
Doporucena velikost nadrze 5.36 m3
Nejvyssi vyssi objem nadrze 6500 |

Zdroj: DotaceDestovka.cz
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Vypocet velikosti nadrze pro destovou vodu na zalévani

Na zakladé zadanych vstupnich udaja do kalkulacky nadrze, na portale
www.destovavoda.cz, bylo vypoéteno mnozstvi dostupné destové vody 3,97 m? a

potieba pozadovana velikost nadrze je 4500 litru.

Vypocet potieby vody pro 2. objekt

Plocha zavlaZiované zahrady 290 m?
Potet obyvatel domu 2
Odvodfiované plochy 89 m?

Tabulka 13: Vypocet velikost ndadrze objekt c. 2

Dostupny objem ze strechy 3.97 m?
Potreba vody pro vyuziti v domé 1.76 m3
Potfeba na zalivku 2.50 m?
Potreba celkem 4.26 m?
Doporucena velikost nadrze 3.97 m?
Nejvyssi vyssi objem nadrze 4500 |

Zdroj: DotaceDestovka.cz
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12 Prehled vydatnosti srazek v Jihomoravském kraji a
celorepublikovy prehled

V této Casti se budeme zabyvat vydatnosti srazek, tedy takového mnozstvi srazek,
které budeme moci vyuzit v zajmovém uzemi, kdy primérné mnozstvi a frekvence
destové vody je dulezity ukazatel, ktery je pro kazdé uzemi odlisny. V tomto piipadé
dokézeme lépe stanovit mnozstvi vody imeérné nasi potreby, kterou vyuzijeme pro

zéavlahu. Uvazujeme tedy o mnozstvi srazek v thrnu v Jihomoravském kraji.

Celorepublikovy prehled

Graf 1: Uhrn srdzek v CR za rok 2018

Srazky za rok 2018

B skutecné srazky
B3 primérné srazky

NOZSTYI Srazek v mm

Zdroj: meteo-jirklana.com

49



Graf 2: Srovndni rocniho thrnu srazek v CR v letech 2018 a 2019
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Pfi porovnani graft, které nas informuji o mnozstvi srazek v letech 2018 az
2020 v Ceské republice, je ziejmé Ze i pres velka sucha a teplé polasi zistavaji srazky
na Ceském tGzemi pomé&mé vydatné. Tato skutetnost ¢ realna &isla, ktera dokladaji
stav a vyvoj srazek v Ceské republice miize byt zpisoben vydatnymi zimami, kdy
pozvolné tani snéhu muze situaci zlepsit. Pro rekapitulaci je dobré zdaraznit, ze pfi
bliz§im studiu Grafu ¢.2 je nejvice srazek zastoupeno na tzemi JihocCeského kraje,
nejnizsi mnozstvi srazek muzeme pozorovat v Pardubickém kraji, Jihomoravsky kraj,

ktery je hlavnim cilem zkoumani je zhruba na tietim misté v poétu srazek v CR.

Pi'ehled v Jihomoravském kraji

Graf 3: Prehled srazek v Jihomoravském kraji v roce 2018

2. Uhrn srazek na Gzemi Jihomoravského kraje v jednotlivych mésicich roku 2018
Monthly precipitation on the temtory of the Jihomoravsky Region by month in 2018
Pramen: Cesky hydrometeorologicky Gstav
— Source: Czech Hydrometeorological Instiute
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Graf 4. Prehled srazek v Jihomoravském kraji v roce 2019

2. Uhrn srazek na Gzemi Jihomoravského kraje v jednotlivych mésicich roku 2019
Monthly precipitation on the territory of the Jihomoravsky Region by month in 2019

Pramen: Cesky hydrometeorologicky Gstav
Source: Czech Hydrometeorological Institute
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Graf 5: Prumeér srazek v Jihomoravském kraji v cervau 2020
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Z jednotlivych graft, které porovnavaji srazkové uhrny v Jihomoravském kraji
mezi lety 2018 - 2020 mizeme pozorovat, ze dochazi ke znatnym vykyvim
v jednotlivych meésicich. V roce 2018 byl nejvyssi uhrn srazek zaznamenan v zaii a
v roce 2019 naopak jiz v pribéhu jara, konkrétné v kvétnu. V Cervnu 2020 jsou opét
udaje vysoké. Podstatné je vSak registrovat i primérnou akumulaci srazek. Z piehledu
je také patrné, ze dochazi k znaCnym rozdilim v letech mezi nejvySe naméfenymi
hodnotami, coz muze mit dusledek, Ze mnozstvi srazek a vykyvy teplot jsou kolisavé
a nepodavaji nam relevantni informace, kterda mohou byt podstatna pro nas odhad

mnozstvi de§tové vody.
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13 Navratnost investice

13.1 Celkova navratnost v objektech
Objekt ¢. 1

Pro objekt ¢. 1, ktery byl instalovan pomoci specializované firmy. Podle
raznych méfeni, zkuSenosti z minulosti, pozorovani a vyvoji teplot se v odborné
literatufe uvadi, ze dopliikovou zavlahou je tieba travniku dodat az 200 litrG vody na
m? za vegetacni obdobi. V praxi to samoziejmé zalezi na prubéhu pocasi, teplot a

srazek v tom daném roce.

Pfi pouzivani WC, podle statistiky, splachne Ctyf¢lenna rodina 28 splachnuti
za den, coz nadm za jediny mésic déla vice nez 800 splachnuti. Tato domacnost
nepouziva moderni splachovaci systém, ktery by byl ekologictejsi a vodu Setfil, tudiz
se spotiebou vody na velké splachnuti pouzije okolo 9 litri. V domacnosti se travi
vétSinou jen Cast dne, proto mizeme fict, ze kazdy zrodiny pouzije WC pouze
ctytikrat denné€. V celku to vychazi na 16 splachnuti za den, kdy pfi dnes$ni cen€ vody
zaplatime 99,99K¢&/m>. Rodina za 30 dni vypotiebuje 4 320 1 vody a bude ji to stat
438,96 K¢. Rocné utrati rodina 5 267,47 K¢ a s pfibyvajici cenou vody se bude Castka

neustale navySovat.

Navratnost celé investice nasledujici:

| Plastova nadrz, Sachtova kopule, poklop 58 322,-
| Tlakova nadoba 2 307,-
| Cerpadlo 17 724, -
| Filtra¢ni Sachta a sada filtru 11 096,-
| Montaz a instalace 18 400,-
| Nepiimé naklady (urady, administrace, poplatky..) 10 000,-
| Naklady celkem 117 849,-
| Dotace Dest'ovka - 38 750,-
| Naiklady celkem 79 099,-
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Plocha zahrady 1 m? 350 m?

Mnozstvi vody potrebné k zalivce zahrady 200 1/m? 70 000 1 /m2

Cena kohoutkové vody 99,99 K¢&/m? 6 999,3 K&/70 m?

Navratnost s dotaci je v tomto pripadé cca 11 let (11,3 let)

Navratnost bez dotace je v tomto pripadé necelych 17 let (16,8 let)

Mnozstvi vody potiebné na splachovani

3 3
WC m”/rok 51,84 m’/rok

Cena vody 99,99 K¢&/m? 5 183,48 K&/rok

Celkova navratnost s vyuzitim vody ke splachovani WC je 6,5 roku

Objekt & 2

Druhy objekt ma instalovanou retencni nadrz svépomoci a zachycena voda je
vyuzivana pouze na zavlahu travniku. Minimalni potieba vody na zavlahu travniku je

200 — 240 litra vody. V praxi to opét zalezi na prubéhu pocasi, teplot a srazek v tom

daném roce.

| Plastova nadrz, Sachtova kopule, poklop 44 090, - |
| Tlakova nadoba 2307, |
| Cerpadlo 17 724.- |
| Filtra¢ni Sachta a sada filtru 11 096,- |
| Montaz a instalace 0.- |
| Nepiimé naklady (urady, administrace, poplatky..) 7 000,- |
| Niklady celkem 82 217,- |
| Dotace Destovka - 27 000,- |
| Niklady celkem 55 217,- |
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Plocha zahrady I m? 290 m?

Mnozstvi vody potiebné k zalivce zahrady 200 1/m? 58 000 I /m?

Cena kohoutkové vody 99,99 K¢/m? 5799.4 K&/24 m3

Navratnost s dotaci je v tomto pripadé 9,5 let (9,52 let)

Navratnost bez dotace je v tomto pripadé 14 let (14,17 let)

13.2 Mnozstvi zachycené srazkové vody

V nasem piipadé, je dulezité vypocCitat mnozstvi zachycené srazkové vody,
abychom védéli, kolik vody jsme schopni vyuzivat. Pouziji vzorec pro vypocet

mnozstvi zachycené srazkové vody.

Objekt ¢. 1

776%120%0,75*1
1000

Q= = 69,84 m

Nasledné pro kontrolu vynasobim Q s aktualni cenou vody na Vyskové - 99,99
K¢&/m?. Usetiena hodnota za rok bude 6983 K& S touto usporou je navratnost

vypocitana na 16,5 let.

Objekt & 2

776+%89%0,75%*1

=51,79 m?
1000

Q=

Nasledné opét pro kontrolu vynasobim Q s aktudlni cenou vody na Vyskové -
99,99 K&/m?. Usetfena hodnota za rok bude 5 179,28 K¢&. S touto tisporou je navratnost

vypocitana na 10 let.
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14 Zavér

Cilem mé prace bylo navrhnout projekt, ktery by umoznil vyuzit zafizeni pro
vyuziti destové vody ve dvou objektech. Hlavnim smyslem, tedy bylo navrhnout dvé
varianty kalkulace, které jsou urCeny pro zcela dispozi¢né odlisné a to z pohledu:
velikosti pozemku, velikosti uzitné a obytné plochy apod. Zamérem bylo aplikovat
zpusob vyuzivani srazkové vody jako nahrada za usporu pitné i nepitné vody
predev§im pro zavlazovani, splachovani WC a uklid. Prace se zabyva tedy vybranymi
aspekty pro vyuziti systémovych zdroji, které mohou byt v rekreacnich objektech
vyuzity.

Pro oba objekty jsem zvolil zakopanou nadrz a to z toho diivodu, aby mohla byt
pouzita dotace a aby bylo mozné vyuzivat nadrz i v zimé. Obé tyto nadrze byly
stejného typu, pouze jiného objemu. Pokud by byly idealni podminky a my bychom
mohli vyuzivat nadrZ na plno, u obou objekt by byla doba navratnosti okolo 10 let.
Ur¢ité bych doporucil instalovat nadrze Castéji a na mnoha mistech. Vyuzivani tolik

pitné vody (naptiklad za splachovani WC, myti auta, ¢i zalévani zahrady) je tristni.

U objektu €. 1 je mnozstvi zachycené vody 69 840 | a to hlavné proto, Ze je systém
v provozu celoro¢né. Hodnota této vody je 6 983,30 K¢. Tento projekt byl drazsi nez
projekt na objektu ¢. 2. Kompletni cena projektu byla, po odecteni dotace ,,Dest ovka“,
79 099 K¢. Hlavni davod byl ten, ze nadrz byla vétsi a instaloval se systém, ktery
mizeme vyuzivat nejen na zavlahu zahrady, ale i na splachovani WC. Doba

navratnosti byla za 6,5 let, za pfedpokladu, Ze se systém bude vyuzivat naplno.

U objektu €. 2 je mnozstvi zachycené vody 51 790 1, u tohoto objektu je mensi
plocha stfechy. Hodnota zachycené vody je 5 178,48 K¢. Na projekt byla pouzita
mens$i nadrz a projekt byl instalovan svépomoci, také proto byla cena vyrazné nizsi.
Po odecteni dotace ,,Destovka™ byla kompletni cena projektu 55 217 K¢. Navratnost

tohoto projektu byla 9,5 let.

V teoretické Casti uvadim odbornou terminologii nutnou pro pochopeni dané
problematiky. Teoretickda Cast vychazi z koncepce, ktera si klade za cil vymezit
zakladni pojmy a pravidla pro hospodafeni s de§tovou vodu a to nejen z pohledu
odborné terminologie, ale i z pohledu koncepéniho legislativniho ramce v Ceské
republice. Pro schopnost porozumét smyslu vystavby zafizeni, ktera slouzi na

dopliiovani vody ekologickou formou, popisuji Ctyfi hlavni piinosy: zaviaZovdni,
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splachovani WC, prani prddla a uklid, udrzbu domdcnosti a nemovitosti. Pro
prehlednost dnes dostupnych systému a pro ucely specifikace technickych a
legislativnich narokti na HDV uvadim zakladni atributy a parametry, které by systémy
meély spliiovat. V zavéru teoretické Casti popisuji moznost vyuziti Cerpani dotacnich

titul® v CR.

Prakticka Cast se zabyva jiz vystavbou samotného HDV zafizeni pro oba objekty
v Jihomoravském kraji, vypoctem potifebné vody a vypoctem objemu akumulacnich
nadrzi vcetné kalkulace dotacnich titult z projektu ,, Destovka“. Pro ekonomické
ucely a moznost porovnat efektivitu obou uvadénych variant je v zavéru prace uvedena

navratnost obou projekti.

Ob¢ varianty bych odsouhlasil. Doba navratnosti neni vysoka a pravdépodobné
bude jesté kratsi, kvuli zvySujicim se cenam vody. Voda by se zaroven zachytavala na
mistech, kam dopadla, nikam by neodtékala a mohli bychom takto ptedchéazet suchu
nebo zaplavam. Privadime pitnou vodu na mista, kde je to neefektivni nebo uplné
nevhodné. Pitna voda neni nevyCerpatelny zdroj a lidstvo by si to mélo uvédomovat a

zachazet s vodou tak, jak si zaslouzi.
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