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Abstrakt

Prace se zabyva v teoretické Casti pojednanim o flashovém streamingu
ve vSech jeho formach. Jeji hlavni soucasti je porovnani a vymezeni
vlastnosti flashovych streamingovych serverti a to v komeréni a open
source podobé. Prostor byl vénovan také kodekim, jenz servery
vyuzivaji.

V praktické casti byla cilem tvorba software, jez bude flashovy

streaming vyuzivat, a na némz bude mozno praktikovat poznatky

Z teoretické Casti.

Abstract

The document is in the theoretical part about flash streaming in all its
forms. Its main component is the comparison and define the
characteristics of flash streaming servers in a comeretional and open-

source form. Space was also devoted to codecs that servers use.

In the practical part was been the goal of creating software that will use
the Flash streaming and on which it is possible to practice the

knowledge of the theoretical part.
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ORIGINALNI ZADANI

Prepis zadani

Student v teoretické Casti prace zanalyzuje moznosti open-source a Adobe
streamovacich serverd zaloZenych na technologii FLASH. PopiSe omezeni, vyhody
a nevyhody jednotlivych produkti. V praktické Casti student navrhne aplikace
vyuzivajici FLASH streamovaného videa a popiSe omezeni a mozZnosti jim
navrZenych aplikaci.

10



Obsah

SlovniCek zKrateK ..............cccocoiiiiiiiiiiii 14
Seznam ODTAZKE ...........cooeiiiiiiiiii 15
Seznam tabUuleK ... 15
UVOd......oiiiii 16
1 Uvod do flashového Streamovani.................co.cocvvvrreereerrerennnen., 17
11 C0 j€ StreamMOVANI......ccviiiiiiiiiic e 17
1.2 Druhy flashového streamovani ............cccooveieviiiieniciiseennen, 19
1.3 RTMP (Real-Time Messaging Protocol)...........c.ccccvvvrinnnnnne. 20
2  Flash streamovaci SErVery............cccccoiiiiiiiiiinieenie e 23
2.1 Adobe Flash Media Server..........ccccovviiiiiiniiiicies 23

2.1.1 Edice Adobe Flash Serveru ...........ccocoeviiniininiincnnnnn, 24
2.2 REAS SEIVEN ..ot 26
2.3 Wowza Media SEIVEr 2 ...t 27

2.3.1 Edice Wowza Media SErVeru ...........ccoeevriiiiicnineeinnenn, 27
2.4 Komparace Serverll..........ccovveriiiiieiiieese e 29
3 Flash Video format a kodeKy...............ccocoovviiiniiicnicic 32
3.1 FIaSh PIAYEr ......ccvveieieciece e 33
3.2 MPEG-4 ... 33
3.3 KOUBKY ...t 34

3.3.1  AUdIO KOTEKY ...t 35

3.3.2 Video KOAEKY ........ccoveiiiiiiiiieecie e 36
3.4 Podpora kodekt v aplikaci Flash Player .............cccoceviiiennnn, 37

11



4 VideokonferenCni SOEWATE ..........ccooveeveeeieeeee e 38

4.1 Piedpokladané cile projektu.........cccovviiiiiiiiiiiiiiiciieee, 38
4.2 Z7adani Projektul .ooovvviiiiiiiiii i 38
4.3 OCEKAVANL......ooviiiiiiiii 38
4.4 NAVIh 18al1ZACE. ... .coitiiiii i 39
441 KHent - nAVIN......ccooiiii e 39
4.4.2 Server - navrh ..., 39
4.4.3 Software vyuZity kK tvorbe ........ccccoviiiiiiiiiiiiin 40
444 OteStOVANI.....cveiiiiiieiiiiie et 40
445 FIreWally ... 40
4.4.6 Rozvrzeni dialogovych oken aplikace............cc.ccoevvvennnnn, 41
5 Technologie AdObe FIEX..........cccoveiiiieiiie e 42
5.1 CO JE FIBX o 42
5.2 HISLOrie FIEXU. ..o 43
5.3 Vyvojova prostiedi pro FIeX ........cccovviiiiiiiiiiiiiicin, 44
5.4 Programovaci jazyky ve FleXu..........ccoovviiiiiiiiiiiiiiie, 45
B APHKACE ..o 47
6.1 TeSt aPIIKACE .....ccveiicieeee e 49
T ZLAVETY PIACE ..o 50
Seznam pouZitych citaci...............ccoooiiiiiiiii 51
PHIIONY ..o 54
A. Instalace SETVETIT......cccvuvviiiiiiiiieiie e 54
Instalace serveru Red5 ... 54

12



Instalace serveru WOWza............cccevvevenennne.
Instalace serveru Adobe ...........cccooeevvnieiiennne.
Umisténi a dal$i vyvoj projektu ...............
Open source liICENCE .....cccvevvvverieiieiieenns

CD s aplikaci a elektronickou verzi prace

13



Slovnicek zkratek

VVOD - Video on Demand

API — Aplication Programing Interfeace
AMF — Action Message Format

RTMP — Real-time Messaging Protocol
SSL — Secure Socket Layer

USD — United States Dollar

RC — Release Candidate

FLV, F4V — Flash Video

DVR - Digital Video Recorder

DVD - Digital Versatile Disc

CD — Compact Disc

TCP — Transmission Control Protocol

EC2 — Elastic Computing Cloud

HTTP — Hypertext Transfer Protocol
MPEG — Motion Picture Experts Group
MP3 — MPEG-1 / MPEG-2 Audio Layer IlI
AAC — Advanced Audio Coding

FMS — Flash Media Server

R5 — Red5

CSS — Cascading Style Sheets
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MXML — Macromedia eXtensible Markup Language
XML — Extensible Markup Language

SDK - Software Development Kit

RIA - Rich Internet Application

AIR — Adobe Integrated Runtime

AJAX — Asynchronous JavaScript and XML
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Uvod

Cilem této prace je seznameni ¢tenafe Se serverovymi produkty na poli
streamovani flashového videa a jejich porovnani. Pfiblizeni problematiky
vyuziti jednotlivych produkti a ndsledné vyuziti ziskanych poznatki v
realizaci projektu vyuzivajiciho flashového streamovani. Tato bakalafska prace
by méla poslouzit a pomoci zajemcum o flashové streamovani a

videokonferenéni software.

Streamovani pomoci technologii flash je v dnesni dobé velice aktualni
téma. Pies 99 % uzivateli pripojenych k internetu ma na svém pocitaci
nainstalovan flashovy pfehravac spolecnosti Adobe. Stale vice téchto uzivatelt
vyuziva své internetové pfipojeni ke sledovani audio-vizudlniho obsahu.
Nejlepsim piikladem tohoto novodobého fenoménu je video server YouTube ¢i
rozvoj videokonferenci v komeréni sféte. AvSak jen zlomek uzivatell vi, co Si

pod pojmem streamovani ¢i streamovaci server predstavit.

Serverii pro streamovéani videa ve formatu flash je na trhu pouze
nékolik. Tyto servery se vyskytuji jak v placené (Adobe Flash Media Server,
Wowza Media Server), tak i v open source (Red5 Server) formé. I ptes jejich
nizky pocet neexistuje jejich rozsahlejsi srovnani. A pravé tento nedostatek se

tato prace snazi napravit.
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1 Uvod do flashového streamovani

Ucelem kapitoly je seznamit piipadné uZivatele s druhy pouzivaného

flashového streamovani a objasnit zakladni principy jeho funkeci.

1.1 Co je streamovani

Pojem streamovani vychazi z anglického slova stream neboli proud.
V dnesni dobé¢ se streamovani vyuziva hlavné k tzv. webcastingu ¢ili pfenosu
audio-vizualniho obsahu na internetu. Samotné streamovani je mozné popsat
jako kontinudlni pfenos audio-vizudlnich materidlii mezi poskytovatelem
(serverem) a odbératelem (klientem), bez nutnosti jejich fyzického stahovani
na pevny disk. Hlavni vyhodou streamu je okamzité prehravani jakéhokoliv
vyzadovaného audio-vizualniho celku. Klient jiz nemusi ¢ekat minuty na
stazeni z4ddaného videa. To je mu prostfednictvim streamovaciho serveru
dodano okamzité. Lze se libovolné piesouvat ve stopazi jako u audio-video
obsahu ulozeného na pevném disku a pfitom je vSe bez ¢ekani a bez nevyhody,

r~r 4

[ v . ’ . o r 1.7 [1
jez sebou piinasi omezena kapacita pevnych diski a médif. M

Princip flashového streamovani
Technicka stranka realizace streamovaného pfenosu je dana schématem

na obrazku 1.1.

Fb @@
~#@E N 2

Zazn_qmm_/e Encoder ’
zarizeni Server

Klienti

Obrazek 1.1: Schéma prenosu streamovaného obsahu™

1 Coje co v IT [online]. 20. 04. 2004 [cit. 2010-04-10]. Streaming. Dostupné z WWW:
<http://hps.mallat.cz/view.php?cisloclanku=2004042001>.

Webzurnal [online]. 2008 [cit. 2010-04-20]. Slovnik pojmii. Dostupné z WWW:
<http://webzurnal.cz/slovnik-pojmu/streaming/>.

2 ADOBE FLASHMEDIA SERVER 3.5 Developer Guide [online]. San Jose, California :
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Zaznamove zarizeni je napriklad Videokamera ¢i jiné audio-vizuadlni
zaznamové zarizeni. Encoder je pocitac, jenz prevede audio-vizualni material
ze zdaznamového zarizeni na video format akceptovany serverem. Server se
stara o distribuci audio-vizudlniho obsahu mezi klienty. Klient je software, jenz
se napoji na server a postard se o prehravani zaznamu. Je spousten na pocitaci

uzivatele.

Uzivatel¢ se na server piipojuji pifes sit. Streamovaci server je v
podstaté hub. Toto pfipojeni se podoba trubce, v niz jsou obsazeny jednotlivé
datové proudy (streamy). Kazdy datovy proud (Stream) miize bézet pouze
jednim smérem a pienaSet informace mezi serverem a klientem, znazornéno na
obrazku 1.2. Pocet uzivatell, ktefi se mohou na server pfipojit, zavisi na

rychlosti pfipojeni, vykonu serveru a jeho nastaveni.

- — o
E - -

Streamovaci server Jednotlivy datovy proud

Pripojeni
(stream) e

Obrdzek 1.2: Schéma prenosu streamil®)

Adobe Systems Incorporated, 2009 [cit. 2010-04-22]. Dostupné z WWW:
http://www.adobe.com/support/documentation/en/flashmediaserver/>.

¥ ADOBE FLASHMEDIA SERVER 3.5 Developer Guide [online]. San Jose, California :
Adobe Systems Incorporated, 2009 [cit. 2010-04-22]. Dostupné z WWW:
http://www.adobe.com/support/documentation/en/flashmediaserver/>.
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1.2 Druhy flashového streamovani

Streamovani se d¢li podle typu pienosu a jeho vyuziti, a to na pienos
ptimy (Live) a pienos ze zaznamu (VOD — Video On Demand).
Piimy prenos (Live stream)

Pii pfimém pienosu je signal z vysilani pfendSen, v redlném case pies
server, ptimo ke Klientovi. VSichni klienti, pfipojeni na server, piijimaji stejny
signal. Tento druh pfenosu signalu lze nejlépe piirovnat k televiznimu vysilani
(obrazek 1.1 znazoriiuje jeden takovy ptenos, kdy vSichni klienti pfijimaji
stejny signal z zivého ptenosu). Lze jej vyuzit pii realizaci videokonferenci a

chatt (obrazek 1.3).

Obrazek 1.3: Schéma jednoduchého videochatu A: klientl B: streamovaci server C: klient2.

Kazdy z klientii odesila v redalném case video zaznam na streamovaci server, ten jej prebere a

odesle druhému klientovi.™

Pi'enos ze zaznamu (VOD stream)

VVOD neboli Video On Demand (Video na vyzadani), pfi tomto druhu
pfenosu si klient sdm vybere zdznam, o ktery ma zajem. Pfi streamovani
zaznamu se lze libovolné pfesouvat ve stopazi, tento druh streamovani lze

nejlépe piirovnat k prehravani videa na DVD piehravaci (obrazek 1.4).

* ADOBE FLASHMEDIA SERVER 3.5 Developer Guide [online]. San Jose, California :
Adobe Systems Incorporated, 2009 [cit. 2010-04-22]. Dostupné z WWW:
http://www.adobe.com/support/documentation/en/flashmediaserver/>.

19



A B C

Obrazek 1.4: Zndzornéni VOD streamovani. A: Server, na néemz jsou uloZena videa B: Klienti

poslou pozadavek na specifické video a to je pres RTMP protokol streamovano, C: koncové

stanice klientii™

1.3 RTMP (Real-Time Messaging Protocol)

Aplikace klienta ke komunikaci se serverem pouzivaji RTMP protokol.
Jedna se o transportni protokol na bazi TCP protokolu vyvinuty spole¢nosti
Adobe pro pouziti s flash piehravacem. Umoziuje pichravat vSechny druhy
audio-vizualniho obsahu, ktery je zaroven podporovan aplikaci Adobe Flash
Player. RTMP byl do roku 2009 uzavienou technologii, poté byl firmou Adobe
otevien a byl tak umoznén jeho dalsi vyvoj. RTMP protokol umoziuje
plynulou komunikaci a pfenos signalu mezi serverem a klientem v pfitomném
Case. Podporuje az 64 datovych proudd (streaml) na jedno pfipojeni.
Streamovany obsah je rozlozen na AMF pakety (vétSinou 64 - 128 bitl pro
video a 64 biti pro audio). Poté je streamovan ke klientovi. \Velikost
streamovanych Casti mezi klientem a serverem mize byt plynule ménéna.
Pfenos muze byt i zastaven pokud je to vyzadovano. Komunikace v ramci

RTMP protokolu je vZdy inicializovana klientem. (6]

> ADOBE FLASHMEDIA SERVER 3.5 Developer Guide [online]. San Jose, California :
Adobe Systems Incorporated, 2009 [cit. 2010-04-22]. Dostupné z WWW:
http://www.adobe.com/support/documentation/en/flashmediaserver/>.

® KnowledgeSutra.com [online]. 2009 [cit. 2010-04-22]. What Is Rtmp(real-time Messaging
Protocol). Dostupné z WWW: <http://www.knowledgesutra.com/index.php/Rtmpreal-Time-
Messaging-Protocol_t68136.html>.
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AMF (Action Message Format)

AMEF je pouzivan pro odesilani a pfijimani veskerého audio-vizudlniho
obsahu. Vlastni komunikace se serverem pomoci AMF probiha nasledovné.
Prvni AMF paket, jenz je klientem odeslan na server obsahuje informaci o
pfipojeni na server a informuje server, ze klient je pfipraven na pfijimani
dalsich pakett. Druhy odeslany paket obsahuje NetConnection objekt od
klienta. ActionScriptova tiida NetConnection je vyuzivana k vytvofeni spojeni
se serverem. Tieti paket odeslany klientem obsahuje NetStream objekt.
ActionScriptova tiida NetStream specifikuje obsah, jenzZ ma byt streamovan ke
klientovi.l"

03000019000051400000000020007 connect00 #0000000000000030003 ap p0200#
software/gnash/ftests#1 153948634 10005flashye02000cLMx 5,0 82,0 DO0G
swilli02001 dfile: #file| %2 Ftrmp%2F out. swfc30005t c UrhI02V0004

rtmp:flocalhost/software/gnashitests/1 153948634 A D000
VIOAI00VI05users

Obrdzek 1.5: Priklad RTMP paketu™
Streamovaci servery pouzivaji 5 konfiguraci RTMP protokolu. 9]

RTMP (Real-Time Messaging Protocol)

Standardni konfigurace protokolu. Pfednastaveny na port 1935, pokud
neni specifikovano jinak.
RTMPT (Tuneling Real-Time Messaging Protocol)

Tato konfigurace umoziuje datiim, jeZ jsou pies RTMP odesilana

" Acmewebworks [online]. 2008 [cit. 2010-04-23]. TheAMF. Dostupné z WWW:
<http://www.acmewebworks.com/Downloads/openCS/TheAMF.pdf>.

® In Wikipedia : the free encyclopedia [online]. St. Petersburg (Florida) : Wikipedia
Foundation, 2 June 2009, 2 June 2009 [cit. 2010-04-23]. Dostupné z WWW:
<http://wiki.gnashdev.org/RTMP#AMF_Format>.

SADOBE FLASHMEDIA SERVER 3.5 Developer Guide [online]. San Jose, California :
Adobe Systems Incorporated, 2009 [cit. 2010-04-22]. Dostupné z WWW:
http://www.adobe.com/support/documentation/en/flashmediaserver/>.

Wowza Media Server 2 User's Guide [online]. USA : Wowza Media Systems, 2008 [cit. 010-
04-22]. Dostupné z WWW: <http://www.wowzamedia.com/resources.html>.
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pomoci http, pronikat pies firewall. Protokol je standardné pfednastaveny na
port 80.
RTMPS (SSL Real-Time Messaging Protocol)

V této konfiguraci je protokol RTMP odesilan skrze SSL (Secure
Socket Layer). SSL je protokol, jenz umoziuje chranéné TCP/IP pfipojeni.
Tato konfigurace je pfednastavena na port 443.

RTMPE (Encrypted Real-Time Messaging Protocol)

Jedna se o kdédovanou verzi RTMP protokolu. Je rychlejsi nez RTMPS,
navic nevyzaduje pfednastaveni portu.

RTMPTE (Encrypted Tuneling Real-Time Messaging Protocol)

Jde o kombinaci RTMPE a RTMPT protokolu. Vyuziva tunelovou
vlastnost RTMPT protokolu a obohacuje ji o kéodovani RTMPE protokolu.

Prednastaveni port pro tuto konfiguraci je 80.
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2 Flash streamovaci servery

Tato kapitola je ve€novana jednotlivym flashovym streamovacim
serverum na trhu. V soucasné dobé je mozno za pouzitelné flashové
streamovaci servery oznacit produkty od firem Wowza Media Systems (Wowza
media server 2), Adobe (Adobe Flash Media Streaming Server 3.5) a open
source projekt Red5 server. Pouze tyto flash streamovaci servery se nachazeji
na dostatecném stupni vyvoje, aby je bylo mozno oznacit za stabilni a

pouzitelné pro flashové streamovani.

2.1 Adobe Flash Media Server

Piivodni koncept streamovaciho serveru od spole¢nosti Adobe byl urcen
pro vojenské pouziti. Konkrétn€ za ucelem videokonferencniho spojeni vojaka
s jejich rodinami. Od ¢asii této prvni koncepce ubéhlo jiz n&kolik let a tyto
roky byly uvazlivé investovany do vyvoje na poli flashového streamovani.
Streamovaci servery Adobe jsou dnes povazovany za Spicku na trhu. Bohuzel
vétSinu potencialnich zdjemct o Adobe Flash Media Server dokaze spolehlivé

odradit cena tohoto produktu. %

Historie

Prvnim produktem myslicim na flashové streamovani byl Macromedia
Flash Player 6 vypustény v bieznu 2002, ktery obsahoval veskeré funkce
potiebné pro spoluprdci snové piipravovanym produktem spolecnosti
Macromedia oznacenym jako Flash Communication Server MX. Flash
Communication Server MX 1.0 byl vydan v ¢ervenci 2002 a obsahoval
zakladni objekty pro flashové streamovani: NetConection, SharedObject a

NetStream. V bfeznu 2003 byla vydana verze serveru 1.5, ve které byla

1 ADOBE FLASHMEDIA SERVER 3.5 Developer Guide [online]. San Jose, California :
Adobe Systems Incorporated, 2009 [cit. 2010-04-22]. Dostupné z WWW:
http://www.adobe.com/support/documentation/en/flashmediaserver/>.
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zahrnuta podpora HTTP tunelovani, Linuxu a nova vyvojova verze serveru,
ktera byla poskytovana zdarma. V listopadu 2005 u ptilezitosti vypusténi verze
2.0 byl server piejmenovan na Flash Media Server z komer¢nich divodu a aby
jméno produktu 1épe definovalo jeho funkce. Verze 2.0 upravovala predevsim
serverovy ActionScript pro podporu XML, XMLSocket, SOAP a adresaiovych
operaci. Poté co byla spole¢nost Macromedia v prosinci roku 2005 zakoupena
spolecnosti Adobe, bylo rozhodnuto o pokracovani vyvoje serveru. To vyustilo

ve vydani verze 3.0 v prosinci 2007 a poté v lednu 2009 verze 3.5. !

2.1.1 Edice Adobe Flash Serveru
Spole¢nost Adobe poskytuje svym zdkaznikim flashovy streamovaci

server verze 3.5 ve tiech edicich.

Flash Media Interactive Server

Plna verze serveru bez jakychkoli omezeni. Jedna se o placeny produkt.
Soucasna cena této serverové edice je 4.500 USD.
Flash Media Streaming Server

Verze serveru podporujici pouze Live a VOD streaming. Tato verze
serveru nepodporuje nahrdvani streamu ani skripty na strané serveru. Soucasna
cena této serverové edice je 1.000 USD.
Flash Media Development Server

Vyvojova verze serveru. Podporuje vSe, cO nabizi Flash Media
Interactive Server, avSak s omezenim na 10 pfipojenych klientd. Pouze tato
edice serveru je spolec¢nosti Adobe poskytovana po registraci zakaznika

zdarma. Pro potieby této prace byla vyuzita tato vyvojova edice serveru.

1 Adobe Flash Media Server. In Wikipedia : the free encyclopedia [online]. St. Petersburg
(Florida) : Wikipedia Foundation, 2006, last modified on 2010 [cit. 2010-12-02]. Dostupné z
WWW: <http://en.wikipedia.org/wiki/Adobe_Flash_Media_Server>.
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Podporované technologie serverii Adobe

Funkee Flash Media Flash Media Flash Media
Interactive Server | Streaming Server | Development Server

Pocet pripojenych klientti na NE NS 10
server
Bandwidth Neomezeno Neomezeno Neomezeno
Live a VOD stream Obsazeno Obsazeno Obsazeno
Multiaplikace Neomezeno Neomezeno Neomezeno
Nahravani videa na server Obsazeno Neobsahuje Obsazeno
Serverové programovani ObsaZeno Neobsahuje Obsazeno
Mnohobodova publikace Obsazeno Neobsahuje Obsazeno
Podpora C++ pluginti Obsazeno Neobsahuje Obsazeno
Hlavni serverové procesy Neomezeno 1 1
Kodované streamovani y . y
(RTMPE/RTMPS) Obsazeno Obsazeno Obsazeno
SWF ovérovani ObsazZeno Obsazeno Obsazeno
HTTP Obsazeno Obsazeno Obsazeno
DVR funkce Obsazeno Neobsahuje Obsazeno
Dynamické streamovani Obsazeno Obsazeno Obsazeno
\S/it(rjeezmovam oo Obsazeno Obsazeno Obsazeno
Maximalni poc¢et procesori 8 4 8

Tabulka 2.1: Technologie jednotlivych serverovych edic Adobe™

Zhodnoceni Adobe Flash Media Serveru

Adobe Flash Media Server se pravem fadi na Spici produktl ve
flashovém streamovani. Diky kvalitni dokumentaci a pfednastavenym
aplikacim je spuSténi vlastniho streamovani otdzkou nékolika minut po
instalaci serveru. Bohuzel vysoka pofizovaci cena jej vyfazuje z pouzivani
béZnym uZivatelem. Volné dostupna vyvojova verze serveru je omezena na 10

pfipojeni, coz staci na mensi videokonferencni systém v ramci lokalni sité.

12 ADOBE FLASHMEDIA SERVER 3.5 Developer Guide [online]. San Jose, California :
Adobe Systems Incorporated, 2009 [cit. 2010-04-22]. Dostupné z WWW:
http://www.adobe.com/support/documentation/en/flashmediaserver/>.

25




2.2 Red5 server

Red5 je streamovaci server napsany v jazyce Java, distribuovany pod
licenci open source. To je také jeho nesporné nejvétsi vyhodou oproti placenym
profesionalnim streamovaci serverum. Server Red5 je vyvijen predevsim
komunitou jeho uzivateli. Bohuzel ani po nekolikaletém vyvoji stale nedosahl
verze 1.0. Aktualni verze serveru je 0.9.1. Vzhledem kpomémé velké
komunité a stale rostoucimu mnozstvi pokust o komeréni vyuziti Red5 serveru
je jeho vyvoj piekvapivé pomaly. Bohuzel dokumentace Red5 serveru
nedosahuje kvality dokumentace k serverim Adobe a Wowza. Server také trpi
mnozstvim nedod€lkt a absenci stabilnich ptikladovych feseni. Proto je jeho

vvvvvv

problematické.

Historie

21. fijna 2005 byla vydana prvni vefejna verze serveru Red5 0.2.0.
Server obsahoval pouze nastroje pro VOD stream. O Ctyfi mésice pozdéji
nasledovala verze 0.3.0, kterd obsahovala funkce live stream a shared object.
Ve verzi 0.4.0 vydané¢ 2 meésice po 0.3.0 byla obsazena prvni verze
dokumentace a podpora AMF a RTMPT, ¢imz server ziskal svou zakladni
podobu. V nasledujicich letech vyvoj stabilné pokracoval ptidavanim podpor a
novych funkci az do soucasné verze 0.9.1 final.
Zhodnoceni Red5 serveru

Server Red5 ma jist¢ potencial ve vyvoji. Diky absenci kvalitni
dokumentace je vsSak obtizné proniknout do jeho pouzivani. Také kvalita
ukazkovych aplikaci neni pfili§ vysoka ve srovnani napiiklad s Adobe Flash
Media Serverem. Nezbyva nez doufat, Ze s vydanim verze 1.0 server ,,dospé&je
a zbavi se tak téchto nedostatki, které jinak jist¢ skvély projekt stavi do

neptiznivého svétla.
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2.3 Wowza Media Server 2

Wowza media server je zamySlen jako levnéjsi klon streamovaciho
serveru spolecnosti Adobe. Je poskytovan v nékolika verzich a svou funkci plni
dobie. K Wowza media serveru je k dispozici obsahla dokumentace (sice ne
zdaleka tak rozsahla a informac¢né obsahla jako k serveru spole¢nosti Adobe,
ale stale na dobré urovni). Také disponuje mnozstvim vedlejSich funkci
nepfimo souvisejicich se streamovanim a rozsahlou podporou operacnich
systémi. Na kladném dojmu se podili také rozsahla plejada edic a licencnich

ujednani, pod kterymi je server distribuovan.

Historie

Prvni verze byla vydana 19. tinora 2007 pod nazvem Wowza Media
Server Pro 1.0. Byla zalozena na protokolu RTMP, podporovala streamovani
audio-video obsahu a poskytovala levng&jsi alternativu k produktu Flash Media
Server 2.0. Verze 1.5, kterd byla vydéna 15. kvétna 2008, ptidala podporu
RTSP a RTP protokolll a podporu nékolika kodekl. 12. prosince 2009 spattila
svétlo svéta verze 2.0 a ndzev serveru byl zkracen na Wowza Media Server 2.
Tato nova verze piinesla podporu pro technologie Silverlight, iPhone/iPod,
QuickTime a mobilni zafizeni na bazi Symbian, Palm webOS, Android,

Blackbery a néktera dalsi zafizeni, jako jsou naptiklad herni konzole.

2.3.1 Edice Wowza Media Serveru
Wowza Media Systems poskytuje sviyj flash streamovaci server v 5-ti

edicich.

Developer edition

Vyvojova verze serveru Wowza je poskytovana zdarma. Je tfeba se
pouze zaregistrovat na strankaich Wowza Media Systems. Vyvojova verze
serveru podporuje, az na dvé vyjimky, stejné technologie jako Subscription
edition a Perpetual edition. Prvni vyjimkou je pocet pfipojeni, ktery je stejné
jako u vyvojového serveru Adobe limitovan na 10. A druhou vyjimkou je

limitovany Casovy limit streamovani.
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Evaluation edition

Tato edice serveru Wowza poskytuje plnou funkénost, a to za cenu 65
USD. Je vSak omezena na 30-ti denni uzivani. Je proto vybornou volbou pro
vyzkouseni plného provozu streamovaciho serveru.
Subscription edition a Perpetual edition

Jedna se o pIné funkéni verze serveri Wowza. Lisi se pouze licen¢nimi
ujednanimi. Perpetual edice je poskytovana za cenu 995 USD.
Amazon EC2 edition

Technicky jde o stejnou edici serveru jako Subscription, 1i§i se vSak
licen¢nim ujednanim. Amazon EC2 edice je pfedkonfigurovana verze serveru
Wowza Media, jez bézi na EC2 (Amazon Elastic Computing Cloud) platformé.
[13]
Zhodnoceni Wowza Media Serveru

Wowza Media Server je do jist¢ miry kopii Adobe Flash Serveru. To
vSak neznamend, Ze se jedna o ménccenny produkt. Prdvé naopak. Vytvofit
témer petkrat levnéjsi kopii Spi€ky na trhu je rozhodné mistrovskym tahem
spolenosti Wowza Media Systems. Server Wowza Media oplyva dobrou
dokumentaci, technickou podporou a je i dostatecné jednoduchy pro zacinajici
uzivatele. Vzhledem k moznosti ziskat za nizkou cenu 30-ti denni zkusebni
verzi Wowza Media Serveru a diky tomu otestovat jeho pouziti v plném
provozu, se Wowza Media Server stava zajimavym pro kazdého, kdo uvazuje o

streamovani videa a neni si jist navratnosti své investice.

¥\Wowza Media Server 2 User's Guide [online]. USA : Wowza Media Systems, 2008 [cit. 010-
04-22]. Dostupné z WWW: <http://www.wowzamedia.com/resources.html>.
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2.4 Komparace serveru

Z hlediska pouziti servert v praxi bez patficné finan¢ni investice, bude
potiecba spolehnout se na Red5 server a jeho vlastni vyvoj pro konkrétni
potifeby provozovatele. Licenéné¢ zdarma jsou sice i vyvojové edice od
spolecnosti Wowza a Adobe, avSak vzhledem k limitu 10 pfipojeni se nabizi
otazka, zda provozovatel stranek stak malou navstévnosti, ze si vystaci
s takovymto limitem, bude ochoten pofidit samostatny serverovy hosting pro
provoz streamovaciho serveru. V pfipadé financni investice do zakoupeni
licenci pro provoz produktu od spole¢nosti Adobe nebo Wowza, vychazi
produkt spolecnosti Wowza levnéji ve vSech rovinach. Vyhodou je také
Evaluation edition licence pro server Wowza, ktera umozni produkt vyzkouset
po omezenou dobu 30-ti dni bez omezeni za podstatné nizsi poplatek a tudiz
zakaznika zbavi ptipadnych obav o pouzitelnosti ro¢ni licence a vhodnosti
produktu. Server spole¢nosti Adobe se oproti ostatnim muze pochlubit jasné

srozumitelnou a profesionalni podporou, samoziejmée za patti¢nou cenu.

Z hlediska vlastniho provozu servert je hardwarové nejnaro¢néjsi open
source serverové feSeni Red5. To je dano jeho neustavajicim vyvojem a
chybovosti nékterych jeho funkci. Dokumentacni materidly jsou nedostatecné,
je potieba studium neoficialnich zdroji a komunitnich for pro uspésny provoz.
Servery spole¢nosti Wowza a Adobe jsou si v hardwarovych ndarocich
V podstaté rovnocenné, jen spole¢nost Wowza uvadi niz§i minimalni naroky na
provoz svého serveru. Spolecnost Wowza ke svému serveru poskytuje také
rozsédhlou dokumentaci, ktera je nespornym piinosem pro zacinajici uzivatele.
Adobe jde v oblasti své dokumentace jesté o krok dal a pamatuje i na vlastni
vyvoj aplikaci a feSeni pro svij server. Dokumentace, jak je jiz u Adobe
zvykem, je dobfe a piehledné zpracovana do jednotlivych tematickych okruht.
Od instalacni piirucky, pies jednotlivé funkce az po ptirucku pro vyvojaie
aplikaci, kterd nepostrdda mnoho rGznych ptikladi a tutoridld. Je také, co se

ty¢e do objemu informaci, nejobsahlejsi ze vSech tii serverovych dokumentaci.
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V podpotfe jednotlivych technologii nejlépe vynikd Wowza Media
Server predevs§im diky rozsdhlym podporam okrajovych technologii naptiklad
pro Silverlight ¢i mobilni zafizeni a Sirokou $kéalu operacnich systémt. Servery
spole¢nosti Adobe poskytuji vSechny technologie potifebné pro flashové
streamovani, pouze je pon¢kud rozpacité zahrnuti podpory jen pro dva druhy
operacnich systému. Projekt Red5 je z hlediska podpor rozporuplny, na jednu
stranu obsahuje vSechny potiebné zékladni technologie pro flashové
streamovani ve stabilni form¢, na druhou stranu i mnoho doplitujicich podpor,
které vSak nejsou vzdy zcela funkéni. Nastésti komunita zkuSenych vyvojait
okolo projektu Red5 se snazi veskeré nedostatky rychle napravovat a neni
problém nalézt na komunitnich forech velké mnozstvi alespoii podobnych
feSeni pro funkci, kterd je pravé potteba. Tento piistup také klade na

provozovatele nemalé znalostni naroky.
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Wowza Flash Media Flash Media Wowza Media
Media Server Red5 Server Development Development Server 2
2 0.9.1 Server 3.5 Server 3.5 Development
Cena 995 USD Zdarma 4500 USD Zdarma Zdarma
Cenanal
uzivatele 10 99,5 USD / 450 USD /
s/ 100 9.95USD 0 USD 45 USD 0 USD / Nelze | 0 USD / Nelze
pripojeni
RTMP RTMP RTMP RTMP RTMP
i RTMPT RTMPT RTMPT RTMPT RTMPT
Protokoly RTMPS RTMPS RTMPS RTMPS RTMPS
RTMPE RTMPE RTMPE RTMPE RTMPE
RTMPTE RTMPTE RTMPTE RTMPTE RTMPTE
Limit ptipojeni | Neomezeno Neomezeno Neomezeno 10 10
Nahravani Obsazeno Obsazeno Obsazeno Obsazeno Obsazeno
videa na server ALY FLV FLV FLV Y
MP4 MP4
Serverov? , Obsazeno Obsazeno Obsazeno Obsazeno Obsazeno
programovani
SETEm Java Java AS2 AS2 Java
jazyk
. Windows, Microsoft Microsoft
Windows, . . .
Podporované Mac OS x, _ Mac OS X, Windows Windows Server Wlndowg, Mac
. Linux Linux, (Debian, | Server 2003, 2903, 2008, OS x, I__mux,
—— Unix ’ Ubuntu) _2008, _Wlndows XP, Unlx_,
Solari’s WAR, Linux Red Linux Red Hat 4, Solaris
Gentoo Hat 4, 5.2 5.2
Podpora Flex Neobsahuje Obsazeno Obsazeno Obsazeno Neobsahuje
Podpora AMF3 Obsazeno Obsazeno Obsazeno Obsazeno Obsazeno
Dynamlc%(e' Obsazeno Neobsahuje Obsazeno Obsazeno Obsazeno
streamovani
Live Stream Obsazeno Obsazeno Obsazeno Obsazeno Obsazeno
VOD Stream Obsazeno Obsazeno Obsazeno Obsazeno Obsazeno
Shared Object ObsaZeno Obsazeno ObsaZeno ObsaZeno Obsazeno
3.2GHz Intel 3.2GHz Intel
_ éﬁ;zcg:gﬁi:{ Pentium 4 Pentium 4 _
Single nebo Xeon (quad procesor (dual procesor (dual Single nebo
Dual Core, core Intel Xeon Intel Xeon Intel Xeon nebo Dual Core,
Y 3.00 GHz nebo vyssi vyssi 3.00 GHz
Pozadavky na nebo vyssi o <
hardware procesor 2GB depemnieTa) doporuceno) doporuceno) procesor 2GB
RAM 4GB RAM 2GB RAM 2GB RAM RAM
1Gb Ethernet (4GB RAM (4GB RAM 1Gb Ethernet
1GB Ethernet N .
karta Karta fggogtlﬁeno)t fggogtlﬁeno)t karta
erne erne
AU RIED karta karta

Tabulka 2.2: Komparacni tabulka serverii

o [14]

1 ADOBE FLASHMEDIA SERVER 3.5 Developer Guide [online]. San Jose, California :
Adobe Systems Incorporated, 2009 [cit. 2010-04-22]. Dostupné z WWW:
http://www.adobe.com/support/documentation/en/flashmediaserver/>.

Wowza Media Server 2 User's Guide [online]. USA : Wowza Media Systems, 2008 [cit. 2010-
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3 Flash Video format a kodeky

Flash Video je kontejnerovy format uzivany Adobe Flash Playerem od
verze 6. Obsah ve Flash Videu mize byt obsazen i v SWF souborech. Flash
video ma dva odlisné formaty: FLV a F4V, oba jsou podporovany Adobe Flash
Playerem. Pavodni format FLV byl vyvinut spole¢nosti Macromedia a je
kodovan stejné jako v souborech formatu SWF. Novéjsi format F4V zalozeny
na ISO base media formatu je podporovan Flash Playerem od verze 9. Vedle
formatu F4V pro Flash Video byly vytvoreny jest¢ formaty F4P chranéné Flash
Video, F4A pro Flash Audio (flash zvuk) a F4B pro Flash Audio Books (Flash
audio knihy). Flash Video se velice rychle stalo standardem na poli
internetového videa pfedevsim diky rozsifeni Flash Playeru. Jeho rozsahlejsi

pouziti je napiiklad v ramci stranek YouTube a Google Video.
Flash Video miize byt pfenaseno nékolika zpiisoby:
e Jako samostatny soubor FLV, ktery lze piehrat v nékterém FLV piehravaci

(napiiklad ve FLV Playeru).

e Progresivnim stahovanim ptfes HTTP. Tento zplisob je podporovan Flash
Playerem od verze 7. s nemoznosti live streamovani.

e Obsazeno v SWF souboru, pficemz toto feSeni vyzaduje preneseni celého
souboru pred pocatkem piehravani. Tento zpasob je podporovan Flash
Playerem od verze 6.

e Streamovano za pomoci Flash streamovaciho serveru ptes RTMP protokol.

Formatem FLV podporované druhy médii:

e Video: On2 VP6, Sorenson Spark (Sorenson H.263), Screen video,
H.264
e Audio: MP3, ADPCM, Linear PCM, Nellymoser, Speex, AAC, G.711

Formatem F4V podporované druhy médii:

04-22]. Dostupné z WWW: <http://www.wowzamedia.com/resources.html>.

Acmewebworks [online]. 2008 [cit. 2010-04-23]. TheAMF. Dostupné z WWW:
<http://www.acmewebworks.com/Downloads/openCS/TheAMF.pdf>.
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e Video: H.264
e Audio: AAC, HE-AAC, MP3

3.1 Flash Player

Adobe Flash Player je multimedialni piehrava¢ vyvinuty pavodné
spole¢nosti Macromedia. Diky podpofe skriptovaciho jazyka ActionScript
dokaze ptrehravat SWF soubory vytvorené v prostiedi pro tvorbu flashovych
aplikaci spole¢nosti Adobe nebo Flexu. Flash Player je vsak hlavné pluginem
pro internetové prohlize€e umoziujicim piehravani RIA aplikaci, FLV a F4V
videa. Diky témto vlastnostem a v§eobecnému rozsiteni flashovych komponent
na webovych strankach se jednd o ptehravac, ktery je ptfitomen na 99 %

K internetu ptipojenych stanic.

3.2 MPEG-4

MPEG-4 byl piedstaven v roce 1998. Tento standard zahrnuje kompresi
AV dat pro potfeby streamovani, distribuci CD, hlasu a dalsi. MPEG-4 rozsituje
vlastnosti standardu MPEG-1 a MPEG-2 a pfidava i Gplné nové, jako je VRML
podpora pro 3D referovani. AAC (Advanced Audio Codec) byl ptivodné vytvoien
jako dodatek k MPEG-2 Part 7, byl ale zatazen do standardu MPEG-4. MPEG-4 je
stale ve vyvoji a nékteré¢ jeho casti nejsou stdle dokonceny. Hlavnimi zastupci
kodeku, které spliuji specifikaci MPEG-4 jsou DivX, Xvid, Nero Digital nebo
3ivx a Quicktime 6. Kodeky spliujici novéjsi specifikaci Part 10, zastupuji
naptiklad x264, Nero Digital AVC, QuickTime 7, anebo nové formaty DVD, jako
jsou HD DVD a Blue-ray. MPEG-4 byl primarné¢ zaméfen na nizky datovy tok
videa, ale pozdé&ji byl rozsifen o mnoho dalSich video standardd, takze podporuje
datové toky od nckolika kilobiti az po desitky megabiti za sekundu, a tim
umoznuje razné vyuziti. MPEG-4 obsahuje patentované technologie a jeho pouziti

je mozné po zaplaceni licen¢nich poplatkd.
Zékladni vlastnosti MPEG-4 jsou:

e ZvySena kodovaci vykonnost

e ZvySena odolnost viici chybam pienosu
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e Moznost interakce s audio-vizualni scénou na strané piijemce (animované
postavicky reagujici na zvuk)

Kazda cast standardu MPEG-4 mutze obsahovat mnoho dalsich profild,
takze implementace urcité Casti nemusi znamenat implementaci vSech jejich

profili. )

3.3 Kodeky

Slovo kodek vzniklo slozenim slov kodér a dekodér a oznacuje
software, ktery pfevadi signal do pozadované podoby vétSinou za ucelem
pfenosu ¢i Sifrovani, castéji vSak naopak pro obnoveni origindlni podoby
signalu tak, aby bylo mozné jej opét prehrat. Kodeky lze rozdé€lit na dva

zakladni druhy. !

Ztratové kodeky

Pii pouziti ztratového kodeku se ¢ast informace z audio-vizualniho
obsahu ztraci. Tyto kodeky pracuji s nedostatky lidskych smysli a zbavuji
medialni obsah téch ¢asti, jez clovek tézko ¢i vilbec nevnima, naptiklad ptilis
vysokych ¢i nizkych frekvenci v audio obsahu. Timto zpiisobem Ize dosdhnou
pomérné vysoké miry komprese fadoveé od 1:2 po 1:100. Diky takto vysoké
mife komprese jsou ztratové kodeky vhodné pro potieby streamovani. Pienos
datového signdlu lze tak uspé€Sné zkomprimovat do takové miry, aby byl
plynuly téméf na kazdém ptipojeni.
Bezztratové kodeky

Pii pouziti bezztratového kodeku se z audio-vizualniho obsahu, jenz je
upravovan, neztraceji zadné informace. Nedosahuji tak ale piili§ vysokého
kompresniho poméru fadove okolo 1:2. Proto jsou vhodné naptiklad k dalSimu

zpracovani audio-vizualniho obsahu, avSak nikoliv k vyuziti pro potieby

> KOVARIK, Otto. Videokonferencni systém Klient. Plzeti, 2009. 83 s. Bakalaiska prace.
ZapadocCeska univerzita v Plzni.

® HALEK, Petr. Slune&nice [online]. 17. 7. 2008 [cit. 2010-04-23]. Za tajemstvim kodeki: Co
je kodek a proc se o né€j zajimat?. Dostupné z WWW: <http://www.slunecnice.cz/tipy/za-
tajemstvim-kodeku-1/>.
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streamovani.

LIl | Flash Media Server | REDS server Wowza Media Server 2
AAC AAC AAC
Audio Kodeky Speex Speex Speex
Nelly Moser Nelly Moser Nelly Moser
On2 VP6 On2 VP6 On2 VP6
Video Kodeky H.264 H.264 H.264
Sorenson Spark | Sorenson Spark

Tabulka 3.1: Podpora kodekii pro jednotlivé servery™"

3.3.1 Audio kodeky
Jedna se o kodekové standardy podporované Flash Playerem a

vyuzivané Flash streamovacimi servery K pienosu audio signalu.

AAC (Advanced Audio Coding)

AAC je zastupcem ztratovych kodeku. Vznikl vroce 1997. Jako
vSechny ztratové kodeky vyuzivd nedokonalosti lidskych smysld, v tomto
pripad¢€ ucha. Zvukovy zaznam upravuje zpusobem podobnym MP3 formatu.
Zvukové frekvence, které jsou totozné¢ v pravém i levém kanale zdznamu,
z jednoho z kanalt smaze. Dale odstrani obtizné slySitelné zvuky na vysokych
a nizkych frekvencich. Poté odstrani i zvukové frekvence, které zanikaji na
pozadi jinych zvukovych frekvenci. Nejvétsimi vyhodami AAC jsou: podpora
vicekanalovych zvukt, az 48 kanali, dale pak vyssi kvalita zkomprimovaného
zéznamu i pii nizkém bitrate. 1%

Speex
Speex patii ke kodekiim vyvijenym nadaci Xiph.org. Je specializovan

na kompresi lidské feci pfi nizkém bitrate, fadoveé od 8 kbps do 32 kbps. Je

7 ADOBE FLASHMEDIA SERVER 3.5 Developer Guide [online]. San Jose, California :
Adobe Systems Incorporated, 2009 [cit. 2010-04-22]. Dostupné z WWW:
http://www.adobe.com/support/documentation/en/flashmediaserver/>.

Wowza Media Server 2 User's Guide [online]. USA : Wowza Media Systems, 2008 [cit. 2010-
04-22]. Dostupné z WWW: <http://www.wowzamedia.com/resources.html>.

8 Wowza Media Server 2 User's Guide [online]. USA : Wowza Media Systems, 2008 [cit.
2010-04-22]. Dostupné z WWW: <http://www.wowzamedia.com/resources.html>.
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vyuzivan predevSim pro internetové telefonovani. Jeho nevyhodou je, Ze jej
nelze piehravat v kapesnich piehravagich, 1%
Nelly Moser

Nelly Moser kodek je jednokanalovy format urCeny pro pienos audio
obsahu pii nizkém bitrate. Kodek je optimalizovan pro kodovani v redlném
Case pii nizkém zpozdéni. Nelly Moser kodek je obsazen jako plugin ve flashi

jiz od verze 6. [20]

3.3.2 Video kodeky
Kodekové standardy podporované Flash Playerem a vyuzivané Flash

streamovacimi servery k ptenosu video signalu.

On2 VP6

On2 VP6 kodek byl vytvofen spole¢nosti On2 Technologies V roce
2003 jako standard pro c¢insky format EVD (Enhanced Versatile Disc), jenz je
konkurenci DVD. V roce 2006 byl zakoupen spole¢nosti Adobe pro novou
verzi flash piehravace 8. Hlavni vyhodou tohoto kodeku je podpora zmény

1 g i 21
rozliSeni béhem ptrehravani video obsahu. [21]

H.264

Kodek H.264 je znam také jako MPEG-4 Part 10 (Advanced Video
Coding). H.264 je vyuzivan pii prehravani Blu-ray nebo videi ze serveru
YouTube. Kodek H.264 je velice univerzalni, pokryvd vSechny formy
komprese digitdlniho videa od nizko-bitratového streamu po HDTV vysilani.

Jeho hlavni vyhodou je komprese az o 50 procent pii zachovéani kvality

19 Jech [online]. 13. 03. 2010 [cit. 2010-04-23]. Digitalni kompresni formaty. Dostupné z
WWW: <http://jech.webz.cz/formaty.php>.

2 \WOLOWIEC, Bartlomiej. Application Information [online]. 2007 [cit. 2010-04-23].
Nellymoser Encoder. Dostupné z WWW:
<http://code.google.com/soc/2008/ffmpeg/appinfo.html?csaid=29C3B8A01A12DDE>.

21 On2 technologies [online]. 2010 [cit. 2010-04-23]. On2 video. Dostupné z WWW:
<http://www.on2.com/index.php?564>.

BROZIK, David. Videokonferenéni systém server. Plzefi, 2009. 82 s. Bakalaiska prace.
Zapadoceska univerzita v Plzni.
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ptehravaného videa. V soucasné dob¢ plati kodek H.264 za jeden z nejlepsich
kodeki viibec. *
Sorenson Spark

Sorenson Spark kodek se fadi do skupiny formatu H.263. Byl vytvotfen

spole¢nosti

implementovan ve flash prehravaci.

Sorenson Media Inc.
[23]

3.4 Podpora kodeku v aplikaci Flash Player

Sorenson Spark a je od verze 6

Kodek / datovy Souborovy format Podporovana verze Flash Vétsinou ve spojeni s
format " vy Playeru kodekem
Sorenson Spark FLV 6,7,8,9 10 Nelly Moser/MP3
On2 VP6 FLV 8, 9, 10, Flash Lite 3 Nelly Moser/MP3

Mpeg-4:Mp4, M4V,
H.264 FAV, 3GPP 9,0, 115,0, 10 AAC/MP3
Nelly Moser FLV 6,7,8,9 10 Spark/On2
6,7,8,9, 10, Flash
MP3 MP3 Lite 3 Spark/On2
Mpeg-4:Mp4, M4V,
AAC F4V, 3GPP 9,0, 115,0, 10 H.264
Speex FLV 10 Spark/On2
AMF 0 FLV, Mpeg-4:Mp4, Fav | & 789 1L?£e 3 Flash Spark/On2/H.264
AMF 3 FLV, Mpeg-4:Mp4, FAV 8,9, 10 Spark/On2/H.264

Tabulka 3.2: Podpora kodekii pro jednotlivé verze flash prehravace'™

22 ABC Linuxu [online]. 20.1.2007 [cit. 2010-04-23]. H.264 (kodek X.264), nejlepsi z

nejlepsich?. Dostupné z WWW: <http://www.abclinuxu.cz/blog/mirek/2007/1/h.264-kodek-
X.264-nejlepsi-z-nejlepsich>.
BROZIK, David. Videokonferenéni systém server. Plzeii, 2009. 82 s. Bakalaiska prace.
ZapadocCeska univerzita v Plzni.

2 Digitalpreservation [online]. 2008 [cit. 2010-04-23]. Sorenson Video Codec, Version 3.
Dostupné z WWW: <http://www.digitalpreservation.gov/formats/fdd/fdd000066.shtml>.

* ADOBE FLASHMEDIA SERVER 3.5 Developer Guide [online]. San Jose, California :
Adobe Systems Incorporated, 2009 [cit. 2010-04-22]. Dostupné z WWW:

<http://www.adobe.com/support/documentation/en/flashmediaserver/>.
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4 Videokonferen¢ni software

Tato kapitola je vénovana teoretickému rozboru zadani tvorby projektu na
bazi flashového streamovani, jehoz realizace je popsana v kapitole 5. Jsou

definovany cile projektu, jeho funkce, podoba a moznosti.

4.1 Predpokladané cile projektu

Projektem se rozumi webova aplikace, ktera umozni sledovani
webovych seminafii a prezentaci on-line za ucelem lepsi komunikace na
komunitnich strankach deeplake.cz. Dale pak tvorba webového videochatu
vyhradné pro ¢leny komunity. Funkce aplikace bude zajisténa pies weboveé

rozhrani bez nutnosti instalace klienta na klientsky pocitac.

Bezpe¢nost komunikace je zajisténa jednak Sifrovanym piistupem, dale
pak piistupem do konferenci pouze pro registrované ¢leny komunitnich stranek

deeplake.cz.

Rekapitulace:
e Software umozni live stream 1:N
e Live stream videochat 1:1
e Live videokonferenci N:N (optionaln¢)
e VOD stream z archivu zaznami
4.2 Zadani projektu
Tvorba software vyuzivajiciho flashového streamovani a jeho nasazeni
na streamovaci server. Software bude vytvoien pro potfeby interni komunikace

a vzdélavani ¢lenli komunitniho webu deeplake.cz.

4.3 Ocekavani
Vytvoteni aplikace vyuzivajici streamovaného videa umoziujiciho
sledovani archivnich videi, on-line seminaifi a chatovani mezi c¢leny

komunitniho webu deeplake.cz.

38



4.4 Navrh realizace

Aplikace pouzivané pro prehravani streamovaného videa se obvykle dé¢li
na dvé casti. Serverovou cCast a klienta. Serverova c¢ast, vtomto piipadé
aplikovana pro Flash Media Development Server, je psana v Server-side
ActionScriptu. Ukolem serverové &asti aplikace je starat se o piihlaseni
uzivatell,, aktualizovat klientské aplikace, smérovani a prace s jednotlivymi

streamy a komunikace s dal$imi servery.

Aplikace klienta se postara o veskeré dalsi funkce. Od piipojeni
k serveru a enkodovani videa po jeho odeslani na server a pfijeti streamu ze
serveru. K provozu klienta je zapotiebi pouze program Adobe Flash player
nebo Adobe AIR. Vzhledem k minimalizaci narokt na klientské PC je cilem
umistit aplikaci na webové stranky a spoustét ji v internetovém prohlize¢i za
pomoci Flash Playeru.
Cilové funkce aplikace:
e VOD funkce — Pfijjem seznamu archivnich videozaznami a jejich

prehravani.

e Live chat — Pfijem live streamovaného audio-video ptenosu od parového
uzivatele a pienos vlastniho audio-video signalu k parovému uzivateli za
ucelem komunikace v redlném case.

e Live webovy seminaf — Pfijem live streamovaného audio-video pfenosu
nekolika uzivateli zaroven za ucelem webového seminare.

4.4.1 Klient - navrh
Klient se pfipoji na server. Po navazani spojeni klient obdrzi seznam,
pfipojenych klientd pro chat, probihajicich webovych seminaii a archivnich

video zaznamu, jez jsou k dispozici K ptenosu.

4.4.2 Server - navrh

Server ocekava spojeni od klienta. Po navdzani spojeni odesle server
autorizaci Kklientovi spolu se seznamem dostupnych funkci. Jako serverové
feSeni bude pouzit Flash Media Development Server. Tento vybér je

odiivodnén vysokou kvalitou dokumenta¢nich materidll a ukazkovych
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aplikaci, jez usnadni vyvoj aplikace. Také vysoky standard serverovych funkci

a stabilita hrali pti vybéru dilezitou roli. Vzhledem K potiebé nizkého poctu

pfipojeni lze pouzit tuto vyvojovou verzi bez potizi. Pokud by bylo v budoucnu

potieba navysit pocet ptipojeni, bude vyuzit server Red5.

443

44.4

Software vyuzity k tvorbé

K tvorb¢ projektu je vyuzit nasledujici software:

Adobe Flex Builder 3

Licencovany software spole¢nosti Adobe urCeny pro tvorbu a vyvoj
aplikaci zaloZenych na technologii Flex 3.

Xammp Virtual Server

Obsahujici Apache Virtual Server, Mysqgl server, PhpMyAdmin -
grafické rozhrani pro administraci Mysql serveru.

Adobe Flash Media Development Server

Edice flash streamovaciho serveru Adobe, ktera je poskytovana zdarma,
avsak s limitem na 10 pfipojenych uZivateli. Vzhledem k privatnimu
uziti je tento limit vyhovujici.

Adobe Flash CS4
Software pro tvorbu flashovych aplikaci firmy Adobe.

Otestovani

Aplikace bude podrobena testovani na bézném PC za ucelem zjisténi

narokll na internetové pfipojeni a hardwarovou vybavu.

445

Otestovani aplikace zatizenim na serveru.
Minimalni pozadavky na pouziti aplikace.
Firewally

Firewall je softwarové nebo hardwarové feSeni (zatizeni), které slouzi

k zabezpeceni sité za nim se nachazejici. RTMP protokol je postaven na TCP a

vétSina firewalll je nastavena na omezeni TCP paketi. Proto nejlepsi vyuZit ke

streamovani ptes firewall néktery z otevienych porti.

Standardné je protokol RTMP nastaven na port 1935. Pokud je tento

port z jakéhokoli divodu nedostupny, mohou byt ke streamovani vyuzity porty
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80 a 443, které jsou obvykle vyuzivany K sitové komunikaci i jinymi
programy. Lze proto doporucit udrzovat port 1935 otevieny a mit toto

nastaveni povoleno v konfiguraci firewallu.

446 Rozvrzeni dialogovych oken aplikace

Wystup
weh
kamery

Prijimané video

Data
uZivatele

Seznam Seznam
videi k pripojenych
piehrani uZivateli

Obrdazek 4.1: Rozlozeni dialogovych oken aplikace
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5 Technologie Adobe Flex

V této kapitole je popsana technologie Adobe Flex vyuzita pro tvorbu

streamovaciho software popsaného v kapitole 4.

5.1 Co je Flex

Flex je aplika¢ni vyvojova platforma pro tvorbu RIA (Rich Internet
Application). Flex ackoli pouziva ActionScript a je webovou technologii, je
urCen piedev§im pro vyvoj aplikaci, nikoli animaci, banneri nebo
prezentaénich stranek jak je zname z vyvojového prostiedi pro Adobe Flash.
Aplikace tvofené za pomoci Flexu maji za ukol pfinést dynamiku
desktopovych aplikaci na pole webovych stranek. Flex je sada komponent a
tiid spolu s kompilatory a dal§imi command-line nastroji. Tento celek se
nazyva Flex SDK nebo Flex framework. Bé&hova prostiedi v soucasnosti
existuji dvé - pro béh Flex aplikaci v prohlize¢i se pouziva Flash Player, pro
instalaci a béh aplikaci na desktopu slouzi Adobe AIR. Flex disponuje
znaénym mnozstvim ptedpiipravenych komponent, dalo by se fici na ukor
kreativity a originality aplikaci ve Flexu tvofenych, které se nevyhnou urcité
vzajemné podobnosti. Flex je velice silny ndstroj a jako takovy ma i svou
slabou stranku. Touto slabinou jsou =zvySené naroky na hardwarovou
konfiguraci klienta. Flex je nejcastéji srovnavan s nasledujicimi technologiemi:
Curl, Open Laszlo, JavaFX, XUL, avsak nejvétsimi konkurenty na poli tvorby
RIA jsou technologie Microsoft Silverlight a AJAX.!

Vyhody Flexu oproti technologii AJAX jsou pfedevS§im na poli

grafického zpracovani. Napiiklad malovani, ¢i1 manipulace s grafickymi prvky

2> Adobe Flex. In Wikipedia : the free encyclopedia [online]. St. Petersburg (Florida) :
Wikipedia Foundation, 2008, last modified on 2010 [cit. 2010-12-02]. Dostupné z WWW:
<http://en.wikipedia.org/wiki/Adobe_Flex>.

Interval.cz [online]. 2008 [cit. 2010-11-01]. Adobe Flex - co je a co neni. Dostupné z WWW:
<http://interval.cz/clanky/adobe-flex-co-je-a-co-neni/>. ISSN issn.
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a multimedialnimi prvky, kterych je obtizné dosdhnout pouze za pomoci
HTML a JavaScriptu, ze kterych se AJAX sklada. Dale pak Flex zajistuje
oproti AJAXu stalost vzhledu aplikace na vSech prohlizec¢ich bez ohledu na
jejich interpretaci jednotlivych JavaScriptovych a HTML prvka.

V porovnani s technologii Silverlight, ktera podobné jako Flex vyzaduje
instalaci prohlizecového pluginu, ma Flex nesporny naskok v poctu uzivatelt
pouzivajicich na svych pocitacich Flash Player. Silverlight zde ztraci hlavné
diky faktu, ze se jedna o novou technologii a neni tak masové vyuzivan jako
Flash. Vydanim Silverlightu 2.0 v roce 2008, do které¢ho byly ptidany mnohé
prvky srovnatelné s Flex technologii, vSak Microsoft vytvoril schopnou

konkurenéni technolo gii.[ze]

5.2 Historie Flexu

V roce 2002 spole¢nost Macromedia uvedla v povédomi novy termin
RIA (Rich Internet Application) a odstartovala tak vyvoj nového projektu pod
kodovym nazvem Royale. O rok pozdéji na konferenci Macromedia MAX
2003 wuvedla spolecnost Macromedia prvni demonstraci projektu Royale.
Nasledovalo vydani Flexu 1.0 v bfeznu roku 2004. V listopadu roku 2005 byl
vydan Flex 1.5 zaloZeny na serverové technologii za astronomickou cenu
15.000 USD. Tato verze pracovala s Flash Playerem 7 na koncepci serverové
aplikace, kdy server vykonéaval kompilaci aplikace a zprostiedkovaval ji
klientim. Vyvoj Flexu 2 byl zahéjen se zdmérem vyuzit novych vlastnosti stale
se vyvijejiciho Flash Playeru. V fijnu 2005 byl na konferenci Macromedia
MAX oficialné predstaven novy Flex 2 Alfa. V prosinci 2005 spole¢nost
Adobe zakoupila spolecnost Macromedia a dalS§i vyvoj Flexu pokracoval
v rezii Adobe. V Cervnu 2006 doslo k vydani Flexu 2.0. Flex 2 znamenal

obrovsky obrat ve vyvoji této technologie. Flex se stal plnohodnotnou aplikaci

* MCCUNE, Doug; SUBRAMANIAM, Deepa. Adobe ® Fl e x ® 3.0 : For Dummies. 2008.
Indianapolis, Indiana : Wiley Publishing, Inc., 2008. 436 s.

COLE, Alaric. Learning Flex 3.0. 2008. Canada : O’Reilly Media, 2008. 303 s.
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na stran¢ klienta a byla zcela odstranéna potieba serveru, doslo ke
kompletnimu piepsani celého Flex frameworku a cena za produkt klesla
mnohonasobné. V lednu 2007 byl vydan Flex 2.0.1 a spole¢nost Adobe
v dubnu 2007 oznamila piesun Flexu pod open source licenci, ¢imz zavrSila
trend maximdalniho pfiblizeni této technologie uzivatelim a vyvojartim.
V cervnu 2007 vydava Adobe Flex 3 Beta a uvadi vefejny bug systém. Flex 3
rozsifil predevsim nastroje pro vyvojové prostiedi Flex Builder jako naptiklad
refactoring a zlepSenou podporu stylovani. V unor 2008 vydava Adobe Flex 3 a
spousti open source webové stranky, které se vénuji vyvoji Flexu. V prosinci
2009 Adobe vypustilo Flex SDK 3.5.127)

5.3 Vyvojova prostiedi pro Flex
K tvorb¢ aplikaci v Adobe Flex mtiizeme vyuzit vyvojové prostiedi ptimo
poskytované spolecnosti Adobe Flex Builder, ktery je ovSem pod placenou

licenci, nebo vyuZzit open-source feSeni ve form¢ Flex SDK.

Adobe Flex Builder

Integrované vyvojové prostiedi poskytované spolecnosti Adobe pod
placenou licenci. Lze jej ziskat na strankach Adobe pod 60-ti denni zkusebni
licenci, ¢i jej zakoupit. Také je moZno jej ziskat zdarma pro studijni tcely.
Obsahuje veskeré nastroje Flex SDK a navic mnoho vylepSeni pro vyvoj
aplikaci jako naptiklad napovédu, naseptavani kodu, profiler, Adobe AIR a
debugger Adobe Flash Player b&hového prostiedi. Casova uspora a pohodli pii
jeho pouzivani jsou hlavnimi divody vyuziti. Pfedev$im nastroje debugger a

profiler uSetii znacné mnoZstvi ¢asu pii ladéni aplikace.

2" Adobe Open Source [online]. 2010 [cit. 2010-12-01]. History of Flex. Dostupné z WWW:
<http://opensource.adobe.com/wiki/display/flexsdk/History>.

MCCUNE, Doug; SUBRAMANIAM, Deepa. Adobe ® Fl e x ® 3.0 : For Dummies. 2008.
Indianapolis, Indiana : Wiley Publishing, Inc., 2008. 436 s.

COLE, Alaric. Learning Flex 3.0. 2008. Canada : O’Reilly Media, 2008. 303 s.
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Flex SDK

Zéakladni komponentovy framework pro Flex poskytovany spole¢nosti
Adobe pod open source licenci. Obsahuje vSechny potfebné nastroje jako
naptiklad: ptikazovou ftadku, kompilator, debugger a program ADT (AIR
Developer Tool), ktery zabali program pro pouziti v prostiedi Adobe AIR.

5.4 Programovaci jazyky ve Flexu
Pro tvorbu aplikaci ve Flexu jsou vyuzivany programovaci jazyky

MXML, ActionScript a CSS. Hlavnim jazykem je ActionScript, MXML pouze
zjednodusSuje ActionScriptovy zapis jednotlivych komponent uzivatelského
rozhrani a ve spojeni s CSS umoznuje rozsifit moznosti designu aplikace.
Vyuziti jednotlivych jazyk pfi tvorbé 1ze jednoduse podat nasledovné: MXML
je vyuzito pro statické Casti aplikace, jako jsou ovladaci prvky a jednotlivé
komponenty. ActionScript slouzi pro dynamické ¢asti, jako je tvorba
proménnych, metod a jejich vyuzZiti. A nakonec CSS styly pro Zadouci
grafickou upravu aplikace.
MXML

Programovaci jazyk MXML byl ptedstaven v roce 2004 spolecnosti
Macromedia a je zalozeny na jazyce XML (Extensible Markup Language).
Zkratka MXML vsak nebyla podlozena zadnym nazvem, a proto se ujal
komunitou vytvofeny nazev Macromedia eXtensible Markup Language. Ve
Flexu je pouzivan pfedevsim v kombinaci s ActionScriptem k tvorbé RIA a to
predevsim k tvorbé uzivatelského rozhrani.!?®
ActionScript

Objektovy programovaci jazyk pouzivany v aplikacich Flash. Pocatky
ActionScriptu se datuji od roku 1998. Prvni verze 1.0 byla vypusténa firmou

Macromedia s produktem Flash Player 4 v roce 1999 a méla za ukol rozsifit

% MXML. In Wikipedia : the free encyclopedia [online]. St. Petersburg (Florida) : Wikipedia
Foundation, 2008, last modified on 2010 [cit. 2010-12-10]. Dostupné z WWW:
<http://en.wikipedia.org/wiki/MXML>.
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moznosti tvorby Flash animaci. Sou¢asna verze jazyka ActionScript je 3.0 a
s touto verzi Flex pracuje. ActionScript se syntakticky podoba JavaScriptu a
ve Flexu slouzi k psani obsluh udalosti a dalSiho proceduralniho kédu.
CSS

CSS (Cascading Style Sheets) neboli tabulky kaskadovych styll, je
programovaci jazyk pro formatovani vzhledového obsahu stranek nejcastéji
vyuzivany ve spojitosti s HTML, XHTML a XML. Jazyk CSS vznikl v roce
1998 a byl vytvoien konsorciem W3C (World Wide Web Consorcium). Jeho
smyslem je separace obsahové a vzhledové ¢asti dokumentu a tim umoznit

jeho kvalitné&jsi zpracovéni.[zg]

2 Cascading Style Sheets. In Wikipedia : the free encyclopedia [online]. St. Petersburg
(Florida) : Wikipedia Foundation, 2006, last modified on 2010 [cit. 2010-12-10]. Dostupné z
WWW: <http://en.wikipedia.org/wiki/Cascading_Style_Sheets>.
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6 Aplikace

Na zakladé ziskanych poznatki byla vytvoiena Klientska aplikace

vyuzivajici flashového streamovani, navrzena v kapitole 4. K tvorbé byla

pouzita technologie Flex a flash streamovaci server spolecnosti Adobe.

Obrazek 6.1: Prihlaseni do aplikace

Jméno uzivatele, pod kterym je registrovan, heslo pro prihldseni do aplikace a adresa serveru
na, ktery se uzivatel hodla pripojit.

Aplikace je vzhledové koncipovana do jednoho celku, tak aby bylo
zajisténo pohodli pfi jeji obsluze a piehlednost. Nenuti klienta k Zadnym
sloZzitym tkoniim ani pfepindni do riznych podoken. V ramci bezpecnosti a
omezeni poctu pfipojenych klientd je aplikace kryta pfistupem pouze pro
registrované klienty. Administrace klienti a videi je feSena pomoci php
webového rozhrani, které neni soucasti aplikace, ale stranek, na kterych bude

klient umistén.
Funkce

e Videochat 1:1

e Webseminaf 1:N
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Obrazek 6.2: Vzhled aplikace videosystému

1: Jednoduchy videoprehravac s funkcemi play, stop, pause a ukazatelem délky videa. 2:
Seznam dostupnych videi a uZivatelii pripojenych na server. 3: Obraz snimany webkamerou
S moznosti pripojeni a vyrazeni obrazu. 4:Jméno uzivatele, Stav pripojeni k serveru a nazev
serveru, ke kterému je aplikace pripojena.
Pripojeni ke streamovacimu serveru

K pfipojeni na server je pouzivana tfida NetConnection. Spojeni je
inicializovano klientskou aplikaci pies piihlaSovaci formulaf. Klient posle
pozadavek na server. Je-li poZadavek akceptovan serverovou stranou aplikace a
klient je registrovan, server vysle pomoci Responderu spojeni zpét klientovi.

Poté server klientovi odeSle seznam dostupnych videi k pfehrani a seznam
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pfipojenych uzivatell. Pro pfehrani videa z archivu staci uzivateli vybrat video
ze seznamu. Pro navazani komunikace s jinym uzivatelem staci vybrat
cilového wuzivatele ze seznamu momentalné pripojenych. Pro sledovani
webového semindie Staci vybrat ze seznamu piipojenych uzivatelii uzivatele,
oznacen¢ho jako predndsejicitho. Jako server byl pouzit Flash Media

Development Server vzhledem k divodim uvedenym v navrhu (4.4.2).

6.1 Test aplikace
Rozliseni pfenaseného videa je 320 x 240 pixeld pfi poétu 20 snimki za

vtefinu a kvalita je nastavena na 80%.

Server — hardware

Intel 2 Quad Q8300 2,5 GHz
4Gb RAM

1Gb Ethernet karta

OS Windows XP SP3

Pti spusténi aplikace a prehravani videa se zatéz CPU na hardwarové sestavé

serveru zvysila primémé o 5 %. B&hem pfipojeni 10-ti klientd zaroven a

streamovani videa se zatéz CPU zvysila primérné o 8 %.

Klient — hardware

AMD Sempron 2200+ 1,8 GHz
1Gb RAM 100 Mb

Ethernet karta

OS Windows XP SP3

Béhem spusténi aplikace a prehravani videa se zatéz CPU na hardwaroveé
sestave klienta, zvysila primérneé o 38 %. Po nainstalovani Flash Media
Development Serveru na klientské PC a pokusu o 10 soucasnych piipojeni

doslo ke 100% zatézi CPU.
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[ Zavéry prace

Cilem prace bylo provést srovnani placenych flash streamovacich
serverti spolecnosti Adobe a open source feSeni RedS5. Pro tyto ucely byly
pouzity servery pro flashové streamovani spole¢nosti Wowza Media Systems,
Adobe a open source projekt Red5 server. Déle pak vénovat prostor kodekim,
které servery vyuzivaji a v neposledni fadé navrhnout a vytvofit aplikaci, jenz

vyuzije ziskanych poznatki na poli flashového streamovani.

Streamovaci  server  spoleCnosti Adobe piijemné¢ piekvapil
jednoduchosti obsluhy a administrace, avsak zaskocil svym omezenim na
operacni systétmy Windows a Linux Red Hat. Také cena serveru je neimérné
vysoka oproti konkurenci v podobé Wowza Media Serveru, jenz je v podstaté
jeho Klonem. I pies slozitéjsi administraci hovoii ve prospéch Wowza Media

Serveru mnohem niz$i cena a orientace na vétSinu dostupnych operacnich

systémdi.

Nepiijemnym piekvapenim se stal Red5 streamovaci server. Jiz jen
necekané potize pifi jeho instalaci, nepfehlednd dokumentace a slozZita
administrace dokaze spolehlivé odradit vétsinu uzivateli. Nejsilngjsim
argumentem pro vyuzivani Red5 serveru je cena. K uspésnému provozu Red5
serveru je navic potieba pomérné rozsahlych zkusSenosti. Po uvazeni, kolik ¢asu
je tfeba vénovat samostatnému studiu a vyvoji tohoto serveru, aby jej bylo
mozno UspéSné provozovat, mohou ndklady na jeho vyvoj pfevysit cenu
placenych server. Pokud by pfesto kdokoli chtél provozovat streamovani
pomoci Red5 serveru, Ize jen doporucit vyckat na, doufejme jiz vyladénou a

stabilni verzi 1.0.

V praktické Casti prace byla Gispé$né navrzena (kapitola 4) a vytvofena
aplikace (kapitola 6) v technologii Flex, ktera vyuziva technologii flashového

streamovani a streamovaciho serveru firmy Adobe.
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Prilohy
A. Instalace serveru

Instalace serveru Red5

V ramci uspokojivého vyvoje serveru a jeho jednodu$siho provozu lze
doporucit stahovani pouze verzi oznacenych jako Final. Také se ukézalo jako
vhodné stahovat starsi verze. Je-li tedy momentalni nejnovéjsi dostupna verze
0.9.1, je vhodné uchylit se ke stazeni verze 0.9.0 a to z divodd vyvoje
aplika¢nich feSeni. Obzvlasté pro zacinajici uzivatele je tento krok pomérné
klicovy, nebot’ vyvoj serveru se rychle méni, a tak je znacnd ¢ast aplikacnich
feSeni vytvofena komunitou okolo Red5 serveru pro jednu jeho verzi
nepouzitelna v dalsi. Pro star$i verze serveru Red5, jiz existuji mnoha dostupna
aplikaéni feSeni poskytovand touto komunitou. Také feSeni mnohych potizi
S pouzivanim a vyvojem starSich verzi serveru jsou na komunitnich férech
uveiejnéna a otestovana. Dale je tfeba zvolit instalacni balik uréeny pro vas
opera¢ni systém. Pro potfeby této prace byl pouzit instalaéni balik pro
Windows. Nebot™ instalace serveru Red5 na operacni systém Windows muize

byt pro zacinajici uzivatele matouci.

Pro provoz serveru Red5 je potieba stahnout a nainstalovat nejnovejsi
verzi JDK (Java Development Kit). Dale pak Apache Ant server pro operacni
systtm Windows. Instalator Apache Ant pro operac¢ni systém Windows lze
ziskat jako instala¢ni balik nebo jako archiv. LepSich vysledkl bylo dosaZeno

s archivovanou verzi (respektive funk¢ni instalace).
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Red5 Setup

Installing
Please wait while RedS is being installed.

Created uninstaller: DuY\Program FilesiRedSiuninstall exe

>

Enter a port number bo use for HT TP requests:

Create shartcuk: DelDocuments and Settings|StanleyiMabidka StartiPragramyiRedsy, ..
Create shorteut: DrdDocuments and Settings)StanleyiMabidka StartProgramyiReds). ..
Created uninstaller: 06\Program Files\RedSiuninstall exe

£

Mullsaft Imstall Svstem w2, 45

< Back Mext = Cancel

Nastaveni portu Serveru

Red5 Setup

Installing
Please wait while Reds is being installed.

Created uninstaller: D:\Pragram FilesiRedSiuninstall exe

IP Address

Create shortcut: DDocuments and Settings'l,gtanley'l,l‘-]abldka gtart'l,Programy'l,RedS'l,...
Create shortout: DiiDocurments and Settings)StanleyiMabidka Start\ProgramyiRedsh...
Created uninstaller: D:\Program Files\RedSiuninstall exe

W

Mullsoft Install System 2,45

< Back Mext = Cancel

Nastaveni ip adresy serveru

Instalace archivované verze Apache Ant se provadi nasledujicim
zpusobem. Je potieba dekomprimovat archiv, naptiklad do D:\ant. Poté je
potfeba pfidat novou systétmovou proménnou ANT_HOME, piidélit
ji hodnotou, jez odpovida cest¢ do adresafe, kam byl Apache Ant

dekomprimovan.
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Proménné prostredi

Upravit uzivatelskou proménnou

MNazey promenné: | ANT_HOME |

Hodroka proménné: |

Syskémove promenne

Proménnd Hodniota A
CLASSPATH .;D:\Program Files) Javaijresiliblext\QT...
Comspec W INDOWS syskem32icmd, exe
FP_MO_HOST_C... MO
1aMA_HOME DviProgram Files)Javaljdkl.6.0_18
MUMBER_OF_P... 4 b

[ MNowva H Upravit H Odstranik ]

[ QK H Skorno ]

Nastaveni proménné ANT HOME

Dale je potfeba piekontrolovat nastaveni proménné JAVA HOME,
kterd muze, ale také nemusi byt spravné nastavena. Pokud byl JDK spravné

nainstalovan bude proménna jiz definovana do slozky bin v adresaii JDK .

Proménné prostiedi

Upravit uZivatelskou proménnou

Mazew proménne: | 1aMA_HOME |

Hodnota proménné: | D\Program Files)Javahjdkl .6.0_181jre/bin/ |

[ o) _H Storno ]

Syskemaove proménne

Proménna Hodnota )
CLASSPATH .;Dv\Program FilesJavatjreslliblextiQT. ..
ComSpec D WINDOWSsystem32iomd exe
FP_NO_HOST_C... MO
JAWE_HOME Di\Program Files)Jawaljdkl .6.0_18
MUMBER_OF_P... 4 v

[ Mova ” Upravit ” Odstranit ]

[ Ok ] ’ Skorno ]

Nastaveni promenné JAVA_HOME
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Posledni proménna, jiz je tfeba nastavit, je CLASSPATH. Tato
proménna bude pravdépodobné jiz definovana. Je vSak tfeba zkontrolovat, aby
odkazovala skutecn¢ do adresaie, kde jsou ulozeny vaSe Java tfidy. Pokud by
tomu tak nebylo, muzete se pii spuSténi serveru dockat nepiijemného
piekvapeni ve formé chybového vypisu. Uspéch instalace lze ovéfit otevienim

stranky http://localhost:5080/.

Pokud byla instalace GspéSnd, mizeme v prohliZzeci ptejit na stranku

http://localhost:5080/installer a nainstalovat vybrané ukazkové aplikace.

Bohuzel pouze zlomek téchto aplikaci je funkéni tak, jak je napsano na
strankach serveru Red5. Uzivatel je tak nucen hledat rady na komunitnich
forech, které si ¢asto odporuji, a navic nalézt funkcni feSeni pro praveé aktudlni

Verzi serveru je pomérné naro¢né.

P

Upravit systémovou proménnou

Mazey promenne: | CLASSPATH |

Hodnota proménné; | D\Program FilesiJavaljrestliblext |

[ o] H Storng ]
Systémove pramenne

Proménna Hodnata e
CLASSPATH .Di\Program Files! JavaljreslliblextiQT...
ComSpec D TMDOW Sheyskem32iomd. exe
FP_MO_HOST_ ... MO
1aWA_HOME D:\Program FilesiJavaljdkl 6.0_18
MUMBER_OF_P... 4 b

’ Mova ” Upravit ][ Odskranit ]

[ K H Storno ]

Nastaveni promenné CLASSPATH

Instalace serveru Wowza
Vyvojovou edici serveru spole¢nosti Wowza lze ziskat zdarma po
registraci na webovych strankach Wowza Media Systems. Po schvéleni

registrace (obvykle do 24 hodin) bude na registra¢ni e-mail zaslan licen¢ni klic,
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http://localhost:5080/
http://localhost:5080/installer

jenz bude pouzit pii instalaci. Po zadani klice zvolite instala¢ni adresaf, nebot’
ostatni nastaveni jsou jiz pfedpfipravena. Tim cely proces instalace konci.
V piipadé komplikaci je k dispozici online dokumentace

(http://www.wowzamedia.com/resources.html).

Nastaveni ukdzkovych streamovacich aplikaci je feSeno pies xml
konfiguraéni soubory v aplikaéni slozce Wowza Media Serveru. Postup pro
konfiguraci jednotlivych streamovacich sluzeb serveru je piehledné popsan v

¢asti dokumentace Quick Start Guide.

Instalace serveru Adobe

Server lze stahnout po registraci a nasledném ptihlaseni na strankach
Adobe. Stejné jako u serveru spole¢nosti Wowza nasleduje zaslani licen¢niho
klice pottebného pro instalaci. Spolecné se serverem bude stazena i rozsahla
dokumentace. Nachédzi se po rozbaleni stazeného archivu ve slozce
Documentation. Samotna instalace serveru probihd opét nenasilnym zptisobem
a spociva v pouhém zvoleni adresare k instalaci a portli. Po ispésné instalaci se
server sam spusti a nabidne moZznosti svého vyuziti. Pfipadné potize s instalaci

1ze tesit nalistovanim dokumentacni prirucky Instalace.
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B. Umisténi a dalSi vyvoj projektu

Projekt je umistén na adrese www.deeplake.cz/videokonference.html

Jeho vyvoj bude pokracovat v nasledujicich mésicich po ukonceni praci na této
bakalarské praci. Proto kdokoli, kdo by mél zajem se inspirovat mou praci,

nalezne na tomto odkazu kompletni dokumentaci praci a zdrojové kody.

Projekt je urCen k obohaceni moznosti webové komunikace a
organizace zajmovych skupin a spolki. Doufam, ze poznatky, které jsem pii

tvorb¢ ziskal, budou pfinosem i v dal$ich projektech.
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C. Open source licence

V praci je mnohokrat sklonovan termin open source, proto jsem se
rozhodl zaradit do pfilohy popis této licence. Velice pékné shrnuti licencni

podstaty jsem nalezl na strankach root.cz a proto jej v celém znéni vkladam.

Open Source software

Termin Open Source software, ve smyslu, v jakém je zminovan v této prdci, je
pomeérné novy a intenzivnéji zacal byt pouzZivan az po roce 1998. Jednim
Z duvodii jeho zavedeni do praxe je zejména nejednoznacnost anglického slova
Wfree vpojmu free software. Slovo free totiz Ccastokrdte asociovalo
bezuplatnost, coz se v nékterych pripadech stavalo prekazkou komercniho
uplatnéni svobodného software. Navic slovem free jsou pomeérné Ccasto
oznacovdny i pocitacové programy, které mnespliuji znaky svobodného
software, avsak jsou poskytovany zdarma. Open Source je Sirsim pojmem nez
free software. Kazdy svobodny software je zaroveii Open Source softwarem,
avsak nikoliv kazdy Open Source software lze oznacit za svobodny. V této
souvislosti je vhodné poznamenat, Ze rozliSovani mezi témito dvema terminy
spociva spise videové roviné nez v praktickych dopadech na koncového
uzivatele. Z hlediska prav a povinnosti nabyvatele neznamena nabyti licence
k Open Source software a free software podstatného rozdilu.

Aby mohl byt urcity pocitacovy program oznacovan jako Open Source, musi
dle Open Source Initiative (0 této organizaci a jejich zamérech podrobnéji viz
nize) spliovat nekolik predpokladu. Tyto predpoklady se neomezuji, jak by
mohlo oznaceni Open Source asociovat, pouze na povinnost poskytnut
nabyvateli pristup ke zdrojovym kodum pocitacového programu, ale zahrnuji
| dalsi pravni vztahy. Jedna se o nasledujici pozadavky, které musi spliiovat
licencni podminky k pocitacovému programu (tzv. definice Open Source verze

1.9).

Definice Open Source

Volna redistribuce

Nabyvatel licence musi byt opravnén pocitacovy program dale uplatné

| bezuplatné distribuovat, nabyvatel musi byt oprdvnén pocitacovy program
rozmnozovat a rozsirovat. Nabyvatel licence nesmi byt omezovan ani
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V moznosti pocitacovy program distribuovat jako soucast jiného pocitacového
programu nebo spolecné s jinymi pocitacovymi programy. Oprdvnéni
poskytovat uplatné ci bezuplatné podlicence nabyvatelem nesmi byt
podminiovano povinnosti platit odménu poskytovateli licence. Toto vSak
neznamend, ze by licence musela byt nabyvateli poskytnuta bezuplatne. Pouze
dalsi distribuce pocitacového programu, za jehoz poskytnuti byla jiz odména
uhrazena, nesmi byt ze strany puvodniho poskytovatele zpoplatiiovana.

Zdrojovy kod

Nabyvateli licence musi byt poskytnut zdrojovy kod pocitacového programu.
Nabyvatel musi byt oprdavnén poskytnuty pocitacovy program ddle distribuovat
Jjak ve formé zdrojového kodu, tak ve formé spustitelného souboru. V pripade,
Ze nabyvateli neni poskytnut zdrojovy kéd pocitacového programu, musi mu byt
alespon sdélena informace, kde Ize zdrojovy kod bez obtizi (bez zbytecnych
nakladii) ziskat, a to pokud mozno bezuplatné prostrednictvim internetu.
Zdrojovy kod must byt poskytnut v takové forme, aby nabyvatel — programdator
byl schopen pocitacovy program modifikovat. Neni dovoleno cinit zdrojovy kod
zameérné nesrozumitelny ci poskytovat soubory vzniklé v riznych fazich
prekladu pocitacového programu.

Odvozena dila

Nabyvatel musi byt na zakladé licencnich podminek oprdavnén poskytnuty
pocitacovy program ménit. Nabyvatel musi byt taktéz opravnén modifikovany
pocitacovy program dale distribuovat, a 10 za stejnych licencnich podminek,
Jjaké byly u piivodni verze pocitacoveho programu.

Integrita zdrojového kédu autora

Distribuce modifikovaného zdrojového kodu miize byt licencnimi podminkami
omezena pouze, pokud je spolecné se zdrojovym kodem puvodni verze
pocitacového programu umozneno distribuovat opravné soubory (tzv. patches),
které lze pouzit k uprave této verze pri jejim prekladu (kompilaci). Musi byt
vyslovné umoznena  distribuce  pocitacového  programu  vytvoreného
(prelozeného) z modifikovaného zdrojového kodu piivodniho programu.
V licencnich podminkach muzZe byt obsazen pozZadavek, aby zménény
pocitacovy program byl oznacen jinym jménem nebo jinym cislem nez piivodni
verze pocitacového programu.
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Zakaz diskriminace osob &i skupin

Licencni podminky nesmi obsahovat ustanoveni znamenajici diskriminaci
urcitych osob ¢i skupin osob.

Zakaz diskriminace podle oboru innosti

Licencni podminky nesmi obsahovat ustanoveni znamenajici omezeni uziti
pocitacového programu ve vztahu k urcitym oblastem lidské cinnosti (napr.
podnikani, geneticky vyzkum).

Aplikovatelnost licencniho ujednani

Licencni podminky musi pokryvat celou Skalu pravnich vztahii souvisejicich
S poskytovanym pocitacovym programem a byt natolik obecné, aby pro
opravnéné uziti pocitacového programu nebylo treba uzavirat dodatky k témto
licencnim podminkam ¢i uzavirat jiné zvlastni smlouvy.

Licencni podminky nesmi byt urcéeny pouze pro konkrétni softwarovy produkt

Pravni vztahy souvisejici s poskytovanym pocitacovym programem nesmi byt
odvislé od toho, zdali je pocitacovy program distribuovan spolecné s jinymi
pocitacovymi programy ¢i nikoliv. Vsichni nabyvatelé licence k pocitacovému
programu musi mit stejnd prdva a povinnosti bez ohledu na to, zdali
je pocitacovy program distribuovan spolecné s jinymi pocitacovymi programy
¢i nikoliv.

Licenéni podminky nesmi zasahovat do pravnich vztahii k jinému software

Licencni podminky nesmi zadnym zpuisobem zasahovat do prdv a povinnosti
Kjinym  pocitacovych  programiim, jez jsou distribuovany spolecné
S predmétnym pocitacovym programem, na néz se licencni podminky vztahuji.
Napr. wurcité licencni podminky nesmi stanovit, Ze vSechny pocitacové
programy distribuované na jednom hmotném mediu se musi 7idit licencnimi
podminkami spliujicimi kriteria pro Open Source software.

Technologicka neutralita licenénich podminek

Zadné ustanoveni licencnich podminek nesmi byt zavislé na urcité technologii.
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Open Source vs. free software

Jak jiz bylo uvedeno vyse, rozdily mezi definicemi Open Source software a free
software nejsou nikterak propastne, odlisna je do wurcité miry zejména
ideologicka zdakladna zastancii jednotlivych hnuti. Jako priklad odlisnosti Open
Source software od free software byva uvadeéno, zZe pro to, aby mohl byt
pocitacovy program povazovan za svobodny, musi umoznovat nabyvateli
zmeény zdrojového kodu pocitacového programu bez nutnosti jejich nasledného
zverejnéni, zatimco definice Open Source software tento pozadavek
neobsahuje. To znamend, ze nékteré Open Source licencni podminky mohou
nabyvateli, ktery provadel zmény pocitacového programu, tuto povinnost
ulozit. Tento pozadavek muze mit urcité dopady v oblasti ditvérnosti informacit
a otazky svobody rozhodovani (napriklad i ve vztahu k obchodnimu tajemstvi
apod.). Dalsi rozdil mezi Open Source sofiware a free sofiware lze nalézt
V tom, ze Open Source licencni podminky mohou pozZadovat, aby v pripadé
dalsi distribuce pocitacového programu nabyvatelem byl poskytovatel o této

redistribuci informovan. [30]

D. CD s aplikaci a elektronickou verzi prace

% Root.cz [onling]. 2010 [cit. 2010-11-11]. Open Source software. Dostupné z WWW:
<http://www.root.cz/specialy/licence/open-source-software/>.
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