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ABSTRAKT

Cilem diplomové prace na téma: ,,Hodnoceni jakosti ostropestice marianského [Silybum
marianum (L.) Gaertn.]* bylo zhodnotit ukazatele kvality nazek ostropestice
marianského. K hodnoceni byly pouzity nazky odridy Silyb, které byly péstovany
na pokusnych pozemcich AGRITEC s.r.o. v Sumperku a sklizeny vroce 2013
v riznych variantdch herbicidniho oSetfeni. V pokusech byly pouzity tyto herbicidy:
STOMP 400, REFINE 50 SX, BUTISAN STAR, AFALON 45 SC, TARGA SUPER 5
EC, GARLAND FORTE, GLEAN 75 WG + STARANE 250 EC. U sklizenych nazek
byly zhodnoceny tyto znaky: vynos nazek v g.m? HTS v g, kli¢ivost nazek v %, obsah
susiny v %, mnozstvi oleje, kyseliny linolové, olejové a palmitové v % a obsah
silymarinového komplexu v %. Ziskand data byla statisticky zpracovana v programu
STATISTICA 10.

Kli¢ova slova: nazka, herbicid, kli¢ivost, silymarinovy komplex, HTS

ABSTRACT

The aim of the thesis on topic: "Evaluation of the quality of milk thistle [Silybum
marianum (L.) Gaertn.]" was to evaluate the quality indicators achenes milk thistle.
To ratings were used achenes Silyb varieties that were grown in experimental plots
AGRITEC s.r.o. in Sumperk and harvested in 2013 in a variety of herbicide treatments.
In experiments were used the following herbicides: STOMP 400, REFINE 50 SX,
BUTISAN STAR, AFALON 45 SC, TARGA SUPER 5 EC, GARLAND FORTE,
GLEAN 75 WG + STARANE 250 EC. For harvested achenes were evaluated following
characteristics: yield of achenes (g.m™), HTS (g), germination of achenes (%), content
dry matter (%), the quantity of oil, linoleic acid, oleic acid and palmitic acid (%) and the
content silymarin complex (%). The obtained data were statistically processed in the
program STATISTICA 10.

Key words: achene, herbicide, germination, silymarin complex, HTS
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1 UVOD

Nezbytnou soucasti lidskych zivott byly, jsou a budou rostlinné produkty, kterych roste
na svété asi 400 000 — 500 000, z toho 50 000 druhti ma 1é¢ivé udinky (BUCHTOVA,
TOSOVSKA, 2012). Rostliny jsou lidmi vyuZivany nejen jako souéast potravy, ale také
jako latky pro 1é¢bu nejriznéjSich nemoci. O vyznamnych zpisobech a zkusenostech
0 1é¢eni rostlinami jsou dochovany zaznamy ve formé riznych herbait. Tyto informace
jsou provétovany védeckymi tymy na celém svété a zaroven jsou vyhledavany nové
1é¢ivé rostliny, u kterych se stanovuje obsah uc¢innych latek a mozny zpisob pouziti.
Pozornost je také vénovana Slechténi, péstovani a agrotechnice, protoze u¢inné piirodni
latky obsazené v 1é¢ivych rostlindch nejsme schopni vyrobit, nebo by jejich primyslova
vyroba byla nesmirn€ draha. Zajem farmaceutického primyslu o rostlinné drogy
neustale roste, proto je péstovani 1éCivych rostlin dulezité (PALAS, 2014).

Lécivé, aromatické a kofeninové rostliny (LAKR) se fadi mezi specidlni, protoze se
1181 svym vyuZitim od ostatnich uzitkovych rostlin. Jsou péstovany na mensich plochach
Vv porovnani s obilovinami, okopaninami a olejninami (POKLUDA a kol., 2010). Jejich
péstovani se vsak neustale zintenziviuje a rostou také pozadavky na jejich kvalitu, proto
péstitelé pozaduji lepsi kvalitu rozmnozovaciho materidlu. V Ceské republice je
produkce nékterého osiva vlivem klimatickych podminek zna¢né¢ omezena, proto je
nutné k zajisténi legislativnich, technickych a technologickych poZadavki vyrabét osiva
ve spolupraci se semenaiskou firmou. Jejim tkolem je dodavat kvalitni rozmnoZzovaci
material a zajistit prehlidky porosti z pohledu semendiského i fytopatologického,
technologii poskliziiovych uprav, Gisténi a certifikaci vyrobeného osiva (PRASIL,
2014).

Zatimco v roce 2012 se LAKR péstovaly na plose 7 225 ha, v nasledujicich letech
2013 a 2014 se velikost plochy zmensila na 5 659 ha a 5 566 ha. Nejvice péstovanymi
LAKR V poslednich letech byly kmin kofenny (Carum carvi L.), namel (Claviceps
purpurea Tul.) a ostropestiec mariansky [Silybum marianum (L.) Gaertn.]
(PRIBYLOVA, 2014).



2 CiL PRACE

Cilem diplomové prace bylo vypracovat literarni reSerSi k hodnoceni jakosti
ostropestice marianského. Byly zhodnoceny nazky ostropestfce marianského odrady
Silyb, které byly péstovany na stanovisti spole¢nosti AGRITEC s.r.0. v Sumperku
a sklizeny v roce 2013. U téchto nazek bylo provedeno hodnoceni nasledujicich znak:
vynos nazek v g.m'z, HTS v g, kli¢ivost nazek v %, obsah suSiny v %, mnozstvi oleje,
kyseliny linolové, olejové a palmitové v % a obsah silymarinového komplexu v %. Byl

zhodnocen také vliv herbicidl na jednotlivé ukazatele kvality.



3 LITERARNI PREHLED
3.1 Jakost rostlinnych produkti

U rostlinnych produkti je stale vyznamnéj$im Cinitelem fizeni jakosti, coz je zpuisobeno
stale rostoucimi naroky spotiebitelll. Jakost se stdva existencni nutnosti péstitelskych
a zpracovatelskych podnikt a také obchodnich fetézcti. Pozadavky na jakost a zdravotni
nezavadnost potravin se mirné 1isi v legislativé u raznych zemi svéta, proto se objevuji
problémy v obchodovani s potravinami a také je riziko poklesu jakosti. Vzhledem
K propojovani trhti s potravinami je dulezité dodrzovat legislativni pozadavky. Je to
zejména proto, aby nedochdzelo k ohrozeni bezpecnosti potravin jejich pfevazenim
po celém svété a nezvySovalo se tak riziko jejich zkazy, Sifeni patogenii a alergenti
(PRUGAR, 2008).

Metody péCe o jakost se zaaly objevovat nejdiive ve velkych pramyslovych
podnicich a postupné se jejich pouzivani rozsitilo i1 V potravinaistvi a zemé&délské
vyrobé. U zeméd€lské prvovyroby a zpracovani se nejvice uplatiiuji v ekologickém
zem&délstvi. Na zlepSovani kvality se velmi vyznamn€ podili Organizace
pro mezinarodni standardizaci ISO (International Standard Organization) a CEN
(European Committee for Standardization) vytvairenim norem jakosti produktd, norem
systémll managementu kvality fady ISO 9000 a dalSich. Tyto standardy jsou soucasti
nasich norem CSN EN ISO. V zemédélské produkci je jakost fizena Organizaci
pro zemé&dé€lstvi a potraviny (FAO, Food and Agriculture Organization) pii OSN, ktera
se stard o jakost potravinovych zdroji. Spole¢nd komise FAO/WHO (World Health
Organization — Svétova zdravotnickd organizace) vytvaii smérnice spravné
agrotechnické, zpracovatelské a obchodni praxe, které jsou Vv souladu s kvalitou,
zdravotni nezavadnosti, ekonomikou, etikou, ekologii a také socidlnimi vztahy
v produkci potravin. Kvalita a bezpecnost potravinovych surovin a potravin jsou
prioritami pro zaji$téni zdravotniho stavu populace, spotiebitelské divéry i piistupu
k mezinarodnimu obchodu. Zakaznici a spotiebitelé ocekavaji, ze kvalita bude zajisténa

Vv celém potravinovém fetézci (PRUGAR, 2008).

10



3.1.1 Definice jakosti

Zakon o potravinach definuje jakost jako ,,soubor charakteristickych vlastnosti
jednotlivych druhi, skupin a podskupin potravin a tabakovych vyrobki, jejichz limity
jsou stanoveny timto zdkonem a provadéci vyhlaskou®.

Jakost rostlinnych produktl je déna jednotlivymi znaky, které mohou obsahovat
hlediska funkce (senzoricka, nutri¢ni, technologicka, hygienicka hodnota), hlediska
vyuzitelnosti, spolehlivosti  (vytéznost, uchovatelnost), bezpeCnosti (zdravotni
nezavadnost), Zivotniho prostfedi (spotieba energie, vody, likvidace odpadu pti vyrobg),
hospodarnosti, estetiky a také hlediska socidlni (péfe o pracovni podminky, zdravi,
odmény pracovnikll). Jakost rostlinnych produkti je ovliviiovana a vytvafena jiz
pii Slechténi a v osivarstvi, béhem péstovani, pii posklizinové upravé a skladovani.
Jakost mize byt vyznamné€ ovlivnéna producentem nebo i obchodnim fetézcem.
U téchto produktid se vyskytuji nékteré specifické znaky, protoze jsou to materialy
biologického charakteru a jejich jakost je vyslednici mnoha ekofyziologickych, Casto
neovlivnitelnych faktori. Jednim z téchto faktorti je biologicka variabilita, jejimz
vlivem je nemozné dosdhnout stoprocentni jakosti celé produkce. Dal$imi jsou
variabilita klimatickych a pidnich podminek, mira spolehlivosti (schopnost produktu
plnit pozadovanou funkci), uchovatelnost (pocet dni, po které¢ si produkt udrzi
za danych podminek svou jakost). U biologickych produktli je nutné, aby byla
provadéna senzorickd analyza kvalifikovanymi hodnotiteli a spolehlivymi metodami.
Aby bylo dosazeno pozadované jakosti, musi se dbat i na jakost vyrobniho prostredi.
Produkt by mél byt tedy vypéstovan z kvalitnich osiv, na idealnim stanovisti

a zpracovan dle pokynu spravné technologické praxe (PRUGAR, 2008).
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3.2 Hodnoceni jakosti LAKR z riiznych hledisek

Lécivé, aromatické a kofeninové rostliny (LAKR) vyzaduji zvlastni podminky
na péstovani a jejich vyuziti je riznorodé. Péstuji se na omezenych plochach a mohou
mit riznou uzitkovost. Jsou pouzivany jako zelenina, okrasné rostliny, dale se vyuzivaji
ve farmacii, potravinarstvi, kosmetice, likérnictvi a také jako biologicka ochrana proti
chorobam a Skudcim. V soucasnosti u nas nedochéazi ke Slechténi lécivych rostlin.
Registracni zkouSky se provadéji u materidlii z expedic a nasledn¢ premnozené.
V zahrani¢i provadéji Slechténi LAKR zpracovatelé. Producent osiv neni zavazany
zadnou normou, podle které by musel deklarovat zachovani druhu a u druhti zachovat
obsah uc¢innych latek (PRUGAR, 2008).

Jinak je tomu u léCivych rostlin, kde kvalita téchto rostlin zpracovdvanych
farmaceutickym primyslem je uvedena v Ceském a Evropském lékopisu a Ceském
farmakologickém kodexu. Zpracovatelé si tak mohou na zékladé evropskych predpist
vytvafet vlastni podnikové normy. Zpracovatelé, kteti maji vyrobky registrovany jako
1é¢iva, jsou kontrolovani Statnim tfadem pro kontrolu 16¢iv (SUKL). Jednotlivé 188ivé,
aromatické a kofeninové rostliny vyuzivané v potravinafstvi musi spliiovat pozadavky
potravinaiské legislativy. Na to dohlizi Statni zemédélskd a potravinairskd inspekce
(PRIBYLOVA, 2014).

LAKR obsahuji mnoho u¢innych latek, mezi vyznamné patii pfedevsim produkty
tzv. sekundarniho metabolismu. Jsou to zejména silice, alkaloidy, glykosidy, hoiciny,
pryskyfice a dal$i. Dale jsou v téchto rostlindch obsazeny sacharidy, tuky, kyseliny,
aminokyseliny, enzymy, vitaminy, coz jsou produkty primarniho metabolismu.
Jednotlivé slozky se vyskytuji ve vét§Sim mnozstvi vzdy v urcité ¢asti rostliny. Kromé
prospéSnych latek obsahuji tyto rostliny 1 latky, které ve vétSim mnozstvi plsobi
na Cloveéka toxicky. Jedna se o latky pfirozené obsazené v rostling, vznikajici rozkladem
jinych latek nebo také interakcemi riiznych slozek. Nekteré ze Skodlivych slozek je
mozné eliminovat nebo snizit jejich obsah pomoci §lechténi, piipadné agrotechnickymi
postupy béhem vegetace, vhodnou dobou sklizn€, oSetfenim po sklizni a skladovanim.

Pfi hodnoceni kvality léCivych a kofeninovych rostlin je nutné piihlizet
k mikrobialni kontaminaci, protoze tyto rostliny mohou byt kontaminovany jiz

z prostiedi, ve kterém byly péstovany, a které je vhodné pro rozvoj mikroorganismi.
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Navic kofeninové rostliny jsou knam casto dovdzeny ze zemi s tropickym
a subtropickym podnebim, pro které jsou charakteristické vysoké teploty a vlhkost.
Mnozstvi vyskytujicich se mikroorganismti je zavislé na typu sklizenych rostlin
a dalSich faktorech. Za normalnich podminek pievazuji neSkodné mikroorganismy,
ale mohou se vyskytovat i klostridie, bacilly, salmonely, listerie, stafylokoky. Také neni
vyloucena pfitomnost plisni, které se ve vlhkych a teplych klimatickych podminkach
rychle mnozi a produkuji mykotoxiny. Zakladnim opatfenim pro zabranéni styku
kontaminovaného zbozi a spotifebitelem je analytickd kontrola, ktera je vSak ndrocna

vzhledem k nerovnomérnému rozptyleni mikrobialni kontaminace (PRUGAR, 2008).

3.2.1 Jakost pro farmaceutické zpracovani

Na zéklad¢ zmocnéni § 11 pism. c¢) zakona ¢. 378/2007 Sb., 0 1é¢ivech a o zménach
a doplnéni nékterych souvisejicich zakont, vydalo Ministerstvo zdravotnictvi Ceské
republiky Cesky lékopis 2009, podle kterého se zavazné postupuje od 1. Eervna 2009,
naposledy doplnéného Doplikem 2014, podle kterého se zavazné postupuje
od 1.9.2014 (PRIBYLOVA, 2014).

Kvalita jednotlivych druhtt LAKR, které se zpracovavaji ve farmaceutickém
primyslu v Ceské republice, je tedy dana pozadavky platného Ceského Lékopisu
a Doplnkt. V Iékopisu jsou uvedena vSechna léCiva ziskavand chemickym postupem
a také 1é¢ivé drogy. Pod pojmem Ié¢ivé drogy jsou oznaceny ususené ¢asti rostlin nebo
jejich izolované slozky, jako jsou napt. silice. V l€kopisu je evidovano celkem sto
1é¢ivych drog, u kterych se provadi makroskopicky a mikroskopicky popis, ktery slouzi
K provéteni totoznosti, tedy k provéfeni pravosti druhu. Daéle je provadéna zkouska
Cistoty, ztrata susenim, celkovy popel, stanoveni obsahu tc¢innych latek. Aby u 1écivych
drog bylo zajisténo uchovani obsahovych latek, je dulezité dbat na spravné postupy
pti sklizni, suseni a skladovani (PRUGAR, 2008).

Lécivé pripravky a navykové latky musi spliiovat pozadavky zékona
¢. 378/2007 Sb., o lécivech a o zménach néckterych souvisejicich zakonil (zdkon

0 1é&ivech), ve znéni pozdgjsich predpisti (PRIBYLOVA, 2014).
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Ptibylova, 2014 uvadi nékteré provadeéci predpisy, které souvisi s jakosti LAKR:

vyhlaska ¢. 221/2013, kterou se stanovuji podminky pro piedepisovani,
piipravu, vydej apouzivani individudlné ptipravovanych 1éCivych piipravka

s obsahem konopi pro 1é¢ebné pouziti,
vyhléaska €. 229/2008 Sb., o vyrob¢ a distribuci 1é¢iv,

vyhlaska ¢. 228/2008 Sb., o registraci 1éCivych piipravkil, ve znéni pozdé¢jsich

predpisi,

vyhlaSka ¢. 86/2008 Sb., o stanoveni zdsad spravné laboratorni praxe v oblasti

1éCiv,

vyhlaska ¢.85/2008 Sb., o stanoveni seznamu 1é€ivych latek a pomocnych latek,

které 1ze pouzit pro piipravu lécivych piipravkd,

vyhlaska ¢. 54/2008 Sb., o zptisobu ptredepisovani 1é¢ivych piipravkil, udajich
uvadénych na lékarském piedpisu a o pravidlech pouzivani Iékatskych piedpisd,

ve znéni pozd¢jsich predpisi,

v

vyhlaska ¢. 84/2008 Sb., o spravné lékarenské praxi, blizSich podminkach
zachazeni s 1éCivy v 1ékarnach, zdravotnickych zafizenich a u dalSich

provozovatelil a zafizeni vydavajicich 1é¢ivé piipravky.

vyhlagska ¢. 344/2008 Sh., o pouzivani, pfedepisovani a vydeji 1éCivych
ptipravkti pfi poskytovani veterindrni péce, ve znéni pozd¢jSich piedpist

(PRIBYLOVA, 2014).

3.2.2 Jakost LAKR pro potravinaiské zpracovani

v

Kvalita v potravinaiském priamyslu je dana vyhlaskou ¢. 331/1997 Sb. ve znéni
vyhléasky €. 419/2000 Sb. zakona €. 110/1997 Sb. o potravinach a tabakovych vyrobcich

po Upravé zdkonem ¢&. 316/2004 Sb. Z hlediska zdkona je pro tuto skupinu plodin

dilezitym aspektem kontrola kvality a redukce kontaminaci. V soucasné dobé je

kontaminaci zabrafiovdano pomoci modernich zafizeni, jako jsou napf. suSicky
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s automatickym ob&hem vzduchu, mechanické a parni cisticky, hygienické skladovani
zamezujici vniknuti $kidci. Béhem produkce a zpracovani LAKR jsou pouzivany
zasady Spravné zeméde€lské praxe — SZP, Spravné surovinové praxe — SSP, Spravné

vyrobni praxe — SVP a Spravné laboratorni praxe — SLP (PRUGAR, 2008).

3.3 Jakost 1é¢ivych rostlin

Jakost 1é€ivych rostlin ma sva specifika. Novy 1é€ivy pfipravek zhotoveny z 1é€ivych
rostlin muze byt registrovan az po prokazani zakonem stanovené kvality, ucinnosti
a nezéavadnosti farmaka. Vyrobce musi splnit pozadavky na kvalitu uvedené
v prislusnych ptedpisech a proces vyroby, metody kontroly kvality a vysledky zkouSek
kvality musi byt zdokumentovany. Jednotlivé pozadavky na kvalitu jsou uvedeny
v Iékopisu (GRUNWALD, JANICKE, 2008).

3.3.1 Co je to 1ékopis

Lékopis je sbirka monografii, ve které jsou uvedeny pozadavky na kvalitu, kontrolu,
skladovani a oznaCovani 1éCivych ptipravkd a jejich vychozich latek. V Némecku
je platny jednak némecky, tak i evropsky lé€kopis, ktery je vyddvan v némciné.
Némecky lékopis (DAB) obsahuje jen takové narodni predpisy, které z ¢asti odpovidaji
evropskym piedpisiim.

V Ceské republice je nutné fidit se predpisy uvedenymi v Ceském lékopisu (CL),
coz je zékladni farmaceutické dilo normativniho charakteru. Hlavni funkci 1ékopisu je
zajistit bezpeénost, t¢innost a kvalitu 16¢iv. Cesky lékopis pfipravuje Lékopisna komise
a vydava ho Ministerstvo zdravotnictvi. V souéasném Ceském lékopisu jsou obsazeny
¢lanky z Evropského Iékopisu, dale tzv. narodni ¢lanky, které se tykaji specifickych
¢eskych zalezitosti. Soucasti jsou také smérnice pro kontrolu 1€kt které v sobé zahrnuji
predpisy stanovujici konkrétni testy léCiv pfi jejich zpracovani. Provadi se jednak
zkousky drogy, tak 1 hotového léCiva, u kterého se ovétuji fyzikalni a chemické

vlastnosti. Jednotlivé testy jsou provadény tak, aby byla cesta od 1éCivé rostliny
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az po hotovy 1¢ék zcela transparentni. Dilezité je zajistit stabilitu ucinnych latek po

uréitou dobu, proto se provadéji zkousky stability (GRUNWALD, JANICKE, 2008).

3.3.2 Clenéni lékopisu
Lékopis je rozdélen do 3 casti:

- obecna ¢ast — analytické a kontrolni metody
- tabulky — ur¢ené zejména pro Iékarenskou praxi
- specialni ¢ast — ¢lanky k jednotlivym 1é¢ivym a pomocnym latkam, Iékovym

formam a 1é¢ivym ptipravkiim

Clanky ve specialni ¢asti maji latinské nazvy, které jsou u 1é¢ivych latek mezinarodnimi
nechranénymi nazvy. Ddle jsou tam uvedeny nazvy v cestin€, angli¢tin€ a u chemickych
latek chemické vzorce, systematické nazvy, fyzikalnéchemické vlastnosti (vzhled,
skupenstvi, teplota tani apod.). Uvedeny jsou také zkousky totoznosti, Cistoty a metody

stanoveni obsahu (PORTYCH, 2009).

3.3.3 Lécivé rostliny ve farmacii

Lécivé rostliny nachédzeji vyuZiti v riiznych terapeutickych systémech, které se od sebe
odlisuji teoretickymi zéklady, terapeutickym konceptem, zpisobem piipravy a kvalitou
lécebnych prostfedkli. V soucasné dobé mezi hlavni terapeuticky smér v lékarském
vyuziti rostlin patii moderni fytoterapie. AvSak roste zajem také o alternativni lé¢ebné
metody, které vychdzeji zjinych myslenkovych proud nebo kultur (GRUNWALD,
JANICKE, 2008).

Princip fytoterapie je zaloZzen na pouzivani u¢innych latek, které jsou ziskavany
z raznych c¢asti 1éCivych rostlin. Urceni konkrétni choroby je provadéno na zéaklade
posouzeni zdravotnich obtizi, celkového télesného vySetteni, ptipadné specializovanych
vySetieni (testy krve). Lécebné prostiedky slouzi k odstranéni pfic¢in choroby, ale také

Kk tiSeni pravodnich symptomu, nejcastéji bolesti. Fytofarmaka jsou posuzovana
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totoznymi principy jako synteticka 1éCiva, proto u nich musi byt prokdzany
farmakologické 1 klinické ucinky a bezpeCnost uzivani musi byt podepfena
toxikologickym rozborem (GRUNWALD, JANICKE, 2008).

Mezi vyznamné alternativni 1éCebné metody je fazena napt. homeopatie, u které
jsou pro 1é¢bu nemoci pouzivany lécebné prostredky vyvolavajici v organismu totozné
symptomy, které se vyskytuji u cloveéka trpiciho pravé touto nemoci. Pfi podavani
nizkych davek je v organismu vyvoldna obranna reakce, kterou se télo na zakladé
principu podobnosti proti nemoci brani. Je velmi dilezité pfesné stanovit symptomy,
aby byl vybran spravny lé¢ebny prostiedek, pii jehoz vhodném podavani tato terapie
nevyvolava nezadouci vedlejsi G¢inky. Vyroba 1éki je zaloZzena na Hahnemannovych
metodach, které jsou sepsany v Némeckém homeopatickém 1ékopisu (HAB). Zékladnim
materidlem pro vyrobu jsou rostliny, ZzivoCiSné materidly a minerdly, z nichz
se alkoholem nebo destilovanou vodou extrahuje zakladni mate¢na tinktura, ktera
je nasledné nafedéna alkoholem, vodou nebo laktézou (GRUNWALD, JANICKE,
2008).

Dalsi lé¢ebnou metodou je aromaterapie, ktera se stala samostatnou disciplinou
v obdobi druh¢ svétove valky. Béhem terapie se vyuzivaji éterické oleje a vonné latky,
které¢ maji pozitivni vliv na latkovou vymeénu organismu a harmonizuji duSevni stav.
Kazda latka a viné vyvolava jiny ucinek (zklidiuje, povzbuzuje), protoze zalezi

na osobnich oblibach a averzich (GRUNWALD, JANICKE, 2008).

3.3.4 Lécivé rostliny v potravinarstvi

Lécivé rostliny, které se nevyuzivaji jako 1€Civé piipravky, se mohou v zemich EU
distribuovat jako potraviny, ale musi splhovat pozadavky uvedené v Zikonu
o potravinach &. 110/1997 (MITACEK, 2011). Aby mohlo byt posouzeno, zda se jedna
o potravinu nebo lécivy ptipravek, musi byt zhodnoceny farmakologické ucinky,
davkovani a forma uzZivani.

U nékterych preparath vSak nelze jednoznaéné urcit, zda patii mezi 1é¢iva nebo
potraviny. Je tomu tak napt. u dopliikd stravy nebo funkénich potravin, které maji sice

formu 1é¢ivého ptipravku, ale jsou posuzovany podle potravinaiského zdkona. Hlavnim
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divodem je ptedevsim propagace 1éCivych u¢inkd na zdravi, misto propagovani dané
potraviny. Dalsi obtizn¢ klasifikovatelnou skupinou je kofeni (zazvor, kurkuma), které
miZe byt zafazeno k 1é¢ivym rostlindm i k potravinovym doplitkim (GRUNWALD,
JANICKE, 2008).

3.4 Soucasny stav péstovani LAKR
3.4.1 Péstovani na svétovém a Evropském trhu

Podle odhadu existuje na svété 422 000 rostlinnych druhti. Lécivé, aromatické
a koteninové rostliny ptredstavuji velmi riiznorodou a rozsahlou skupinu, kterd je
charakteristickd Sirokym spektrem druhového zastoupeni (PRIBYLOVA, 2014).
V 1€citelstvi se celosvétove vyuziva pies 50 000 1éCivych rostlinnych druhd. Obchoduje
se asi s 2 500 druhy LAKR, které pochazeji predeviim z asijského (Cina, Indie, Thajsko
a Vietnam) a amerického centra (USA). V EU se pouziva asi 2 000 druht 1é¢ivych,
aromatickych a kofeninovych rostlin, nejvice v Némecku — 1500 druhd,
ve Francii — 900 druht, v Ceské republice — 300 druhti a v Mad’arsku — 270 druh.
Z uvedenych Udaji vyplyva, ze s 1éCivymi, aromatickymi a kofeninovymi rostlinami se
obchoduje zejména na evropském, americkém a asijském trhu. Z nich nejvyznamnéjSim
importnim mistem je Evropa. Ze zemi maji velké uplatnéni hlavng Cina, USA,
Némecko a Indie, které spolu s Kanadou patii mezi hlavni vyvozce LAKR.
Mezi dovozce fadime USA, Cinu, Némecko, Japonsko a Francii (BUCHTOVA,
TOSOVSKA, 2012).

3.4.2 Ekologicka produkce LAKR v CR

V soucasné dobé¢ se zvySuje mnozstvi péstitelli, ktefi obhospodatuji svou piidu podle

pozadavkl ekologického zemédélstvi. V Ceské republice je témét 11,5 % zemédélské

pudy vyuzivano pro ekologické zemédélstvi. Také LAKR maji svllj podil

Vv ekologickém zeméd¢lstvi. Pocet ekofarem, zabyvajicich se mj. péstovanim LAKR,

vzrostl z 35 farem v roce 2009 na 47 farem vroce 2011. V roce 2011 dosahovaly
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plochy ekologicky péstovanych LAKR 1 449 ha a vynos €inil 0,66 t/ha. V nasledujicich

letech 2012 a 2013 se velikost plochy zvysila na 1 582 ha a 1 858 ha, vynos dosahoval

0,56 t.hat a 0,57 t.ha™. Na domécim trhu se spottebuje pouze kolem 2 % produkce,

vétSina je exportovana. Mezi nejvice péstované LAKR patii zejména kmin kotfenny,

koriandr sety, hefmének lékatsky, meduiika 1ékaisk4, mata peprna, saturejka zahradni,

anyz vonny, levandule lékaiskd a ze zeleniny je to napi. Cerstvd nat kopru, maty,

koriandru setého a podobné (PRIBYLOVA, 2014).

Tabulka 1: Ekologickd produkce LAKR v CR

Rok Pocet Vyméra Pocet farem | Vyméra | Produkce | Vynos
ekofarem | zemédélské péstujicich | péstovani LAKR LAKR
pudy v EZ LAKRvV EZ LAKR vEZ vEZ
(ha) vEZ (t) (t.ha)
(ha)
2009 1 355 295 151 35 252 91 0,36
2010 3494 442 869 42 499 271 0,54
2011 3920 482 927 47 1449 538 0,66
2012 3934 488 658 68 1582 891 0,56
2013 4 060 493 394 80 1 858 950 0,57

Pramen: KEZ o.p.s., Setieni UZEI

Kromé& uvedenych péstovanych LAKR se ekologickym zplsobem péstuje také
ostropestifec mariansky. V tabulce jsou uvedeny farmy, které se timto zplsobem

zemedelstvi zabyvaji a také produkce.

Tabulka 2: Ekologickd produkce ostropestice maridnského v CR

Farma Farma | Ostropesti | Ostropesti | Produk | Bioproduk | Primér
(okres) (kraj) ecv PO ecvEZ ce ce celkem | ny vynos
2013 2013 celkem 2013 2013
2013
Znojmo | Jiho- 16,73 68,06 84,79 0 0
moravsky
Plzen Plzenky 0 60 60 60 1
Tachov | Plzenky 0 35,02 35,02 30 0,857
Rychnov | Kralové- 0 33,47 33,47 6 0,179
n. hradecky
KnéZnou
Prachati | JihoGesky 0 34 34 20 0,589
ce
Karlovy | Karlovars 3 62,24 65,24 25 0,402
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Vary ky

Trebid Vysocina 0 107,97 107,97 6 0,056

Néchod | Kralové- 2,87 15,85 18,72 0 0
hradecky

Tabor JihoCesky 0 17,35 17,35 10 0,576

Tachov | Plzensky 0 16,79 16,79 30 1,787

Décin Ustecky 0 202,68 202,68 70 0,345

D&in | Ustecky 0 0,7 0,7 1 1,429

Hodonin | Jiho- 0 23,93 23,93 20 0,836
moravsky

Ceska Liberecky 0 21,09 21,09 20 0,948

Lipa

Klatovy | Plzensky 0 0,1 0,1 0,1 1

Znojmo | Jiho- 110,29 110,29 0 0
moravsky

PO = plocha v pfechodném obdobi

EZ = plocha v ekologickém rezimu

3.4.3 Produkce LAKR v CR

V roce 2011 byly LAKR péstovany na 8 588 ha, produkce ¢inila 7 016 t a vynos byl
0,82 t.ha™, coz poukazuje na nartist ploch o 9 % proti roku 2010. V roce 2012 rozmér
téchto ploch naopak poklesl o 6 % na 7 225 ha (BUCHTOVA, TOSOVSKA, 2012).
Vroce 2013 velikost ploch, na kterych se péstovaly LAKR, poklesla o 21 %
na 5659 ha s produkci 3 775 t a vynosem 0,67 t.ha™. Plochy poklesly i v roce 2014,
LAKR se tedy péstovaly pouze na plose o velikosti 5 566 ha (PRIBYLOVA, 2014).

Z pozorovani péstebnich ploch v jednotlivych letech je patrné, Ze plochy do roku
2008 klesaly, nasledné do roku 2011 rostly a nyni velikost ploch opét klesd. Rozsah
pestovani LAKR se neustale méni vlivem nestabilni situace jejich odbytu. Pocet
zpracovatelli a poptavka po LAKR se zvysuji, ale nevyhodou je nedostatek péstitelt.
To je zpiisobeno zejména ekonomickou i odbornou naro¢nosti pestovani LAKR, ale
také stagnaci vykupnich cen (BUCHTOVA, TOSOVSKA, 2012). I pies uvedené
nevyhody si tuzemské LAKR udrzuji svou pozici, a to hlavné svou kvalitou (vysokym

obsahem tuc¢innych latek a nizkym obsahem nezadoucich piimési a mikrobialniho
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do kone&ného vyrobku (PRIBYLOVA, 2014).

Tabulka 3: Vyvoj ploch a produkce rostlin skupiny LAKR v CR
Rok 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Plocha(ha) | 5858 | 5184 | 4015 | 5674 | 7864 | 8588 | 7225 | 5659 | 5566
Produkce (t) | 4727 | 3925 | 3847 | 3900 | 5605 | 7016 | 6098 | 3775 | 5066
Vynos (t.ha™) | 0,81 0,76 0,96 069 | 0,71 | 0,82 0,86 0,67 0,91

Pramen: CSU
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Vynos rostlin skupiny LAKR v CR
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Obrazek 3: Vynos rostlin skupiny LAKR v CR

Plocha 1é¢ivych rostlin péstovanych v roce 2011 byla 4 063 ha, produkce byla 3 381 t
a vynos 0,83 t.ha?l, vroce 2012 pé&stebni plocha narostla na velikost 4 177 ha.
V nasledujicich letech 2013 a 2014 velikost péstebnich ploch klesla na 3 397 ha
a 3310 ha (PRIBYLOVA, 2014). Podle poznatkii sdruzeni PELERO zaujima nejvétsi
podil na produkci ostropestfec mariansky, ktery se zasadnim zptisobem podili
na zvys$ovani celkovych péstebnich ploch 1é¢ivych rostlin (BUCHTOVA, TOSOVSKA,
2012).

Tabulka 4: Vyvoj ploch produkce lécivych rostlin v CR

Rok Skliziiova plocha Produkce Vynos
(ha) (®) (that)
2004 5595 5 257 0,94
2005 3211 4421 1,38
2006 2429 1963 0,81
2007 2 369 1892 0,80
2008 2 400 2 356 0,98
2009 3539 2 387 0,67
2010 3977 2915 0,73
2011 4 063 3381 0,83
2012 4177 3179 0,76
2013 3397 2 309 0,68
2014 3310 2 894 0,87

Pramen: CSU, rok 2012 = osevni plochy
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V poslednich letech se vyznamné zvysuje zajem ze strany tuzemskych i zahrani¢nich
zpracovatelll, zejména z farmaceutického priimyslu, o ostropestfec mariansky. Izoluji se
zn¢j ucinné latky, které se ziskdvaji z pokrutin po vylisovani nazek. VedlejSim
produktem je olej, ktery je vyuzivan hlavné v kosmetickém pramyslu. Nazky se
zpracovavaji i v krmivarském primyslu a slouzi k vyzivé predevsim hospodaiskych
zvifat. Velkym rizikem je dostupnost kvalitniho osiva zndmého a jasného piivodu.
V letech 2011 a 2012 byl ostropestiec péstovan na plose asi 5 000 ha (BUCHTOVA,
TOSOVSKA, 2012). V letech nasledujicich na plose o velikosti 4 500 ha. Odhadnout
presnou rozlohu péstovani je problematické, protoze péstitelé plochy vykazuji v ramci
ruznych druht plodin. Ostropestiec je vétSinou péstovany na zakazku od zpracovatele,

ktery dodava péstiteli i osivo, u kterého je zaru¢ena kvalita (PRIBYLOVA, 2014).

Tabulka 5: Piehled o péstovani ostropestice v CR

Roky Ostropestiec mariansky
Plocha v ha Vynos v t.ha™

2001 1500 0,62
2002 2 500 0,80
2003 2 500 0,62
2004 2 500 0,70
2005 neuvedeno neuvedeno
2006 800 0,65
2007 1500 0,80
2008 2 000 0,75
2009 3500 0,68
2010 neuvedeno neuvedeno
2011 5000 neuvedeno
2012 5000 0,5
2013 4500 0,6
2014 4700 0,65

Pramen: CSU, GRC, odhad PELERO CZ o. s., Cesky mak, Cesky kmin
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3.5 Ostropestiec mariansky

Je jednou z nejpéstovanéjSich a nejvyuzivanéjSich 1é¢ivych rostlin, ktera je uvedena
v Evropském Iékopisu, ale 1 dalSich Iékopisech z celého svéta. Tuto rostlinu je mozné
pojmenovat i jinymi riznymi lidovymi nazvy, jako napt. bodlék ostry, bodlak pestry,
bodlak mariansky, bodldk Marie, bejli panny Marie, ostropes, podstiel, vol¢ec nebo
kotlatka (MIKESOVA, LUTOVSKA, 2004). Také v riznych zemich je tato rostlina
pojmenovana mistnimi jazyky, napf. slovensky: Pestrec mariansky, anglicky: Milk
Thistle, némecky: Gemeine Mariendistel, francouzsky: Chardon marie, Spanélsky:
Cardo mariano, italsky: Cardo mariano, polsky: Ostropest plamisty, mad’arsky:

Mariatévis, rusky: Pacropormma nsataucras. (KRESANEK st., KRESANEK ml., 2008).

3.5.1 Botanicka a biologicka charakteristika

Ostropestfec mariansky [Silybum marianum (L.) Gaertn.] se zafazuje do skupiny
sloznokvétych rostlin. Jedna se o jednoletou rostlinu, ktera patii do ¢eledi hvézdnicovité
(Asteraceae) a podceledi hvézdnicové (Asteroideae) (GRUNWALD, JANICKE, 2008).

Ostropestfec je statna rostlina dortistajici do vySky jednoho aZz dvou metrh
(MOUDRY a kol., 2011). Kofen je kalovy, tmavé hnddé barvy s bézové zbarvenymi
postrannimi kofeny s bilou duzinou (BREMNESSOVA, 1995). Lodyha je piima,
V horni poloving fidce vétvena, zaoblené hranatd, plnd, s bilou dfeni, olysald, husté
mélce Zebernatd, zebra bélava. Listy pfizemni listové rizice jsou tvarem i barvou
podobné lodyznim, az 40 cm dlouhé, s rozsifenou, hluboce Zlabkovitou stfedni Zilkou.
Lodyzni listy jsou stfidavé, dolni pfisedlé, horni poloobjimavé v obrysu obvejcité
az kopinaté s okrajem nepravidelné ostnitym (ostny az 8 mm dlouhé), chrupav¢ité, zilky
na lici lemovany bilymi skvrnami, povrch listd leskly. Ubory jednotlivé, vzpiimené,
dlouze stopkaté, Siroce kuzelovité, 3 — 7 cm Siroké, zdkrov na bazi vmackly, vné&jsi
zakrovni listeny okrouhle obvejCité, k bazi zuzené, s okrajem nepravidelné ostnité
zubatym, stfedni a vnitini dvoudilné, v dolni ¢asti vej¢ité az kopinaté, tésné¢ k sobé
pritisklé, v horni ¢asti trojuhelnikovité, vlnaté, od tUboru odstdlé, na okrajich

anavrcholu dlouze ostnité, ostny az 7 mm dlouhé, slamové zluté (SLAVIK,
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STEPANKOVA, 2004). Kvétni poupata maji vejcovity tvar a jsou dlouha pfiblizné
50 mm (MOUDRY a kol., 2011). Kvéty jsou asi 3,5 — 4,0 cm velké s dlouhou bilou
korunni trubkou, ktera je v horni tietin€ bankovité rozsifena. Barva kvéth je ¢ervena az
svétle fialova. Kvéty miizeme vidét v obdobi od Cervna do zéfi. Plodem ostropestice je
nazka, ktera je dlouha asi 7 — 8 mm, Sirokéd 3,0 — 5,4 mm. Tvar nazky je asymetricky
smackle kuzelovity, barva svétle kdvové hnéda s mnoha Carkovitymi tmavohnédymi
skvrnami, povrch je leskly, na vrcholu s izkym slamové zlutym lemem. Chmyr snadno
opadavy, s vnéjSimi paprsky s délkou 12 — 18 mm, pérovitymi a vnitinimi paprsky
mnohem krat§imi asi o délce 1 mm, hladkymi (SLAVIK, STEPANKOVA, 2004).
Ostropesttec mariansky je bylina hmyzosnubna a cizosprasna a ve své genetické
vybavé obsahuje 2 n = 34 chromozomti (DOSTAL, 1989). Naopak UHER 2009 tvrdi,
Ze se jedna o rostlinu pfevazné samosprasnou s nejistym podilem cizosprasnosti, Kterou
zajistuje hmyz. Opylovaci poméry nejsou z literatury znamy (UHER, 2009).
Ostropesttec mariansky ma pivod na Kanarskych ostrovech, odkud se postupné
roz§ifil pres Stfedozemi do Malé a Predni Asie. Poté byl zavleCen na vSechny
kontinenty (NEUGEBAUEROVA, 2006). V mnoha oblastech Severni a Jizni Ameriky,
Afriky, Austrdlie a na Stfednim vychod¢ roste ostropestiec mariansky jako plevel.
Vyskytuje se na zahradach, v kvétinovych zahonech a dokonce 1 v zdhonech se
zeleninou, coz je pro péstitele t€chto rostlin nevyhodné. Ostropestiec brani spravnému
ristu zminénych rostlin tim, Ze jim stini a bere vodu a Ziviny (MUHAMMAD AZIM
KHAN a kol., 2009). Ve Stiedozemi je, vzhledem Kk jeho ostnatym listim, casto
vysazovan jako ochranny plot kolem malych zelinatskych poli¢ek, aby byla chranéna
proti spasani kozami (JANCA, ZENTRICH, 1995). V Ceské republice se zacal péstovat
zaéatkem 70. let na Pardubicku (MOUDRY, 2004). V sou¢asné dobé je péstovan
za Ucelem urcitého vyuziti (potravinarstvi, krmivafstvi, farmacie aj.), ale mizeme ho
vidét 1 jako plané rostouci bodlak. Roste na zahradéach, rumistich, okrajich poli a dalSich
mistech do nadmotské vysky maximalng 700 m n. m. NEUGEBAUEROVA, 2006).
Ostropestfec mariansky je stiedn€ narocny na teplé klima. Je UspéSné péstovan
na ruznych typech pud, od pis¢itych az po hodné jilovité (KARKANIS a kol., 2011).
Pidy vSak musi poskytovat dostatecné mnozstvim humusu a zivin. Aby bylo dosazeno
jeho dobrého ristu, je dilezity dostatek svétla a vlahy. Péstovani ostropestfce neni

vhodné na zamokienych, utuzenych a kyselych ptidach. Stejné tak ani vysuSené jizni
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svahy nejsou dobrym mistem pro jeho péstovani (NEUGEBAUEROVA, 2006). Jako
predplodiny je vhodné pouzit luskoviny nebo okopaniny (MIKESOVA, LUTOVSKA,
2004). Ostropestfec mariansky ma dobré odplevelovaci schopnosti diky svému
rychlému ristu a velké listové pokryvnosti (NEUGEBAUEROVA, 2006). Obecné je
ostropestiec vhodny do bramboraiské nebo fepaiské vyrobni oblasti (MOUDRY, 2004).

3.5.2 Odridy ostropestice marianského

V Ceské republice jsou zaregistrovany dvé odrady — Silyb a Mirel. Odriida Silyb byla
pfihldSena do registracnich zkousek v roce 1986 a zaregistrovana je od roku 1988.
Drzitelem registrace a drzitelem prav je Teva Czech Industries s.r.o., CZ. Silyb je
i pravné chranéna odrada, k této ochrané byla ptihlagena v roce 1991 (KOCOURKOVA
a kol., 2014). Tato odrida je uréena pro zpracovani ve farmaceutickém pramyslu jako
nova plodina s obsahem silydianinu a silybininu, ktery je povazovan za nositele
terapeutickych u¢inkt drogy (RUZICKOVA, FOITOVA, SOUCKOVA, 2011). Odrada
Mirel je pouze pravné chranénou odridou od roku 2010 a drzitelem prav je Moravol,
spol. s.r.o. CZ. Tato odrida byla piihlaSena k pravni ochran¢ jako nova odrida
ostropestice s vyznamnym obsahem mastného oleje a specifickym spektrem mastnych
kyselin. Osivo téchto odriid neni volné dostupné na trhu. Zajem o péstovani ostropestice
se neustale zvySuje, proto se v soucCasné dob¢é Slechti dalS$i odridy ostropestice

s konkrétnim obsahem poZadovanych latek (KOCOURKOVA a kol., 2014).

3.5.3 SloZeni naZek ostropestice marianského

Vzhledem Kk lé¢ivym ucinkiim ostropestice marianského se zvySuje jeho vyznam
ve farmaceutickém primyslu. Jeho nejvyznamnéjsi slozkou je silymarin, coz je
komplex slozeny ze tii vyznamnych latek — silybininu, silydianinu a silychristinu, které
byly nalezeny v plodech, semenech a také listech ostropestice marianského
(PISCITELLI a kol., 2012). Tyto uc¢inné latky byly izolovany ze semen némeckymi
védci v roce 1968 (CASTLEMAN, 2004). Silymarin se fadi mezi flavonolignany, které
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maji antihepatotoxicky ucinek, coz znamend, ze ani po delSi dob& uzivani nepisobi
toxicky a nebyly pozorovany ani nepiijemné vedlejsi Gi¢inky (KRESANEK, 1988).

Samostatny silybinin byl z uvedeného komplexu izolovany jako prvni jiz v roce
1959. Jednd se o smés dvou diastereoizomert silybininu A a silybininu B, které jsou
obsazeny pfiblizné¢ ve stejném molarnim poméru (BIEDERMANN a kol., 2014).
Silybinin je hlavni u¢innou slozkou a tvoii 50 az 70 % silymarinu (ABENAVOLI
a kol., 2010). Nevyhodou vsak je jeho omezena rozpustnost a mala biologicka aktivita.
Tyto nedostatky vedly Kriznym vyzkumtm, které mély zlepSit rozpustnost
a biologickou aktivitu. Tyto vlastnosti byly zlepSeny po smichani silybininu s lecitinem,
nebo po vytvoreni silybininového glykosidu (BIEDERMANN a kol., 2014).

Hlavni vyuZzivanou ¢asti této rostliny jsou nazky, které obsahuji 26 — 28 % bilkovin
a 25 — 35 % jedlého oleje (ZELENY, 2004). Olej obsahuje 55 — 72 % kyseliny linolové,
15 — 20 % kyseliny olejové a 8 — 14 % nasycenych mastnych kyselin (0,23 %
a — linolenové, 3,45 % arachidonové, 5,28 % stearové, 8,47 % palmitové a 2,67 %
behenové) (SOUCKOVA, 2009). Ostropestiec je také zdrojem tokoferolu, neboli
vitaminu E v mnoZstvi 500 — 800 mg.kg™ (ZELENY, 2004).

3.5.4 Lécivé ucinky nazek ostropesti‘ce marianského

Ostropestfec mariansky je 1é¢iva bylina, ktera je v soucasné dob& v Ceské republice
nejvice pestovana. Jeji obliba zacala jiz v 16. stoleti, kdy byla vyuzivana hlavné
pro 1éceni poruch funkce jater a Zluéniku. Vyuzivanou ¢asti jsou zejména nazky,
které se zpracovavaji ve farmaceutickém pramyslu (KOCOURKOVA a kol., 2014).
Nazky se lisuji a izoluje se z nich smés flavonolignand, tzv. silymarinovy komplex,
jehoz hlavnim ukolem je véazat se na receptory na membranéch jaternich bunck a tim
znesnadnovat pronikani jedd, napf. alkoholu, Iéki, toxickych latek z potravin
a zivotniho prostiedi, do bunc¢k jaterni tkan¢. Zaroven je pfitom stimulovana
regeneraéni schopnost jaternich bun&k (GRUNWALD, JANICKE, 2008). Velice
vyznamny je také antioxidacni ucinek této byliny, diky kterému jsou jaterni bunky
chranény ptfed chemickymi procesy zplsobujicimi poSkozeni bun¢k. Neméné diileZitou

funkei je ochrana imunitniho systému (CASTLEMAN, 2004). Ostropestfec mariansky
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se vyuzivé pii 1é&eni virové hepatitidy a cirhézy (BUHRINGOVA, 2010). Ale zlepsuje
také funkce zluc¢niku, stimuluje produkci zluce, zmiriiuje zazivaci potize spojené
snadymanim a pocitem plnosti, ptsobi proti ZzluCovym kamenlm, horecce,
pii depresich (VERMEULEN, 2001). Také redukuje oxidaci tuktli, sniZuje potiebu
endogenniho inzulinu, zvySuje senzitivitu inzulinovych receptorti, tlumi jaterni syntézu
cholesterolu, redukuje hladinu tuku v krvi a napomaha pii migrénach a zavratich
(KOCOURKOVA a kol., 2014). Posiluje organismus, 1é¢i rizné druhy alergie
(napt. koptivku, sennou rymu), pomaha pii astmatickych zachvatech a odstranuje
cestovni nevolnost (DUGAS, 2004). Kofen ostropestice se v lidovém 1écitelstvi uzival
ke zvyseni laktace a jako mocopudny prosttedek. Mladé listy pak jako salatova zelenina
(KOCOURKOVA akol., 2014).

Uzivani produktl z plodl ostropestice se doporucuje pii jaternich poruchach
a pii zanétlivych chorobéch jater a cirhdze. Existuje vice moznosti vyuziti, napi. hotové
preparaty (drazé, kapsle, tablety), ¢aj nebo volné plody (GRUNWALD, JANICKE,
2008). Nejcastéji jsou pouzivany hotové preparaty, které byvaji standardizované
na urcity obsah silymarinu. Ziskavaji se extrakci pokrutin v organickych rozpoustédlech
(aceton, ethanol). Doporu¢ena davka za den je 200 — 400 mg silymarinu. Vzhledem
k tomu, Ze silymarin neni rozpustny ve vodg, je pouzivani ¢aju pro 1é¢bu jater nevhodné
(KOCOURKOVA a kol., 2014). Naopak pfi zaZivacich potizich a $patnych funkcich
Zluéniku se doporucuje pfipravit si ¢aj z1 — 2 ¢ajovych lzicek rozmélnénych plodd,
které se preliji 150 ml horké vody a nechaji se 10 aZ 15 minut stat. Nasledné je vhodné
napoj precedit. Caj se pije 3 az 4 krat denné asi pul hodiny pied jidlem. Pro zlep3eni

chuti ¢aje do ného mohou byt pfidany listy maty pepré (HENSEL, 2009).

3.5.5 Zpracovani a vyuZiti naZek ostropestice marianského

Hlavnim zpracovatelem nazek ostropestice marianského je firma IREL, spol. s.r.o.,
ktera byla zaloZzena vroce 1994 jako soukroma ceskd spolecnost. Tato firma
je vyznamnym vyrobnim partnerem mezinarodnich farmaceutickych spolecnosti.
Vyroba je zamétena piedev§im na pfedextrakéni Gpravu l1éCivych drog, a to zejména

ostropestice marianského. Diky této Upravé jsou ziskané findlni extrakty léCivych
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substanci velice kvalitni. Spole¢nost se zaméfuje na vyrobu potravinovych doplnk,
krmnych dopliki, kosmetiky. Od roku 2008 také zahajila vyrobu extraktd a tinktur
1éCivych substanci. Tato vyroba byla schvalena Statnim tstavem pro kontrolu 1é¢iv
(SUKL). Veskera vyrobni zafizeni, organizace vyroby, vyrobni operace a postupy,
kontrolni a kontrakta¢ni zévazky spolec¢nosti IREL, spol. s.r.0. jsou v plném souladu
se zasadami Spravné Vyrobni Praxe a Spravné Zemédélské Praxe (www.irel.eu).
Sylimarinovy komplex slouzi k vyrobé 1é¢iv a také doplnka stravy. Olej obsahuje
velké mnozstvi kyseliny linolové a fytosteroly, slozenim se tedy podoba oleji
slune¢nicovému, saflorovému a makovému. Vyznacuje se zméekcujicimi ucinky, dobrou
roztiratelnosti a diky tomu poskytuje pokozce potfebnou hydrataci. Olej je vhodny
pro vyrobu lé¢ebné kosmetiky, dopliikil stravy a kosmetiky pro déti (KOCOURKOVA
a kol., 2014). Také je moznost ho vyuzit v chemii biopaliv nebo natérovych hmot. Olej
i pokrutiny slouzi k vyrobé krmnych doplikti pro hospodaiska, sportovni, chovna

a domaci zvitata (FADHIL a kol., 2012).

Potravinové dopliiky

Na trhu je kdostani BIO granulovany plod z ostropestice marianského, ktery
je ptirodnim produktem z kontrolovaného ekologického zeméd¢lstvi. Tento produkt
obsahuje velké mnoZstvi flavonolignani v nekrystalické podobé a diky tomu urychluje
regeneraci jaternich bun€k a chrani je pfed poSkozenim toxickymi latkami. Dalsi
vyhodou je vysoky obsah nenasycenych tuki a také vitaminu E, ktery napomaha
ochranovat buiky pied oxidativnim stresem. MnoZstvi pfirozen¢ se vyskytujicich cukrt
a nasycenych tukll je nizké, a proto tento vyrobek priznivé ovliviiuje funkei
metabolismu. Snizend konzumace nasycenych tukli napoméha udrZzovani normalni
hladiny cholesterolu (www.irel.eu).

Dal§$im produktem je panensky olej z ostropestice marianského, ptedstavujici
vyznamny zdroj Kyseliny linolové, kterou si lidsky organismus nedokaze sam vyrobit.
Tato kyselina je zafazena mezi esencialni mastné kyseliny, tedy nezbytné, proto ji
musime pfijimat v pravidelnych davkach v potravé. Dalsi vyznamnou slozkou tohoto
oleje je vitamin E a fytosteroly. Kombinace latek v oleji pfispiva k celkové regeneraci

organismu, posiluje jeho zdkladni funkce a je zdrojem surovin, ze kterych si nas
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organismus vytvaii potfebné biologicky aktivni latky. Ostropesticovy olej vykazuje
celou fadu priznivych ucinkt, podili se na regulaci zanétlivych pochodil, ovliviiuje
srde¢ni a mozkovou ¢innost, zvySuje obranyschopnost (imunitu), antioxida¢ni Géinky.
Uzivani oleje je vhodné pfi onemocnéni napi. diabetes mellitus (cukrovka), psoriaza
(lupénka), poruchy imunitniho systému, poruchy metabolismu tukii, kardiovaskuldrniho
systému a pii dalSich nemocech. Pfiznivé pisobi také na jaterni metabolismus a zlepSuje

funkce pokozky a sliznic (www.irel.eu).

Krmné dopliiky

Utinné latky ostropestice marianského se vyuZzivaji také ve veterinarni medicing.
Silymarinovy komplex se nachazi v tvrdém osemeni perikarpu ostropesticovych plodi
a ziskava se po odlisovani oleje a nésledné homogenizaci slupky semen ve forme
krmného expeleru. Jednim z produkti je Sillyfeed Basic, coz je krmny doplnék
negranulovany, vhodny pro hospodaiskda i domaci zvifata. Plod je mechanicky
zpracovan tak, aby se zvysila dostupnost u¢innych latek z krmné davky. Soucasné je
upraveno mnozstvi jednotlivych uc¢innych latek, aby byly v rovnovaze a odpovidaly
potiebam organismu zvifat. Tento vyrobek podporuje jatra a jejich funkci, chrani
organismus proti volnym radikalim, pfiznivé ovliviiuje produkci a kvalitu mléka,
podporuje produkci a vylu¢ovani Zluci, podporuje zdravé traveni a stfevni mikroflory
apod.

Piikladem dal§iho produktu je Ostropesticovy krmny panensky olej, ktery je
vhodny pro koné&, poniky, hospodaiskd i domaci zvifata. Jde o 100% panensky olej
z plodu ostropestice marianského, ktery je lisovan za studena. Vyrobek slouzi
ke zchutnéni krmiva zvifat a zaroven obsahuje kolem 60 % kyseliny linolové, ktera je
nejlepSim zdrojem mastnych kyselin pro organismus. Dalsi vyhodou oleje je vysoky
obsah pfirodniho vitaminu E, ktery podporuje a zvySuje elasticitu cév. Soucasti oleje
jsou také piirodni fytosteroly, jejichz ukolem je zlepSovat metabolismus tuku
a napomahat funkci jater. Taktéz pozitivné plsobi na zdravotni stav klze a srsti,
podporuje fertilitu, traveni a je zdrojem energie pro zvirata (www.irel.eu).

Jednou z vyznamnych slozek ostropestice marianského je silybinin, jehoz

blahodarné ucinky se hodnotily na zvifecim modelu, kterym byl piskomil tlusty
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(Psammomys obesus). Tento piskomil byl vhodnym jedincem pro hodnoceni vyzivy
u lidské obezity a diabetu. Tato studie zkoumala na piskomilech, zda by silybinin mohl
snizit oxida¢ni stres a poskozeni jater u diabetikli. Jedna skupina zvifat byla krmena
zeleninou o nizké kalorické hodnoté a dalsi dvé skupiny dostavaly stravu o vysoké
kalorické hodnoté po dobu 14 tydnti. Od 7. tydne 1écby byl podavan zvifatim silybinin
v mnozstvi 100 mg/kg za den. Na konci experimentu byl hodnocen biochemicky profil
jater, dale histologické zmény a hodnoty oxidac¢niho stresu v plazmé nebo jaterni tkani.
Na zaklad¢ provedenych testi bylo zjisténo, Ze silybinin zmirnuje vétSinu
metabolickych poruch, predevsim vysoké hladiny triglycerida a také zlepSuje jaterni
metabolismus (BOUDERBA a kol., 2013).

Nékolik klinickych zkouSek bylo provedeno za ucelem posouzeni toxicity
a ucinnosti 1éCby silybininem u jaternich onemocnéni. Studie ukazala, Ze toxicita je
u lidi a zvifat nizka, coz prispélo povésti o 1é¢bé silybininem, Ze je bezpecna
a nezavadna. Béhem dvouleté studie u zdravych potkani a mysi se zjistilo, Ze
po konzumaci silybininu se u nich vyskytovalo méné smisenych jaternich infiltrovanych
bunék, hyperplazie Zlu€ovodl a spontannich hepatocelularnich andenomii a karcinomt.
Ptevladajicimi nezadoucimi Uc¢inky u lidi konzumujicich silybinin byly bolesti hlavy
a svédéni, s mensim vyskytem prijmu a nevolnosti. Celkové procento nezadoucich
ucinkl hlasenych v analyze klinickych zkousek bylo 2,36 % u silybininu a 5,05 %
u placeba. Zadné tmrti nebo Zivot ohrozujici nezadouci uginky nebyly hlaseny.
Projimavy ucinek silybininu ve vy$Sich davkach by mohl souviset s nosnymi prvky
nebo zvySenou sekreci Zluci. To naznacuje, Ze zvySena davka mlzZe podle potadi zvysit
riziko nezaddoucich déni. Studie o vysSSich davkach nebyly provedeny na zdravych
lidech, proto spojené nezadouci ucinky mohou byt v souvislosti S primarnimi
podminkami (HACKETT a kol., 2013).

Existuji presvédCujici dikazy podporujici 1é€bu jaternich toxini silybininem. Lécba
silybininem sniZila GUmrtnost témét u 50 % lidi, ktefi trpi otravou muchomirkou
zelenou, ve srovnani s t€émi co silybinin nepoZivali. Také u pst byl podavany silybinin
proti otravé muchomirkou zelenou. U psil, limitni mnozstvi silybininu méni
biochemické a koagula¢ni parametry, snizuje miru jaterni hemoragické nekrozy

a zabranuje smrti (HACKETT a kol., 2013).
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V soucasné dobé je vhodné silybinin vyuzivat i pifi alkoholickém jaternim
onemocnéni. Ethanol vyvolava tvorbu volnych radikalii prostiednictvim rtiznych cest
a vysledkem je hepatitida a cirhdza s chronickym pribéhem. U pacientd s timto
onemocnénim byla provadéna 1écba 6 mésici a zlepSila se jim aktivita bunétné

superoxiddismutazy a aktivita glutathion peroxidazy (HACKETT a kol., 2013).
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4 MATERIAL A METODIKA
4.1 Charakteristika pouzitého materialu

Vzorky pro rozbor ostropestice marianského byly odebrany z pokusii zalozenych
ve spolenosti AGRITEC, vyzkum, §lechténi a sluzby s.r.o. Sumperk. Cilem t&chto
pokusu bylo zjistit vhodnost herbicidii pro pouziti v integrovaném zpisobu péstovani
tak, aby jejich pouziti neovlivnilo jakost produktu. V pokuse byly pouzity tyto
herbicidy: STOMP 400, REFINE 50 SX, BUTISAN STAR, AFALON 45 SC, TARGA
SUPER 5 EC, GARLAND FORTE, GLEAN 75 WG + STARANE 250 EC ve srovnani
s kontrolou. Po dal§im ovéteni budou vysledky vyuzity k podani zadosti o registraci
a nemély vliv na jakost. V metodické piiruéce pro ochranu rostlin CR v roce 2013

nebyly povoleny zadné herbicidy.

4.2 Charakteristika pokusného mista v Sumperku
4.2.1 Charakteristika spole¢nosti

Spole¢nost AGRITEC s.r.o. patii mezi privatni spolecnosti, které pusobi v oblasti
agrobiologického vyzkumu, Slechténi rostlin, poradenstvi a sluzeb. Zabyva se
vyzkumem genovych zdroji luskovin, Inu a konopi, geneticko-Slechtitelskymi
metodami luskovin, Inu a fepky, biotechnologii luskovin, Inu a fepky, dale p&stebnimi
technologiemi hrachu, bobu, lupiny, lnu, konopi, kminu a integrovanou ochranou
luskovin a Inu.

Co se tycCe Slechténi a semenafstvi, orientuje se tato spole¢nost na novoslechténi Inu,
hrachu, bobu, fepky a kminu, také se zamétfuje na udrzovaci Slechténi vlastnich
a licen¢nich odriid, zastupuje zahrani¢ni firmy pro zkouseni odrid, vyrabi, upravuje,
skladuje a uvadi do obéhu osiva luskovin a technickych plodin.

Mezi sluzby, které spoleCnost nabizi, patii testovani a chemické analyzy
anorganickych a organickych latek, stanoveni mykotoxini, tirenské zpracovéani stonku

Inu a stanoveni obsahu a jakosti vldkna. Dale tato firma zprostfedkovava prodej
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pfipravkll na ochranu rostlin, obchod s osivy polnich plodin, péstovani a prodej
okrasnych rostlin, zeleninové sadby, péstitelskych substratt. Nabizi také prodej krmiv
pro domaci a hospodarska zvifata a meristémové mnozeni okrasnych rostlin

(www.agritec.cz).

4.2.2 Charakteristika stanovisté

Pokusné stanovi§té Sumperk se nachazi v nadmoiské vysce 340 m n. m. Sumpersky
bioregion je charakteristicky typickou kambizemi. Upati svahu smérem k niziné je
typické na vyskyt sprasovych luvizemi, ¢asto s pseudoglejovou a typickou hnédozemi.
Lokalita Sumperk se nachazi na rozhrani okrajové fepaiské a bramboraiské vyrobni
oblasti, v subtypu bramboraisko-pSenicném. Pida je dobie zpracovatelna, zivinami
sttedn¢ zdsobend, pH 5,7 — 6,2. Typickd je hlinitd piida, ilimerizovana, s glejovym
pudotvornym substratem se spraSovym pokryvem. Lokalita je charakteristicka mirné
teplym klimatem s primérnym ro¢nim thrnem srazek 702,3 mm a chladnymi zimami

(www.agritec.cz).

4.3 Zpisob odbéru vzorki

Vzorky z variant pokusu s herbicidy byly odebrany podle platnych piedpisi, které jsou
zakotveny v doporu¢enych norméach. CSN 58 0180, 1993 uvadi, ze vzorkovani provadi
osoba ur¢ena po dohodé mezi prodavajicim a kupujicim, a pokud to néktery z nich
vyzaduje, v pfitomnosti kupujiciho (nebo zéastupce) a prodavajiciho (nebo jeho
zastupce). Pti odebirani, pfipravé, skladovani a manipulaci se vzorky je zapotiebi dbat
na to, aby nedoSlo k ovlivnéni vlastnosti produktu, proto je dulezit¢ dodrzovat
stanovené opatfeni a pokyny. Vzorky je nutno odebirat na chrdnéném misté, které neni
vystaveno vlhkému vzduchu, prachu nebo sazim. Vzorkovaci zatizeni musi byt suché
a Cisté. Je tieba zajistit ochranu vzorkl, vzorkovanych produktii a obali na vzorky

pfed nahodilym znecisténim. Odbér vzorkll z pytld je provadén pomoci vzorkovacu
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nebo zkuSebnich sond sackového typu. Michani a dé€leni vzorkd je zajiStovano
lopatkami a délickami.

VSechny dil¢i vzorky, odebrané postupem uvedenym v normé, se dokonale
promichaji, ¢imz se ziska pramérny vzorek. Velikost primérného vzorku musi byt vice
nez tiikrat vétsi, nez je mnozstvi vzorku pozadované pro provedeni vSech zkouSek
vyzadovanych jednotlivymi metodami.

Primérny vzorek se rozdé€li na tfi nebo vice stejnych ¢asti, v zavislosti na poctu

pozadovanych laboratornich vzorka (CSN 58 0180, 1993).

4.4 Stanoveni suSiny

Pfi stanoveni suSiny nazek ostropestice maridnského se vychazi z doporucené normy
CSN 58 0110, 1964. Pfi suseni n&kterych rostlinnych produkti tékaji kromé vody
i silice, a to ve znacném mnozstvi podle druhu plodiny a charakteru silice, proto nelze
ztratu na vaze prostym suSenim povazovat za vlhkost produktu a je nutno pro stanoveni
vlhkosti v rostlinnych produktech pouzit specifickych metod. Pro nazky ostropestice
muze byt pouZita také metoda, kterd se bézné€ pouziva u obilovin, luskovin a olejnin.

Stanovuje-li se voda v celém nebo drceném vzorku, je tfeba pivodni primérny
vzorek rozmélnit na vhodném mlecim zafizeni po pfedchozim dikladném promichani
pfevracenim prachovnice. Pfi rozméliiovani se nesmi vzorek ani zahfivat ani
rozpraSovat vzduchem (coz se vyskytuje obvykle u rychlootackovych strojnich
mlynkt), nebot’ se tim vysuSuje a Castecné zbavuje silic. Nejlépe se osvédCuje dvoji
mleti. Prvnim mletim se vzorek rozemele na hrubo a po pfitazeni mlecich ploch mlynkt
se mele podruhé na jemno. Césti vzorku, které nelze na mlynku rozmélnit se
zrozemletého vzorku neodstranuji. Vzorky, které nelze na mlynku rozmélnit
pro vysoky obsah vody nebo tuku, se rozdrti v tfeci misce. Mleti musi byt provedeno co
nejjemnéji. Rozmélnény vzorek se ithned vpravi do prachovnice tak, aby jim byla
vyplnéna nejméné do ¥ svého objemu a uzavie se zabrousenou zatkou.

Vlastni suseni se provadi v hlinikové misce s vickem priméru 60 az 80 mm a vysky
20 mm. Prazdnd miska a vicko se vysusi pii 100 °C, miska se uzavie, necha se

vychladnout v exikatoru a zvazi. Potom se do misky navazi 5 g jemné rozemletého
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vzorku, ktery se rozprostie stejnomérné po celé plose dna. Susi se v elektrické susarné
6 hodin pti 100 °C od okamziku dosazeni této teploty v misté susarny, kde je polozena
miska. Proto se miska se vzorkem vkladd do susSarny jiz nalezit¢ vyhtaté, aby se
odstranily chyby vznikajici riiznou dobou stoupani teploty pied dosazenim 100 °C.
Pfi suseni se nepridavaji do susarny zadné nové vzorky a teplota se kontroluje v téch
mistech suSarny, na nichz je miska. Po vysuSeni se miska pfikryje vickem, vlozi

do exsikatoru a necha vychladnout. Po vychladnuti se zvazi (CSN 58 0110, 1964).

4.5 Stanoveni kli¢ivosti

Kli¢ivost U ostropestfce marianského se stanovuje podle Metodiky zkouSeni osiva
a sadby Mze Cj: 34349/04- 17220. K hodnoceni kli¢ivosti se vyuziva celd fada
pomticek, napf. stérka, pinzeta, skalpel, lupa, misky pro napocitavani semen, misky
k nakli¢ovani semen s viky, pfistroje pro odpocitavani semen.

Ze vzorku se odpocita 4krat 50 nazek pro stanoveni kli¢ivosti. Nazky se vyberou
bez ohledu na velikost. Odpocitané nazky se pokladaji na vlhké lizko rovnomérné
a Vv takovych rozestupech od sebe, aby se vzajemné nedotykaly a neptekazely si
pii kliceni. DodrZeni vzdalenosti mezi nazkami je diilezité 1 proto, aby se koteny
kli¢nich rostlin vzajemné neproplétaly a aby semeny pfenosné choroby nevyvolavaly
sekundarni infekci.

Pro stanoveni kliCivosti byla pouzita Metoda hodnoceni kli¢ivosti mezi dvéma
vrstvami papiru (BP — between paper, ve FP). Nazky byly umistény mezi dvé vrstvy
papiru, ktery byl navlh¢en destilovanou vodou.

Kli¢ivost byla vyhodnocena po 7 dnech, kdy byl zjiSt€n procentudlni podil

zivotaschopnych klicenci.

4.6 Stanoveni silymarinového komplexu

Silymarinovy komplex byl stanoven pomoci kapalinové chromatografie na Ustavu

chemie AF Mendelu v Brné.
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4.6.1 Kapalinova chromatografie

Kapalinova chromatografie je jednou =z chromatografickych separa¢nich metod
(SYKORA, 2015). Princip metody spoéiva v pohybu latky (vzorku) v systému dvou
fazi (mobilni a stacionarni). Mobilni fazi je kapalina. Stacionarni fazi mize byt pevna
latka i kapalina, ta v§ak nesmi byt misitelna s kapalnou latkou mobilni faze a musi byt
zakotvena na vhodném pevném nosi¢i (KLOUDA, 2003). K d¢leni latek je pouzivana
chromatograficka kolona, coz je zpravidla sklenéna, ocelova nebo plastova trubice,
v které se nachéazi stacionarni fize (SYKORA, 2015). Kolonou prochazi mobilni faze za
stalého tlaku. Na kolonu se nandsi stanovovand latka, ktera je béhem migrace stale
rozdélena na dvé faze tak, Ze jedna Céast ztéto latky se pohybuje s mobilni fazi
a zbytkova cast latky se sorbuje na stacionarni fazi. Tak se vzorek rozdé€li na urcity
pocet zon predstavujici jednotlivé slozky. Tyto zoény jsou snimany detektorem
a prevadény na zapisovac¢ pomoci pikt. Poloha piku znazornuje v chromatografu kvalitu
a plocha mnozstvi zkoumané slozky (KLOUDA, 2003).

Analyza byla provedena na kapalinovém chromatografu Dionex Ultimate 3 000.
Mobilni fazi byla 0,1% kyselina mraven¢i (A) a 100% methanol (B). Silymarinovy
komplex byl separovan izokratickou eluci, coz znamen4, Ze sloZeni mobilni faze béhem
celé separace bylo konstantni. Mobilni faze byla tvoiena 65 % slozky A, 35 % slozky B.

Celkova analyza trvala 45 minut a detekce byla provedena pii 288 nm.

4.7 Stanoveni obsahu oleje

Ke stanoveni obsahu oleje se zpravidla pouzivaji extrakéni metody, analyza muze byt
provadéna naptiklad na Soxhletove pfistroji. Vzhledem k malému mnozstvi nazek pro
rozhor jsme pouzily jinou metodu. Stanoveni bylo provedeno pomoci NIR
spektroskopie. Pro pouziti této metody je nezbytné nutné stanoveni susiny jednotlivych

zkoumanych vzorkil rozhod¢i metodou, kterd je v metodice popséna.
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4.7.1 NIR spektroskopie
Blizké infracervena spektroskopie (Near Infrared Spectroscopy, NIR) je nedestruktivni
moderni analyticka metoda vyuzivajici interakce mezi dopadajicim zafenim a vrstvou
materidlu vzorku. Patfi do skupiny spektralnich metod. Je zaloZena na interakcich
elektromagnetického zafeni s hmotou, a to zejména takovych, které jsou spojeny
s vyménou energie mezi hmotou a zafenim (SEIFERTOVA, 2005). Spektroskopie
vyuziva spektralni oblast blizkého infracerveného zareni, coz je oblast vinovych délek
od 800 do 2500 nm (KOLACKOVA, SISPEROVA, 2013). NIR oblast navazuje
na jedné stran¢ na viditelnou a na druhé stran¢ na stfedni infracervenou oblast. Hranice
nejsou zcela ostré a fluktuuji podle riiznych zdrojti informaci v zavislosti na tom, zda se
tyto hranice vyvozuji z moznosti spektrometrii pokryt danou oblast, nebo z typu
energetickych piechodu, které se v dané oblasti pozoruji. Absorpce zafeni v NIR oblasti
je obvykle zptisobena energetickymi prechody mezi vibracnimi hladinami molekul.

Z hlediska kvalitativni informace je mozné srovnavat méfend spektra Cistych latek
s knihovnami spekter, a tak provadét identifikaci latek. K dispozici jsou napftiklad
knihovny spekter polymerti &i farmaceuticky dileZitych chemikalii. Casto se NIR
spektra tfidi a klasifikuji s vyuzitim chemometrickych metod. Vyznamnou mérou se
NIR spektra vyuzivaji pro kvantitativni analyzu, a to i slozitych vzorki v fadé odvétvi
jako je naptiklad petrochemie, farmaceuticky, papirensky ¢i potravindisky pramysl.
V mnoha pfipadech je mozné stanovit vice slozek vedle sebe, aniz je nutné délit slozité
smeési, a to pfimo ve vyrobnim procesu. NIR spektrometrie se proto zarazuje mezi tzv.
procesni analytické metody, kdy se klade diraz na rychlost samotné analyzy vcéetné
moznosti kontinualni on-line analyzy ve vyrobnim procesu (na vyrobni lince) nikoli
na jeji presnost. Takto lze napfiklad zaroven stanovit obsah tukd, bilkovin, laktdzy
a mocoviny v mléce a mléEnych vyrobcich (v riznych stadiich jejich zpracovani),
¢1 obsah ethanolu a sacharidii v alkoholickych napojich (naptiklad béhem probihajicich
kvasnych procesi). NIR spektrometrie se v posledni dobé uplatituje 1 pii analyzach
zivotniho prostfedi ¢i v medicindlni chemii.

Samotné méfeni je pomérné rychlé, casto nedestruktivni a nevyzaduje obvykle
zadnou specialni upravu vzorku. Minimalizuje se tak spotieba chemikalii, jednorazové
pouzitelnych analytickych setti, a tim 1 generovani Zzivotni prostfedi zatézujicich

odpadi. Lze méfit vzorky ve sklenénych i1 nékterych dalSich transparentnich obalech.
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Voda v nékterych ¢astech NIR oblasti vyznamné absorbuje, piesto vSak lze analyzovat

wevr

nez samotné¢ méfeni spekter je nasledné zpracovani a vyhodnocovani namétenych dat

(MATEJKA, 2006).

4.7.2 Techniky méfeni NIR spekter

NIR spektra lze méfit jako zeslabeni zafivého toku po prichodu zatfeni vzorkem
(transmisni méfeni) nebo po odrazu zafeni (reflexni techniky). V ramci reflexnich
technik se nejcastéji uplatiiuje princip diftzni reflexe, kdy se dopadajici zafeni odrazi
od povrchu jednotlivych malych ¢&astic praskového vzorku. Tento pfistup se Casto
pouziva pii analyzach ve farmaceutickém primyslu ¢i pfi analyze pramyslové
vyrabénych praskovych krmiv pro zemédélskou vyrobu. Transmisni méfeni se vyuziva
pfedevsim v piipad¢ kapalin, kaSovitych vzorkd a polymernich folii. Kapalné vzorky je
mozné métit v kyvetach ze specialniho skla, které vykazuje vysokou propustnost v celé
NIR oblasti. TlouStka optické vrstvy u téchto kyvet je obvykle od 1 mm do cca 10 mm
a jejich volba se optimalizuje v zavislosti na koncentraci analytu v roztoku a optickych
vlastnostech rozpoustédla.

Vedle uvedenych postuptl, kdy je vzorek umistén v drzaku pfiistroje, se ¢asto NIR
spektra méti s vyuzitim vladknové optiky s riznymi typy sond, které mohou byt
umistény napiiklad pfimo v chemickém ¢i biotechnologickém vyrobnim reaktoru

(MATEJKA, 2006).

4.7.3 NIR spektrometr

Pro NIR spektrometrii se pouzivaji jak disperzni spektrometry, které obvykle zaroven
pokryvaji oblasti viditelnou, pfipadné i ultrafialovou, tak spektrometry s Fourierovou
transformaci (FT), kter¢é mnohdy umoziuji méfit také ve stfedni (MIR), piipadné
1 vzdéalené (FIR) infraervené oblasti. Jak disperzni, tak FT spektrometry jsou dnes

bézné jednopaprskové, takze pro ziskani absorpcnich charakteristik samotného vzorku
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je treba ziskat referencni spektrum (spektrum pozadi — ,background®). Pro NIR
spektrometrii lze vyuzit jak zdroj zéafeni zarovky, dnes pfevazné halogenové, které
pokryvaji viditelnou oblast stejn¢ jako rozsahlou ¢ast infracervené oblasti. Jako opticky
materidl Ize v NIR oblasti vyuzit kvalitni kfemenné sklo, takze se v této oblasti hojné
uplatiiuje kfemennd vlaknova optika (MATEJKA, 2006).

Kazdy klasicky NIR spektrometr se skladd z vstupniho prostoru pro vkladani
specidlnich méficich kyvet, z optického systému a transmitan¢niho nebo reflektan¢niho
detektoru pro vyhodnoceni signalu. Pro vSeobecné schéma provadéni NIR analyzy plati,
ze standardné upraveny vzorek se nadavkuje do méfici kyvety, umisti se do piistroje
a optickym systémem se snimd NIR spektrum vzorku. S pouzitim vhodného softwaru je
spektrum vzorku pfevedeno do kalibraéni rovnice, ze které se statickymi postupy

vyhodnoti zadané parametry (SEIFERTOVA, 2005).

4.7.4 Kalibrace

S 24

a pro kontrolu kvality v kazdé analytické metod€. Kalibrace je pouzivéana
pro kvantifikaci neznamého mnoZzstvi hledané latky.

V NIR spektroskopii kalibra¢ni rovnice kvantifikuje vztah mezi informaci NIR
absorpce a hodnotou stanovenou laboratorni referen¢ni metodou (LRM). Metoda NIR je
uzitena pouze tehdy, jestlize je vztazena na dostateCné piesnou LRM. Idealni
kalibra¢ni model je vybirdn tak, aby daval co nejmens$i chybu stanoveni a zaroven
nejvyssi korelaéni koeficient (SEIFERTOVA, 2005).

U vSech druhti proméfovanych materialti (rostlinny material, krmné smési, pudni
a genetickou variabilitu a je analyzovan referen¢ni metodou (obvykle néktery z postupti
Klasické mokré chemie), poté nasledné¢ proméien NIRS technikou. Ziskana data jsou
pouzita pro vytvoreni kalibraéniho modelu. Pomoci statistickych postupi, které jsou
soucasti softwarového vybaveni pfistroje, je ovéfena kvalita charakteristik kalibra¢nich

rovnic a teprve potom se muze piistoupit k méfeni neznamych vzorki.
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Co se tyka pripravy vzorki, lze vSeobecné fici, Ze NIR metoda nevyzaduje specidlni
upravu a pripravu vzorkli pro méfeni. Pfesto je nezbytné dodrzet ptesné postupy
pro suseni, mleti a homogenizaci vzorkl. Susené a mleté vzorky pfed vlastnim méfenim
vyzaduji dikladné promichani, aby bylo dosazeno maximalni homogenity vzorku, ktera
miize znaéné ovlivnit presnost a spravnost méfeni (SEIFERTOVA, 2005).

Laboratot NIR spektroskopie jako jedina v ramci viech pracovist UKZUZ provadi
analyzy pro odbor odridové zkuSebnictvi. Vysledky rozbori slouzi jako podklady
pro administrativni rozhodnuti pro registraci odriid v Ceské republice (SEIFERTOVA,
2005). Tato metoda byla k pokusnym tGc¢eliim vyuzita u nazek ostropestice poprvé a jeji

presnost bude tfeba dale ovétrovat.

4.8 Statistické vyhodnoceni

Zjisténa data byla statisticky vyhodnocena v programu STATISTICA 10. Hodnoty,
které byly naméfeny, byly vyhodnoceny jednofaktorovou analyzou variance ANOVA
S naslednym testovanim pomoci Fisherova LSD testu s hladinou vyznamnosti o = 0,05.

Za faktor analyzy variance byla ur¢ena jednotliva herbicidni oSetfeni porostu.
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5 DOSAZENE VYSLEDKY

V tabulce 7 jsou uvedeny primérné hodnoty zékladnich charakteristik produkce
ostropestice marianského, vcetn¢ silymarinového komplexu. Odrida Silyb je péstovana

v CR od roku 1996 a byla vyslechténa pro potieby zpracovatele.

Tabulka 6: Davka, vynos, HTS, klicivost a obsah silymarinového komplexu v nazkach
ostropesti‘ce U odriidy Silyb

. . Sy Silymarinovy
) - Davka Vynos HTS | Klicivost o
Varianta Herbicid (x.ha')) (thal) (@) (%) komplex (%)
1 Kontrola- 0.0 1,42 23,21 47 39,84
neosetieno ' 1,38 22,78 38 36,49
1,85 22,71 41 46,75
2 STOMP 400 251 2,01 22,38 49 45,98
1,62 22,21 43 42,56
3 REFINE 50 SX 109 1,93 | 23,05 37 42,48
1,46 22,59 36 42,93
4 BUTISAN STAR 151 124 23.16 a1 42.43
0,96 21,48 35 44,84
5 AFALON 45 SC 151 1.20 2152 T 4186
6 TARGA SUPER 5 501 1,42 22,03 45 40,62
EC ’ 1,50 21,84 42 46,51
7 GARLAND 101 1,562 23,62 40 44,51
FORTE ’ 1,69 23,17 44 41,75
GLEAN 75 WG + 1,85 24,01 42 43,17
8 STARANE 250 |7g+0,3I

EC 0,83 23,72 25 42,32

Z tabulky vyplyv4, Ze mezi opakovanimi jednotlivych variant nejsou velké rozdily.
Primé&rny vynos ostropestice v roce 2013 ¢inil 1,49 t.ha™. Hmotnost tisice semen &inila
VvV priméru 22,72 g. Pon€kud nizsich primérnych hodnot bylo dosazeno pti stanoveni
kli¢ivosti, primérma kli¢ivost byla vroce 2013 42,82 %. Ztoho vyplyva, ze tato
produkce by byla mén¢ vhodna pro pouziti jako osivo. Nevykazuje hodnoty vhodné pro
dal$i vyuziti k seti. Primérny obsah silymarinového komplexu byl 42,82 %, coz

odpovida potfebam zpracovatele.
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Tabulka 7: Statistické hodnoceni kvalitativnich ukazateliit pomoci Anova testu

Zdroi Stupné Vynos HTS Klicivost | Silymarinovy
arop— upne -t haly () (%) komplex (%)
promeénlivosti | volnosti P&
Varianta 7 0,14491 1,146%** 48,86 10,08
Chyba 8 0,08156 0,103 36,50 4,00

Z vyse uvedené tabulky vyplyva, ze rozdily mezi variantami byly statisticky velmi

vysoce pritkazné u hodnoceného znaku hmotnost tisice semen. Vysledky LSD testu jsou

uvedeny v tabulce 8.

Tabulka 8: Statistické hodnoceni kvalitativnich ukazatelii LSD Fisherovym testem

Varianta Vy’n‘?ls HTS KliEiVOSt Slll)(,;nr;;lll;vy
(t. ha™) (9) (%) (%)

KONTROLA 1,40 [ab| 23,00 |cd| 4250 |ab| 38,17 a
STOMP 400 SC 193 b | 2255 bc| 4500 b| 4637 b
REFINE 50 SX 178 b | 2263 bc| 40,00 |ab| 4252 | ab
BUTISAN STAR 135 ab| 2288 cd| 3850 |ab| 4268 | ab
AFALON 45 SC 108 a|2150 a| 31,00 a| 4335 b
TARGA SUPERSEC| 1,46 | ab| 21,94 | ab| 4350 |ab| 4356 b
GARLAND FORTE | 161 ab| 2340 de| 4200 |ab| 4314 | b
S‘II'_,EQXINEB%(;AI/E% *l134 ab| 2387 | e| 3350 |ab| 4275 |ab

Pro jednodussi orientaci byly hodnoty jednotlivych znaki vyjadieny graficky.
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Vliv herbicidniho oS$etfeni na vynos nazek
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Varianta

Obrazek 6: VIiv herbicidniho oSetreni na vynos nazek

v

herbicidem AFALON 45 SC (1,08 t.ha™). Tato hodnota se statisticky vyznamné ligila
od osiva oSetfené¢ho herbicidy STOMP 400 SC (1,93 tha™) a REFINE 50 SX
(1,78 thal), coz byly hodnoty s nejvétiim vynosem. Statisticky mén& se pak
od nejnizsi hodnoty liSila osiva oSetiend herbicidy GLEAN 75 WG + STARANE 250
EC (1,34 thal), BUTISAN STAR (1,35 t.ha'), KONTROLA (1,40 t.ha'), TARGA
SUPER 5 EC (1,46 t.ha') a GARLAND FORTE (1,61 t.ha).
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Vliv herbicidniho oSetfeni na HTS nazek
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Obrazek 7: Viiv herbicidniho osetreni na HTS nazek

Zuvedené tabulky cislo 8 a grafu na obratku 7 je patrné, ze nejniz§i HTS byla
u varianty AFALON 45 SC (21,50 g), od této hodnoty se nejvice statisticky liSila
varianta GLEAN 75 WG + STARANE 250 EC (23,87 g), coz byla hodnota nejvyssi.
Méné¢ statisticky se liSily varianty TARGA SUPER 5 EC (21,94 g), STOMP 400 SC
(22,55 g), REFINE 50 SX (22,63 g), BUTISAN STAR (22,88 g), KONTROLA
(23,00 g) a GARLAND FORTE (23,40 g).
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Vliv herbicidniho oSetieni na kliivost nazek
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Obrazek 8: VIiv herbicidniho oSetreni na klicivost nazek

Dle tabulky ¢islo 8 a grafu na obrazku 8 muzeme zhodnotit, Ze rozdily kli¢ivosti
oSetfen¢ho herbicidem AFALON (31,00 %), nejvyssi u osiva oSetfené¢ho herbicidem
STOMP 400 SC (45,00 %). Ostatni varianty se pohybovaly v rozmezi téchto dvou
hodnot: GLEAN 75 WG + STARANE 250 EC (33,50 %), BUTISAN STAR (38,5 %),
REFINE 50 SX (40,00 %), GARLAND FORTE (42,00 %), KONTROLA (42,50 %)
a TARGA SUPER 5 EC (43,50 %).
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Vliv herbicidniho oSetfeni na obsah silymarinového kompleku v nazkach
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Obrazek 9: VIiv herbicidniho osetieni na obsah silymarinového komplexu v nazkach

Dle tabulky ¢islo 8 a grafu na obrazku 9 bylo zhodnoceno, ze nejméné silymarinového
komplexu bylo u KONTROLY (38,17 %), nejvice pak u osiva oSetfen¢ho herbicidem
STOMP 400 SC (46,37 %). Niz§i hodnoty pak byly u osiv oSetfenych herbicidy
TARGA SUPER 5 EC (43,56 %), AFALON 45 SC (43,35 %), GARLAND FORTE
(43,14 %), GLEAN 75 WG + STARANE 250 EC (42,75 %), BUTISAN STAR
(42,68 %) a REFINE 50 SX (42,52 %).
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Tabulka 9: Susina, obsah oleje a zastoupeni jednotlivych kyselin vV nazkach odrudy Silyb

. v . Kyselina Kyselina Kyselina
o 0,
Varianta | - Susina (%) | Olej (%) | Lo iiova %) | olejova (%) | palmitova (%)

1 Kontrola- 95,23 27,21 58,49 25,61 8,83

2 94,97 26,94 58,73 25,64 8,84
26,24 56,51 27,79 9,2

3 94,92 27,57 59,21 24,31 8,66
26,89 57,50 26,62 8,96

4 95,80 25,95 59,59 27,02 9,21

5 95,75 26,96 56,00 27,59 9,06

6 95,12 26,11 58,28 25,36 9,19

7 93,86 27,63 56,00 28,02 8,82
27,08 57,56 26,41 8,98

8 93,74 26,34 58,44 26,29 9,05

Primérny obsah oleje v nazkach ostropestice marianského, ktery byl stanoven na NIR

spektrometru, byl 26,81 %. Z literatury je znamo, ze ostropesticovy olej je podobny

slozenim slune¢nicovému oleji, takze linolova kyselina ptesahuje 50 %. V naSich

vzorcich byl primémy obsah kyseliny linolové 57,85 %, primémy obsah kyseliny

olejové byl 26,42 %. Nasycend mastna kyselina palmitova byla obsaZena v nazkach

ostropestfce v primérném mnozstvi 8,98 %.

Tabulka 10: Statistické hodnoceni kvalitativnich ukazatelii pomoci Anova testu

Zdroi Stupna Olej K. linolova | K. olejova | K. palmitova
o o] (%) (%) (%) (%)
proménlivosti | volnosti Pe
Varianta 7 0,43 2,47 1,89 0,038
Chyba 8 0,20 0,77 0,77 0,022

Mezi variantami oSetieni ostropestice v obsahu oleje ani v jeho slozeni nebyly zjistény

statisticky vyznamné rozdily. Vysledky LSD testu jsou uvedeny v tabulce 11.
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Tabulka 11: Statistické hodnoceni kvalitativnich ukazatelii LSD Fisherovym testem

Varianta Obsah oleje | K. linolova | K. olejova paln}fi.tovzi
(%) (%) (%) %

KONTROLA 27,21 | bc | 5849 | b | 2536 | a 8,82 a
STOMP 400 SC 26,94 |abc| 58,73 | b ] 2561  ab | 8,83 a
REFINE 50 SX 26,91 |abc| 57,86 ' ab] 25,64 ab | 8,84 a
BUTISAN STAR 26,42 | ab | 5857 | b | 26,05 abc| 893 | ab
AFALON 45 SC 26,96 |abc| 56,00 | a | 26,82 | abc| 9,09 | ab
TARGA SUPER 5 EC 26,11 a 58,28 b 2759 | bc 9,06 ab
GARLAND FORTE 2763 | ¢c 56,00 | a| 28,02 | ¢ 9,19 b
S‘II'_EQENERZBSOVEV(? * 26,71 |abc | 58,00 |ab|] 26,35 abc| 9,02 | ab

Pro lepsi znazornéni byly hodnoty jednotlivych znakii zpracovany graficky.
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Obrazek 10: VIiv herbicidniho oSetreni na obsah oleje v nazkach

v

byl u varianty TARGA SUPER 5 EC (26,11 %). Nejvice se od toho statisticky lisil
obsah oleje u varianty GARLAND FORTE (27,63 %). Z uvedenych hodnot je patrné,

Ze se obsah oleje v nazkach lisil pouze minimalné.
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Vliv herbicidniho oSetfeni na obsah kyseliny linolové v nazkach

59,0
o 58,49 Sl 58,57
X 585 5828
N~
‘S 58,0 g ¥
=
S 57,5
g
= 57,0
=
- 56,5
wa
' 56,0
55,5
« 13) > i ) 3 w I3)
<} %) 0 }<£ %) | £ i
5 8 3 n <2 s o 3
¥4 w 4 = & 1S N
a z < o a a g
= o %) 3 5 = =
O m E < 7 g
= & 5 L < !
o @ < ) < s
g © y
a +
%)
=
Yol
~
=2
<C
w
—
0]
Varianta

Obrazek 11: VIiv herbicidniho oSetreni na obsah kyseliny linolové v nazkach

cv v

linolové bylo obsazeno ve vzorcich oSetfenych herbicidy AFALON SC (56,00 %)
a GARLAND FORTE (56,00 %). Naopak nejvyssi mnozstvi bylo u vzorkl oSetfenych
herbicidy STOMP 400 SC (58,73 %), BUTISAN STAR (58,57 %), KONTROLA
(58,49 %), TARGA SUPER 5 EC (58,28 %). O néco niz§i mnozstvi bylo u vzorki
GLEAN 75 WG + STARANE 250 EC (58,00 %) a REFINE 50 SX (57,86 %).
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Vliv herbicidniho oSetfeni na obsah kyseliny olejové v nazkach
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Obrazek 12: VIiv herbicidniho oSetreni na obsah kyseliny olejové v naZkdach

v

kyseliny olejové bylo obsazeno u osiva neosetfeného KONTROLA (25,36 %). Nejvyssi
mnozstvi bylo ve vzorku oSetfeném herbicidem GARLAND FORTE (28,02 %).
Mnozstvi kyseliny olejové u ostatnich vzorkli bylo v rozmezi nejniz$i a nejvyssi
uvedené hodnoty: STOMP 400 SC (25,61 %), REFINE 50 SX (25,64 %), BUTISAN
STAR (26,05 %), GLEAN 75 WG + STARANE 250 EC (26,35 %), AFALON 45 SC
(26,82 %) a TARGA SUPER 5 EC (27,59 %).
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Vliv herbicidniho oSetfeni na obsah kyseliny palmitové v nazkach
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Obrazek 13: Vliv herbicidniho oSetreni na obsah kyseliny palmitové v nazkach

Cvwr

palmitové bylo u KONTROLY (8,82 %), dale u vzorkl oSetfenych herbicidy STOMP
400 SC (8,83 %), REFINE 50 SX (8,84 %). Nejvice kyseliny palmitové obsahovala
varianta GARLAND FORTE (9,19 %). Ostatni varianty obsahovaly kyselinu
palmitovou v mnozstvi: BUTISAN STAR (8,93 %), GLEAN 75 WG + STARANE 250
EC (9,02 %), TARGA SUPER 5 EC (9,06 %) a AFALON 45 SC (9,09 %).
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6 DISKUSE

Otazkami vynosu a kvality nazek ostropestice marianského se zabyvali Haban, Sustr,
2009. Péstovali ostropestiec v PreSovském kraji v letech 2007 a 2008. V roce 2007
dosahli vynosu pouze 0,256 tha™ u varianty, kterd nebyla organicky hnojena
a u organicky hnojené varianty byl vynos 0,428 t.ha™. Autofi uvadgji, Ze niz&i vynos byl
zpusoben skliznovymi ztratami, které ¢inily 20 — 30 %. V roce 2008 dosahli vynosu
od 1,04 tha’ do 1,13 tha™ To jsou hodnoty, které se blizi naim vysledkim
(1,49 thal).

Kli¢ivost stanovovala ve své praci Drapalova, 2012 a u odrudy Silyb zjistila, ze
nazky maji kli¢ivost 78 %. Drapalovd, 2012 se také zabyvala klicivosti nazek podle
jejich barvy. Zjistila, ze vyzralé nazky (tmavé) mély vyssi kli¢ivost v porovnani se
svétlymi nazkami. NaSe vysledky (39,5 %) potvrzuji, Ze kli¢ivost je ovliviiovana
ro¢nikem.

Obsah silymarinového komplexu ve vysledcich Habana a kol., 2009 ¢inil 18,72 %.
Poukazuji na vysoce prikaznou zavislost vynosu a sloZeni nazek ostropestice na
péstitelském ro¢niku. NaSe primérmné vysledky byly vyssi (42,815 %) a shoduji se
s vysledky Kubinka, 1987; Spitzové a Platcra,1988, ale také Gromoveé 1989.

Buchta, Raska, Kone¢ny, 2010 uvadi, Ze nazky ostropestice obsahuji 25 az 35 %
oleje s vysokym podilem nenasycenych mastnych kyselin, zejména kyseliny linolové.
Z nasich vysledku vyplyva, ze pramérny obsah kyseliny linolové byl 57,85 %, coz je
v souladu napft. s autory Zeleny, 2000; Souckova, 2009 a dal§imi. Vyssich vysledkt
jsme pii naSem hodnoceni dosahli u kyseliny olejové (26,42 %). Tato hodnota je
Vpriméru o 6 az 10 % vyssi ve srovnani s hodnotami, které uvadi Buchta, Raska

a Konec¢ny, 2010.
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7 ZAVER

Cilem zavérecné prace bylo hodnotit kvalitu nazek ostropestice marianského odrudy
Silyb, ktery byl péstovan na pokusnych stanovistich podniku AGRITEC vyzkum
§lechténi a sluzby s.r.o. v Sumperku. Pokusy probihaly v roce 2013 s pouZitim riiznych
variant herbicidniho oSetfeni. Byly hodnoceny nazky z variant KONTROLA bez
herbicidniho oSetieni a dale pak nazky oSetfené témito herbicidy: STOMP 400,
REFINE 50 SX, BUTISAN STAR, AFALON 45 SC, TARGA SUPER 5 EC,
GARLAND FORTE, GLEAN 75 WG + STARANE 250 EC.

U sklizenych nazek se hodnotil vynos (t.ha™), HTS (g), klicivost (%), dale byly
hodnoceny kvalitativni znaky a to obsah oleje (%) metodou NIR spektroskopie, slozeni
oleje (kyselina linolovéa, olejova a palmitova v %) a pomoci kapalinové chromatografie
obsah silymarinového komplexu (%). Pro moznost vyuziti NIR spektroskopie byla
stanovena u vzorkdl nazek ze vSech variant suSina. VSechna kvalitativni hodnoceni
probéhla podle platnych metodik, predevsim podle doporu¢enych norem CSN 58 0180,
1993 a CSN 58 0110, 1964.

Ke stanoveni olejnatosti a slozeni oleje byla pouzita spektrofotometrickd metoda
(NIR spektrometrie) na Ustavu péstovani, §lechténi rostlin a rostlinolékatstvi
AF MENDELU v Brné. Ke stanoveni silymarinového komplexu byla pouZita
kapalinova chromatografie na Ustavu chemie AF MENDELU v Brné.

Vysledky byly zpracovany pomoci metody ANOVA vrdmci programu
STATISTICA 10. Z dosazenych vysledki mizeme vyvodit tyto zaveéry:

1. Pramémy vynos naZek ostropestfce marianského byl 1,49 t.ha™. Nejvyssi vynos byl
po aplikaci herbicidu STOPM 400 SC (1,93 t.ha™), nejnizsi vynos byl po aplikaci
herbicidu AFALON 45 SC (1,08 t.ha™).

2. Primérnd hmotnost tisice semen byla 22,72 g. Nejvyssi byla u nazek oSetfenych
herbicidem GLEAN 75 WG + STARANE 250 EC (23,87 g) a nejnizsi po aplikaci
herbicidu AFALON 45 SC (21,50 g).

3. Klicivost nazek byla nejvyssi po aplikaci herbicidu STOMP 400 SC (45,00 %)
a nejnizs§i byla po aplikaci herbicidu AFALON 45 SC (31,00 %). Primérna
kli¢ivost byla stanovena na 39,5 %.
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. Silymarinovy komplex je hlavnim kvalitativnim ukazatelem a jeho soucasti jsou
silychristin, silydianin, silybin A, silybin B, isosilybin A a isosilybin B. Primérny
obsah celkového silymarinového komplexu cinil 42,82 %. Nejvyssi obsah byl
po aplikaci herbicidu STOMP 400 SC (46,37 %), nejnizs$i u kontrolni varianty
(38,17 %) a u dalSich variant oSetfenych herbicidy byl obsah silymarinového

komplexu velmi vyrovnany a v pruméru ¢inil 43,00 %.

. U ostropestfce maridnského se vyuziva pfi zpracovani také olej, jehoz primérny
obsah byl 26,81 %. Nejvyssi obsah oleje byl po oSetfeni herbicidem GARLAND
FORTE (27,63 %), nejnizsi po osetieni TARGA SUPER 5 EC (26,11 %).

. Kyselina linolova, jejiz obsah ovliviiuje kvalitu oleje, byla obsazena v nejniz§im
mnozstvi po aplikaci herbicidi AFALON 45 SC (56,00 %) a GARLAND FORTE
(56,00 %). Nejvyssi mnozstvi bylo po aplikaci herbicidu STOMP 400SC
(58,73 %). Praimérné mnozstvi kyseliny linolové bylo 57,85 %.

. Primérnd hodnota kyseliny olejové byla 26,42 %. Obsah kyseliny olejové byl
nejvyssi po aplikaci herbicidu GARLAND FORTE (28,02 %)a nejnizsi
u neoSetienych nazek, tedy KONTROLY (25,36 %).

. Primérnd hodnota u kyseliny palmitové byla 8,98 %. Nejvyssi obsah kyseliny
palmitové byl pii aplikaci herbicidu GARLAD FORTE (9,19 %) a nejnizsi opét
u KONTROLY (8,82 %).

Z uvedeného je mozné ucinit zavér, ze z kvalitativnich znakd byl vyznamné ovlivnén

herbicidnim oSetfenim obsah oleje, ale pfedevsim jeho sloZeni, 1 kdyZ rozdily nebyly

statisticky prikazné. Zajimavy vliv na slozeni oleje m¢l herbicid GARLAND FORTE.

cv v

kyseliny linolové, nejvyssi obsah kyseliny olejové a palmitové. Silymarinovy komplex

v nazkach byl po aplikaci vétSiny herbicidii vyrovnany, s vyjimkou herbicidu STOMP

v

zaklad¢ ziskanych vysledkl a dalSich pokust s herbicidnim oSetfenim budou podany

navrhy na moznosti vyuziti herbicidniho oSetfeni ostropestice.
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