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Cilem prace bude zjistit, jak se lisi vyskovy rlst pfirozené obnovy v rané sukcesnim stadiu horského
smrkového lesa:

(1) mezi jednotlivymi druhy dfevin
(2) v zavislosti na predchozi vysce jedince
(3) mezi jednotlivymi substraty, v nichz jedinci rostou

Metodika

1. Shér dat o pocetnosti a vysce oznacenych jedincl obnovy drevin na trvalych vyzkumnych plochach v NP
Sumava.

2. Matematické a statistické zpracovani dat.

3. Priprava prace.
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Abstrakt:

Bakalafska prace se zabyva rozpadem horniho stromového patra v horském
smrkovém lese dusledkem vétrnych disturbanci a kalamity 1ykozrouta smrkového.
Literarni reSerSe se zabyva horskym smrkovym lesem, pfirozenou obnovou a
mikrostanovisti. U mikrostanovist’ je hlavné rozebiran, jejich vliv ne obnovu, ktera
na nich roste a rozdéleni mikrostanovist'.

Vyzkum probihal v Narodnim parku Sumava. Data se sbirala na deseti
zkusnych plochdch po odumieni pavodniho porostu. Plochy se nachazeji
Vv oblastech Trojmezna a Bfeznik. Rozloha zkusnych ploch byla 50x50 metrt. Na
Kazdé ztéchto ploch bylo vymezeno nékolik mensich ploch 0 rozmérech 5x5
metrd. Na téchto menSich plochach dochazelo k samotnému sbéru dat. Sbér dat se
skladal zhledani a méfeni pfiriistu jedinci nachdzejicich se na plochich a
zjistovani mikrostanovist,, na kterych se nachazeji. Pro uréeni mikrostanovist’ byly
plochy rozdé€leny jesté na 100 ¢tvercti o rozmérech 0,5%0,5 metri. Vyskytuje se zde
Smrk ztepily a Jetab ptaci. Byla sledovana mortalita a zmény v pocetnosti a podle
téchto tidaju se v zavislosti na vysSce a mikrostanovisti uréovalo, kde se obnové daii
nejlépe.

Cilem prace je zjistit, zdali je pfirast zavisli na druhu dieviny, pfedchozi
vySce a mikrostanovisti. PtirGst byl méfen od roku 2009 do roku 2017. Zajmové
dreviny jsou smrk ztepily a jefab ptaci.

Vysledky potvrdili zavislost pfirtistu na vySce. PrirGst smrku se zvedal
spole¢né s vyskou jedince. Hodnoty pfiristu byly zna¢né variabilni. Pohybovali se
od 0 mm az do 3700 mm. U nejmensich nevykazoval téméf zadny piirust. Jak se
vyska jedince zvySovala, tak narustal i jeho pfirust. Prirust jetabu se v kazdé oblasti
choval rozdilné. Zatimco v trojmezné mél jetab nejvyssi pfirtist u nejmensich
jedinct a nasledné s nabyvajici vyskou jedince klesal, tak v oblasti Bfezniku byl
Nejcast€jSim mikrostanovistém bylo mrtvé dievo, jeho zastoupeni bylo 41 %
nejméné zastoupend byla vegetace pouha 2 %. NejvysSi pfirtist byl na

cvwr

byl na mikrostanovisti vegetace.
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Abstract

The bachelor's thesis deals with the disintegration of the upper tree layer in
the mountain spruce forest as a result of wind disturbances and barkbeetle calamity.
Literary research deals with mountain spruce forest, natural regeneration and
microsites. In the case of micro-stations, their influence and distribution are mainly
discussed.

The research took place in the Sumava National Park. Data were collected
on ten plots after the original stand had died. The areas are located in the Trojmezna
and Bfeznik areas. The area of the test plots was 50x50 meters. Several 5x5 meter
areas were defined on each of these areas. Data collection itself took place on these
smaller areas. Data collection consisted of searching for and measuring the growth
of individuals in the areas and identifying the microsites in which they are located.
To determine the microhabitats, the areas were further divided into 100 squares
measuring 0.5x0.5 meters. There are Norway Spruce and Bird Crane. Mortality and
changes in abundance were monitored, and based on these data, depending on
height and microsite, it was determined where recovery is best.

The aim of the work is to find out whether the growth depends on the
previous height and the microsites. The increase was measured from 2009 to 2017.
The trees of interest are Norway spruce and rowan.

The results confirmed the height dependence of the increase. The growth of
spruce rose along with the height of the individual. Increment values were highly
variable. They ranged from 0 mm to 3700 mm. For the smallest, it showed almost
no increase. As the individual's height increased, so did his growth. The growth of
the crane behaved differently in each area. While in the triangular part the crane
had the highest growth in the smallest individuals and subsequently decreased with
the increasing height of the individual, in the Bfeznik area the growth was the
lowest in the smallest individuals and gradually increased with the height of the
individuals. The most common microsite was dead wood, its representation was
41%, the least represented was vegetation only 2%. The highest growth was in the
microsite of moss, followed by rake, dead wood, stump and the lowest growth was

in the microsite of vegetation.
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1.Uvod:

Horsky smrkovy les je vyznamnym ekosystémem. Jedna se prevazné o lesy
ochranné. Plni hlavné protierozni funkci. Dfevinna skladba je zde Smrk ztepily
Smalou piimési jefabu ptaciho. Tyto lesy jsou pravidelné postihovany
disturbancemi, pievazné vétrnou a napadenim podkornim hmyzem. (Holeksa &
Cybulski 2001, Kulakowski & Bebi 2004)

Pfirozena obnova téchto porostl je zasadné ovlivnéna mnoha biotickymi i
abiotickymi ¢initeli. Mezi hlavni abiotické patii pfistupnost svétla a vody a
nejhlavnéj$im Cinitelem je kvalita padniho substratu. (Price et al. 2001) Mezi
s okolni vegetaci. (Pages et al. 2003; Cunningham et al. 2006)

Disturbance zasadné ovlivituji dynamiku a strukturu lesa. (Fischer et al.
2002, Kulakowski & Bebi 2004, Holeksa et al. 2007) Pti mensich disturbancich
dochdzi k odumirani pouze jednotlivcil, nebo mensSich skupinek. Odumieni celych
porostli maji na svédomi velkoplo$né disturbance, nejéastéji v podobé pfemnozeni
Lykozrouta smrkového a botivych vétri. (Dobrovolny & Brazdil 2003, Svoboda et
al. 2010)

V roce 2007 doslo k obéma jmenovanym disturbancim. V podobé¢ orkanu
Kyrill a az do dnesnich dni trvajici kiirovcové kalamité (Kulakowski & Bebi 2004).
Lykozrout smrkovy je nedilnou soucasti smrkového lesa. Za normalnich podminek
jsou vsak jeho stavy nizké a nedochazi vétsSimu poSkozeni. K nartstu jeho populaci
dochazi béhem vhodnych klimatickych podminek. Témi jsou tepla a sucha léta.
Dale se jeho populace zvétSuji pfi naruseni a oslabeni porostl jinou disturbanci.
(Kulakowski & Veblen 2002, Kulakowski et al. 2003)

Kirovcova kalamita ma na svédomi tisice hektari odumftelych lest na
tizemi narodniho parku Sumava. (Hanél 2004) Po $kodach zptisobenych orkanem
Kyrill a rozristajicim se stavii Lykozrouta smrkového, byla potieba upravit zptsob
hospodateni v narodnich parcich. (Jondsova 2001, Zemek & Herman 2001)

v jehli¢natych lesich je prokazan pozitivni vliv mrtvého dfeva na ptirozenou
obnovu. (Bellingham and Richardson 2006; Lonsdale et al., 2008) Aby byla
ptfirozend obnova v téchto oblastech i pfes velkoplosné disturbance a odumieni

matefskych porostech mozna, tak je potfebné pochopit, jak se les dokdze s t€émito
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disturbancemi vyrovnat. Uelem této prace je zjistit p¥irtisty jednotlivych dfevin a

na jakych mikrostanovistich vykazuji nejvétsi ptirtsty.
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2.Cil prace:

Cilem bakalaiské prace je zjisténi, jak se lisi prirust smrku ztepilého a
jetabu ptaciho 10 let po rozpadu horniho stromového patra: mezi jednotlivymi
dfevinami, v zavislosti na piedchozich vyskach jedince a ptirtstd Vv jednotlivych

substratech ve kterych se jedinec nachazi.

16



3. Literarni reSerse

3.1 Horsky smrkovy les

V 90. letech minulého stoleti zptsobila kiirovcova kalamita odumirani
polopiirozenych smrkovych porostii v Sumavském narodnim parku. Byla zde
uplatnéna dvé riiznd opatieni: 1. malé plochy v centralni zon¢ narodniho parku byly
ponechany bez zasahu pfirozené obnové. 2. vyuzilo se tradi¢nich technickych
postupi, pii kterych doslo k odstranéni napadenych stromii.

Na plochach ponechanych bez zasahu se nejvice vyskytoval smrk ztepily a
jetab ptaci, ziidka Buk Lesni (Fagus sylvatica). Plochy po odstranéni napadené¢ho
a mrtvého dfeva naopak vykazovali slab§i obnovu Smrku a Jetabu. Na vyklizenych
plochach byly nalezeny pionyrské dieviny Vrba (Salix aurita), Btiza (Betula
pubescens) a Topol Osika (Populus Tremula).”

Pro obnovu smrku bylo zjisténo nejvhodnéjsi mikrostanovisté: tlejici dievo
pod odumfielym korunovym patrem. Vysledky potvrdily, Ze se plivodni dievinné
druhy horskych smrkovych porostti obnovovali pod mrtvym dospélym porostem.
Klrovcové kalamita nezptsobila Gplnou ztratu lesti a mohla by se povazovat za

piilezitost navratu k pfirozenému lesu. (Jondsovd, Prach 2004)

3.2. Prirozena obnova lesa

Kli¢em k obnové lesa po disturbanci je jeho pfirozena obnova. Jeho
druhové slozeni, prostorové rozpolozeni a struktura maji zdsadni vliv na
biodiverzitu a odolnost budouciho lesa. (Swanson et al. 2011, Donato et al. 2012)

Muze probihat pouze tam, kde dochazi k odumieni, nebo rozpadu
matetského porostu. (Korpel’ 1991) Po odumieni matetského porostu diisledkem
disturbance dochazi k velkému poklesu semenného materialu. Uspéch nastoupeni
nové generace VvétSinou zavisi na jedincich narostlych pted disturbanci.

(Kuuluvainen 1994, Franklin et al. 2002, Svoboda et al. 2012)
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zvyseny pfisun svétla a nardst zadsoby zivin podporuje rist nové generace,
(Metslaid etal. 2007, Kana etal. 2012) ale rychlost obnovy také zavisi na
konkurenci rozsifujiciho se bylinného patra a druhu mikrostanovisté. (Kuuluvainen

and Juntunen 1998, Jonasova and Prach 2004)

3.2.1 Prirozena obnova smrku

Smrk Ztepily (Picea abies) dobie snasi konkurenci okolnich dievin. Jeho
pocateéni dominance muze byt potlatena ostatnimi dfevinami, naptiklad
pionyrskymi dievinami. Jako u ostatnich druhd smrku, je reprodukéni potencial
Picea abies zavisly na intenzité a ploSe semenného desté ovlivnéného semennym
rokem a vzdalenosti od pieziv§ich dospélych stromi a na stromech s ¢astym
semennym rokem nachazejicich se v zasazené zoné. (LePage et al. 2000, Hansen
2003, Martinez et al. 2013)

Pomérn¢ velka tolerance zastinéni dovoluje smrku se obnovovat ve velkém
zapoji. VEtsinou roste na husto a dokaze piezit i po odumieni dospé€lého porostu
(Bauer 2002, Svoboda et al. 2010, Wild et al. 2014). Konkurence schopnost mtize
byt potladena nadmérnou disturbanci (napiiklad vysoka a rychla umrtnost) anebo
kdyZ je obnova moc nizka (Frelich a Reich1999).

Pionyrské dfeviny, které 1épe rostou na pifimém svétle jako vrba (Salix)
Topol Osika (Populus tremula), biiza (Betula) a v n¢jakych vegetacnich stupnich
Jetab Pta¢i (Sorbus aucuparia) mohou smrku piebrat dominanci diky ¢astym
semennym rokiim a rychlému vyskovému piirtstu. (Raspé, Findlay a Jacquenmart
2000, Holeksa a Zywiec et I. 2013).

Lykozrout smrkovy je nedilnou soucasti ptirozeného smrkového lesa. Jeho
vlivem dochazi k udrzovani lesni dynamiky. Podkorni hmyz pisobi jako faktory
zatizujici redukci méné vitalnich, nahusténych nebo jinak oslabenych jedinct a
Vv pfirozenych podminkach i méné adaptovanych jedinct. (e.g. Barbosa and
Wagner 1989, Berryman 1986, Byers 1996, Jakus 1998, Tunset et. al. 1993).
Vytvofenim mista pro novou generaci se stava pfirozend obnova realnou.

Lesy ovlivnéné lidskou cinnosti jsou vSak na napadeni lykoZroutem

nachylnéjsi. Tim se ktirovcei stavaji velkym nebezpecim témer ve vSech lesich,
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protoze Clovékem neovlivnénych lesi se u nas nachazi velmi malo. (Jonasova,

Prach 2004)

3.2.2 Vyskovy pririst

Nejvetsi vliv na vySkovy piirast obnovy ma jeji velikost. Dalsi dulezitym
Cinitelem je zapoj. Zapoj ovliviiuje prirast tim, ze jeho vlivem reguluje prachod
svétla, které dopada na povrch. Mezi dalsi vlivy patii nadmotska vyska, doba tani
snéhu a kompetice s okolni vegetaci. (Cunningham et al. 2006 a) Prirtst klesa se
zvysujici se nadmotskou vySkou. Muze za to extrémnéjsi klima. (Kupferschmid &
Bugmann 2005)

Spole¢né s vyskou jedince se zveda i jeho prirast. (Metslaid et al.2007)
Obnova vykazuje lepsi ptirtst na oteviené plose nez v plném zastinu. (Mayer et al.
2004) Nejptiznivejsi je vsak mirny zapoj. (Cunningham et al. 2006 a) Je v ném
sniZzen vliv extrémniho klimatu a obnova méné trpi suchem. (Jondsova & Prach
2004) Zaroven nedochazi k pfebyteénému zastinu, ktery by rlst zpomaloval.
(Cunningham et al. 2006 a)

Neméné dilezity je vliv mikrostanovisté, na kterém se obnova nachazi.
(Kupferschmid & Bugmann 2005) PrirGst na jednotlivych mikrostanovistich
vykazuje podobné hodnoty, krom mikrostanovisté tvofeného tlejicim dievem. Toto
stanovis$té vykazuje pomalejsi piirtst. Divod je odhadovan na vysokou hustotu
obnovy, ktera zptsobuje velikou konkurenci. (Szewczyk & Szwagrzyk 1996, Kathke
& Bruelheide 2010) a nedostatek zivin. (Harmon et al. 1986)

3.3 Disturbance

Disturbance jsou pfirozenou soucasti vétSiny ekologickych systémd.
(LANDRES et al. 1999) Za disturbanci povazujeme piechodnou udalost narusujici,
¢i zpisobujici odumirani jedinci nebo mensich skupin. Mohou byt zpisobeny
vlivem pfirody nebo ¢lovékem. Disturbance podporuji riznorodost krajiny a
druhovou diverzitu. Jejich vlivem se tvofi prostor pro obnovu. (Zendhlikova 2012)

Disturbance Jsou jednim z hlavnich ¢initeld ovliviwyjicich dynamickou

variabilitu lesti. Mohou byt zptisobeny vlivem piirody nebo ¢lovékem. (Kulakowski
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& Bebi 2004) Dusledkem disturbanci je rozvraceni zapoje a jsou podstatnou
soucasti tvorby a usporadani spolecenstev. (Zendahlikova 2012)

Disturbance pady jsou vyznamné Pro dynamiku lesa tim, ze podporuji
kli¢ivost a zvySuji bohatost druhti. (Mayer et al. 2004) NejvyznamnéjSimi Ciniteli
na uzemi stiedni Evropy, ovliviiuji dynamiku horskych lest, se povazuje vitr a

hmyzi skidci. (Kulakowski & Bebi, 2004)

3.3.1 Vétrna disturbance

S 4

et al. 2000). Smrk je na vitr velice nachylny kvili mélkému kofenovému systému.
Diusledkem toho jsou Casté vyvraty (Musil 2003) Dusledkem vétrné disturbance
vznikaji mezery v zapoji a tvoii se nova mikrostanovisté. (Clinton & Baker 2000,
Palmer et al. 2000, Ulanova 2000)

3.3. Mikrostanovisté piirozené obnovy

Mikrostanovisté definuje prostedi, které ma jedinecné znaky, podminky
nebo vlastnosti, kde se nova obnova nachazi. Mezi jeho hlavni slozky se fadi
piizemni vegetace, vrstva humusu. (Hansen 2003) Jejich pfiznivost je ovlivnéna
mnohymi biotickymi a abiotickymi ¢initeli (Kuuluvainen & Kalmari 2003) velikost
jejich vlivu z pravidla roste s zvysujici se nadmotskou vyskou. (Kupferschmid &
Bugmann 2005) Mikrostanovisté spliiujici pozadavky obnovované dieviny se
nazyva piiznivé mikrostanovisté. (Harper et. al. 2016)

Pro obnovu a pfeziti smrku ztepilého jsou podminky vytvotfené
mikrostanovisti zasadnim cCinitelem. (Jondsova & Prach 2004) Velikost semen
Smrku ma za disledek jeho zvySené naroky na typ substratu vice nez ostatni druhy
dfevin. (Knapp and Smith 1982 in Green et al. 1999) Ruznymi stanovistnimi
faktory je vyznamné ovlivnéno rozmisténi smrkové obnovy. (Mori et al 2004)

Kazdy druh mikrostanist’ je ptiznivy pro jinou vyvojovou fazi zmlazeni.
Jedna jsou vhodnéjsi pro uchyceni obnovy a dalsi zase pro jeji preziti a rlst.
Jednotlivé typy mikrostanovist’ vykazuji znatelné rozdilné biometrické vlastnosti.

(Kathke & Bruelheide 2010) Prostorové rozmisténi pfirozené obnovy neni nahodné,
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obnova se nahlouci v misté s ptiznivym mikrostanovistém (Baier et al. 2007, Mori
et al 2004)

3.3.1 Faktory ovliviiujici pFirozenou obnovu

Udalosti ovlivitujici obnovni proces, probihaji béhem rozsifovani semen,
kliceni a ranného vyvoje semenacka (Mori et al. 2004). Pro Gspésné ptirozeného
obnoveni smrku musi byt splnény tii faktory: zdroj semenného materialu, vhodné
podminky a mikrostanovisté. (Jonasova & Prach 2004) K tomuto navazuje spousta
dalsich Faktorg.

Zavaznost jejich vyznamu je chapano mnohymi autory jinak. Jednd se o
faktory které ovliviiuji kli¢eni, uchyceni, jejich rust, pteziti a mortalitu zmlazeni
jednotlivy autofi udavaji: vyvoj vegetace, (Mayer et al. 2004,13 Rammig et al.
2006), mnozstvi a ptitomnost banky zmlazeni, (Brang 1998, Grassi et al.
2003,Rammig et al. 2006) historicky vyvoj porostd, charakteristika matetskych
porostu, (Sterba et al.1997) povaha semenné banky, (Mayer et al. 2004) okus, (Ott
etal. 1997, Sterba et al. 1997, Cunningham et al. 2006b, Hanssen2003) piistupnost
svétla, (Mayer et al. 2004) popula¢ni dynamika lesa, (Rammig et. al. 2006) faktory
souvisejici s vlhkosti, dostupnosti zivin, alelopatii, (Hanssen 2003) kompetice s
okolni vegetaci, (Canham et al. 1990, Grassi & Bagnaresi 2001) snih a mraz
(Vacek & Podrdzsky 2003, Cunningham et al.2006 b) a konkurence mezi obnovou.
(Jondasova & Prach 2004) Mezi dal$i parametry se fadi velikost, sklon, orientace
na svétové strany, nadmoi'ské vyska, geologické podloZi, typ ptidy nebo pfitomnost
a nedostatek dospélych stromi slouzicich jako zdroj semenného materialu.
(Rammig et al. 2006)

Vsemi uvedenymi faktory je ovlivnéna obnova lesa, ptesnéji jeji rozmisténi,
stav, charakteristika, druhova skladba, prirtst a disledkem vseho zminéného i
celkovy charakter budouciho lesa. (Zendahlikova 2012)

3.3.2. druhy mikrostanovist’

Tlejici dfevo
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Tlejici dievo a ptirozena obnova jsou Uzce spjaté. Rozkladajici se kmeny,
trouchnivéjici pafezy a ostatni rozkladajici se dfevitd hmota slouzi jako vyborné
mikrostanovis§té¢ pro pocateéni obnovu. (Bellingham and Richardson 2006,
Londsdale et al. 2008) Vyznam tlejiciho dieva pii obnové smrku byl zjistén po
celém svéte. (Brang et al. 2003 Mori et al. 2004, Bauer 2002, Brang 1998,
Kuuluvainen & Kalmari 2003, Bauer et al. 2008, Kuuluvainen & Kalmari 2003)

Zavislost smrkové obnovy na stadiu rozkladu byla prokazana v Japonsku
(Mori et al., 2004; Narukawa et al. 2003, Takahashi et al. 2000) a Polsku (Zielonka,
2006) Vysledky byly v obou oblastech podobné. Obnové se na mrtvém dieve zacina
dafit v druhém desetileti rozkladu mrtvého dieva. (Zielonka, 2006)

V této fazi je piida obohacena o ziviny a tvofi se kvalitni humus, na kterém
se nové obnov¢ dafi. (Harmon, 1987, 1989 b, Takahashi et al. 2000) obnoveé se
piestava dafit ve chvili, kdy dojde k aplnému pokryti kmene mechem. (lijima and
shibuya 2010, lijima et al. 2007, Ziolenka and Piatek 2004)

V obnové horskych smrkovych lest je jeho vyznam zasadni a zvySuje se
zvétiujici se nadmotskou vyskou. (Jondsova 2001) Usp&sny rist smrku na tlejicim
dievé byl prokdzan na mnoha uzemich, kde se vyskytuje horsky smrkovy les
ve sttedoevropské oblasti. (Jezek 2004, Holeksa 1998, Jondsova & Matéejkova
2007, Hunziker & Brang 2005, Svoboda 2006, 2007, Baier et al. 2007, Jondsovad &
Prach 2004, Zielonka 2006 b, Motta et al. 2006)

Podobné vysledky byly zjistény 1 v boredlnich lesich v severni Evropé.
(Lilja et al. 2006, Kuuluvainen et al. 1998, Hofgaard 1993) V Evropskych
subalpinskych lesich mohou populace sazenic smrku ztepilého na mikrostanovisti
tvoreného tlejicim dievem piedstavovat vice nez 50 % celkové obnovy. (Bace et.
al., Svoboda et. al. 2010)

Difevo mé vétsi vodni kapacitu, nez mineralni plida a ma ptiznivé
podminky pro mykorrhizni houby. (Zielonka 2006 a) Tlejici dievo po rozloZeni
slouzi jako dobry zdroj Zivin pro semenacky. Bylo zjiSténo, Ze semenacky na
substratu tvofenym tlejicim dfevem maji mnohem vétsi biomasu a obsah Zivin nez
semenacky rostouci na ostatnich substratech. (Baier et al. 2007, Baier et al. 2006,)

Tlejici dfevo efektivné izoluje semenacky od konkurujicich rostlin.
(Zielonka 2006 a) Hustota zmlazeni roste se stupném rozkladu tlejiciho dfeva.

(Jonasova & Prach 2004, Zielonka 2006 a) S postupujicim rozkladem se zvySuje
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obsazeny dusik (Zimmerman et al. 1995) a vodni zasoba, tim nabyva tlejici dievo
na dulezitosti v oblastech, na kterych je problém se suchem. (Baier et al. 2007)

Na dievée, které je jiz aplné€ rozlozené se obnové jiz tolik nedaii, protoze se
na ni ve velké mife rozrista konkurujici vegetace, nebo dochazi k velké mortalité
disledkem moc hustého zmlazeni. (Kathke & Bruelheide 2010) P#ili$ velika vrstva
mechu negativné ovlivituje vznik a riist novych semenackt. (Harmon and Franklin
1989, lijima and shibuya 2010, Takahashi et. al. 2000)

Mnozstvi tlejiciho dfeva je podminéno tim, jaka disturbance probéhla.
Vzniké prevazné pii vétrné disturbance a napadeni hmyzem nebo houbovym
patogenem. Nejvice tlejiciho diivi diky vyvratim a polomiim zplisobenym sn¢hem
nebo vétrem. (Siitonen et al. 2000)

V piipadé vyvraceni ¢i polomu, kdy tlejici diivi lezi dochazi k okamzitému
rozkladu a kmen plni vyse popsanou funkci. V piipad¢ napadeni hmyzem nebo
houbou je rozdil v tom, ze strom odumira ve stoje a trva az 20 let, nez spadne dold
a zacne slouzit jako vhodné stanovisté pro obnovu. (Holeksa 1998, Siitonen 2001)
Timto se zpozdi proces rozkladu, ktery ve vétSim métitku zac¢ne probihat az po padu
na zemi. (Zendhlikova 2012)

V prvnich stadiich se pfevazné nachazi velky podil tlejiciho dfeva.
V dospivajicich porostech se jiz vyskytuje ziidka, jeho objem stoupa az spole¢né
S odumiranim starého porostu. Problém stojicich sousi je, ze samotny rozklad
zacina aZ po doteku se zemi. Doba rozkladu se pohybuje mezi 70-80 let a je schopna
trvat i 100 let. (Zielonka 2006 a)

V ptipadé sousi dochazi k opadu kiry a jehli¢i (Kupferschmid et al. 2002)
Tento opad slouzi jako funkéni kompenzace zdroje Zivin, kterou by jinak bylo
samotné tlejici dievo. (Kupferschmid et al. 2002, Heurich 2001) Obnova je zde vSak

zpomalena. Pro Jetab se tato stanovisté naopak jevi jako idealni (Heurich 2001)
Vegetace

Vegetace svou konkurenci s obnovou zdsadné ovliviiuje jeji vyskyt a preziti.
(Kupferschmid et al.2002) Dochazi zde ke kompetici o ziviny, vodu a svétlo.

(Cornett et al. 1998) Z pocatku obnovy dochazi i k zastinéni obnovy. (Cunningham
et al. 2006 b)
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Hrabanka

Jedna se pomérné chudé stanoviste, ¢im vétsi vrstva hrabanky, tim se jeji vliv
vice jevi jako negativni. (Hanssen 2003) Jeji nevyhody jsou rychlé odpateni vody,
negativni vliv na plidni podminky pii rozkladu jehlici a velké zahfivani.
(Pellisier1993). Pro obnovu je v hrabance naro¢né také rozristani kotenového
systému. (Brang 1998, Greene et al. 1999)

Ma vsak i sva pozitiva. Je v ni nizka Sance vyskytu konkurujici vegetace a
svym rozkladem miize do pidy dostavat potfebné ziviny. Toto mikrostanovisté
vsak nebyva moc rozsahle, takze ¢asto dochazi k nedostatku svétla diky vegetaci

vyskytujici se vedle tohoto stanovisté. (Hanssen 2003)

Mech

Na mechu dochazi k dobrému uchyceni smrkové obnovy. (Jondasova & Prach
2004) Dobie zadrzuji vzdusnou vlhkost. Velice napomahaji smrkové obnové po
vétrné disturbanci. (Simard et al. 1998,

Wohlgemuth et al. 2002)

Vysledkem nékolika studii bylo, ze raSelinik je vhodny substrat. (Ohlson &
Zackrisson 1992, Hornberg et al. 1997). Ma vSak sklonu k predristani a duseni
obnovy. (Hanssen 2003)
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4. Metodika

Vyzkum probihal v Narodnim parku Sumava. Zakladani ploch probé&hlo tésné
pfed odumienim mateiského porostu zptisobenym kurovcovou kalamitou. Plochy
se nachazeli na dvou lokalitach. Plochy 3-7 jsou v okoli lokality ,, Trojmezna” a

plochy 10-14 jsou na lokalité, ,,Bieznik™.

4.1.popis lokalit

Trojmezna

Zkusné plochy se nachazeji v oblasti ohrani¢ené vrcholem Trojmezna a
Ttistoli¢nik s nadmoiskou vyskou 1167—-1275 m. Dominantni dfevinou je zde smrk
ztepily. V malém mnozstvi se zde vyskytuje jetab ptaci.
Uzemi je od roku 2007 bezzasahové. Uhrn srazek se pohybuje mezi1200-1400 mm

za rok. (Kopacek et al. 2002) Oblast byla ¢asto naruSovana vlivem vétru. (Andeéra

et. al., 2003) Dievinnou skladbu tvofi ptevazné smrk az z 98 % a je zde drobné
zastoupeni Jetdbu kolem 2 %. (Zendhlikova 2012).

Obr.1. Plocha7
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Bteznik
Nachazi se na Uzemi ohrani¢en¢ho Luzenskym udolim z vychodu a
Modravskou a Roklanskou panvi ze zdpadu. Uzemi je bezzasahové. V rozmezi let

1996-2000 odumiela vétSina stromového patra kvili napadeni dievokaznym

rv v

hmyzem, prevazné Lykozroutem smrkovym.

Vyskové rozmezi je zde v rozmezi 1175-1280 m.n.m. Pramérné srazky jsou
zde 1500 mm ro¢né. Teplota zde dosahuje primérnych hodnot okolo 4*C.
(Jonasova & Prach 2004) Zde byly zalozeny plochy P10-P14. Jejich poloha byla
vybirana, tak aby byla pokryta variabilita v pocetnosti zmlazeni. (Zendhlikova
2012)

o |

7 4
¥

Obr.2. Plocha 13 Na Ztraceném
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Obr. 4 Plocha 12 Prameny Vltavy
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4.2 Historicky vyvoj zajmové oblasti

Trojmezna

Porosty v oblasti trojmezna vznikali koncem 19. stoleti po zasaZeni vichfici
vroce 1870. Po vichifici doslo ke kalamité Iykozrouta smrkového a nasledné
asanacni t€zbé v obdobi mezi 1874 a 1882. Nez k témto udalostem doslo, tak se
porosty klasifikovali jako pralesovité. Dievinna skladba byla 100 % smrku (Jelinek
1997 Priloha 3.) Nové porosty vznikaly za plisobeni tfech zminiovanych faktort.
(Svoboda & Zendahlikova 2009) V prvni poloviné minulého stoleti se jednalo o
bezzasahovou oblast s druhovou skladbu slozenou ze smrku, jefabu a biizy. (Jelinek
1997)

Mezi lety 1950-1989 se uzemi nachazelo v zakazaném hrani¢nim pasmu.
Béhem tohoto obdobi se zde téméf nehospodaiilo. Od 90. let dochazi neustalému
narusovani porostd vétrem a lykozroutem smrkovym. 1991 doslo k vyhlaseni
Narodniho parku Sumava a zafazeni zajmového tzemi do prvni zony. Roku 1995
doslo vy¢€lenéni z prvni zony a zahrnuti do zény druhé.

V roce 2007 byl narodni park zasazen orkanem Kyrill ktery narusil az znicil
velké lesni plochy vcetné porostl Vv blizkosti zkoumanych ploch. Nasledné doslo
k napadeni lesti IykoZzroutem smrkovym a postupnému odumirani porostu.
(Zendhlikova 2012) oblast patiéi do hercynské oblasti. Padnim typy se fadi jako
Ranker Kryptopodzol a Podzol. (Kopdcek et al. 2002)

Breznik
Na rozdil od trojmezné zde byla vichfici zavazné zasazena pouze plocha
P14. Stafi soucasnych porostl se pohybuje kolem 120 let. Jedna se 0 bezzasahové
uzemi, ale v minulosti zde ktézbé dochazelo, coz ma za disledek malou

koncentraci tlejiciho dieva.

4.3. Popis zkusnych ploch
Zkusné plochy se nachazi na izemi Narodniho parku Sumava. Rozloha ploch
je 50 x 50 metrG. Hranice ploch jsou oznaceny geodetickymi body a barevné

oznac¢enymi hrani¢nimi stromy.
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Plochy pokryva mrtvé dievo a jsou vystaveny otevienému slunci bez
dospélého porostu. Na téchto plochach jsou rozmistény zkusné plochy o rozmérech
5 X 5 metra. Jejich hranice jsou oznaceny geodetickymi body a koliky s ¢ervenym
vrchem, které jsou zatluc¢eny metr od kraje plosky.

Na téchto plochach dochazi ke sbéru dat. Kazdy jedinec je oznacen
kovovym stistkem s eviden¢nim ¢islem, ktery je na stromek pridélan dratkem
namotanym tak, aby neposkozoval kminek. Tyto plochy jsou dale d€leny na ¢tverce
o rozméru 0,5x0,5 metru. Hranice Ctverci jsou ohraniCeny cCtvetici hiebu

S navazanym zlutym faborkem.

4.4 \Vybaveni a pomiicky

Zapisnik — je rozdélen na listy jednotlivych ploch. Dale jsou listy kazdé plochy
déleny na jednotlivé zkusné plochy, na kterych jsou data zjistovana. Na listech
kazdé zkusné plochy jsou rozepsany jednotlivé ¢tverce. Kazdy nalezeny jedinec ma
v zapisniku vlastni fadek, ve kterém se eviduji jeho pfiriisty. Déle se zde zapisuji

mikrostanovisté, na Kterych stromky rostou.

Pasmo — k ohrani¢eni plochy a usnadnéni orientace.

Skladaci dvou metr — proméieni piiristt a celkové vysky

Meticska lat’ — pfi plném vysunuti 5 metrd dlouhd pro méteni vysky, pro ptipad ze

skladaci dvou metr neni dostacujici

Vytycky- 4 vyty¢ky k oznaceni hranic ¢tverct, pro lepsi orientaci pii sbéru dat.

4.5. Sbér dat

Sbér dat probihal na deseti zajmovych plochach nachézejicich se ve dvou
&astech Narodniho parku Sumava Plochy 3-7 v lokalité Trojmezna a plochy 10-14
v lokalité Bieznik. Tyto lokality byly zaloZeny tésné pted odumienim ptivodniho
porostu disledkem gradace populace lykozrouta smrkového, kterd byla diisledkem

Orkanu Kyrill roku 2007.

29



Ke sbéru dat doslo na deseti plochach o rozmérech 50x50 m. ¢tyfi z nich
byly zalozeny mezi lety 2006-2007 a v ramci vyzkumu zacala byt vyuzivana roku
2008. zbylé plochy vznikly roku 2009. Vybirany byly, tak aby $lo o bezzasahové
hospodareni a plocha byla ¢erstvé napadena lykozroutem smrkovym.

Na plochach doslo k zaméteni prezivsiho stromového patra a tlejiciho dieva
technologii FieldMap. Dale doslo k rozdéleni ploch na ¢tverce o rozmérech 5 X 5
m na kterych doslo k odhadu vegetace a zméfeni zmlazeni. Se znalosti téchto udaji
se vybralo na kazdé¢ ploSe 5 téchto cCtvercii, které maji pokryt variabilitu
jednotlivych ploch. Kazdy ztéchto ¢tverci byl rozdélen na 100 menSich o
rozmérech 0,5 x 0,5 m na kterych probiha sbér dat o dynamice a mikrostanovistich.

(Zenahlikova 2012)

Terénni prace

Kazdy rok doslo ke sbéru dat a evidence nové nalezenych jedinct. Sbér
probihal na vySe zminénych vyzkumnych plochich o rozmérech 5 x 5 metri. Na
téchto zkusnych plochach byla evidovana vyska jedincu a jejich mikrostanoviste.
Mikrostanovisté bylo zjistovano pro kazdy o rozmérech 0,5 x 0,5 metrd zvIast’. Pii
sbéru dat se utvorila dvoj ¢lenna Ceta slozena ze zapisovace a méfice.

Méfic se po zvyraznéni hranic plosky pomoci pasma, vybaven skladacim
dvou metrem pro méfeni pfiristdi po zorientovani pfipravil k prvnimu ¢tverci.
Hranice dilku si oznacil zapichnutim vyty¢ek do vSech ¢ty rohti. Po nalezeni a
vyty€eni hranice prvniho dilku hledal evidencni §titky s Cisly. V ptipadé ze dratek,
kterym byl Stitek upevnén ptiskrcoval stromek, nebo zarostl v pidé nebo zrezl a
rozpadl se, dratek vymenil a ptipevnil na stromek tak, aby nespadl, ale zaroven
sazenici neposkozoval a nedoslo zarustu dratku do kminku.

V piipad¢, Ze byl stitek v potadku, nebo poté co doslo k nahrazeni méfi¢
nahlasil o jakou se jedna dfevinu, Cislo Stitku a Ctverce ve kterém se nachazi.
posledni evidovanou celkovou vysku. Poté si nechal nahlésit letoSni pfirtst,
nasledné i aktualni celkovou vysku. V piipadé nalezeni pouze S$titku, mrtvého
jedince nebo nenalezeni ani stitku ani stromku byl jedinec zaevidovan jako mrtvy.
Nalezené mrtvé stromky se odstranili a S$titek se odebral. V pfipadé¢ noveé

nalezeného jedince bez evidence se pridélil stitek, se zatim neevidovanym cislem
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se zméfily se prirusty, celkova vyska, urcilo se mikrostanovisté a stromek se
evidoval.

Pii zjisténi, Ze v evidenci u jedince chybi vice neZ leto$ni piirtist, méfic
zméril 1 pfirGsty zapomenuté v minulych méfenich. Po zméfeni, oStitkovani
znamych 1 nové nalezenych stromkti a odstranéni mrtvych se uréilo
mikrostanoviste.

Byla rozlisovana mikrostanovisté — mrtvé dievo, mech, hrabanka, vegetace
a pahyl. Byla zde odhadovana i pokryvnost vegetace. Byl sledovan vyskyt
jednotlivych druhti rostlin, dale pokryvnost mechorosty, mrtvym dievem a plocha,
kterou zabiral pahyl.

U mrtvého dfeva se odhadovalo stadium rozkladu dle klasifikace
definované Maserem et al. (1979). Odhad vegetace se délal pro kazdy Etverec
zvlast'. V pripadé, ze se néjaky druh nachézel na mén¢ nez procentu, tak byl zapsan

jako r. Tento proces probéhl ve vsech 100 ¢tvercich na kazdé zkusné plose.

Maserova kvalifikace:

1 — erstva klada

2 —klada starsi, tvrda, pocate¢ni stupen hniloby

3 — pokrocilé stadium rozkladu, vysoky stupen hniloby, drzici pohromadé

4 — zna¢ny stupen hniloby a rozkladu, mekka, rozpadajici se, ¢asto porostla
mechem, vegetaci

vvvvv

pohromadg, vétsinou porostlé mechem, vegetaci

Nazvoslovi vegetace se ur¢ilo podle Kubata et al. (2002)
(Zenahlikova 2012)
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5.Vysledky

5.1. zavislost piirastu na piredchozi vysce
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Graf 1. Graf vyjadiuje ptirtsty smrku ztepilého a jefabu ptac¢iho od roku 2009 do
2017. osa x vyjadiuje vysku jedince v roky 2009. V grafu jsou vynesena data ze
vSech ploch. Osa y vyjadiuje piirtst jedince. Modra spojnice znaéi zavislost
pirtistu jetabu na jeho piedchozi vysce. Cervena spojnice znaéi zavislost p¥irtistu

smrku na jeho ptedchozi vysce.

Smrk vykazuje velky nartst piirtistu do hodnoty 800 mm. Dale se hodnota
ptirtistu jiz o moc nezvysuje. Piirast jefabu je zde nejvyssi u nejmensich jedinct.
Dale znatelné klesa, az po hodnotu 1000, od které jiz klesa pomaleji. Hodnoty
prirdstu jsou zna¢n¢ variabilni. Pohybuji se v rozmezi od témét 0 mm az po 3700

mm.
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Graf 2. Graf vyjadiuje prirast smrku ztepilého a jefabu ptac¢iho od roku 2009 do
2017 na Plochach 3-7 (Trojmeznd). Osa x vyjadiuje vysku jedince v roce 2009. osa
y vyjadiuje piirtist do roku 2017. Cervena spojnice zna&i zavislost p¥irastu smrku
na jeho predchozi vysce. Modra spojnice znaci zavislost piirtstu jefabu na jeho

predchozi vysce.

PtirGst smrku stoupad s vyskou jedince. Do vysky 1000 stoupd o vétsi
hodnoty. Dale jiz pomaleji. Pfirtst jetabu je nejvyssi u nejmensich jedinct a se
zvySujici se vyskou jedince klesa. Po vysku 400 klesa o znatelné hodnoty. Dale

Klesa pomaleji.
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Graf 3. V grafu je zobrazeno procentualni zastoupeni dievin v oblasti Trojmezna

Je zde jasna pfevaha smrku, ktery zde zabira 95 % z celkovych zkoumanych

jedinct. Jetab zabira pouhych 5 %.
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Graf 4. Graf vyjadiuje pfirtst smrku ztepilého a jefabu ptaciho od roku 2009 do
2017 na Plochéach 10-14 (Bieznik). Osa x vyjadiuje vysku jedince v roce 2009. osa
y vyjadiuje piirast do roku 2017. Cervena spojnice znai zavislost piirtistu smrku
na jeho predchozi vysce. Modra spojnice znaci zavislost pfirlstu jefdbu na jeho

predchozi vysce.
Ptirst smrku roste spole¢né s vyskou. Po hodnotu 200 se zvySuje o hodné.

Dale jen o malé hodnoty. Jefab vykazuje do vysky 100 niZsi pfirtst. Dale hodnota

pouze pomalu stoupa.

35




Procenta (%)

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Procentualni zastoupeni dfevin Breznik

JR
Drevina

Graf 5. V grafu je vykresleno procentualni zastoupeni dievin.

Smrku zde absolutné dominuje. Jeho zastoupeni je 94 % z celkového

zastoupeni dievin. Jetabu je zde pouze 6 %
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5.2. Zavislost prirtistu na predchozi vySce a mikrostanovisti

prirdst na mikrostanovistich 2009-2017
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Graf 6. Graf vyjadfuje pfirtst jedincl na jednotlivych stanovistich s ohledem na
puvodni vySku. Na ose x jsou vyneseny puvodni vysky v roce 2009. Na ose y jsou
vyneseny prirtisty jedincti do roku 2017. Modra spojnice vyjadiuje ptirast jedinct
na hrabance. Cervena spojnice vyjadiuje pfirist jedincti na mrtvém dievé. Fialova
spojnice vyjadiuje pfirist jedincti na pahylu. Zlutd spojnice vyjadiuje piirtist

jedincti na mechu. Cerna spojnice vyjadiuje ptirast jedincli na vegetaci.

Celkovy nejvyssi ptirGst u malych jedinct je vidét na mechu. O trochu
mensi prirdst vykazuje hrabanka. Ta vSak vykazuje vétsi prirdsty u odrostlych
jedinct. Nasleduje mrtvé dievo, které ma vsak druhou nejnizsi maximalni ptivodni
vysku vroce 2009 z monitorovanych mikrostanovist, ale zda se byt vhodnym
mikrostanovistém pro mensi jedince. Na pahylu se pfevazné vyskytuji mensi

cv v

pfirtst.
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5.3. Procentualni zastoupeni mikrostanovist’

Procentudlni zastoupeni mikrostanovist
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Graf 7. Graf vyjadfuje procentudlni zastoupeni mikrostanovist. Z leva do prava
jsou zde vynesena mikrostanovisté: vegetace, hrabanka, mrtvé dievo, pahyl a mech.
Osa x vyjadiuje jednotlivd mikrostavisté. Osa y ukazuje procentudlni zastoupeni
jednotlivych mikrostanovist

Vegetace je zde zahrnuta z 2 %. Hrabanka je zde obsazena z 19 %. Mrtvé
(tlejici) dievo je zde obsazeno z 41 %. Pahyl (pafez) je zde obsazen z 18 %. Mech
je zde obsazen z 20 %. Z vysledku je jasnd dominance mrtvého dieva. Vegetace
prokazuje pouze stopové zastoupeni. Zastoupeni mechu, hrabanky a pahylu se od

sebe nijak znatelné nelisi.
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6.Diskuze:

Prace se zabyva vyskovym pfiristem obnovy horského smrkového lesa po
odumteni horniho stromového patra. Vyzkum byl proveden na plochach
v oblastech Trojmezna a Bfeznik. PfirGst by zjistovan v zavislosti na druhu
dreviny. Dfeviny, které zde byly zkoumény byl Smrk ztepily a Jetab ptaci. Dal§im
parametrem byla vyska v roce 2009. Z této vysky bylo zjistovano, jestli je piirtst
zavisli na predchozi jedince. Posledni zjiStovanou hodnotou byl pfirist na
mikrostanovistich. Mikrostanovisté byla urcena jako: Hrabanka, Mech, Mrtvé
drevo, Pahyl, Vegetace. Pro dfeviny a mikrostanovisté bylo také urceno jeste jejich

procentualni zastoupeni.

6.1. vySkovy pririist v zavislosti na dieviné:

Hlavnim cinitelem ovliviujici vySkovy ptirast smrkové obnovy je vyska
jedince. (Cunningham et al. 2006 a) Z vysledki ziskanych v této praci je potvrzeno,
Ze prirdst je pevné spjat s vyskou. U smrku je hodnota ptirdstu hodn¢ variabilni, ale
je na ni poznat, Ze se hodnota maximalni hodnota pfirdstu zvétSuje déji stale stoupa
ale jiz jen o malé hodnoty. U jefabu je zavislost na predchozi vySce také prokdzana.
Chova se v8ak v kazdé oblasti jinak. Zatimco na Biezniku stejn¢ jako u smrku se
pfirtst zvedd s vySkou jedince. Na Trojmezné je u nejmenSich jedinch pfirtst
nejvyssi a se zvedajici se vyskou jedincli jeho hodnota klesa.

Celkovy prirtst jefabu byl v obou oblastech vys$si nez smrkovy. Smrk v§ak
prevysuje jetab svou pocetnosti. V oblasti Trojmezna smrk tvoii celych 95 % a
Vv oblasti Biezniku 94 %. Na Bfezniku bylo pouze 6 % Jetabu, ale v pfiristu
predehnal smrk od nejmensich, az po nejvétsi jedince. Na Trojmezné je jefab
zastoupen z 5 % u nejmensich jedinct smrk v pfirtstu prevysSuje a je tomu tak az
po 400 mm. Od této hodnoty dale je jich smrkovy pfiriist vétsi.

Vyskovy prirast Jerabu vykazuje velké hodnoty pievazné u mensich jedincii
a nasledn¢ klesa. Se zvysujici se vyskou jedince Klesa i pocet jedincti. Divodem
bude to, ze Jetab ptaci v horskych podminkach dosahuje maximalni vysky kolem

3 m. (Boublik 2013) po secteni vétsich prirdstu a vysky v roce 2009 ptiblizn¢ tato
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hodnota vyjde. 47 % obnovy jetabu bylo poskozeno okusem. (Zendhlikova 2012)

To bude diivodem pro¢ mnoho jedinct vykazuje nizké priristy.

6.2. VySkovy piirtst na mikrostanovisti:

Diilezitym faktorem pro vySkovy pfirtist obnovy je mikrostanovisté, na
kterém roste. (Kupferschmid & Bugmann 2005) Vysledky prokazuji Ze pfirGst je
ovlivnén mikrostanovi§tém, na kterém se nachazi.

Jednotliva mikrostanovi§té maji podobné hodnoty pfirtstu. Vyjimkou je
mikrostanovis§té¢  tvofené mrtvym dfevem. Zde je pfirGst mensi.
Nejpravdépodobnéjsim faktorem, ktery to zptisobuje je velka hustota obnovy, diky
které dochazi k nadmérné konkurenci (Szewczyk & Szwagrzyk 1996, Kathke &
Bruelheide 2010)

Vysledné hodnoty pfirtstu na jednotlivych mikrostanovistich jsou podobné
v tom, Ze vS§echny maji u nejmensich jedincti nejmensi ptirtst a s rostouci vyskou
jedince jejich hodnota stoupa. Jinak jsou vsak odlisné. Pavodni vyska na
mikrostanovisti mrtvého dieva a vegetace byla oproti ostatni nizka. Ptirast byl nizsi,
nez u mechu a hrabanky, ale pfevySoval hodnoty pahylu a vegetace. Také
pievazoval ostatni mikrostanovi§té svym zastoupenim. Mrtvé dievo tvofilo 41 %
zkoumanych mikrostanovist’.

Pro nejmensi jedince se prokazala jako nejvhodnéjsi mikrostavisté mech,
mrtvé dievo a pahyl. U vyssich jedincti je naopak znat, Ze je nejvhodngjsim
stanoviStém hrabanka. Vegetace je nejméné¢ zastoupené mikrostanovisté a zaroven

jsou na ném zjistény nejmensi prirtsty.

6.2.1 Prirust na jednotlivych mikrostanovistich

Mech:
Mech je vhodnym mikrostanovistém pro obnovu smrku. Nejvétsi vyznam
ma pro uchyceni obnovy. (Jondsovd & Prach 2004) Ma dobrou absorpcni
schopnost. Je pfiznivym stanovis§tém pro obnovu zasazenou velkoplosnou

disturbanci. (Simard et al. 1998, Wohlgemuth et al. 2002)
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Mech je =zastoupen z20 %. Zda se byt opravdu nejvhodnéjsim
mikrostanovistém. Ze vsech zkoumanych mikrostanovist pro pocate¢ni obnovu.
Ma nejvétsi hodnoty piirtstu u nejmensich jedinct. Nejvice se na mechu nachazeji
jedinci s ptivodné mensi vyskou. V rozmezi od 0 mm do 600 mm se vyskytuje ve
velkém méfitku. To potvrzuje, ze je vhodnym mikrostanovistém pro pocateéni

obnovu. Dale je na ném stale veliky pfirtst, ale jiz neni tolik obsazen.

Hrabanka:

Hrabanka je mikrostanovisté chudé na ziviny (Hanssen 2003) Dochazi na ni
Kk rychlému odparu vody. Jeji rozklad mize mit negativni vliv na pidni poméry.
(Pellisier1993). Pro kofenovy systém obnovy je tézké prorustat skrz hrabanku
(Brang 1998, Greene et al. 1999) Jeji rozklad mize mit i pozitivni vliv a tvofit
vhodny humus. Hrabanka potlac¢uje rist vegetace. Toto mikrostanovisté casto
nepokryva moc velkou souvislou plochu. (Hanssen 2003)

Z vysledku je vidét, ze se Hrabanka jevi jako nejproduktivnéjsi stanoviste.

Rozsah ptvodnich velikosti je zde od nejmensich az po nejvyssi jedince. Hrabanka
prokazuje mensi hodnoty pftirGstu u nejmensich jedinct, ale u pivodné vyssich
jedinct ostatni mikrostanovisté prevysuje. Je zastoupena z 19 %.
Zastoupenim mrtvé dfevo nepiekonala, ale pfirtsty i ptivodni vysku ma veétsi. |
mensich jedinct ma pomérné veliké prirGsty. Z toho je znat, Zze zde ke $patnému
uchyceni sazenic na hrabance nedochazi. Nejvice je vSak obsazena u ptvodné
vyssich jedincti. Do 400 mm ptivodni vysky se vyskytuje jen ziidka, ale od této
hodnoty dale se vyskytuje ve velkém mnozstvi. Vzhledem Kk velkym hodnotam
prirdstu tato mikrostanovisté chuda na ziviny nebudou.

Mnoho autori povaZzuje hrabanku za nejpiiznivéj§i mikrostanoviste.
(Hanssen 2003, Jonasova & Prach 2004, Valkonen & Maguire 2005, Baier et al.
2007)

Vysledky ukazuji, ze pro pocatecni obnovu je nejpiiznivejsim
mikrostanovistém je mech, ale na druhou stanu se od vysky 1200 mm vyskytuje
pfevazné jen hrabanka a vykazuje vysoké prirusty. Z toho Ize usoudit, Zze pro jiz

odrostlé jedince je opravu nevhodnéj$im mikrostanovistém.
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Mrtvé dievo:

Tlejici dievo je vypornym mikrostanovistem pro novou obnovu.
(Bellingham and Richardson 2006, Londsdale et al. 2008)

Vysledky potvrzuji, ze tomu tak je. Pavodni vyskové rozpéti jedinct
nachazejicich se na mikrostanovisti tvofeného mrtvym dievem je 0 mm az 1350
mm. A nejvétsi koncentrace je od 0 mm do 750 mm. Z téchto vysledku lze fict, Ze
je mrtvé dievo vybornym mikrostanovistém pro poc¢ate¢ni obnovu. Dobry pfirtst
smrkové obnovy na mrtvém dievé byl zjistén také v subalpinskych lesich Severni
Ameriky, Evropy a Japonska (Lonsdale et. al. 2008)

Mikrostanovisté tlejiciho dfeva vykazuje mens$i ptirasty. (Szewczyk &
Szwagrzyk 1996, Kathke & Bruelheide 2010) Mrtvé dievo svym pfiristem
prevysSuje mikrostanovisté tvorené vegetaci a pahyl. U piivodné mensich jedinct
ma podobné ptirtsty jako jedinci na mechu. Z téchto poznatkl neni nijak znatelné,
ze by na mrtvém drevé byl piirast mensi.

Az 50 % smrkové obnovy se muze v podminkidch Evropského
subalpinského lesa nachazet na mrtvém dieve. (Bace et. al., Svoboda et. al. 2010)

Vysoky podil mrtvého dieva vici ostatnim mikrostanovistim se zde
potvrdil. Mrtvé dfevo tvoii 41 % zjistovanych mikrostanovist. I pies nejvyssi

zastoupeni je vétSina jedincl nahusténa mezi hodnotami 0 mm az 750 mm.

Pahyl:

Rozkladajici pafezy jsou vhodné mikrostanovisté pro pocateéni obnovu.
(Bellingham and Richardson 2006, Londsdale et al. 2008)

Z vysledku je znat, ze do vysky 750 mm maji jedinci rostouci na tomto
mikrostanovisti veliky piirast. Lze ztoho usoudit, ze je opravdu vhodnym
mikrostanovistém pro pocatecni obnovu. U odrostlych jedinci se témér
nevyskytuje, a kdyz ano, tak jsou prirtsty nizké. Mikrostanoviste je vsak obsazeno

pouze z 18 %
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Vegetace:

Vegetace negativné ovlivituje obnovu vzajemnou kompetici. (Kupferschmid
et al.2002)

Plvodni vyskové rozpéti vegetace je 0 mm az 450 mm. Prirtisty na tomto
mikrostanovisti jsou malé. Jeji zastoupeni je 2 %. Z takto nizkého zastoupeni nelze

vyvodit smyslny zavér.
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1. 2Zaveér:

Prace se zabyvala zavislosti pfiristu pfirozené obnovu V horskych
smrkovych lesich od roku 2009 do roku 2017. Zajmové dieviny jsou smrk ztepily
a jefdb ptaci. Krom dievin zde byl zjistovan také prirast na jednotlivych
mikrostanovistich. Zkoumana mikrostanovisté byla: hrabanka, mrtvé (tlejici)
dfevo, pahyl, mech a vegetace. Pfirtisty byly porovnavany s vySkou piavodni
jedincti v roce 2009.

U smrku byla prokazana zavislost pfiristu na ptedchozi jedince. Do prvniho
metru piirtsty zna¢né narustaly spolené s pocate¢ni vyskou. Dale tato zavislost
stale plati, ale gradace pfirtstu je jiz pomalejsi. Na lokalitach v oblasti Biezniku,
byla nejvétsi piivodni vyska jedince 1300 mm. Na Trojmezné byl nejvyssi jedinec
v roce 2009 vysoky 2600 mm. V obou lokalitach se pfirast chova obdobné.

U jefabu Na Trojmezné maji nejvetsi piirust jedinci s ptivodné nejmensi
vyskou. Déle s rostouci vyskou jedinct piiriist klesd. Nejvyssi vyska jetdbu n
trojmezné v roce 2009 byla 2440 mm. Na Bfezniku se prirast jefabu choval opa¢né.
se ptiriist zvySuje o znatelné hodnoty. Dale stile narGsta, ale jiz jen o nepatrné
hodnoty. nejvyssi pivodni vyska v roce 2009 u jetabu zde byla 1020 mm.

NejzastoupengjSim mikrostavistém je mrtvé dievo. Zabira 41 % vSech
mikrostanovist. Puvodni vysky v roce 2009 se pohybuji v rozmezi od 10 mm do
1330 mm. Nejvétsi hustota tohoto mikrostanovisté je od 0 mm do 750 mm. Zde
vykazuje veliky prirtst.

Mech zabird 20 % ze zkoumanych mikrostanovist. Hodnoty piivodni vysky
jedince v roce 2009 jsou v rozmezi od 8 mm do 2042 mm. Nejvétsi koncentrace
tohoto mikrostanovisté je od 0 mm do 500 mm puivodni vysky. Zde ma ze vSech
mikrostanovist’ nejvetsi prirtisty. Pro pocatecni obnovu se jevi jako nejvhodnéjsi
mikrostanovisté.

Procentualni zastoupeni hrabanky je 19 %. Rozmezi ptivodni vysky je od 5
mm do 2600 mm. Do 500 mm ptvodni vysky se moc nevyskytuje. Dale se jiz
vyskytuje hodné a od vysky 1200 mm pievysSuje priristy ostatnich jedinct. Je
v nich vidét postupny narust se zvySujici se pavodni vyskou. Z vysledki je videét,

ze je hrabanka nejvhodnéjsi mikrostanovisté pro odrostlou obnovu.
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Pahyl tvofi 18 % vSech zkoumanych mikrostanovist. Vysky v roce 2009 se
pohybuji od 10 mm do 2440 mm. Z vysledku je znat, ze je Stejné jako mech a mrtvé
dfevo vhodnym mikrostanovi§tém pro pocate¢ni obnovu.

Poslednim zkoumanym mikrostanovistém je vegetace. Je zastoupena
z pouhych 2 %. vyskové rozmezi jedincti v roce 2009 se pohybuje od 40 do 1100
mm. PrirGst se zveda s vyskou jedince, ale jeho hodnoty jsou ze v§ech zkoumanych
mikrostanovist’ nejnizsi.

Zavislost ptirtistu na predchozi vysce byla prokazana. U jednotlivych dievin
bylo zjisténo rozdilné chovani pfirtstu. Pro pocatecni obnovu se ukédzalo byt
nejvhodné&jsi mikrostanovisté mechu. Dale i mrtvé dievo a pahyl. Pro odrostlé
jedince se zda byt nejlepsim mikrostanovistém hrabanka. Vegetace se zda byt
nejhors$im mikrostanovistém.

Zavislost pfiristu na predchozi vysSce byla prokazana Nejvhodné;si
mikrostanovisté pro obnovu do jednoho metru je ze zjisténych dat mech. Dale mrtvé
dievo, pahyl. Pro odrostlé jedince je nejvhodnéjsi mikrostanovisté hrabanka. a
nejméné vegetace. Priristy jsou hodné variabilni. Hlavnim divodem je
pravdépodobné nadbytek svétla. Za normalnich podminek by obnova rostla
pomaleji v zastinu matetského porostu. Pro starsi s dobfe vyvinutym kofenovym
systémem to znamena vétsi prirdst, ale pro mladé jedince to znamena pievazné
mensi pfirasty. Z divodu nedostatku vlahy a zastinéni star$imi jedinci.

Sbér dat dale probiha a je mozné, ze pii piistim zpracovani budou vysledky
rozdilné. Vzhledem k stale se m&nicimu klimatu a intenzité disturbanci je potfebné

ve vyzkumu pokraCovat a monitorovat vyvoj téchto lesi.
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