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Priloha A-I Obvodova sténa
|

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014
Nézevtlohy:  Sténa
Zpracovatel : Martin Sluka

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :
Typ hodnocené konstrukce : Sténa vngjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nizev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WIm.K)]  [I/(kg.K)]  [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Fermacell 0,0150 0,3200 1000,0 1250,0 13,0 0.0000
2 SteicoFlex 0,0600 0,0460* 946,9 119,2 1,0 0.0000
3 Fermacellvapo 0,0150 0,3200 1000,0 1250,0 250,0 0.0000
4 Steicoflex 0,0450 0,0500* 1000,3 128,8 1,0 0.0000
5 Steicoflex 0,1500 0,0390* 851,0 107,0 1,0 0.0000
6 Steicoflex 0,0450 0,0500* 1000,3 128,8 1,0 0.0000
7 Fermacell 0,0150 0,3200 1000,0 1250,0 13,0 0.0000
8 Gutex 0,1200 0,0380 2050,0 150,0 2,0 0.0000
9 Onmitka perlito 0,0070 0,1200 850,0 400,0 11,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pocate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstve.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mosti, stanovena internim vypoctem

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pii ptestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pii piestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Néavrhova venkovni teplota Te : -150C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 10.307 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.095 W/m2K
Soucinitel prostupu zabudované kceU ke : 0.12/0.15/0.20/0.30 W/m2K

Uveden¢ orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mosti vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢1. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.5E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 2677.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 20.4h
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Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.76 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.976

Diftize vodni pary v navrh. podminksich a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a ¢asteénych tlakti vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 e
theta [C]: 202 200 156 154 123 07 -38 -39 -147 -149
p [Pa]: 1334 1285 1270 327 316 278 267 218 158 138
p,sat [Pa]: 2360 2337 1768 1750 1434 575 445 439 170 167
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pii venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukei ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 5.026E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc¢ni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
LEGENDA:

2400 NOSMIK

Teplotni pale [CL

145,113
13,78
7842
42,07
07249
2364
g4 ..100
100...135
135171
171 .. 208
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20,16
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11,40
7.02
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RozloZeni teplot v typickém misté konstrukce

Zatizeni venkowni néwrhovou teplotoy a vihkosti podle CSM 730540

Fermacell
Steico Flex
Fermacell wapar
Steico flex
Steico flex
Steico flex
Fermacel
Gutex
Ornitka perlitovs 2

00000 00944 01888 02832 03776 04720
Tlouitky ... d [m]

Ad

LEGENDA:

Okr. padniink:
Interiér 206C
55,0 %
Euteniér 160C
a4.0%
LEGEMDA:
2400 MOSMIE,
RozloZeni rel
wikkosti [%]:




LEGENDA:

RozloZeni tlakd vodni pary v typickém misté konstrukce

STEMA
Wypoet podle EM IS0 13788 . Mésic €. 2 .. (1. rok) Rozlodeni taki:
Fermacell Okr. podrmirky:
Steico Flex Interiér 2060
Fermacell wapar 582 %
Steico flex Eterier 0.3C
Steico flex ) 805 %
FermaCE"Stelco flex nasye. tak
Gutex —  teoret. tlak
Ormitka peritows 2 skut tIa[{
P [Pa] kond. zdna
2387 —1
2148
1910

1671 @ @

1433

135

) R

718 \

473 I IS

00000 00944 01888 02832 03776 04720
Tlouitky ... d [m]

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011

1. PoZadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747
Vypoc¢tena priméma hodnota: f,Rsi,m = 0,976
Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlhkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylouc¢eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pti hodnoceni skladby mimo
tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce v¢etné tepelnych mostii a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

I1. PoZadavek na soucinitel prostupu tepla (€l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = 0,095 W/m2K
U<UN .. POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

I11. PoZadavky na §ifeni vihkosti konstrukei (€l. 6.1 2 6.2 v CSN 730540-2

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkei konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz§i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz$i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (niz§i z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V kei nedochazi pti venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
V konstrukei nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software
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Priloha A-II StireSni konstrukce
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014
Nézevulohy:  stiecha
Zpracovatel : Martin Sluka
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :
Typ hodnocené konstrukce : Stiecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nizev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WIm.K)]  [I/(kg.K)]  [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Fermacell 0,0150 0,3200 1000,0 1250,0 13,0 0.0000
2 SteicoFlex 0,0600 0,0460* 946,9 119,2 1,0 0.0000
3 Fermacellvapo 0,0150 0,3200 1000,0 1250,0 250,0 0.0000
4 Steicoflex 0,0600 0,0500* 1000,3 128,8 1,0 0.0000
5 Steicoflex 0,1800 0,0390* 851,0 107,0 1,0 0.0000
6 Steicoflex 0,0600 0,0500* 1000,3 128,8 1,0 0.0000
7 Fermacell 0,0150 0,3200 1000,0 1250,0 13,0 0.0000
8 Steico univers 0,0600 0,0390 2050,0 150,0 3,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pocate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstve.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mosti, stanovena internim vypoctem

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pii pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pii pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -150C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 9.999 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.096 W/m2K
Soucinitel prostupu zabudované kceU ke : 0.12/0.15/0.20/0.30 W/m2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro riiznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadienou pfibliznou piirdzkou podle
poznamek k ¢1. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difiizni odpor a tepelné akumula¢ni vlastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.5E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1939.7
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Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 18.4h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.73C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.976

Difiize vodni pary v navrh. podminkéch a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a ¢astenych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéch:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 202 201 155 153 111 51 93 95 -149
p [Pa]: 1334 1284 1269 311 295 250 234 184 138
p,sat [Pa]: 2373 2349 1761 1742 1323 398 276 272 167
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je piedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pii venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukei ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 5.109E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc¢ni cyklus €. 1

V konstrukei nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

LEGEMDA:
STRECHAED
Teplotni pole [C]

149,113
11.3..-7.8
EriE .
4.2 .07
07,28
29 ..E4
64 ..1700
100,135
135,171
171206
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LEGENDA:

RozloZeni teplot v typickém misté konstrukce

STRECHA
Zatizeni venkowni néwrhovou teplotoy a vihkosti podle CSM 730540 Rozlazeni teplot:
Fermacell
Steizo Flex Okr. podminky:
Fermacell vapor
Steico fles Interier 206C
Steica flex 55.0%
Steico flex
Fermacel Entericr 15.0C
Steico universal 84.0%
TI[C]
20,25 —-\
15,86 =
11.47 \
"o ©
289
-1.63
E.03 \
10,47 _\
14,86
0,0000 0,0530 01860 0,2790 03720 0.4850
Tlouitky ... d [m]
LEGEMDA:
STRECHAED
RozloZeni rel
wikkosti [%]:
.28
i
A2
.49
il
LE3
.70
7B
83
.90
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LEGENDA:

RozloZeni tlakd vodni pary v typickém misté konstrukce STRECTA
WWpotet podle EN IS0 13785 ... Mésic 2.1 .. (1. rok) Rozloser ekt
Fermacell Okr. podrmirky:
Steico Flex Interiér 2060
Fermacell vapor 55.0%
Steico fles Eterier -45C
Steica flex 8.3%
Steico flex nasye. tak
Fg[g?ccoetnivelsal teoret. sk
PP —  skut tlak
[Pa] — kond. zdna
2338 =
2132
1876 =
o ©
1364 =
1108
a5z
596 \‘\_\\
340 ————
0,0000 00930 01860 02730 03720 0.4650

Tlouitky ... d [m]

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢1. 5.1 v CSN 730540-2

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747

Vypoctena pramérna hodnota: f,Rsi,m = 0,976

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlhkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pti hodnoceni skladby mimo
tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevyseni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

I1. PoZadavek na souinitel prostupu tepla (€l. 5.2 v CSN 730540-2

Pozadavek: UN = 0,24 W/m2K
Vypoétena hodnota: U = 0,099 W/m2K
U<U,N .. POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

111. PoZadavky na $ifeni vihkosti konstrukei (€. 6.1 2 6.2 v CSN 730540-2

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizi z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pti venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software
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Priloha A-III Vzduchova vrstva stirechy
|
RYCHLOST PROUDEN{ VZDUCHU, PRUBEH TEPLOT A TLAKU VE VETRANE VRSTVE

podle CSN 730540

Mezera 2014

Nézevulohy: Vzduchova vrstva stirecha
Zpracovatel : Martin Sluka

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Zakladni parametry ulohy :

Pocet useku dutiny : 1

Sitka hodnoceného vyseku kce : 0.55m

Rozdil vysek vstup/vystup dV : 0.00m

Aerodynam.souéinitelé C1/C2 : 1.00/-2.00

Parametry vnéj§iho vzduchu Te/RHe : -15.0C & 84.0%

Rychlost vétru v : 1.0m/s

Vstupni otvor: Sitka/Vyska: 0.32/0.10 m
Typ: miizka

Vystupni otvor: Sitka/Vyska: 0.32/0.10 m
Typ: miizka

Zadané useky vzduchové dutiny :

Cislo vy$ka-zad. vy$ka-kon. Sifka délka orientace
1 0.100 0.100 0.545 7.500 vodorovna L-P

Zadané konstrukce :

Keeé. 1 pro usek ¢. 1 ... skladba od interiéru:

&. Nazev vrstvy d [m] Lambda Mi

1 Fermacell 0.0150 0.3200 13.000

2 steico flex 0.0600 0.0380 2.000

3 femacell vapor 0.0150 0.3200 250.000

4 steico flex 0.3000 0.0380 2.000

5 fermacell 0.0150 0.3200 13.000

6 steico universal 0.0600 0.0600 3.000

Oteviena vzduchova vrstva (pridavny difazni tok z vnitiniho plagts: 0.0000 g/(m2.h))

1 OSB desky 0.0250 0.1300 50.000

2 trocal A 0.0008 0.1600 6860.000

Cislo usek Tai/RHi Te/RHe vrstvy Rv Rz Zpv Zpz
1 1-1 20.0/55.0 -15.0/ 84.0 6+2 10.61 0.20 26.8 35.8

Pro vypocet Sifeni vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitini primérné vlhkosti 5 %.

Poznamka: Rv, Rz .... tepelny odpor vnitiniho/vnéjsiho plasté [m2K/W]
Zpv, Zpz .. difuzni odpor vnitiniho/vngjsiho plaste [*10-9 m/s]
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VYSLEDKY VYSETROVANI DVOUPLASTOVE KONSTRUKCEE

Suma vsech tab.souc.viaz.odport Ksi : 10.10
usek ¢&. Rv Uv Rz Uz t,Prim U,Prim R,Prum Rcv Vcev
1 10.61 0.092 0.20 3.051 -14.76 0.092 10.73 0.000 0.3138
x[m] t[C] RH [%] p [kPa] p,sat[kPa] | Tse[C] Twv[C] | fRsi fRsi,N
0.00 -15.00 84.0 0.139 0.165 | -15.00 -16.88 [ -
1.50 -14.89 83.3 0.139 0.167 | -14.92 -16.86 | 0.735 -6.331
3.00 -14.80 82.7 0.139 0.168 | -14.85 -16.84 | 0.735 -3.234
4.50 -14.71 82.2 0.139 0.170 | -14.79 -16.82 | 0.735 -2.200
6.00 -14.63 81.8 0.140 0.171 | -14.73 -16.80 | 0.735 -1.680
7.50 -14.56 81.4 0.140 0.172 | -14.68 -16.78 | 0.735 -1.366
V tseku €. 1 nedochdzi ke kondenzaci vodni pary v proudicim vzduchu.
Nedochazi ke kondenzaci vodni pary na vnitinim povrchu vnéjsiho plasté.
Poznamka: t,Prim ... primérna teplota v provétravané vzduchové vrstvé [C]
Uv, Uz ... souc. prostupu tepla vnitiniho, resp. vnéjsiho plaste [W/m2K]
U,Pram ... pramérny souc. prostupu dvouplastové konstrukce [W/m2K]
R,Prim ... primérny tepelny odpor dvouplastové konstrukce [m2K/W]
Rev ... tepelny odpor vzduchové vrstvy [m2K/W]
Vev ... rychlost proudéni ve vzduchové vrstvé [m/s]
T...... teplota vzduchu ve vétrané vrstvé [C]
RH....... relativni vlhkost vzduchu ve vétrané vrstvé [%]
Tse ...... teplota vnitiniho povrchu vngjsiho plasté [C]
Twv ...... teplota rosného bodu v provétravané vrstveé [C]
fRsi ..... teplotni faktor vnitiniho povrchu vngjsiho plasté [-]
fRsi,N ... min. pozad. teplotni faktor vnitiniho povrchu vngjsiho plasté dle CSN 730540 [-]
[FI':' : 132 Priibéh taki ve yzduchové vrstvé
-
—= | Hodnow:
ek & 01
155 - usek ... L-»P
Yo = 0,31 mds
Tpr=-1476C
p R.pr = 10,73 m2K.
U.pr = 0,09 fmzk.
Wodni para MEKOMDENZUIE v duting
119
0.0 375 750
T 141 Prdbeh teplot ve vzduchové vistve
1o T
1 tie
-15. 1A0%
[T
174 Povichowd vikkost na wngj§im plasti NEPRESAHUJE limit 90 %
’ w [mn]
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VYHODNOCENI VYSLEDKU POSOUZENI PODLE CSN 730540-2 (2011

plotni faktor vnitiniho povrchu vnéjSiho plasté (¢l. 5.1.6
Pozadavek: Teplotni faktor vnitiniho povrchu vnéjsiho plasté musivbyt vy$$i, nez je teplotni faktor stanoveny pro
kritickou vlhkost 90% a bezpecnostni pfirazku 0,030 dle ¢l. 5.1.1 CSN 730540-2.
Pozadovany teplotni faktor je proménny po délce vzduchové vrstvy a je uveden ve vypisu programu Mezera.

Vysledky vypoctu:
asek &.1 ... fRsi > fRsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vnitfni povrch vnéjsiho plasté spliiuje poZadavek na teplotni faktor.

I1. Pozadavky na Sifeni vlhkosti konstrukei (¢l. 6.3
Pozadavek: Relativni vlhkost vzduchu proudiciho v oteviené vzduchové vrstvé musi byt po celé délce
této vrstvy mensi nez 90 %.

Vysledky vypoctu:
asek &.1 ... RH<90% ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vlhkost proudiciho vzduchu nepiesahla 90 %.
PozZadavek na Sifeni vlhkosti vzduchovou vrstvou je splnén.

Mezera 2014, (c) 2014 Svoboda Software
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Priloha A-IV Okno nadprazi
___________________________________________________________________________________________________|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2014

Nazev Glohy :  Okno nadprazi
Zpracovatel : Sluka Martin

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:

Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 210C
Pro vypocet byl pouzit: obecny model s kiivo¢arou hranici

V protokolu se tiskne pouze seznam vlastnosti materiali a podminek.

Zadané materialy :

¢, Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY
1 Omitka perlitova 0.120 0.120 11 11
2 Gutex 0.039 0.039 3.000 3.000
3 Fermacell 0.320 0.320 13 13
4 Steico flex 0.038 0.038 1.000 1.000
5 Fermacell vapor 0.320 0.320 250 250
6 Dievo mekké 0.180 0.180 157 157
8  Polyuretan pénovy 0.048 0.048 2.500 2.500
9  Korek lisovany 0.064 0.064 8.000 8.000
10  Pryz mékka 0.048 0.048 4700 4700
11  Polypropylen 0.220 0.220 50000 50000
12 Sklo stavebni 0.080 0.080 1000000 1000000
13 Zaskleni 0.080 0.080 99999 99999
14 Vzduch slabé vétr. 0.274 0.180 0.297 0.530
15  Vzduch slabé vétr. 0.187 0.180 0.465 0.489
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K)

a Mix a MiY jsou navrhové faktory difuzniho odporu materialu ve sméru osy X a Y.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prosti‘edi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C]  Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -15.0 0.04 84 -14.99 -16.94240 0.47062
2 21.0 0.13 50 14.17 16.94241 0.47062
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostiedi [C]
Rs zadany odpor pfi prestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vlhkost v daném prostiedi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostiedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pti¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelnd propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(1ze uréit jen pro maximalné 2 prostiedi; pro urcité charakteristické vyseky lze ziskat praimérmy
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L $ifkou hodnoceného vyseku konstrukce)
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NEJNIZSI POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:
Prostiedi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max[%] T,min[C]
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény Z1 (2011-12)

Nazev ulohy: Okno nadprzi
Navrhova vnitini teplota Ti = 20,00 C
Navrh.teplota vnitiniho vzduchu Tai = 21,00C
Relativni vlhkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vné&jsi strané Te = -15,00 C
Navrhova venkovni teplota Tae = -15,00 C

1. Doporudeny teplotni faktor (¢1. D.1 v CSN 730540-2/Z1

Doporuéeni: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,656
Doporuéeni plati pro posouzeni vypIné otvoru (okno, dvefe).
Vypoctena hodnota: f,Rsi= 0,810

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni ptipustnou vlhkost
na vnitfnim povrchu 100% (kritérium vylouceni povrchové kondenzace).

f,Rsi>f,Rsi,N ... DOPORUCENI JE DODRZENO.

’ky na §ifeni vihkosti konstrukei (¢1. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizs$i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.

Vysledky vypoétu:  V detailu nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
... POZADAVEK JE SPLNEN.

Area 2014, (c) 2014 Svoboda Software
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Priloha A-V Okno fixni nadprazi

podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2014

Nazev tlohy:  Okno fixni nadprazi
Zpracovatel : Sluka Martin

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:

Teplota vzduchu v exteriéru: -150C
Teplota vzduchu v interiéru: 210C
Pro vypocet byl pouzit: obecny model s kiivo¢arou hranici

V protokolu se tiskne pouze seznam vlastnosti materiali a podminek.

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY
1 Omitka perlitova 0.120 0.120 11 11
2 Gutex 0.039 0.039 3.000 3.000
3 Fermacell 0.320 0.320 13 13
4 Steico flex 0.038 0.038 1.000 1.000
5 Fermacell vapor 0.320 0.320 250 250
6 Dievo mekké 0.180 0.180 157 157
7  Polyuretan pénovy 0.048 0.048 2.500 2.500
8  Korek lisovany 0.064 0.064 8.000 8.000
9 Pryz mekka 0.048 0.048 4700 4700
10  Zaskleni 0.026 0.026 99999 99999
11 Polypropylen 0.220 0.220 50000 50000
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K)

a Mix a MiY jsou navrhové faktory difuzniho odporu materialu ve sméru osy X a Y.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%0] Ts,min [C]  Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -15.0 0.04 84 -14.98 -10.09297 0.28036
2 21.0 0.13 50 16.61 10.09298 0.28036
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostiedi [C]
Rs zadany odpor pfi prestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vlhkost v daném prostiedi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostiedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pficemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostiedim a okolim [W/mK]
(1ze uréit jen pro maximalné 2 prostiedi; pro urcité charakteristické vyseky lze ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L $iikou hodnoceného vyseku konstrukce)
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NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNI FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max[%] T,min[C]
1 -16.87 -14.98 1.000 ne --- ---
2 10.18 16.61 0.878 ne --- ---
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostiedi [C] - lze ur¢it jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimdlni povrchova teplota v daném prosttedi [C]
f.Rsi teplotni faktor podle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitini ( 21.0 C) a vngjsi (-15.0 C) teploty - presné lze urdit jen pro max. 2 prostiedi
a pro rozdilnou vnitini a vng&jsi teplotu, program nicméné urcuje orienta¢ni hodnoty
i pro vice prostiedi, pficemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostiedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vlhkost pfi dané teploté v daném prostiedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%)]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vlhkosti v daném prostiedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro piipad dvou prostiedi

TOKY DIFUNDUJICI VODNI PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukee: 3.1E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 3.1E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi kondenzujici vodni pary: 7.4E-0013 kg/m,s.

ROCNI BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNIi PARY:

Béhem modelového roku nedochazi v detailu ke kondenzaci vodni pary.

LEGENDA:

@ Tsi=14.9 C: i< 000
@ Tsi=16,61 C: FRsi=0.878

Al6

LEGENDA:
oKND1

50 .59
5968
6876
6B
8%
92..100




VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény 71 (2011-12

1. PoZadavek na teplotni faktor (¢1. 5.1 v CSN 730540-2
0,749

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =
Pozadavek plati pro posouzeni neprisvitné konstrukce.
Vypoctena hodnota: f,Rsi = 0,878
Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlhkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).
f,Rsi>f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

I1. Pozadavky na §ifeni vlhkosti konstrukei (¢l. 6.1 2 6.2 v CSN 730540-2
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roé¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.

3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.

V detailu nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Vysledky vypoctu:
... POZADAVEK JE SPLNEN.

Area 2014, (c) 2014 Svoboda Software
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Priloha A-VI Okno zaluzie

1
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2014

Nazev tlohy :  OKno Zaluzie nadpraZzi
Zpracovatel : Sluka Martin

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:

Teplota vzduchu v exteriéru: -150C
Teplota vzduchu v interiéru: 210C
Pro vypocet byl pouzit: obecny model s kiivo¢arou hranici

V protokolu se tiskne pouze seznam vlastnosti materiali a podminek.

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY

1 Omitka perlitova 0.120 0.120 11 11

2 Gutex 0.039 0.039 3.000 3.000

3 Steico flex 0.038 0.038 1.000 1.000

4 Fermacell 0.320 0.320 13 13

5 Hlinik 204.0 204.0 1000000 1000000

6 Fermacell vapor 0.320 0.320 250 250

7 Dievo mekké 0.180 0.180 157 157

9 Polyuretan pénovy 0.048 0.048 2.500 2.500
10  Korek lisovany 0.064 0.064 8.000 8.000
11 Pryz mekka 0.048 0.048 4700 4700
12 Aerogel 0.015 0.015 5.000 5.000
13 Vzduch slabé vétr. 0.278 0.192 0.307 0.506
14 Vzduch slabé vétr. 0.194 0.187 0.465 0.489
15  Polypropylen 0.220 0.220 50000 50000
17 Zaskleni 0.080 0.080 9999999 9999999
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K)

a Mix a MiY jsou navrhové faktory difuzniho odporu materidlu ve sméru osy X a Y.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostitedi TI[C] Rs[m2K/W] R.H. [%0] Ts,min[C]  Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -15.0 0.04 84 -14.98 -16.92950 0.47026
2 21.0 0.13 50 14.38 16.93304 0.47036
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostiedi [C]
Rs zadany odpor pfi prestupu tepla v daném prostiedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vlhkost v daném prostiedi [ %]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostiedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pficemz ztrata je kladna a zisk je zdporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostiedim a okolim [W/mK]
(Ize urc¢it jen pro maximalné 2 prostiedi; pro urcité charakteristické vyseky lze ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L §itkou hodnoceného vyseku konstrukce)
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NEJNIZSI POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNI FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max[%] T,min[C]
1 -16.87 -14.98 1.000 ne --- ---
2 10.18 14.38 0.816 ne --- ---
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostiedi [C] - lze ur¢it jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
f.Rsi teplotni faktor podle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitini ( 21.0 C) a vngjsi (-15.0 C) teploty - pfesné lze urdit jen pro max. 2 prostiedi
a pro rozdilnou vnitini a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orienta¢ni hodnoty
i pro vice prostiedi, pfi¢emz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostedi
a konstantni vn&jsi teplota Te = -15.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vlhkost pfi dané teploté v daném prostiedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vlhkosti v daném prostiedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro piipad dvou prostiedi

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych tokd: 0.0035 W/m
Soucet abs.hodnottep.toki: 33.8625 W/m
Podil: 0.0001

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je splnén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukee: 3.0E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 2.9E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi kondenzujici vodni pary: 6.6E-0010 kg/m.s.

ROCNI BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNIi PARY:

Mésic
11
12

SBoo~wouohswNnE

Aktudlni mira kond./vypafr. Akumulovany kondenzat
g [kg/(m.s)] Ma [kg/m]
-1.81E-0012 0.0000

Na konci modelového roku je detail suchy.

Poznamka:

Roc¢ni bilance byla vypoctena za stejnych predpokladi jako toky vodni pary vyse.
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LEGENDA:
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény Z1 (2011-12)

Nazev ulohy: Okno zaluzie nadprazi
Navrhova vnitini teplota Ti = 20,00 C
Navrh.teplota vnitiniho vzduchu Tai = 21,00C
Relativni vlhkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vngjsi strané Te = -15,00 C
Navrhova venkovni teplota Tae = -15,00 C
1. Doporudeny teplotni faktor (1. D.1 v CSN 730540-2/71)
Doporuéeni: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,656
Doporuéeni plati pro posouzeni vypIné otvoru (okno, dvefe).
Vypoctena hodnota: f,Rsi = 0,816

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlhkost
na vnitinim povrchu 100% (kritérium vylouceni povrchové kondenzace).

f,Rsi>f,Rsi,N ... DOPORUCENI JE DODRZENO.

11. Poadavky na §ifeni vihkosti konstrukei (€. 6.1 2 6.2 v CSN 730540-2)
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt niz§i neZ roéni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.

... POZADAVEK JE SPLNEN.

Area 2014, (c) 2014 Svoboda Software
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Piiloha A-VII Okno parapet
I —
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2014

Nazevulohy:  Okno parapet
Zpracovatel : Martin Sluka

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:

Teplota vzduchu v exteriéru: -150C
Teplota vzduchu v interiéru: 210C
Pro vypocet byl pouzit: obecny model s kFivo¢arou hranici

V protokolu se tiskne pouze seznam vlastnosti materiali a podminek.

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY

1 Omitka perlitova 0.120 0.120 11 11

2 Dievo mekké 0.180 0.180 157 157

3 Fermacell 0.320 0.320 13 13

4 Gutex 0.039 0.039 3.000 3.000

5 Fermacell VVapor 0.320 0.320 250 250

6 Steico Flex 0.038 0.038 1.000 1.000

7  Polyuretan pénovy 0.048 0.048 2.500 2.500

8 Hlinik 204.0 204.0 1000000 1000000

9 Vzduch slabé vétr. 0.267 0.184 0.308 0.507
10  Vzduch slabé vétr. 0.187 0.180 0.465 0.489
11 Pryz meékka 0.048 0.048 4700 4700
12 Korek lisovany 0.064 0.064 8.000 8.000
13 Polypropylen 0.220 0.220 50000 50000
14 zaskleni 0.080 0.080 10000000 10000000
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materidlu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K)

a Mix a MiY jsou navrhové faktory difuzniho odporu materidlu ve sméru osy X a Y.

Zadané okrajové podminky :

¢islo Teplota [C] Rs [m2K/W)] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
3 21.00 0.13 50.0 1.24 10.00

Poznamka: Rs je odpor pii ptestupu tepla na piislusném povrchu, RH je relativni vlhkost v prostiedi ptisobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostiedi pisobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
piestupu vodni pary na piislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C]  Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -15.0 0.04 84 -14.91 -18.90400 0.52511
2 21.0 0.13 50 13.56 18.90707 0.52520
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostiedi [C]
Rs zadany odpor pfi prestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vlhkost v daném prostiedi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostiedi [W/m]
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(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pti¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]

(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostiedi; pro urcité charakteristické vyseky lze ziskat primérny

soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L $ifkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSI POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNI FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostitedi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -16.87 -14.91 0.997 ne --- ---
2 10.18 13.56 0.793 ne --- ---
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostiedi [C] - lze ur¢it jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]
f,Rsi teplotni faktor podle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 21.0 C) a vngjsi (-15.0 C) teploty - piesné lze urdit jen pro max. 2 prostiedi
a pro rozdilnou vnitini a vné&jsi teplotu, program nicméné uréuje orientacni hodnoty
i pro vice prostiedi, pfiéemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostiedi

a konstantni vn&jsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vlhkost pfi dané teploté v daném prostiedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%)]

T,min minimalni potfebna teplota pii dané absolutni vlhkosti v daném prostiedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro piipad dvou prostiedi

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych tokd: 0.0031 W/m
Soucet abs.hodnottep.toki: 37.8111 W/m
Podil: 0.0001

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je splnén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukee: 2.5E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 2.2E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi kondenzujici vodni pary: 2.8E-0009 kg/m.s.

ROCNI BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNI PARY:

Aktualni mira kond./vypafr. Akumulovany kondenzat

Mésic g [kg/(m.s)] Ma [kg/m]

11 2.55E-0011 0.0001

12 3.48E-0010 0.0010
4.17E-0010 0.0021
3.37E-0010 0.0029
-9.48E-0011 0.0027
-7.77E-0010 0.0007

-1.61E-0009 0.0000

o®©X®~NoarwN R
1
i
1

Na konci modelového roku je detail suchy.
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HODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény Z1 (2011-12)

I. Po7adavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749
Pozadavek plati pro posouzeni neprisvitné konstrukce.

Vypoctena hodnota: f,Rsi= 0,793

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlhkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

f,Rsi>f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

I1. PoZadavky na $ifeni vihkosti konstrukei (€1 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

Pozadavky:
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vysledky vypoctu:  V detailu dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Maximalni mnozstvi kondenzatu: Mc,a = 2,932 e-03 kg/m2

Kondenzat se staci odpafit.
... POZADAVEK JE SPLNEN.

Area 2014, (c) 2014 Svoboda Software

A23



Priloha A-VII Roh konstrukce

podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model
Area 2014

Nazev ulohy :  Roh konstrukce
Zpracovatel : Sluka Martin

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:

Teplota vzduchu v exteriéru: -150C
Teplota vzduchu v interiéru: 210C
Pro vypocet byl pouzit: obecny model s kiivo¢arou hranici

V protokolu se tiskne pouze seznam vlastnosti materialti a podminek.

Zadané materialy :

¢ Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY
1 Omitka perlitova 0.100 0.100 7.000 7.000
2 Gutex 0.038 0.038 3.000 3.000

3 Fermacell 0.320 0.320 13 13
4 Steico flex 0.038 0.038 1.000 1.000

5 Fermacell vapor 0.320 0.320 250 250

6 Drevo mekké 0.180 0.180 157 157
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K)

a Mix a MiY jsou navrhové faktory difuzniho odporu materialu ve sméru osy X a Y.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%0] Ts,min[C]  Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -15.0 0.04 84 -15.00 -7.19939 0.19998
2 21.0 0.13 50 19.11 7.19941 0.19998
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostiedi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vlhkost v daném prostiedi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pficemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(1ze urcit jen pro maximalné 2 prostiedi; pro urcité charakteristické vyseky lze ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L §itkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNI FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 -16.87 -15.00 1.000 ne --- ---
2 10.18 19.11 0.948 ne --- ---
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostiedi [C] - lze ur¢it jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor podle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitini ( 21.0 C) a vngjsi (-15.0 C) teploty - pfesné lze urdit jen pro max. 2 prostiedi
a pro rozdilnou vnitini a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orienta¢ni hodnoty
i pro vice prostiedi, pficemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostiedi

A24



a konstantni vn&jsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vlhkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vlhkosti v daném prostiedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro piipad dvou prostiedi

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych tokd: 0.0000 W/m
Soucet abs.hodnottep.tokii: 14.3988 W/m
Podil: 0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je splnén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNI PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukee: 8.7E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 8.2E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi kondenzujici vodni pary: 4.9E-0009 kg/m,s.

ROCNI BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNI PARY:

Béhem modelového roku nedochazi v detailu ke kondenzaci vodni pary.

LEGENDA:

ROH SLUKA

®Ti=15,00 C; Asi=1,000
®T5i=19,11 C; fAsi=0.948
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LEGENDA:
ROH SLUKA

Rozloer

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmén

Nazev ulohy: roh konstrukce
Navrhova vnitini teplota Ti = 21,00C
Navrh.teplota vnitiniho vzduchu Tai = 21,00C
Relativni vlhkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vné&jsi strané Te = -15,00 C
Navrhova venkovni teplota Tae = -15,00 C

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749

Pozadavek plati pro posouzeni neprisvitné konstrukce.
Vypoctena hodnota: f,Rsi = 0,948

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlhkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylouc¢eni vzniku plisni).
f,Rsi>f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

1. PoZadavky na §ifeni vihKkosti konstrukei (€. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.

Vysledky vypoctu:  V detailu nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
... POZADAVEK JE SPLNEN.

Area 2014, (c) 2014 Svoboda Software
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Priloha A-IX Napojeni sténa, strop, dvere
___________________________________________________________________________________________________|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2014
Nazevulohy:  Stena -strop -dvere
Zpracovatel : Sluka Martin

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -150C
Teplota vzduchu v interiéru: 210C

Pro vypocet byl pouzit: obecny model s kFivo¢arou hranici
V protokolu se tiskne pouze seznam vlastnosti materiali a podminek.

Zadané materialy :

¢ Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY

1  Gutex 0.038 0.038 3.000 3.000
2 Drevo mekké 0.180 0.180 157 157

4  Hlinik 204.0 204.0 1000000 1000000
5  Vzduch nevétr. 0.136 0.091 0.300 0.523
6  Vzduch nevétr. 0.093 0.091 0.470 0.480
7 Pryzmékka 0.048 0.048 4700 4700
8  Korek lisovany 0.064 0.064 8.000 8.000
9 Polypropylen 0.220 0.220 50000 50000
10  Zaskleni 0.080 0.080 999999 999999
12 Fermacell 0.320 0.320 13 13
13 Fermacell vapor 0.320 0.320 250 250
14 Omitka perlitova 2 0.120 0.120 11 11
15  Steico flex 0.038 0.038 1.000 1.000

Poznamka:

LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K)
a Mix a MiY jsou navrhové faktory difuzniho odporu materialu ve sméru osy X a Y.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostiedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%0] Ts,min [C]  Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 -15.0 0.04 84 -14.93 -20.79329 0.57759
2 21.0 0.13 50 13.72 20.79505 0.57764
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostiedi [C]
Rs zadany odpor pfi prestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vlhkost v daném prostiedi [ %]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostiedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pficemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelnd propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]

(1ze uréit jen pro maximalné 2 prostiedi; pro urcité charakteristické vyseky lze ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L §itkou hodnoceného vyseku konstrukce)
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NEJNIZSI POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNI FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max[%] T,min[C]
1 -16.87 -14.93 0.998 ne --- ---
2 10.18 13.72 0.798 ne --- ---
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostiedi [C] - lze ur¢it jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
f.Rsi teplotni faktor podle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitini ( 21.0 C) a vngjsi (-15.0 C) teploty - pfesné lze urdit jen pro max. 2 prostiedi
a pro rozdilnou vnitini a vngjsi teplotu, program nicméné uréuje orienta¢ni hodnoty
i pro vice prostiedi, pficemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostiedi
a konstantni vn&jsi teplota Te = -15.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vlhkost pti dané teploté v daném prostiedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vlhkosti v daném prostiedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro piipad dvou prostiedi

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych tokd: 0.0018 W/m
Soucet abs.hodnottep.toki: 41.5883 W/m
Podil: 0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je splnén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukee: 5.5E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 3.9E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi kondenzujici vodni pary: 1.6E-0008 kg/m,s.

ROCNI BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNIi PARY:

Mésic
11
12

SBoo~wouohswNnE

Aktudlni mira kond./vypafr. Akumulovany kondenzat
g [kg/(m.s)] Ma [kg/m]
5.45E-0010 0.0014
4.98E-0009 0.0147
6.20E-0009 0.0314
4.76E-0009 0.0429
-2.00E-0010 0.0423
-8.82E-0009 0.0195
-2.04E-0008 0.0000

Na konci modelového roku je detail suchy.

Poznamka:

Rocni bilance byla vypoctena za stejnych predpokladi jako toky vodni pary vyse.
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LEGENDA:

LEGENDA:
STEMA STROP DVER.

Fiozlozen relativnich
vihkosti
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény 71 (2011-12

Doporuceni: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,656
Doporuceni plati pro posouzeni vypIné otvoru (okno, dvefe).
Vypoctena hodnota: f,Rsi = 0,798

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlhkost
na vnitinim povrchu 100% (kritérium vylouceni povrchové kondenzace).

f,Rsi>f,Rsi,N ... DOPORUCENI{ JE DODRZENO.

II. Po7adavky na $ifeni vihkosti konstrukei (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizs§i nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vysledky vypoétu:  V detailu dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Maximalni mnozstvi kondenzatu: Mc,a = 4,286 e-02 kg/m2

Kondenzat se staci odpafit.
... POZADAVEK JE SPLNEN.

Area 2014, (c) 2014 Svoboda Software
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Priloha A-X Zaklady
___________________________________________________________________________________________________|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2014

Nazev ulohy :  Zaklady
Zpracovatel : Sluka Martin

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:

Teplota vzduchu v exteriéru: -150C
Teplota vzduchu v interiéru: 210C
Pro vypocet byl pouzit: obecny model s kiivo¢arou hranici

V protokolu se tiskne pouze seznam vlastnosti materiali a podminek.

Zadané materialy :

¢ Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY
1 Hydroizolace 0.160 0.160 20000 20000
2 Gutex 0.039 0.039 3.000 3.000
3 Zelezobeton 1.430 1.430 23 23
4 Beton hutny 1.230 1.230 17 17
5 Pénosklo 0.075 0.075 1.000 1.000
6 Hlina sucha 0.700 0.700 1.500 1.500
7 Fermacell 0.320 0.320 13 13
8  Steico underfloor 0.048 0.048 2.500 2.500
9 Dievo mekké 0.180 0.180 157 157
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K)

a Mix a MiY jsou navrhové faktory difuzniho odporu materidlu ve sméru osy X a Y.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C]  Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 21.0 0.13 50 20.61 3.53054 0.09807
2 -15.0 0.04 84 -14.87 -3.53055 0.09807
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostiedi [C]
Rs zadany odpor pii prestupu tepla v daném prostiedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vlhkost v daném prostiedi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pficemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize ur¢it jen pro maximalné 2 prostiedi; pro uréité charakteristické vyseky lze ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L §ifkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNI FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max[%] T,min[C]
1 10.18 20.61 0.989 ne - -
2 -16.87 -14.87 0.997 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostiedi [C] - lze ur¢it jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor podle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
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vnitini ( 21.0 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - presné lze ur¢it jen pro max. 2 prostiedi
a pro rozdilnou vnitini a vngjsi teplotu, program nicméné uréuje orientani hodnoty
i pro vice prostedi, pficemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostiedi

a konstantni vn&jsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vlhkost pfi dané teploté v daném prostredi, kterd zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vlhkosti v daném prostiedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro piipad dvou prostiedi

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych tokd: -0.0000 W/m
Soucet abs.hodnottep.tokl: 7.0611 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je splnén.

TOKY DIFUNDUJICI VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukee: 1.2E-0009 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 1.2E-0009 kg/m,s.
Chyba vypoctu: 2.2E-0013 kg/m.s.

ROCNI BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNI PARY:

Béhem modelového roku nedochazi v detailu ke kondenzaci vodni pary.

LEGENDA: LEGENDA
JENM ZAKLADY JENOM ZAKLADY

3%
P asled
Frtiy

100.135

7

B

R

@ T 2061 C: IRsi=0.983
#Tem 14 37C; Rer0 937

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmén

Nazev ulohy: jenom zaklady
Navrhova vnitini teplota Ti = 21,00C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 21,00C
Relativni vlhkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vnéjsi strané Te = -15,00 C
Navrhova venkovni teplota Tae = -15,00C
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1. PoZadavek na teplotni faktor (¢1. 5.1 v CSN 730540-2
0,749

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =
Pozadavek plati pro posouzeni nepriisvitné konstrukce.

Vypoctena hodnota: f,Rsi = 0,989
Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlhkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).
f,Rsi>f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.
I1. PoZadavky na $ifeni vlhkosti konstrukei (€L 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizs$i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.

V detailu nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Vysledky vypoctu:
... POZADAVEK JE SPLNEN.

Area 2014, (c) 2014 Svoboda Software
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Priloha A-XI Napojeni zaklad, sténa
___________________________________________________________________________________________________|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2014

Nézevtlohy:  zaklad- sténa
Zpracovatel : Sluka Martin

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:

Teplota vzduchu v exteriéru: -150C
Teplota vzduchu v interiéru: 210C
Pro vypocet byl pouzit: obecny model s kFivo¢arou hranici

V protokolu se tiskne pouze seznam vlastnosti materiali a podminek.

Zadané materialy :

¢ Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY
1 Fermacell 0.320 0.320 13 13
2 Fermacell vapor 0.320 0.320 250 250
3 Gutex 0.038 0.038 3.000 3.000
4 Steico flex 0.038 0.038 1.000 1.000
5  Dtevo mekké 0.180 0.180 157 157
6 Onmitka perlitova 0.100 0.100 7.000 7.000
7 Hydroizolace 0.160 0.160 20000 20000
8 Steico underfloor 0.035 0.035 100 100
9 Zelezobeton 1.430 1.430 23 23
10  Beton hutny 1.230 1.230 17 17
11 Pénosklo 0.075 0.075 1.000 1.000
12 Sterk 0.650 0.650 15 15
13  Hlina sucha 0.700 0.700 1.500 1.500
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materidlu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K)

a Mix a MiY jsou navrhové faktory difuzniho odporu materialu ve sméru osy X a Y.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%0] Ts,min [C]  Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 21.0 0.13 50 19.08 10.09224 0.28034
2 -15.0 0.04 84 -14.99 -10.09223 0.28034
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostiedi [C]
Rs zadany odpor pfi prestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vlhkost v daném prostiedi [ %]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pficemz ztrata je kladna a zisk je zdporny)
Propust. L tepelnd propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(1ze ur¢it jen pro maximalné 2 prostiedi; pro urcité charakteristické vyseky lze ziskat praimérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L §itkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNI FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max[%] T,min[C]
1 10.18 19.08 0.947 ne --- -
2 -16.87 -14.99 1.000 ne - —
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostiedi [C] - 1ze uréit jen pro teploty do 100 C
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Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]

f.Rsi teplotni faktor podle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vné;jsi teploty podéleny rozdilem
vnitini ( 21.0 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - pfesné lze ur¢it jen pro max. 2 prostiedi
a pro rozdilnou vnitini a vné&jsi teplotu, program nicméné uréuje orientaéni hodnoty
i pro vice prostedi, pficemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostiedi
a konstantni vn&jsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vlhkost pfi dané teploté v daném prostiedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vlhkosti v daném prostiedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro piipad dvou prostiedi

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych tokd: 0.0000 W/m
Soucet abs.hodnottep.toki: 20.1845 W/m
Podil: 0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je splnén.

TOKY DIFUNDUJICI VODNI PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukee: 3.4E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 3.4E-0008 kg/m,s.
Chyba vypodtu: 6.4E-0012 kg/m,s.

ROCNI BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNI PARY:

Béhem modelového roku nedochazi v detailu ke kondenzaci vodni pary.

LEGENDA:
ZAKLADY

150 -11.4
114 78

@ T5i=19.08 C; fRsi=0,947
® Tsi=14,99 C; fRsi=1,000
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24K

Rozlogeni relativnich
whkost 2]

HODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény Z1 (2011-12

Nazev ulohy: zaklady
Navrhova vnitini teplota Ti = 21,00C
Navrh.teplota vnitiniho vzduchu Tai = 21,00C
Relativni vlhkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vné&jsi strané Te = -15,00 C
Navrhova venkovni teplota Tae = -15,00 C
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749
Pozadavek plati pro posouzeni neprisvitné konstrukce.
Vypoctena hodnota: f,Rsi = 0,947

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlhkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).
f,Rsi>f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

11. PoZadavky na §ifeni vlhkosti konstrukei (€l 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizs§i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.

Vysledky vypoétu:  V detailu nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
... POZADAVEK JE SPLNEN.

Area 2014, (c) 2014 Svoboda Software

A36



Piiloha A-XI1 Okno vodorovny ez
I —
podle EN 1SO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2014

Nézev ulohy :  okno vodorovny ez
Zpracovatel : Sluka Martin

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:

Teplota vzduchu v exteriéru: -150C
Teplota vzduchu v interiéru: 210C
Pro vypocet byl pouzit: obecny model s kFivo¢arou hranici

V protokolu se tiskne pouze seznam vlastnosti materiali a podminek.

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY
1 Omitka perlitova 0.120 0.120 11 11
2 Gutex 0.038 0.038 3.000 3.000
3 Fermacell 0.320 0.320 13 13
4 Steico flex 0.038 0.038 1.000 1.000
5 Fermacell vapor 0.320 0.320 250 250
6 Dievo mekké 0.180 0.180 157 157
8  Polyuretan pénovy 0.048 0.048 2.500 2.500
9 Korek lisovany 0.064 0.064 8.000 8.000
10  Pryz mekka 0.048 0.048 4700 4700
11 Vzduch slabé vétr. 0.208 0.217 0.489 0.465
12 Polypropylen 0.220 0.220 50000 50000
14 Zaskleni 0.088 0.088 9999999 9999999
15  Vzduch slabé vétr. 0.211 0.312 0.507 0.308
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K)

a Mix a MiY jsou navrhové faktory difuzniho odporu materialu ve sméru osy X a Y.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prosti‘edi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C]  Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -15.0 0.04 84 -14.99 -18.89984 0.52500
2 21.0 0.13 50 14.16 18.89985 0.52500
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostiedi [C]
Rs zadany odpor pfi prestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vlhkost v daném prostiedi [ %]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostiedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pficemz ztrata je kladna a zisk je zdporny)
Propust. L tepelnd propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urgit jen pro maximalné 2 prostiedi; pro urcité charakteristické vyseky lze ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L §itkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNI FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max[%] T,min[C]
1 -16.87 -14.99 1.000 ne -—- -
2 10.18 14.16 0.810 ne -—- -
Vysvétlivky:
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Tw teplota rosného bodu v daném prostiedi [C] - Ize urdit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]
f.Rsi teplotni faktor podle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitini ( 21.0 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - pfesné lze ur¢it jen pro max. 2 prostiedi
a pro rozdilnou vnitini a vné&jsi teplotu, program nicméné urcuje orienta¢ni hodnoty
i pro vice prostiedi, pficemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostiedi
a konstantni vn&jsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vlhkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pii dané absolutni vlhkosti v daném prostiedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostiedi

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych tokd: 0.0000 W/m
Soucet abs.hodnottep.toki: 37.7997 W/m
Podil: 0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je splnén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 4.3E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 4.3E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi kondenzujici vodni pary: 6.8E-0010 kg/m,s.

ROCNI BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNI PARY:

AKktualni mira kond./vypaf. Akumulovany kondenzat
Mésic g [kg/(m.s)] Ma [kg/m]
11 2.95E-0013 0.0000
12
1 - -

Na konci modelového roku je detail suchy.

50,114
1478
7. 42
42008
4k 30
065
Q1137

@ T £39C A= 000
Tl 4 16 Rs=010
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény Z1 (2011-12)

oruceny teplotni faktor (€1 D.1 v CSN 730540-2/Z1
Doporuceni: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,656
Doporuceni plati pro posouzeni vyplné otvoru (okno, dvefe).
Vypoctena hodnota: f,Rsi = 0,810
Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlhkost
na vnitinim povrchu 100% (kritérium vylougeni povrchové kondenzace).

f,Rsi>f,Rsi,N ... DOPORUCENI JE DODRZENO.

/ na §ifeni vlhkosti konstrukei (€L 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

Pozadavky:

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.

3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vysledky vypoctu:  V detailu nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

... POZADAVEK JE SPLNEN.

Area 2014, (c) 2014 Svoboda Software
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Priloha A-XIII Napojeni okno, zaklad
___________________________________________________________________________________________________|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2014
Nazev ulohy:  0kno-zaklad
Zpracovatel : Sluka Martin

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:

Teplota vzduchu v exteriéru: -150C
Teplota vzduchu v interiéru: 210C
Pro vypocet byl pouzit: obecny model s kFivo¢arou hranici

V protokolu se tiskne pouze seznam vlastnosti materiali a podminek.

Zadané materialy :

é. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY
1 Gutex 0.039 0.039 3.000 3.000
2 Dievo me&kké 0.180 0.180 157 157
3 Aerogel 0.015 0.015 5.000 5.000
4 Hydroizolace 0.160 0.160 20000 20000
5 Steico flex 0.034 0.034 100 100
6 Beton hutny 1.230 1.230 17 17
7 Zelezobeton 1.430 1.430 23 23
8 Sterk 0.650 0.650 15 15
9 Hlina sucha 0.700 0.700 1.500 1.500
10  Pénosklo 0.075 0.075 1.000 1.000
11  Polyuretan pénovy 0.048 0.048 2.500 2.500
12 Fermacell 0.320 0.320 13 13
13 Hlinik 204.0 204.0 1000000 1000000
14 Vzduch slabé vétr. 0.267 0.184 0.308 0.507
15  Vzduch slabé vétr. 0.185 0.182 0.470 0.480
16  Pryz mékka 0.048 0.048 4700 4700
17 Korek lisovany 0.064 0.064 8.000 8.000
18  Polypropylen 0.220 0.220 50000 50000
19  Zaskleni 0.088 0.088 999999 999999

Poznamka:

a Mix a MiY jsou navrhové faktory difuzniho odporu materialu ve sméru osy X a Y.

LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNI FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostitedi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -16.87 -14.98 0.999 ne --- ---
2 10.18 13.25 0.785 ne --- ---
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostiedi [C] - 1ze urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor podle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitini ( 21.0 C) a vné&jsi (-15.0 C) teploty - piesné lze uréit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitini a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orienta¢ni hodnoty
i pro vice prostfedi, pficemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostiedi
a konstantni vn&jsi teplota Te = -15.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vlhkost pfi dané teploté v daném prostredi, kterd zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vlhkosti v daném prostiedi, ktera zajisti
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odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostiedi

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych tokd: -0.0018 W/m
Soucet abs.hodnottep.tokl: 52.8631 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je splnén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukee: 5.7E-0009 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 1.4E-0009 kg/m,s.
Mnozstvi kondenzujici vodni pary: 4.2E-0009 kg/m,s.

LEGENDA:
OKNO ZEKLAD
T

S ma

-15,
11!
a0
45 .
0.2
25,
E0
45,

130, 165
L 55200
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LEGENDA:
OKND ZAKLAD

Rozlodeni relativhich
wlhkosti [2%]:

HODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmé&ny Z1 (2011-12

Doporuceni: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,656
Doporucenti plati pro posouzeni vyplné otvoru (okno, dvefe).
Vypoétena hodnota: f,Rsi = 0,785

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlhkost
na vnitinim povrchu 100% (kritérium vylouceni povrchové kondenzace).

f,Rsi>f,Rsi,N ... DOPORUCENI JE DODRZENO.

I1. PoZadavky na $ifeni vihkosti konstrukei (€. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro¢ni kapacita odparu.

3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vysledky vypoctu:  V detailu nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
... POZADAVEK JE SPLNEN.

Area 2014, (c) 2014 Svoboda Software
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Priloha XIV Napojeni sténa, stiecha
___________________________________________________________________________________________________|

podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model
Area 2014

Nazev ulohy:  Stena- strecha
Zpracovatel : Martin Sluka

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:

Teplota vzduchu v exteriéru: -150C
Teplota vzduchu v interiéru: 210C
Pro vypocet byl pouzit: obecny model s kFivo¢arou hranici

V protokolu se tiskne pouze seznam vlastnosti materiali a podminek.

Zadané materialy :

¢ Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY
1 Gutex 0.038 0.038 3.000 3.000
2 Dievo mekké 0.180 0.180 157 157
3 Steico flex 0.038 0.038 1.000 1.000
4 Fermacell vapor 0.320 0.320 250 250
5  Fermacell 0.320 0.320 13 13
6 Omitka perlitova 0.120 0.120 11 11
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K)

a Mix a MiY jsou navrhové faktory difuzniho odporu materialu ve sméru osy X a Y.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%0] Ts,min [C]  Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 21.0 0.13 50 19.52 5.38077 0.14947
2 -15.0 0.04 84 -15.00 -5.38079 0.14947
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostiedi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vlhkost v daném prostiedi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostiedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pficemz ztrata je kladna a zisk je zdporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(1ze uréit jen pro maximalné 2 prostiedi; pro urcité charakteristické vyseky lze ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L §itkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNiI FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostitedi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 10.18 19.52 0.959 ne --- ---
2 -16.87 -15.00 1.000 ne --- ---
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostiedi [C] - Ize uréit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]
f,Rsi teplotni faktor podle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitini ( 21.0 C) a vngjsi (-15.0 C) teploty - pfesné lze urdit jen pro max. 2 prostiedi
a pro rozdilnou vnitini a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orienta¢ni hodnoty
i pro vice prostiedi, pfi¢emz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi

a konstantni vn&jsi teplota Te = -15.0 C]
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KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vlhkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%)]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vlhkosti v daném prostiedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostiedi

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych tokd: -0.0000 W/m
Soucet abs.hodnottep.tokl: 10.7616 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je splnén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukee: 7.9E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 6.1E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi kondenzujici vodni pary: 1.8E-0008 ka/m.s.

ROCNI BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNI PARY:

Béhem modelového roku nedochazi v detailu ke kondenzaci vodni pary.

LEGENDA:
STENA STRECHA

493
99..135
135170
17.0 . 208

 Tsi=19.52 C: fRsi=0.959
® Tsi=-15,00 C: Asi=1.000
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LEGENDA:
STENA STRECHA

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény Z1 (2011-

1. PoZadavek na teplotni faktor (¢1. 5.1 v CSN 730540-2
0,749

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =
Pozadavek plati pro posouzeni neprisvitné konstrukce.

Vypoctena hodnota: f,Rsi = 0,959
Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlhkost

na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylouc¢eni vzniku plisni).
f,Rsi>f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

IL. PoZadavky na §ifeni vihkosti konstrukei (¢1. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro¢ni kapacita odparu.

3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok

Vysledky vypoétu:  V detailu nedgchézi béhem modelového roku ke kondenzaci.
... POZADAVEK JE SPLNEN.

Area 2014, (c) 2014 Svoboda Software
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Priloha A-XV Napojeni sténa, strop
___________________________________________________________________________________________________|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Nazev ulohy :  sténa- strop
Zpracovatel : Martin Sluka

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:

Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 210C
Pro vypocet byl pouzit: obecny model s kiivo¢arou hranici

V protokolu se tiskne pouze seznam vlastnosti materiali a podminek.

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY
1 Steico flex 0.038 0.038 1.000 1.000
2 Fermacell 0.320 0.320 13 13
3 Dievo mekké 0.180 0.180 157 157
4  Gutex 0.038 0.038 3.000 3.000
5 Fermacell vapor 0.320 0.320 250 250
6  Polyuretan pénovy 0.048 0.048 2.500 2.500
7 Omitka perlitova 0.120 0.120 11 11

Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materidlu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K)

a Mix a MiY jsou navrhové faktory difuzniho odporu materidlu ve sméru osy X a Y.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostitedi TI[C] Rs[m2K/W] R.H. [%0] Ts,min[C]  Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 21.0 0.13 50 19.80 4.53858 0.12607
2 -15.0 0.04 84 -14.87 -4.53856 0.12607
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostiedi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostiedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vlhkost v daném prostiedi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostiedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pficemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostiedi; pro urcité charakteristické vyseky lze ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L §itkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNI FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostitedi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 10.18 19.80 0.967 ne --- ---
2 -16.87 -14.87 0.996 ne --- ---
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostiedi [C] - lze ur¢it jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor podle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitini ( 21.0 C) a vngjsi (-15.0 C) teploty - presné lze urdit jen pro max. 2 prostiedi
a pro rozdilnou vnitini a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orienta¢ni hodnoty
i pro vice prostiedi, pficemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostiedi
a konstantni vn&jsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
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RH,max maximalni mozna relativni vlhkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pii dané absolutni vlhkosti v daném prostredi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostiedi

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych tokd: 0.0000 W/m
Soucet abs.hodnottep.tokl: 9.0771 W/m
Podil: 0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je splnén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukee: 4.2E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 4.2E-0008 kg/m,s.
Chyba vypodtu: 1.4E-0012 kg/m.,s.

ROCNI BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNI PARY:

Béhem modelového roku nedochazi v detailu ke kondenzaci vodni pary.

LEGENDA;

o
41377
T7..41
4105
05.30
30..68
66..102

® Tsi=19,80 C: fRsi=0.957
® Tei= 14,87 C; Rsi=0, 996
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LEGENDA:
STENA S5TROP

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény Z1 (2011-12

1. PoZadavek na teplotni faktor (¢1. 5.1 v CSN 730540-2

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749
Pozadavek plati pro posouzeni neprisvitné konstrukce.
Vypoctena hodnota: f,Rsi = 0,967

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlhkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylouc¢eni vzniku plisni).
f,Rsi>f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

IL. PoZadavky na §ifeni vlhkosti konstrukei (¢1. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizs$i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.

Vysledky vypoctu:  V detailu nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
... POZADAVEK JE SPLNEN.

Area 2014, (c) 2014 Svoboda Software
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Priloha A-XVI Hodnoceni energetické naroc¢nosti

VYHODNOCENI VYSLEDKU POSOUZENI PODLE TNI 730329 (2011)

Nazev ulohy: Diplomova prace

Rekapitulace vstupnich dat:

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoctu programu Energie.

PoZadavek:

... pro energeticky pasivni RD: U,em,max = 0,17 W/(m2.K)
Vysledky vypoétu:

pramérny soucinitel prostupu tepla U,em = 0,13 W/(m2.K)

U,em < 0,17 W/(m2K) ... JE SPLNEN POZADAVEK PRO ENERGETICKY PASIVNI RD.

Pozadavek:

... pro nizkoenergetické RD: E,A,max = 50 kWh/(m2.a)
... pro energeticky pasivni RD: E,A,max = 20 kWh/(m2.a)
Vysledky vypoétu:

mérna potieba tepla na vytapéni E,A = 12 kWh/(m2.a)

E,A < 20 kWh/(m2.a) ... JE SPLNEN POZADAVEK PRO ENERGETICKY PASIVNI RD.

VYHODNOCENI VYSLEDKU POSOUZENI PODLE CSN 730540-2 (2011)

Nazev ulohy: Diplomova prace

Rekapitulace vstupnich dat:

Objem vytapénych zon budovy V = 626,0 m3
Plocha ohranicujicich konstrukci A = 445,1 m2
Pfevazujici navrhova vnitini teplota Tim: 200C
Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoctu programu Energie.

Pozadavek:

max. pram. soud. prostupu tepla U,em,N = 0,17 W/m2K
Vysledky vypoétu:

primérny soucinitel prostupu tepla U,em = 0,14 W/m2K

U,em < U,em,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Splnéni pozadavki na soucinitel prostupu tepla pro dil¢i obalové konstrukce
vyzaduje soucasné, aby hodnota U,em nepiekrocila limit odvozeny z pozadavkl

pro dil¢i konstrukce U,em,req = Suma(A *U,req*b)/Suma(A) + 0,06 = 0,18 W/m2K
U,em < U,em,req ... LIMIT JE DODRZEN.

Klasifika¢ni tfida

Klasifikaéni trida: A
Slovni popis: velmi Gsporna
Klasifika¢ni ukazatel CI: 0,3
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Priloha A-XII Vypocet soucinitele prostupu tepla

A |efclo] E |

Hobra

Mineralni vina Mineralni vina

Mineralni vina Mineralni vina

A50

23
0 0
0 0
0 0
0 0 0
0 0
0 0
0,046 120
0,247 15
0,18 240 60
0,033 240 565
0,247 15
0 0
0 0
0,18 60 40
0,033 60
0,247 15
0 0
0 0
8

(0]
625 mm
R= 9,952
U= 0,100
Sluka



[Blclo]

Hobra

Biodeska

23
Os
0 0 mm
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0,046 435
0,18 100
° i R= | 10,012
0
0 U= 0,100
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
8 Sluka
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Piiloha A-XVIII PHPP protokol

Hodnoceni pasivniho domu

Objekt |Pasivni rodiny dum
Misto a kima: Brno CZ - Broo
Ulice: .
PSC/Mésto:  |Brno
st [CR
Druh objekt  [Rodinny dum
Stavebnik: |[Bc. Martin Sluka
PSC/Mésto:  |Brno
Acchitekt  |Bc. Martin Sluka
Ulice: oG
PSCMEsto:  |Brno
Technické vybaveni budov:
Ulice:
PSC/Mesto:
Rok vystavby. 2016
Pocet bytovych jednotek: 1 Vhitini teplota 20,0 *C
obestavény objem Vo 626,7 m> Vhitini zdroje tepla 2,1 Win?
Pocet osob: 4.0
PpoZzadavky ve vztahu k vytapéné podiahové ploSe
Viapena podahovaploch: | 142,5
Poutito: MEsicni metoda Cetiflkat Spinéno?
Méma potieba tepla pro vytipéni: 13 KWh/(m?a) 15 kWhifm’a) ano
Vysledek zkougky neprivzdusnosti: 0,4 h' 06 hl ano
Méma potreba primami energie 2
(TV, vytipéni, chlaz., pom. a dom. spotfebice): 56 kWh/im-a) 120 KWhi(mZa) ano
iy |71 xwnia
pesa sy v eotis e 3 KWhi(m’a)
Topna zater: 10 Wim?
- _ Goni nefwEEi teploty vzduchir 2 % nad ‘ 25 |*C
MEma pofielia energie pro chiazeni - kWhI(mZa) 15 KWhi{m2a)
Chiadici Zatez 6 Wim?

Potvrzujeme, Ze zde uvedené hodnoty

byly vypoéteny podle PHPP na zakladé
specifickych parametri stavby. Vypocty
pomoci PHPP jsou pfipojeny k této Zadosti.

Vydano dne:

podpis:
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Objekt:|[Pasivni rodiny diam

Navrh pasivniho domu
VYPOCET PLOCH

Teplo pro vytapéni kWhl(mZa)

Souhrn ST
i f Prehled stavebnich konstrukci souc. U
Sku[_“- skupina ploch replotni Plocha Jedn. |Poznamka [W/(m2K)]
na¢. z6na
1 Vytapéna podlahova plocha 142,49 m2 |Obytna plocha podle WoflV nebo uZitkova plocha podle DIN 277 uvniti tepelné obalky
2 Okna Sever A 2,26 m2 Okna Sever 0,633
3 Okna Vychod A 1,35 m?2 Okna Vychod 0,739
4 Okna Jih A 16,43 m2 Vysledky z listu "Okna". Okna Jih 0,719
5 Okna Zapad A 6,51 m?2 Okna Zapad 0,692
6 Okna horizontélni A 0,00 m2 Okna horizontalni
7 Vnéjsi dvere A 0,00 m? | Odectéte prosim sami plochu dveri v prislusné stavebni konstrukci Vnéjsi dvere
8 Vnéjsi sténa - vnéjsi vzduch A 235,33 m2 |Plochy oken se odecitaji od jednotlivych ploch uvedenych v listu "Okna". Vnéjsi sténa - vnéjsi vzduch 0,095
9 Vnéjsi sténa - zemina B 0,00 m2 |Teplotni zéna "A" je venkovni vzduch. Vnéjsi sténa - zemina
10 |Stfechalstrop - vnéj$i vzduch A 95,59 m?2 |Teplotni z6na "B" je zemina. Stfechalstrop - vnéjsi vzduch 0,096
11 |Podlahova deska B 95,59 m2 Podlahova deska 0,120
12 0,00 m2 |Mohou byt pouZity teplotni zény "A", "B","P" a "X". NE "I"
13 0,00 m2_|Mohou byt pouZity teplotni zény "A", "B","P" a "X". NE "I" Faktor pro X
14 X 0,00 m2_| Teplotni zona "X": Uvedte prosim cinotel teplotni redukce (0 <b; <1): \ 75%
Tepelné mosty - prehled ¥ [W/(mK)]
15 [Tepelné mosty vnéjsi vzduch A 0,00 m [Gdaje v bm Tepelné mosty vnéjsi vzduch
16  |Tepelné mosty perimert 0S. 0,00 m__|Udaje v bm; teplotni zéna "P" je perimetr (viz list "Zemina"). Tepelné mosty perimert
17 |Tepelné mosty zakladova deska B 0,00 m |udaje v bm Tepelné mosty zakladova deska
18 _|Sténa sousedici [ 0,00 m2_|Bez tepelnych ztrét, uvazuje se pouze v névrhu topné zatéze Sténa sousedici [
Celkem tepelné obéalka budovy 453,06 m? | Priimérna hodnota tepelné ob4 0,136

A52




Navrh pasivniho domu
TEPELNE ZTRATY ZEMINOU

Charakteristika zeminy Klimaticka data

Tepelna vodivost A 1,5 W/(mK) Pramérna vnitini teplota, zima T; 20,0 |C

Tepelna kapacita pc 3,0 MJ/(m3K) Pramérna vnitini teplota, 1éto T 25,0 |°C

Periodicka hloubka promrzavani S 2,24 m Pram. teplota povrchu zeminy Tg‘a\,e 9,9 °C
Amplituda od Tg ave Tgn 10,8 |°C
Délka topné sezény n 6,7 mésice
Hodinostupné - exteriér D, 84,7 |kKh/a

Data objektu Soucinitel U podlahové desky Us 0,120 |w/(mK)

Plocha podlahové desky A 95,6 |m? Tepelné mosty podlahové desky Wg*l 0,00 |wK

Obvod podlahové desky P 40,5 |m Souginitel U podlah. deska vé. TM Uy’ 0,120 W/(m2K)

Charakt. vyméra podlahovéa deska B' 4,72 m Uginna tloustka podlahy d; 125 m

Druh podlahové desky (zaSkrtnéte jen jedno pole)

Vytapény suterén nebo podlahova deska v zeminé ’:! Nevytapény suterén
X Podlahova deska na zeminé Zdvojena podlahova deska na podpérach

Pro podsklepeni nebo podlahovou desku v zeminé

Hloubka suterénu 4 m Souginitel U stény suterénu podzemni U, |:|W/(m2l<)

Dodateéné pro nevytapéné ény Vyska nadzemni ¢asti stény suterénu h m

Vyména vzduchu nevytap. suterénu  n 0,20 |pt Souginitel U sté&ny suterénu nadzemni Uy 0,095 |wW/(mzK)

Objem suterénu \Y m3 Soucinitel U podlahy suterénu Usg W/(m2K)

Pro obvodovou izolaci podlahové desky na zeminé Pro dutinovou podlahu

Obvodova izolace $itka/hloubka D 1,00 |m Soucinitel U podlahy dutiny Ucay W/(m2K)

Tloustka obvodové izolace d, 0,50 |m Vyska duté stény h m

Tepelna vodivost obvodové izolace A, 0,075 |W/(mK) Souginitel U stény dutiny Uy W/(m2K)
Plocha vétracich otvorl eP m2

Poloha izolace zaklad( vodorovné x Rychlost vétru ve vysce 10 m v 4,0 mis

(vyberte pouze jedno pole) svisle Faktor ochrany proti vétru fw 0,05 |-

Dalsi tepelné ztraty tepelného mostu na obvodu Stacionarni slozka Wp stat™l 0,000 |wiK

Fazovy posuv B mésice Harmonicka slozka e harm*! 0,000 |wK

Korekce pro spodni vodu

Hloubka hladiny spodni vody Zy Mérna tepelna vodivost konstrukci ve styku se zeL g 11,47 WIK

Rychlost toku Qw m/d Relativni izolagni standard d/B' 2,65 -

Relativni hloubka podzemni vody z,,/B' 0,64 -

Korekéni faktor podzemni vody (e 1,0036569 - Relativni rychlost podzemni vody /B 0,13 -

Suterén nebo podlahova deska pod terénem

Uginna tioustka podlahy suterénu d; m Fazovy posuv B mésice

Soucinitel Ua podlahy Uy W/(m2K) Vnéj§i harmonicka vodivost Lpe WIK

Uginna tloustka stény suterénu dy m

Soucinitel U stény Upw W/(m2K)

Stacionarni vodivost Ls WIK

Nevytapény suterén

Stacionarni vodivost Ls WIK Fazovy posuv B mésice
Vnéjsi harmonicka vodivost Lpe WIK

Podlahova deska na zeminé

Soudinitel prostupu tepla Ug 0,10 W/(m2K) Féazovy posuv B 1,43 mésice

Uginna tloustka obvodové izolace d' 9,50 m Vngjsi harmonicka vodivost Lpe 3,16 W/K

Korekce obvodové izolace AY -0,02 W/(mK)

Stacionarni vodivost Ls 9,19 W/K

Zdvojena podlahova deska nad vétranou dutinou (max. 0,5 m pod horni konstr. zeminy)

Uginna tloustka izolace dutiny dy m Fazovy posuv B mésice

Soucinitel U podlahy dutiny Ug W/(m?2K) Vnéjsi harmonicka vodivost Lpe W/K

Souginitel U stény dutiny & Vétrani Uy W/(mz2K)

Stacionarni vodivost Ls WIK

Mezivysledky

Féazovy posuv B 1,43 mésice Stacionarni tepelny tok Dgpat 932 W

Stacionarni vodivost Ls 9,19 W/K Periodicky tepelny tok Dparm 139 W

Vnéj$i harmonicka vodivost Lpe 3,16 W/K Tepelné ztraty béhem topné sezény Qo 525 kWh

Redukéni faktor zeminy pro list "Teplo pro vytapéni”

Primérné mésicni teploty zeminy pro mési¢ni metodu

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 pramérna hc

zima [ 97 [ 90 [ 90 [ 99 [ 112 [ 127 [ 140 | 148 [ 147 | 139 [ 125 [ 110 [ 119

Iéto [ 107 [ 100 [ 100 [ 100 [ 122 [ 137 [ 150 [ 158 | 157 [ 149 [ 135 | 120 [ 129 |

Navrhova teplota zeminy pro list "Topna zatéz" pro list "Chladici zatéz" 15,8



Navrh pasivniho domu

Redukéni faktor sluneéniho zareni, soucinitel U oken

Objekt:|Pasivni rodiny dum Teplo pro vytapéni: KWhi/(m2a) Hodinostupné:
Klima: Ccz - Brno 84,7
- ram. 2
Orientace plochy slurig:ialglieni Zastinéni | Negistota | NekOMy | Podil i go . g iz e st ST | FEEm g‘pObélm. Ztraty prostupem| TZeep::)r‘];:;koy
okna (hlavni sméry) dopad zafeni| zaskleni ) solarniho ozafeni| okna okna zaskleni slluér;ee;?l T
maximum: kWhi(m?a) 0,75 0,95 0,85 m? Wi(m?K) m? KWhi/(m?a) kWh/a kWh/a
Sever 99 0,84 0,95 0,85 0,648 0,62 0,44 2,26 0,63 i 99 121 61
Vychod 215 0,85 0,95 0,85 0,701 0,62 0,48 iS5 0,74 0,9 215 85 87
Jih 423 0,80 0,95 0,85 0,747 0,62 0,48 16,43 0,72 12,3 423 1002 2073
Zapad 232 0,73 0,95 0,85 0,757 0,62 0,45 6,51 0,69 4,9 232 382 416
Vodorovny 339 0,75 0,95 0,85 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 339 0 0
Celkové hodnoty nebo primér ze viech oken. 0,62 0,47 26,55 0,71 19,6 1589 2637
Skladebné rozméry . . < o P . " .
okna osazeno Zaskleni Ram Soué. g Soucinitel U Rozméry ramu Osazeni soucinitel ¥ Vysledky
B B Zvolte druh . i . N Podil
posa | pos | st |0Uent| e | ama | vibka | PSR | sz o 6 | D o | S | un | | S| S| de- | she oo e ok | vtete| g || e | Mo | SR | s
Stupné Stupné m m Zvolte: Zvo\leyvp Zvolte: - WIm?K) WI(m?K) m m m m W/(mK) W/(mK) m? m?. W/(m?K) J%
2 |Dvere 180 90 Jih 1,660 2,070 sténajih ([ 1 |62%06argontt w| 1 Slavona Progress W | 1 0,62 0,60 0,83 0,09 0,09 0,11 0,09 1 1 1 1 0,026 | -0,002 6,9 5,55 0,69 0,81
2 |oknol 180 920 Jih 1,660 1,350 stenajin v TSZ%D,Eargoan TSIavonangmssV 1 0,62 0,60 0,83 0,09 0,09 0,11 0,09 i il 1 i 0,026 | -0,002 4,5 3,41 0,71 0,76
2 |okno2 180 90 Jih 0,400 2,070  sténajin ([ 1 |62%06argonts ®| 1 Slavona Progress W | 1 0,62 0,60 0,83 0,09 0,09 0,11 0,09 1 1 1 1 0,026 | -0,002 1,7 0,83 0,84 0,50
1 |dvere2 180 920 Jih 1,000 2,070 sténajih v Tez%u,&ar\;onnv TSIavonaProgressV 1 0,62 0,60 0,83 0,09 0,09 0,11 0,09 1 1 1 1 0,026 | -0,002 2,1 1,54 0,72 0,74
1 |okno3 180 90 Jih 1,000 1,350 stenajin v TSZ%U,Gargunh' TslavonaProgressV 1 0,62 0,60 0,83 0,09 0,09 0,11 0,09 1 1 1 1 0,026 | -0,002 1,4 0,95 0,74 0,70
1 |oknol 0 920 Sever 1,040 0,744  sténa sever v Tsz%u,&ar\;onnv TSIavonangressV 3 0,62 0,60 0,60 0,09 0,09 0,11 0,09 1 1 1 1 0,010 0,000 0,8 0,47 0,64 0,61
1 |okno2 0 90 Sever 2,000 0,744  sténa sever v TSZ%D,&argunh' TSIavonaProgressV 3 0,62 0,60 0,60 0,09 0,09 0,11 0,09 1 1 1 1 0,010 0,000 1,5 0,99 0,63 0,67
1 |vychod okno 90 920 Vychod 1,000 1,350 stnavjichod W TSZ%D,Gar\;onth TSIavonaProgressV 1 0,62 0,60 0,83 0,09 0,09 0,11 0,09 1 1 1 1 0,026 | -0,002 1,4 0,95 0,74 0,70
1 |zapad dvere 270 90 Zapad 1,660 2,070  sténa zépad v[ 4 |ew 0,6 argon tr W [T Siavona Progress W | 1 0,62 0,60 0,83 0,09 0,09 0,11 0,09 1 1 1 1 0,026 | -0,002 3,4 2,77 0,69 0,81
1 |zapad okno 270 920 Zapad 1,660 1,350 Sténa zapad L 4 TéZ%O,Gargonth TSIavonangressV 1 0,62 0,60 0,83 0,09 0,09 0,11 0,09 1 1 1 1 0,026 | -0,002 2,2 1,71 0,71 0,76
1 |zapad okno 270 90 Zapad 1,660 0,500  sténa zapad v[ 4 |ow 0,6 argon tr W [T Siavona Progress W [ 3 0,62 0,60 0,60 0,09 0,09 0,11 0,09 1 1 1 1 0,010 0,000 0,8 0,45 0,64 0,54
v o v|o w|[o
v[ 0| v[o v[o
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Navrh pasivniho domu

Vétrani - udaje

Objekt: Pasivni rodiny dim

Vytépéna podlahova plocha Ay m2 142 (list Plochy)

Vyska prostoru h m 2,6 (list Teplo pro vytépéni)
Vétraci objem prostoru (Arga*h) = Vy m3 370 (list Teplo pro vytépéni)

Navrh vétraciho systému - Standardni rezim

Obsazeni osobami m?/os 36
Pocet osob os 4,0
Vn&jsi pFivod vzduchu na osobu m?(0s*h) 30
Potfebny vn&jsi pivod vzduchu m3h 120
Mistnosti s odvodem vnitfnim vzduchu Kuchyn Koupelna Sprcha wcC
Pocet ak al al al
Potfebny odvod vnitiniho odvadéného vzduchu na mistnc m3h 60 40 20 20
Potfebny odvod vnitiniho vzduchu celkem m3h 140

Navrhovy objemovy tok (Maximum) m3/h 144

Vypoéet primérné intenzity vymény vzduchu

denni provozni podil vzhledem k Proudéni vzduchu Intenzita vymény
doba maximu vzduchu
Rezimy h/d m3h 1/h
maximum 1,00 144 0,39
standard 24,0 0,77 111 0,30
zakladni 0,0 0,10 14 0,04
minimum 0 0,00

prdm. vyména vzduchu (m3h) pram. intenzita vymény (1/h)
Eobylny objekt primérna hodnota 0,77 m

Intenzita vymény vzduchu infiltraci dle EN 13790

soucinitele vétrné expozice e a f podle EN 13790
nékolik jedna
soucinitel e stran strana
vystavenych vystavena

bez ochrany 0,10 0,03

mirna ochrana 0,07 0,02

vysoké ochrana 0,04 0,01

soucinitel f 15 20

pro rocni potiebu: pro topnou zatéz

soucinitel vétrné expozice e 0,07 0,18 Inetto objem vzduchu
soucinitel f 15 15 pro tlakovy test V50 privzdusnost  gso
Intenzita vymeény vzduchu pfi zkousce nepravzdudnosti ns, 1/h 0,40 0,40 440 m3 ma/(t

Typ vétraciho systému

rovnotlaké vétrani zatrhnéte prosim pro roéni potfebu: pro topnou zatéz
Eéisty odvadény vzduch

nadbytek odvodu vnitiniho vzduchu 1/h 0,00 0,00

Intenzita vymény vzduchu infiltraci Ny 2oyt 1/h 0,033 0,083

Efektivni u¢innost vymeéniku tepla u vétraciho systému s rekuperaci tepla

X |rekuperaéni jednotka uvnitf tepelné obalky
rekuperacni jednotka vné tepelné obalky
ucinnost vyméniku tepla jednotky — mgex 0,85 Rekuperacni jednotka v
Vodivost kanalu vnéjsiho pfivodu vzc ¥ W/(mK) 0,421 pro detaily vypottu viz Vedlejsi vypocet
Délka kanalu vnéj$iho privodu vzduchu m 0,2
Vodivost kanalu vnéj$iho odvodu vzc ¥ W/(mK) 0,421 pro detaily vypoctu viz Vedlejsi vypocet
Délka kanalu vnéj$iho odvodu vzduchu m 0,2 teplota interéru (°C) 20
Teplota v technické mistnosti °C pram. vn&jsi teplota v topné sezoné || 2,7
(Udejte pouze v pfipadé umisténi vétraci jednotky vné tepelné obalky.) pram. teplota zeminy (°C) 9,9

Efektivni u€innost rekuperace tepla NREK eff

Efektivni t¢innost zemniho vyméniku tepla

aginnost ZVT - vngjsi vzduch x zemina war| ]

ucinnost zemniho vymeéniku tepla N2vr 0%
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Navrh pasivniho domu

MERNA POTREBA TEPLA NA VYTAPENI

Klima:|CZ - Brno Vnitini teplota: 20,0 °C
Objekt:|Pasivni rodiny duam Typ objektu/vyuZiti:| Rodinny duam
Misto:|Brno Vytapéna podlahové plocha Aga: 142,5 m2
na m?
Plocha Sou¢. U Cinitel teplotni D, Vytapéna
stavebni konstrukce Teplotni zéna m?2 W/(m2K) redukce by kKh/a KWh/a vztazna plocha
1.|[Vnéjsi sténa - vnéjsi vzduch A 235,3 * 0,095 * 1,00 * 84,7 = 1895
2|Vnéjsi sténa - zemina B * * 0,54 * =
3.|St¥echa/strop - vné&jdi vzduch A 95,6 * 0,096 * 1,00 * 84,7 = 778
4.|Podlahova deska B 95,6 * 0,120 * 0,54 * 84,7 = 523
5 A * [ 1,00 * =
6. A * * 1,00 * =
7 X * *[ 075 |* =
8.|Okna A 26,5 * 0,706 * 1,00 * 84,7 = 1589
9.[Vnéjsi dvete A * * 1,00 * =
10/vn&jdi tep. mosty (délka/m) A * * 1,00 * =
11.|obvodové tep. mosty (délka/m) P * * 0,54 * =
12{tep. mosty - podlaha (délka/m) B * * 0,54 *
vaechny plochy obalky budovy celkem 453,1 (i
Tepelné ztraty prostupem Q Celkem 4785 | | 33,6
Area svétla vyska
m? m mé
Vétraci systém: uginny objem vzduchu Vy, 1425 |*[ 2,60 |=[ 3705 |
efektivni Gginnost vyméniku tepla Nett 85%
aginnost zemniho vyméniku tepla ﬂsz Ny systém Drex Ny zbyt
h 1h h
energeticky G¢inna intenzita vymény vzduchu n, ‘ 0,300 ‘(1‘ 0,85 ‘) +‘ 0,033 ‘ = | 0,079 |
X ny _— Car Dy
ms h Whi(meK) KkKh/a kwhia KWhi(m?a)
Tepelné ztraty vétranim Q, a0 |«[ oore  ]¢[ o0ss |« 847 |=[ s | 58
Redukéni faktor
Qr Qv Noc/vikend
kWh/a KWh/a pokles kWh/a KWh/(mza)
Celkové tepelné ztraty Q, ( aes |+] s2a [ 10 |=[ seos | 39,4
Orientace Cinitel redukce Sout. g Plocha globalni sluneéni
plochy Viz list "Okna" (kolmé ozafent) Zz&reni v topné sezoné
m? KWh(mza) kwhia
1.|Sever 0,44 * 0,62 * 2,26 * 99 = 61
2.|Vychod 0,48 * 0,62 * 1,35 * 215 = 87
3.|Jih 0,48 * 0,62 * 16,43 * 423 = 2073
4.|Zapad 0,45 * 0,62 * 6,51 * 232 = 416
5.|VVodorovny 0,40 * 0,00 * 0,00 * 339 = 0
KWhi(mza)
Solarni tepelné zisky Qg cekem| 2637 | | 185 |
Délka topné sezény Mérny vykon g, Area
khid dia Wl m? kwhia KWh/(m?a)
Vnitini zdroje tepla Q, 0024  * 205 *[ 2,10 |+ 1425 |=[ 140 | 10,3
kWhia KWhi(m?a)
Tepelné zisky k dispozici QO Q + Q=] 4106 | [ 288 |
Pomér zisky ku ztratam Qe / QL = 0,73
Stupeff vyuziti tepelnych ziskii ne @ - (Q/C=
kwhia kWhi(m?a)
Tepelné zisky Qg ne *Q =| 32 | [ 269 |
kwhia KWhi(m?a)
Potfeba tepla na vytapéni Q, Q - QG = | 1776 | || 12 ||

KWh/(mza)

Mezni hodnota

U budov s pomérem Zisky/Ztraty vy$$im nez 0,7 by se méla pouzit mési¢ni metoda (viz Manual).
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Navrh pasivniho domu
Letni obdobi

Klima:|CZ - Brno Vnitini teplota: 20 °C
Objekt:| Pasivni rodiny d\ﬁm‘ Typ objektu/vyuziti:|[Rodinny dim
Misto:|Brno Vytapéna podlahova plocha Area:|  142,5 |me
Mérna kapacita:| 132 |Wh/K na m? obytné plochy
Nejvysipfip.| 55 |oc Plocha Souc. U Redukeéni faktor fr e Hieo tepelna ztrata
teplota: k
stavebni konstrukce Teplotni z6na m?2 W/(m?K)
1|Vnéjsi sténa - vnéjsi A 235,3 * 0,095 * 1,00 22,4
2|Vnéjsi sténa - zemina B * * 1,00 =
3|Stfecha/strop - vnéjsi A 95,6 * 0,096 * 1,00 = 9,2
4,|Podlahova deska B 95,6 * 0,120 * 1,00 = 11,4
5, A * * 1,00 =
6, A * * 1,00 =
7, X * * 0,75 =
8,0Okna A 26,5 * 0,706 * 1,00 = 18,8
9|Vnéjsi dvefe A * * 1,00 =
10(vnéjsi tep. mosty (dél A * * 1,00 =
11,/obvodové tep. mosty (d P * * 1,00 =
12|tep. mosty - podlaha B * * 1,00
Mérna ztrata prostupem - exteriér, Hy 50,3  |wik
Mérna ztrata prostupem - zemina, Hy 4 11,4 |wiK
Area svétla vyska
ucinny objem m? m m?
Gginnost vyméniku tepla neex| | 85% vzduchu V, 42,5 | + [ 2,60 | = [ 370 |
ucinnost ZVT N*zvr 0%
Vétrani v lété kontinuaini vétrani ze Gelem dosazeni vhodné kvality vnitiniho vzduchu
Intenzita pfirozené vymeény vzduchu (okna a dalsi otvory) nebo nuceny odvod vzduchu, Iéto: 0,07 1/h
Vyména vzduchu ventilaci Léto: l:ll/h l:ls rekuperaci tepla ("x", pokud pouzivate)
v piir Nv,systém Drex Ny zbyt
1h 1h 1h 1h
energet. G&inna intenzita vymény vzduchu n, [ 0070 ]+ [ 0000 ]*@-[ 0000 ) + [ o000 | = 0070 ]
Vv Ny, ekvi podil Cair
m 1h Wh/(mK)
Mérna ztrata vétranim - exteriér H, . 370 * 0,070 * 0,33 = 8,6 |wik
Mérné ztrata vétranim - zemina H, ¢ 370 * | 0,000 * 0,33 = 00 |wk
Dodatecné letni vétrani pro chlazeni Teplotni amplituda-léto 9,8 |k
Zvolte: nocni vétrani okny, ruéni Odpovidajici intenzita vymény vzduchu 1/h
nucené, automaticky regulované vétrani (pro vétrani okny: pro 1 K teplotniho rozdilu uvnitf - venku)

Minimalni pfijateln vnitini teplata [ 22,0 Jc

Orientace thlovy stinici znedisténi sout. g Plocha Podil zaskleni Absorpéni
plochy faktor faktor (kolmé ozafeni) plocha
Léto Léto m? m?
1[sever 0,9 * 0,90 0,95 * 0,62 * 2,3 * 65% = 0,7
2.|Vgchod 0,9 * 0,33 0,95 * 0,62 * 1,4 * 70% = 0,2
3.|Jih 0,9 * 0,26 0,95 * 0,62 * 16,4 * 75% = 1,7
4.[zapad 0,9 * 0,35 0,95 * 0,62 * 6,5 * 76% = 0,9
5.|Vodorovny 0,9 * 1,00 0,95 * 0,00 * 0,0 * 0% = 0,0
6.Soudet neprihlednych ploch 0,0
mam?
Solarni absorpéni plocha Celkem 3,5
Mérny vykon q; Area
Wi/m? m? w Wi/m?
Vnitini zdroje tepla Q, 2,10 | [ 142 ] =[ 209 ]

Je-li "¢etnost prekroceni 25°C" vétsi nez 10%, je tfeba dalSich opateni proti letnimu horku.

Cetnost prekrogeni nejvy3si teploty vzduchu hg . gmax

pfi nejvyssi teploté 0, . =25 °C

Denni teplotni navySeni vlivem solarni zatéze

Solarni zatéz
kWhrd

w0 ] -

1k
1000

Mérna kapacita: Atea
Wh(m2K) m2
r 132 ] o« [ 12 |)=[_o08 | K
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Navrh pasivniho domu
VYPOCET STINICIiCH FAKTORU

Klima:|CZ - Brno ‘

. R io q Ploch .
Objekt:| Pasivni rodiny dim Orientace ocha Cinitel redukce
zaskleni
zemépisna Sitka:| 49,22 | m2 Fe

sever 1,47 84%

vychod 0,95 85%

Jih 12,28 80%

Zapad 4,93 73%

Vodorovny 0,00 100%

Odchylka od . . . . Vzdalenost od Vzdalenost od Dali ginitel Cinitel redukce | Cinitel redukce Cinitel redukce -
Pocet Popis Odehylkaod |46 roune Orientace | Sitka zaskleni | Vy&ka zaskleni | Plocha zaskleni| VYSka stiniciho | Vodorovnd | Hloubka okenniho| o\ oo sacientk | Hioubka presahu | vrchnino okraje redukce odorovnym ingni in&nii Cinitel redukce
severu objektu vzdalenost osténi - S T ) . . " zastinénim celkem
roviny osténi zaskleni k pfesahu zastinénim zastinénim okennim osténim pfesahem
stupné stupné m m m m m m m m % % % % %
bz hz Az Pisori Bori bost Bost brag Bnad Fotner Fu Fr Fo Fs

2 Dvere 180 90 Jih 1,48 1,87 5,5 0,12 0,090 2,00 0,74 100% 97% 85% 82%
2 |oknol 180 90 Jih 1,48 1,15 3,4 0,12 0,090 2,00 0,74 100% 97% 81% 78%
2 |okno2 180 90 Jih 0,22 1,87 0,8 0,12 0,090 2,00 0,74 100% 88% 85% 74%
1 dvere2 180 90 Jih 0,82 1,87 1,5 0,12 0,090 2,00 0,74 100% 95% 85% 80%
1 okno3 180 90 Jih 0,82 1,15 0,9 0,12 0,090 2,00 0,74 100% 95% 81% 7%
1 oknol 0 90 Sever 0,86 0,55 0,5 0,12 0,090 0,12 0,00 100% 93% 88% 82%
1 [okno2 0 90 Sever 1,82 0,55 1,0 0,12 0,090 0,12 0,00 100% 96% 88% 85%
1 |vychod okno 90 90 Vychod 0,82 1,15 0,9 0,12 0,090 0,12 0,00 100% 90% 94% 85%
1 zapad dvere 270 90 Zapad 1,48 1,87 2,8 0,12 0,090 0,12 0,00 100% 94% 96% 91%
1 zapad okno 270 90 Zapad 1,48 1,15 1,7 0,12 0,090 4,00 0,74 100% 94% 46% 43%
1 |zépad okno 270 90 zapad 1,48 0,30 0,4 0,12 0,090 0,12 0,00 100% 94% 80% 75%
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MERNA POTREBA TEPLANA VYTAPENI

Navrh pasivniho domu

MESICNi METODA

(na této strané se zobrazi souéty dob vytapéni dle Mési¢ni metody)

o ¢ d w N e

Klima:|CZ - Brno Vnitfni teplota: 20 °C
Objekt:| Pasivni rodiny dum Typ objektu/vyuzitiz Rodinny dum
Misto:|Brno Vytapéna podlahova plocha Arra:| 142,5 m2
Mérna kapacita: 132 \Wh/(m2K) (Zadani do pracovniho listu "Léto".) na m2
Teplotni zéna Plocha Sou¢. U Red.fak. més. D, vytapéné
stavebni konstrukce m2 W/(m2K) kKh/a kWh/a plochy
Vnéjsi sténa - vnéjsi vzduch A 235,3 * 0,095 * 1,00 * 78 1749
Vnéjsi sténa - zemina B * * 1,00 * =
Stfecha/strop - vnéjsi vzduch A 95,6 * 0,096 * 1,00 * 78 = 718
Podlahova deska B 95,6 * 0,120 * 1,00 * 40 = 455
A * * 1,00 * =
A * * 1,00 * =
X * * 0,75 * =
Okna A 26,5 * 0,706 * 1,00 * 78 = 1467
Vnéjsi dvete A * * 1,00 * =
vnéjsi tep. mosty (délka/m) A * * 1,00 * =
.|obvodové tep. mosty (délka/m) P * * 1,00 * =
tep. mosty - podlaha (délka/m) B * * 1,00 * =
kWh/(m?2a)
Tepelné ztraty prostupem Qr Tolall 4388 | | 30,8
Area svetla vyska
m2 m m?
Gginny objem vzduchu V, ‘ 142 ‘ * ‘ 2,60 ‘ = ‘ 370 ‘
Ny systém N¥*zvr NReK Ny zbyt Ny ekvi podil
1h 1h 1h
G&inna vyména vzduchu exteriér n, , [ 0,300 Jxa o5 |)yqa-][ 0,85 |+[ 0,033 ] =] 0,079 |
ucinna vyména vzduchu zemina n_g ‘ 0,300 ‘ * ‘ 0% ‘ *(1-‘ 0,85 ‘) = 0,000
Vy Ny ekvi podit Cair Dy
ms 1h Wh/(msK) kKh/a kWh/a kWh/(m?a)
Tepelné ztraty vétranim - exteriér Q. 370 * 0,079 * 0,33 * 78 = 760 53
Tepelné ztraty vétranim - zemina Q, 4 370 * | 0,000 * 0,33 * 40 = 0 0,0
Tepelné ztraty vétranim Q Celkem| 760 | | 53 |
Redukeéni faktor
Qr Qv Noc/vikend
kWh/a kWh/a pokles kwh/a KWh/(m?2a)
Celkové tepelné ztraty Q, (4388 | +[ 70 |){ 10 |=[ s148 | 36,1
Orientace Cinitel redukce Sout. g Plocha  3lobalni sluneéni zareni
plochy Viz list "Okna" (kolmé ozafeni)
m? KWh/(m?a) kWh/a
Sever 0,44 * 0,62 * 2,3 * 77 = 48
Vychod 0,48 * 0,62 * 1,4 * 167 = 67
Jih 0,48 * 0,62 * 16,4 * 361 = 1768
Zapad 0,45 * 0,62 * 6,5 * 183 = 329
Vodorovny 0,40 * 0,00 * 0,0 * 257 = 0
Souéet neprihlednych ploch 0
KWhi(m?a)
Solarni tepelné zisky Qs ceem| 2212 | | 155 |
Délka topné sezény ~ Mérny vykon g, Area
khid dia W/m2 m? KWhia KWhi(m?a)
Vnitfni zdroje tepla Q, 0024 * | 182 |+ [ 2,1 |+| 1425 | =[ 1307 | 9.2 |
KWhia KWhi(m?a)
Tepelné zisky k dispozici Qg Qs + Q = ‘ 3519 ‘ | 24,7 |
Pomér zisky ku ztratam Qr/ Q. =
Stupen vyuZiti tepelnych ziski ng =
KWha KWhi(m?a)
Tepelné zisky Qg me *Q =| 336 | | 236 |
kWhia kWhi(m?a)
Potreba tepla na vytapéni Q Q - Q = | 1793 | || 13 I
kWh/(mz*a) (ano/ne)
Mezni hodnota Spinén pozadavek? ano
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Navrh pasivniho domu

MERNA POTREBA TEPLA NA VYTAPENI
MESICNi METODA

Kima:[CZ - Brno Vnitini teplota:] 20 |c
Objekt:|Pasivni rodiny dam Typ objektu/vyuZiti: Rodinny dim \
Misto:[Brno Vytapsna podiahova plocha Arex| 142 |me
Led Uno Bre Dub Kvé Cer Cec Srp ZaF Rij Lis Pro | Rok
Hodinostupné - exteriér 16,6 13,5 12,2 7.7 39 18 1,0 0,6 4,4 8.2 11,7 16,1 98 kKh
[ & - podlaha 7.7 7.4 81 7.3 6,5 45 3.7 32 3.8 45 54 6.7 69 |kkh
Ztraty - vn&jsi 994 809 731 461 235 111 61 34 262 490 703 967 5858  [kwh
Ztraty - zemina 87 85 93 83 75 51 42 36 44 52 61 76 786 kwWh
Celkové mérné ztraty 7.6 6,3 5.8 3.8 2,2 11 0,7 0,5 2,1 3.8 5.4 73 46,6 [kwh/m?
Solarni zisky - Sever 5 8 14 20 29 31 30 23 17 11 5 4 198 kWh
Solarni zisky - Vychod 7 12 21 29 42 43 40 38 23 15 7 5 282 kWh
Solarni zisky - Jih 255 338 426 451 490 431 460 495 397 353 230 167 4492  |kwh
Solarni zisky - Zapad 36 63 97 129 171 158 171 153 110 75 34 23 1220 [kwh
Solarni zisky - Horiz. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 kWh
Solérni zisky - Nepruhled: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 kWh
Vnitfni zdroje tepla 223 201 223 215 223 215 223 223 215 223 215 223 2621  [kwh
Soucet mérnych ziski sol. 37 4.4 55 59 6,7 6,2 6.5 6,5 54 4.7 3.5 3.0 61,9  [kwh/m?
faktor vyuzitt 100% 100% 97% 64% 32% 18% 11% 8% 40% 80% 100% 100% 55%
Potfeba tepla na vytapéni| 556 272 68 0 0 0 0 0 0 2 272 622 1793 |kwh
|M&ma potfeba tepla na 3.9 1.9 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1,9 4.4 12,6 |kwWhim:
ISouéet mérnych ziskh solarnich + vnitinich
_ CIMérna potieba tepla na vytapéni
5 8 Celkové mérné ztraty
=2 [ -
= i) — —+— —
e 7
~N = >$ [ | —_— —
1Y R SO P o
EsE
L = T 1 7
oe s —d 4 B4 1 1 4 1 [ .
s = —
Co2 —
-
E2 AT 11 M1 Mt M1 1 1 1 e —1 M
b
(=]
o 3 —+— — — — —— — E— E— — — < — — —
24— — —4 1 —f= L et
- - - - 1 s s b £
0 T T T T T T T T T T T
Led Uno Bfe Dub Kvé Cer Cec Sm Z&F Rij Lis Pro
Potreba tepla na vytépéni: srovnéni
EN 13790 Mésiéni Metoda I 1793 Jkwna 12,6 |[kwhi(m?a) vztaznou plochou je obytna plocha
PHPP, Metoda topné sezény I 1776 Jkwhra I 125 |kwhi(m?a) vztaznou plochou je obytna plocha
Masic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 Ogleo'rl;':é Me"s’:: 61;‘;"“
Dny 31 28 31 30 a1 30 a1 a1 30 31 30 kit 365 205
\n&jsi teplota 2,27 0,07 363 9.33 14,73 17,43 18,63 19,23 13,93 9,03 373 167 89 2.7
zareni sever 80 130 230 330 470 50,0 480 380 280 180 80 7.0 321 99|
zafeni vichod 180 200 530 710 1030 106,0 1000 95,0 580 360 180 130 700 215
zaren jin 520 69,0 87,0 92,0 1000 88,0 94,0 1010 810 720 470 340 017 423
zateni zapad 200 350 540 720 95,0 88,0 95,0 850 610 42,0 190 130 679 232)
zafent hori 250 46,0 820 1210 166,0 166,0 168,0 147,0 94,0 50,0 260 19,0 1119 339)
Tobloha 12,70 11,30 -8,00 -3,10 3,20 6.20 830 7.80 4,00 0.30 -4,70 -11,00 77
[Teplota zeminy 971 8,99 9,05 9.86 11,21 13,74 15,04 15,75 14,70 13,89 12,54 11,01 121 106
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