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1. Seznamte se s jazykem Java a formaty XML a JSON.

2. Prostudujte dostupny server pro spravu anotaci vyvijeny v rdmci evropského projektu
Decipher a vybrané moduly tohoto serveru.
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Abstrakt

Tato prace se zabyva navrhem a implementaci jednoho z modult anota¢niho serveru v ramci
projektu Decipher. Modul mé na starosti nabizeni anotaci k dokumentium, se kterymi uzi-
vatel systému pracuje. Soucasti prace je i analyza anotacniho a SEC Store API serveru.
Podstatna ¢ast je vénovana névrhu a implementaci feseni. Samostatnou ¢ast tvori popis
testovani funkénosti modulu v systému jako celku. Prace obsahuje také navrh komunikac-
niho protokolu mezi dvéma servery, jehoz popis je uveden v dokumentu v priloze.

Abstract

The thesis deals with an Annotation server module design and its implementation in the
Decipher project. The purpose of the module is to suggest annotations for document that
the user works with. One will find the Annotation server and the SEC Store API server
description in the beginning of the thesis. A major part of the document presents a design
and an implementation of the solution. Standalone part of the thesis deals with a module
functionalities testing in the system environment. The communication protocol between
both servers definition and description is also included in this document.
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Kapitola 1

Uvod

Ulohou mojej bakalarskej prace bolo navrhnit, implementovat a otestovat modul ano-
tacného serveru. Server je sucastou vyskumného projektu Decipher, ktory sa zameriava
na podporu objavovania a sktmania historického dedi¢stva cez vytvaranie a rozpravanie
pribehov [1]. M4 pontknut rieSenie pre pracu s dokumentami obohatenymi o dopliiujice
informécie ziskané pomocou Specializovanych nastrojov pre analyzu textu a znalostnych
databdz. Projekt je financovany zo Strukturalnych fondov Eurdpskej tinie (FP7,/2007-2013)
- grant 270001 (Decipher) a rozpoétu Ceskej republiky (MSMT 7E11023). Vyvoj prebicha
aj v ramci projektu IT4Innovations Centre of Excellence (CZ.1.05/1.1.00/02.0070). Koordi-
natorom projektu je univerzita Dublin Institute of Technology. Spolupracujeme tiez s The
Open University.

Doplnujice informécie k obohateniu textu vznikaji v podobe ponuk anotacii, ktoré
musia byt potvrdené uzivatelom. Tieto ponuky generuje SEC (Semantic Enrichment Com-
ponent), ktorého riadiacou ¢astou je SEC Store API. Mnou vyvijany modul ma za tlohu
vytvarat komunikac¢ny kandl medzi anotacnym serverom, ktory obsluhuje klienta s uziva-
telskym rozhranim, a SEC Store API serverom.

Kapitola 2 citatelovi priblizi podstatu systému vyvijaného v ramci projektu Decipher.
Casti 2.3 a 2.4 néds oboznamia s funkciami navzijom komunikujicich serverov, aby bolo
jasne vidiet, preco je vymena sprav medzi nimi doélezitd. V kapitole 3 sa dozvieme, aké
technolégie boli pouzité, a v ktorych castiach projektu pracuju. Vychddzajic z analyzy
projektu a zadanych poziadaviek som musel vytvorit navrh rieSenia modulu. Popisuje ho
kapitola 4. Definuje pripady, v ktorych je potrebné pouzit metédy modulu na spracovanie
poziadavky od klienta. Dalej hovorf o konkrétnych rieSeniach vytvarania spravy pre SEC
Store API a skladani ponuky anotécie z prijatych dat (¢asti 4.5 a 4.8). Citatel najde detaily
implementacie vybranych rieseni v kapitole 5. Zisti, akym sposobom su serializované déata
(Cast 5.1), analyzované a vytvarané nové ponuky anotécii (¢ast 5.3). Po naprogramovani
vSetkych casti bolo potrebné toto riesenie otestovat. Metédy testovania a konkrétne pripady
popisuje kapitola 6. Na zaver, v kapitole 7, ndjdeme zhodnotenie dosiahnutych vysledkov
prace. Docitame sa aj o moznych vylepseniach, kedze je modul sic¢astou prebiehajiiceho
projektu vo vyvoji.



Kapitola 2

Analyza

Kapitola popisuje ciele projektu a rozbor poziadaviek na modul spracovania pontk anotacii
anota¢ného serveru v ramci projektu Decipher. Citatela oboznami so struktirou projektu
a zacClenenim modulu do jeho hierarchie. Objasnuje stav, v akom sa modul nachadzal v ¢ase,
kedy som zacal na zadani pracovat.

2.1 Poziadavky projektu

Ulohou vyvijaného systému je zjednodusit a zefektivnit pracu s textovymi dokumentami
tym, ze ich doplni o anotdcie. Anotdciou sa rozumie dopliujica informécia k cast textu.
Ku struktirovaniu anotéacii sa vyuzivaji atributy. Tymi mdze byt napriklad datum, hyper-
textovy odkaz, mesto vztahujtce sa k danej udalosti a podobne. Priklad anotécie v editore
moézeme vidief na Obrazku 2.1. Medzi anoticiami vznikni pomocou atribtatov vézby a od-
kazy, ¢im obohatia informécie v dokumentoch o stuvisiace poznatky. V projekte sa zameria-
vame na texty z oblasti umenia a kultirneho dediéstva. Spolupracujeme s Irskou narodnou
galériou National Gallery of Ireland a Irskym muzeom moderného umenia Irish Museum of
Modern Art.

Anotéacie vytvaraju samotni uzivatelia systému. Pre kazdy dokument je tiez mozné po-
ziadat o automatické vytvorenie ponuky anotacii (tzv. annotation suggestions). V do-
kumente sa zobrazia vSetky dostupné ponuky, z ktorych bude mozné vyrobit anotéciu jed-
noduchym potvrdenim pomocou ovlddacieho prvku grafického rozhrania. Ak teda uzivatel
ohodnoti ponuku ako prinosnii, bude dalej zobrazovand ako anotécia.

Ponuky generuji komponenty (moduly) SEC Store API serveru. Od anota¢ného ser-
veru dostane SEC Store API identifikdtor dokumentu, v ktorom sa vyznacena cast textu
nachadza a pre ktory klient pozaduje vytvorenie ponuky anotécii. Dokument je spraco-
vany nastrojmi pre ziskavanie informéacii z textu. Anotacény server dostane sadu ponuk. Tie
zobrazi uzivatelovi a ten ma moznost vybrat, ktoré si pre neho zaujimavé a prinosné. V pri-
pade, kedy server nie je dostupny, musi anotacny server oznamit tito skutocnost klientovi
a vymazat vsetky zobrazené ponuky, pretoze s nimi dalej neméze pracovat. Naopak, SEC
Store API musi mat v kazdom okamihu prehlad o zobrazenych ponukéich v konkrétnom
sedeni uzivatela. Tento stav dosiahnem vymenou sprav medzi oboma servermi.

Pre vymenu informécii, posielanie poziadaviek a odpovedi je potrebné navrhnit ko-
munikacény protokol. Ten musi byt schopny efektivne prenasat velké mnozstvo dat ponuk
anotacii, ako aj kratke spravy o zmene stavu u klienta, napriklad potvrdenie ponuky ano-
tacie, vypnutie zobrazenia anotacii alebo ukoncenie sedenia.
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Obrazek 2.1: Anotacia so svojimi atribitmi v anotacnom editore

Cielom mojej prace bolo vytvorit modul anota¢ného serveru nazvany Suggestion syn-
chronizer, ktory bude schopny spravovat ponuky anotacii pre klientski aplikaciu a zabezpeci
komunikaciu so SEC Store API serverom. Kazd4 interakcia s ndvrhom anotacie a modi-
fikdcia textu dokumentu musi byt zaznamenand SEC Store API serverom. Predpokladom
pre uspesny navrh a implementaciu riesenia bolo obozndmit sa s principmi fungovania
a struktdrou uz existujicich serverov. Celkova architektira systému je na diagrame balic-
kov v prilohe A. Detailnejsi popis architektiry anota¢ného systému najdeme v prilohe B.
Fungovanie jednotlivych serverov je rozobraté v nasledujicich odsekoch.

2.2 Stav na zaciatku

Na zaciatku mojej prace na projekte existoval v stivislosti s ponukami anotacii testovaci mo-
dul —stub. Jeho moznosti boli velmi obmedzené. Fungoval tak, Ze anota¢ny server spracoval
spravu s poziadavkou od klienta. Text celého dokumentu ulozil do samostatného suboru.
Nazvy suborov generoval ¢ita¢ postupnym inkrementovanim ¢iselnej hodnoty. Predchod-
cami SEC Store API serveru boli skripty pre spracovanie textu volané lokalne anota¢nym
serverom. Zo suboru vyextrahovali informécie a ulozili ich do nového stiboru. Odtial boli
nacitané anota¢nym serverom. Vytvorili sa ponuky anotécii. Ich pozicie v texte stub kontro-
loval pomerne zlozitymi postupmi a vyradoval tie, v ktorych sa fragmenty anotacii nezhodo-
vali. Testovaci stub nedokazal kontrolovat zavislosti medzi ponukami, pretoze neexistovali
néastroje na ich vytvorenie. Potvrdené a odmietnuté ponuky prichddzali znovu aj napriek
tomu, Ze ich prinos uz uzivatel ohodnotil (potvrdil alebo odmietol). Nikde sa neudrziaval



aktualny stav sedenia uzivatela. Identifikdtory ponik mali priradent ¢iselnt hodnotu a pri-
deloval ich inkrementujtci ¢éitaé. Testovaci modul teda vykonaval velké mnozstvo operacii,
ktoré mali v skuto¢nosti byt tlohou serveru pre spracovanie textu.

Toto riesenie bolo v praxi nepouzitelné, neefektivne a pomalé kvoli ¢astym pristupom
k pevnému disku a opakovanému casovo naro¢nému volaniu nastrojov na spracovanie textu
na rovnaky dokument. Preto vznikol koncept samostatného serveru pre spracovanie obsahu
textovych dokumentov—SEC Store API server.

2.3 Anotacny server

V ramci projektu Decipher slizi pre pracu s uzivatelskymi sedeniami, dokumentami, ano-
taciami a ich ponukami. Nazyva sa aj 4A server [2]. Komunikuje s klientskou castou—
Storyscope a grafickym anotaénym editorom (AEd) alebo anota¢nym doplnkom pre interne-
tové prehliadace (4A Extension). V databaze udrzuje képie dokumentov, anotacie kazdého
z uzivatelov, typy anotécii, zoznam uzivatelov, ich uzivatelskych nastaveni a prislusnost
ku existujicim skupindm.

Poziadavka od klienta je pomocou metéd v komponente Message Processor spraco-
vané a ulozend do struktury reprezentujicej data poziadavky pre moduly. V pripade chyby
generuje XML spravu pre klienta. Datova struktira poziadavky nasledne putuje do kom-
ponenty Response Creator. Ten postupne vold vsetky moduly serveru v presne nadefi-
novanom poradi. Data storing modul sa postard o ulozenie dat vytvorenych uzivatelom.
Jeho tlohou je udrziavat spravne zavislosti medzi objektami databaze. Pre ich ukladanie
pouziva MySQL ! databézu. Pre pracu s iiou vyuziva Java Persistence API . Persistence
manager tvor{ vrstvu pre zjednodusenie préace s Java Persistence API. Core module pridava,
modifikuje alebo odstranuje anotacie. Vytvara odkazy a udrzuje zavislosti medzi anotaciami
pomocou atributov. Modifikuje tiez képiu dokumentu v aktualnom sedeni. Vykonava vsetky
potrebné tkony v pripade synchronizicie a resynchronizdcie—porovnanie novej verzie do-
kumentu s ulozenou a néaslednd tprava anoticii, zaslanie novych informacii o anotaciach
klientovi. Znovuzaslanie anotécii, vyhladavanie typov anotacii v databaze a aplikovanie uzi-
vatelskych nastaveni ma taktiez na starosti modul Core. User manager sa stard o pracu
s uzivatelmi, skupinami uzivatelov a vyhladavanim informécii o nich. Dictionary service
pracuje s kontrolovanymi slovnikmi. Po ulozeni dat do databazy sa znovu zavolaji moduly
a nakoniec sa uzivatelovi vrati vysledna odpoved.

Pre posielanie idajov o novych, modifikovanych a odstranenych anotacidch na iné sys-
témy slizi Annotation exporter. Je mozné nastavit ho tak, aby posielal iba vybrané in-
formécie. Vystupnym formatom je XML. Déata sa vzdy posielaju kompletné, aby bolo vzdy
mozné vytvorit spravne zavislosti. V pripade, kedy je externy systém nedostupny, dita sa
ulozia do databazy a odosli sa po opédtovnom pripojeni externého systému.

Délezitou stucastou anotacného serveru je Linearizer. Pomocou neho je mozné trans-
formovat tzv. bezné fragmenty na linearizované a opacne. Proces linearizicie fragmentov je
dolezity pre spravne vypocitanie pozicie anotacie alebo ponuky anotacie v dokumente. Na-
stroje SEC Store API pracuju s linearizovanou verziou dokumentu na rozdiel od anota¢ného
serveru, ktory v dokumente pouziva formatovacie znacky. Pozicie vypocitava pomocou hla-
dania zhody v XPath uzlov dokumentu a samotného fragmentu. Postupne prechadza cely
dokument a uklada textovy obsah jednotlivych uzlov. Retazec vznikajici kumulovanim tex-

Thttp://www.mysql.com
http://www.oracle.com/technetwork/java/javaee/tech /persistence-jsp-140049.html



tového obsahu je linearizovany, jeho dlzku zaznamendva do pomocnej premennej, ktord slazi
k urceniu absolttnej pozicie textu fragmentu urceného na linearizaciu. Linearizer tiez vy-
tvara linearizovani podobu datovej struktiry obsahujicej data o modifikicii v dokumente.

Anotacny server pre kazdého uzivatela udrzuje zoznam pontk anotacii, informécie o frag-
mente, ku ktorému st pozadované ponuky, aktualnu képiu dokumentu, s ktorym prave
pracuje a data potrebné k interakcii s klientom —jazyk a pripravené spravy pre grafické
uzivatelské prostredie.

2.4 SEC Store API server

Zabezpecuje extrakciu a spracovanie znalosti z textovych dokumentov. Kolekcia objektovej
databdzy MongoDB ? uchovava ponuky anotécii pre dokumenty, ku ktorym ich uzivatelia
pozadovali pocas aktualneho sedenia. S anotaénym serverom musi komunikovat navrhnu-
tym protokolom. Caka na HTTP spravu, ktort spracuje. Posiela odpovede na poziadavky
obsahujuce identifikdtor dokumentu, pripadne jeho obsah alebo modifikacie. Ak k danému
dokumentu neexistuje zédznam v databédze alebo bol text jeho modifikovany, za¢ne proces
tvorby pontk. Na tom sa podielaji moduly SEC Store API serveru. Kazdy z nich musi
implementovat dohodnuté aplika¢né rozhranie. Moduly teda mézeme jednoducho pridévat,
¢im dosiahneme rozsirenie funkcionality a moznosti serveru.

Sada Kklasifikdtorov dokaze v texte rozpoznat rozmery, finanéné hodnoty, hmotnost,
objem a hustotu. Iné klasifikatory pracuji na trovni celého dokumentu a rozpoznavaju
zéner, $tyl, pozitivny alebo negativny sentiment a podobne.

Vyznamnym modulom je NER -Named Entity Recognizer. Pracuje so znalostnou da-
tabazou, ktoru si skompiluje do konecného automatu. Pri Starte procesu rozpoznavania je
automat nacitany do operacnej pamaéti, preto dokaze rychlo a efektivne spracovavat velké
mnozstvo textu (30 000 slov za sekundu). Po prvom priechode dokumentom pouzije dalsie
néstroje, ako napriklad Relation extractor, a vrati vysledok. Jeho vystup manazér serveru
spracuje a vytvori data pre anotacny server.

Kolekcia pontk anotacii dokumentu obsahuje okrem dat vytvorenych modulom NER
tiez anotacie od inych uzivatelov. V porovnani s automaticky vygenerovanymi ponukami
dostant od modulu vyssiu hodnotu tdrovne déveryhodnosti (confidence).

Pre kazdé uzivatelské sedenie v databaze udrziava zoznam aktualne zobrazenych ponuk
anotacii. V priebehu sedenia dostava spravy o zmendach stavu na klientskej ¢asti a databazu
aktualizuje. Kolekcia potvrdenych alebo odmietnutych pontk obsahuje zidznamy o tom,
ktora anotacia vznikla z ktorej ponuky a naopak, ktord ponuka vznikla z ktorej anotacie.
Tym sa zamedzi opatovnému posielaniu uz zobrazenych a ohodnotenych ponuk. To vsetko
je ulohou Konwledge repository manager komponenty v rdmci SEC Store API serveru.

Od anotacného serveru tiez dostava informacie o zmenéch, ktoré uzivatel vykonal v texte
dokumentu. Modifikacie aplikuje na svoju verziu ulozeného dokumentu a aktualizuje ponuky
anotacii. Niektoré ponuky zanikni, iné budi musiet byt za pomoci nastrojov NER vytvorené
a Cast uz existujucich zmeni svoju poziciu v texte. SEC Store API server udrziava vézby
a zavislosti medzi ponukami. Ak zanikne vnorenda alebo odkazovand ponuka, vsetky atributy
odkazujice sa na nu musia byt odstranené.

3http://www.mongodb.org/



Po potvrdeni ponuky déava pozor, aby zostala zachované spravna Struktara odkazov. Ak
atribut inej ponuky odkazoval na ponuku, ktora bola potvrdend, aktualizuje odkaz tym, Ze
docasny identifikdtor tmpId nahradi adresou ulozenej anotéacie, ktora vznikla po potvrdeni
ponuky.



Kapitola 3
Vyuzité technolégie

Pre komunikaciu medzi klientskou aplikdciou a anota¢nym serverom pouzivame v projekte
technologie

o Ajax
e Comet (jednosmernd komunikéacia server—klient)

Spravy medzi anotacnym editorom a anotacnym serverom putuju vo formate XML 1.0.
Odlahéeny format pre vymenu informécii JSON [(] sa v projekte vyuziva k prenosu pontk
anotacili medzi anota¢nym serverom a extraktorom informécii z textu. Data si potom za-
balené do HTTP sprav. Nacitanie prijatého textového retazca spravy do datového typu
reprezentujiceho JSON dokument maji na starosti metdédy kniznice JSON.simple. Progra-
movacim jazykom anotacného serveru je Java Enterprise Edition (Java EE).

3.1 Ajax/Comet

Ajax je sihrnnym nézvom pre skupinu technolégii, ktoré dokdazu urobif webovi aplika-
ciu viac interaktivnu a odstrania potrebu obnovenia celej stranky v pripade, kedy chceme
zmenit iba jednu jej ¢ast. Principy Ajax existovali eSte predtym, ako bol samotny nazov
definovany v roku 2005 v ¢lanku Jesse James Garetta [7]. Namiesto toho, aby sa pri za-
vedeni stranky nacitala statickd webova prezentacia, prehliada¢ inicializuje Ajax engine
napisany v jazyku JavaScript. Ten je zodpovedny za vykreslovanie prvkov stranky a ko-
munikaciu so serverom [12]. Pri zasielani sprav anotacnému serveru vyuziva klient niektoré
z Ajax prostriedkov —poziadavky vo forméate XML a asynchrénnu komunikaciu zabezpecenu
pomocou jazyka JavaScript.

Comet je programovacia technika, ktora umoznuje webovému serveru zasielat spravy
klientovi bez toho, aby o ne explicitne poziadal [16]. Nazov navrhol v roku 2006 Alex Rus-
sel [19], kedy bolo potrebné zastresit mnozstvo technolégii pracujicich na tzv. push prin-
cipe jednosmernej komunikécie v redlnom ¢ase. Podobnd komunikéciu pouzivaja finan¢né
aplikécie, aukcéné servery a herné systémy. Sticasné projekty vsak vyzaduji obojsmernii ko-
munikéciu, a teda vznikaji nové technolégie. Tie sa, ¢i uz z marketingovych dévodov, alebo
kvoli technickym odlisnostiam, nenazyvaji Comet [1]. V projekte je pouzitd implementacia
Oracle GlassFish Server 3.1—-Oracle Grizzly Comet.



3.2 XML

XML, ako skratka pre Extensible Markup Language popisuje triedu objektov nazvanych
XML dokumenty a ¢iastoéne popisuje spravanie programov, ktoré ich spracovavaja [21].
V praxi sa pouziva pre zapis dokumentov obsahujicich Struktirované informécie (slova,
obrézky a podobne) a aki rolu v kontexte zohravaju [23]. Prvy Standard jazyka bol pred-
staveny konzorciom W3C v roku 1998. Vychadza zo starsieho standardu SGML (ISO 8879).
Piata verzia existuje od roku 2006 a odportca sa jej pouzivanie aj nadalej. V sicasnosti
existuje tiez standard 1.1, ktory sa od 1.0 1isi hlavne definiciou povolenych znakov v nazvoch
poloziek [22].

3.3 JSON

Ako textovy format zapisu dat je Tahko citatelny ako pre pocitace, tak aj pre vyvojarov
aplikacie. Je odvodeny od ECMAScript Programming Language Standard. Poslednd Speci-
fikdcia bola uvedena v juli roku 2006 Douglasom Crockfordom [5] na stranke Introducing
JSON .

3.4 JSON.simple

Sada nastrojov pre pracu s JSON ddtami uréend pre jazyk Java. Jej vyvoj a testovanie ma
na starosti tizka komunita piatich ¢lenov. Dokaze vytvarat aj nacitavat informéacie do JSON
forméatu, ako aj escapovat Specidlne znaky. Programatorom poniika jednoduché rozhranie.
Dodrziava $pecifikiciu JSON podla RFC4627 2. Prva verzia bola uvedend v roku 2006,
aktudlnym ponikanym zostavenim je 1.1.1 z roku 2012. [10]

3.5 Java Enterprise Edition

Jedné sa o verziu odvodenti z Java Standard Edition (aktuélne vo verzii 7). Java SE je objek-
tovo orientovanym triedne zalozenym konkurentnym programovacim jazykom pre vSeobecné
pouzitie. Zdrojovy kéd je skompilovany do sady inStrukcii bytecode a bindrneho formatu
zadefinovaného pre pouzitie v Java Virtual Machine. Pouziva Garbage Collector pre au-
tomatické uvolnenie alokovanych zdrojov. [13] Java EE je uréend pre pouzitie na strane
serveru. Obsahuje naviac technolégie pre pracu s webovymi aplikdciami a databazou. Ak-
tudlna je verzia Java EE 6 [18]. Firma Oracle pripravuje vydanie novej verzie Java EE
7 [14]. Produkénym serverom je GlassFish Server Open Source Edition v aktudlnej verzii
3.1.2.2. [3].

3.6 HTTP

HTTP je skratkou pre Hypertext Transfer Protocol. Jedné sa o textovy protokol prenosu
sprav medzi zariadeniami pripojenymi do celosvetovej siete Internetu. Prva verziu predstavil
v roku 1991 Tim Berners- Lee v rdmci ndvrhu World Wide Web. [20] Poslednou verziou je
od roku 1999 HTTP 1.1, ktord sa pouziva dodnes [I1]. Mnozstvo vyssich programovacich
jazykov pontka vo svojej Standardnej kniznici nastroje pre pracu s technolégiou HTTP.

"http://www.json.org
*http:/ /www.ietf.org/rfc/rfcd627 txt
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Kapitola 4

Navrh

Kapitola sa zaoberd volbou vhodnych prostriedkov pre riesenie, pripravou riesenia a zhod-
notenim vhodnosti navrhnutych technologickych postupov.

4.1 Rozhranie modulu

Definicia triedy modulu SuggestionsModule implementuje rozhranie modulu, ktoré je spo-
lo¢né pre vsetky moduly anotacného serveru. Rozlisuju sa dva pripady, kedy sa volaju jeho
metody: jedna metdda pred ulozenim a druha po ulozeni. Ak bude modul aktivny pred
uloZenim novych dat a zmien do databézy, skontroluje sa, ¢i sa nezmenil dokument —doslo
ku synchronizécii. V tom pripade vymaze zoznam ponuknutych anotacii, pretoze nezodpo-
vedaji aktudlnemu obsahu dokumentu. Po spracovani spravy od klienta a trvalom ulozeni
zmien nastava druhy pripad, kedy by sa malo spustif nové vlakno modulu. Paralelné spra-
covanie je dolezité preto, aby nedochddzalo ku zastavovaniu serveru pocas doby, kedy ¢aka
na odpoved zo SEC Store API. Metéda teda vykond iba skonstruovanie vldkna a jeho Start.

4.2 VI1akno modulu

Pre kazdu poziadavku sa vytvori jedno vldkno. To skontroluje, ¢o je obsahom spravy od uzi-
vatela, a vykond zodpovedajucu akciu. Mo6ze nastat 9 pripadov, kedy budeme pracovat
s ponukami anotécii:

e synchronizécia

e resynchronizicia

e potvrdenie ponik

e odmietnutie ponuk

e ulozenie alebo modifikdcia anotacii
e odstranenie anotéacii

e ziadost o ponuky anotécii

e modifikacia textu
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e odhlasenie uzivatela

Detekciu tychto pripadov zabezpecia samostatné metody. Kazda z nich vyhodnocuje
prave jeden pripad. Testovanim poloziek poziadavky na neprazdny zoznam, nenulovi
dizku retazca alebo pravdivostni hodnotu priznaku sa modul dozvie, ¢ nastal jeden
z pripadov, ktoré su uvedené nizsie.

4.2.1 synchronizacia

Ked uzivatel za¢ne pracovat s inym dokumentom, déjde ku synchronizacii. Zobrazené po-
nuky uz nie si platné pre zobrazeny dokument, musia sa teda odstranit a poziadat SEC
Store API server o ponuky k novému dokumentu. Ak nebol v novom texte zvoleny fragment
pre nové ponuky, SEC Store API si iba poznac¢i zmenu dokumentu.

4.2.2 resynchronizacia

Ak sa server dostane do chybového stavu, poziada sa o znovuzaslanie ponik. Bude sa
jednat o zotavenie zo situdcie, kedy nastala nekonzistencia v dokumente na strane klienta
a anotacného serveru. SEC Store API posle zoznam poniik, ktoré boli zobrazené v sedeni.
Tymi sa nahradia ponuky na anota¢nom serveri tak, aby sa zhodovali s ponukami grafického
uzivatelského prostredia. Tato operacia sa deje na pozadi, uzivatel ju nijako neovplyvnuje.

4.2.3 Potvrdenie ponik

Potvrdenim ponuky vzniké anotdcia pre uzivatela, ktory s miou pracoval. Aby ju pri dalSej
poziadavke znovu nedostdval, SEC Store API server dostane oznamenie o reakcii na ponuku.
Kvoli zachovaniu spravnych zavislosti a funkénych odkazov medzi ponukami bude potrebné
spolu s identifikdciou ponuky zaslat aj URI adresu novovzniknutej anotacie. Prijatie moze
prebehnit automaticky alebo s pomocou uzivatela, preto SEC Store API musi obdrzat aj
identifikacné ¢islo metédy potvrdenia. Ak uzivatel ponuku pred potvrdenim modifikuje,
posle sa v sprave aj jej novy obsah anotacie. Reakcia na ponuku bude identifikovand ¢islom
sedenia, adresou anotacného serveru a skupinou, ktorej patri typ poniknutej anotécie.

4.2.4 Odmietnutie poniuk

Princip je rovnaky ako pri potvrdeni ponuky s tym rozdielom, zZe hlavné polozka obsahuje
retazec oznacujici odmietnutie.

4.2.5 UloZenie a modifikacia anotacii

Nové anotacie, ktoré sa ulozia do databdze anotac¢ného serveru, musia byt preposlané aj
na SEC Store API server. Pre jej znovuvytvorenie na anota¢nom serveri vo forme ponuky
musia byt zvolené vsetky potrebné polozky.

Pociatoénd a koncova poszicia v texte, anotovany text a URI adresa dokumentu budu
pouzité pre vytvorenie fragmentu anotacie. Kazda anotéacia alebo ponuka je urcitého typu.
Typy st identifikované pomocou cesty v strome typov.

Anotécia moze mat atribity s dopliujicimi idajmi. Hodnota jednoduchych typov bude
¢islo alebo retazec znakov. Struktirované typy si bud odkazy alebo vnorené anoticie.
V tom pripade atribiat obsahuje identifikidciu typu odkazovanej alebo vnorenej anotacie.
Hodnotou atribitu typu odkazovana anotacia je URI anotacie. Hodnotou atribitu typu
vnorend anoticia su data tejto vnorenej anotacie.
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4.2.6 Odstranenie anotacii

Po vymazani anotéacie z databazy anotacného serveru uzivatelom musi byt SEC Store API
server oboznameny o tejto akcii. V sprave dostane identifikdtor anotacie a zoznam URI
skupin, do ktorych uzivatel patri.

4.2.7 Ziadost o ponuku anotécii

Aby uzivatel mohol pracovat s ponukami anotécii, musi o ne najskér poziadat. Mdze si
vybrat medzi ponukami pre cely alebo iba vyznacenu cast dokumentu, s ktorym aktudlne
pracuje. Tieto pripady sa v sprave budt odlisovat na zaklade pociatoc¢nej a koncovej pozicie
vyznaceného fragmentu. Datova struktira poziadavky od klienta obsahuje tento fragment.
Ak je jeho diZka nedefinovans, znaéi to cely dokument. V tom pripade SEC Store API
dostane poziadavku, kde budd mat na oboch pozicidch hodnoty -1. Inak sa nastavia odsa-
denia od zaciatku na hodnoty ziskané z dat fragmentu. Pri prici s ponukami moze nastat
este jedna situacia—uzivatel vypne zobrazenie pontuk anotacii. Zo zdznamu o sedeni na SEC
Store API sa teda musia odstranit. Obe pozicie v sprave maji hodnotu 0.

Ak ma uzivatel zaujem o konktérny typ ponikanych anotacii, jeho identifikacia sa odosle
na SEC Store API. Ten vyfiltruje ponuky daného typu a vrati ich anotaénému serveru
v odpovedi.

4.2.8 Modifikacia textu

Uzivatel moze v grafickom rozhrani menit obsah dokumentu. Ak prida alebo odstrani casti
textu, niektoré ponuky anotacii zmiznt alebo sa zmeni ich pozicia v texte. Modul ponika-
nia anotdacii spracuje a preposle udaje o zmene na SEC Store APIL. K tomu je potrebné
vediet, pociatocni a koncovi poziciu zmeny, novy obsah tohoto fragmentu, identifikdciu
dokumentu a URI anota¢ného serveru, na ktorom je ulozeny. Pociatoéné a koncova pozicia
zmeny sa vypoditava z XPath ' XML dokumentu. T4 urdf odsadenie a dizku elementu ob-
sahujtceho zmenu. Dalsie dopoditavanie teda nastéva vnitri elementu. Dolezité je, aby sa
pozicie vypocitali v starej neupravenej verzii dokumentu. Odpovedou bude zoznam ponik
anotacii s novymi poziciami a zoznam tych, ktoré uz v texte neexistuji a musia sa odstranit
z aktudlneho sedenia.

4.2.9 (Odhlasenie uzivatela

Po odhléaseni uzivatela zanika sedenie nie len v prostredi anota¢ného serveru, ale zaznamy
o nom musi zrusit aj SEC Store API. Ten obdrzi ¢islo sedenia a adresa anota¢ného serveru,
podla ktorého vyhlada v databaze zaznamy spojené s tymto sedenim.

4.3 Odpoved

Po kazdom odoslani spravy na SEC Store API ocakava anotac¢ny server odpoved v dohod-
nutom forméte. Sklada sa z 2 casti:

e zoznam ponuk, ktoré sa vytvoria
e zoznam ponuk, ktoré sa odstrania

Vznikni teda 2 metoédy pre spracovanie dat odpovede.

"http://www.w3schools.com /xpath /xpath_intro.asp
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4.4 Komunikacny protokol

Na zdklade navrhu z predchidzajicich odstavcov som vytvoril definiciu komunika¢ného
protokolu. Spravy medzi servermi budt putovat v textovom formate JSON. Ten som zvolil
preto, lebo prostriedky SEC Store API velmi dobre zvladaja pracu s nim, pri ladeni je
citatelny pre ¢loveka a vyznacuje sa nizkou réziou pri praci. V sprave bude prvou polozkou
nizov metédy. Zavisi od toho, akd operaciu uzivatel vykonal. Dalsie tdaje sa pridavaji
podla typu poziadavky, ktori server obdrzal od uzivatela.

Ak sprava obsahuje element s ndzvom getsugg, znamend to, ze uzivatel poslal ziadost
o sadu ponuk anotdcii. Dolezité je identifikovat, pre ktora ¢ast dokumentu ponuky ziada.
Ak s hodnoty pociatoc¢nej a koncovej pozicie v texte -1, uzivatel poZzaduje vsetky existujice
ponuky. Ked oba elementy nesii hodnotu 0, uzivatel si vypol zobrazovanie pontk, o ¢om
musi SEC Store API vediet. Sprava tiez nesie informéciu o synchronizacii, kedy uzivatel
zaCne pracovat s inym dokumentom. Vtedy musi SEC Store API server vygenerovat sadu
novych pontk pre aktualny dokument. Znovuzaslanie vSetkych pontk, ktoré drzi v kolekcii
aktualneho sedenia uzivatela realizuje v pripade, ak je hodnota priznaku reprezentujiceho
poziadavku na resynchronizaciu 1. Spolu s poziadavkou posiela anotacny server vzdy aj
linearizovana verziu dokumentu, aby si ju mohol SEC Store API ulozit a vytvorit ponuky
v pripade, ze tento dokument dostal prvykrat.

Dalej ho udrzuje pomocou sprav o modifikdcidch. Tie st identifikované elementom s na-
zvom textModification.

Vsetky anotacie vytvorené uzivatelom si zaroven odoslané na SEC Store API server
v sprave JSON identifikovanej elementom s nazvom store. Ten ich pridd do zoznamu ponuik
dokumentu a priradi im vyssiu déveryhodnost. Ini uzivatelia takto mézu ziskat zaujimavé
ponuky anotécii, ktoré nedokidzu néastroje NER vygenerovat v spolupraci so znalostnou
databézou.

Ak uzivatel anotaciu odstrani, SEC Store API server obdrzi JSON data s elementom
pomenovanym klicovym slovom delete.

Délezitou spravou je oznamenie o reakcii na ponuku. Uzivatel ju méze potvrdif a prehla-
sit za relevantni, ¢im sa stane anoticiou dokumentu, alebo odmietnut. Klicovym slovom,
pomentuvajucim element JSON, je v tomto pripade suggFeedback.

Dalsi z identifikitorov v sprave je logout, ktory serveru hovori, aby vymazal kolekciu
zobrazenych ponuk, pretoze uzivatel ukoncil svoje aktualne sedenie.

Na kazdu z poziadaviek sa anotaénému serveru vrati odpoved obsahujica dva zoznamy
informécii o ponukach. Prvy, identifikovany klticovym slovom delete, poskytne identifika-
tory pontk, ktoré musia byt odstranené zo zoznamu zobrazenych pontk aktudlneho sedenia.
Druhy, identifikovany klticovym slovom create, nesie data novych alebo modifikovanych
pontk urcenych pre vytvorenie v prostredi anotacného serveru.

Kompletny popis komunikac¢ného protokolu s vysvetlenim vsetkych poloziek, syntaxou
a prikladmi sprav najdeme v prilohe C.

4.5 Vytvorenie spravy

Na anotacnom serveri existuje pre kazdu poziadavku od klienta datova struktira obsa-
hujica jej data. Kniznice programovacich jazykov pracujice s JSON formatom dokazu
z Java objektov vytvorit ich JSON reprezentaciu. Datova struktira poziadavky je vsak roz-
siahla a obsahuje referencie na iné objekty. Vyhodnejsie bude spracovat vyznamné polozky
do textovej podoby pomocou met6d zakladnych tried jazyka Java (toString()). Hodnotami
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sia URI, disla a textové refazce oznacujice nazvy a podobne. Postupne budeme pridavat
pevne nadefinované retazce s nazvami JSON poloziek a hodnoty vyznamnych poloziek pozi-
adavky do objektu typu refazec. Hodnoty poloziek anotacii a atributov ziskame z objektov
tried, ktoré ich reprezentuji. Vhodnym riesenim je modifikovat uz existujice subory defi-
nicie tried a pridat do nich metédu generujicu JSON retazec. Kombinéciou volania tychto
metdd, pridavania pevne nadefinovanych retazcov ndzvov poloziek a hodnot z poziadavky
uzivatela vznikne naformatovand sprava, ktord dokéaze spracovat metéda na strane SEC
Store API serveru.

4.6 Komunikac¢ny kanal

V zaciatkoch mojej prace neexistovalo spojenie medzi anotacnym serverom a SEC Store API
serverom. Ten vSak potrebuje byt informovany o diani na obrazovke uzivatela. Ked ziada
o ponuku anotdcii, prijme alebo odmietne ponuku, synchronizuje si dokument alebo zrusi
zobrazenie ponuk, zasle po sieti spravu oznamujicu tito udalost. Vhodnym protokolom pre
prenos textovych sprav je HI'TP. Programovacie jazyky pontkaji vo svojich standardnych
knizniciach néastroje pre posielanie a prijimanie HT'TP spréav, takze nebude potrebné pouzit
externu kniznicu tretej strany. Jazyk Java pre tento tcel implementuje triedu HTTPUrl-
Connection [17]. Pre preposielanie a prijimanie textovych sprav SEC Store API serveru
som navrhol triedu N1pConn. Kazdy modul, ktory bude chciet vytvarat toto spojenie, bude
musiet inicializovat objekt komunikacnej triedy URL adresou druhej komunikujicej strany.
Metdéda pre zasielanie poziadavku dostane ako parameter vytvorenu textova spravu pozi-
adavky a ndvratovou hodnotou bude odpoved na nu. Ak sa komunikdcia nepodari, vrati
hodnotu null.

4.7 Spracovanie odpovede

Na kazdua z poziadaviek odpovie SEC Store API sadou dat, ktoré obsahuji nové ponuky
anotacii a identifikatory pontk, ktoré je potrebné odstranit. Sprava bude ulozena v textovej
podobe do datovej struktiry ako retazec znakov. Metody kniznice pre pracu s JSON datami
vytvoria objekt. Vzniknd 2 metédy. Jedna vyrobi nové ponuky a druha zo serveru odstrani
uz nepotrebné.

4.8 Vytvorenie ponuk

SEC Store API server spracuje vystup z nastroja NER tak, aby anota¢ny server obdrzal
pripravenu sadu informacii, pomocou ktorych dokaze vyrobif ponuku pre anotaciu. Pre
pripad, Zze sa spojenie so serverom nepodarilo nadviazat alebo pri spracovani poziadavky
od anotacného serveru doslo ku chybe, musi byt pouzitd kontrola odpovede na prazdnu
hodnotu (null). Nasledujiica metéda bude z hladiska implementécie najzlozitejsia, pretoze
bude vytvarat nové objekty, ¢asto naviac poprepajané odkazmi.

Objekt, reprezentujici JSON struktiru dat, bude postupne prechddzat a pre kazdy za-
znam spusti tvorbu anotécie. Jednotlivé polozky ulozi do pomocnych premennych. Hodnoty
budeme ziskavat metdédou, ktorej pomocou parametra predame nizov polozky. Po jej na-
¢itani aplikdcia skontroluje, ¢i st vyplnené tie, ktoré nemdze nadobtidat prazdnu hodnotu
(identifikator, pozicie v texte, typ anotécie, ndzvy a hodnoty atribitov).
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Najdolezitejsou suicastou anotécie je fragment textu, ku ktorému patri. Vznikne z hod-
noty pociatocnej, koncovej pozicie a obsahu anotovanej Casti textu. Linearizovany fragment
je ale nedostato¢ny, neberie do tvahy formatovanie textu. Preto bude musiet byt neskor
nahradeny tzv. beznym fragmentom.

Dalsim tkonom je vytvorenie atribitov. Tie, ktoré si jednoduchych typov, pouziji
data ziskané spracovanim JSON objektu, nebude teda potrebné dalsie spracovanie. Ina
situdcia nastava v pripade struktirovaného atribttu. Referencia je v tejto chvili vytvorena
iba v pripade, Ze odkazovand anotécia existuje v databéze. Atributy typu vnorend anotécia
budu zatial obsahovat iba identifikdtory odkazovanych ponuk, ktoré na anota¢nom serveri
v Case inicializacie atribitu este nemusia existovat.

Kazdej anotécii a ponuke prislicha typ. Je délezité si uvedomit, ze typ ziskany z NER
nemusi byt u kazdého z uzivatelov zndmy. Pocas spracovania ponuky budeme musiet najskor
zistit, ¢i databaza obsahuje tento typ. Ak nie, pomocou Java Persistence API ho natrvalo
ulozi. Kontroluje sa aj existencia nadradenych rodicovskych typov. V pripade, ze databdza
neobsahuje nadtyp, musi ho modul vytvorit a ulozif spolu s novym typom.

Tymto sposobom spracujeme a vytvorime vsetky ponuky. Metéda triedy Linearizer
konvertuje linearizované fragmenty na obycajné a nahradi ich v kazdej z anotécii.

Aby sme zachovali Struktiru anotécii, vyplnime polozky atribiitov typu vnorend ano-
tacia referenciami na prave vytvorené objekty. Zavislosti vidno na priklade z Obrazku 4.1.
Ak je polozka ,,vnorend v* neprazdna, obsahuje identifikdtor ponuky, do ktorej je zanorena.
Takato ponuka nemdzes existovat samostatne, bude mozné s nou pracovat iba cez atribut
rodicovskej ponuky. Doteraz sme vytvorili sadu anotéacii v operac¢nej pamati. V rdmci jazyka

Annotation
AnnoText: London
Type: City
' = Annotation
An nOtatlon Attributes:
AnnoText: Denis Mahon Population: 8174356 AnnoText: Oxford
Type: Person Type: University
: GeoPoint: 51.50 -0.12 :
Attributes: Attributes:
Born: 1910 / Established: 1096
Born: Nested annot. // Students: 21535
Studied: Nested annot. ]

Obrazek 4.1: Strukttra vnorenych anotacii

Java bude inStanciou triedy Annotation. K ulozeniu dochidza az po potvrdeni ponuky. T4
z anotacie vznikne po tom, ako referenciu ulozime do objektu obalovacej (wrapper) triedy
ponuky anotacie (SuggestionLogEntry). Bude sa jednat o anotéciu, ktora este nie je uloZena
natrvalo v databaze. Ponuky anotacii po vytvoreni uvidi klient v grafickom uzivatelskom
prostredi. Modul udrziava zoznam zobrazenych ponik a vSetky informécie o zmenach (nové,
odstranené) posiela klientovi. Bez oznamovania zmien by klient a server obsahovali dve roz-
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dielne sady ponik.

4.8.1 Odstranenie ponik

Spracovanie Casti odpovede s ponukami pre odstranenie som vyriesil vyhladanim zhody
v identifikdtoroch. Ak sa identifikacny retazec ponuky v zozname pre vymazanie zhoduje
s doc¢asnym identifikdtorom niektorej zo zobrazenych, ponuka bude odstranena. Klient za-
roven dostane informéaciu o tom, ktoré ponuky uz nema v grafickom uzivatelskom prostredi
nadalej zobrazovat.

4.9 Metody testovacieho stubu

Testovaci stub v skuto¢nosti obsahoval aj niekolko do budiicnosti pouzitelnych algoritmov.
7 pévodnej implementacie som sa v mojom rieseni rozhodol ponechat metdédy pre ulozenie
novych typov anotécii, ulozenie predchodcov nového typu, ak neexistuji a vyhladanie typu
v databaze.
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Kapitola 5

Implementacia

Kapitola sa zaoberd implementacnymi detailmi prace. Opisuje rieSenia vyznamnych problé-
mov, s ktorymi som sa stretol pocas programovania navrhnutého modulu.

5.1 Vytvorenie JSON retazca

Ako riesenie som zvolil skladanie vysledného JSON refazca. Konstantné nézvy poloziek
a hodnoty ziskané z datovej struktiry EditorSession (poziadavky klientskej Casti systému)
s postupne pripdjané ku objektu triedy StringBuilder. Nachadza sa v standardnej kniz-
nici jazyka Java. Ak spajame viac textovych retazcov, je vyhodnejsie pouzit StringBuilder
namiesto spajania objektov typu String [15]. Vytvaranie spravy bude prehladné a rychle.

5.2 HTTP komunikacia

Pripravené spravy v textovom JSON formate odosiela modul pomocou metdédy pomocne;j
triedy nlpConn. Mechanizmus v nej vyuziva rozhranie triedy standardnej kniznice jazyka
Java—HTTPUrlConnection. Pomocou bufferovaného vstupu dokéze odoslat aj textové re-
tazce velkej diiky. 7 bufferu nasledne precita odpoved, ktora moze byt Tubovolne dlha.

5.3 Spracovanie JSON retazca

S ponukami anotacii vo formate JSON pracuji metédy tried JSONValue, JSONArray
a JSONODbject z kniznice JSON Simple [9]. Textovy retazec prevedd na datovu struktiru
(anotaciu alebo zoznam anotécii), ktorou je mozné v iteraciach prechadzat. JSON format
zapisuje informdcie dvojicami nazov—hodnota [5]. Extrakcia dat funguje tak, ze definujeme
nézov polozky, ktorej hodnotu chcem ziskat. Z hladiska prehladnosti zdrojového kédu naj-
skor ziskané hodnoty ulozim do pomocnych premennych, aby boli v ¢ase, kedy sa vytvaraju
détové struktiry anotacného serveru, skontrolované a pripravené.

5.4 Ukladanie hodnoty dovery ponuky anotacie

Anotacny server obdrzi v odpovedi od SEC Store API serveru aj ¢iselnd hodnotu od 0
do 100 reprezentujicu déveryhodnost ponuky. T je mozné ku ponuke ulozif az v case,
kedy sa objekt anotacie zabali do objektu triedy SuggestionLogEntry. Dovtedy musi byt
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hodnota uloZend v docasnej datovej Struktire. Ako riesenie som zvolil objekt triedy Ha-
shMap zo Standardnej kniznice jazyka Java. Hodnotu klica nevyhladdva postupnym pre-
chadzanim zoznamu, ale pouzije jej hash hodnotu [3]. Klicom v tabulke je identifikdtor
ponuky anotécie. Ten sa na SEC Store API vygeneruje ako ndhodny jednoznacény identifi-
kitor podla RFC 4122 .

5.5 Odkazy v atribttoch

K vytvorenie odkazu na anotaciu alebo ponuku cez atribut typu Linked AnnotationAttri-
bute dochadza hned po volani konstruktoru atributu. Modul ulozi identifikator odkazovanej
ponuky do datovej struktiry reprezentujicej atribit a klientska cast dostane tuto informa-
ciu v XML sprave. Ak sa jednd o odkaz na existujicu anotdciu, prehladd databazu a ulozi
jej referenciu.

5.6 Vnorené ponuky anotacii

Referencie vnorenych anotacii mézu vznikniat az v Case, kedy st vytvorené vsetky anota-
cie, ktoré budu sicastou ponik. Modul v cykle prechadza postupne cely zoznam novych
anotacii, ktoré sa stanti ponukami, a doplni referencie na tieto objekty. Ponuky vsak mozu
byt vytvorené iba z objektov, ktoré maju prazdnu polozku nestedIn. Inak by dochadzalo
k nechcenym duplikdcidm a vnorené ponuky by sa dali potvrdif samostatne, ¢o je neziad-
uce. Obrazok 5.1 znazornuje spravne prepojenie ponuk anotécii cez ich atribity v grafickom
uzivatelskom prostredi.

5.7 Zmeny v inych c¢astiach systému

Aby bolo mozné pripojit a spravne pouzivat modul pre priacu s anotaciami, musel som
vykonat tpravy uz existujiceho kédu niektorych tried.

Do stboru s definiciou triedy anotécie a zdakladného atributu pribudla metéda, ktora
tieto objekty serializovala do podoby JSON retazce. Spolu s metédou XML serializacie ula-
hc¢uju pracu s anotaciami v inych triedach. Metéda pracujica na rovnakom principe musela
byt taktiez pridand do rozhrania atributu. Kazdy atribut sa ukladéa spolu s anotéciou, musi
ho teda byt mozné ulozit v inom formaéte.

Pretoze v pdvodnom testovacom stube generoval identifikator ¢itac, mal numericka hod-
notu. SEC Store API vsak pouziva pre oznacenie ponuky ndhodne generovany retazec zna-
kov. Skladé sa teda aj z pismen abecedy. Datovy typ pouzivany doteraz uz nebude vyhovo-
vat, ale pracuju s nim viaceré moduly a metéda spracovania poziadavky. Uprava zasiahne
vacsiu cast systému. Bolo dolezité spravne identifikovat vsetky miesta, kde mohlo dojst
ku incidentom spojenych s nekompatibilitou typov. So zmenou datového typu suvisi tiez
rozdielne vzajomné porovnavanie hodnot v pripade, kedy overujeme zhodu identifikatorov.

Po potvrdeni ponuky anotécie ju metéda triedy Persister pretransformuje na anotaciu
a pridd do zoznamu novovytvorenych anotacii. P6vodna ponuka zostava v zozname potvr-
denych ponik. V sprave o potvrdeni ponuky musi SEC Store API server obdrzat adresu
prave uloZenej anotacie. T4 sa ma nachidzat v polozke objektu potvrdenej ponuky anotacie.
Metéda triedy Persister vsak nevytvarala prepojenie medzi dvojicou potvrdend ponuka

Thttp://www.ietf.org/rfc/rfc4122.txt
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a nova anotacia. Tato chybu bolo potrebné odstranit. Po vytvoreni objektu reprezentuj-
uceho novu anotaciu som musel pridat kéd pre vyhladanie zhody docasného identifikatoru
tmpId anotécie a ponuky. Polozka ConfirmedVersion teraz obsahuje referenciu na potvr-
dent verziu ponuky, z ktorej je mozné ziskat adresu ulozenej ponuky.

Dalie opravy som musel vykonat v implementacii triedy Linearizer. Po zmenach
inych cCasti systému, ktoré sa tykali prace s fragmentmi, bolo potrebné upravit kontrolova-
nie pozicii jednotlivych fragmentov. V pripade anotacie celého dokumentu nie je definovand
zaciatocna a koncova pozicia pozicia, s ¢im sa v povodnom navrhu nepocitalo. Pred ziskava-
nie hodnoty pozicie v texte som pridal kontrolu, ¢i polozka mé definovanii hodnotu. Upravu
vyzadovala aj metéda, ktord transformovala zmeny v texte do ich linearizovanej podoby. Pre
ziskanie textového retazca fragmentu bez formatovacich znaciek musi metéda pracovat s re-
ferenciou dokumentu, v ktorom sa fragment nachadza. Klientské aplikcia v sticasnej verzii
nedokézala spravne ukladat XPath fragmentu tak, aby sa zhodoval s XPath dokumentu.
Docasnym riesenim, ktoré funguje pre sadu dokumentov, s ktorymi systém pri testovani
pracoval, bolo testovanie zhody podretazca XPath. Skonvertovany fragment nasledne vlozi
do zoznamu spracovanych fragmentov a poli priznakov poznaci, ze bol spracovany tspesne.
Vysledkom procesu st dva zoznamy fragmentov —ispesne a nedspesne spracovanych.
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Obrézek 5.1: Struktira vnorenych poniik anotacii zobrazena v anotacnom editore
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Kapitola 6

Testovanie

Kapitola pojednava o metédach overovania spravnosti navrhnutého a implementovaného
rieSenia. Popisuje postup testovania pomocou skriptov sptustanych na lokalnej stanici, ako
aj funkcénej verzii SEC Store API serveru.

Bolo potrebné zistit, ¢i odchadzajice a prichadzajice spravy dodrzujui pozadovant
struktiuru. Poradie poloziek JSON nekontroluje, ziadna z nich vsak nemdze chybat. Tato
chyba by sa objavila pri pokuse o nacitanie textového retazca pomocou metédy kniznice
JSON.simple.

Vytvoreny aj prijaty JSON refazec musi mat spravne vyplnené vSetky polozky, ¢o zna-
mena, ze musia korespondovat s tym, ¢o je definované v komunikacnom protokole. Polozky
som kontroloval vizudlne v ladiacom méde integrovaného vyvojového prostredia.

Pozadovanie ponik anotécii som overoval ako pre cely dokument, tak aj jeho cCasti.
Preverili sa tym funkcie linearizéru textu, pretoze SEC Store API pracuje s linearizovanou
podobou dokumentu, ktord neobsahuje formatovacie znacky. Vyznacenim fragmentu textu
som musel ziskat nie len prislichajice ponuky, ale aj ich vnorené ponuky, ak existuju.

Testovanie sa tykalo aj ponikania anotacii jedného zvoleného typu. Ak som v uziva-
telskom rozhrani vyplnil pole typ anotacie pri ziadosti o ponuky, nesmelo sa stat, aby prisli
ponuky inych typov, ak sa nejednd o vnorené anotécie.

Délezitou vecou je spracovanie typu prijatej ponuky anotacie. Testovanie tohto pripadu
overi funkénost metdd pre ukladanie typov do databézy, ako aj pripadné rozlozenie typov
na podtypy. Ak nadradené typy eSte u klienta neexistujud, ulozia sa spolu s podradenym ty-
pom do databézy. K vytvoreniu struktiry typu som pouzil moznost pridavat anotacie inych
uzivatelov do zoznamu ponuknutych anotacii pre aktudlneho uzivatela metédou ,store®
Anotécia vytvorend u jedného uzivatela v dokumente je pre iného poniknutéd s vyssou do-
veryhodnostou. Druhy uzivatel teda prijal ponuku anotécie, ktorej typ v jeho sedeni este
neexistuje. Po spracovani rodicovskych typov a typov ich potomka musi byt v uzivatelskom
rozhrani mozné vytvorit anotécie vetkych tychto typov. Struktiru typov anotécii vidime
na obrazku 6.1.

Modul Suggestion synchronizer anotac¢ného serveru musi dokéazat spracovat vsetky typy
atribitov. Vacsina definovanych typov pracuje s textovym retazcom alebo ¢iselnou hod-
notou. Atribut typu GeoPoint vSak pozostava z dvoch hodno6t. Musi dojst ku spravnemu
spracovaniu hodnoty prijatej zo SEC Store API, ¢o najjednoduchsie zistime pomocou na-
hliadnutia na ponuku v editore anotacii.

Overoval som aj spravne previazanie pontuk anoticii pomocou strukttrovanych atrib-
utov typu vnorend a odkazovana anotacia. Pre testovanie som pripravili scenar, kedy vy-
tvorim previazanie anotéicii pomocou odkazov u iného uzivatela. SEC Store API ich zaradi
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Obréazek 6.1: Struktirované typy anotécii v anota¢nom editore

do zoznamu poniik ku dokumentu. Prijaté ponuky nesmeli obsahovat prazdne atributy bez
odkazov. V grafickom anota¢nom editore musi byt mozné cez atribity ziskat informaécie
o odkazovanych ponukéch a zobrazit ich.

Pre zistenie spravnej funk¢énosti modifikacie textu som zvolil scenar, kedy som v texte
urobil tri zmeny, kazdi jednu po odhlaseni a vrateni zmien vykonanych pri predchadza-
jacom pokuse: vymazanie slova pred poniknutou anoticiou, vymazanie casti slova, ktoré
je oznacené ako ponuka anoticie a vymazanie slova za ponukou. Sledoval som sprévanie
jednej zvolenej ponuky. Vysledkom mal byt stav, kedy d6jde k odstraneniu ponuky, ktorej
sa zmenila pozicia v texte a vytvorenie ponuky s novou platnou poziciou. Odstranenim
casti textu, ktory zasahuje do ponuky, musi dojst ku vymazaniu tejto ponuky zo zoznamu
zobrazenych.

Po odhlaseni uzivatela zo systému posiela anotacny server identifikator sedenia na SEC
Store API. V spolupraci s vyvojarom SEC Store API Martinom Hofdkom sme overovali, ¢i
je sedenia spravne identifikované a jeho obsah sa korektne zmaze, aby v systéme nezostavali
nedokoncéené sedenia.
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6.1 Metodika testovania pomocou skriptov

Pre tento tcel som vytvoril sadu testovacich skriptov. Nahradzaju pritomnost SEC Store
API serveru a simuluji jeho funkcionalitu. Kazdy skript funguje samostatne a reprezen-
tuje jeden z moznych scenarov. Testovacie skripty som spustal na lokalnom stroji. Program
prijimal poziadavky od anotac¢ného serveru. Do termindlu, v ktorom je spusteny, vypisuje
prijaté data vo formate JSON, kvoli moznosti kontroly, ¢i server spravne sformoval po-
ziadavku. Validitu formatu overuje Python metéda loads(). Ak pri spracovani retazca
vypadne vynimka, nejednd sa o spravne formatovant poziadavku. Aby som jednoduchsie
nagiel miesto, kde sa chyba nachédza, pouzil som online nastroj JSONLint '. Ked je for-
mat spravy v poriadku, odosle vopred pripravent odpoved anotacnému serveru. Data som
ziskaval z ladiacich vypisov, kedy prichadzali odpovede od SEC Store API. Taktiez odchy-
tenim textového refazca spravy ,store“, kedy bola v uzivatelskom prostredi vytvorena nova
anotacia, som mohol ziskat cenné data a nechat si ich v iteraciach lokélne posielat. Nebolo
potrebné vyuzivat vypoctové prostriedky SEC Store API server a spravy som mohol modifi-
kovat podla potreby. Dalsou vyhodou tohoto typu testovania bola nezavislost na ostatnych
kolegoch, ktori by v pripade potreby museli upravovat kéd funkcii na SEC Store API. Po-
ziadavky z lokdlneho siefového rozhrania prichadzali podstatne rychlejsie a znizili sa riziko
straty spojenia medzi komunikujicimi stranami.

Po spravnom nadefinovani testovacich pripadov a overeni funkénosti modulu na tychto
datach som mohol pristipit k overovaniu na funkénej verzii SEC Store API serveru v spo-
lupraci s jeho vyvojarmi.

6.2 Testovanie na funkcénej verzii

Testovacimi skriptami nebolo mozné nasimulovat kompletni funkcionalitu a spravanie SEC
Store API serveru, preto bolo potrebné implementaciu otestovat v prostredi, ktoré pripo-
mina realnu prevadzku. Velka cast testovania anotacného serveru prebiehala na serveroch
vyskumnej skupiny KNOT FIT VUT v Brné. Na nich bola spustena aktualna funkéna ver-
zia SEC Store API serveru s MongoDB databazou. Prichadzajice a odchadzajice data,
chyby a hlasenia stavy boli spolu s ¢asovymi razitkami zapisované do logovacieho suboru,
aby ich mohli kontrolovat vetci ¢lenovia, ktorf sa ztcastiiovali testovania. Upravy a ladenie
SEC Store API serveru mal na starosti kolega Martin Hordk. Vedel o testovacich scendroch,
ich poziadavkéch a cieloch. Sledoval prebiehajice pokusy a kontroloval data ulozené v da-
tabaze. Musel tiez vykonavat udrzbu databdazy, ked sa do nej dostali chybné data, ktoré
znemoznovali spravne testovanie. S jeho spolupracou doslo ku korekciam komunika¢ného
protokolu a odstraneniu chyb v module.

Thttp://www.jsonlint.com
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Kapitola 7

Zaver

V ramci mojej bakalarskej prace vznikol funkény modul pre pontkanie a spravu anotacii
projektu Deciher. Boli splnené vsetky poziadavky veducich projektu.

V zimnom semestri som analyzoval existujice ¢asti projektu a pripravil ndvrh modulu
spolu s technolégiami. Vytvoril som komunika¢ny protokol, ktory definuje, aké informacie
si budd medzi sebou vymienat anota¢ny a SEC Store API server. Bol navrhnuty na zdklade
poziadaviek veducich projektu Decipher. Implementoval som aj prototyp modulu.

V letnom semestri zanikol testovaci stub. Spracovanie textovych dokumentov uz nada-
lej neprebieha na anotacnom serveri. Prebrali ho nastroje SEC Store API serveru. Ten si
s anotanym serverom vymiena spravy vo forméte popisanom v navrhnutom komunikac-
nom protokole. Pridanim podpory struktirovanych atribatov je mozné vytvorit prepoje-
nie jednotlivych ponik anotacii do [ubovolnej tirovne zanorenia. Potvrdenie a odmietnutie
ponuk sleduje SEC Store API, pre kazdé sedenie udrzuje zoznam poniuknutych anotacii.
Zoznam modifikuje na zaklade sprav, ktoré dostéva od anotacného serveru vzdy, ked uzi-
vatel nejakym spésobom interaguje s ponukami. Ak sa spojenie nepodari vytvorit, uzivatel
je informovany a zobrazené ponuky sa mu uz nadalej v grafickom prostredi nezobrazuju.
Doslo aj ku modifikacii existujicich suborov definicii tried, kde pribudla serializacia ich
dat do formatu JSON. Pre ulahcenie ladenia ostatnych modulov, ako aj nédstrojov SEC
Store API sa vSetky chybové hlasenia a varovania tykajice sa pontk vypisuji do zdznamu
GlassFish serveru. Modul, ako stucast 4A serveru, sa pouziva v testovacej prevadzke v jed-
nom z dublinskych miuzei. Do budicnosti st naplanované vylepsenia podpory novych typov
atributov.
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1 Introduction

The document describes an application communication protocol between the Annotation server and
the SEC Store API server in the Decipher Project. Data are carried in the JSON format and are
encapsulated in HTTP protocol messages. The SEC Store API server expects identification of the
client server. In case of the Annotation server, the header field, named Client, contains an
identification string 4A. The messages contain a request or an answer to the processed JSON data
request.

Next two chapters define and explain the meaning of JSON data messages and their respective
fields. There is always an example of included.



2 Requests

2.1 Get Suggestions

When a user requests annotation suggestions, the SEC Store API has to send all suggestions that
belong to the document and are not yet displayed in the user's session.

The method is identified by the keyword 'getsugg' as a name of the first level element of the JSON.
For a suggestion request for the whole document, values of the startOffset and the
endOffset are set to —1. When the user turns the suggestions in his session off, both values are
0.

* synchronization — flag represents document change on the client side, values 0 and 1
* resynchronization —when the value is 1, the user needs to get all the suggestions from
his session again
* startOffset — start position of the fragment for suggestions in the document
* endOffset —end position of the fragment for suggestions in the document
* sessId - identification number of user's current session
* authorGroups — identification of groups user belongs to (URI and the name of the group)
* annotTypeGroup — URI of the group to which the requested type belongs
* annotTypePath — path of the type in the tree of types, includes names of parent types
delimited by the slash sign
* typeUriInOntology — URI of the type in the ontology
The following fields provide information about a document that the user works with:
* annotSrvUri — URI of the annotation server where the document is stored
* docContent —field change tells the SEC Store API that new content of the document

identified by the sourceUri field is present in the element named 1inText



Syntax
{

"getsugg": {
"synchronization":,
"resynchronization":,
"startOffset":,
"endOffset":,
"sessId":,

"authorGroups": [
{
"uri": ll",
llnamell : nmnu
br
{
"uri": Il",
llnamell : nmnu
}
1,
"annotTypeGroup": "",
"annotTypePath": "",
"typeUriInOntology": ""
by
"annotSrvUri":"",

"docContent": {
"change":,
"sourceUri": "",
"linText":""

Example
{

"getsugg": {
"synchronization":0,
"resynchronization":0,
"startOffset": 1,
"endOffset": 12,

"sessId": 1,
"authorGroups": [
{
"uri": "http://knot09.fit.vutbr.cz:8080/Annotations/groups/1",
"name" :"administrators"

b

"uri": "http://knot09.fit.vutbr.cz:8080/Annotations/groups/2",
"name":"testers"
}
1,
"annotTypeGroup": "http://knot09.fit.vutbr.cz:8080/Annotations/groups/2",
"annotTypePath": "E1.CRM Entity/E77.Persistent Item",
"typeUriInOntology":
"http://www.cidoc-crm.org/rdfs/cidoc_crm v5.0.2 english label.rdfs#E77.Persistent Item"
by
"annotSrvUri":"http://knot09.fit.vutbr.cz:8080",
"docContent": {
"change":0,
"sourceUri":
"http://localhost/storyscope7/casecid/5b27c09e-8041-11e2-8753-002590937d1c",
"linText":"Denis Mahon lived in .."

}



2.2 Store Annotations

When the user creates new annotation in the document, its data are sent to the SEC Store API.
Another user who asks for annotation suggestions for the same document gets this annotation
with higher confidence level. All of the fields mentioned are required to reconstruct the annotation
on the Annotation server. The message is identified by the name store of the top level element

of JSON.
* startOffset/endOffset — start/end position of the annotation in the linearized document
* uri — URI of the annotation stored on the Annotation server
* annotTypePath — path of the type in the tree of types, includes names of parent types
* typeUriInOntology — URI of the type in the ontology
* authorGroups — group(s) that the author belongs to
* annotTypeGroup — URI of the group which the type of the stored annotation belongs to
* sourceUri — URI of the document in which the annotation was created, contains casecid
* content — additional information provided by the user
* annoText — textual content of the selected part of the document
* attributes — list of an annotation's attributes, each attribute consists of following fields:
* attName —name of the attributes
* simpleType — type of the attribute identified by the keyword, determines the attribute's
properties
* nestedUri/linkedUri - URI of the nested/linked annotation
* nestedId/linkedId - ID of the nested/linked suggestion
* structuredType — type path of the nested/linked annotation/suggestion

* nestedIn — URI of the parent annotation if the annotation is nested



Syntax:
{
"store": [
{
"annotation": {
"startOffset":,
"endOffset":,

uri
"annotTypePath": "",
"typeUriInOntology": "",
"authorGroups": [
{

"uri": ll",

"name":""

by

1,
"annotTypeGroup": "",
"sourceUri": "",
"content": "",
"annoText": "",
"attributes": [
{
"attName":"",
"simpleType":"",
"attValue":"",
"nestedURI":"",
"nestedID":"",
"linkedURI":"",
"linkedID":"",
"structuredType":
}
1,

"nestedIn": ""



Example:
{
"store": [
{
"annotation": {
"startOffset":1,
"endOffset":10,

"uri": "http://knot09.fit.vutbr.cz:8080/Annotations/annotations/12",
"annotTypePath": "EL1.CRM Entity/E77.Persistent Item",
"typeUriInOntology":
"http://www.cidoc-crm.org/rdfs/cidoc_crm v5.0.2 english label.rdfs#E77.Persistent Item",
"authorGroups": [
{
"uri": "http://knot09.fit.vutbr.cz:8080/Annotations/groups/1",
"name" :"administrators"
}y
{
"uri": "http://knot09.fit.vutbr.cz:8080/Annotations/groups/2",
"name" :"testers"
}
1,
"annotTypeGroup": "http://knot09.fit.vutbr.cz:8080/Annotations/groups/2",
"sourceUri":
"http://localhost/storyscope7/casecid/5b27c09%9e-8041-11e2-8753-002590937d1c",
"content": n ",
"annoText": "Denis Mahon",
"attributes": [
{
"attName":"freebase",

"simpleType" :"URI",
"attvalue":"m/0gtOsg",
"nestedURI":"null",
"nestedID":null,
"linkedURI":"null",
"linkedID":null,
"structuredType":null

"attName":"InfluencedBy",
"simpleType":"NestedAnnotation",
"attValue":"",
"nestedURI": "http://knot09.fit.vutbr.cz:8080/Annotations/annotations/333",
"nestedID":null,
"linkedURI":"null",
"linkedID":null,
"structuredType":null
}
1y
"nestedIn": "http://knot09.fit.vutbr.cz:8080/Annotations/annotations/5"



2.3 Delete Annotations

When the user removes one of the annotations, a message with information about this event must be
sent to the SEC Store API server. The message is identified by the del1ete name of the element on
the top level in JSON.

* uri — URI of the annotation on the Annotation server

* authorGroups — list of groups the user belongs to
* uri— URI of the group from the Annotation server
* name — name of the group

* annotTypeGroup — URI of the group to which the type of deleted annotation belongs

Syntax
{
"delete": [
{
"uri": "",
"authorGroups": [
{
"uri": "",
"name" . nn
}
1,
"annotTypeGroup": ""
}
]
}
Example
{
"delete": [
{
"uri": "http://knot09.fit.vutbr.cz:8080/Annotations/annotations/12",
"authorGroups": [
{
"uri": "http://knot09.fit.vutbr.cz:8080/Annotations/groups/1",
"name" :"administrators"
by
"uri": "http://knot09.fit.vutbr.cz:8080/Annotations/groups/2",
"name":"testers"
}
1,
"annotTypeGroup": "http://knot09.fit.vutbr.cz:8080/Annotations/groups/2"



2.4 Confirm / Refuse Suggestions

After the user responds to any of the suggested annotations, the SEC Store API server must be
informed about this act. There has to be an identification of the suggestion sent along with the
response method and information about the user. The message is identified by the name
suggFeedback of the top level element of JSON.

* value —type of response, conf for confirmation an ref for refuse

* id - identification of the suggestion

* annotSrvUri — URI of the annotation server the feedback comes from

* uri — URI of the confirmed version of the suggestion — newly created annotation

* method — information about the response method, whether the user reacted (value 0 for
both manual confirm and manual refuse), suggestion was modified before the user

confirmed it or it was refused automatically (value 1), the suggestion was confirmed
automatically (value 2) or automatically with editation (value 3)

* session — identification of the user's session in which the reaction took place
* groupUri — URI of the group which contains a type of the suggestion
* annotation - data of the modified suggestion in case the suggestion was confirmed by

the Modify and Confirm method
(for annotation data format see 2.2 Store Annotations)

Syntax:
{

"suggFeedback": [
{

"value":
Wil g W
"annotSrvUri": "",
gz Mg W
"method":,
"session":,
"groupUri": "",
"annotation": ""

nn
r



Example:
{

"suggFeedback": [

{
"value": "conf/ref",
"id": 15,
"annotSrvUri": "http://knot09.fit.vutbr.cz:8080",
"uri": "http://knot09.fit.vutbr.cz:8080/Annotations/annotations/123",
"method": O,
"session": 234,
"groupUri": "http://knot09.fit.vutbr.cz:8080/Annotations/groups/1",
"annotation": "null"

by

{
"value": "conf/ref",
"id": 15,
"annotSrvUri": "http://knot09.fit.vutbr.cz:8080",
"uri": "http://knot09.fit.vutbr.cz:8080/Annotations/annotations/123",
"method": 1,
"session": 234,
"groupUri": "http://knot09.fit.vutbr.cz:8080/Annotations/groups/2",
"annotation": {

"startOffset":1,
"endOffset":10,

"uri": "http://knot09.fit.vutbr.cz:8080/Annotations/annotations/12",
"annotTypePath": "E1.CRM Entity/E77.Persistent Item",
"typeUriInOntology":
"http://www.cidoc-crm.org/rdfs/cidoc_crm v5.0.2 english label.rdfs#E77.Persistent Item"
"authorGroups": [
{ "uri": "http://knot09.fit.vutbr.cz:8080/Annotations/groups/1",
"name" :"administrators"
by
{ "uri": "http://knot09.fit.vutbr.cz:8080/Annotations/groups/2",
"name":"testers"
}
1,
"annotTypeGroup": "http://knot09.fit.vutbr.cz:8080/Annotations/groups/2",
"sourceUri":
"http://localhost/storyscope7/casecid/5b27¢c09%e-8041-11e2-8753-002590937d1c",
"content": "",
"annoText": "Denis Mahon",
"attributes": [
{
"attName":"freebase",

"simpleType" :"URI",
"attvalue":"m/0gtOsg",
"nestedURI":"null",
"nestedID":null,
"linkedURI":"null",
"linkedID":null,
"structuredType":null

"attName":"InfluencedBy",
"simpleType":"NestedAnnotation",
"attvalue":"",
"nestedURI": "http://knot09.fit.vutbr.cz:8080/Annotations/annotations/333",
"nestedID":null,
"linkedURI":"null",
"linkedID":null,
"structuredType":null
}
1,
"nestedIn": "http://knot09.fit.vutbr.cz:8080/Annotations/annotations/5"



2.5 Text Modifications

The message informs the SEC Store API server about the document's text modifications. Every
change in the document must be applied on the document stored on the SEC Store API and the list
of annotation suggestions must be processed so that offsets of the suggestions match a new
document content.

The message is identified by the name textModif of the top level element of JSON.

* annotSrvUri - URI of the annotation server where the modified document is stored
* sourceUri - URI of the modified document

* startOffset - position of the beginning of the changed fragment

* modifications - list of modifications data

* startOffset/endOffset -start/end position of the change in the document

* newContent - textual data of the change

Syntax
{

"textModif": {
"annotSrvUri":"",
"sourceUri": "",
"modifications": [

{
"startOffset":,
"endOffset":,
"newContent":""

Example
{
"textModif": {
"annotSrvUri":"http://knot09.fit.vutbr.cz:8080",
"sourceUri":
"http://localhost/storyscope7/casecid/5b27¢c09e-8041-11e2-8753-002590937d1c",
"modifications": [
{

"startOffset":0,

"endOffset":436,

"newContent":"Robert Ballagh was born in Dublin in 1943. He studied architecture
the Dublin Institute of Technology and began painting in the 1960’s without any formal
training. He was influenced by Pop Art and his work developed towards photo-realism in
the late 1970’s. A large body of his work comprises portraits of well known twentieth
century figures. A versatile artist, his work also encompasses graphic design, stage
design and illustration."

}
]

10



2.6 Logout

After the user logs out of the system, his suggestions session has to be cleared from the SEC Store
API server. The message is identified by the name 1ogout of the top level element of JSON.

e annotSrvUri - the Annotation server where the user comes from

e sessId - ID ofthe ended session

Syntax
{

"logout": {
"annotSrvUri":"",
"sessId":

}

}
Example
{
"logout": {

"annotSrvUri":"http://knot09.fit.vutbr.cz:8080",
"sessId":1
}
}

3 Response

For every request sent from the Annotation server, the SEC Store API generates a response
message. This message consists of two lists:

* delete — list of identificators of suggestions to be removed from the Annotation server
* create — list of suggestions to be created on the Annotation server

— the suggestion data, compared to the annotation data, uses ID for identification,
not URI

Syntax:
{
"delete": [
{
"ign. "
}
1,
"create": [
{

"annotation": {
suggestion data
"confidence":

}

}
]
}

11



Example:

{

"delete": [

eiils Sl

Tigs 2

"create": [

"annotation": {
"content": "",
"sourceUri":
"http://localhost/storyscope7/casecid/bddb44ce-849%9a-11e2-8753-002590937d1c",
"nestedIn": "null",
"annoText": "Robert Ballagh",
"annotTypePath": "/visual art/visual artist",
"authorGroups": [
{
"uri": "http://knot09.fit.vutbr.cz:8080/Annotations/groups/1",
"name" :"administrators"
}
1,
"attributes": [
{
"attValue": "freebase",

"nestedURI":"null",
"nestedID":null,
"linkedURI":"null",
"linkedID":null,
"simpleType": "String",
"structuredType": "null",
"attName": "Source"

"attValue": "/en/robert ballagh",
"nestedURI":"null",
"nestedID":null,
"linkedURI":"null",
"linkedID":null,
"simpleType": "URI",
"structuredType": "null",
"attName": "freebase"
}

1,

"id": "c864e832-a79%a-11e2-a0b8-002590937d1c",

"startOffset": O,

"endOffset": 14,

"confidence": 95,

12
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