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Abstrakt 
Tato p r á c e se zabývá n á v r h e m a i m p l e m e n t a c í jednoho z m o d u l ů a n o t a č n í h o serveru v r á m c i 
projektu Decipher. M o d u l m á na starosti nab ízen í a n o t a c í k d o k u m e n t ů m , se k t e r ý m i uži
vatel s y s t é m u pracuje. Součás t í p r á c e je i a n a l ý z a a n o t a č n í h o a S E C Store A P I serveru. 
P o d s t a t n á čás t je věnována n á v r h u a implementaci řešení . Samostatnou čás t tvoř í popis 
t e s tován í funkčnost i modulu v s y s t é m u jako celku. P r á c e obsahuje t a k é n á v r h k o m u n i k a č 
n ího protokolu mezi d v ě m a servery, j ehož popis je uveden v dokumentu v př í loze. 

Abstract 
The thesis deals w i th an Anno ta t ion server module design and its implementat ion i n the 
Decipher project. The purpose of the module is to suggest annotations for document that 
the user works wi th . One w i l l find the Anno ta t ion server and the S E C Store A P I server 
description i n the beginning of the thesis. A major part of the document presents a design 
and an implementat ion of the solution. Standalone part of the thesis deals w i th a module 
functionalities testing in the system environment. The communicat ion protocol between 
both servers definition and description is also included i n this document. 
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Kapitola 1 

Úvod 

Úlohou mojej baka lá r ske j p r á c e bolo n a v r h n ú ť , implementovať a o tes tovať modu l ano-
t a č n é h o serveru. Server je súčasťou v ý s k u m n é h o projektu Decipher, k t o r ý sa zameriava 
na podporu objavovania a s k ú m a n i a h i s tor ického ded ič s tva cez v y t v á r a n i e a rozprávan ie 
p r íbehov [ ]. M á p o n ú k n u ť r iešenie pre p r á c u s d o k u m e n t á r n i o b o h a t e n ý m i o doplňu júce 
informácie z í skané pomocou špecia l izovaných ná s t ro jov pre a n a l ý z u textu a zna los tných 
d a t a b á z . Projekt je f inancovaný zo š t r u k t u r á l n y c h fondov Európske j ún ie (FP7/2007-2013) 
- grant 270001 (Decipher) a r o z p o č t u Českej republiky ( M Š M T 7E11023). Vývoj prebieha 
aj v r á m c i projektu IT4Innovations Centre of Excellence (CZ.1.05/1.1.00/02.0070). K o o r d i 
n á t o r o m projektu je univerzi ta D u b l i n Institute of Technology. Spolupracujeme t iež s The 
Open University. 

Doplňu júce informácie k obohateniu textu vzn ika jú v podobe p o n ú k ano tác i í , k to r é 
musia byť p o t v r d e n é užívateľom. Tieto ponuky generuje S E C (Semantic Enrichment C o m -
ponent), k t o r é h o riadiacou časťou je S E C Store A P I . M n o u vyv í janý modu l m á za ú lohu 
vy tvá rať k o m u n i k a č n ý k a n á l medzi a n o t a č n ý m serverom, k t o r ý obsluhuje klienta s užíva
teľským r o z h r a n í m , a S E C Store A P I serverom. 

K a p i t o l a 2 či tateľovi pr ibl íž i podstatu s y s t é m u vyv í janého v r á m c i projektu Decipher. 
Čas t i 2.3 a 2.4 n á s o b o z n á m i a s funkciami n a v z á j o m komuniku júc ich serverov, aby bolo 
jasne vidieť, p rečo je v ý m e n a sp ráv medzi n i m i dôlež i tá . V kapitole 3 sa dozvieme, aké 
technológie bol i použ i t é , a v k t o r ý c h čas t i ach projektu p racu jú . Vychádza júc z ana lýzy 
projektu a z a d a n ý c h pož iadav iek som musel vytvor iť n á v r h r iešenia modulu . Popisuje ho 
kapi tola 4. Definuje p r ípady , v k t o r ý c h je p o t r e b n é použiť m e t ó d y modulu na spracovanie 
p o ž i a d a v k y od klienta. Ďalej hovor í o k o n k r é t n y c h r iešeniach v y t v á r a n i a s p r á v y pre S E C 
Store A P I a s k l a d a n í ponuky a n o t á c i e z p r i j a tých dáť (čast i 4.5 a 4.8). Č i t a t e ľ ná jde detaily 
i m p l e m e n t á c i e v y b r a n ý c h r iešení v kapitole 5. Zist í , a k ý m s p ô s o b o m sú ser ia l izované d á t a 
(časť 5.1), ana lyzované a v y t v á r a n é nové ponuky ano tác i í (časť 5.3). P o n a p r o g r a m o v a n í 
v še tkých čas t í bolo p o t r e b n é toto r iešenie o tes tovať . M e t ó d y testovania a k o n k r é t n e p r í p a d y 
popisuje kapi tola 6. N a záver , v kapitole 7, n á j d e m e zhodnotenie d o s i a h n u t ý c h výs ledkov 
p ráce . D o č í t a m e sa aj o možných vylepšeniach , keďže je modu l súčasťou p r eb i eha júceho 
projektu vo vývoji . 
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Kapitola 2 

Analýza 

K a p i t o l a popisuje ciele projektu a rozbor pož iadav iek na modu l spracovania p o n ú k ano tác i í 
a n o t a č n é h o serveru v r á m c i projektu Decipher. Č i t a t eľa o b o z n á m i so š t r u k t ú r o u projektu 
a zač lenen ím modulu do jeho hierarchie. Ob ja sňu j e stav, v akom sa modu l n a c h á d z a l v čase, 
kedy som zača l na z a d a n í pracovať. 

2.1 Požiadavky projektu 

Úlohou vyv í j aného s y s t é m u je z jednodušiť a zefektívniť p r á c u s t e x t o v ý m i d o k u m e n t á r n i 
t ý m , že ich dop ln í o ano t ác i e . A n o t á c i o u sa rozumie dop lňu júca in formácia k časť textu. 
K u š t r u k t ú r o v a n i u ano tác i í sa využíva jú a t r i b ú t y . T ý m i m ô ž e byť n a p r í k l a d d á t u m , hyper
t e x t o v ý odkaz, mesto vzťahujúce sa k danej udalosti a podobne. P r í k l a d a n o t á c i e v editore 
m ô ž e m e vidieť na O b r á z k u 2.1. M e d z i a n o t á c i a m i vzn iknú pomocou a t r i b ú t o v väzby a od
kazy, č ím obohatia informácie v dokumentoch o súvis iace poznatky. V projekte sa zameria
vame na texty z oblasti umenia a k u l t ú r n e h o ded ičs tva . Spolupracujeme s í r skou n á r o d n o u 
galér iou Na t iona l Gal lery of Ireland a í r s k y m m ú z e o m m o d e r n é h o umenia Irish Museum of 
M o d e r n A r t . 

A n o t á c i e v y t v á r a j ú s a m o t n í už íva te l ia s y s t é m u . P re k a ž d ý dokument je t iež m o ž n é po
žiadať o a u t o m a t i c k é vytvorenie ponuky ano tác i í (tzv. annotation suggestions). V do
kumente sa zobrazia v š e t k y d o s t u p n é ponuky, z k t o r ý c h bude m o ž n é vyrobiť a n o t á c i u jed
n o d u c h ý m p o t v r d e n í m pomocou ov ládac ieho p rvku grafického rozhrania. A k teda už íva t e ! 
o h o d n o t í ponuku ako p r ínosnú , bude ďalej z o b r a z o v a n á ako a n o t á c i a . 

Ponuky generu jú komponenty (moduly) S E C Store A P I serveru. O d a n o t a č n é h o ser
veru dostane S E C Store A P I ident i f iká tor dokumentu, v k torom sa v y z n a č e n á časť textu 
n a c h á d z a a pre k t o r ý klient p o ž a d u j e vytvorenie ponuky ano tác i i . Dokument je spraco
vaný n á s t r o j m i pre z ískavanie informáci í z textu. A n o t a č n ý server dostane sadu p o n ú k . Tie 
zobraz í užívateľovi a ten m á možnosť vybrať , k t o r é sú pre neho zau j ímavé a p r ínosné . V prí
pade, kedy server nie je dos tupný , m u s í a n o t a č n ý server oznámiť t ú t o sku točnosť kl ientovi 
a v y m a z a ť v š e t k y zob razené ponuky, p r e tože s n i m i ďalej n e m ô ž e pracovať . Naopak, S E C 
Store A P I mus í mať v k a ž d o m okamihu prehľad o zobrazených p o n u k á c h v k o n k r é t n o m 
sedení užívateľa. Tento stav dosiahnem v ý m e n o u sp ráv medzi oboma servermi. 

Pre v ý m e n u informáci í , posielanie pož iadav iek a odpoved í je p o t r e b n é n a v r h n ú ť ko
m u n i k a č n ý protokol. Ten m u s í byť schopný efekt ívne p renášať veľké m n o ž s t v o d á t p o n ú k 
ano tác i í , ako aj k r á t k e s p r á v y o zmene stavu u klienta, n a p r í k l a d potvrdenie ponuky ano
tác ie , vypnutie zobrazenia ano t ác i í alebo ukončen ie sedenia. 
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In |201^JjSir Denis Mahon^one of the most distinguished art historians and collectors of the twentiet 

Ireland. |Of IrishTdescent, |Sir Denisi had a long and close association with the Gallery having donated 

c m 11 n i r i r p n r p ic f n n c HptpH t h p Jiiňťl" i m n ľ\ rt FÍ n t" tri t h ŕ ť ^ a l l p n j i n r p r p n 
A n n o t a t i o n s (1} 

v 

a 

i n d e p e n d e n t _ p o l i t i c a l _ e n t i t y 

admin (2013-04-30T20:26:39 + 02:00) 

name: Ireland 

normal ized_name: Ireland 

geonames_id: 2963597 

geonames_feature_code: P C U 

geonames_feature_code_descri ption: 

independent_pol it ical_entity 

coordinates: 53, -8 

population: 4622917 

state: IE 

ears and has adc 

rn European trai 

Ihile Brit ish, Dutc 

ed in this gift, 

ollections and in< 

are central to th( 

etails of the [Mah 

O b r á z e k 2.1: A n o t á c i a so svojimi a t r i b ú t m i v a n o t a č n o m editore 

Cieľom mojej p r á c e bolo vytvor iť modu l a n o t a č n é h o serveru n a z v a n ý Suggestion syn-
chronizer, k t o r ý bude schopný spravovať ponuky ano tác i í pre k l ien t skú ap l ikác iu a zabezpeč í 
komun ikác iu so S E C Store A P I serverom. K a ž d á interakcia s n á v r h o m a n o t á c i e a modi
fikácia textu dokumentu m u s í byť z a z n a m e n a n á S E C Store A P I serverom. Predpokladom 
pre ú spešný n á v r h a i m p l e m e n t á c i u r iešenia bolo oboznámiť sa s p r i nc ípmi fungovania 
a š t r u k t ú r o u už exis tu júc ich serverov. Celková a r c h i t e k t ú r a s y s t é m u je na diagrame bal íč
kov v pr í lohe A . Deta i lne jš í popis a r c h i t e k t ú r y a n o t a č n é h o s y s t é m u n á j d e m e v pr í lohe B . 
Fungovanie j edno t l i vých serverov je r o z o b r a t é v nas ledujúc ich odsekoch. 

2.2 Stav na začiatku 

N a z a č i a t k u mojej p r á c e na projekte existoval v súvis lost i s ponukami ano t ác i í t es tovac í mo
d u l - s t u b . Jeho m o ž n o s t i bo l i veľmi o b m e d z e n é . Fungoval tak, že a n o t a č n ý server spracoval 
sp r ávu s p o ž i a d a v k o u od klienta. Text celého dokumentu uložil do s a m o s t a t n é h o s ú b o r u . 
N á z v y súbo rov generoval č í t ač p o s t u p n ý m i n k r e m e n t o v á n í m číselnej hodnoty. Predchod
cami S E C Store A P I serveru bol i skripty pre spracovanie textu vo lané loká lne a n o t a č n ý m 
serverom. Zo s ú b o r u vyextrahovali informácie a uložili ich do nového s ú b o r u . Od t i aľ bol i 
n a č í t a n é a n o t a č n ý m serverom. V y t v o r i l i sa ponuky ano tác i í . Ich pozície v texte stub kontro
loval pomerne z lož i tými postupmi a vyraďoval tie, v k t o r ý c h sa fragmenty ano t ác i í nezhodo
val i . Tes tovací stub n e d o k á z a l kontrolovať závislost i medzi ponukami, p r e tože neexistovali 
ná s t ro j e na ich vytvorenie. P o t v r d e n é a o d m i e t n u t é ponuky pr ichádza l i znovu aj napriek 
tomu, že ich p r ínos už užívateľ ohodnoti l (potvrdi l alebo odmietol) . Nikde sa neudrž iava l 
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a k t u á l n y stav sedenia užívateľa. Iden t i f iká tory p o n ú k mal i p r i r a d e n ú číselnú hodnotu a pr i 
deľoval ich i nk remen tu júc i č í t ač . Tes tovací modu l teda vykonáva l veľké m n o ž s t v o operác i í , 
k to r é mal i v s k u t o č n o s t i byť ú lohou serveru pre spracovanie textu. 

Toto r iešenie bolo v praxi nepouž i t e lné , neefekt ívne a p o m a l é kvôli č a s t ý m p r í s t u p o m 
k p e v n é m u disku a o p a k o v a n é m u časovo n á r o č n é m u volaniu ná s t ro jov na spracovanie textu 
na r o v n a k ý dokument. Preto vzn iko l koncept s a m o s t a t n é h o serveru pre spracovanie obsahu 
t e x t o v ý c h dokumentov - S E C Store A P I server. 

2.3 Anotačný server 

V r á m c i projektu Decipher slúži pre p r á c u s už ívateľskými sedeniami, d o k u m e n t á r n i , ano
t á c i a m i a ich ponukami. N a z ý v a sa aj 4 A server [2]. Komunikuje s klientskou č a s ť o u -
Storyscope a graf ickým a n o t a č n ý m editorom ( A E d ) alebo a n o t a č n ý m doplnkom pre interne
tové p reh l i adače (4A Extension) . V d a t a b á z e udržu je kópie dokumentov, ano t ác i e k a ž d é h o 
z užívateľov, typy ano tác i í , zoznam užívateľov, ich užívateľských n a s t a v e n í a prís lušnosť 
ku ex i s tu júc im s k u p i n á m . 

P o ž i a d a v k a od klienta je pomocou m e t ó d v komponente Message Processor spraco
v a n á a u ložená do š t r u k t ú r y reprezen tu júce j d á t a p o ž i a d a v k y pre moduly. V p r í p a d e chyby 
generuje X M L s p r á v u pre klienta. D á t o v á š t r u k t ú r a p o ž i a d a v k y nás l edne putuje do kom
ponenty Response Creator. Ten postupne volá v še tky moduly serveru v presne nadefi
novanom p o r a d í . Data storing modu l sa p o s t a r á o uloženie d á t v y t v o r e n ý c h užívateľom. 
Jeho ú lohou je udržiavať s p r á v n e závislost i medzi objektami d a t a b á z e . P re ich ukladanie 
použ íva M y S Q L 1 d a t a b á z u . P re p r á c u s ň o u využ íva Java Persistence A P I 2. Persistence 
manager t vo r í v rs tvu pre z j ednodušen ie p r á c e s Java Persistence A P I . Core module p r idáva , 
modifikuje alebo o d s t r a ň u j e a n o t á c i e . V y t v á r a odkazy a ud ržu je závislost i medzi a n o t á c i a m i 
pomocou a t r i b ú t o v . Modifikuje t iež kópiu dokumentu v a k t u á l n o m sedení . Vykonáva vše tky 
p o t r e b n é ú k o n y v p r í p a d e synchronizác ie a resynchron izác ie - porovnanie novej verzie do
kumentu s u loženou a n á s l e d n á ú p r a v a ano tác i í , zaslanie nových informáci í o a n o t á c i á c h 
klientovi. Znovuzaslanie ano tác i í , vyhľadávan ie typov ano tác i í v d a t a b á z e a aplikovanie uží
vateľských n a s t a v e n í m á t ak t i e ž na starosti modu l Core. User manager sa s t a r á o p r á c u 
s užívateľmi, skupinami užívateľov a v y h ľ a d á v a n í m informáci í o nich. Dic t ionary service 
pracuje s kon t ro lovanými s lovníkmi . P o uložení d á t do d a t a b á z y sa znovu zavola jú moduly 
a nakoniec sa užívateľovi v r á t i výs l edná odpoveď. 

Pre posielanie úda jov o nových , modif ikovaných a o d s t r á n e n ý c h a n o t á c i á c h na iné sys
t é m y slúži Annotation exportér. Je m o ž n é nas tav iť ho tak, aby posielal iba v y b r a n é in 
formácie . V ý s t u p n ý m f o r m á t o m je X M L . D á t a sa v ž d y posie la jú k o m p l e t n é , aby bolo vždy 
m o ž n é vytvor iť s p r á v n e závis lost i . V p r í p a d e , kedy je e x t e r n ý s y s t é m nedos tupný , d á t a sa 
uložia do d a t a b á z y a odoš lú sa po o p ä t o v n o m pr ipo jen í e x t e r n é h o sy s t ému . 

Dôlež i tou súčasťou a n o t a č n é h o serveru je Linearizer. Pomocou neho je m o ž n é trans
formovať tzv. b e ž n é fragmenty na l inear izované a opačne . Proces l inearizície fragmentov je 
dôleži tý pre s p r á v n e v y p o č í t a n i e pozície ano t ác i e alebo ponuky a n o t á c i e v dokumente. Ná
stroje S E C Store A P I p r acu jú s linearizovanou verziou dokumentu na rozdiel od a n o t a č n é h o 
serveru, k t o r ý v dokumente použ íva formátovac ie značky. Pozície v y p o č í t a v a pomocou hľa
dania zhody v X P a t h uzlov dokumentu a s a m o t n é h o fragmentu. Postupne p r e c h á d z a celý 
dokument a u k l a d á t e x t o v ý obsah j edno t l i vých uzlov. Reťazec vznika júc i k u m u l o v á n í m tex-

1http: / / www.mysql.com 
2http://www.oracle.com/technetwork/java/javaee/tecli/persistence-jsp-140049.html 
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tového obsahu je l inearizovaný, jeho d ĺžku z a z n a m e n á v a do pomocnej premennej, k t o r á slúži 
k u rčen iu abso lú tne j pozície textu fragmentu u r č e n é h o na l inear izáciu . Linearizer t iež vy
t v á r a l inear izovanú podobu dá tove j š t r u k t ú r y obsahujúce j d á t a o modifikácii v dokumente. 

A n o t a č n ý server pre k a ž d é h o užívateľa ud ržu je zoznam p o n ú k ano tác i i , informácie o frag
mente, k u k t o r é m u sú p o ž a d o v a n é ponuky, a k t u á l n u kóp iu dokumentu, s k t o r ý m práve 
pracuje a d á t a p o t r e b n é k interakcii s k l i e n t o m - j a z y k a p r i p r avené s p r á v y pre grafické 
užívateľské prostredie. 

2.4 S E C Store A P I server 

Zabezpeču je extrakciu a spracovanie zna los t í z t e x t o v ý c h dokumentov. Kolekc ia objektovej 
d a t a b á z y M o n g o D B 3 uchováva ponuky ano tác i í pre dokumenty, k u k t o r ý m ich užíva te l ia 
požadoval i p o č a s a k t u á l n e h o sedenia. S a n o t a č n ý m serverom mus í komunikovať navrhnu
t ý m protokolom. Č a k á na H T T P sp rávu , k t o r ú spracuje. Posiela odpovede na p o ž i a d a v k y 
obsahu júce ident i f iká tor dokumentu, p r í p a d n e jeho obsah alebo modif ikácie . A k k d a n é m u 
dokumentu neexistuje z á z n a m v d a t a b á z e alebo bo l text jeho modifikovaný, začne proces 
tvorby p o n ú k . N a t om sa podieľa jú moduly S E C Store A P I serveru. K a ž d ý z nich mus í 
implementovat d o h o d n u t é ap l ikačné rozhranie. M o d u l y teda m ô ž e m e jednoducho pr idávať , 
č ím dosiahneme rozšírenie funkcionality a m o ž n o s t í serveru. 

Sada klas i f ikátorov dokáže v texte rozpoznať rozmery, f inančné hodnoty, h m o t n o s ť , 
objem a hustotu. Iné klas i f ikátory p r acu jú na ú rovn i celého dokumentu a rozpoznáva jú 
žáner , š týl , poz i t í vny alebo n e g a t í v n y sentiment a podobne. 

V ý z n a m n ý m modulom je N E R - N a m e d E n t i t y Recognizer. Pracuje so znalostnou da
t a b á z o u , k t o r ú si skompiluje do konečného automatu. P r i š t a r t e procesu rozpoznávan i a je 
automat n a č í t a n ý do operačne j p a m ä t i , preto dokáže rýchlo a efekt ívne spracovávať veľké 
m n o ž s t v o textu (30 000 slov za sekundu). P o p rvom priechode dokumentom použi je dälšie 
nás t ro je , ako n a p r í k l a d Rela t ion extractor, a v r á t i výs ledok. Jeho v ý s t u p m a n a ž é r serveru 
spracuje a vy tvo r í d á t a pre a n o t a č n ý server. 

Kolekc ia p o n ú k ano tác i í dokumentu obsahuje okrem d á t vy tvo rených modulom N E R 
tiež a n o t á c i e od iných užívateľov. V p o r o v n a n í s automaticky vygene rovanými ponukami 
d o s t a n ú od modulu vyšš iu hodnotu ú rovne d ô v e r y h o d n o s t i (confidence). 

Pre k a ž d é užívateľské sedenie v d a t a b á z e ud rž i ava zoznam a k t u á l n e zobrazených p o n ú k 
ano tác i i . V priebehu sedenia dos t áva s p r á v y o z m e n á c h stavu na klientskej čas t i a d a t a b á z u 
aktualizuje. Kolekc ia p o t v r d e n ý c h alebo o d m i e t n u t ý c h p o n ú k obsahuje z á z n a m y o tom, 
k t o r á a n o t á c i a vzn ik la z ktorej ponuky a naopak, k t o r á ponuka vzn ik la z ktorej ano tác i e . 
T ý m sa z a m e d z í o p ä t o v n é m u posielaniu už zobrazených a o h o d n o t e n ý c h p o n ú k . To vše tko 
je ú lohou Konwledge repository manager komponenty v r á m c i S E C Store A P I serveru. 

O d a n o t a č n é h o serveru tiež dos t áva informácie o z m e n á c h , k t o r é užívateľ vykonal v texte 
dokumentu. Modif ikácie aplikuje na svoju verziu u loženého dokumentu a aktualizuje ponuky 
ano tác i í . N iek to ré ponuky zan iknú , iné b u d ú musieť byť za pomoci ná s t ro jov N E R vy tvo rené 
a časť už exis tu júcich z m e n í svoju pozíciu v texte. S E C Store A P I server ud rž i ava väzby 
a závislost i medzi ponukami . A k zanikne v n o r e n á alebo o d k a z o v a n á ponuka, v š e t k y a t r i b ú t y 
odkazu júce sa na ň u musia byť o d s t r á n e n é . 

3http: / / www.mongodb.org/ 
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Po p o t v r d e n í ponuky dáva pozor, aby zostala zachovaná s p r á v n a š t r u k t ú r a odkazov. A k 
a t r i b ú t inej ponuky odkazoval na ponuku, k t o r á bola p o t v r d e n á , aktualizuje odkaz t ý m , že 
dočasný ident i f iká tor tmpld n a h r a d í adresou uloženej ano tác i e , k t o r á vzn ik la po p o t v r d e n í 
ponuky. 
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Kapitola 3 

Využité technológie 

Pre komun ikác iu medzi klientskou ap l ikác iou a a n o t a č n ý m serverom p o u ž í v a m e v projekte 
technológie 

• A j a x 

• Comet ( j ednosmerná komun ikác i a server -k l ien t ) 

Sp rávy medzi a n o t a č n ý m editorom a a n o t a č n ý m serverom p u t u j ú vo f o r m á t e X M L 1.0. 
Odľahčený fo rmát pre v ý m e n u informáci í J S O N [ ] sa v projekte využ íva k prenosu p o n ú k 
ano tác i í medzi a n o t a č n ý m serverom a extraktorom informáci í z textu. D á t a sú po tom za
ba lené do H T T P sp ráv . N a č í t a n i e p r i j a t ého t e x t o v é h o reťazca s p r á v y do d á t o v é h o typu 
rep rezen tu júceho J S O N dokument m a j ú na starosti m e t ó d y knižnice JSON.s imple . Progra
movac ím j azykom a n o t a č n é h o serveru je Java Enterprise E d i t i o n (Java E E ) . 

3.1 Ajax/Comet 

A j a x je s ú h r n n ý m n á z v o m pre skupinu technológi i , k t o r é d o k á ž u urobiť w e b o v ú apl iká
ciu viac i n t e r a k t í v n u a o d s t r á n i a potrebu obnovenia celej s t r á n k y v p r í p a d e , kedy chceme 
zmeniť iba jednu jej časť. P r i n c í p y A j a x existovali eš te p r e d t ý m , ako bo l s a m o t n ý názov 
definovaný v roku 2005 v č l ánku Jesse James Gare t ta [7]. Namiesto toho, aby sa p r i za
veden í s t r á n k y n a č í t a l a s t a t i c k á webová p rezen tác ia , p r e h l i a d a č inicializuje A j a x engine 
n a p í s a n ý v j azyku JavaScript. Ten je z o d p o v e d n ý za vykresľovanie prvkov s t r á n k y a ko
m u n i k á c i u so serverom [12]. P r i zas ie laní sp r áv a n o t a č n é m u serveru využ íva klient n iek to ré 
z A j a x prostriedkov - p o ž i a d a v k y vo fo rmá te X M L a a s y n c h r ó n n u k o m u n i k á c i u z a b e z p e č e n ú 
pomocou j azyka JavaScript. 

Comet je programovacia technika, k t o r á umožňu je w eb o v ému serveru zasielať s p r á v y 
klientovi bez toho, aby o ne explicitne p o ž i a d a l [16]. N á z o v navrhol v roku 2006 A l e x Rus-
sel [19], kedy bolo p o t r e b n é zastrešiť m n o ž s t v o technológi í p racu júc ich na tzv. push pr in
cípe jednosmernej komunikác ie v r e á l n o m čase . P o d o b n ú k o m u n i k á c i u použ íva jú finančné 
apl ikácie , a u k č n é servery a h e r n é sys témy. Súčasné projekty však v y ž a d u j ú o b o j s m e r n ú ko
mun ikác iu , a teda vzn ika jú nové technológie . T ie sa, či už z m a r k e t i n g o v ý c h dôvodov , alebo 
kvôli t e c h n i c k ý m od l i šnos t i am, nenazýva jú Comet [ ]. V projekte je p o u ž i t á i m p l e m e n t á c i a 
Oracle GlassFish Server 3 . 1 -Orac l e G r i z z l y Comet. 
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3.2 X M L 

X M L , ako skratka pre Extensible M a r k u p Language popisuje t r iedu objektov nazvaných 
X M L dokumenty a č i a s točne popisuje sp rávan ie programov, k t o r é ich spracovávajú [21]. 
V p rax i sa použ íva pre zápis dokumentov obsahujúc ich š t r u k t ú r o v a n é informácie (slová, 
o b r á z k y a podobne) a a k ú ro lu v kontexte zohráva jú [ ]. P r v ý š t a n d a r d jazyka bo l pred
s tavený konzorciom W 3 C v roku 1998. Vychádza zo s t a r š i eho š t a n d a r d u S G M L (ISO 8879). 
P i a t a verzia existuje od roku 2006 a o d p o r ú č a sa jej použ ívan ie aj naďale j . V súčasnos t i 
existuje t iež š t a n d a r d 1.1, k t o r ý sa od 1.0 líši hlavne definíciou povolených znakov v názvoch 
položiek [22]. 

3.3 J S O N 

A k o t e x t o v ý fo rmát záp isu d á t je ľahko č i ta teľný ako pre poč í t ače , tak aj pre vývojá rov 
apl ikácie . Je o d v o d e n ý od E C M A S c r i p t P rogramming Language Standard. P o s l e d n á špeci
fikácia bola u v e d e n á v júl i roku 2006 Douglasom Crockfordom [5] na s t r á n k e Introducing 
J S O N 1 . 

3.4 JSON.simple 

Sada ná s t ro jov pre p r á c u s J S O N d á t a m i u r č e n á pre jazyk Java. Jej vývoj a testovanie m á 
na starosti ú z k a komuni ta piat ich členov. D o k á ž e vy tvá rať aj nač í tavať informácie do J S O N 
fo rmá tu , ako aj escapovať špec iá lne znaky. P r o g r a m á t o r o m p o n ú k a j e d n o d u c h é rozhranie. 
Dodrž i ava špecifikáciu J S O N podľa R F C 4 6 2 7 2 . P r v á verzia bola u v e d e n á v roku 2006, 
a k t u á l n y m p o n ú k a n ý m zos t aven ím je 1.1.1 z roku 2012. [10] 

3.5 Java Enterprise Edi t ion 

J e d n á sa o verziu o d v o d e n ú z Java Standard E d i t i o n ( a k t u á l n e vo verzii 7). Java S E je objek
tovo o r i en tovaným triedne za loženým k o n k u r e n t n ý m p r o g r a m o v a c í m jazykom pre všeobecné 
použ i t i e . Zdro jový kód je skompi lovaný do sady inš t rukc i í bytecode a b i n á r n e h o f o r m á t u 
zadef inovaného pre použ i t i e v Java V i r t u a l Machine. Použ íva Garbage Collector pre au
t o m a t i c k é uvoľnenie a lokovaných zdrojov. [13] Java E E je u r č e n á pre použ i t i e na strane 
serveru. Obsahuje naviac technológie pre p r á c u s w e b o v ý m i ap l ikác iami a d a t a b á z o u . A k 
t u á l n a je verzia Java E E 6 [18]. F i r m a Oracle pripravuje vydanie novej verzie Java E E 
7 [14]. P r o d u k č n ý m serverom je GlassF ish Server Open Source E d i t i o n v a k t u á l n e j verzii 
3.1.2.2. [3]. 

3.6 H T T P 

H T T P je skratkou pre Hypertext Transfer Pro toco l . J e d n á sa o t e x t o v ý protokol prenosu 
sp ráv medzi zariadeniami p r i p o j e n ý m i do celosvetovej siete Internetu. P r v ú verziu predstavil 
v roku 1991 T i m Berners -Lee v r á m c i n á v r h u W o r l d W i d e Web. [20] Poslednou verziou je 
od roku 1999 H T T P 1.1, k t o r á sa použ íva dodnes [11]. M n o ž s t v o vyšších p rog ramovac ích 
jazykov p o n ú k a vo svojej š t a n d a r d n e j knižnici n á s t r o j e pre p r á c u s t echnológiou H T T P . 

1http: / / www.json.org 
2http://www.ietf.org/rfc/rfc4627.txt 
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Kapitola 4 

Návrh 

K a p i t o l a sa z a o b e r á voľbou v h o d n ý c h prostriedkov pre riešenie, p r í p r a v o u r iešenia a zhod
n o t e n í m vhodnosti n a v r h n u t ý c h technologických postupov. 

4.1 Rozhranie modulu 

Definícia tr iedy modulu SuggestionsModule implementuje rozhranie modulu , k t o r é je spo
ločné pre v š e t k y moduly a n o t a č n é h o serveru. Rozl išujú sa dva p r ípady , kedy sa volajú jeho 
m e t ó d y : jedna m e t ó d a pred u ložen ím a d r u h á po uložení . A k bude modu l a k t í v n y pred 
u ložen ím nových d á t a zmien do d a t a b á z y , skontroluje Scl ? C l SB. nezmenil dokument - došlo 
ku synchronizác i i . V tom p r í p a d e v y m a ž e zoznam p o n ú k n u t ý c h ano tác i í , p r e tože nezodpo
veda jú a k t u á l n e m u obsahu dokumentu. P o sp racovan í s p r á v y od klienta a t rvalom uložení 
zmien n a s t á v a d r u h ý p r í p a d , kedy by sa malo spust iť nové v l á k n o modulu . P a r a l e l n é spra
covanie je dôleži té preto, aby n e d o c h á d z a l o k u zastavovaniu serveru p o č a s doby, kedy čaká 
na odpoveď zo S E C Store A P I . M e t ó d a teda v y k o n á iba skonš t ruovan ie v l á k n a a jeho š t a r t . 

4.2 Vlákno modulu 

Pre k a ž d ú p o ž i a d a v k u sa vy tvor í jedno v l ákno . To skontroluje, čo je obsahom s p r á v y od uží
vateľa, a v y k o n á zodpoveda júcu akciu. Môže nas t ať 9 p r ípadov , kedy budeme pracovať 
s ponukami anotác i í : 

• synchron izác ia 

• r esynchron izác ia 

• potvrdenie p o n ú k 

• odmietnutie p o n ú k 

• uloženie alebo modif ikácia ano tác i í 

• o d s t r á n e n i e ano tác i í 

• žiadosť o ponuky ano tác i í 

• modif ikácia textu 
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• odh lásen ie užívateľa 

Detekciu t ý c h t o p r í p a d o v zabezpeč i a s a m o s t a t n é m e t ó d y . K a ž d á z nich vyhodnocuje 
p ráve jeden p r í p a d . Tes tovan ím položiek p o ž i a d a v k y na n e p r á z d n y zoznam, nenu lovú 
d ĺžku reťazca alebo p r a v d i v o s t n ú hodnotu p r í z n a k u sa modu l dozvie, či nastal jeden 
z p r ípadov , k t o r é sú u v e d e n é nižšie. 

4.2.1 synchronizácia 

K e d užívateľ začne pracovať s i n ý m dokumentom, dô jde k u synchronizác i i . Zob razené po
nuky už nie sú p l a t n é pre zob razený dokument, musia sa teda ods t r án i ť a pož iadať S E C 
Store A P I server o ponuky k n o v é m u dokumentu. A k nebol v novom texte zvolený fragment 
pre nové ponuky, S E C Store A P I si iba p o z n a č í zmenu dokumentu. 

4.2.2 resynchronizácia 

A k sa server dostane do chybového stavu, p o ž i a d a sa o znovuzaslanie p o n ú k . Bude sa 
j ednať o zotavenie zo s i tuác ie , kedy nastala nekonzistencia v dokumente na strane klienta 
a a n o t a č n é h o serveru. S E C Store A P I pošle zoznam p o n ú k , k t o r é bol i zob razené v sedení . 
T ý m i sa nahradia ponuky na a n o t a č n o m serveri tak, aby sa zhodovali s ponukami grafického 
užívateľského prostredia. T á t o ope rác i a sa deje na pozad í , užívateľ j u nijako neovplyvňuje . 

4.2.3 Potvrdenie ponúk 

P o t v r d e n í m ponuky vzn iká a n o t á c i a pre užívateľa, k t o r ý s ň o u pracoval. A b y j u pr i ďalšej 
pož iadavke znovu nedos táva l , S E C Store A P I server dostane o z n á m e n i e o reakcii na ponuku. 
Kvôli zachovaniu s p r á v n y c h závis lost í a funkčných odkazov medzi ponukami bude p o t r e b n é 
spolu s ident i f ikáciou ponuky zaslať aj U R I adresu novovzniknutej ano t ác i e . Pr i ja t ie môže 
p r ebehnúť automaticky alebo s pomocou užívateľa, preto S E C Store A P I m u s í obd ržať aj 
ident i f ikačné číslo m e t ó d y potvrdenia. A k užívateľ ponuku pred p o t v r d e n í m modifikuje, 
pošle sa v sp ráve aj jej nový obsah ano t ác i e . Reakcia na ponuku bude ident i f ikovaná čís lom 
sedenia, adresou a n o t a č n é h o serveru a skupinou, ktorej p a t r í typ p o n ú k n u t e j ano tác i e . 

4.2.4 Odmietnutie ponúk 

P r i n c í p je r o v n a k ý ako pr i p o t v r d e n í ponuky s t ý m rozdielom, že h l a v n á po ložka obsahuje 
reťazec označujúc i odmietnutie. 

4.2.5 Uloženie a modifikácia anotácií 

Nové ano tác i e , k t o r é sa uložia do d a t a b á z e a n o t a č n é h o serveru, musia byť p r epos l ané aj 
na S E C Store A P I server. P re jej znovuvytvorenie na a n o t a č n o m serveri vo forme ponuky 
musia byť zvolené v š e t k y p o t r e b n é položky. 

P o č i a t o č n á a koncová pozíc ia v texte, a n o t o v a n ý text a U R I adresa dokumentu b u d ú 
použ i t é pre vytvorenie fragmentu ano t ác i e . K a ž d á a n o t á c i a alebo ponuka je u r č i t ého typu. 
T y p y sú identif ikované pomocou cesty v strome typov. 

A n o t á c i a m ô ž e mať a t r i b ú t y s dop lňu júc imi ú d a j m i . Hodnota j e d n o d u c h ý c h typov bude 
číslo alebo reťazec znakov. Š t r u k t ú r o v a n é typy sú b u d odkazy alebo v n o r e n é ano tác i e . 
V tom p r í p a d e a t r i b ú t obsahuje ident if ikáciu typu odkazovanej alebo vnorenej ano tác i e . 
Hodnotou a t r i b ú t u typu o d k a z o v a n á a n o t á c i a je U R I ano t ác i e . Hodnotou a t r i b ú t u typu 
v n o r e n á a n o t á c i a sú d á t a tejto vnorenej ano tác i e . 
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4.2.6 Odstránenie anotácií 

Po v y m a z a n í a n o t á c i e z d a t a b á z y a n o t a č n é h o serveru užívateľom mus í byť S E C Store A P I 
server o b o z n á m e n ý o tejto akci i . V správe dostane ident i f iká tor a n o t á c i e a zoznam U R I 
skupín , do k t o r ý c h užívateľ p a t r í . 

4.2.7 Žiadosť o ponuku anotácií 

A b y užívateľ mohol pracovať s ponukami ano tác i í , mus í o ne na j skôr pož iadať . Môže si 
vybrať medzi ponukami pre celý alebo iba v y z n a č e n ú časť dokumentu, s k t o r ý m a k t u á l n e 
pracuje. Tie to p r í p a d y sa v sp ráve b u d ú odlišovať na zák l ade poč i a točne j a koncovej pozície 
v y z n a č e n é h o fragmentu. D á t o v á š t r u k t ú r a p o ž i a d a v k y od klienta obsahuje tento fragment. 
A k je jeho d ĺžka nedef inovaná, znač í to celý dokument. V tom p r í p a d e S E C Store A P I 
dostane p o ž i a d a v k u , kde b u d ú mať na oboch pozíc iách hodnoty -1 . Inak sa nastavia odsa
denia od z a č i a t k u na hodnoty z í skané z d á t fragmentu. P r i p rác i s ponukami môže nas t ať 
eš te jedna s i tuác ia - užívateľ vypne zobrazenie p o n ú k ano tác i í . Zo z á z n a m u o sedení na S E C 
Store A P I sa teda musia ods t r án i ť . Obe pozície v sp ráve m a j ú hodnotu 0. 

A k m á užívateľ záu jem o k o n k t é r n y typ p o n ú k a n ý c h ano tác i í , jeho ident if ikácia sa odošle 
na S E C Store A P I . Ten vyfiltruje ponuky d a n é h o typu a v r á t i ich a n o t a č n é m u serveru 
v odpovedi. 

4.2.8 Modifikácia textu 

Užívateľ m ô ž e v grafickom r o z h r a n í meniť obsah dokumentu. A k p r i d á alebo o d s t r á n i čas t i 
textu, n i ek to ré ponuky ano tác i í zmiznú alebo sa zmen í ich pozíc ia v texte. M o d u l p o n ú k a 
nia ano t ác i í spracuje a p repoš le ú d a j e o zmene na S E C Store A P I . K tomu je p o t r e b n é 
vedieť, p o č i a t o č n ú a koncovú pozíciu zmeny, nový obsah tohoto fragmentu, ident if ikáciu 
dokumentu a U R I a n o t a č n é h o serveru, na k torom je uložený. P o č i a t o č n á a koncová pozícia 
zmeny sa v y p o č í t a v a z X P a t h 1 X M L dokumentu. T á urč í odsadenie a d ĺžku elementu ob
sahu júceho zmenu. Ďalš ie dopoč í t avan i e teda n a s t á v a v n ú t r i elementu. Dôlež i té je, aby sa 
pozície vypoč í t a l i v starej neupravenej verzii dokumentu. Odpoveďou bude zoznam p o n ú k 
ano tác i í s n o v ý m i poz íc iami a zoznam tých , k t o r é už v texte neex i s tu jú a musia sa ods t rán iť 
z a k t u á l n e h o sedenia. 

4.2.9 Odhlásenie užívateľa 

Po odh lá sen í užívateľa zan iká sedenie nie len v p r o s t r e d í a n o t a č n é h o serveru, ale z á z n a m y 
o ň o m m u s í zrušiť aj S E C Store A P I . Ten obd rž í číslo sedenia a adresa a n o t a č n é h o serveru, 
podľa k t o r é h o vyhľadá v d a t a b á z e z á z n a m y spo jené s t ý m t o seden ím. 

4.3 Odpoveď 

P o k a ž d o m odos lan í s p r á v y na S E C Store A P I očakáva a n o t a č n ý server odpoveď v dohod
nutom fo rmá te . Sk l adá sa z 2 čast í : 

• zoznam p o n ú k , k t o r é sa vytvor ia 

• zoznam p o n ú k , k t o r é sa o d s t r á n i a 

Vzniknú teda 2 m e t ó d y pre spracovanie d á t odpovede. 
1 http: / / www. w3schools. com/xpath/xpath_intro. asp 
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4.4 Komunikačný protokol 

N a zák l ade n á v r h u z p redchádza júc i ch odstavcov som vy tvor i l definíciu k o m u n i k a č n é h o 
protokolu. S p r á v y medzi servermi b u d ú pu tovať v textovom fo rmá te J S O N . Ten som zvol i l 
preto, lebo prostriedky S E C Store A P I veľmi dobre zv láda jú p r á c u s n ím , pr i l aden í je 
č i ta teľný pre človeka a vyznaču je sa n ízkou réžiou pr i p rác i . V správe bude prvou položkou 
názov m e t ó d y . Závisí od toho, a k ú ope rác iu užívateľ vykonal . Ďalš ie ú d a j e sa p r idáva jú 
podľa typu pož iadavky , k t o r ú server o b d r ž a l od užívateľa. 

A k sp ráva obsahuje element s n á z v o m getsugg, z n a m e n á to, že užívateľ poslal žiadosť 
o sadu p o n ú k ano tác i í . Dôlež i té je identifikovať, pre k t o r ú časť dokumentu ponuky ž iada . 
A k sú hodnoty poč i a točne j a koncovej pozície v texte -1, užívateľ p o ž a d u j e v š e t k y exis tu júce 
ponuky. K e d oba elementy nesú hodnotu 0, užívateľ si v y p o l zobrazovanie p o n ú k , o čom 
mus í S E C Store A P I vedieť. Sp ráva t iež nesie informáciu o synchronizác i í , kedy užívateľ 
začne pracovať s i n ý m dokumentom. V t e d y m u s í S E C Store A P I server vygenerovať sadu 
nových p o n ú k pre a k t u á l n y dokument. Znovuzaslanie vše tkých p o n ú k , k t o r é drž í v kolekcii 
a k t u á l n e h o sedenia užívateľa realizuje v p r í p a d e , ak je hodnota p r í z n a k u r ep rezen tu júceho 
p o ž i a d a v k u na resynchron izác iu 1. Spolu s p o ž i a d a v k o u posiela a n o t a č n ý server v ž d y aj 
l inear izovanú verziu dokumentu, aby si j u mohol S E C Store A P I uložiť a vytvor iť ponuky 
v p r í p a d e , že tento dokument dostal p r v ý k r á t . 

Ďalej ho udržu je pomocou sp ráv o modif ikác iách . T i e sú ident if ikované elementom s ná
zvom textModification. 

Vše tky ano t ác i e v y t v o r e n é užívateľom sú zároveň odos lané na S E C Store A P I server 
v sp ráve J S O N identifikovanej elementom s n á z v o m store. Ten ich p r i d á do zoznamu p o n ú k 
dokumentu a p r i r ad í i m vyššiu dôve ryhodnosť . In í už íva te l ia takto m ô ž u získať zauj ímavé 
ponuky ano tác i í , k t o r é n e d o k á ž u n á s t r o j e N E R vygenerovať v spo lup rác i so znalostnou 
d a t a b á z o u . 

A k užívateľ a n o t á c i u o d s t r á n i , S E C Store A P I server o b d r ž í J S O N d á t a s elementom 
p o m e n o v a n ý m kľúčovým slovom delete. 

Dôlež i tou sp rávou je o z n á m e n i e o reakcii na ponuku. Užívateľ j u m ô ž e po tv rd i ť a p reh lá 
siť za re levan tnú , č ím sa stane a n o t á c i o u dokumentu, alebo o d m i e t n u ť . Kľúčovým slovom, 
p o m e n ú v a j ú c i m element J S O N , je v tomto p r í p a d e suggFeedback. 

Ďalš í z ident i f iká torov v sp ráve je logout, k t o r ý serveru hovorí , aby vymaza l kolekciu 
zobrazených p o n ú k , p re tože užívateľ ukonči l svoje a k t u á l n e sedenie. 

N a k a ž d ú z pož iadav iek sa a n o t a č n é m u serveru v r á t i odpoveď obsahu júca dva zoznamy 
informáci í o p o n u k á c h . P rvý , identif ikovaný kľúčovým slovom delete, poskytne identif iká
tory p o n ú k , k t o r é musia byť o d s t r á n e n é zo zoznamu zobrazených p o n ú k a k t u á l n e h o sedenia. 
Druhý , identif ikovaný kľúčovým slovom create, nesie d á t a nových alebo modif ikovaných 
p o n ú k u rčených pre vytvorenie v p r o s t r e d í a n o t a č n é h o serveru. 

K o m p l e t n ý popis k o m u n i k a č n é h o protokolu s vysve t l en ím vše tkých položiek, syntaxou 
a p r í k l a d m i sp ráv n á j d e m e v pr í lohe C . 

4.5 Vytvorenie správy 

N a a n o t a č n o m serveri existuje pre k a ž d ú p o ž i a d a v k u od klienta d á t o v á š t r u k t ú r a obsa
hu júca jej d á t a . Knižn ice p rog ramovac ích jazykov p racu júce s J S O N f o r m á t o m d o k á ž u 
z Java objektov vytvor iť ich J S O N rep rezen tác iu . D á t o v á š t r u k t ú r a p o ž i a d a v k y je však roz
siahla a obsahuje referencie na iné objekty. Výhodne j š ie bude spracovať v ý z n a m n é položky 
do textovej podoby pomocou m e t ó d zák l adných tr ied j azyka Java ( toStr ingQ). Hodno tami 
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sú U R I , čísla a t ex tové reťazce označu júce n á z v y a podobne. Postupne budeme pr idávať 
pevne nadef inované reťazce s n á z v a m i J S O N položiek a hodnoty v ý z n a m n ý c h položiek poži
adavky do objektu t y p u reťazec. Hodnoty položiek ano t ác i í a a t r i b ú t o v z í skame z objektov 
tried, k t o r é ich r ep rezen tu jú . V h o d n ý m r iešením je modifikovať už ex is tu júce s ú b o r y defi
nície tr ied a pr idať do nich m e t ó d u generu júcu J S O N reťazec. K o m b i n á c i o u volania t ý c h t o 
m e t ó d , p r i dávan i a pevne nadef inovaných reťazcov názvov položiek a h o d n ô t z p o ž i a d a v k y 
užívateľa vznikne n a f o r m á t o v a n á správa , k t o r ú dokáže spracovať m e t ó d a na strane S E C 
Store A P I serveru. 

4.6 Komunikačný kanál 

V zač ia tkoch mojej p r á c e neexistovalo spojenie medzi a n o t a č n ý m serverom a S E C Store A P I 
serverom. Ten však potrebuje byť informovaný o d ian í na obrazovke užívateľa. Keď ž iada 
o ponuku ano tác i í , prijme alebo odmietne ponuku, synchronizuje si dokument alebo zruší 
zobrazenie p o n ú k , zašle po sieti s p r á v u o z n a m u j ú c u t ú t o udalosť . V h o d n ý m protokolom pre 
prenos t e x t o v ý c h s p r á v je H T T P . Programovacie j azyky p o n ú k a j ú vo svojich š t a n d a r d n ý c h 
knižnic iach n á s t r o j e pre posielanie a p r i j ímanie H T T P sp ráv , t a k ž e nebude p o t r e b n é použiť 
e x t e r n ú kn ižn icu tretej strany. Jazyk Java pre tento účel implementuje tr iedu H T T P U r l -
Connection [17]. P re preposielanie a p r i j íman ie t e x t o v ý c h s p r á v S E C Store A P I serveru 
som navrhol tr iedu NlpConn. K a ž d ý modul , k t o r ý bude chcieť vy tvá rať toto spojenie, bude 
musieť inicializovat objekt komun ikačne j tr iedy U R L adresou druhej komuniku júce j strany. 
M e t ó d a pre zasielanie p o ž i a d a v k u dostane ako parameter v y t v o r e n ú t e x t o v ú s p r á v u poži
adavky a n á v r a t o v o u hodnotou bude odpoveď na ňu . A k sa k o m u n i k á c i a n e p o d a r í , v r á t i 
hodnotu null. 

4.7 Spracovanie odpovede 

N a k a ž d ú z pož iadav iek odpovie S E C Store A P I sadou d á t , k t o r é obsahu jú nové ponuky 
ano tác i í a ident i f iká tory p o n ú k , k t o r é je p o t r e b n é ods t r án i ť . Sp ráva bude u ložená v textovej 
podobe do dá tove j š t r u k t ú r y ako reťazec znakov. M e t ó d y knižnice pre p r á c u s J S O N d á t a m i 
vy tvor ia objekt. Vzn iknú 2 m e t ó d y . Jedna vy rob í nové ponuky a d r u h á zo serveru o d s t r á n i 
už n e p o t r e b n é . 

4.8 Vytvorenie ponúk 

S E C Store A P I server spracuje v ý s t u p z n á s t r o j a N E R tak, aby a n o t a č n ý server o b d r ž a l 
p r i p r avenú sadu informáci í , pomocou k t o r ý c h dokáže vyrobiť ponuku pre a n o t á c i u . Pre 
p r í p a d , že sa spojenie so serverom nepodarilo nadv iazať alebo pr i sp racovan í p o ž i a d a v k y 
od a n o t a č n é h o serveru došlo k u chybe, m u s í byť p o u ž i t á kontrola odpovede na p r á z d n u 
hodnotu (null). Nas l edu júca m e t ó d a bude z hľadiska i m p l e m e n t á c i e najzloži tejš ia , p re tože 
bude vy tvá rať nové objekty, čas to naviac p o p r e p á j a n é odkazmi . 

Objekt, r ep rezen tu júc i J S O N š t r u k t ú r u d á t , bude postupne p rechádzať a pre k a ž d ý zá
znam s p u s t í tvorbu ano t ác i e . J edno t l i vé po ložky uloží do p o m o c n ý c h p r e m e n n ý c h . Hodnoty 
budeme získavať m e t ó d o u , ktorej pomocou parametra p r e d á m e názov položky. Po jej na
č í t an í ap l ikác ia skontroluje, či sú v y p l n e n é tie, k t o r é n e m ô ž e n a d o b ú d a ť p r á z d n u hodnotu 
( ident i f ikátor , pozície v texte, typ ano t ác i e , n á z v y a hodnoty a t r i b ú t o v ) . 
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Najdôlež i te jšou súčasťou a n o t á c i e je fragment textu, k u k t o r é m u p a t r í . Vznikne z hod
noty p o č i a t o č n e j , koncovej pozície a obsahu anotovanej čas t i textu. L inear izovaný fragment 
je ale nedos t a točný , neberie do ú v a h y fo rmátovan ie textu. Preto bude musieť byť neskôr 
n a h r a d e n ý tzv. b e ž n ý m fragmentom. 

Ďa l š ím ú k o n o m je vytvorenie a t r i b ú t o v . Tie , k t o r é sú j e d n o d u c h ý c h typov, použ i jú 
d á t a z í skané s p r a c o v a n í m J S O N objektu, nebude teda p o t r e b n é ďalšie spracovanie. I n á 
s i tuác ia n a s t á v a v p r í p a d e š t r u k t ú r o v a n é h o a t r i b ú t u . Referencia je v tejto chvíli v y t v o r e n á 
iba v p r í p a d e , že o d k a z o v a n á a n o t á c i a existuje v d a t a b á z e . A t r i b ú t y typu v n o r e n á a n o t á c i a 
b u d ú zat iaľ obsahovať iba ident i f iká tory odkazovaných p o n ú k , k t o r é na a n o t a č n o m serveri 
v čase inicial izácie a t r i b ú t u eš te nemusia existovať. 

Každe j ano t ác i i a ponuke pr i s lúcha typ. Je dôleži té si uvedomiť , že typ z í skaný z N E R 
nemus í byť u k a ž d é h o z užívateľov známy. P o č a s spracovania ponuky budeme musieť na jskôr 
zistiť, či d a t a b á z a obsahuje tento typ . A k nie, pomocou Java Persistence A P I ho natrvalo 
uloží. Kontroluje sa aj existencia n a d r a d e n ý c h rod ičovských typov. V p r í p a d e , že d a t a b á z a 
neobsahuje nadtyp, m u s í ho modu l vytvor iť a uložiť spolu s n o v ý m typom. 

T ý m t o s p ô s o b o m spracujeme a v y t v o r í m e v š e t k y ponuky. M e t ó d a tr iedy Linearizer 
konvertuje l inear izované fragmenty na obyča jné a n a h r a d í ich v každej z ano tác i í . 

A b y sme zachovali š t r u k t ú r u ano tác i í , v y p l n í m e po ložky a t r i b ú t o v typu v n o r e n á ano
t ác i a referenciami na p ráve v y t v o r e n é objekty. Závislost i vidno na p r ík l ade z O b r á z k u 4.1. 
A k je po ložka „vnorená v" n e p r á z d n a , obsahuje ident i f iká tor ponuky, do ktorej je z ano řená . 
T a k á t o ponuka nemôžeš existovať samostatne, bude m o ž n é s ň o u pracovať iba cez a t r i b ú t 
rodičovskej ponuky. Doteraz sme vy tvor i l i sadu ano t ác i í v operačne j p a m ä t i . V r á m c i j azyka 

Annotation 
AnnoText : Denis Mahon 

Type: Person 

Attributes: 

Born : 1910 

Born : Nested annot. 

Studied: Nested annot. 

Annotation 
AnnoText : London 

Type: City 

Attributes: 

Populat ion: 8174356 

GeoPoint : 51.50 -0.12 

Annotation 
AnnoText : Oxford 

Type: University 

Attributes: 

Estab l i shed: 1096 

Students : 21535 

O b r á z e k 4.1: Š t r u k t ú r a vno rených ano tác i í 

Java bude in š t anc iou triedy Annota t ion . K u loženiu d o c h á d z a až po p o t v r d e n í ponuky. T á 
z a n o t á c i e vznikne po tom, ako referenciu u lož íme do objektu obaľovacej (wrapper) triedy 
ponuky a n o t á c i e (SuggestionLogEntry). Bude sa j ednať o a n o t á c i u , k t o r á eš te n ie je u ložená 
natrvalo v d a t a b á z e . Ponuky ano tác i í po vy tvo ren í uv id í klient v grafickom užívateľskom 
pros t r ed í . M o d u l ud rž i ava zoznam zobrazených p o n ú k a vše tky informácie o z m e n á c h (nové, 
o d s t r á n e n é ) posiela kl ientovi . Bez oznamovania zmien by klient a server obsahovali dve roz-
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dielne sady p o n ú k . 

4.8.1 Odstránenie ponúk 

Spracovanie čas t i odpovede s ponukami pre o d s t r á n e n i e som vyrieši l v y h ľ a d a n í m zhody 
v ident i f iká toroch . A k sa ident i f ikačný reťazec ponuky v zozname pre vymazanie zhoduje 
s d o č a s n ý m iden t i f iká to rom niektorej zo zobrazených , ponuka bude o d s t r á n e n á . Kl ien t zá
roveň dostane informáciu o tom, k t o r é ponuky už n e m á v grafickom užívateľskom p r o s t r e d í 
naďalej zobrazovať. 

4.9 M e t ó d y testovacieho stubu 

Testovací stub v s k u t o č n o s t i obsahoval aj niekoľko do b u d ú c n o s t i použi teľných algoritmov. 
Z pôvodne j i m p l e m e n t á c i e som sa v mojom riešení rozhodol ponechať m e t ó d y pre uloženie 
nových typov ano tác i í , u loženie predchodcov nového typu, ak neex i s tu jú a vyhľadan ie typu 
v d a t a b á z e . 
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Kapitola 5 

Implementácia 

K a p i t o l a sa z a o b e r á i m p l e m e n t a č n ý m i detai lmi p ráce . Opisuje r iešenia v ý z n a m n ý c h prob lé 
mov, s k t o r ý m i som sa stretol p o č a s programovania n a v r h n u t é h o modulu . 

5.1 Vytvorenie J S O N reťazca 

A k o r iešenie som zvol i l skladanie výs ledného J S O N reťazca. K o n š t a n t n é n á z v y položiek 
a hodnoty z ískané z dá tove j š t r u k t ú r y EditorSession (pož i adavky klientskej čas t i s y s t é m u ) 
sú postupne p r i p á j a n é k u objektu triedy Str ingBui lder . N a c h á d z a sa v š t a n d a r d n e j kniž
nici j azyka Java. A k s p á j a m e viac t e x t o v ý c h reťazcov, je výhodne j š i e použiť St r ingBui lder 
namiesto spá j an i a objektov typu Str ing [15]. Vy tvá ran i e s p r á v y bude p rehľadné a rýchle . 

5.2 H T T P komunikácia 

P r i p r a v e n é s p r á v y v textovom J S O N f o r m á t e odosiela modu l pomocou m e t ó d y pomocnej 
tr iedy n lpConn . Mechanizmus v nej využ íva rozhranie triedy š t a n d a r d n e j knižnice j azyka 
J a v a - H T T P U r l C o n n e c t i o n . Pomocou bufferovaného vstupu dokáže odoslať aj t ex tové re
ťazce veľkej d ĺ ž k y Z bufferu nás l edne p reč í t a odpoveď, k t o r á m ô ž e byť ľubovolne d lhá . 

5.3 Spracovanie J S O N reťazca 

S ponukami ano tác i í vo f o r m á t e J S O N p racu jú m e t ó d y tr ied J S O N V a l u e , J S O N A r r a y 
a J S O N O b j e c t z knižnice J S O N Simple [9]. Tex tový reťazec p r e v e d ú na d á t o v ú š t r u k t ú r u 
( ano t ác iu alebo zoznam ano tác i í ) , k torou je m o ž n é v i t e rác iách p rechádzať . J S O N formát 
zapisuje informácie dvojicami názov - hodnota [5]. Ex t r akc i a d á t funguje tak, že definujeme 
názov položky, ktorej hodnotu chcem získať. Z hľadiska p rehľadnos t i zdro jového k ó d u naj
skôr z í skané hodnoty u lož ím do p o m o c n ý c h p r e m e n n ý c h , aby bol i v čase , kedy sa v y t v á r a j ú 
dá tové š t r u k t ú r y a n o t a č n é h o serveru, skon t ro lované a p r ip ravené . 

5.4 Ukladanie hodnoty dôvery ponuky anotácie 

A n o t a č n ý server o b d r ž í v odpovedi od S E C Store A P I serveru aj číselnú hodnotu od 0 
do 100 r ep rezen tu júcu dôveryhodnosť ponuky. T ú je m o ž n é k u ponuke uložiť až v čase, 
kedy sa objekt a n o t á c i e zaba l í do objektu tr iedy SuggestionLogEntry. Dovtedy mus í byť 
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hodnota u ložená v dočasne j dá tove j š t r u k t ú r e . A k o riešenie som zvol i l objekt tr iedy H a -
shMap zo š t a n d a r d n e j knižnice j azyka Java. Hodno tu kľúča nevyhľadáva p o s t u p n ý m pre
c h á d z a n í m zoznamu, ale použi je jej hash hodnotu [8]. Kľúčom v t abuľke je ident i f iká tor 
ponuky ano t ác i e . Ten sa na S E C Store A P I vygeneruje ako n á h o d n ý j e d n o z n a č n ý identifi
k á t o r podľa R F C 4122 1 . 

5.5 Odkazy v a t r ibú toch 

K vytvorenie odkazu na a n o t á c i u alebo ponuku cez a t r i b ú t typu L inkedAnno ta t i onAt t r i -
bute d o c h á d z a hned po volaní k o n š t r u k t o r u a t r i b ú t u . M o d u l uloží ident i f iká tor odkazovanej 
ponuky do dá tove j š t r u k t ú r y reprezen tu júce j a t r i b ú t a k l i en t ská časť dostane t ú t o informá
ciu v X M L správe . A k sa j e d n á o odkaz na ex i s tu júcu a n o t á c i u , p rehľadá d a t a b á z u a uloží 
jej referenciu. 

5.6 Vnorené ponuky anotácií 

Referencie vno rených ano t ác i í m ô ž u vzniknúť až v čase, kedy sú v y t v o r e n é v š e t k y a n o t á 
cie, k t o r é b u d ú súčasťou p o n ú k . M o d u l v cykle p r e c h á d z a postupne celý zoznam nových 
ano tác i í , k t o r é sa s t a n ú ponukami, a dop ln í referencie na tieto objekty. Ponuky však m ô ž u 
byť v y t v o r e n é iba z objektov, k t o r é m a j ú p r á z d n u po ložku nestedln. Inak by d o c h á d z a l o 
k n e c h c e n ý m d u p l i k á c i á m a v n o r e n é ponuky by sa dal i po tv rd i ť samostatne, čo je nežiad
úce. O b r á z o k 5.1 znázorňu je s p r á v n e prepojenie p o n ú k ano t ác i í cez ich a t r i b ú t y v grafickom 
užívateľskom pros t r ed í . 

5.7 Zmeny v iných častiach systému 

A b y bolo m o ž n é pripoj iť a s p r á v n e používať modu l pre p r á c u s a n o t á c i a m i , musel som 
vykonať ú p r a v y už ex is tu júceho k ó d u n i ek to rých tried. 

Do s ú b o r u s definíciou tr iedy a n o t á c i e a z á k l a d n é h o a t r i b ú t u pr ibudla m e t ó d a , k t o r á 
tieto objekty serializovala do podoby J S O N reťazce. Spolu s m e t ó d o u X M L serial izácie uľa
hčujú p r á c u s a n o t á c i a m i v iných triedach. M e t ó d a p r a c u j ú c a na rovnakom pr inc ípe musela 
byť t ak t i e ž p r i d a n á do rozhrania a t r i b ú t u . K a ž d ý a t r i b ú t sa u k l a d á spolu s ano t ác iou , mus í 
ho teda byť m o ž n é uložiť v inom fo rmá te . 

P r e t o ž e v p ô v o d n o m testovacom stube generoval ident i f iká tor č í tač , ma l n u m e r i c k ú hod
notu. S E C Store A P I však použ íva pre označen ie ponuky n á h o d n e generovaný reťazec zna
kov. Sk ladá sa teda aj z p í s m e n abecedy. D á t o v ý typ použ ívaný doteraz už nebude vyhovo
vať, ale p r acu jú s n í m viaceré moduly a m e t ó d a spracovania pož iadavky . Ú p r a v a zasiahne 
väčšiu časť s y s t é m u . Bolo dôleži té s p r á v n e identifikovať v š e t k y miesta, kde mohlo dojsť 
ku incidentom spo jených s nekompatibi l i tou typov. So zmenou d á t o v é h o typu súvisí t iež 
rozdielne v z á j o m n é po rovnávan i e h o d n ô t v p r í p a d e , kedy overujeme zhodu ident i f iká torov. 

Po p o t v r d e n í ponuky a n o t á c i e j u m e t ó d a tr iedy Persister pretransformuje na a n o t á c i u 
a p r i d á do zoznamu novovy tvorených ano tác i í . P ô v o d n á ponuka zos táva v zozname potvr
dených p o n ú k . V správe o p o t v r d e n í ponuky m u s í S E C Store A P I server obdržať adresu 
p ráve uloženej ano t ác i e . T á sa m á nachádzať v položke objektu potvrdenej ponuky ano tác i e . 
M e t ó d a triedy Persister však n e v y t v á r a l a prepojenie medzi dvojicou p o t v r d e n á ponuka 

1http://www.ietf.org/rfc/rfc4122.txt 
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a nová a n o t á c i a . T ú t o chybu bolo p o t r e b n é ods t r án i ť . Po vy tvo ren í objektu reprezentuj
úceho novú a n o t á c i u som musel p r idať kód pre vyhľadan ie zhody d o č a s n é h o ident i f iká toru 
tmpld a n o t á c i e a ponuky. Po ložka Conf irmedVersion teraz obsahuje referenciu na potvr
denú verziu ponuky, z ktorej je m o ž n é získať adresu uloženej ponuky. 

Ďalšie opravy som musel vykonať v imp lemen tác i i t r iedy Linearizer. P o z m e n á c h 
iných čas t í s y s t é m u , k t o r é sa týka l i p r á c e s fragmentmi, bolo p o t r e b n é uprav iť kontrolova
nie pozíci í j edno t l i vých fragmentov. V p r í p a d e a n o t á c i e celého dokumentu nie je def inovaná 
z a č i a t o č n á a koncová pozíc ia pozícia , s č ím sa v p ô v o d n o m n á v r h u nepoč í t a lo . P r e d získava
nie hodnoty pozície v texte som pr ida l kontrolu, či po ložka m á def inovanú hodnotu. Ú p r a v u 
vyžadova la aj m e t ó d a , k t o r á transformovala zmeny v texte do ich linearizovanej podoby. Pre 
získanie t e x t o v é h o reťazca fragmentu bez formátovac ích značiek mus í m e t ó d a pracovať s re
ferenciou dokumentu, v k torom sa fragment n a c h á d z a . K l i e n t s k á ap l ikác ia v súčasnej verzií 
n e d o k á z a l a s p r á v n e uk ladať X P a t h fragmentu tak, aby sa zhodoval s X P a t h dokumentu. 
D o č a s n ý m r iešením, k t o r é funguje pre sadu dokumentov, s k t o r ý m i s y s t é m pr i t e s tovan í 
pracoval, bolo testovanie zhody p o d r e ť a z c a X P a t h . Skonver tovaný fragment nás l edne vloží 
do zoznamu spracovaných fragmentov a pol i p r í znakov poznač í , že bo l sp racovaný úspešne . 
Výs ledkom procesu sú dva zoznamy fragmentov - ú s p e š n e a n e ú s p e š n e sp racovaných . 
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concerned wi th the t r ans f o rma t i ve qua l i t i es of l ight began to use faster, 

echn iques . |Hen j^ Phe lan Gibb^s Paysage (|1906l) of s ize |6^ h m ^ x ^4^ ^ml 

Suggest ions (3) 

Width 

Uni t : (nes ted sugges t ions) 

Va lue: (nes ted sugges t ions) 

Dimensions 

Wid th : (nes ted sugges t ions) 

O, 6 m 

Height: (nes ted sugges t ions) 

4 m 

a 

O b r á z e k 5 .1: S t ruktura vnořených ponuk ano tác i í z o b r a z e n á v a n o t a č n o m editore 
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Kapitola 6 

Testovanie 

K a p i t o l a p o j e d n á v a o m e t ó d a c h overovania sp r ávnos t i n a v r h n u t é h o a i m p l e m e n t o v a n é h o 
r iešenia. Popisuje postup testovania pomocou skriptov spúšťaných na lokálnej stanici, ako 
aj funkčnej verzií S E C Store A P I serveru. 

Bolo p o t r e b n é zistiť, či o d c h á d z a j ú c e a p r i chádza júce s p r á v y d o d r ž u j ú p o ž a d o v a n ú 
š t r u k t ú r u . Poradie položiek J S O N nekontroluje, ž i a d n a z nich v š a k n e m ô ž e chýbať . T á t o 
chyba by sa objavila p r i pokuse o n a č í t a n i e t e x t o v é h o reťazca pomocou m e t ó d y knižnice 
JSON.s imple . 

Vy tvo rený aj p r i j a tý J S O N reťazec m u s í mať s p r á v n e v y p l n e n é v š e t k y položky, čo zna
m e n á , že musia korešpondovať s t ý m , čo je definované v k o m u n i k a č n o m protokole. Po ložky 
som kontroloval v izuá lne v ladiacom m ó d e in t eg rovaného vývojového prostredia. 

Požadovan ie p o n ú k ano t ác i í som overoval ako pre celý dokument, tak aj jeho čas t i . 
Prever i l i sa t ý m funkcie l inear izéru textu, p r e tože S E C Store A P I pracuje s linearizovanou 
podobou dokumentu, k t o r á neobsahuje formátovac ie značky. V y z n a č e n í m fragmentu textu 
som musel získať nie len pr i s lúcha júce ponuky, ale aj ich v n o r e n é ponuky, ak exis tu jú . 

Testovanie sa t ýka lo aj p o n ú k a n i a ano t ác i í j e d n é h o zvoleného typu. A k som v užíva
teľskom r o z h r a n í v y p l n i l pole typ a n o t á c i e p r i ž iados t i o ponuky, nesmelo sa s tať , aby prišli 
ponuky iných typov, ak sa ne j edná o v n o r e n é ano tác i e . 

Dôlež i tou vecou je spracovanie typu prijatej ponuky ano t ác i e . Testovanie tohto p r í p a d u 
overí funkčnosť m e t ó d pre ukladanie typov do d a t a b á z y , ako aj p r í p a d n é rozloženie typov 
na podtypy. A k n a d r a d e n é typy eš te u kl ienta neexis tu jú , uložia sa spolu s p o d r a d e n ý m ty
pom do d a t a b á z y . K vytvoreniu š t r u k t ú r y typu som použi l možnosť pr idávať a n o t á c i e iných 
užívateľov do zoznamu p o n ú k n u t ý c h ano tác i í pre a k t u á l n e h o užívateľa m e t ó d o u „store". 
A n o t á c i a v y t v o r e n á u j e d n é h o užívateľa v dokumente je pre iného p o n ú k n u t á s vyššou dô
ve ryhodnosťou . D r u h ý užívateľ teda pr i ja l ponuku ano tác i e , ktorej typ v jeho sedení eš te 
neexistuje. Po sp racovan í rod ičovských typov a typov ich potomka mus í byť v užívateľskom 
r o z h r a n í m o ž n é vytvor iť ano t ác i e v še tkých t ý c h t o typov. Š t r u k t ú r u typov ano tác i í v id íme 
na o b r á z k u 6.1. 

M o d u l Suggestion synchronizer a n o t a č n é h o serveru m u s í dokázať spracovať v š e t k y typy 
a t r i b ú t o v . Väčš ina definovaných typov pracuje s t e x t o v ý m reťazcom alebo číselnou hod
notou. A t r i b ú t typu GeoPoint v šak pozos t áva z dvoch h o d n ô t . Mus í dojsť k u s p r á v n e m u 
spracovaniu hodnoty prijatej zo S E C Store A P I , čo na j j ednoduchš i e z i s t íme pomocou na
hl iadnutia na ponuku v editore ano tác i í . 

Overoval som aj s p r á v n e previazanie p o n ú k ano t ác i í pomocou š t r u k t ú r o v a n ý c h atrib
ú tov typu v n o r e n á a o d k a z o v a n á a n o t á c i a . P re testovanie som pr ipravi l i scenár , kedy vy
t v o r í m previazanie ano t ác i í pomocou odkazov u iného užívateľa. S E C Store A P I ich za r ad í 
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T y p e s x 

-Type selection-

Thing 

S E1XRM_Ent i ty 

^ Description 

^ PlotDescription 

S StoryReLationDescription 

EventRelationDescription 

DomainDescription 
0 Situation 

Remove Selected Type 

Cancel 

O b r á z e k 6.1: Š t r u k t ú r o v a n é typy ano t ác i í v a n o t a č n o m editore 

do zoznamu p o n ú k k u dokumentu. P r i j a t é ponuky nesmeli obsahovať p r á z d n e a t r i b ú t y bez 
odkazov. V grafickom a n o t a č n o m editore m u s í byť m o ž n é cez a t r i b ú t y získať informácie 
o odkazovaných p o n u k á c h a zobraziť ich. 

Pre zistenie sp rávne j funkčnost i modif ikácie textu som zvol i l scenár , kedy som v texte 
urobi l t r i zmeny, k a ž d ú jednu po odh lá sen í a v r á t e n í zmien v y k o n a n ý c h pr i p r e d c h á d z a 
j ú c o m pokuse: vymazanie slova pred p o n ú k n u t o u ano t ác iou , vymazanie čas t i slova, k to ré 
je označené ako ponuka a n o t á c i e a vymazanie slova za ponukou. Sledoval som správan ie 
jednej zvolenej ponuky. Výs ledkom m a l byť stav, kedy dô jde k o d s t r á n e n i u ponuky, ktorej 
sa zmenila pozíc ia v texte a vytvorenie ponuky s novou platnou pozíc iou. O d s t r á n e n í m 
čas t i textu, k t o r ý zasahuje do ponuky, m u s í dojsť k u vymazaniu tejto ponuky zo zoznamu 
zobrazených . 

Po odh lá sen í užívateľa zo s y s t é m u posiela a n o t a č n ý server ident i f iká tor sedenia na S E C 
Store A P I . V spo lup rác i s v ý v o j á r o m S E C Store A P I M a r t i n o m H o r á k o m sme overovali, či 
je sedenia s p r á v n e identif ikované a jeho obsah sa korektne zmaže , aby v s y s t é m e nezos tával i 
nedokončené sedenia. 
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6.1 Metodika testovania pomocou skriptov 

Pre tento účel som vy tvo r i l sadu tes tovac ích skriptov. N a h r á d z a j ú p r í t omnosť S E C Store 
A P I serveru a s imulu jú jeho funkcionalitu. K a ž d ý skript funguje samostatne a reprezen
tuje jeden z m o ž n ý c h scenárov . Testovacie skripty som spúšťa l na l o k á l n o m stroji . P rogram 
pr i j ímal p o ž i a d a v k y od a n o t a č n é h o serveru. D o t e r m i n á l u , v k torom je spus tený , vypisuje 
p r i j a té d á t a vo f o r m á t e J S O N , kvôli m o ž n o s t i kontroly, či server s p r á v n e sformoval po
ž iadavku . V a l i d i t u f o r m á t u overuje P y t h o n m e t ó d a loads(). A k pr i sp racovan í reťazca 
vypadne v ý n i m k a , ne j edná sa o s p r á v n e fo rmá továnu p o ž i a d a v k u . A b y som j ednoduchš i e 
našiel miesto, kde sa chyba n a c h á d z a , použ i l som online n á s t r o j J S O N L i n t 1 . K e d je for
m á t s p r á v y v por iadku, odošle vopred p r i p r a v e n ú odpoveď a n o t a č n é m u serveru. D á t a som 
získaval z ladiacich výpisov, kedy pr ichádza l i odpovede od S E C Store A P I . Tak t iež odchy
t e n í m t e x t o v é h o reťazca s p r á v y „s tore" , kedy bola v užívateľskom p r o s t r e d í v y t v o r e n á nová 
ano t ác i a , som mohol získať cenné d á t a a nechať si ich v i t e rác iách loká lne posielať. Nebolo 
p o t r e b n é využívať v ý p o č t o v é prostriedky S E C Store A P I server a s p r á v y som mohol modifi
kovať podľa potreby. Ďa l šou v ý h o d o u tohoto typu testovania bola nezávislosť na o s t a t n ý c h 
kolegoch, k to r í by v p r í p a d e potreby museli upravovať kód funkcií na S E C Store A P I . Po
ž i adavky z loká lneho sieťového rozhrania p r ichádza l i podstatne rýchlejšie a znížili sa r iziko 
straty spojenia medzi komun iku júc imi stranami. 

Po s p r á v n o m nadef inovaní tes tovacích p r í p a d o v a overení funkčnost i modulu na t ý c h t o 
d á t a c h som mohol pr i s túp iť k overovaniu na funkčnej verzii S E C Store A P I serveru v spo
luprác i s jeho vývoj á r m i . 

6.2 Testovanie na funkčnej verzii 

Testovac ími skr ip tami nebolo m o ž n é nas imulovať k o m p l e t n ú funkcionalitu a sp rávan ie S E C 
Store A P I serveru, preto bolo p o t r e b n é i m p l e m e n t á c i u o tes tovať v p ros t r ed í , k t o r é pripo
m í n a reá lnu p r e v á d z k u . Veľká časť testovania a n o t a č n é h o serveru prebiehala na serveroch 
v ý s k u m n e j skupiny K N O T F I T V U T v B r n ě . N a nich bola s p u s t e n á a k t u á l n a funkčná ver
zia S E C Store A P I serveru s M o n g o D B d a t a b á z o u . P r i c h á d z a j ú c e a o d c h á d z a j ú c e d á t a , 
chyby a h lásen ia stavy bol i spolu s časovými r a z í t k a m i zap isované do logovacieho s ú b o r u , 
aby ich mohl i kontrolovať všetc i členovia, k t o r í sa zúčas tňova l i testovania. Ú p r a v y a ladenie 
S E C Store A P I serveru m a l na starosti kolega M a r t i n H o ř á k . Vedel o tes tovac ích scenároch , 
ich p o ž i a d a v k á c h a cieľoch. Sledoval p reb i eha júce pokusy a kontroloval d á t a u ložené v da
t a b á z e . Muse l t iež vykonávať ú d r ž b u d a t a b á z y , keď sa do nej dostali chybné d á t a , k to ré 
znemožňoval i s p r á v n e testovanie. S jeho s p o l u p r á c o u došlo k u korekc iám k o m u n i k a č n é h o 
protokolu a o d s t r á n e n i u chýb v module. 

1http: / / www.jsonlint.com 
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Kapitola 7 

Záver 

V r á m c i mojej baka lá r ske j p r á c e vznikol funkčný modu l pre p o n ú k a n i e a s p r á v u ano tác i í 
projektu Deciher. B o l i sp lnené v š e t k y p o ž i a d a v k y vedúcich projektu. 

V z imnom semestri som analyzoval ex is tu júce čas t i projektu a pr iprav i l n á v r h modulu 
spolu s t echno lóg iami . V y t v o r i l som k o m u n i k a č n ý protokol, k t o r ý definuje, aké informácie 
si b u d ú medzi sebou vymieňať a n o t a č n ý a S E C Store A P I server. B o l n a v r h n u t ý na zák lade 
pož iadav iek vedúc ich projektu Decipher. Implementoval som aj prototyp modulu . 

V letnom semestri zanikol tes tovac í stub. Spracovanie t e x t o v ý c h dokumentov už naďa
lej neprebieha na a n o t a č n o m serveri. Prebra l i ho n á s t r o j e S E C Store A P I serveru. Ten si 
s a n o t a č n ý m serverom v y m i e ň a s p r á v y vo f o r m á t e p o p í s a n o m v navrhnutom k o m u n i k a č 
nom protokole. P r i d a n í m podpory š t r u k t ú r o v a n ý c h a t r i b ú t o v je m o ž n é vytvor iť prepoje
nie j edno t l i vých p o n ú k ano t ác i í do ľubovolnej ú r o v n e zanorenia. Potvrdenie a odmietnutie 
p o n ú k sleduje S E C Store A P I , pre k a ž d é sedenie udržu je zoznam p o n ú k n u t ý c h ano tác i í . 
Zoznam modifikuje na zák lade sp ráv , k t o r é dos t áva od a n o t a č n é h o serveru vždy, ked uží
vateľ n e j a k ý m s p ô s o b o m interaguje s ponukami . A k sa spojenie n e p o d a r í vytvor iť , užívateľ 
je in formovaný a zob razené ponuky sa m u už naďalej v grafickom p r o s t r e d í nezobrazu jú . 
Došlo aj k u modif ikáci í exis tu júcich súbo rov definícií tried, kde pr ibudla ser ia l izácia ich 
d á t do f o r m á t u J S O N . Pre uľahčenie ladenia o s t a t n ý c h modulov, ako aj ná s t ro jov S E C 
Store A P I sa v š e t k y chybové h lásen ia a varovania t ýka júce sa p o n ú k vypisu jú do z á z n a m u 
GlassFish serveru. M o d u l , ako súčasť 4 A serveru, sa použ íva v testovacej p revádzke v jed
nom z dub l in ských múze í . D o b u d ú c n o s t i sú n a p l á n o v a n é vy lepšen ia podpory nových typov 
a t r i b ú t o v . 
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1 Introduction 

The document describes an application communication protocol between the Annotation server and 
the SEC Store API server in the Decipher Project. Data are carried in the JSON format and are 
encapsulated in HTTP protocol messages. The SEC Store API server expects identification of the 
client server. In case of the Annotation server, the header field, named C l i e n t , contains an 
identification string 4A. The messages contain a request or an answer to the processed JSON data 
request. 

Next two chapters define and explain the meaning of JSON data messages and their respective 
fields. There is always an example of included. 

I 



2 Requests 

2.1 Get Suggestions 

When a user requests annotation suggestions, the SEC Store API has to send all suggestions that 
belong to the document and are not yet displayed in the user's session. 

The method is identified by the keyword 'getsugg* as a name of the first level element of the JSON. 
For a suggestion request for the whole document, values of the s t a r t O f f s e t and the 
e n d O f f s e t are set to - 1 . When the user turns the suggestions in his session off, both values are 
0. 

• s y n c h r o n i z a t i o n - flag represents document change on the client side, values 0 and 1 

• r e s y n c h r o n i z a t i o n - when the value is 1, the user needs to get all the suggestions from 

his session again 

• s t a r t O f f s e t - start position of the fragment for suggestions in the document 

• e n d O f f s e t - end position of the fragment for suggestions in the document 

• s e s s l d - identification number of user's current session 

• a u t h o r G r o u p s - identification of groups user belongs to ( U R I and the n a m e of the group) 

• a n n o t T y p e G r o u p - URI of the group to which the requested type belongs 

• a n n o t T y p e P a t h - path of the type in the tree of types, includes names of parent types 

delimited by the slash sign 

• t y p e U r i l n O n t o l o g y - URI of the type in the ontology 

The following fields provide information about a document that the user works with: 

• a n n o t S r v U r i - URI of the annotation server where the document is stored 

• d o e C o n t e n t - field c h a n g e tells the SEC Store API that new content of the document 

identified by the s o u r c e U r i field is present in the element named l i n T e x t 

2 



Syntax 
{ 

" g e t s u g g " : { 
" s y n c h r o n i z a t i o n " : , 
" r e s y n c h r o n i z a t i o n " : , 
" s t a r t O f f s e t " : , 
" e n d O f f s e t " : , 
" s e s s I d " : , 
" a u t h o r G r o u p s " : [ 

{ 
" u r i " : "", 
"name":"" 

}, 
{ 

" u r i " : "", 
"name":"" 

} 
] , 
"annotTypeGroup": "", 
"an n o t T y p e P a t h " : "", 
" t y p e U r i l n O n t o l o g y " : "" 

}, 
" a n n o t S r v U r i " : " " , 
" d o c C o n t e n t " : { 

"change":, 
" s o u r c e U r i " : "", 
" l i n T e x t " : " " 

} 
} 

Example 
{ 

" g e t s u g g " : { 
" s y n c h r o n i z a t i o n " : 0, 
" r e s y n c h r o n i z a t i o n " : 0 , 
" s t a r t O f f s e t " : 1, 
" e n d O f f s e t " : 12, 
" s e s s l d " : 1, 
" a u t h o r G r o u p s " : [ 

{ 
" u r i " : " h t t p : / / k n o t 0 9 . f i t . v u t b r . c z : 8 08 0 / A n n o t a t i o n s / g r o u p s / l " , 
" n a m e " : " a d m i n i s t r a t o r s " 

}, 
{ 

" u r i " : " h t t p : / / k n o t 0 9 . f i t . v u t b r . c z : 8 08 0 / A n n o t a t i o n s / g r o u p s / 2 " , 
" n a m e " : " t e s t e r s " 

} 
] , 
"annotTypeGroup": " h t t p : / / k n o t 0 9 . f i t . v u t b r . c z : 8 0 8 0 / A n n o t a t i o n s / g r o u p s / 2 " , 
" a n n o t T y p e P a t h " : " E l . C R M _ E n t i t y / E 7 7 . P e r s i s t e n t _ I t e m " , 
" t y p e U r i l n O n t o l o g y " : 

" h t t p : / / w w w . c i d o c - c r m . o r g / r d f s / c i d o c crm v5.0.2 e n g l i s h l a b e l . r d f s # E 7 7 . P e r s i s t e n t Item" 
}, 
" a n n o t S r v U r i " : " h t t p : / / k n o t 0 9 . f i t . v u t b r . c z : 8 0 8 0 " , 
" docContent":{ 

"change":0, 
" s o u r c e U r i " : 

" h t t p : / / l o c a l h o s t / s t o r y s c o p e 7 / c a s e c i d / 5 b 2 7 c 0 9e-8 0 4 1 - l l e 2 - 8 7 53-002 5 9 0 9 3 7 d l c " , 
" l i n T e x t " : "Denis Mahon l i v e d i n ..." 

} 
} 
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2.2 Store Annotations 

When the user creates new annotation in the document, its data are sent to the SEC Store API. 
Another user who asks for annotation suggestions for the same document gets this annotation 
with higher confidence level. A l l of the fields mentioned are required to reconstruct the annotation 
on the Annotation server. The message is identified by the name s t o r e of the top level element 
of JSON. 

• s t a r t O f f set/endOf f s e t - start/end position of the annotation in the linearized document 

• u r i - URI of the annotation stored on the Annotation server 

• annotTypePath - path of the type in the tree of types, includes names of parent types 

• t y p e U r i l n O n t o l o g y - URI of the type in the ontology 

• a u t h o r Groups - group(s) that the author belongs to 

• annotTypeGroup - URI of the group which the type of the stored annotation belongs to 

• s o u r c e U r i - URI of the document in which the annotation was created, contains c a s e c i d 
• c o n t e n t - additional information provided by the user 

• annoText - textual content of the selected part of the document 

• a t t r i b u t e s - list of an annotation's attributes, each attribute consists of following fields: 

• attName - name of the attributes 

• simpleType - type of the attribute identified by the keyword, determines the attribute's 

properties 

• n e s t e d U r i / l i n k e d U r i - URI of the nested/linked annotation 

• n e s t e d l d / l i n k e d l d - ID of the nested/linked suggestion 

• s t r u c t u r e d T y p e - type path of the nested/linked annotation/suggestion 

• nes t e d l n - URI of the parent annotation if the annotation is nested 

4 



Syntax: 
{ 

" s t o r e " : [ 
{ 

" a n n o t a t i o n " : { 
" s t a r t O f f s e t " : , 
" e n d O f f s e t " : , 
" u r i " : "", 
" a n n o t T y p e P a t h " : " 
" t y p e U r i l n O n t o l o g y 
" a u t h o r G r o u p s " : [ 

{ 
" u r i " : "", 
"name":"" 

}, 

] , 
"annotTypeGroup": 
" s o u r c e U r i " : "", 
" c o n t e n t " : "", 
"annoText": "", 
" a t t r i b u t e s " : [ 

{ 
"attName":"", 
" s i m p l e T y p e " : " 
" a t t V a l u e " : " " , 
" n e s t e d U R I " : " " 
" n e s t e d I D " : " " , 
" l i n k e d U R I " : " " 
" l i n k e d I D " : " " , 
" s t r u c t u r e d T y p 

} 

] , 
" n e s t e d l n " : "" 

} 
} 



Example: 
{ 

" s t o r e " : [ 
i " a n n o t a t i o n " : { 

" s t a r t O f f s e t " : 1 , 
" e n d O f f s e t " : 1 0 , 
" u r i " : " h t t p : / / k n o t 0 9 . f i t . v u t b r . c z : 8 0 8 O / A n n o t a t i o n s / a n n o t a t i o n s / 1 2 " , 
" a n n o t T y p e P a t h " : "El.CRM E n t i t y / E 7 7 . P e r s i s t e n t Item", 
" t y p e U r i l n O n t o l o g y " : 

" h t t p : : / / w w w . c i d o c - c r m . o r g / r d f s / c i d o c crm v5.0.2 e n g l i s h l a b e l . r d f s # E 7 7 . P e r s i s t e n t Item", 
" a u t h o r G r o u p s " : [ 

i 
" u r i " : " h t t p : / / k n o t 0 9 . f i t . v u t b r . c z : 8 08 O / A n n o t a t i o n s / g r o u p s / l " , " n a m e " : " a d m i n i s t r a t o r s " 

}, 
{ 

" u r i " : " h t t p : / / k n o t 0 9 . f i t . v u t b r . c z : 8 08 0 / A n n o t a t i o n s / g r o u p s / 2 " , 
" n a m e " : " t e s t e r s " 

} 
] , 
"annotTypeGroup": " h t t p : / / k n o t 0 9 . f i t . v u t b r . c z : 8 0 8 0 / A n n o t a t i o n s / g r o u p s / 2 " , 
" s o u r c e U r i " : 

" h t t p : : / / l o c a l h o s t / s t o r y s c o p e 7 / c a s e c i d / 5 b 2 7 c 0 9e-8 0 4 1 - l l e 2 - 8 7 53-002 5 9 0 9 3 7 d l c " , 
" c o n t e n t " : "", 
"annoText": "Denis Mahon", 
" a t t r i b u t e s " : [ 

r 
" a t t N a m e " : " f r e e b a s e " , 
" s i m p l e T y p e " : " U R I " , 
"attValue":"m/OgtOsg", 
" n e s t e d U R I " : " n u l l " , 
" n e s t e d I D " : n u l l , 
" l i n k e d U R I " : " n u l l " , 
" l i n k e d I D " : n u l l , 
" s t r u c t u r e d T y p e " : n u l l 

}, 
{ 

" a t t N a m e " : " I n f l u e n c e d B y " , 
" s i m p l e T y p e " : " N e s t e d A n n o t a t i o n " , 
" a t t V a l u e " : " " , 
" n e s t e d U R I " : " h t t p : / / k n o t 0 9 . f i t . v u t b r . c z : 8 0 8 0 / A n n o t a t i o n s / a n n o t a t i o n s / 3 3 3 " , 
" n e s t e d I D " : n u l l , 
" l i n k e d U R I " : " n u l l " , 
" l i n k e d I D " : n u l l , 
" s t r u c t u r e d T y p e " : n u l l 

} 

} 
] 

} 

] , 
" n e s t e d l n " : " h t t p : / / k n o t 0 9 . f i t . v u t b r . c z : 8 0 8 0 / A n n o t a t i o n s / a n n o t a t i o n s / 5 " 

} 
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2.3 Delete Annotations 

When the user removes one of the annotations, a message with information about this event must be 
sent to the SEC Store API server. The message is identified by the d e l e t e name of the element on 
the top level in JSON. 

• u r i - URI of the annotation on the Annotation server 

• a u t h o r Groups - list of groups the user belongs to 

• u r i - URI of the group from the Annotation server 

• name - name of the group 

• annotTypeGroup - URI of the group to which the type of deleted annotation belongs 

Syntax 
{ 

tt , it i i 

" d e l e t e " : [ 
{ 

" u r i ' 
" a u t h o r G r o u p s " : [ 

{ 
" u r i " : "", 

"annotTypeGroup": 

Example 
{ 

' d e l e t e " : [ 
{ 

" u r i " : " h t t p : / / k n o t 0 9 . f i t . v u t b r . c z : 8 0 8 O / A n n o t a t i o n s / a n n o t a t i o n s / 1 2 " , 
" a u t h o r G r o u p s " : [ 

{ 
" u r i " : " h t t p : / / k n o t 0 9 . f i t . v u t b r . c z : 8 0 8 O / A n n o t a t i o n s / g r o u p s / l " , 
" n a m e " : " a d m i n i s t r a t o r s " 

" u r i " : " h t t p : / / k n o t 0 9 . f i t . v u t b r . c z : 8 0 8 0 / A n n o t a t i o n s / g r o u p s / 2 " , 
" n a m e " : " t e s t e r s " 

"annotTypeGroup": " h t t p : / / k n o t 0 9 . f i t . v u t b r . c z : 8 0 8 0 / A n n o t a t i o n s / g r o u p s 12" 
} 

] 
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2.4 Confirm I Refuse Suggestions 

After the user responds to any of the suggested annotations, the SEC Store API server must be 
informed about this act. There has to be an identification of the suggestion sent along with the 
response method and information about the user. The message is identified by the name 
suggFeedback of the top level element of JSON. 

• v a l u e - type of response, conf for confirmation an r e f for refuse 
• i d - identification of the suggestion 
• a n n o t S r v U r i - URI of the annotation server the feedback comes from 
• u r i - URI of the confirmed version of the suggestion - newly created annotation 
• method - information about the response method, whether the user reacted (value 0 for 

both manual confirm and manual refuse), suggestion was modified before the user 
confirmed it or it was refused automatically (value 1), the suggestion was confirmed 
automatically (value 2) or automatically with editation (value 3) 

• s e s s i o n - identification of the user's session in which the reaction took place 
• g r o u p U r i - URI of the group which contains a type of the suggestion 
• a n n o t a t i o n - data of the modified suggestion in case the suggestion was confirmed by 

the Modify and Confirm method 
(for annotation data format see 2.2 Store Annotations) 

Syntax: 
{ 

"suggFeedback": [ 
{ 

" v a l u e " : "" , 
" i d " : " " , 
" a n n o t S r v U r i " : "", 
" u r i " : "", 
"method": , 
" s e s s i o n " : , 
" g r o u p U r i " : "", 
" a n n o t a t i o n " : "" 
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Example: 
{ 

"suggFeedback": [ 
{ 

" v a l u e " : " c o n f / r e f " , 
" i d " : 15, 
" a n n o t S r v U r i " : " h t t p : / / k n o t 0 9 . f i t . v u t b r . c z : 8 08 0", 
" u r i " : " h t t p : / / k n o t 0 9 . f i t . v u t b r . c z : 8 08 0 / A n n o t a t i o n s / a n n o t a t i o n s / 1 2 3 " , 
"method": 0, 
" s e s s i o n " : 234, 
" g r o u p U r i " : " h t t p : / / k n o t 0 9 . f i t . v u t b r . c z : 8 0 8 0 / A n n o t a t i o n s / g r o u p s / 1 " , 
" a n n o t a t i o n " : " n u l l " 

}, 
{ 

" v a l u e " : " c o n f / r e f " , 
" i d " : 15, 
" a n n o t S r v U r i " : " h t t p : / / k n o t 0 9 . f i t . v u t b r . c z : 8 08 0", 
" u r i " : " h t t p : / / k n o t 0 9 . f i t . v u t b r . c z : 8 08 0 / A n n o t a t i o n s / a n n o t a t i o n s / 1 2 3 " , 
"method": 1, 
" s e s s i o n " : 234, 
" g r o u p U r i " : " h t t p : / / k n o t 0 9 . f i t . v u t b r . c z : 8 0 8 0 / A n n o t a t i o n s / g r o u p s / 2 " , 
" a n n o t a t i o n " : { 

" s t a r t O f f s e t " : 1 , 
" e n d O f f s e t " : 1 0 , 
" u r i " : " h t t p : / / k n o t 0 9 . f i t . v u t b r . c z : 8 08 0 / A n n o t a t i o n s / a n n o t a t i o n s / 1 2 " , 
" a n n o t T y p e P a t h " : " E l . C R M _ E n t i t y / E 7 7 . P e r s i s t e n t _ I t e m " , 
" t y p e U r i l n O n t o l o g y " : 

" h t t p : / / w w w . c i d o c - c r m . o r g / r d f s / c i d o c crm v5.0.2 e n g l i s h l a b e l . r d f s # E 7 7 . P e r s i s t e n t Item", 
" a u t h o r G r o u p s " : [ 

{ " u r i " : " h t t p : / / k n o t 0 9 . f i t . v u t b r . c z : 8 08 0 / A n n o t a t i o n s / g r o u p s / l " , 
" n a m e " : " a d m i n i s t r a t o r s " 

}, 
{ " u r i " : " h t t p : / / k n o t 0 9 . f i t . v u t b r . c z : 8 08 0 / A n n o t a t i o n s / g r o u p s / 2 " , 

" n a m e " : " t e s t e r s " 
} 

] , 
"annotTypeGroup": " h t t p : / / k n o t 0 9 . f i t . v u t b r . c z : 8 0 8 0 / A n n o t a t i o n s / g r o u p s / 2 " , 
" s o u r c e U r i " : 

" h t t p : / / l o c a l h o s t / s t o r y s c o p e 7 / c a s e c i d / 5 b 2 7 c 0 9e-8 0 4 1 - l l e 2 - 8 7 53-002 5 9 0 9 3 7 d l c " , 
" c o n t e n t " : "", 
"annoText": "Denis Mahon", 
" a t t r i b u t e s " : [ 

{ 
" a t t N a m e " : " f r e e b a s e " , 
" s i m p l e T y p e " : " U R I " , 
"attValue":"m/OgtOsg", 
" n e s t e d U R I " : " n u l l " , 
" n e s t e d I D " : n u l l , 
" l i n k e d U R I " : " n u l l " , 
" l i n k e d I D " : n u l l , 
" s t r u c t u r e d T y p e " : n u l l 

}, 
{ 

" a t t N a m e " : " I n f l u e n c e d B y " , 
" s i m p l e T y p e " : " N e s t e d A n n o t a t i o n " , 
" a t t V a l u e " : " " , 
" n e s t e d U R I " : " h t t p : / / k n o t 0 9 . f i t . v u t b r . c z : 8 08 0 / A n n o t a t i o n s / a n n o t a t i o n s / 3 3 3 " , 
" n e s t e d I D " : n u l l , 
" l i n k e d U R I " : " n u l l " , 
" l i n k e d I D " m u l l , 
" s t r u c t u r e d T y p e " : n u l l 

} 
] , 
" n e s t e d l n " : " h t t p : / / k n o t 0 9 . f i t . v u t b r . c z : 8 0 8 0 / A n n o t a t i o n s / a n n o t a t i o n s / 5 " 

} 
} 
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2.5 Text Modifications 

The message informs the SEC Store API server about the document's text modifications. Every 
change in the document must be applied on the document stored on the SEC Store API and the list 
of annotation suggestions must be processed so that offsets of the suggestions match a new 
document content. 

The message is identified by the name t extModi f of the top level element of JSON. 

• a n n o t S r v U r i - URI of the annotation server where the modified document is stored 
• s o u r c e U r i - URI of the modified document 
• s t a r t O f f s e t - position of the beginning of the changed fragment 
• m o d i f i c a t i o n s - list of modifications data 
• s t a r t O f f set/endOf f s e t -start/end position of the change in the document 
• newContent - textual data of the change 

Syntax 
{ 

" t e x t M o d i f " : { 
" a n n o t S r v U r i " : " " , 
" s o u r c e U r i " : "" , 
" m o d i f i c a t i o n s " : [ 

{ 
" s t a r t O f f s e t " : , 
" e n d O f f s e t " : , 
"newContent":"" 

Example 
{ 

" t e x t M o d i f " : { 
" a n n o t S r v U r i " : " h t t p : / / k n o t 0 9 . f i t . v u t b r . c z : 8 0 8 0 " , 
" s o u r c e U r i " : 

" h t t p : / / l o c a l h o s t / s t o r y s c o p e 7 / c a s e c i d / 5 b 2 7 c 0 9e-8 0 4 1 - l l e 2 - 8 7 53-002 5 9 0 9 3 7 d l c " , 
" m o d i f i c a t i o n s " : [ 

{ 
" s t a r t O f f s e t " : 0 , 
" e n d O f f s e t " : 4 3 6 , 
"newContent":"Robert B a l l a g h was b o r n i n D u b l i n i n 1943. He s t u d i e d a r c h i t e c t u r e 

t h e D u b l i n I n s t i t u t e o f T e c h n o l o g y and began p a i n t i n g i n t h e I960's w i t h o u t any f o r m a l 
t r a i n i n g . He was i n f l u e n c e d by Pop A r t and h i s work d e v e l o p e d towards p h o t o - r e a l i s m i n 
th e l a t e 1970's. A l a r g e body of h i s work c o m p r i s e s p o r t r a i t s o f w e l l known t w e n t i e t h 
c e n t u r y f i g u r e s . A v e r s a t i l e a r t i s t , h i s work a l s o encompasses g r a p h i c d e s i g n , s t a g e 
d e s i g n and i l l u s t r a t i o n . " 
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2.6 Logout 

After the user logs out of the system, his suggestions session has to be cleared from the SEC Store 
API server. The message is identified by the name l o g o u t of the top level element of JSON. 

• a n n o t S r v U r i - the Annotation server where the user comes from 

• s e s s l d - ID of the ended session 

Syntax 
{ 

" l o g o u t " : { 
" a n n o t S r v U r i " : r 
" s e s s l d " : 

} 
} 

Example 
{ 

" l o g o u t " : { 
" a n n o t S r v U r i " : " h t t p : / / k n o t 0 9 . f i t . v u t b r . c z : 8 0 8 0 " , 
" s e s s l d " : 1 

l 
) 

} 

3 Response 

For every request sent from the Annotation server, the SEC Store API generates a response 
message. This message consists of two lists: 

• d e l e t e - list of identificators of suggestions to be removed from the Annotation server 

• c r e a t e - list of suggestions to be created on the Annotation server 

- the suggestion data, compared to the annotation data, uses ID for identification, 

notURI 

Syntax: 
{ 

" d e l e t e " : [ 
{ 

" i d " : " " 
} 

] , 
" c r e a t e " : [ 

{ 
" a n n o t a t i o n " : { 

s u g g e s t i o n d a t a 
" c o n f i d e n c e " : 
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Example: 
{ 

" d e l e t e " : [ 
{ 

" i d " : 1 
) , 
{ 

" i d " : 2 
} 

] , 
" c r e a t e " : [ 

{ 
" a n n o t a t i o n " : { 

" c o n t e n t " : "", 
" s o u r c e U r i " : 

" h t t p : / / l o c a l h o s t / s t o r y s c o p e 7 / c a s e c i d / b d d b 4 4 c e - 8 4 9 a - l l e 2 - 8 7 5 3 - 0 0 2 5 9 0 9 3 7 d l c " , 
" n e s t e d l n " : " n u l l " , 
"annoText": "Robert B a l l a g h " , 
" a n n o t T y p e P a t h " : " / v i s u a l _ a r t / v i s u a l _ a r t i s t " , 
" a u t h o r G r o u p s " : [ 

{ 
" u r i " : " h t t p : / / k n o t 0 9 . f i t . v u t b r . c z : 8 0 8 O / A n n o t a t i o n s / g r o u p s / 1 " , 
" n a m e " : " a d m i n i s t r a t o r s " 

" a t t r i b u t e s " : [ 
{ 

" a t t V a l u e " : " f r e e b a s e " , 
" n e s t e d U R I " : " n u l l " , 
" n e s t e d I D " : n u l l , 
" l i n k e d U R I " : " n u l l " , 
" l i n k e d I D " : n u l l , 
" s i m p l e T y p e " : " S t r i n g " , 
" s t r u c t u r e d T y p e " : " n u l l " , 
"attName": " S o u r c e " 

} , 
{ 

" a t t V a l u e " : " / e n / r o b e r t _ b a l l a g h " , 
" n e s t e d U R I " : " n u l l " , 
" n e s t e d I D " : n u l l , 
" l i n k e d U R I " : " n u l l " , 
" l i n k e d I D " : n u l l , 
" s i m p l e T y p e " : "URI", 
" s t r u c t u r e d T y p e " : " n u l l " , 
"attName": " f r e e b a s e " 

" i d " : " C 8 64e8 32-a7 9 a - l l e 2 - a 0 b 8 - 0 0 2 5 9 0 9 3 7 d l c " , 
" s t a r t O f f s e t " : 0, 
" e n d O f f s e t " : 14, 
" c o n f i d e n c e " : 95, 
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