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Piipojna vozidla pro dopravu v zemédélstvi

Abstrakt: Bakalaiska prace se zabyva piipojnymi vozidly pro dopravu v zemédélstvi. Prvni
¢ast prace je orientovdna na legislativu, kterd souvisi s provozem piipojnych vozidel po po-
zemnich komunikacich. Dale jsou popsany zakladni pfepravované zemédélské produkty a
jejich objemové hmotnosti. V tieti ¢asti pojednavam o konstrukénim feSeni ptipojnych vozi-
del, jaké existuji zavesy, napravy, odpruzeni a hlavné jaké se pouzivaji pneumatiky a jejich
vliv na utuzovani pudy. V posledni ¢asti se budu vénovat jednotlivym piipojnym vozidlim
a uvedu, jaké typy pripojnych vozidel se vyrab&ji pro dopravu v zemédélstvi a jejich zakladni

technické parametry.

Klic¢ova slova: ptipojna vozidla, zeméd¢lska doprava, ptivésy, navésy.

Trailers used in agricultural transportation roles

Summary: This bachelor thesis deals with trailers and semi — trailers for transportation in
agriculture. The first part of the thesis is focused on legislation related to operating trailers on
the roads. The second part contains description of basic transported agricultural products and
their volumetric weight. In the third part | deal with constructional solutions of trailers, types
of tow, axles, suspension systems and with most used kinds of tyres and their influence on
soil compaction. In the last part | write about each kind of trailer individually and | state what
types of trailers are manufactured for agricultural transportation specifically and | specify

their basic technical parameters.

Key words: trailers, agricultural transportation, trailers, semi — trailers.
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1. Uvod

Zemédé@lstvi je Siroky obor, ktery zajistuje produkci potravin, krmiv a jinych produk-
t. DEli se na péstovani rostlin, kde je hlavnim ukolem zajisténi dostatecného mnozstvi pro-
duktl v potravinafském primyslu, bioenergii a také slouzi ke krmeni chovanych zvirat a dale
se déli na chov zvirat.

S naristem poctu lidi nacelé zemckoulijsou kladeny stale vétsi pozadavky
na zeméd¢€lstvi. Vyvoj lidské spolecnosti je doprovazen rozvojem vyrobnich ¢innosti.
S vyrobou se vyvijela i doprava, ktera ma v zeméd¢lstvi velkou roli. V zem&délstvi se vliv
dopravy na efektivitu vyroby projevuje mnohokrat vice neZ v jinych oborech. Je
to dano zvlastnostmi zemédélské vyroby, sezénnosti, riznymi pfepravnimi podminkami,
mnozstvim druhti materialu apod.. Ackoliv jsou kladeny na zemédélstvi vysoké pozadavky,
tak v ném stale klesa pocet pracovniki, kteti se podili na vyrobni ¢innosti. Proto se vyrabéji
vEetsi stroje, slucuji se operace dohromady a diky tomu se uSetii Cas, finance a pracovni sila.
Na zemé&délské stroje jsou kladeny vysoké naroky, jako jsou piesnost, spolehlivost
a ovladatelnost. Tyto pozadavky musi byt kladeny také na pfipojna vozidla, ktera jsou dilezi-
tym faktorem pii péstovani rostlin a chovu zvifat. Pfipojna vozidla musi spliiovat podminky
provozu po pozemnich komunikacich, bezpe¢nost provozu a hlavné se musi splnit pozadavky

zakazniki, ktefi ptipojna vozidla provozuji.



2. Cil prace a metodika

Cilem této bakalaiské prace je analyza konstruk¢éniho feSeni piipojnych vozidel
pro dopravu Vv zemédé€lstvi. Dale pojednavam o charakteristice pfepravovanych produkti
a jejich dopravnich narokt na ptepravu. V posledni ¢asti prace se budu zabyvat popisem jed-
notlivych piipojnych vozidel pro dopravu v zemédélstvi, jako jsou sbéraci, kejdovaci, rozme-
taci navésy, navésnd rozmetadla a postiikovace mineralnich hnojiv, prekladaci navésy, mi-

chaci krmné navésy, piivesy, tandemové navésy a specialni piipojovaci zatizeni.

Metodikou bude vyhledani platné legislativy a na jejim zakladé uvedeni pozadavkd na
konstrukcei a schvalovani pfipojnych vozidel. Dalsi fazi bude nastudovani si literatury, ktera je
zamétena na dopravu v zemé&délstvi a na piipojna vozidla. Dale budu informace Cerpat z od-
bornych ¢asopist, kde si najdu dopliujici informace k danému tématu a kde si ptectu novinky
v zeméd¢lstvi. A v neposledni fadé budu vyuzivat ovétené internetové zdroje, na kterych si
vyhledam katalogy firem. Z katalogti firem nasledn¢ zjistim informace o ptipojnych vozidlech

a jaké druhy vozidel firmy vyrabi. Z téchto informaci vytvoiim literarni resersi.



3. Legislativa pro zemédélska pripojna vozidla

Silniéni doprava se fidi mnoha zakony a vyhlaskami, které jsou zapracovany do legis-
lativy. Aby uspésné fungovala silnicni doprava, musi se dodrzovat technické a pravni aspekty.
Pro nakladni, osobni a pfipojnda vozidla neni problém v platnosti technické kontroly
a schvalovani vozidla k provozu na tizemi jinych stati.

Od roku 2002 vznikly nové pojmy oznacovani hmotnosti. Uz se nepouziva pohoto-
vostni hmotnost, celkovd hmotnost, povolené zatizeni napravy auzitecnd hmotnost.
Z pohotovostni hmotnosti vznikl novy pojem provozni hmotnost, ktera je definovana (podle §
1, pism. p), event. r) vyhl. ¢. 341/2002 Sb.: hmotnost nenalozeného vozidla s karosérii a se
spojovacim zarizenim v pohotovostnim vztahu = vozidlo s ndplni chladici kapaliny, oleje,
90 % paliva, 100 % ostatnich ndplni, ndradi, nahradniho kolaa ridice (75 kg). Celkova
hmotnost = nejveétsi pripustnd hmotnost, povolené zatizeni ndprav = nejvétsi povolend hmot-
nost na ndpravu, uzitecna hmotnost = neni definovdna, neuziva se. [1]

Zdkon ¢. 56/2001 Sb., 0 podminkdch provozu na pozemnich komunikacich sjednocuje s
obvyklou praxi v EU tridéni vozidel na silnicni vozidla (motocykly, osobni automobily, auto-
busy, nakladni automobily, specidlni vozidla, pripojna vozidla, ostatni silnicni vozidla)
azviastni vozidla. Novée jsou do kategorie zvlastnich vozidel zarazeny zemédélské ne-
bo lesnické traktory a jejich pripojnd vozidla. Ddle zahrnuje pracovni stroje samojizdné, pra-

covni stroje pripojné, nemotorové pracovni stroje avozidla, voziky pro invalidy. [2]

Kategorie pripojnych vozidel se cleni na:

Ol — pripojna vozidla, jejichz nejvetsi pripustna hmotnost neprevysuje 750 kg,

02 — pripojna vozidla, jejichz nejvetsi pripustna hmotnost prevysuje 750 kg, ale neprevysuje
3500 kg,

O3 — pripojna vozidla, jejichz nejvetsi pripustna hmotnost prevysuje 3 500 kg, ale neprevysuje
10 000 kg,

O4 — pripojnd vozidla, jejichz nejvetsi pripustna hmotnost prevysuje 10 000 kg,

OT1 — pripojna vozidla traktoru, jejichz nejvetsi pripustnd hmotnost neprevysuje 1 500 kg,
OT2 — pripojna vozidla traktoru, jejichz nejvetsi pripustna hmotnost prevysuje 1 500 kg, ale
neprevysuje 3 500 kg,

OT3 — pripojna vozidla traktoru, jejichz nejvetsi pripustna hmotnost prevysuje 3 500 kg, ale
neprevysuje 6 000 kg,

OT4 — pripojna vozidla traktoru, jejichz nejvétsi pripustna hmotnost prevysuje 6 000 kg. [1]



V' provadeci vyhlasce ¢. 341/2002 Sb., 0 schvalovani technické zpiisobilos-
ti a 0 technickych podminkdch provozu vozidel na pozemnich komunikacich, vydané Minister-
stvem dopravy jsou kategorie:

OT — pripojna vozidla traktoru definovana ve vyhlasce ¢. 283/2009Sb., kterou se méni vyhlas-
ka ¢. 341/2002 Sb., v priloze ¢. 3 uvedenda jako traktorové privesy a navésy — ve smyslu tech-
nické normy CSN EN 1853, urcené k prepravé ndkladu. Jejich nejvétsi konstrukcni rychlost
nesmi prevysovat 40 km.h. Vyhlaska ¢. 341/2002 Sb. stanovi v § 15 zadkladni udaje
0 nejvétsich povolenych hmotnostech silnicnich vozidel, zvldStnich vozidel (tzn. | traktoru

a jejich pripojnych vozidel) a jejich rozdéleni na napravy (které uvadim v tabulce 1). [1]

Tabulka 1 Nejvétsi povolené hmotnosti [1]

Parametry Délka Jednotka | Hmotnost
u jednotlivé napravy — t 10
u jednotlivé hnaci ndpravy — t 11,5
U dvounapravy motorovych do1,0m t 11,5
vozidel soucet zatizeni obou 0d1,0do1,3m t 16
naprav pri jejich dil¢im rozvoru | od 1,3do 1,8 m t 18

U hnaci napravy s dvoumontazi
pneumatik a vzduchovym 0d1,3do1,8m t 19
pérovanim pfi rozvoru




3.1 Technické pozadavky na konstrukci pripojnych vozidel

Pro traktorové piivésy anaveésy (dale jen "vozidla") plati ustanoveni vyhlaska ¢.

341/2002 Sb., kterou se provadéji pravidla provozu na pozemnich komunikacich a tprava

afizeni provozu na pozemnich komunikacich. V tabulce ¢. 2 uvaddim seznam homologaci

a predpistt EHK. [1]

Tabulka 2 Seznam jednotlivych homologaci a schvaleni pozadovanych ke schvaleni zptsobi-

losti typu [1]

Bod Predpis | Zéakladni Plati pro vozidla
EHK smérnice |OT1|OT2| OT3| OT4
Prostor pro zadni registracni znacku 70/222 X X X X
Systém fizeni 79 70/311 X X X X
Dvete, vstup do vozidla 11 70/307 X X X X
Brzdéni 13, 13H 71/320 X X X X
Elektromagnetickd kompatibilita 10 721245 X X X X
Stitky 76/114 X | x| x| x
Montaz svételnych zatizeni 48 76/756 X X X X
Odrazky 3 76/757 X X X X
Svitilny obrysové, brzdové 7 76/758 X X X X
Boc¢ni obrysové svitilny 91 76/759 X | X | X
Smérové svitilny 6 76/759 X X X X
Osvétleni zadni registracni znacky 4 76/760 X | X | X X
Zadni mlhové svitilny 38 77/538 X X X X
Zpétné svétlomety 23 77/540 X | X | X X
Bocni ochrana 76 89/297 X X
Bezpecnostni skla 43 92/22 X X X X
Pneumatiky 30, 54, 64 92/23 X X X X
Hmotnost a rozméry 97127 X X X X
Spojovaci zatizeni 55 94/20 X X X X
Vozidla pro dopravu nebezpeénych véci 105 98/91 X X X X
Desky zadniho znaceni téZkych vozidel 70 X X X X
Desky zadniho znaceni dlouhych vozidel 70 X X X X
Desky zadniho zna¢eni pomalych vozidel 69 X X X X
Cisternova vozidla pro ptepravy podle
PR 111 x | x
Obrysové znaceni s vratnym odrazem 48, 104 X X




4. Charakteristika reSeni piepravovanych zemédélskych produkta a vliv

dopravy na utuZovani puady

Doprava v zeméd¢lstvi se vyznacuje slozitym Casovym a prostorovym uspoiradanim
pracovnich a dopravnich operaci. Vyrobni procesy maji hlavné biologickou podstatu, jsou
zavislé na ptirodnich podminkach, pietrzitosti procesu, nepietrzitosti technologického proce-

su, a charakteristickymi dlouhymi vyrobnimi cykly a plosnym charakterem.
Hlavni specifikace zeméd¢€lské dopravy: [8]

1. Velké mnozstvi rtiznych druhii pfepravovanych materiala

. Biologicka ¢innost zna¢né ¢asti materialli

. Nizké objemova hmotnost vétSiny materiala

. Plosny charakter

. Rtizné piepravni podminky (jizda po silnici, polni cesté, v terénu)
. Vyrazna sezonnost

. VétSinou jednosméerné materidlové toky

. Velky pocet loznych operaci uskute¢niovanych na riznych mistech, ¢asto i za jizdy

O 00 I N »n B~ WD

. Nutnost vykonat n¢které pfepravni operace za kazdého pocasi

Piepravni vzdalenosti v zemé&délstvi ve vnitropodnikové dopravé se v Ceské republice
pohybuji od 3,5 km do 6,2 km, v jinych zemich se tyto vzdalenosti lisi. V zemé&dé€lstvi jsou
vétSinou jednosmérné materialové toky, které nemaji moznost vyuZziti zpétnych jizd doprav-
nich prostiedkd. Nejvice zastoupenym druhem dopravnich prostiedkd v zemédé€lstvi
jsou traktorové soupravy. Traktorové soupravy jsou charakteristické kratkymi pfepravnimi
vzdalenostmi a velkym podilem jizd po poli a zeméd¢€lskych cestach. Z hlediska nakladu je

vhodné pouzivat soupravy traktort s nejvyssi konstrukéni rychlosti 40 km/h.



4.1 Vnéjsi doprava

Nazyva se mimopodnikova, protoze je mimo prostory podniku. Uskutecniuje se
na vefejnych komunikacich pfi zasobovani, odbytu vyrobku a distribuci zbozi. Podnik muize
pouzit vlastni dopravu nebo vyuzije sluzeb jinych spolec¢nosti. V této oblasti je tizka spolupra-
ce mezi zeméde€lskou dopravou a jinymi dopravei. Ve vétsing piipadii se provozuje automobi-

lovymi prosttedky. [8]
4.2 Vnitini doprava

Nazyva se vnitropodnikova, protoze je ve Vnitinich prostorech podniku, kde se zabez-
pecuji toky materialu v ramci jednoho podniku. Je to nejdulezitéjsi ¢lanek veskeré dopravy
a proto ji musime vénovat znanou pozornost. Vnitropodnikova dopravase dale déli

na vnitroobjektovou a meziobjektovou. [8]

Meziobjektova doprava spojuje jednotlivé objekty, kde probihaji pracovni procesy
a vyrobni operace, mezi sebou nebo s misty uskladnéni materialu. Tyto objekty nemuseji byt
jenom stavby, ale mohou to byt pole a ostatni mista, kde probihaji vyrobni operace anebo kde
je materidl uskladnén.

Vnitroobjektova manipulace navazuje na dopravu meziobjektovou. Zajistuje dopravu
materidlu uvnitt objektu i mezioperacni skladovani.

Dohromady tvoii meziobjektova doprava a vnitroobjektova manipulace organicky celek. [8]



4.3 Mechanicko — fyzikalni vlastnosti dopravovanych materiala

Kazdy ptepravovany druh materiald ma specifické vlastnosti a proto pouzivame rizné druhy
dopravnich prostiedkti, abychom zvolili vhodny piepravni prostfedek pro zvoleny druh mate-

rialu. Podle tohoto hlediska byly rozdéleny materialy do deseti skupin:

1. Objemné hmoty — jsou nejvyznamnéjSim dopravovanym materidlem z hlediska podilu
na celkovém dopraveném mnozstvi. Do objemnych hmot patii jednoleté picniny, viceleté
picniny, slama, seno, senaz, silaz a trvalé travni porosty. Tato skupina je nejnaro¢néjSim
materidlem na potiebu prace, spotiebu motorové nafty a vysipfimych nakladl, coz
je zpisobeno objemovou hmotnosti, zpiisobem sklizné a skladovanim

2. Zrniny — jsou druhou nejvyznamné&jsi skupinou pfepravovanych materialt.. Patfi sem
obiloviny, lusténiny, olejniny a krmné smési. Ve vnitini dopravé jsou tyto materialy méné
naro¢né na potiebu prace, spotiebu motorové nafty a vysi piijmu. Ve vnéjsi dopravé jsou
naklady vyssi oproti vnitini dopravé

3. Okopaniny — do této skupiny patii cukrova fepa, lilek brambor, maniok, atd.

4. Tuha statkova hnojiva — chlévska mrva, kompost, satura¢ni kaly a dal$i materialy

5. Kapalna statkova hnojiva — kejda, moctvka, atd.

6. Tuha mineralni hnojiva — dusik, fosfor, vapnik, atd.

7. Voda — pitna voda, nepitna voda

8. Zelenina, ovoce vinné hrozny — paprika, fedkvicky, kedlubny, raj¢ata, okurka, jablka,
hrusky, Svestky, broskve, meruiiky, atd.

9. Zvirata — prasata, kravy, telata, ovce, koné, slepice, husy, kachny, krtty, atd.

10. Ostatni materialy — cihly, fezivo, pisek, cement, $térk, uhelné brikety, uhli, benzin,

petrolej, mineralni olej, atd. [8]



4.4 Zakladni tfidéni materiali v zemédélstvi z hlediska vlastnosti ovliv-

nujicich FeSeni manipulace a dopravy

Kazdy materidl méa charakteristick¢ znaky, proto se z hlediska manipulace tfidi do
skupin. V jednotlivych skupinach jsou zafazeny materialy, které se manipuluji (dopravuji)
stejnymi metodami nebo prostiedky. V tabulce 3 jsou uvedeny zakladni znaky tfidéni materia-

10 v zemé&délstvi.

Tabulka 3 Ttidéni materialt [8]

Hledisko tiidéni Nazev Clenéni
Sypkost kusové, sypké
Skupenstvi pevné, kapalné, plynné
velkoobjemové (do 150 kg/m°)
objemové (150 do 400 kg/m®)
sttedn&objemové (400 — 600 kg/m?®)
Objemova stiedné t&7ké (600 — 1100 kg/m®)
hmotnost t&zké (1100 — 2000 kg/m®)
Fyzikaln€ — mechanické velmi t&7ké (nad 2000 kg/m®)
vlastnosti hrubozrnné, stfedné zrnné
Velikost ¢astic malozrnné, drobné
prachové
Sypny uhel
Soucinitel
smykového
tteni
Zvlastni
vlastnosti
Reakce kysela, alkalicka, neutralni
Chemické vlastnosti Nebezpeci Ziravé, jedovaté
pro zdravi vznétlivé, explozivni
Biologické vlastnosti Biologicka aktivni
¢innost pasivni
Nachylnost k Nejvétsi povolena
poskozeni vyska padu
nebalené (volné lozené)
Zpusob baleni — pytlované, lisované
patetizované Vv kartonech




4.5 Orientacni hodnoty objemové hmotnosti

Pti pfepravé a pfi manipulaci se chovani materialu charakterizuje velikosti ¢astic. Ve-

likost ¢astic ovliviiuje sypny uhel. U latek homogennich (nepérovych) je objemova hmotnost

vvvvvv

deny v tabulce 4.

Tabulka 4 Objemové hmotnosti [17]

Produkty rostlinné vyroby ekl emﬁz/gz?rlrll%]otnost
Krmna fepa Bulvy 500 — 700
Brambory Voln¢ loZené 750
Cerstvé picniny Na radku 28 — 35
Ve sbéracim navésu 120 — 230
Ve Velkoobjemovem naveésu pore- 150 — 400
zané
Zavadlé picniny Na radku 15-25
Ve sbéracim navésu 150 — 250
Ve Velkoobjemovem naveésu pore- 350 _ 450
zané
Lisované 220 — 380
Kukufice sil4zn Ve velkoobj em(;\;ém naveésu feza- 400
Seno Na fadku 10-20
Ve skladu 50 — 150
Lisované 150 — 260
Volné lozené 50—-100
Ve sbéracim naveésu 50-90
Slama Ve sbéracim naveésu 30-80
Suchd fezana 2040
V1hké fezana 50 -80
Sucha na radku 11-15
V1hka na fadku 15-20
Hnojiva organicka Hnij Cerstvy 650 — 700
Hn{j ulezely 800 — 900
Kejda 975
Kompost (45 % vlhkosti) 600 — 800
Mineralni hnojiva kapalna Kapalna hnojiva 1300 — 1400
Mineralni hnojiva Ledek, superfosfat, vapno 900 — 1200
Krmiva Sendz 550 — 750
Silaz 550 — 800
Obiloviny PSenice, Zito 800
Je¢men 700
Oves 500
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4.6 Vliv dopravy na utuZovani pady

Soucasny stav zhutnéni ptid je disledkem dlouhodobé uplatiiovanych jednostrannych
a nevhodnych opatieni z minulych let. Tim mam na mysli velké davky a Spatny vybér mine-
ralnich hnojiv, pouzivani tézké mechanizace, maly pfisun organické hmoty do pidy a celd
fada dalsich faktord, které by vedly k mensimu utuzovani pid. Z prizkumu zhutnéni pud,
ktery probéhl v osmdesatych letech, bylo zjisténo, ze nadmémym zhutnénim je postize-
no 38 % orné pudy. Z dalsiho prizkumu, které uskute¢nilo Ministerstvo zeméd¢€lstvi v roce
1999, se zjistilo, ze je postizeno 45 % procent orné pudy nadmeérnym zhutnénim. V dnesni
dobé¢ je situace v utuzeni pudy 0 dost slozit&jsi, protoze je puda dlouhodobé znehodnoce-
na stlaCenim v podorni¢nich vrstvach. Utuzeni pudy v téchto vrstvach je velmi trvalé a lze
ho odstranit pouze v dlouhodobém ¢asovém horizontu. Odstranéni této zavazné problematiky

se v zemé&dé€lskych podnicich zabyvaji jen minimalné. [4]

Nadmérné zhutnéni pidy zpisobuje tyto jevy:

— Pfi zpracovani pudy se zvySuje energetickd naro¢nost

— Rostliny maji horsi vyuziti Zivin

— Jsou mensi vynosy a nekvalitni plodiny

— Omezuje se a zpomaluje se prosakovani vody do pudy, tim padem nam voda odtéka po po-
vrchu pudy a zpusobuje to erozi pudy se v§emi jejimi dasledky

— Plida ma sniZenou zadrZnost vody

—Je zvySeny vypar vody a to zplsobuje vysychani piidy

Nadmérné zhutnéni pidy dale ovliviluje agrotechnické terminy nékterych operaci (seti, saze-

ni, kultivaéni prace, sklizen), a to ve spojeni s technologii péstovani. [4]
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4.6.1  Negativni vliv na zhutnéni pudy

Zhutnovani pady vyrazné zvysuje objemovou hmotnost pidy a snizuje pérovitost. Tim
padem se zhorSuji fyzikalni vlastnosti pidy a to predev§im omezenim propustnosti pudy
pro vodu a jeji pohyb v padé. Dale je ovlivnén vztah mezi teplotou pidy a obsahem vzduchu.
Pii vy$§im zhutnéni pady se v ptidé omezuje vyskyt zivoéichi (dest'ovky, chvostoskoci, ¢le-
novci, aj.), ktefi vytvareji strukturu pady a vétsi porovitost a propustnost pudy pro vzduch
a vodu. Snizuje se také efektivnost hnojeni a to hlavné nedostatkem dusiku. Zhutnéni ptdy
zvySuje energetickou naro¢nost na zpracovani pudy ato zejména pii orbé. To se promitne
do spotieby nafty a tim se zvysi naklady na orbu. Pfi odstrafiovani pidniho zhutnéni dlatova-
nim nebo hloubkovym kyptfenim se spotfeba nafty vyrazné zvySuje a to jsou dals$i naklady.
Dale je prokazano, ze nadmérné zhutnéni pidy zpomaluje prodluzovani, prorastavani a rist
kotenii do spodnich vrstev plidy. Nejvice jsou postizeny plodiny, které tvoifi vynos podzem-
nimi organy. Pfedevsim to jsou brambory a cukrovka. U rostlin, které vytvaieji kilovy koten
(fepka olejka a slunecnice), tak jejich kofen nepronika do zhutnélé pidy a roste horizontalné
a deformuje se. Nasledkem je niz§i pfijem vody azivin atim padem jsou iniz§i vynosy.

V tabulce 5 a 6 je srovnani vynosu. [4]
4.6.2 Omezeni utuZeni pudy

Pro odstranéni utuzeni plidy se vyZaduje Uplné vyuziti agrobiologickych
a technologicky — organiza¢nich opatieni. Pokud chceme odstranit utuzeni, musime nejdiive
zjistit, v jak skodlivém rozsahu se zhutnéni nachazi. To se zjist'uje penetrometrickym méie-
nim nebo pozorovanim nevsakujicich se louzi, mélkym zakotenénim plodin a vétsim odporem
pfi zpracovani pudy.

Agrobiologicka opatieni, ktera vedou ke snizovani utuzeni ptidy, jsou: dostate¢né hno-
jeni organickymi hnojivy, udrZzovani optimalni hodnoty pH, vapnéni pudy, omezeni kyselych
hnojiv a péstovani plodin, které maji hluboky kofenovy systém (vojtéska, jetel luéni, So-
ja lustinata, atd.).

Dalsi mozné opatieni jak snizit utuzeni ptidy jsou technickd a konstrukéni feseni stro-
jb, ktera snizuji kontaktni tlak na pidu. V osmdesatych letech se zaméfovala pozornost
na kontaktni tlak strojli, inosnost pudy a jejich zavislost na deformaci ptidy. Prokazalo se, ze
je dulezité stanovit zatizeni naprav stroji. Pravé z tohoto divodu se zacaly vyvijet nové kon-

strukce pneumatik, aby se snizily mérné tlaky na pudu. Jesté pred tim nez se zacalo dé¢lat
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nanové konstrukci pneumatik, doporucovalo se pouzivat klecova kola, zdvojenda ko-
la anebo kombinace pfednich pneumatik s gumovymi pasy zadniho kola. Dale se doporucova-
lo podhusténi pneumatik stroji a pfipojnych vozidel. DneSni vyvoj se spiSe zaméfuje
na novou konstrukci nizkotlakych pneumatik. Siroko profilové, nizkotlakové pneumatiky jsou
Setrn&jsi k pud¢, protoze se snizuje utuzeni pii pojezdech stroji. Z vyse uvedenych divodi se
témito pneumatikami vybavuji nové sklizeci mlaticky plodin se zasobnikem. Traktory
a piipojna vozidla jsou vybavovany radialnimi pneumatikami. Pomoci stroju, které jsou ak-
tivné pohanény vyvodovymi htideli, se sniZzuji naroky na trak¢ni vlastnosti traktort. Proto se

doporucuje, aby zemédélské podniky modernizovaly vybaveni svych stroji. [4]

Tabulka 5 Vliv utuzeni pudy pojezdy stroji na vynos bulev cukrovky [4]

) Primér
Varianta 1977 1978 1978 1
t.ha (%)
Bez utuzeni 50,4 50,2 55,9 52,17 100
UtuZzeni pojezdem 46,2 44,2 46,6 45,6 87,5

Tabulka 6 Vynosy zrna pSenice ozimé v misté piejezdu rozmetadlem hnojiv v zavislosti na
stlaceni pudy [4]

Rok Tlak ve stopé kola | Vlhkost piidy | Vynos zrna Ztraty vynosu
(0]
(MPa) (%) (tha) (tha) (%)
Bez piejezdu 20,5 4,28 - 100
1981
0,18 18,7 3,11 1,17 72,7
Bez piejezdu 11 4,16 - 100
1982 0,18 10,2 3,12 1,04 75
0,27 11,5 2,44 1,72 57,6
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5. Konstruk¢ni FeSeni pripojnych vozidel a jejich hlavni skupiny

Pokud chceme pfipojit privés nebo naves, musi byt traktor nebo jiny dopravni prostie-

dek vybaven vhodnym zavésem. Pokud pfipojujeme navés, tak se ndm urcitd hmotnost navésu

prendsi na podvozek traktoru. Pokud pfipojujeme piivés, tak je zavés namdhan hlavné taho-

vou (pfi brzdéni tlakovou) silou.

NejbéznéjSim zavésem pro piiveés je
etdzovy zaveés (znazornén na obrazku 1). Ten
muze prenaset maximalni tahovou silu, verti-
kalni zatizeni je uvedeno v dokumentaci. N¢-
které etdzové zavesy se daji posouvat pomoci
rukojeti do stran. Nové zavesy jsou vybaveny
automatickym ovladanim.

Dalsi typ zavésu je vykyvny zavés
(Ptiloha ¢. 1). Tento zav€s je piimontovan
na prednim konci oto¢né, aby se mohl vzadu
pohybovat. Pomoci omezovacich kolikti se
omezuje pohyb do stran.

Valeckovy spodni vykyvny zavés
(Ptiloha €. 2) je pfimontovan na ptednim kon-
ci a je oto¢ny kolem ¢epu. Pomoci omezo-
vacich kolik se da pohyb omezit. Je mozny
i pohyb po konzoly, ale musi to vyhovovat
dovolenym zatiZenim.

Pak mame pevny zavésny ¢ep (znazor-
nén na obrazku 2) nebo kouli, ktera je namon-
tovana na zadni ¢asti mostu traktoru. Posledni
zaves je automaticky Agro zavés kombinovany
se spodnim zavésem. Pomoci ¢epll se da nasta-

vit poloha vykyvného tahla. Hak Agro zavést

Obrazek ¢. 1: Etazovy zavés [8]

O PO, Regq
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1 — pojistka, 2 — zavérny ¢ep, 3 — jistici pruzna
svorka, 4 — hubice, 5 — manipulaéni rukojet’, 6 —
ochranny kryt

Obrazek ¢. 2 Pevny zavés [8]
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1 — pojistna zapadka, 2 — zakolnik, 3 — pevny ¢ep
nebo koule, 4 — zajistovaci ¢ep

se muze vyndat a Ize ho otocit. Tento zaves se ovlada pomoci hydraulické soustavy traktoru.

[8]
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Pfipojna vozidla se skladaji z téchto hlavnich Casti: nastavba, aplikatory a podvozek
a jeho sloZeni je ram, pérovani, brzdy, pfipojovaci zafizeni a napravy, které jsou zakonceny
koly. Nejvice namahany je ram, proto musi spliiovat urCité parametry (odolnost pro-
ti krouceni, korozi a musi byt stabilni). Vétsina vyrobct dava zaruku na odolnost proti korozi,
vzniku trhlin a odolnost proti krouceni. Aby se zvySovala piepravni rychlost pfipojnych vozi-
del ahlavng, aby se zatézovaly rovhomérné pneumatiky, zacalise vyrobci zaméfovat
na odpruzeni. Nyni se uz vétsina pfipojnych vozidel vybavuje odpruzenim. [5, 8]

Odpruzeni se rozd€luje na mechanické, pneumatické a hydropneumatické. Mezi me-
chanickymi pruzinami jsou nejuzivanéjsi listové pruziny (obrazek ¢. 3). Listova pruzina ma
hlavni lis. Jeji schopnosti je pfenos energie mezi odpérovanou a neodpérovanou stranou. Lis-
tova pruzina je sestavena z nékolika pruzin, které maji rizny polomér zakfiveni a pruznice

maji stejnou Sitku. [8] Dalsi mozné odpruzeni je v ptiloze 3, 4, 5.

Obrazek ¢. 3 Listova pruZina [8]

@_ 1 e
(e

U nékterych pfivést se mlizeme setkat

Obrazek ¢. 4 Parabolické odpruzZeni [8]

I S vinutymi pruzinami, které maji vykyvné
polonapravy. Neéktera piipojna vozidla jsou
vybavena parabolickou pruzinou (obrazek ¢.
4). Tyto pruziny maji parabolické pruznice.
Pruznice jsou stejn¢ dlouhé jako hlavni lis.
Na konci a uprostied jsou pruznice od sebe
oddé€leny tiecimi vlozkami (v téchto mistech
na sebe pruziny doléhaji). Tyto pruziny jsou

oproti listovym pruzinam 0 35 % leh¢i a maji

mensi vysku. [10]
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Dalsim zptisobem je vzduchové pérovani. To je slozenoO z pruziny, jejimz pruzicim
médiem je vzduch. K dispozici jsou vinovcové (dlouha zivotnost) a vakové pérovani (priloha
¢.6,7).

Posledni moznosti jak odpruzit pfipojna vozidla je hydropneumatické pérovani (obra-
zek €. 5). Tento typ pérovani pouziva jako vyrovnavaci médium olej a jako tlumici médium
pouziva dusikovy zdsobnik. Napravy maji kruhovy nebo ¢tvercovy profil ajsou zakonceny

¢epy, které uchycuji naboje kol. [10]

Obrazek ¢. 5 Hydropneumatické pérovani se samotnym zavésenim kol [8]

V dnesni dobé se mizeme setkat s jednou,
dvéma, tfemi a ¢tyfmi napravami u piipojnych vo-
zidel. Cim mame vice naprav, tim mizeme pievazet
vys$si uzitecnou hmotnost. Nektera piipojna vozidla
maji  fiditelné napravy (obrazek ¢ 6),
(pro tii a ¢tyfi napravy je to povinnost), které snizu-
ji  opotiebeni pneumatik, poskozeni porostu

atahovy odpor. Riditelné napravy se vyrab&ji s

nucenym natac¢enim anebo jen s moznosti nataceni
pfi couvani. Nataceni naprav se vétSinou pienasi hydraulicky. Pokud mame takovou pudu,
kde dochazi k devastaci prokluzem kol hnaciho prostiedku, tak se vyrab&ji ptipojna vozidla,

které maji pohanénou napravu. Napravy jsou opatieny koly. [10]
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Kolo se sklada z rafku, disku a pneumatiky. Kolo musi spliovat ur¢ité pozadavky, ja-
ko jsou bezpec¢nost provozu, rychla snadna vyména kola a dalsi. Pouzivaji se bezdusové pne-
umatiky a pneumatiky s dusi. Vétsina piipojnych vozidel ma diskova kola, které né¢kdy maji
vyiezy slouzici jako odleheni a taky umoziuji ptistup vzduchu k brzdovému systému. Ta-
to kola maji nizké pofizovaci naklady. Na kola je pfimontovana pneumatika, kterd snizuje
valivy odpor, pfenasi hmotnost vozidla na silnici nebo pidu, prenasi brzdné a hnaci sily. Pne-
umatika se sklada z plasté, patky (uchyceni v rafku), kostry (tvoii nosnou ¢ast pneumatiky),
boc¢nice (chrani kostru pted poskozenim), béhounu (pfichazi do styku s podlozkou) a dezénu
(vzorek pneumatiky). Dezén ma rizny tvar, zalezi, na co se pneumatika pouziva. Ptipojna

vozidla maji nejcastéji pneumatiky s podélnymi drazkami. [6]

Obrizek &. 7 Rez pla§tém pneumatiky [8]

1 — béhoun, 2 — naraznikovy kord, 3 — bo¢ni pryz, 4 — kostra, 5 — ocelové lano, 6 — patka

Muzeme se setkat s pneumatikou radialni (patni lana pneumatiky jsou kolmo na vlakna kor-
dové vlozky), diagonalni (kordové vlozky smétuji Sikmo od jedné patky ke druhé) a smiSené
(kombinace radidlni a diagonalni pneumatiky). Posledni dilezitou casti ptipojnych vozidel
jsou brzdy. Pro ptipojna vozidla s nizkou uzite¢nou hmotnosti se pouzivaji kapalinové nebo
vzduchové brzdy. Pro zeméd¢€lska piipojnd vozidla se pouzivaji kotoucové nebo vzduchové
bubnové brzdy. Pro funkci brzd se pouziva stlaceny vzduch. Abychom mohli pfipojit piipojné
vozidlo za hnaci prostiedek, musi mit ptipojné vozidlo ptipojovaci zafizeni. Podle druhu pfi-

pojného vozidla se ptipojuje do horniho nebo spodniho zavésu. [6]
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6. Porovnani vybranych typi piipojnych vozidel pro dopravu

V zemédélstvi

V této Casti bakalaiské prace popisuji vybrané druhy pfipojnych vozidel. Vybiral jsem
hlavni piedstavitele, které muzeme spatfit na ¢eskych silnicich, poli a polnich cestach, a
se kterymi se piepravuji znamé produkty. V popisu uvadim, k ¢emu slouzi jednotlivé stroje,
kolik mohou jednotliva ptipojna vozidla prevazet a dal$i obecné informace. Dale se vénuji
zakladni technické ¢asti, kde popisuji, z jakych soucasti se vozidla skladaji. Na konec vypra-

cuji piehlednou tabulku, kde vyberu nejdulezitéjsi technické parametry a pro predstavu pii-

kladam obrazek.
6.1 Sbéraci navésy

Sbéraci ndveésy pouzivame pro piepravu objemovych materiali v ¢erstvém, zavadlém
a suchém stavu. Pro ptepravu se pouzivaji jedno, dvou a tfinapravové navésy. Sbéraci navésy

se skladaji z téchto casti:

Sbéra¢ (pouziva pro sbér objemovych tadku, pracovni zabér je od 1,6 do 2,1 metru)
Sbéraci ustroji (d€li se na tlaéné a tazené)

Plnici Gstroji (vyrabi se se ¢tyfmi az deviti prsty, které vytvaii Sroubovici)

Rezaci Gistroji (véts§inou ma dvé fady individulnich jisténych nozi)

Podlahovy dopravnik, vyskladiiovaci vélce, podvozek

Dale se vyrabé&ji i kombinované sbéraci navésy, které mohou vhodné doplnit sklizen
pice ataké mohou byt zatazeny do technologické linky sklizecich fezafek. Vyuziti téchto
stroji je nasledujici — kdyz je naveés vybaven sbéracim zafizenim, mlzeme ho pouzit
pii senazovani zavadlé hmoty. Déle se mohou zatadit jako odvozni prostfedky a nakonec mo-
hou byt vyuzity pti sklizni obilnin a kukufice metodou GPS a i pfitom mohou byt nasazeny na
mimo skliziiovou sezoénu pro dopravu silaze a senaze. Tim padem vyuziti kombinovanych
sbéracich navési je vyhodné, protoZe se daji pouZit od zacatku kvétna az do konce zafi a kdyz
je pouzijeme jako dopravni prostiedek, tak je 1ze nasadit celoro¢né.

Z pohledu objemu je lze zatadit do stfedné€ vykonné az vykonné kategorie. JelikoZ za-
kladni objem ¢ini 29 — 56 m°, to predstavuje pii stfednim stlaceni asi 49 — 101 m?. Néstavba
je oteviena, aby odolala naporu hmoty od sklizecich fezacek, tak jsou bocnice zpevnéné. Zad-

ni ¢elo ¢asto byva Opatieno rozdruzovacimi a davkovacimi valci VétSinou v poctu dvou az tii
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valct. U vyssi kategorie se setkdme s délenou konstrukei predniho cela, které miize byt podle
potieby nastaveno do tfi pozic. Kolma pozice, ktera je urcena pro odvoz od fezacky jedouci
vedle navésu. V Dalsi pozici je ¢elo vyklopeno smérem dopiedu a slouZzi pfi provadéni pruse-
ku, kdy odvozni souprava nasleduje sklizeci fezacku. Tieti pozice je, kdyz je ¢elo naklopeno
smérem do nastavby. Této pozice se vyuziva pii sbéru senaze. Rezaci Gstroji tvoii spiralovy
rotor, ktery je pohanén od pievodovky. Potfebny vykon pro ptevodovku musi byt od 100
do 150 KW a vySe. N¢které fezaci ustroji je vybaveno automatickym brouSenim nozu. Podla-
ha je vyrobena z impregnovanych, masivnich prken anebo je vyrobena z plechu. V tabulce 5

uvadim vybrané technické parametry sbéracich navésa. [3]

Tabulka 7 Technické parametry sbéracich navési [22, 27]

Udaj Specifikace Jednotka | Pottinger Jumbo 8 000L V|c022F2{otex
Zékladni udaje Lozny objem m® 478 35/55
Nejvyssi povolend hmotnost kg 20 000 20 000
Provozni hmotnost kg 8 220 7100
Sbéraci tstroji Zaber m 2 1,85
Pocet tad prsti - 6 5
Plnici ustroji Pocet fad prsti - 8 9
Rezaci Gistroji Pocet nozt - 45 35
Podvozek Max. pojezdova rychlost km/h 60 40
Pneumatiky - 600/50 — 22,5 12 600/55 - 22,5
Rozmeéry Délka m 11,3 9,37
Vyska m 3,97 3,9
Sitka m 2,55 2,55
Rozchod m 1,93 neuvedeno
Obrazek ¢. 8 Sbéraci navés Pottinger [22] Obrazek ¢. 9 Sbéraci navés Vicon [27]

ROTEX 552

Dalsi obrazky k tématu jsou uvedeny v ptiloze €. 7, 8
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6.2 Kejdovaci navésy

V dnes$ni dobé jsou k vidéni tii charakteristické metody zapracovani kejdy do pudy.
Nejvice se pouziva fekalni cisterna na zemédélském podvozku a kejdovaé s hadicovym apli-
ka¢nim rdmem pro povrchovou aplikaci. Déle se pouzivaji samojizdné kejdovace s hadico-
vymi aplikatory a nékteré maji kyprice upravené pro podpovrchové zapravovani kejdy do
pudy. Dale se mizeme setkat s traktorovym kejdova¢em s hadicovym ramem pro povrchovou
fadkovou aplikaci. Takto zapojena sestava umoziuje I piihnojovani za vegetace. Kejdovace se
vyrabéji jednonapravové, dvounapravové, tiinapravové a ¢tyinapravové. Podle objemu cister-
ny se voli pneumatiky, které maji ptiznivy vliv na nizky mérny tlak na pidu. Kejdovaci na-
vesy se skladaji z téchto ¢asti:

Ram

Néadrz na kapalinu

Aplikacni mechanismus

Plnici zafizeni [8]

Tabulka 8 Technické parametry kejdovacich navésu [21, 14]

Zékladni udaje Jednotka | Wienhoff 18 800 T | Fliegl 18 000 |
Objem | 18 800 18 000
Népravy — 2 2

Celkova hmotnost kg 24000 22 000
Pohotovostni hmotnost kg 8 220 4800
Vyska mm 3750 2990

Sitka mm 2990 2 500

Délka mm 8400 9200

Obrazek & 10 Kejdovaci navés Wienhoff [21] Obrazek ¢. 11 Kejdovaci navés Fliegl [14]

Dalsi obrazky k tématu jsou uvedeny v ptiloze ¢. 9, 10
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6.3 Rozmetadla hnoje

Rozmetadla statkovych hnojiv se pouZzivaji k rozmetani chlévské mrvy, kompostu, sa-
turacnich kalt a dalSich materiali, které se daji pouzit ke hnojeni. Hlavni vyznam spociva

V dodani zivin a organické hmoty do ptidy. Rozmetadla se skladaji z téchto ¢asti:

Podvozek

Ptedni ¢elo

Pevné bocnice

Rozmetaci Gstroji: horizontalni nebo vertikalni valce, pohon na vyvodovy htidel, po-

suvné dno

Cesti vyrobci rozmetadel nabizeji rozmetadla s uzite¢nou hmotnosti od 5 000 kg
do 14 000 kg. Ve vétsi mife se pouzivaji navésy traktorové jednonapravové, dvounapravoveé
a dokonce i tiinapravové. V dnesni dobé dochazi k ustupu od automobilovych rozmetadel.
Pro rozmetani hnoje na mensich pozemcich se pouzivaji rozmetadla s uzite¢cnou hmotnosti
do 10 000 kg. Proveétsi pozemky se pouzivaji rozmetadla s uziteénou hmotnosti nad
10 000 kg. Rozmetani hnoje se da davkovat pomoci podlahového dopravnik, ato od 10
do 145 t/ha. Né¢ktera rozmetadla jsou vybavena hydraulickym uzaviratelnym éelem aty mo-
hou dokonce rozmetat i dribezi kejdu se susinou nad 12 %. Pracovni zabér rozmetadla se Ctyf
lopatkovym rozmetacim tstrojim se pohybuje kolem 10 nebo 16 m. [8]

Ze zahraniCi se dovazeji rozmetadla s uziteCnou hmotnosti 14 000 kg az 24 000 Kkg.
Rozmetadla jsou vybavena talifovym rozmetacim ustrojim, které¢ ma zabér od 12 az 20 m.
Pomoci talifového rozmetaciho Gstroji miZzeme rozmetat dribezi trus a dokonce i vapno. Sou-
Casné trendy ve vyrob¢ rozmetadel hnoje smétuji ke zvySovani dopravni techniky ve vSech
oblastech od dopravy po aplikaci. Proto se za¢inaji objevovat vyménné systémy. Dokonce Ize
kombinovat i nékteré typy podvozkd s nastavbami jinych vyrobcd. Vymeéna nastaveb je jed-
noducha a trva kolem 1 hodiny ve dvou lidech. Jako vyménné nastavby se vyrabéji senazni
nastavby, sbéraci nastavby, klasické korby atd. V tabulce 7 uvadim vybrané technické para-

metry rozmetacich navésu. [3]
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Tabulka 9 Technické parametry rozmetadel hnoje [20]

Zakladni udaje Jednotka| Bergmann TSW A 19 Fliegl ASW 110
Objem korby m® 19,1 20
Nosnost t 22 7,7
Typ stroje - vym. nast. vym. nast.
Naprava - tandem tandem
Rozméry pneumatik — 600/55 — 26.5 volitelné
Fosst Oeke n/min 1000 540/1 000
Ptipojeni - Horni, dolni, K 80 horni, dOIm’OIESO’ PitonFix,
Potfebny vykon traktoru kw 133 neuvedeno
Délka mm 6 900 5100
Sitka mm 2 050 2 380
Vyska mm 1320 1500
Provozni hmotnost kg 9960 3300
Celkova hmotnost kg 31 000 11 000
Rozmetaci ustroji — hydrostaticky vytlaéné celo
ol aInoy Coprmis — horizontalni vertikalni
pohon
Pracovni zabér — 24 10-12
Zaviraci §tit — ano na prani

Obrazek ¢. 12 Rozmetaci navés Bergmann
[20]

Dalsi obrazky k tématu jsou uvedeny v pfiloze ¢. 11, 12
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6.5 Navésna rozmetadla a postiikovace mineralnich hnojiv

V Ceské republice jsou tii mozné pracovni postupy, jak aplikovat mineralni hnojiva.
Prvnim zpusobem je, Zze jede traktor s pfimontovanym navésnym rozmetadlem nebo
posttikova¢em mineralnich hnojiv. Dale mizeme vidét samojizdné rozmetadla a postiikovace
mineralnich hnojiv. Ttfetim zpGsobem je, ze jede traktor azanim je pfipojeno rozmetadlo

nebo postiikova¢ mineralnich hnojiv. Rozmetadlo se sklada z téchto ¢asti:

Podvozek
Zasobni sktin na hnojivo

Davkovaci mechanismus, rozmetaci mechanismus

Navésna rozmetadla maji mnoho vyhod oproti nesenym. Oba dva typy rozmetadel
slouzi k aplikaci mineralnich hnojiv. Pomoci navésnych rozmetadel muzeme dopravovat
hnojiva na pole. Kola navésnych rozmetadel se daji ménit a to ma velkou vyhodu v tom, ze
kola ptizptisobime podle toho na co rozmetadlo pouzijeme. Pro predsetové a jarni regeneracni
hnojeni mé& mit rozmetadlo Siroké nizkotlakové pneumatiky. Pokud dame rozmetadlu
kultivaéni pneumatiky, tak pak mizeme ptihnojovat Sirokotadkové plodiny nebo Vv kolejovych
mezifadcich obilovin. Déle mlzeme zvysit uzitenou hmotnost (zvétSit objem nédrze,
pfimontovat pfidavné zatizeni: nadrz na oplachovou vodu, zatizeni pro postiik, atd.). Pomoci
kultiva¢niho kola rozlozime hmotnost soupravy tak, ze nedojde k pietizeni zadnich pneumatik
traktoru a nezadoucimu zhutnéni pidy ve stopé. Je vhodné pouzit kola 0 velkém priméru

a to 44 palctd nebo 48 palct, kterd maji mensi valivy odpor a niz$i mérné tlaky na ptdu. [3]

Tabulka 10 Technické parametry navésnych rozmetadel a postiikovact [19]

Zakladni udaje Jednotka | Bogballe JUMBO 9 000 Bredal K
Objem zéasobniku I 10 - 12 000 2 500 - 17 000
Hmotnost kg 3000 -3 300 1400 -6 500
Pracovni zabér m 1042 12 - 36
Variabilni hnojeni — ano ano
Minimalni ptikon kW 100 40
Otacky vyvodové hiidele n/min 540 540/1 000
Moznost aplikace — mimo vapno vse
Zpisob aplikace — odstredivy odstredivy
Plnici vyska m 2,8 2,75
Plnici sitka m 4 29
Aplikaéni davka min/max 0,8 — 300 kg/min 50 — 9000 kg

23



Obrazek ¢. 14 Rozmetadlo hnoje boogballe Obrazek ¢. 15 Rozmetadlo hnoje Bredal
[19] [19]

Dalsi obrazky k tématu jsou uvedeny v ptiloze ¢. 13, 14

6.6 Piekladaci navésy

Prekladaci navésy se pouzivaji na prekladani obilnin, olejnin a dalSich plodin, pfi pou-
ziti vykonnych sklizecich mlaticek. K nakladce materidlu do ptfekladaciho navésu by mélo

dochazet vzdy pii paralelni jizd¢ se sklizeci mlati¢kou. Piekladaci vz se sklada z téchto ¢asti:

Podvozek
Nastavba

Piekladaci mechanizmus

Prekladaci navésy pouzivaji déleny systém dopravy. Protoze se dopravovany material
skladuje a zpracovava Vv jednotlivych podnicich, tak se dopravuje po pozemcich a pak po
zpevnénych komunikacich. Z toho vyplyva, Ze jsou potieba jiné pneumatiky a podvozky na
stroje pohybujici se po pozemcich a pozemnich komunikacich. Jsou i1 dalsi divody jako je
loZna kapacita, rychlost, atd.. Kapacita piekladacich vozl odpovidd dvéma aZ tfem objemim
nasypek sklizecich mlati¢ek. Velikost nasypky u sklizeci mlatiky je kolem 12 m®a preklada-
ci navésy maji objem od 15 — 36 m>. Jestlize spravn& nacasujeme odvoz materialu, tak zvysi-
me vykon sklizecich mléticek az 0 25 %. Ptiekladdaci viiz mize byt vyroben jako specialné
konstruovany naves (veétSinou ma jednu az tfi napravy), dale se mize jednat o vyménnou na-
stavbu a posledni moznosti je agregace na specialni samojizdny nosic. Piekladaci navésy a
hnaci prostiedek musi byt vybaven nizkotlakymi pneumatikami ur¢itého rozméru. Dvou a tii
napravové podvozky jsou vybaveny fiditelnymi ndpravami. V nékterych oblastech se pouzi-
vaji pasové podvozky. Prekladani materialu probihd pomoci $Snekového dopravniku, ktery je
umistén U predniho &ela, aby na né&j obsluha bez problému vidéla. Snekovy dopravnik je hyd-
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raulicky ovladatelny a soucasti dopravniku jsou rtizné nastavce na plnéni secich stroji nebo
rozmetadel mineralnich hnojiv. Pokud si podnik nechce poftidit ptekladaci navés, mize pouzit
univerzalni vanovy naveés s vytlaénym Stitem. Potom se musi zadni celo zaménit
s prekladacim Snekovym dopravnikem. V tabulce 9 uvadim vybrané technické parametry pie-

kladacich navésu. [3]

Tabulka 11 Technické parametry piekladacich navésu [16, 27]

Zéakladni udaje Jednotka | Horsens maskiner JM 30 | Pronar T 743
Objem korby m3 30 34
Nosnost kg 25 000 33 000
Piekladaci vykon t/h 300 200 — 400
Délka mm 8 700 10 392
Sika mm 2900 2900
Vyska mm 3850 3660
Nejvyssi rychlost km/h 40 40
Pneumatiky - 750/45 — 26,5 700/50 — 26,5
Prekladaci vyska mm 2 750 — 4 500 3415
Obrazek €. 16 Prekladaci navés Horsens Obrazek €. 17 Prekladaci navés Pronar
maskiner [16] [27]

Dalsi obrazky k tématu jsou uvedeny v pfiloze ¢. 15, 16

6.7 Michaci krmné vozy

Michaci krmné vozy se pouzivaji na ptipravu homogenni krmné smési a k dodani do
krmnych prostor. Pomoci michaciho krmného vozu mizeme nalozit krmivo do michaciho

prostoru, kde se krmivo micha a poté se krmivo rovnomérné davkuje do krmného prostoru.
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Krmné vozy se skladaji z téchto ¢asti:
Ram stroje
Kloubovy htidel
Prevodovka
Michaci prostor
Michaci Snek

Pti¢ny dopravnik a hraditko vykladaciho otvoru

Michaci krmné vozy se rozdéluji na nesené, navésné a samojizdné. Ja budu popisovat
navésné vozy. Michaci krmné vozy se vyrabé&ji vétSinou jedno nebo dvou népravové, podle
toho jaky je jejich lozny prostor, ten méa rozmezi od 0,5 m*® do 45 m®. Tyto vozy musi spliio-
vat podminky provozu po vefejnych komunikacich. Pro pfipojeni k traktoru se pouziva oj,
které je hydraulicky ovladana a da se nastavit do optimalni vySky. Pohybové ¢asti michaciho
zafizeni jsou pohanény pomoci kloubového hiidele. Ve vétsing ptipadu se nakladaji sildzova-
na krmiva, ktera jsou plynule odfezavana pomoci nozi.. Noze odhazuji nafezané krmivo do
michaciho prostoru a tam se dikladn€ promichdva. Michaci Gstroji ma horizontaln€ nebo ver-
tikaln€ ulozené Sneky. Pro spravné ddvkovani krmiva zvifatim jsou michaci krmné vozy vy-
baveny vazicim zafizenim. Vykladaci zafizeni je tvofeno fetézovymi nebo pasovymi doprav-
niky, které jsou namontovany kolmo na drdhu vozu. V dnes$ni dob¢ se vice pouzivaji samo-
jizdné krmné vozy a tento trend bude postupovat i do budoucna. V tabulce jsou uvedeny vy-

brané technické parametry michacich krmnych vozi. [3, 8]

Tabulka 12 Technické parametry michacich krmnych vozu [18]

Zéakladni udaje Jednotka Siloking DUO 12 Kuhn Euromix Plus 1 370
Hmotnost kg 5100 5100
Kapacita m3 12 13
Vyska m 3,51 3,04
Sitka m 2,62 2,53
Potiebny piikon kW 70 63
Zakladani krmiva - vpravo vpravo
Typ Sneku - vertikalni vertikalni
Pocet sneki ks 1 1
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Obrazek ¢. 18 Michaci krmny viz Siloking Obrazek 19 Michaci krmny viiz Kuhn
[18] [18]

Pivésy se pripojuji za traktory do zavésu. VétSinou se vyrabéji tiistranné sklapéné.
Aby mohly piivésy zatacet, musi byt vybaveny fidicim zafizenim. K dispozici jsou dvé moz-
nosti jak fidit pfivésy. Prvni zpusob je to¢nicové fizeni, které ma vétsi ovladatelnost a mensi
polomér otaceni a tim horsi stabilitu. Druhy zptsob je automobilové fizeni. Polomér otaceni

je vétsi, ale dalsi nevyhody uz nema. Piivésy vybavené automobilovym fizenim jsou drazsi,

vvvvvv

Podvozek
Nastavba

Ridici zatizeni, plachta, pneumatiky

Tabulka 13 Technické parametry piivési [22]

Zakladni udaje Jednotka Agrics PS 5,3 T 710/1

Objem cm® 4 45

Nosnost kg 5000 6 000

Pneumatiky - 10/75x15,3 12PR | 10/75x15,3 18PR

Maximalni rychlost km/h 25 25

Délka mm 6 300 6 200

Sitka mm 2 058 2280

Vyska mm 1600 1650

hmotnost kg 1830 1950
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Obrazek ¢. 20 Piivés Agrics [22]

Dalsi obrazky k tématu jsou uvedeny v piiloze €. 19, 20

6.9 Navésy

Obrazek ¢. 21 Privés T 710 [22]

Navésy, které se pfipojuji pfimo za hnaci prostiedek, se vyrabé&ji jedno a dvounapra-
vové. Mlzou se sklapét jednostranné, dvoustrané a tfistranné. Navésy musi mit robustnou
konstrukei a kvalitni povrchovou Upravu. Tim jsou zaruc¢eny podminky pro dlouhou Zivotnost
a vysoké naroky na tyto navésy. Navésy maji odpruzenou napravu a dvouhadicové vzduchové

brzdy. Sklapéni korby se provadi pomoci hydraulického valce, ktery se vyrabi tii a Ctyfstup-

novy.

Tabulka 14 Technické parametry navésa [21]

Zékladni idaje | Jednotka| Brantner TA 11 045 XXL Farmtech TDK 800
Celkova hmotnost kg 11 000 8 000
Objem m3 18 16
Typ vyprazdinovani — sklapéni sklapéni
Sklapéni — doprava, doleva, dozadu | doprava, doleva, dozadu
Typ korby — klasicka klasicka
Max. thel vyklapéni — 45 45
Odpruzeni — listova pera parabolicka
Pneumatiky - 13,0/75 — 16 (10) 15.0/55 - 17
Brzdy — vzduchové vzduchové
Sitka mm 2 420 2 300
Délka mm 6 330 7140
Vyska mm - 2100
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Obrazek ¢. 22 Navés Brantner [21]

Obrazek ¢. 23 Navés Farmtech [21]

TAI3035500

Dalsi obrazky k tématu jsou uvedeny v pfiloze ¢. 21, 22

6.10 Tandemové navésy

Tandemové navésy jsou charakteristické tim, ze maji dvé, tfi a vice naprav. Ve vétsing
pripadu je prostiedni naprava pevna a predni a zadni ndprava je fiditelnd. Tyto navésy se daji

vyklapét zadnim ¢elem pomoci hydraulického valce, ktery ma Ctyii a Sest stupiitt nebo vytlac-

nym ¢elem. K ndvéstim se mizou dodat nastavby, které zvysuji celkovou hmotnost.

Tabulka 15 Technické parametry navesa [21]

| Zakladni udaje Jednotka Oehler OL TMK 335 VAIA NL 28

kg 34 000 31 000

m3 47,5 46

- sklapéni sklapéni

- dozadu dozadu

- vanova vanova

- 50 75

- listova pera, pneumatické listova pera, pneumatické
- 385/65R 22,5 560/60 R 22.5 650/55 R 26.5
- vzduchové vzduchové

mm 2 300 2 550

mm 9 000 8 000

mm 1500 4 000

- fiditelné fiditelna
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Obrazek ¢. 24 Tandemovy navés Oehler [21]

Obrazek ¢. 25 Tandemovy navés Vaia [21]

Dalsi obrazky k tématu jsou uvedeny v pfiloze €. 23, 24

6.11

Specialni pripojovaci zarizeni

Jedna se o speciadlni podvozky, na které se pfipojuji kamionové navésy (skiinové, va-

nové, S vyménnou nastavbou, atd.). Mohou se pfipojovat za traktory nebo maji dalsi vyuziti

pfi nakladni dopravé, kdy slouzi k dal§imu pfipojovani kamionovych navési.

Tabulka 14 Technické parametry specialnich pfipojovacich zatizeni [26]

Zéakladni udaje Jednotka | Wielton DOLLY PRD 2 | Wielton DOLLY PRD 1
Nejvyssi povolena hmotnost kg 19 000 12 000
Provozni hmotnost kg 2000 2 000
Vyska sedlaku mm 1200 1200
Vngjsi délka mm 4 955 4 700
Vngjsi sifka mm 2 550 2 550
Celkova vyska mm 1710 1710
Rozvor mm 2 040 2 040
Pocet naprav — 2 1
Maximalni rychlost km/h 40 40

Obrizek & 26 Podvozek Dolly [26]

Obrazek ¢. Podvozek Dolly [26]

Dalsi obrazky k tématu jsou uvedeny v piiloze ¢. 26, 27
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7. Zavér

Ptipojna vozidla pro dopravu v zeméd¢€lstvi se vyznamné podili na piepravé materiali,
kterymi jsou objemné hmoty, zrniny, okopaniny, tuhd a kapalna statkovd hnojiva, tuha
mineralni hnojiva, voda, zelenina, ovoce, vinné hrozny, zvifata a ostatni materialy.

Tato bakalédiska prace poskytuje piehled legislativy, ktera je dulezitd pii provozu
piipojnych vozidel pro dopravu v zeméddlstvi. Vramci CR je legislativa rozsahla. Pfi
provozovani piipojnych vozidel musime zabezpecit bezpecnost, konstrukéni feSeni a pudo
ochranné pozadavky. Nejdulezitéjsi legislativni pozadavky jsou shrnuty v seznamu
jednotlivych homologaci a pfedpist EHK.

V dnesni dob¢ jsou vlastnosti ptipojnych vozidel na vysoké urovni, jejich vyvoj stale
pokracuje doptedu, aby se splnily veSkeré pozadavky zdkaznikd. Nabidka ptipojnych vozidel
je Siroka, at’ uz jde o velikost pfepravy, hydraulické zvedani, ndhony néaprav, atd. Poslednim
trendem této doby je, aby se odd¢€lovaly dopravni prostfedky na jizdu po poli a po pozemnich
komunikacich. To m& mit dobry vliv na utuzeni ptdy, protoZe po poli budou jezdit pouze ty
prosttedky, které byly k tomuto tcelu ptimo vyrobeny. Déle to ma dobry vliv pro pfepravu na
pozemnich komunikacich, protoze se pieprava mnohonasobn¢ zrychli. Nyni maji traktory a
ptipojna vozidla omezeni jizd po urcitych silnicich a musi jezdit po jinych, coz zpomaluje
dopravu a tento trend by tomu dopomohl. Dal§im trendem je vyrabé&t nakladni automobily,
které jsou uzpiisobeny na jizdu po poli a po pozemnich komunikacich. Tato vozidla zacala
vyrabét spole¢nost Tatra. Nyni ma spole¢nost Tatra novinku, ktera vyrabi prototypy tahace
pro provoz na pozemnich komunikacich jako traktor. Tato vozidla maji nizkotlaké
pneumatiky, které jsou dobré pro provoz po poli a po pozemnich komunikacich dosahuji
vyS$Sich rychlosti. V dne$ni dob& jsou piipojna vozidla na vysoké Urovni, ale stidle dochéazi
k dalsimu vyvoji.

Kdyz si vybirame piipojné vozidlo, tak musime dopfedu védét, na co ho budeme
potiebovat, kde a kdy ho budeme provozovat, jaké objemy zemédé€lskych produktd budeme
prevazet a kjakému dalSimu ucelu piipojné vozidlo dale vyuzijeme. Pokud budeme mit
malou zemédélskou firmu, tak budeme vybirat z menSich rozméri piipojnych vozidel a

velkoobjemové vozy ponechame vétsim firmam.
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