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ABSTRAKT

Tématem této bakalarské prace jsou rychle rostouci dieviny, konkrétné japonské
topoly. V prvni ¢asti je popsano péstovani topold od predsadebni piipravy az po ruseni
plantaze. Také jsou zde shrnuty cCasté choroby, Skiidci a mimoprodukéni funkce
topolovych plantdzi. V neposledni tfadé se zde docteme o biomase a nékterych
zastupcich rodu topol. Hlavnim vystupem této bakalarské prace je zjisténi biomasy
vétvi japonského topolu viici celkové biomase a porovnani naméfenych hodnot

s dostupnou literaturou.

Kli¢ova slova: biomasa, japonsky topol, plantdze RRD, biomasa vétvi

ABSTRACT

The theme of this thesis are fast — growing trees, specifically Japanese poplars.
The first section describes the cultivation of poplars from pre planting preparation to
interference plantations. There are also summarized common diseases, pests
and non-productive functions of poplar plantations. Last but not least, to read about
biomass and some representatives of the genus poplar. The main outcome of this work
is to determine the biomass of the Japanese poplar branches to total biomass and

comparing the measured values with the available literature.

Keywords: biomass, japanese poplar, plantations RRD, biomass of branches
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1. UVOD

Vzhledem k tomu, jak rychle mizi naSe zdroje fosilnich paliv a jak ptibyva
spotfeba energie prichazi otazka, jak tento problém feSit. Jednou z moznosti je
pestovani tzv. rychle rostoucich dievin (RRD). Pokud budeme s RRD spravné
hospodatit, mohou se stat nevycerpatelnym zdrojem.

Prvni plantaz byla u nas zalozena v roce 1994. Pomaly rozvoj neumoznil ani
zvySovani efektivnosti v mechanizaci (Weger a kol., 2004). Od devadesatych let
probéhlo spoustu vyzkumi, s cilem pomoci péstitelim maximalizovat produkci
biomasy. V nasich podminkach se ukazal jako nejproduktivnéjsi japonsky topol, ktery
vykazuje podle Sinkory (2008) pii téiletém cyklu vynos az 187 t,ha.

Tyto topoly se nejcastéji vysazuji na zemédé€lské plochy. Sklizen plantazi se
provadi nékolika zplisoby. Zékladni rozdil je v tom, zdali potfebujeme suchou Stépku
s obsahem vody okolo 20% nebo mokrou s obsahem vody cca 50%. Mokrou $§tépku lze
spalovat pouze v teplarnach a elektrarnach, kde maji predsouseci zatizeni. Pti ziskavani
suché Stépky se nejCastéji stromy podiiznou a polozi mezi fadky. Tam lezi n€kolik
mésicti a aZ poté jsou $tépkovany. Stépka je poté ve vétsing piipadi spalovana za
ucelem ziskani tepelné energie. Neni to ale jediné vyuziti. Tento material vykupuji
s oblibou i papirny nebo biorafinerie. Cena se v soucasné dob¢é pohybuje v rozmezi od
1400 — 1800 K¢&/t. Topoly vSak neplni jen funkci biomasy, ale maji i jiné pozitivni
dopady z hlediska zlepSeni okolniho prostiedi. Jsou sazeny na plochach, které by jinak
lezely ladem, a tudiz dokazi 1épe zadrzovat vodu pii destich, v porovnani s plochami
neosazenymi. Zvysuji biodiverzitu a v neposledni fadé tvoii izolacni vrstvu, coz je také
vyhodou.

Vyuziti dfevni biomasy je povazovéana za ekonomickou a ekologickou moznost
jak vyrabét elektiinu z regionalnich zdroji. Lokalné mohou plantaze pfispét ke snizeni
eroze pudy a poskytuji moznost k recyklaci organickych zbytkl, jako jsou kaly nebo
hnoje. Dale také prispivaji ke snizeni miry CO2 (Labrecque a kol., 2005).
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1.1. CIL PRACE

Cilem této bakalaiské prace je shromazdit informace o japonském topolu v CR.
Zméetit a zhodnotit ristové parametry japonského topolu a urcit biomasu vétvi
a celkovou biomasu stromu bez asimila¢nich organi.

ResSer$ni cast se zabyva seznamenim s topoly. Dale se zde popisuje péstovani
topolii od zaloZeni plantaze aZ po ruseni plantaze. Posledni Cast reSerse je 0 péstebnich
rizikach a mimoprodukénich funkcich japonského topolu.

Druha cast je zaméfena na vlastni pokus S daty naméfenymi na plantazi
japonskych topoli ve Vrazi u Pisku. Cilem této Casti je zjisténi objemu biomasy vétvi

japonského topolu, jeho porovnani s celkovym objemem a s vysledky jinych autort.
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2. TOPOL

Rod topol spada pod celed’ vrbovité a spolecné s vrbami tvoii dieviny zndmé
jako rychle rostouci. Topol se dobfe kiizi, a tak vznika spousta poddruhd a kultivari.
Drievo je svétlé, lehké a dobie se Stipe. V nabytkafstvi je pouzivano pro vyrobu dyh,
preklizek nebo jako obalovy material. Dfive bylo vyuzivano listi jako potrava
pro dobytek a z pupent se lisoval olej. V dnesni dobé je dievo vyuzivano hlavné
pro fezbarskou ¢innost a jako palivo (Celjak a kol., 2007).

Dtive byly topoly a vrby péstovany na mdlo tUrodnych ptadach, bifezich fek
nebo v zamokienych oblastech a slouzily jako zdroj paliva. Také byly vyuzivany jako
vétrolamy pro zlepSeni vynosu zemédélskych plodin (Heilmann, 1999).

V Evropé, zvlaité pak ve Svédsku, se v modernim lesnictvi dala prednost
jehlicnaniim, coZ vedlo k odstranovani listnatych dfevin z lesi. Topoly byly oznaceny
jako ,,plevelné dieviny* a byly odstranovany zejména jako protipozarni ochrana. Tento
postoj ¢asteéné zménil novy zakon o biodiverzité (Karac¢i¢, 2005).

Podle Teresi Brage Tufion (2009) je ve Svédsku cca 500 ha topolovych plantazi.
To je o polovinu vice nez u nas. Dievo je ve Svédsku vyuzivano pro vyrobu celulozy,

papiru a pro energetické ucely.

2.1. TOPOL CERNY (POPULUS NIGRA)

Topol Cerny je pionyrska dievina obsazujici oblasti kolem toki, které jsou dobie
prosvétleny. Je to na$e domaci dievina, jejiZ areél se tdhne od Spanélska aZ po zapadni
Sibit v nizinach povodi feky Jeniseje. Pro dobry rtst potiebuje pohyblivou vodu v pade¢.
Pokud je substrat v pidé dobife provzdusnén, je schopen rast i na vysypkach nebo
haldach. Dokaze snaset zaplavy trvajici az 50 dnti. Jeho ptivod u nas spada do uvali fek.
Vyskové rozsifeni saha od niZin az po oblasti okolo 800 m n. m. V aredlu mé zastoupeni
dosti mezernaté. Jako solitér tvoii mohutné kmeny a velké koruny. Proto je velice
vhodny jako vétrolam (Mottl, 1989).

Topol ¢erny je Casto vysazovan okolo cest nebo vodnich tokl jako ochranné
stromofadi. Je ndro¢ny na provzdu$néné plidy a to zejména v prvnim roce ristu, kdy je
dychani kofent né€kolikrat vyssi nez u jinych dievin. Kofeny sahaji az 30 metrt do Sitky
a n¢kolik metrii do hloubky. Na kyselé ptidy je topol choulostivy. Nejlépe se mu dafi na
padach s neutralni nebo slabé kyselou pidni reakci (Celjak a kol., 2007).
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Listy jsou asi 10 cm dlouhé, stiidavé, dlouze fapikaté a po obvodu pilovité.
Kvétem jsou pievislé jehnédy. Saméi jsou krat$i nez sami¢i. Plodem je vejcovita

tobolka obsahujici mnozstvi ochmyieného semene (Celjak, 2010).

2.2. TOPOL MAXIMOVICUV (POPULUS MAXIMOWICZII)

Areal tohoto topolu se rozklada od 35° po 62° severni $ifky, asi 3000 km od jihu
k severu. Prvni klon tohoto topolu byl do CR dovezen v roce 1960. V domoviné dortista
az 30 metri vysky. U nas se ukézalo, ze tomuto druhu vyhovuji svahové hliny, které
jsou dobte zasobeny vodou. Pokud kofeny dosahnou podzemni vody, snasi i chudé
piscité pidy. Luhy se ukézaly jako nevhodné. Do lesnich porostl a pro rekultivaci ho
nelze doporucit. Pomérné dobte roste v mrazovych kotlinach na chudych piscich (Mottl,
1989). Nejdulezitejsim ptrinosem tohoto topolu je zkiizeni s topolem Cernym za vzniku

klonu MAX —5 a MAX — 4.

2.3. JAPONSKY TOPOL

Japonsky topol neboli Japan se péstuje v Evropé od 70. let. Japan je kiiZzenec
topolu ¢erného a topolu maximovicova (Populus nigra * Populus maximowiczii), ktery
byl vyslechtén v Japonsku pro papirensky primysl. Na trhu mizeme nalézt mnoho
Klond. Na nasem tzemi se nachazi 250 ha topolovych plantazi, coz je nejmensi pocet
ze vSech okolnich zemi. Piestoze se uvadi, Ze se u nas péstuji dva klony — oznacované
nejCastéji jako J — 105 a J — 104 — analyzy DNA z vice nez 40 vzorkli odebranych
z Ceskych plantazi Japanu ukazaly, Ze se u nas péstuje témét vyhradné klonJ — 105.
Délku obmyti je u japani mozno v pribéhu zivotnosti plantaze ménit v rozsahu 2 — 5 let
(Weger, 2011). Sklizenn probihda nejcastéji po 3 — 6ti letech podle ucelu vyuziti
dendromasy. Pokud ptedpokladame Zivotnost plantaze 20 — 25 let, je plantaz sklizena
4 az 5 krat. V kratSim obmyti se nedoporucuje sklizet z diivodu sniZzeni vynosu
za celkovou dobu plantaze. Pro sklizen je nejvhodnéjsi zimni obdobi. V pletivech je

Pro japonsky topol je dulezita pFitomnost vody v pudé. Japonsky topol
vytranspiruje na vytvofeni 1 kg suSiny 500 1 vody. Topoly velmi dobie snaseji
i nékolika tydenni zaplavy, které jsou prospésné také tim, Ze v lokalité neustale dopliuji
ziviny. Dal8im dulezitym faktorem je pidni reakce, ktera by méla byt neutralni az slabé

kysela (Celjak, 2010). VSechny zkouSené klony topolli v prvnim roce po vysadbé
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dosahly priimérné vysky 0,7 az 1 m. Vyraznéjsi vyskova diferenciace mezi klony zacina
az v nasledujicich letech a zejména po prvni sklizni (Kohout a kol., 2010).

Energie ziskana spalovanim se Casto srovnava s hnédym uhlim. Samoziejmé se
nemuze rovnat nasim pivodnim dfevinam jako je smrk ztepily (Picea abies) nebo buk
lesni (Fagus sylvatica), ale tato dfevina si to kompenzuje bleskovym rdstem.
Dle vysledkd které uvadi Sinkora (2008) u $estiletého porostu dosahuji topoly roéni
ptirGstky pramérné 21,2 t suSiny na hektar. Pii sklizni mtize takovy strom métit kolem
Sesti metrd s primérem kmene 15 cm

Po nékolika letech testovani se da konstatovat, ze vymladkové plantaze topolt

jsou dobrou alternativou pro ceské zeméd¢elce (Weger, 2011).

2.3.1. J-104 (MAX-5)

Jedna se o klon vznikly v Japonsku kiizenim Populus nigra x Populus
maximowiczii. Do Ceské republiky byl poprvé piivezen v roce 1992. Od J — 105 se lisi
svym habitem a tvarem listd (viz obrazek ¢. 1). Vzhledem k narokiim a vynosovému

potencialu je stejny jako J — 105 (Cizek, Cizkova 2009).

2.3.2. J-105 (MAX—4)

V Ceské republice se jedna o nejrozsifendjsi klon péstovany pro energetické
ucely na plantdzich. Svou oblibu si zaslouzil dobrym vegetativnim mnozenim. Nema
rad kyselé pudy a vysokou hladinu podzemni vody. Je pomérné odolny vii¢i chorobam.
Jedinym problémem muize byt Dotichiza populi, kterou trpi i dalsi hybridy, jenz maji
Vv rodi¢ovském paru topol ¢erny (Populus nigra). Dobie snasi hustéjsi spony a ma velice
dobrou ujimavost. Proti jarnim pfisuSkim je také pomérné odolny. V prvnim roce
po sklizni vytvaii vétsi pocet termindlnich vyhonti. Ty jsou v dalSich letech redukovany
na 2 — 4. Cyklus sklizné se doporucuje 4 — 6 let dle klimatického regionu (Jiranek a kol.,
2012).

Obr. ¢. 1 —Klon J - 105 (Weger, 2011)

,,\l?lpill]“ »]f 105, Max-4 . nigra X P. maximowiczii)




2.4. DRUHY A KLONY PRO PESTOVANI V LIGNIKULTURACH

Pro péstovani v kratkém obmyti byly u nas ovétovany topolové klony ze sekce
cernych a balzdmovych topold. K topolim ¢ernym patii také americky topol bavinikovy
(Populus deltoides), topol hranaty (Populus angulata) a jejich vzajemné klony. Na
zaklad¢é ovétovani na pokusnych plochach Vyzkumného ustavu lesniho hospodaistvi a
myslivosti (VULHM) byly na konci 90. let vybrany produkéné nejlepsi klony ve vazbé
na stanovistni podminky. V roce 2000 byl ve Vé&stniku MZe CR zveifejnén seznam
doporuceného sortimentu hybridnich topolovych kloni pro porosty s kratkou dobou
obmyti. Nejvynosnéjsi klony, které by mély tvotit zaklad klonovych smési v polohach
do 300 m n. m., jsou:

e Populus xeuroamericana 'NL-B—132b’

e Populus xeuroamericana ‘1 —45/51°

e Populus xeuroamericana '1 — 476’

e Populus xeuroamericana Blanc du Poitou’
Do klonové smési je pak mozné doplinovat dalsi klony jako:

e ’‘Dolomiten’

e ’‘Eckhof”

e ’'Flachslanden’

e '1—-500/53"
e ’'Gelrica’
e ’'Lons’,

e ’'Heidemiij’

e 'Neupotz’ (az do 400 m n.m.).
Ve vyzkumné stanici v Uherském hradisti pokrauje VULHM v programu ovéfovani
novych klonti, aby bylo moZzné nékter¢ starSi nahradit novymi.

M¢én€ znama je u nas sekce balzamovych topoli. Dosavadni vysadby vykazuji
vyborné produkcni vlastnosti v polohdch az 700 m n. m. Na pokusnych plochich
VULHM byly jiz ovéfovany klony (Populus trichocarpa) a jeho hybridt s (Populus
maximowiczii). Pro péstovani jsou doporuceny klony:

e ’'Oxford’,

e ’"Androscoggin’

o 'NE-42°

e ’Fritzi Pauley’ (Cizek, 2007).
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2.5. DRUHY A KLONY PRO PESTOVANI PLANTAZI RRD

Ve Véitniku MZe CR byl vdubnu roku 2004 zvefejnén seznam klont
rychlerostoucich dievin pro zakladani plantazi, jenz byl schvalen Ministerstvem
zivotniho prostiedi CR.

Hospodaisky perspektivni skupinou jsou v dne$ni dob¢& hybridy mezi druhy ze
sekce Cernych a balzdmovych topold, které jsou testovany pro vyuziti na plantazich
s velmi kratkym obmytim. Pro nase podminky jsou to kultury s délkou cyklu 3 — 6 let.
To se opakuje v prub¢hu zivotnosti plantaze po dobu 15 — 20 let.

Po roce 1990 se do Ceské republiky dostaly dva nejznaméjsi klony z Rakouska.
U nas jsou tyto klony mnozeny pod nazvem J — 104 a J — 105. Tyto klony byly
vySlechtény na vysoky vynos ve velmi hustém sponu. Maji nejvyssi ujimavost tizkl a
velikou toleranci k patogenim. Z téchto duavodi jsou dobrou ukazkou vyznamu
Slechténi odrid na konkrétni vlastnosti stanoviste.

Dalsi topolové klony v soucasné dobé doporuCované pro energetické plantaze
byly v minulosti ziskany do VULHM pro lesnicky vyzkum z nékolika svétovych

Slechtitelskych pracovist’. Jedna se o klony:

e ’"Androscoggin’ (Populus maximowiczii XP. trichocarpa) Z USA

"Oxford” (Populus maximowiczii XP. xberolinensis) Z USA

'NE 44’ (Populus maximowiczii XP. xberolinensis) z USA

e klon P — 468 (Populus trichocarpa xP. koreana) z Velké Britanie
e klon P — 473 (Populus deltoides *trichocarpa) z Polska

e klon ‘Gomel 2" (bliZze neurCeny hybrid balzdmového topolu)

e klon P — 410 totozny s klonem P — 412 (Populus nigra xsimonii) je
vysledkem novoslechténi "CZ-2354/58" z VULHM

e klon 'NL-B-132b’" (Populus *euroamericana) z Holandska.

V dlouhodobych pokusnych vysadbach se nejlépe osvédcCily klony “Androscoggin’a
"Oxford’. Naopak klon 'NL-B-132b" nevykazuje dobrou toleranci k hustym vysadbam.
Dalsi klony zatim nejsou v dlouhodobych pokusech otestovany, jejich hodnoceni je
spise kratkodobého charakteru (Cizek, 2007).
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3. BIOMASA

Biomasu lze definovat jako hmotu organického plivodu. Z toho vyplyva, ze se
jedna o veskerou zivou ptirodu kolem nas. Mluvime-li o energetickém vyuziti biomasy,
myslime predevsim dfevni hmotu a jiné energetické rostliny vhodné pro spalovani.
Energetickd biomasa se skryva pod kazdou bylinou, kefem, ¢i stromem (Celjak, 2008).

Biomasa Ize rozdé¢lit na rostlinnou a zivo¢iSnou. Rostlinna biomasa je nazyvana
fytomasou. Podrobnéji mizeme definovat biomasu jako organickou hmotu prevazné
rostlinného ptivodu, vznikajici opakované na Zemi za pomoci fotosyntézy z CO2, vody
a slune¢ni energie. Za velice dulezity zdroj povazujeme i RRD jejichz uc¢elem je hlavné
energeticka produkce (Kohout a kol., 2010).

Plodiny, které lze vyuzivat pro energii jsou uvedeny v Pfiloze k natizeni vlady
¢.80/2007 Sb. V dnesni dob€ jsme se dostali do situace, kdy jsou energetické ucely
uptfednostiiovany pied potravinaistvim. Rostlinnéd biomasa ma pozitivni vliv na globalni
ekosystém. Zakladni proces probihajici v pfirodé je fotosyntéza. Fotosyntéza zajiStuje
vazbu vody, slune¢ni energie a CO2 pti vzniku slozit€jSich organickych latek. Uhlik je
ukladan v rostlinné biomase a po spaleni se dostava zpét do atmosféry, odkud miize byt
znova vyuzit. Velikou vyhodou je obnovitelnost biomasy. V dne$ni dob¢ neni tak silny
tlak na zakladani energetickych lesti, protoze mame jest¢ dostatek fosilnich paliv

(Celjak, 2008).

3.1. ROZDELENI BIOMASY

Murtinger (2007) déli biomasu z hlediska vyuziti na dvé zékladni skupiny.
Biomasa suchd, jejiz vlhkost nepiekroci 40 % a je ji moZzné po vysuSeni spalovat
a vlhké biomasa s vlhkosti nad 40 %, jeZ je vyuZzivana nej€astéji k vyrobé bioplynu.

Podle Kouhouta a kol. (2010) je biomasa délena do tii skupin podle vyuziti

a péstovani na zeméd¢lskou, lesni a zbytkovou.

3.1.1. ZEMEDELSKA BIOMASA
Je stanovena vyhlaskou ¢. 482/2005 Sb. ve skupiné 1, 2 a miiZeme ji rozdélit na:
e cilené pé€stovanou biomasu
e biomasu obilovin, olejnin a pfadnych rostlin

e trvalé travni porosty
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e rychle rostouci dieviny péstované na orné pudé

e rostlinné zbytky ze zeméd¢€lské prvovyroby a udrzby krajiny

Piinosem zemédélské biomasy je zadrzovani vody v krajin¢ a efektivni
vyuzivani prebytkli ze zemédélské vyroby. Je také vyhodnd v mistech s nevyuzitou

technikou a v oblastech s vysokou nezaméstnanosti (Kohout a kol., 2010).

3.1.2. LESNI BIOMASA
Je stanovena vyhlaskou ¢. 482/2005 Sb. ve skupiné 3. Lze ji rozdé¢lit na:
e palivove dievo

e zbytky z hospodaieni v lesich

Jako palivo mize byt vyuzita dendromasa z dievaiského primyslu a z lesnické
ginnosti jako jsou napf. probirky, profezavky nebo odfezky z pilnic. Lesy v CR jsou
historicky vyuzivany zejména jako hospodatské. Hlavnim principem je trvale udrzitelné

hospodafteni, ochrana zivotniho prostiedi a ochrana ptirody (Kohout a kol., 2010)

3.1.3 ZBYTKOVA BIOMASA
Zbytkovou biomasu ustanovuje vyhlaska ¢. 482/2005 Sb. ve skupinach 4 a 5.
Tvofi ji vedlejsi produkty a zbytky z:
e papirenského pramyslu
e potravinaitského primyslu
e prumyslu zpracovani dieva
e Zivocisného primyslu
e ostatniho primyslu
¢ biologicky rozlozitelny odpad

e lihovarnické vyparky

Tato biomasa se da vyuzit jako palivo. Z nejvétsi ¢asti je tvofena dievni hmotou z tézby

dieva, probirek atd. (Kohout a kol., 2010).
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4. ZAKLADANI PLANTAZI RRD

4.1. REPRODUKCNI POROSTY RRD

Reprodukénim porostem se rozumi porost, ktery je zdrojem sadebniho materialu
pro zakladani plantdzi, nebo-li matecnice. Matecnice je kazdoro¢né reprodukovana
v dob¢ vegetacniho kliku. To je provadéno ofezavanim na tzv. hlavu. Rez na hlavu je
provadén v raznych vyskach. Zalozeni vysky hlavy zavisi hlavn€é na mistnich
podminkach a potfebach pracovnikili, jenz matecnice obhospodatuji. Nejcastéji jsou
hlavy zakladany ve vysce 0,15 — 1,0 m nad zemi.

Jednoleté vyhony se odsttihuji podle jejich tloustky niizkami. Celé vyhony jsou
pak rozdéleny na tizky. To se provadi sttthanim nebo fezdnim na jemné kotoucové pile.
Délka tizkGi je minimalné 20 cm. Tloustka na hornim konci milZze byt vétsi nez
doporuéenych 8 mm (viz obrazek ¢. 2).

Zivotnost reprodukénich porosti se uvadi maximéalné 10 let v dobrém
zdravotnim stavu. Kontrola vyskytu Skodlivych organizmt je v mateCnicich velice
dalezita, aby se vcas zachytil jejich vyskyt a nedochdzelo k Sifeni s prodavanym

reprodukénim materialem (Cizek, 2007).

Obr. ¢&. 2 — Rizky (www.rychlerostoucitopol.cz)

Jednim z dlvodli vybéru lokality je fakt, Ze produkéni schopnost topolll je zavisla
na pattiénych pidné-klimatickych podminkach. Abychom doptedu posoudili uspéSnost
plantaZe, potfebujeme rozbor ptdy. Ten je ale velice drahy a tak ve vétSiné piipada
postacuje orientaéni posouzeni na zakladé bonitované pudné-ekologické jednotky
(BPEJ) (Kravka a kol., 2012). BPEJ je pétimistny ciselny kod udavajici pudni
a klimatické podminky. Prvni ¢islo kédu BPEJ znaci ptislusnost ke klimatickému
regionu. V Ceské republice je deset klimatickych regioni. Ty byly rozdéleny podle

dajii Ceského hydrometeorologického ustavu. Dalsi dvé &isla uréuji piislusnost
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K hlavni ptidni jednotce. Ctvrta &islice udava svazitost spolu s expozici a z paté se da
zjistit hloubka ptidniho profilu a skeletovitost (Celjak a kol, 2007).

Plantaze RRD doposud nevznikaji na naSich nejurodnéjSich piadach.
Pro plantaze jsou vyuzivany stanovisté ptidné a klimaticky méné vhodna. Proto je velice

dilezité, aby byla dobfe zvolena dievina a klon pro danou lokalitu (Weger a kol., 2002).

Cizek (2007) uvadi optimalni charakteristiky pro efektivni produkci biomasy:

klimaticky region — s ro¢nim thrnem sraZek nad 500 mm a soucasné

s primérnou ro¢ni teplotou minimalné 7 — 8° C

hloubka piidy — ptidy s hloubkou miniméln¢ 60 cm

skeletovitost pudy — pidy bezskeletovité az slabé skeletovité

sklonitost — rovina az mirny svah

nadmoftska vyska — do 500 m

vyska hladiny podzemni vody — od 0,5 m do 3 m.

4.3. PREDSADEBNI PRIPRAVA

Ukolem piedsadebni piipravy je zajisténi piiznivych podminek pro rist topoli.
Toho dosdhneme, jen kdyz budeme dodrzovat n¢které zasady.

S pripravou ptdy bychom méli zacinat rok pied vysadbou. V prvni fad¢ jde
o odstranéni pleveli vegetacnich organi v nadzemni casti. Chemicka ochrana neni
doporucovana z divodu ochrany ptirody. Weger a kol. (2002) preferuji mechanické
odplevelovani spolu s vyuzitim ptipravnych plodin. Podzimni orbu je vhodné provést
tak, aby nebylo nutné na jate znovu orat. Kdyby se porusila ptida i na jafe doslo by
K poruseni kapilarity a to by v piipad¢é prisusku mélo $patné nasledky na vysadbu.
Pokud je nutna i jarni orba, provadi se co nejdfive. Pida ve vétSich hloubkéach obsahuje
méné zivin. PousStime-li se tedy do oddriiovani, musime dévat pozor, abychom brali jen

tenky povrchovy drn (Celjak a kol.,2007).

4.4, PRIPRAVA SADEBNIHO MATERIALU

Pii zakladani plantdZe pro energetické tucely jsou nejvhodnéjsi fizky
Z jednoletych vyhont. Tyto vyhony se kazdy rok setezavaji ve specidlnich porostech

nazyvanych matecnice. Nejvhodnéjsi doba sklizné tohoto sadebniho materidlu je Gnor
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az brezen. Vyhony se poté krati pomoci pil, niizek a jinych nastroji na fizky o vhodné
velikosti. Nejcastéji jsou pouzivany pasové pily, které zanechavaji hladky fez a tim
neposkozuji tolik pletiva. Standardni délka fizku je 18 — 22 cm s tloustkou 0,5 — 2,5 cm.
Vétsi tizky jsou vhodnéjsi do podprimérnéjsich lokalit. Dilezité vsak je, aby fizek
obsahoval nejméné¢ tfi pupeny.

Teresa Brage Tufién (2009) se ve své praci zminuje o vyzkumu v Severni
Americe, kde zjistili, ze zakofenéni fizki o délce 10 cm bylo Uspésnéjsi nez
zakotenovani s fizky o délce 5 cm.

Pted vysadbou tizky skladujeme pfti teploté 2 — 4° C a vysoké vzdusné vlhkosti.
Pro delsi skladovani je vhodna teplota okolo 0° C. Pied vysadbou je prospésné namocit
na jeden den fizky do vody. Je to ucelné zeyména na lokalitdch s jarnimi ptisusky.
Pro extrémné neptiznivé lokality lze vyuZit zakofenéné fizky. Sadebni materidl je
dodévan v souladu se Skolkatskymi zdsadami. Na Stitku se uvadi sadba, dodavatel, klon
a pocet. Tyto udaje je tfeba piepsat do evidenc¢niho listu porostu (Weger, 2007; Celjak
a kol., 2007).

4.5. VYSADBA RRD

Doba vysadby tizka topol se odviji hlavné od pocasi v dané lokalité a pidnich
podminek. Vétsinou jsou fizky topoli sazeny od poloviny biezna do konce dubna, hned
jak dovoli sazecim ptdni vlhkost pfistup na plochu (Weger a kol., 2002).

Z praktického hlediska se daji zvolit dva terminy pro vysadbu ftizkt. Jarni

termin, ktery je Castéjsi a termin podzimni (Kohout a kol., 2010).

4.5.1. JARNI TERMIN VYSADBY

V CR je tento termin pro vysadbu vymladkovych plantaZi nejpouzivanéjsi.
Divodem je idedlni zakofenéni fizkd. Nejvhodnéjsi je provést vysadbu ihned
po rozmrznuti pudy, kdy je nevysSi vzchazivost. Podle zahrani¢nich autorti se ma
vysadba provadét pii teploté pidy 5° C. Tato teplota je vhodna pro rist kotenti (Kohout
a kol., 2010).

4.5.2. PODZIMNI TERMIN VYSADBY
V CR je tento termin vyuzivan jen pro malé zkuSebni plochy. Termin vysadby je
fijen az listopad. Topoly maji znané ztraty oproti jarnimu terminu vysadby (Kohout

a kol., 2010).
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4.6. TECHNOLOGIE VYSADBY

Pro nase podminky jsou vyuZiviny dva zptasoby vysadby:
1) Jednotadky ve sponech (0,5 — 0,3 m) x (1,5 — 3 m — mezi jednotadky)
2) Dvoutadky ve sponech (0,75 m) x (0,75 m) a (1,5 — 3 m mezi dvojiadky)
3) Pro matecnice je pouzivan jednofadkovy spon: (0,5 — 0,25 m ) x (1,5 -2 m —
mezi jednotadky)

Obr. ¢. 3 — Schéma a tvar vysadby (Weger, 2003)

Jednoradky Dvaojradky
(typicka matecnice: 1020 tis. ks/ha nebo plantaz: (typicka plantaZz: 7-12 tis. ks'ha)
7-12 tis. ks/ha)
— 1525m — — 1.5-3m —=30-70= cm
T ~
X X X T, [X X X X |0
W+ +
X 2K X | "
3050 cm 2< >€ >€ >€ 50-T0cm
X X X |V v
30-50 cm 2< >€ >€ >§ 50-70cm
X K X v v
X X K X
Pri vysadbé matecnice r. r. d. je mezi jednotlivimi
Elony vrb a topoltt vhodné udélat mezeru 1-2m
X K XK
+

Spon se odviji zejména od pouzivané mechanizace pro vysadbu a odplevelovani.
Dvojtadky se zacali pouzivat zejména kviili mechanizaci pro sklizen. Na zaplevelenych
lokalitach jsou nevhodné z diivodu naro¢né rucni udrzby uvniti dvojradku. Pro vyrobu
fizka jsou vhodnéjsi jednotadky.

Rizky lze sazet jak ruéng, tak i mechanizovand. U mechanizované vysadby je
postup dan dle typu sazece. Postup je obdobny jako u lesnich dievin. Je velice dulezité,
aby fizky netrcely z ptdy. Prostor okolo fizku by mél byt dostate¢né utuzen.

Pfi rucni sadbé se fizky ukladaji do piipravené pidy rovné nebo mirné¢ Sikmo.
Je-li ptida slehld, mizeme si pomoci sazecem. Tim rozrusime pidu a poté vlozime
tizek. Pro udrzeni roviny je vhodné natdhnout provazek. To ndm pozdé&ji usnadni
mechanizovanou udrzbu.

Kohout a kol. (2010) uvadi, ze v zahrani¢i jsou béZn€ pouzivany specidlni
sazece topoll. Princip spociva v tom, Ze na zadni ¢asti sazece jsou obsluhou podavany
pryty. Ty stroj po jednom zapichuje do zemé a poté je strojové zkracuje
na pozadovanou délku.

Pokud se jednd o kypré pidy, mé&l by fizek vycnivat maximaln¢ 3 cm.
Pro jilovité pudy je vhodné ponechat fizek koukat 3 — 5 cm nad povrch (Celjak a kol.,
2007).
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Zpiisob méne obvykly je zakopavani celych 1 — 2 letych pryt do ryhy o hloubce
5 — 10 cm. Tento zpisob se osvédCil pro mechanizovanou vysadbu vétsich porosta.
VylepSovani sazenicemi je velice drahé a proto je pottebné dosdhnout ujimavosti
nejméné¢ 80 %. V Italii jsou vypéstovany jednoleté sazenice topolli v prehoustlych
vysadbach a druhym rokem jsou po upravé sdzeny na plantaz. Tim dosahuji ujimavosti

témét 100 %. Cena je vSak znacn¢ vyssi (Weger a kol., 2002).

4.7. UDRZBA PLANTAZE V DALSICH LETECH PO VYSADBE

V prvni fadé je kli¢ovou operaci v€asna a precizni eliminace butené. Pokud byla
provedena ptiprava pidy, zac¢ind bufen konkurovat 1 - 2 mésice po vysadbé. Pokud je
puda Zivinové bohatd mlze byt prvni odplevelovani nutno provést v prvnim meésici
po vysadbé. Plevel mize Skodit jak v podzemni ¢asti odebirdnim zivin z pudy, tak
I V nadzemni pohlcovanim svétla a zastinovanim topolt (Kravka a kol., 2012).

Odplevelovani je velice dtlezity krok ke zdarnému dovedeni porostu
do mytniho v€ku. Mame né¢kolik zptsobu jak se s plevelem vypotadat. Celjak a kol.
(2007) udava cetnost zasaht a to: 4 — 6 X vV prvnim roce, 3 — 5 x ve druhém a 2 X
ve tfetim roce.

Na menSich plochach muzeme plevel odstraiiovat rucné. Nejvyhodnéjsi
a nejpouzivanéjsi je vSak mechanizované vyzinani. Pro mensi plochy postacuji sekacky
nebo kiovinofezy. Pro vétsi plochy motorové plecky, rotavatory nebo mulCovace.
Pro zlepSeni mistniho mikroklimatu je vhodné mulcovani mezitadki posekanou zelenou
hmotou. Dochdzi tim ke zvySeni ptidnich mikroorganizma, zvySeni vlhkosti ptidy a také
se snizuje eroze (Kravka a kol., 2012).

Chemicka ochrana je velice drahd a pracna. Musime si uvédomit, ze pracujeme
s chemikalii, kterda mize poskodit topoly, nebo zamoftit okoli. Topoly a vrby jsou proti
Roundapu velice citlivé. Pti aplikaci se musi pouzivat kryty a nebo vyuzit smykéni

knotu namo¢eném v Roundapu (Kohout a kol., 2010).

4.7.1. HNOJENI

Zakon 156/1998 Sb. v § 2 popisuje hnojivo jako latku obsahujici Ziviny
pro vyzivu kulturnich rostlin a lesnich dfevin, pro udrZeni nebo zlepSeni ptidni tirodnosti
a pro piiznivé ovlivnéni vynosu ¢i kvality produkce.

Hnojeni se provadi jen na chudych pidach. Orné ptidy jsou vétSinou pro topoly

dostatecné zasobené Zivinami. Je prokazano, Ze topoly na chudych stanovistich reaguji

23



na zvySeni dusiku v pudé zlepSenim riistu. Na piidach bohatych nemé hnojeni vliv
na celkovy vynos.

V Rakousku je doporucovan zpétny odbér popela ze spaloven a navraceni
do pidy. Ve spalovnach vSak nesmi dojit k miSeni s primyslovymi zbytky, aby nedoslo
ke kontaminaci popele. Kdy lze popel aplikovat uvadi § 9 (Kohout a kol., 2010).

Pro hnojeni Ize vyuzit i &istirenské kaly. Cistirenské kaly jsou sloZitou soustavou
anorganickych a organickych latek odsazenych z odpadnich vod. Kromé uzitecnych
prvka se v kalech nachazi 1 t€Zzké kovy. Kaly jsou aplikovany na plantdze pomoci

rozmetadel. Aplikace se provadi jednou za sklizeni (Kotovicova; Vaverkova, 2012).

4.8. SKLIZEN DENDROMASY

vvvvvv

nasazeni spravné mechanizace. Podle dosavadnich zkuSenosti tvoii ndklady na sklizeni
30 — 60 % celkovych nakladt. Na to jak je produkce rychlerostoucich dievin relativné
mladé odvétvi ziskavani dendromasy, existuje mnoho technologii pro jejich sklizen
(Scholz, 2009).

Sklizen probiha v relativné kratké dobé obmyti, ktera se u nas pohybuje kolem
4 — 6ti let. Vyhodou je, Ze pokud neni v dany rok odbyt, miizeme smyceni porostu
posunout na rok nasledujici. Nejvhodné€jsi doba sklizné pro nasledné Stépkovani jsou
i Z hlediska tinosnosti terénu (Kohout a kol., 2010).

Zimni obdobi se vyuziva také proto, ze stromy jsou bez olisténi. Pfesny meésic
vSak nejde urCit. Kazdy rok je jiné pocasi a zima se dostavuje pokazdé jinak.
Na Jihoc¢eské univerzité se piesveédcili o tom, ze obsah vody nemusi byt vzdy v zimnich
dfevni hmoty (Celjak a kol., 2007).

Sklizeni se sklada ze tii ¢asti. Prvni je pokéceni stromu, druhd zpracovani stromu
na pozadovany sortiment a tfeti transport k odbérateli. Pokaceni stromu se da délat
macetou. Tento zpusob je vSak pouZitelny jen na malych plochach. Pro vétsi celky je
vhodna ru¢ni motorova fetézova pila. Pro plantaZe do 1 ha by méla stacit farmatska pila
sobjemem 40 — 50 cm®. Hodinovy vykon pii moto-manualnim kéceni stromi
na plantazi se pohybuje kolem 30 — 50 stromtl. Pro plantaZe velkého rozsahu (desitky

ha) je nezbytné nasazeni velké techniky. Jsou to zejména jednoiddkové adaptéry
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za traktor. Je velice dilezité, aby pfi podiezdvani nedochazelo k poSkozovani spodni
Casti. Pti posledni sklizni uz na to vSak dbat nemusime (Kravka a kol., 2012).
V Ceské republice jsou vyuZivany 2 hlavni zptsoby sklizng. Scholz (2009)

ve svém c¢lanku: RRD- technologie sklizné udava jesté tteti zptsob.

4.8.1. POREZANI A STEPKOVANI

Pro tuto formu jsou zadkladni mechanizaci 2 traktory, dva pfivésy s vysokymi
boc¢nicemi, $tépkovac¢ pohanény traktorem a motorova fetézova pila. Nejprve zahajuje
praci pilat s pomocnikem. Pomocnik uklada stromy kolmo na osu fad. M¢l by byt
ukladany takovym zptsobem, aby dolni ¢ast stromu sméfovala do mist, kde pozdéji
pojede traktor se stépkovaem a piivésem. To je dulezité kvili ukladani stromt do
stépkovace. Stépkovani je zahajeno po dokondeni tézby. Souprava projizdi podél fad

se stromy a pracovnici je vkladaji do Stépkovace (Kohout a kol., 2010).
Ochodek a kol. (2007) rozd€luje stépkovace podle sekaciho mechanizmu na:

o diskové stépkovate — Tento druh je nejrozsifenéjsi, nejvykonnéjsi
a vyznacuje se 1 kvalitou Stepky. NoZe jsou umistény na rotujicim disku.

e Dbubnové¢ Stépkovace — Noze jsou umistény po obvodu rotujiciho valce
a Stépkova¢ funguje na principu hoblovacky. Je vhodny pro mensi
suroviny.

e Sroubové Stépkovace - Vyuzivaji se pouze pro malé stépkovace.

V zahrani¢i jsou vyuzivany specialni sklizeci stroje o vysokém vykonu.
Vznikaji kooperace nckolika péstitelii, ktefi mohou vytvofit sdruzeni za ucelem
efektivniho vyuZzivani sklizecich stroji. Tyto stroje se vyplati pro velké rozlohy (Weger;
Havlickova, 2002).

Dulezitym kritériem Stépkovacl je jejich konstrukce a maximdlni pfipustna
tloustka zpracovatelné hmoty. Pfedpoklddany vykon se pohybuje od 3 m?hod
s maximalnim priimérem 6 cm az po 6 m® a tloustce 15 cm. Vykon je ovlivnén rychlosti
podavani stromi do Stépkovace (Kravka a kol., 2012).

Dal8i moZnosti mohou byt drtice. Ty se 1iSi od St€pkovacl svym pracovnim
nastrojem, jimz je kladivo. Kladiva u drtict je moZno délit na volna a pevna. Mohou byt
vyrobena zriznych materiald. Z hlediska otacek rotoru mizeme drtiCe dé€lit na
rychlobézné (900 - 1200 za minutu) a pomalubézné (36 — 46 otacek
za minutu) (Kohout a kol., 2010).
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4.8.2. POREZANI A SNOPKOVANI

Metoda snopkovani byla vyvinuta ve Svédsku. Odiizlé kminky se vazi
do snopkil po 2 — 3 tunach. Poté se mechanizované ukladaji, aby ptes léto klesl obsah
vody pod 30 %. Na podzim se §tépkuji a $tépka se odvazi na spaleni. Je tu sice jedna
operace navic, ale palivo je kvalitngjsi (Sladky, 1999). Tuto technologii lze provadét jak
manudlné tak mechanizovang. Pro prvni variantu se pouziva kfovinofez, nebo motorova
pila. Pfesun hmoty na okraj plantaze je provadén také rucné. Varianta manualni sklizné
se da uplatiiovat jen na malych rozlohdch (2 — 3 ha). Pro vétsi celky je vyhodnéjsi
pouzit specidlni sklizeci stroj, jenz podifezéva stromy v urité vySce a svazuje je
do snopki. Snopky se poté ponechavaji na hranicich pozemku, nebo se odvazeji.
Vyhodou této varianty je sklizeni malych ploch bez vyuziti mechanizace (Kohout a kol.,

2010).

4.8.3 METODA KMENOVYCH VYREZU

Tato metoda vyzaduje minimalné¢ 10ti letou dobu obmyti. Je nasazovana
klasickd lesnicka technika. Jde o motorové pily a harvestory. Tézebni technika kaci,
odvétvuje a vytvari vyfezy vhodnych délek. VEtve jsou poté odvazeny nebo stépkovany

(Scholz, 2009).

4.9. PREPRAVA MATERIALU

Transport je zajiStovan nejcastéji kontejnery. Ty maji vyhodu, Ze mohou lezet
na plose a po naplnéni je lze nalozit na dopravni prostfedek a odvést. DalSi moznosti
mohou byt piivésy a navésy. Jako taznad zafizeni jsou vyuzivany traktory a nékladni
auta. Kulatina je dopravovana prostiedky pouzivanymi v lesnictvi. Pii blizkosti
zeleznice lze uplatnit vagony. Musime si vSak uvédomit, Ze nakladani a vykladani

materialu nds stoji dalsi penize (Kravka a kol., 2012).

4.10. RUSENI PLANTAZE RRD

Kolem dvacéatého roku dochdzi ke snizeni vynosu plantdze pod tUroveil
ekonomické Unosnosti. Proto vtomto okamziku pfistupujeme ke zruSeni plantaze.
Pti likvidaci musi byt dostatecné odstranén kofenovy systém, aby nedochazelo
K obristani. Likvidace by méla byt provedena co nejdiive po té€zbé. Nikdy nestaci pouhé
odstranéni pafizkli nebo prekryti pafizkli vrstvou pidy. Pokud by byla naruSena

zivinova rovnovaha pidy je tfeba plidu pfipravit pro péstovani nasledujici plodiny.
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Koreny mohou byt zajimavym zdrojem z nékolika divodii:

v

e maji vyssi vyhfevnost nez zbytek stromu
e kofenovy systém zaujimé znacnou ¢ast stromové masy
(hmotnost ocisténého kotfene ¢ini 58 kg v syrovém stavu)

e odstranéni je povazovano za sluzbu zemédélcim (Kohout a kol., 2010).

Pro likvidaci plantaze bylo navrzeno nékolik zpiisobt. Jeden z nich je rotacni
kladivovy rozbije¢. Je nesen na tiibodovém zavésu traktoru a rotor je pohanén
vyvodovou hfideli. Pracovnim prosttedkem jsou specialni kladiva z tvrdokovu
uchycena po obvodu rotoru. Uéinnost je maximalné 40 cm do hloubky. Pro nastaveni
hloubky slouzi kluzdky. Dilezitym pozadavkem je pravidelné otaCeni rotoru. Vykon
pro pojezd je dan riznymi faktory. Mezi nejdilezitéjsi patii sklon a inosnost terénu,
stav pneumatik a vykon traktoru. Dal§im zptisobem je likvidace rozryvacem. Rozryvac
je nesen dozorem nebo grejdrem na zadni ¢asti. Hloubka je volena hydromotorem
a mize dosahovat az 50 cm. Pracovnim nastrojem jsou noze (Celjak a kol., 2007).

V roce 1960 byl navrhnut italskym vyrobcem specialni vrtdk na odstraiiovani
kofenti (Viz obrazek ¢. 4). Byl nesen na tiibodovém zavésu a byl duty. Dostal se do
hloubky 150 cm a poté byl vytazen. Po vytazeni z pudy byl pomoci pistu koten
vytlacen. Tato technologie se pouziva hlavné v Italii, Mad’arsku a na Balkané (Kohout a
kol., 2010).

Obr. ¢. 4 — Pafezovy vrtak (www.beckov.cz)
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5. PESTEBNI RIZIKA

Pti zakladani plantaZze by si mél kazdy uvédomit, jakd rizika jsou spojena
S péstovanim. Mohou to byt napiiklad choroby, skudci, ale i stresové faktory jako
kysela piida, sucho apod. Proto by mél byt pied zalozenim proveden pedologicky,
hydrologicky a klimaticky rozbor pomér a posouzeni ostatnich charakteristik dané¢ho
stanovisté. Nejucin€jsi ochranou je spravny vybér stanovisté a kvalitni sadebni material.
Tim dosdhneme zvySené odolnosti proti Skodlivym ¢initelim. Porosty, které jsou
péstovany nevhodné jsou oslabeny uz od zaloZeni a jsou snadnéji poskozovany.
Celkovou vitalitu porostu lze zvysit vysazovanim smési vice klond. Soucasti prevence
je také prubézna kontrola plantaze. Pfi zjisténi Skiidcta ¢i patogent volime v prvni fadé
mechanickou a biologickou ochranu. Pokud vSak neni dostate¢nd, pfechazime k ochrané
chemické. K 1.1.2004 jsou uznany dvé kmenové matecnice jako zdroj reprodukcniho
materialu, které vznikly reprodukei klondi z centralni mate¢nice ve VULHM. Pravost
a ptivod sadebniho materidlu je uvedena ve spisu Potvrzeni o pivodu reprodukéniho
materidlu. Kopii si mize odbératel vyzadat od dodavatele. Po celou dobu je také

dilezité dodrzovat hygienu (Cizkova, Cizek 2006, Malinova 2006).

5.1. SKODY ZVERI

V lokalitach s vysokym stavem zvéie mize dochazet k poSkozeni kultur
vytloukanim nebo okusem. Balzamové topoly trpi okusem méné, a proto lze jako
ochranu volit vhodnou skladbu RRD (Koloni¢ny, Hase 2011).

Klima (2011) ve svém ¢lanku ,,ZkuSenosti s péstovanim rychle rostoucich dievin
pro vlastni pottebu® uvadi, ze balzamové topoly nevyzaduji zadnou ochranu proti okusu
nebo ohryzu zveri.

Vytloukanim srnéi zvéfe jsou poSkozovany pouze stromky, jejichz tloustka se
vejde mezi srn¢i partizky. Stromky s poSkozenou klrou po celém obvodu zasychaji.
Z tohoto divodu jsou lokality s vy$§im vyskytem srnéi zvéte oplocovany (Kohout
a kol., 2010).

Na oploceni neni tieba Zadné povoleni ani ohlaSeni, jedna-li se o oploceni bez
podezdivky (Kravka a kol., 2012). Dal§i moZnosti mohou byt repelenty pouZzivané
V lesnictvi a rodenticidy proti hlodaveim. Weger (2007) uvadi, ze repelenty lze

doporucit, ptesto ze jejich u€inek nebyl ozkouseny.
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5.2. VIROZY A BAKTERIOZY

Znakem virdzy je mozaikovita struktura na listech, zluté krouzky ¢i tecky.
Virdézy ovlivituji metabolismus rostlin. Napadeni nemusi mit vliv na snizeni nebo
omezeni rustu. Jsou prenaSeny vegetativnim mnozenim napadené¢ho rostlinného
materialu a savym hmyzem.

Mezi vazné bakteridzy patii korova nekréza- Xanthomonas populi. Ptiznakem
jsou podélné prasklinky na kmenu a vétvich s nepravidelnymi okraji. Z téchto
prasklinek vytéka na jare lepkavy sliz. Tim se zhorSuje kvalita dfeva a miZze dochazet
k pfedCasnému odumieni stromu. Dalsi bakteridzou na topolech je nadorovitost —
— Agrobacterium tumefaciens, ktera napada topoly ze sekce Leuce a mize na nich
pusobit zavazné skody. Lze ji potlacit biologickou ochranou. Miizeme se také setkat
s odlupcivosti kury- Erwina cancerogena, jenz je spolu s bakteriemi rodu Pseudomonas

povazovan za puvodce hnédého mizotoku (Malinova, 2006).

5.3. HOUBOVE CHOROBY
5.3.1 HOUBOVE CHOROBY NA LISTECH

Nejvice jsou ohrozovany matecnice, kde muze dochéazet i k odumfeni rostlin.
Jediny zpusob ochrany je pouziti fungicidi. Rzi rodu Melampsora se projevuji jako
oranzové¢ krupicky na listech. Pfi silném napadeni nekrotizuji a muize dojit
k pfed¢asnému opadu. Ochranou je pasmo bez mezihostiteli a vybér odolnych klont.
Fungicidy se aplikuji 2 — 3 krat od vyskytu uredii po 14ti dnech. Houby rodu Marssonia
zpusobuji skvrnitost na listech a nezdfevnatélych vyhoncich. Ve Skolkach je tato
choroba mén¢ casta. Ochranou jsou fungicidy aplikované v obdobi raSeni a poté jesté
dvakrat po mési¢nich intervalech. Houba Pollaccia zpisobuje skvrnitost a odumirani
konecku letorostii. Nejvaznéjsi druh je Pollaccia elegant, ktera infikuje jiz rasici listy
a nove¢ rostouci letorosty. Pti silném napadeni listy opadavaji a letorosty se krouti

a zakriuji (Malinova, 2006).

5.3.2 HOUBOVE CHOROBY KURY

Velmi zavaznou chorobou na uzemi CR je Dothichiza populea. Kira tmavne
a vytvaii se hojivé zavaly. Je nebezpecna hlavné pro stromy do 6ti let. U starSich
stromil dochazi k prosychani korun. Hlavni pfi¢inou nakazy jsou zbytky po tézbé
a prestarlé porosty. Nékaza se §ifi hlavné na jafe a na podzim. Jako ochranu volime

fungicidy (Malinova, 2006).
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5.4. HMYZ POSKOZUJiICI TOPOLY

V CR se nachdzi mnoho druhfi, které se vyskytuji a $kodi na topolech.

Malinova (2006) ve svém c¢lanku ,,Nejvyznamnéjsi choroby a Sktdci topola“
rozdéluje skudce do tif kategorii. Jako prvni je savy hmyz. Ten pfedstavuje vyznamné;jsi
nebezpeéi pouze pro mladé rostliny. Do této kategorie patii naptiklad msice. Druhou
kategorii je listozravy hmyz, kam patii dva nejcastéjsi Skudci: Bictiscus populi
a Melosoma populi (viz obrazek ¢. 5).

Melosoma populi je brouk slesklym cernomodrym Stitem a Eervenozlutymi
krovkami. Dosahuje velikosti okolo 10ti mm. Larva je bélava s cernymi bradavkami,
ze kterych v sebeobrané vylucuje pachnouci tekutinu. Roji se od dubna do cervna
a klade vajicka na rub listd. Brouci Skodi vykusovanim nepravidelnych otvort
na listech. Larvy skeletovanim listd. Tim snizuji asimila¢ni schopnost a Zivotnost
stromu (Novak a kol., 1974)

Posledni kategorii, kterou Malinova (2006) popisuje je hmyz poskozujici kmeny
a vétve. Nejzranitelnéj$i jsou mladé vysadby, které jsou napadany né€kolika Sktdci
najednou a vstupni otvory jsou branou pro dal$i choroby. Z této kategorie jsou
nejCastéj$i skudci: Saperda carcharias, Saperda populnea, Cryptorhynchus lapathi
a Paranthrene tabaniformis.

Saperda carcharias je vyznamny fyziologicky a technicky Skudce topold.
Dospélci pti zralostnim Ziru vykousavaji v listech topoli nepravidelné otvory. Samicky
kladou vajicka do jamek pod kiirou, které predem vyhloubi. Larvy vykusuji chodby
Vv lyku a pozdéji 1 ve dievu. Ve dievu vykusuji chodbicku, ktera sméfuje vzhiiru a jsou
Vv prufezu ovalné (Novak a kol., 1974).

Cryptorrhynchus lapathi vykusuje jamky do kiry kmen a vétvi a do nich pak
klade vajicka. Podkorni Zir larev se projevuje zdufeninami a vytékanim mizy. Kira se
propada pod postizenym mistem. Pozdé&ji larvy pronikaji hloubéji a stromy se ldmou
(Cizek, 2007).

Paranthrene tabaniformis je motyl, ktery klade vajicka zejména na poranéna
mista v kife mladych topoli. Housenky provadéji plosny Zir pod ktirou. To se projevuje
navenek zdufeninami. Po pfezimovani pronikaji do dieva a vyhazuji ven drtinky

s trusem (Cizek, 2007).
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Tab. ¢.
na plantazich RRD v obdobi 2006 - 2010 (Mertlik a Kloudova, 2011)

1 — Prehled vyskytu symptomti a Skodlivych ciniteli zjisténych u Populus sp.

klon Jap boulovitost a nadory | zir larev broukt Saperda
105*050 unor kminkt sp.
Populus nigra x tmavsi skvrny na houba Chondroplea
maximowitzii unor vyhonech popuale
zlutohnédé, ovalné léze a | houba Phoma exiqua
Populus sp. biezen odumirani vyhont var. populi
Komplexni poskozeni-
primarn¢ abioza,
mechanicka sekundarni
Populus sp. duben hniloba hlav hniloba
Houba Valsa sordida,
Populus sp. kvéten odumirani fizkt Fusarium spp.
Populus sp. Sucho a houba Fusarium
(Italie) cerven usychani celych tizkt spp.
skvrnitost, zloutnutia | rez- Melampsora larici-
Populus sp. ¢erveneC hnédnuti listt populina
hvézdicovita mozaika virus mozaiky topola
Populus sp. cervenec lista (Poplar mosaic virus)
hnédé tecky, skvrny a
Populus sp. cervenec zloutnuti list houba Marsonia spp.
Populus sp. srpen halky na fapicich mSice dutilky

Obr. ¢. 5 — Mandelinka topolova (Melosoma populi) (www.rychlerostoucitopol.cz)
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6. MIMOPRODUKCNI VYUZITI RRD

Péstovani rychlerostoucich dievin méa ptedev§im hospodaisky vyznam, jejimz
cilem je produkce biomasy. Zavedenim topoli mize vSak piindset fadu vedlejSich
pozitivnich efektt jak pro péstitele, tak pro zivotni prostiedi.

Porosty topolli jsou zakladany na lokalitdch, kde se nachéazela pfizemni zelen,
ktera byla péstovana nejcastéji sezonne. Nove vznikajici porost vytvari v krajiné novy

prvek, ktery mize plnit fadu funkci (Cizek, 2007).

6.1. BIOLOGICKA FUNKCE

Biodiverzita je riznorodost zivota na zemi. V nékolika poslednich staletich je
vyrazné ovlivnéna &lovékem. V CR je péstovani energetickych plodin a jejich vyuziti
na zacatku. Vyzkum biodiverzity proto probiha jen na malych plochach. V bylinném
patfe plantazi RRD se vyskytuje fada hmyzich zéastupcii. Stromové patro je
na biodiverzitu pomérné chudé. Jsou to zejména ptaci a hmyz typu Chrisomela populi.
Velkou roli na biodiverzitu hraji okolni biotopy. V naSich podminkach se vyskytuje
V polnich podminkach cca 400 druhti drab¢ikit a 100 druhi stevlikt. Veliky vliv
na biodiverzitu maji hnojiva a pesticidy. Energetické plantdze mohou mit i1 negativni
vliv v krajiné. Ve Velké Britanii na ekologické farmé se ukazalo 68 % druhi motylu az
po péti letech bez pouzivani pesticidi. Pfi vysadbé do orné pidy maji vSak vétSinou
pozitivni dopad na biodiverzitu. Vznika tak spoustu prostoru a ukrytu pro zivocichy,
ktefi nejsou schopni piezit v intenzivné obhospodaiované zemédé€lské krajiné (Celjak

a kol., 2008).

6.2. PROTIEROZNI OCHRANA PUDY

Protierozni ochrana spoc¢iva v zabranéni rozrusovani piidy a ndslednému odnosu.
Voda eroduje hlavné pisobenim mechanické sily. Lze rozliSovat erozi ryhovou
a vymolovou. Proto se snazime o zadrzeni srdzek v lokalité, kde spadnou. Pokud je
lokalita na svahu, voda vlivem gravitace odtéka rychleji. Ochranné pasy by mély byt
orientovany kolmo na spadnici. Eroze mize nastat i vlivem vétru. Mechanicka sila vétru
narusuje povrch pidy. Také ji rozdélujeme na dva typy podle zpiisobu pienosu Castic.
Prvni je posuvna eroze, pfi niZ jsou castice prenaseny pouze po povrchu klouzavym

pohybem. Transport probihd jen na malé vzdalenosti. Druhym typem je prasna boufe,
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pii které se Castice pomoci vétru vznaseji ve vzduchu. Tento transport mize probihat
na vice jak 1000 km. Na intenzitu vétrné eroze ma vliv spoustu dalSich faktort jako je

teplota, vlhkost, geologické faktory aj. (Celjak a kol., 2008).

6.3. IZOLACNI FUNKCE

Hluk je pro clovéka stresovy faktor, ktery ho obtézuje a ohrozuje jeho zdravi.
I pii spanku je lidsky organizmus schopen registrovat hluk vyssi nez 50 db. Zdroji hluku
je prumysl, dopravni prostiedky, ale 1 sidliStni hluk. Narazi-1i hluk na ptekazku, odrazi
se a hlucnost prostredi pied piekazkou se zvysi. Technické prostiedky na snizovani
hluku, jako jsou protihlukové stény, jsou velice drahé. Proto se pfistupuje stale vice
k biologickym prostfedkim. Nejlépe pohlcuji hluk listnaté stromy s chlupatym
olisténim (Hules, 2006).

Celjak a kol. (2008) uvadi vysledky méfeni hluku na plantazi Cakov I., z niz
znacné plyne ucinnost proti hluku. Také se zminuje o U€innosti plantazi RRD proti

prasnosti.

6.4. KOMPLEXNI VEGETACNI FUNKCE

Porosty RRD plni fadu souhrnné ptisobicich uc€inki vegetace v krajiné€, z nichz

nejvyznamnéjsi jsou:

e zlepSovani tepelného a vlhkostniho rezimu prostiedi
e produkce kysliku

¢ snizovani obsahu CO>

e filtrace pfizemniho vzduchu

e zvySovani rekreacni funkce krajiny

e produkce baktericidnich a fytoncidnich latek (Cizek, 2007).
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7. METODIKA

7.1. POPIS ZKOUMANE LOKALITY

Lokalita se nachazi u vlakového néadrazi ve Vrazi u Pisku v JihoCeském kraji
(mapa a fotky lokality jsou v prilohdch). Soufadnice lokality jsou 49° 22" 47" s. §., 14°
736" v. d.. Tato plantaz byla zaloZena 20. dubna roku 2010. Rozloha plantaze Cini 1
hektar. Na této plose je vysazeno 8000 jedinct japonského topolu. Nadmotska vyska
lokality je 435 m n. m. a primérny ro¢ni uhrn srazek je 565 mm. Bonitovana padné
ekologickd jednotka (BPEJ) je zde 74702, coz poukazuje na pidy s prumérnou

produkéni schopnosti a stfednim stupném ochrany.

7.2. MERENI NA LOKALITE

Pro vyzkum byly zvoleny ttileté japonské topoly. Ty se nachazely na zapadnim
okraji plantaze u vlakového nadrazi ve Vrazi u Pisku. Jako zkoumané byly zvoleny
topoly ve treti fad¢ od okraje, aby nebyly ovlivnény abiotickymi Ciniteli. Postup méteni
byl zvolen od jihu smérem na sever. Prvni méfeny strom byl tfeti z okraje a nasledujici
byl vzdy o tfi dale. Jako prvni byl zméfen primér kmene ve vysce 10ti cm a 1,3 m.
Pomtickou pro toto méteni bylo kalibrované posuvné métidlo, métici s piesnosti na
milimetry. Pro uréeni vyS8ky v 1,3 m byla pouzita lat’ o této délce. Vétve stromu byly
méfeny od spodu nahoru. Vétev terminalni méfena nebyla. Pro vzdalenost sekci byl
pouzit svinovaci metr a pro priméry opét kalibrované posuvné meéfidlo. Vsechny
zméfené hodnoty byly zapisovany kolegou do pfedem vytvoreného zapisniku.
Vzdalenost sekce byla zvolena po 50ti cm + domérek. Kazda vétev byla méfena az 1 cm
od kmene z divodu velkého rozsifeni. Méfeni bylo provadéno kolmo na vétev, aby
nedochazelo ke zkresleni hodnot. Pokud byla na vétvi néjaka nerovnost, bylo provedeno
mé&feni pied a za nerovnosti a nasledné tyto dvé hodnoty zprimérovany. Méteni bylo
ukonceno ha priméru 2 mm. Ve vétSich vyskach byly pouzity hlinikové Stafle, aby
nebyly vétve ohybany a méfeni bylo presn¢js$i. Timto zpiisobem bylo zméfeno 20

stromu v fadé.
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8. VYSLEDKY

Na méfené lokalité ttiletych japonskych topoli byla métena tloustka v deseti cm
a prsni vysce (graf ¢. 1), coz je ve vySce 1,3 m. Pramérna tloustka v 10ti cm je 50,9
mm. Primérna tloustka porostu v d 1,3 m vypocitand z namétenych hodnot je 39,0 mm
(viz tabulka ¢. 3).

Z téchto udajt byla vypocitana prumérnd kruhova zékladna ve vycetni tloustce.
Ta je 11,95 cm?. Touto hodnotou jsme zjistili primérnou plochu prifezu kmene na této

lokalité v prsni vySce.

Graf ¢.1 — Tloustky méfenych stromi vd 1,3 m
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Na kazdém jedinci z téchto dvaceti byly poté zméteny priiméry veskerych vétvi
po sekcich. Jedna sekce Cinila 50 cm. V kancelafskych podminkach byly poté sekce
zkubirovany pomoci Smallianova vzorce. Se€tenim vSech objemi sekci daného stromu
vznikl objem vétvi jednoho stromu. Po dokonceni vypocti na vSech jedincich byl
Z téchto hodnot aritmetickym primérem vypocitan primérny objem vétvi na jednom
stromu. Primérny objem vétvi na jednom stromu je 612,72 cm?® neboli 0,00061272 m3.
Maximalni objem vétvi na jednom stromu ¢ini 983,11 cm® a minimélni 415,87 cm?®.
Tyto hodnoty jsou uvedeny v tabulce ¢. 2. V tabulce ¢. 4 jsou uvedeny objemy vétvi

na jednotlivych stromech.
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Graf ¢. 2 — Graf znazornujici objem vétvi na jednotlivych stromech
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Na grafu ¢. 3 je znazornéno zastoupeni jedinci podle objemu biomasy vétvi
v procentech. Nejvice jedinci (30 %) ma objem vétvi mezi 400 — 500 cm®
a 601- 700 cm®. Naopak V rozmezi objemti 801 — 900 cm?® nebyl zaznamenin zadny

jedinec.

Graf ¢. 3 — Zastoupeni jedinct podle objemu biomasy vétvi
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Vyuzijeme-li hodnoty prezentované Bohacem a Celjakem (2008) o objemové
hmotnosti pfi t&7bé, ktera je v rozmezi mezi 921,9 kg/m?® - 948,2kg/m® a obsahem vody
51,16 % - 67,2 %, miZzeme spocitat hmotnost vétvi na jednom stromu nebo celé
plantazi. Po zprimérovani hodnot dostanu hustotu p¥iblizné 935 kg/m® s obsahem vody
kolem 60 %. Vypoctu zasobu vétvi na jednom stromu v kg. Ta je 0,5728 kg. Na plose
0 8000 jedinct je tedy 4582,996 kg, tj. 4,583 tun (viz tabulka ¢. 5).

Tab. &. 5 — Hmotnost vétvi

0,5728 4582,996
0,00057 4,583

Sectenim vSech vétvi zkoumanych stromil a vydélenim poctem zkoumanych
stroml vzniklo primérné mnozstvi vétvi na jednom stromu. Vysledkem je 32,43 ks.

Dal§im vypoctem byl primérny objem jedné vétve. Ten je 18,89 cm?. Pro ziskani 1 m?
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bychom museli mit 52928 vétvi. To jsou vétve z 1632 stromil. Na 1 ha plantaze
se vyskytuje 8000 jedincil. To piedstavuje 4,9 m® vétvi.

Dale byl pomoci Excelu znaméfenych udaji vytvofen vzorec pro vypocet
objemu biomasy vétvi z vycetni tloustky stromu. Ten je y= 26,445*x — 418,62, kde ,,y*
je objem vétvi a ,,x“ vycetni tloustka kmene (v 1,3 m). VSe je znazornéno v grafu ¢. 4.
Koeficient determinace vSak naznacuje, Ze zavislost objemu vétvi na priméru kmene
V prsni vySce neni dostate¢né pritkazna. Umoznuje vSak zptesnit odhad objemu biomasy

vétvi pod 2 cm na zékladé stanoveni primérné tloustky.

Graf ¢. 4 — Zavislost objemu vétvi na pruméru kmene v 1,3 m
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9.DISKUZE

Z vysledki objemti vétvi a priméri kmend ve vycetni tloustce uvedenych
v grafech je patrné stfidani silnéjsich a slabsich jedinct. To je zplisobeno konkurencnim
bojem mezi jedinci o nejvétsi prostor. Kohout a kol. (2010) udava, ze jedinci, ktefi maji
veétsi pristup ke svétlu dosahuji lepSich produkénich vysledki.

Primérmy objem vétvi na jednom stromé je 612,72 cm®. Pro zjisténi objemu
vétvi vici celkové biomase stromu byly vyuzZity vysledky namétfené Jaroslavem
Vlaskem (2013). Ten zjistoval objem kment u tiiletych japonskych topoli do vysky
3,5 m na stejné lokalité. Jeho vysledek je 4113,00 cm® pro jeden kmen. Souétem
objemu vétvi a kmene dostaneme celkovou biomasu jednoho stromu. Ta cini
4725,72 cm®. Po pievedeni na procenta zjistime, ze vétve tvoii 13 % objemu nadzemni
¢asti stromu. Tato informace miZe byt lehce zkreslena z ditvodu nedavného vyvétveni
nékterych stromi na plantazi. Proto bych usuzoval vétsi zastoupeni objemu vétvi na této
lokalité.

K porovnani se nabizi vysledky plo§ného méfeni od Radomira Cesenka (2012).
Ten porovnaval hmotnost vétvi a kmene u ctyfletého japonského topolu. Hustota
vysadby byla 10000 ks/ha. V poméru k celkové biomase tvofi vétve 26 % hmotnosti.
Sam autor udava, Ze vysledky maji snizenou vypovidajici hodnotu, protoze
se vychazelo pouze ze tii stroml. Na plantazi ve Vrazi u Pisku byl objem vétvi vici
celkové biomase 13 %. Toto Cislo je niz§i hlavné z divodu vyvétveni nékterych jedinch
a také tim, ze vétve maji vétsi hustotu nez kmen a proto vétsi hmotnost.

V ¢lanku Christophera Morharta a kol., (2013) ,,Nadzemni biomasa a obsah
zivin v riznych ¢astech P. maximovicii x P. trichocarpa‘“ byla také méfena hmotnost
biomasy vétvi vii¢i kmenu. Hustota vysadby byla 5000 ks/ha. Jednalo se o tfileté¢ klony
topoli. Celkem bylo zméfeno 30 jedinci. Z naméfenych vysledkd se ukazalo, Ze
hmotnost vétvi ¢ini 22,2 % z celkového objemu nadzemni ¢asti.

Podobnych vysledki jako na plantazi ve Vrdzi u Pisku z hlediska poméru
biomasy dosahuje i jedinec m&feny p. Dvotfdkem na plantaZi v obci Stahlav. Jedinec,
ktery byl ve dvou letech smycen a poté s plivodnim kofenovym systémem rostl dva
roky vykazuje mnohem vétsi piirGist. Objem kmene je 24754 cm® a objem vétvi

3276 cm®. Pomér vétvi viici kmenu je tedy necelych 12 %.
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Zpracovani vétvi mize byt pro péstitele cenové pomérné naroc¢né. Napiiklad
Z hlediska potizovani Stépkovace, ale i Casové narocné. Proto by mél kazdy péstitel
predem zvazit, zdali se mu vyplati vétve zpracovavat a dale vyuzivat.

Ze zkuSenosti péstiteli japonskych topolt je vyuziti vétvi znaéné pestré. Nekteti
nechavaji vétve lezet ladem a dale je nezpracovavaji. NejCastéjSim postupem je vSak
stépkovani. Stépka je dale vyuZivana jako palivo nebo dokonce pro vyrobu dievéného

uhli a nasledné pridavani do komposta.
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10. ZAVER

Tato prace je zamétena na RRD, které jsou v poslednich letech velice popularni
jak u nas v Ceské republice, tak Vv zahrani¢i. S rostoucimi cenami energii roste
I poptavka po biomase z rychlerostoucich dievin.

V prvni ¢asti jsem se zabyval shrnutim poznatkd o péstovani RRD. Docteme
se zde zakladni informace o topolech, jejich Skidcich, mimoprodukénich funkcich
a péstovani od pripravy plantdze az po ruSeni plantaze. Zminil jsem se také o biomase
a jejim rozdéleni.

Hlavnim vystupem této prace bylo zjisténi biomasy vétvi viici celkové biomase.
Ukazalo se, Ze vétve tvofi 13 % z nadzemni biomasy. Primérny objem vétvi na jednom
stromé ¢ini 612,72 cm®. Tato hodnota byla poté porovnavana s vysledky jinych méfeni.
Vezmeme-li v uvahu, Ze by jedinci na plantazi ve Vrazi u Pisku nebyly vyvétveni ve
spodni Casti, kde jsou vétve nejsiln€jsi, dostali bychom lehce vyssi hodnoty. Ani tak ale
nemohou piekrocit hranici 20ti %.

Také byl pomoci Excelu vytvofen vzorec zavislosti objemu vétvi na priméru kmene
ve vySce 1,3 m. Toho mohou péstitelé vyuzit pro rychlé zjisténi piiblizného objemu
biomasy vétvi na plantdzi z praiméra kmenti ve vycetni tloust'ce.

V naSich podminkach je tézba provadéna nejCastéji manudlné za pomoci
motorové pily. Vétdi mechanizace se v Ceské republice zatim z diivodu vysokych
pofizovacich nakladii nevyuziva. Topoly nachéazeji hlavni vyuziti v energetice. Vétve

jsou nejcastéji Stépkovany a spalovany.
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12. PRILOHY

Obr. €. 6 — Umisténi lokality, M 1: 10000, zdroj: www.mapy.cz

Hranice plantdie | Zkoumana fada

Obr. ¢. 7,8 — Pohled na ttileté topoly, zdroj: vlastni

X ' S
N
TS

5N
22

46



