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Abstrakt

Bakalarska prace zpracovava navrh stropni konstrukce tvofené spojitou monolitickou
zelezobetonovou deskou o tfech polich. Deska je nesena dodate¢né predpinanymi plochymi
pruvlaky. Ty jsou na krajich kloubove ulozeny na pilifich, vnitini podpory tvoii sloupy.
Samotnému navrhu pruvlakt predchazi srovnani varianty piedpinaci vyztuze se soudrznosti
a bez soudrznosti. Na zakladé jeho vysledkt je vybrana vhodnéjsi varianta, ktera je
nasledovné aplikovana na celou konstrukei.

Klicova slova

Stropni konstrukce, pfedpinané pruvlaky, RFEM, spojita zelezobetonova stropni deska,
propichnuti, kotevni oblast, interak¢ni diagram

Abstract

The bachelor’s thesis process design of floor structure, which consists continuous cast-in-
place reinforced concrete slab with three spans. The slab is supported by post-tensioned flat
beams. These are pin-supported by pillars on outer edges, inner supports are ensured by
columns. Comparison of the options of prestressing reinforcement with and without bond
precedes designing of the beam itself. Based on its results a suitable option is chosen and
then applied on a whole structure.

Keywords

Floor structure, prestressed beam, RFEM, continuous reinforced concrete slab, perforation,
anchorage area, interaction diagram
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2. Uvod

Cilem prace je navrhnout stropni konstrukci ve dvoupodlazni nastavbé kancelafské budovy.
Vypocet vnitinich sil byl proveden v programu RFEM metodou konecnych prvki a jeho
vysledky jsou castené porovnavany s vysledky feSeni dil¢ich casti pomoci tfi-
momentovych rovnic. Z téchto vysledka je iterativnim zpusobem pomoci MS EXCEL
navrzeno predpéti, respektive jeho ekvivalentni zatizeni. Na navrZzenou geometrii kabela pro
soudrznou a nesoudrznou variantu je poté navrzena betonaiska vyztuz. Tyto dvé varianty
jsou vzajemné porovnany a vyhodnéjsi varianta je aplikovana na zbytek pravlakd. Ve
statickém vypoctu jsou feseny vzdy mista, s nejveétSsim namahanim a jejich vystup je pak
aplikovan na celou konstrukci. Na pozadi vypoctu jsou vSak v MS Excel kontrolovany
vSechna mista.



3. Popis objektu

Jedna se o multifunk¢ni, prevazné vSak administrativni budovu v Brné-Zidenicich. U jeji
horna nastavby byl vznesen pozadavek na snizeni konstrukéni vysky a tak bylo navrzeno
feSeni s predpinanymi pruvlaky.

4. Popis reSené ¢asti objektu

Z dvoupodlazni nastavby je fesen strop nad 5.NP o rozmérech 44,9 x 14,6 m. Jako vstup je
pouzita vykresova dokumentace podlazi. Ve vychozim stavu pred stavbou je vybudovano
ztuzujici jadro v zapadni Casti objektu. Soucasti vypoctu neni navrh podporujicich sloupt a
tudiz sloupy s prufezem 400/400 mm, které jsou v podkladu BP, jsou brany jako jiz
posouzend a vyhovujici konstrukce.

4.1 Pruvlaky

Pravlaky jsou navrzeny s konstrukéni vyskou 300 pro vnitini a 550 mm pro vnéjsi pravlak.
Staticky puasobi jako T-prufez a jeho efektivni Sitka je uvazovana pro kazdé vysetfované
misto zvlast.

4.2 Predpéti

Fungovani samotného predpéti je zajiSténo postupem vystavby, kdy je pasivni kotva
zaji§téna proti posunuti na stran¢ u ztuzujiciho jadra a deformace konstrukce je umoznéna
smérem k pasivni kotvé diky zanedbatelné tuhé monolitické sténé, kterd v dobé& predpinani
neni podporovéana ztuzujicim jadrem na vychodni Casti.

4.3 Zelezobetonova deska

Spojita deska je vyztuzovana jako konstrukce puasobici v jednom sméru y. Tento fakt je
rozhodujici pti volbé umisténi hlavni nosné vyztuze desky blize bendéni navzdory faktu, ze
svou spoluptisobici Sitkou v oblasti sloupt pfispiva k ohybové tuhosti mnohem vice
namahaného pravlaku v kolmém smeéru x. Tloustka desky je navrzena na 160 mm.

4.4 Vypocetni postup

Pro danou stropni konstrukci a jeji varianty byl sestaven program v MS EXCEL, ktery po
zadani geometrie kabelu v podobé vzepéti paraboly, poctu lan a predb&znych ohybovych
momenta na konstrukci spocita ztraty, pro lano se soudrznosti hrani¢ni excentricity a zobrazi
ekvivalentni zatizeni. Toto ekvivalentni zatizeni jiz zohledriuje vlivy kratkodobych ztrat od
tfeni, pokluzu, kratkodobé relaxace a postupného napinani. Vzhledem k feSeni celého
pruvlaku po celé jeho trase je ekvivalentni zatizeni zna¢né€ ovlivnéno ztratami od tfeni a tak
navrh trajektorie spociva v jistém iteraCnim postupu, jehoz vysledkem je rozdilné vzepéti
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pro kazdé z péti poli. Timto nastrojem jsou pak posouzeny kritické mista na pravlaku
vzhledem k omezeni napéti.

Dale jsou rozhodujici mista posouzena na ohybové namahani, smyk a prihyb, u kterého je
prokazano pruzné chovani pruvlaku po celou dobu Zivotnosti.

5. Material

5.1 Beton
Konstrukce bude zhotovena z betonu tiidy C30/37 a do vypoctu bude vstupovat normovymi
parametry, které jsou vypsany ve statickém vypoctu.

5.2 Ocel
Pro mékkou vyztuz bude pouzita betonarska zebtikova vyztuz BS00B

5.3 Predpinaci systém
Bude pouzit systém firmy VSL ve specifikaci predpinaci vyztuze Y1860S7 o praméru
15,7 mm.

6. Zatizeni

Je uvazovano stalé zatizeni vyplivajici z geometrie konstrukce a ostatni stale v podobé
podlahy a obvodového plaste.

Pticky zhotovené z SDK se zapocitavaji do proménného zatizeni s intenzitou 0,5 kN/m?.

Vzhledem k administrativnimu tcelu stavby bude dle normy uvazovano plosné zatizeni
3,0 kN/m?

Uginky vétru nebudou uvazovany vzhledem k jiz vybudovanému ztuzujicimu jadru.



7. Zavér

V ramci této prace bylo navrzeno feSeni predepjatého pravlaku s posudkem na mezni stav
unosnosti a mezni stav pouzitelnosti. Vystupem prace je vykres betonarské a predpinaci
vyztuze véetné vyztuzeni kotevni oblasti. Dana konstrukce vyhovéla na oba zminéné mezni
stavy podle platnych norem.

Béhem feSeni se prokazalo, ze konstrukce se pomoci predpéti piiblizuje k pivodnimu
predpokladu spojité desky podporované priavlakem. Ze dvou puavodnich variant —
predpinacich vlozek se soudrznosti a bez soudrznosti vybrana a podrobné zpracovana
varianta vlozek bez soudrznosti. Divodem byla zejména jeji mensi nachylnost na
nepfesnosti vedeni kabelu, jeji vysoka odolnost proti vlivim koroze a v neposledni radeé
odpadajici nutnost injektaze kanalkd.
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