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Abstrakt

Populace kiecka polniho zaznamenaly v poslednich desetiletich pokles abundance.
To se odrazilo ve zvySeném zajmu o studium tohoto druhu. V ptedlozené bakalarské
praci se zabyvam casoprostorovou aktivitou kfecka polniho na periferii Olomouce
Vv pribéhu rozmnozovani. Zaméfil jsem se na vyuzivani norovych systémui
Vpopulaci a sezonni zmény v cirkadianni aktivité. Aktivitu jedincl jsem
zaznamenaval pomoci automatickych registracnich zatizeni, které byly nainstalovany
pifimo do vychodl z nor a registrovaly prichod jedince ozna¢ené¢ho Cipem. Ziskana
data z roku 2013 ukazuji, Ze kiecek polni vyuziva béhem reprodukéniho obdobi vice
norovych systémd. Jedna nora byla navstivena primérné 5,2 jedinci. Kieéci
se v piirodni populaci vyznacuji soumra¢nou az noéni aktivitou se 2 maximy aktivity
v rannich a vecernich hodinach. B&hem reprodukéni sezony jsem zaznamenal
periodické vykyvy v mife denni aktivity, které by mohly souviset s reprodukénimi
cykly samic. Zmény vdenni aktivit¢ kieCcki v obdobi = slunovratu
a v predhibernacnim obdobi nebyly pozorovany. K plnému pochopeni sezénnich
zmén v cirkadianni aktivité¢ kfeCka polniho V pfirodni populaci je potieba dalSiho

studia, které bude propojené se studiem reprodukénich pochodti v dané populaci.

Klicova slova: aktogram; automaticky registratni systém; cirkadianni aktivita,

Cricetus cricetus; kiecek polni; metoda zpétného odchytu
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Abstract

European populations of the common hamster have been observed to decline
over the past decades. This fact elevated interests to study this species. In this thesis,
I study the spatiotemporal activity of the common hamster in a natural population
on the periphery of Olomouc city over the breeding season. | focused chiefly on the
use of burrows by individuals and seasonal changes in circadian activity. Activity
of individuals was recorded using automatic registration devices which were placed
directly into burrow entrances to record the passage of individuals marked by passive
transponders. The data obtained in 2013 indicate that the hamsters make use of more
burrows over the breeding season. One burrow was on average Visited
by 5.2 individuals. Hamsters in a natural population are characterized by twilight
to night activity with 2 maxima at the dawn and dusk hours. Within the breeding
season, | observed periodic changes in the proportion of daylight activity which
might be related to reproductive cycles in females. | did not record any changes
in daily activity at the solstice or prior to hibernation at the end of the season.
To better understand seasonal changes in circadian activity of hamsters in natural
populations, further study is needed, especially combined with detailed studying

reproductive processes in the population.

Keywords: actogram; automatic registration device; capture-recapture method,;

circadian activity; Cricetus cricetus
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Uvod

Rozsireni kfecka polniho

Kiecek polni (Cricetus cricetus) je hlodavec, ktery zije v okoli lidskych
zem&délskych pid uz od dob, kdy se lidé zacali vice zajimat o obdé¢lavani pudy,
péstovani plodin a tim vytvaieli vhodné podminky pro Zivot tohoto savce (Weinhold
2008). Jenze s postupem &asu se z ného diky premnoZeni v Ceské republice stal
skadce, kterého je potieba likvidovat, coz vygradovalo v 1. poloving 20. Stoleti.

Jeste v 70 letech 20. stoleti byl kiedek polni povazovan v Ceské republice
zavelmi hojny druh (Grulich 1975, Vohralik a Andéra 1976). Na vychodnim
Slovensku dokonce v roce 1971-1972 vyvrcholila popula¢ni exploze kie¢ka polniho
a na jednom hektaru ptidy bylo az 500 jedinci. Od téch dob kiec¢i populace nejenom
v Ceské republice, ale i v ostatnich statech zejména v téch zdpadoevropskych velmi
poklesla (Nechay 2000). Dokonce v nékterych statech je kieéek polni jiz povazovan
za témét vyhynuly druh. Mezi tyto staty patii hlavné Nizozemsko, Francie, Belgie
(Ziomek a Banaszek 2007). Nové poznatky naznacuji, ze Ustup kiecka polniho
postupuje ze zapadni Evropy smérem na vychod az ke stifedoevropskym populacim
(Tkadlec et al. 2012). Mezi hlavni pficiny ubytku tohoto hlodavce patii nové
zplisoby v zemé&d¢lstvi (pouzivani agrochemie, péstovani monokultur, jind struktura
zeméd¢€lskych plodin, hlubsi orba, rana sklizen, vyssi frekvence a intenzita
obdélavani) a samoziejmé také vystavba meést, vesnic a silni¢ni infrastruktury
(Ziomek a Banaszek 2007).

Skrze tento pokles pocetnosti byl kietek polni v Ceské republice zatazen
mezi ZivoCichy chranéné zdkonem do kategorie ohroZeny druh vyhlasSkou ¢islo
395/1992 zakona 114/1992 Sb. o ochrané piirody a krajiny. V roce 2006 byl pietazen
do kategorie siln¢ ohrozeny druh (vyhlaska ¢. 395/1992 zakona 175/2006 Sb.).
Vramci Evropské unie je kiecek polni zafazen mezi silné¢ ohrozené druhy
podle Bernské konvence (1. dodatek).

V Ceské republice byly posledni vyzkumy o rozsifeni kietka polniho
provadéné pied vice nez 30 lety (Grulich 1975, Vohralik a Andéra 1976). Od té doby
az do roku 2001 neméme zadné vyznamné zdznamy o pocetnosti kiecka polniho

natuzemi Ceské republiky. Vroce 2001 se za¢al zkoumat vyskyt populace



na periferii Olomouce metodou chyceni jedincd, oznafeni a zpétného odchytu
(CMR, capture-mark-recapture). Touto metodou lze zjistit velikost populace, stafi
populace, ale také tieba demografické procesy. Kiecci jsou zde dodnes pozorovani
na zeméd¢lsky urodné plose o velikosti 20 hektart.

Ja bych touto praci rad navazal na uspésné sledovani tohoto siln¢ ohrozené¢ho
savce, ktery se v soucasnosti v Ceské republice nejvice vyskytuje v Cechach v okoli
feky Labe a na Moravé v Hornomoravském, Dolnomoravském a Dyjskosvrateckém

uvalu (Vohralik 2011, Tkadlec et al. 2012). Pfesné informace o nalezech kiecka

polniho po roce 2000 na uzemi naSeho statu ukazuje nize vlozend mapa (obr. 1).
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Obr. 1 Rozsiteni kie¢ka polniho v Ceské republice po roce 2000. Data jsou rozlisena podle zdroje:
monitoring hrabo$i (e), dotazniky (A), databaze BioLib a jiné zdroje (m). Hranice arealu kiecka
ze 70. let vymezuje Cervena linie (Grulich 1975).

Charakteristika druhu
Biologie kiecka polniho je velmi dulezita k pochopeni vzorcu chovani. Hlavné
bez informaci o jeho reprodukci a hibernaci bychom nemohli vysledky cirkadianni
aktivity uspé$né interpretovat. Pro mnoho védct je to modelovy organismus
k vyzkumu metabolismu nebo hibernace (Nechay 2000).

Kte¢ek polni, Cricetus cricetus (Linneaus, 1758) patiici mezi nejvetsi
zastupce Celedi kieckoviti (Cricetidae) je charakteristicky synantropni Zivocich Zijici

na urodnych zemédélskych pudach. Délka téla se pohybuje mezi 20-34 cm



a hmotnost mize dosdhnout i vice nez 500 g (Andéra a Gaisler 2012). Jedna
se o velmi barevné zvife, kdy spodni Cast téla je velmi tmava az Cerna. Naopak
hibetni Cast se vyznacuje svétlejSimi barvami zlutohnédé s bilymi skvrnami kolem
¢umaku a prednich tlapek. Ktecek nepatii mezi socialni zivocCichy. Jedinci jsou
solitérni a kazdy jedinec ma svoji vlastni podzemni noru, kterd je vétvena a tvotena
komirkami. Vyjimkou souziti vice jedinci pohromadé je pouze samice s mladaty.
Jinak se kiecci, nejenom viici sob¢, chovaji velmi agresivné. Kiec¢i nory rozliSujeme
na letni (vyuzivané hlavn¢ v obdobi aktivity na jafe a 1ét€) a zimni (obyvané
pti hibernaci). VétSina jedincli se po ukonceni hibernace vraci ke svym piivodnim
letnim noram (Stubbe a Stubbe 1998). Hlavni potravni slozku tvofi semena (hlavné
obilovin), jiné c¢asti zelenych rostlin, larvy hmyzu piipadné i samotny hmyz
a Vv neposledni fadé také drobni obratlovci. Kiecci se dozivaji i 4 let (v optimalnich
podminkéach), ale bézné jsou spise 2—3 roky.

Obdobi aktivity se pohybuje vétsinou od dubna do zafi/fijna. Na konci tohoto
obdobi zaciné ptiprava na hibernaci, kdy se zvySuje 1 denni aktivita a kiecek se snazi
ziskat co nejvice potravy jako zasob na zimu (Bendova 2011). Tuto potravu potom
ukladd do specialnich zasobnich komor v podzemni nofe. Mnozstvi zasob
ma vétSinou hmotnost 5-8 kg, ale v extrémnich piipadech mize byt hmotnost
potravy i 15 kg (Andéra a Gaisler 2012, Reichholf 1996). K pfteziti zimy je poticba
aby kiecek nasbiral kolem 2 kg potravy (Weinhold 2008). Samotna hibernace
probiha tak, Ze se kiecek polni jednou za 5—7 dni probudi, nasyti se ze svych zasob,
vyméni vzduch v nofe a zase upadne do spanku. Pfi tomto procesu u kiecka velmi
poklesne fyziologicka aktivita. Hibernace ma na svédomi procentudlné nejvétsi
umrtnost jedincti, hlavné téch mladych. Toto obdobi neptezije zhruba 50-60 % celé
populace jedinct (Wendt 1991, Kayser et al. 2003). Vstup do zimniho spanku
je fizen endogenné, ale ovliviiovan exogenné s délkou fotoperiody. V laboratornich
podminkach obvykle k zimnimu spanku nedochazi (Reznik-Schiiller et al. 1974).

Z oblasti reprodukce se kiecci zamétuji na velmi vysokou investici energie
do reprodukce a svych potomkd, tzv. r-strategii (Weinhold 2008). K pafeni
mezi jedinci dochazi vétSinou az koncem dubna, hlavné z divodu Zze se samice
Z hibernace probouzeji pozdéji neZ samci. Ktecek je druh polygamni a samec ihned
po oplodnéni samici opousti (nepodili se na vychové potomstva) a hleda dalsi samici
svolnou k rozmnozovani. Tento fakt je dulezity z hlediska vzorci navstév kfeccich

nor. Samotné pareni probihd celkem rychle a vétSinou se neobejde bez vréeni



a kousani. Samice obvykle nevstupuji do reprodukce ihned v prvnim roce zivota,
aleaz po prekonani pocatecni hibernace. Je vyjimkou, kdy se samice narodi
na zacatku jara (pohlavné dospéje za 2 az 3 mésice) a jeSté tentyz rok zabiezne.
VétSinou maji samice 2—3 vrhy za rok s biezosti trvajici od 19 do 22 dnd. Pocet
mlad’at je riznorody a pohybuje se mezi 3 az 12 jedinci (Grulich 1975). Skoro ihned
po porodu mize samice znovu zabfeznout, tim se ale zvySuje pocet dnt biezosti
na 25-37 (Nechay 2000). Tohle rychlé zabteznuti slouzi hlavné k tomu, aby doslo
k co nejvice vrhim béhem pomérné kratké sezonnosti kieCka polniho. Mlad’ata
serodi slepad a neosrsténa. Vyvoj je rychly a ptiblizné ve véku 3 tydnli zacnou
matefskou noru opoustét. Prvni ji ovSem vétSinou opusti samotnd matka, ktera jde

hledat novou noru pro dalsi rozmnozovani (Weinhold 1998, Kayser 2002).

Cirkadianni aktivita

Biologicky rytmus je pojem, ktery muzeme nalézt v podstaté u vSech Zivych
organismu na zemi, dokonce u kazdé jednotlivé bunky v organismu (Kronfeld-Schor
a Dayan 2008). Zvifata jsou denn¢ ovliviiovana okolnim prostfedim, které
se cyklicky v urcitych intervalech méni, at’ uz jde o zmény stfidani dne a noci
nebo ro¢nich obdobi. K tomuto kolisani se organismy musely pfizpusobit a i to vedlo
k odliSeni prostorovych a ¢asovych nik a tim k vy$si biodiverzité Zivoc¢ichi a rostlin
na Zemi.

RozliSujeme nékolik druht biologickych rytmt. Cirkadianni rytmus je déan
délkou periody okolo 24 hodin. Piesnéji mezi 20-28 hodinami. Cyklus s periodou
pod 20 hodin nazyvame ultradianni a naopak biologicky rytmus u které¢ho je délka
periody vice nez 28 hodin oznafujeme za infradidnni. Na delSi ¢asové periody
pouzivame termin cirkalunarni (fizen mési¢nimi cykly) a cirkanudlni (vztahuje se na
periodu s délkou jednoho roku). VSechny tyto biologické rytmy se u savcl vytvareji
jesté pred narozenim.

Jako hlavni centrum pro fizeni cirkadidnnich rytmi oznacujeme
tzv. pacemaker (oscilator), ktery je uloZzen u vétSiny savcu, veetné kieCka polniho,
v mozku v ¢asti zvané hypotalamus. Oscilator je tvofen dvéma shluky neuroni —
suprachiazmatickymi jadry (SCN). Tyto shluky tidi vSechny denni rytmy, jako jsou
naptiklad spanek/bd¢€lost, piijem potravy, pohybova aktivita, zmény mozkové

aktivity, kolisani télesné teploty a jiné. Pravidelnym stfidanim dne a noci dochazi



k tomu, ze svétlo (jako nejdulezitéjsi ¢asovac) je zachyceno oc¢ni sitnici, ktera posila
signal pravé do suprachiazmatickych jader a odtud déale do epifyzy. Tim dochazi
ke snizené tvorbé hormonu melatoninu. Naopak za tmy se tvorba daného hormonu
zvysuje. Predpokladd se, ze tyto rozdilné koncentrace melatoninu urcuji ¢as —
dochazi k synchronizaci astronomického ¢asu s 24 hodinovym pacemakerem (vnitini
hodiny). Synchronizace je tedy exogenni, ale fizeni biologickych hodin je endogenni.
Pokud bychom organismus nechali v neperiodickych podminkach (napf. stala tma),
pacemaker bude stale ovliviiovat fizeni cirkadiannich rytmt, ale zacne se odliSovat
od rytmickych zmén vnéjsiho prosttedi a diky tomu dojde k opozdovani
nebo pfedbihani rytmu. Pokud oscilator z téla organismu uplné odstranime
nebo zni¢ime, dojde ke ztraté cirkadiannich rytmi (Illnerova 1994). Mimo tento
hlavni pacemaker ulozeny v mozku, rozliSujeme jesté periferni oscilatory (vedlejsi
hodiny), které se nachazeji v mnoha jinych organech tizené vlastnim endogennim
mechanismem — jsou Vv podstaté autonomni (Schibler et al. 2002). Diky tomu nejsou
ovliviiovany svétlem, ale jinym nesvételnym Casovacem (potrava, teplota, pohybova
aktivita, socialni interakce).

Cirkadianni aktivitu rozliSujeme podle obdobi aktivity v ramci 24 hodin
na diurndlni — denni (aktivni ve svételné Casti dne), nokturndlni — nocni (aktivita
V nesvételné ¢asti dne), soumracnd — krepuskularni (hlavni aktivita pfi rozednivani
a stmivani) a nakonec indiferentni — arytmické (stfidani svétla a tmy nenavozuje
zadny rytmus). Déle podle poctu fazi aktivity béhem 24 hodin délime zvirata
na monofazicka (jedna faze aktivity se stfida s jednou fazi neaktivity), difazicka (dvé
faze aktivity a dvé faze neaktivity) a polyfazickd (viceCetnd aktivita v kratSich
Casovych usecich). Mezi monofazické organismy Sdenni aktivitou muizeme
naptiklad zafadit sysla obecného (Spermophilus citellus) nebo veverku obecnou
(Sciurus vulgaris). Naopak no¢nim zivo¢ichem je tfeba jezevec lesni (Meles meles).
Mysivka horska (Sicista betulina) je zvife s dvéma fazemi aktivity (soumraény
zivocich). Krecek polni (Cricetus cricetus) vykazuje béhem reprodukéniho obdobi
také krepuskularni aktivitu, kdy je nejvice aktivni kolem vychodu a zapadu Slunce.
Jinak je to hlavné noé¢ni zivocich a pouze na konci vegeta¢niho obdobi, tj. zati/fijen
vykazuje vice denni aktivity (Wollnik et al. 1991). VétSina hlodaven ale spada mezi
polyfazické organismy. Pfevazné polyfazi¢ti nocni jsou mys$ domaci (Mus musculus),
mySice (Apodemus), potkan obecny (Rattus norvegicus). Za zvife s vice fazemi

aktivity, ale spiSe ve svételné casti dne povazujeme nornika rudého (Myodes



glareolus) nebo hrabose polniho (Microtus arvalis), ktery ale v uritém obdobi
(od pulky kvétna do pilky ¢ervence) zvySuje Svou noc¢ni aktivitu (Hoogenboom
et al. 1984). Tento jev zmény aktivity (at’ uz z denni na no¢ni nebo naopak) v obdobi
od poloviny kvétna do poloviny ¢ervence byl pozorovan také u jinych zvitat, véetné
kiecka polniho (Cricetus cricetus), jezevce lesniho (Meles meles) nebo jelena lesniho
(Cervus elaphus). Domnénkou je, ze by v tomto obdobi mohlo dojit k resetovani
cirkanualnich hodin (Monecke et al. 2014).



Cile prace
Cirkadianni aktivita u kfeckd polnich je zélezitost, kterd je zatim velmi malo
prozkoumana. V predchozich letech na lokalit¢ v Olomouci-Holici vzniklo nékolik
praci o kifeCkovi polnim. Mym hlavnim cilem je navdzani na konkrétni téma
o0 cirkadianni aktivité, kterou publikovala Martina Bendova (2013). Od pokracovani
tohoto védeckého projektu si slibuji presnéjsi ureni ¢asové a prostorové aktivity
kiecCka v zavislosti na vét§im mnozstvi namétenych dat z vice let.
Zaméteni prace:

1) Zjisténi celkové aktivity jedinct béhem dne v obdobi od kvétna do fijna

2) Rozdilnost denni aktivity v ramci pohlavi a stafi jedinca

3) Vyuzivani norovych systémi jedinci kiecka polniho



Materidl a metody

Lokalita vyzkumu

Aredl, kde se kiecek polni vyskytuje a jiz od roku 2001 se zde sleduje, nalezneme
na okraji mésta Olomouce v ¢asti zvané Holice, konkrétnd na ulici Slechtitelt
(obr. 2). Hana, jak se této oblasti nazyva, lezi na stfedni Moravé v oblasti
Hornomoravského uvalu. Tato oblast se nachazi v nadmotské vySce 210 m.n.m. a je
charakterizovana primérnou ro¢ni teplotou 8-9 °C s primérnymi rocnimi uhrny
srazek 500-600 mm (GPS soufadnice 49°3421" s.8. a 17°16'59" v.d.). Néco malo
pfes pul kilometru od mista teCe teka Morava, kterd v obdobi povodni obcas
zpusobuje zaplaveni této lokality. Krom tohoto faktu tvofi z hlediska teplot, srazek
a jinych klimatickych hledisek idealni podminky pro zivot kiecka polniho (Grulich
1977). Cela oblast se rozklada na plose vyzkumného centra Piirodovédecké fakulty
Univerzity Palackého o velikosti 20 ha (pfed stavbou Centra regionu Hana 25 ha).
Jelikoz na ploSe probihaji rizné biologické vyzkumy, je lokalita rozdélena na mnoho
mensich zemédélskych policek, kde se péstuji odlisné druhy rostlin (obr. 3).
Samoziejmosti jsou obiloviny (hlavné jeCmen), ale také zelenina a v malé mite
ovocné stromy. Pravé poli¢ka s obilovinami spolu s vojtéskou byly kfecCky nejvice
vyuZivand mista pro tvorbu nor. Poskytuji mu idedlni skry§ a potencionélni zdroj
potravy. Dal§im péstovanym druhem byla v roce 2013 vikev, kukufice, ale k vidéni
byla i prosta zatravnéna oblast ¢i piirodni kompostarna. | tato rozmanitost rostlin

prispiva k vyskytu kiecka na zeméd¢€lsky trodné plose.

Obr. 2 Letecky snimek Olomouce (vlevo) a detail studované plochy na periferii mésta (vpravo).
Cervené je vyznacena vlastni plocha. Mapy pievzaty z aplikace Google Earth.



Obr. 3 Pohled na studovanou plochu v Olomouci-Holici

Cely vyzkumny aredl je oplocen, ale kfe¢Ci nory se nasli i za hranicemi
lokality. Primérné se na plose o velikosti 20 hektarti nachazi okolo 60 jedinct
a pocet nor okolo 40. Tyto hodnoty v ruznych letech velmi kolisaji. Od roku 2011
pocetnost jedinci a nor ponc¢kud poklesla. Monitoring kiecka polniho na lokalité
probiha v celém aredlu, ale mnou pouzivana metoda automatické registrace je
specializovana pouze na urcité vytipované nory, které se ovSem, stim jak nory

zanikaji (naptiklad po orb&) nebo klesa mnozstvi dat, méni.

Metoda zpétného odchytu

Zakladem pro odchyt kieCkidl je v prvni fazi zmapovani vSech norovych systémil
na lokalité. Toto mapovani zac¢ina na jafe v dubnu a konéi v zafi, poptipadé v fijnu,
pokud stale nachazime oteviené norové systémy, jez znaci povrchovou aktivitu
kieckl. Pravé na jafe byva vyhledavani nejintenzivnéjsi, jelikoZ vegetace je jesté
nizkd a nory se tim padem lépe hledaji. Celd zkoumand oblast se vzdy jednou
zamesic kompletné¢ projde a vizualné prohledd. Nalezené nory se zaznamenaji
do GPS navigace. Pokud najdeme vice vchodi do nory na jednom misté, urci
se lokalita do GPS jako pomysiny stfed vSech pobliz se nachazejicich nor. Toto
mapovani probihé na jiz zminéné lokalité od roku 2002.

Samotny odchyt se provadi metodou CMR (capture-mark-recapture),
tj. odchyceni, oznaceni a zpétné vypusténi do volné piirody. Tato metoda ma mnoho
vyuziti at’ uz pro zjiSténi celkovych populacnich parametrii, prostorové distribuce
a velikosti domovskych okrskt, telemetrii nebo v neposledni tadé¢ pro metodu
automatické registrace.

Odchyty probihali vzdy 3-4 dny po sobé jednou mési¢né. Jako prvni
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se vyhledavali nové nory a kontrolovali ty starS§i jiZ zaznamenané. VéEtSinou
Vv podvecernich hodinach se poté ke kazdé nalezené note nastrazily kovové zivolovné
pasti 0 velikosti 18x16x40 cm s hrstkou zrni nebo travy slouzici jako navnada
a po chyceni jako potrava po nezbytné nutnou dobu, kdy byl kie¢ek v pasti chycen.
Tyto nastrahy se skladaji znaSlapné desticky umisténé uvnitf pasti, ktera
po seslapnuti uvolni pojistky drzici oteviena dvitka, a ty se zaviou. Druhy den ¢asné
rano (aby kieéci nebyli dlouho vystaveni stresu a piipadnému sluneénimu svitu),
se zivolovné nastrahy §ly zkontrolovat. Pii chyceni kiecka se hlodavec piesunul
do velké sklenéné nadoby, kde bylo zjisténo pomoci étecky Cipt, zda jiz nebyl
chycen v predeslém dnu a zdali je vibec oCipovan. Pokud byl chycen napiiklad
minuly den, byl ihned vypustén zpatky u své nory. V opaéném piipadé doslo k jeho
uspani pomoci hadfiku napusténého éterem. Mezitim, co byl kiecek v narkdze, doslo
k jeho zvazeni, zméfeni, urCeni pohlavi a stafi, zkontrolovani zdravotniho stavu

a Vv piipad¢ Ze nebyl zaznamenan Cip také k jeho o¢ipovani. Po zapsani v§ech udaju

a dokonceni procedury byl kieéek vypustén zpatky u své nory, kde byl chycen
(obr. 4).

Obr. 4 Oteviené zivolovné pasti (vlevo), cela sada pro odchyty kieckd (uprostfed), uspany kiecek
v nadob¢ s hadiikem nasaklym anestetikem (vpravo)

Dtive se ¢ipovalo pomoci usnich znamek, ale od toho se upustilo z divodu
Casté ztraty nebo Spatné Citelnosti Cipu. Novy typ Cipu je maly valcovity predmét,
ktery se vpravuje pomoci injekéniho aplikdtoru pod kiizi na hibetu tésné za krk.
Samotny ¢ip znacky Planet ID je vybaven sklenénym pouzdrem, ve kterém je ulozen
nizkofrekvencni vysila¢ s anténou. Tento vysila¢ vysila radiové signaly o jisté
frekvenci a ta je poté zachycena CteCkou Cipli a pfevedena na identifikacni Cislo
(obr. 5).
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Obr. 5 Ctecka &ipti (vlevo) a injekéni souprava pro zavadéni &ipi i s uspanym jedincem (vpravo)

Béhem reprodukéniho obdobi roku 2013 bylo na studované ploSe provedeno
celkem 7 odchytovych akci, kdy kazdy odchyt se provadél vétsinou 3 po sobé jdouci
dny. Upln& prvni odchyty byly provedeny 15. 4. 2013 a trvaly 4 dny. Posledni
odchytova akce se konala 20. 9. 2013. Na lokalit¢ bylo nalezeno béhem vsech
odchytovych akci celkem 57 norovych systémi, z nichz jich bylo 26 aktivnich.
Za aktivni se povazuji ty, u kterych se beéhem sezony podatilo odchytit néjakého
jedince kieCka polniho. Automaticky registracni systém byl v pribéhu roku 2013
nainstalovan pribézné na 10 nor. Jednalo se o norové systémy s oznacenim BS, B13,
B17, B22, B24, B25, B27, B36, B44 a B49. Tyto nory nebyly vybrany ndhodng¢.
Rozhodoval jsem se podle mnozstvi a frekvence chycenych kieckt pfi odchytech
u jednotlivych norovych systémi. DalSim voditkem pro domnélou aktivitu kiecka
byly informace od kolegyné, ktera se zabyvala sledovanim kieckti pomoci fotopasti.

Pfikladam mapu s vyzna¢enymi norami (obr. 6).
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Obr. 6 Studijni plocha s vyznaenymi norami kiecka polniho nalezenymi v roce 2013. Cervené
oznaCeny nory, na kterych bylo pribézné nainstalovano automatické registracni zafizeni. Zluté
oznaceny ostatni nory.

Metoda automatickeé registrace
Pro tuto metodu je zapotiebi, aby byla co nejvétsi ¢ast populace oCipovéana. Proto je
metoda zpétného odchytu velmi dulezita a je nutné ji provadéet dikladne.
Automaticky registra¢ni systém slouzi k zaznamenavani prostorové a casové
aktivity. Sklada se z kruhové antény, ktera je umisténa u vstupu do nory tak, aby pies
ni kiecek musel projit, ale zaroven aby mu neptekdzela (vétSinou jsem ji zcasti
zahrabaval pod zem a pfipeviioval hackovitymi dratky). Tato anténa zachyti ¢islo
¢ipu na kieckové krku pokazdé, kdyz skrze ni projde. Poté ho posila do kabelem
piipojeného datallogeru CVK1 (¢tecka dat), coz je plastova vodéodolna krabicka,
kterd zaznamena az 4000 zaznamid. Ob¢ tato zafizeni jsou napajena 12V/17Ah
akumulatorem (obr. 7). Soucasti celé sady je jesté nabijeCka baterie Automatic
Turbo-lader 12Pb. Té&chto registracnich zafizeni jsem mél v prib&hu reprodukéni

aktivity 3-5 , podle jejich funkénosti.
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Obr. 7 Automaticky registracni systém slozeny z kruhové antény (A), ¢tecky dat (B) a napajeciho
akumulatoru (C)

Vzdy Jednou za 6-7 dni jsem na dané stanovisté dojel, vzal jsem z pole
dataloggery a pripojil je kpocita¢i v nedaleké knihovné Univerzity Palackého.
Pomoci programu LID650/665/1260 od vyrobce RFID zafizeni DorsetID jsem data
stahl ve formatu .dat. Akumulatory jsem nechal pfes noc pomoci nabijecek nabit
a druhy den jsem vse vratil zpatky na zkoumanou lokalitu.

Ze ziskanych dat jsem zjistil, ze pokud se kiecek vyskytoval delsi dobu
v okoli kruhové antény, Cteci zafizeni zapisovalo data V intervalu jedné sekundy.
Ponechal jsem tedy jen zdznamy v rozmezi jedné minuty, které jsem povazoval
za jednu aktivitu. Po tomto zredukovani dat mi zbylo 2082 zaznamu o aktivite,
tj. 2082 aktivnich minut. Soubor byl pfeveden do formatu Excel a ptidany dopliujici
informace. Stimto souborem jsem dale pracoval. Kazdy zéznam obsahuje
identifikacni ¢islo Cipu kiecka tvofeny 8mistnym ¢iselnym koédem (déle v praci vzdy
pouze posledni 3 ¢isla kodu), datum a ¢as zaregistrovaného pohybu, oznaceni nory,
vék (adulti — jedinci chyceni uz minuly rok, subadulti — mladi jedinci narozeni v roce
odchytu) a pohlavi jedince, datum pievedené na potadové Cislo zacinajici 1. lednem
2013, ¢as zaznamu pievedeny na aktivni minutu v daném dni. VSechny statistické
analyzy jsem provadé¢l v programu R (R Development Core Team 2010). Rozdily
V po¢tu navstivenych nor jsem analyzoval pomoci generalizovanych linearnich

modelll s Poissonovou distribuci chyby (funkce glm). Odchylky od vyrovnaného
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poméru pohlavi jsem hodnotil pomoci generalizovanych linearnich modeld
s binomickym rozdélenim chyby (funkce glm v programu R). Meze spolehlivosti
pro pomér pohlavi jsem stanovil pomoci funkce confint. Parametry vypocitané
Vv logitech jsem pievedl na proporce pomoci funkce exp(x)/(1 +exp(x)). Analyza
miry nocni aktivity byla provedena s pouzitim generalizovanych aditivnich modelt
s binomickym rozdélenim chyby (balik mgev, funkce gam). Casy pro vychod a zapad
Slunce na dané lokalit¢ pro rok 2013 byly vypocitiny pomoci baliku

StreamMetabolism.



Vysledky

Pocet kiecktll na studijni plose
Pfi odchytech v roce 2013 bylo chyceno celkem 59 jedinci. Z tohoto pocétu bylo
32 samic a 27 samcu (pomér pohlavi = 0,458, 95% meze spolehlivosti 0,334-0,585).
Pomér pohlavi byl vyrovnany. Mnoho jedinct uz bylo ozna¢eno v roce 2012 a jedna
dospéla samice dokonce v roce 2011 (prodé€lala 3 hibernace). RozloZeni jedinct
podle staii byl také pomérné vyrovnany. Piesnéji feCeno dospélych jedinct se chytilo
26, mladych subadultnich potom 33. Pii porovnani velikosti populace s ptfedchozimi
roky zjistime, ze pocetnost byla obdobna jako v roce 2006, 2007, 2008 a 2012.

Z celkového poctu 59 odchycenych a oznacenych jedincli se mi podafilo
V zdznamovém zafizeni zachytit identifikaéni cisla 31 kieckli, coz je vice
nez polovina celé ndmi odchycené populace. Jednalo se o 17 samic a 14 samct
(pomér pohlavi = 0,452, 95% meze spolehlivosti 0,286-0,625). Rozdil nebyl
statisticky vyznamny. S informacemi o stafi jedinct Slo pfesnéji o 10 dospélych
samic, 7 subadultnich samic, 7 adultnich samci a 7 subadultnich samcu.
Nejaktivnéjsi byl dospély samec 379, ktery navstivil celkem 6 nor. Dalsi 4 samci byli
zaznamenani ve 3 norovych systémech, konkrétné jedinci 013, 110, 777 a 930.
Zbytek kie¢¢i populace zaznamenané automatickym registraénim zafizenim
se vyskytoval v 1 nebo ve 2 norach. Primérmé bez rozdilu pohlavi navstivil jeden
kiecek 1,68 (SE 0,233) nor. Samci byli zaznamenani pramérné¢ ve 2,0 norach
(SE 0,378), samice poté v 1,41 (SE 0,288) norach. Rozdil neni statisticky vyznamny
(t=1,25, p= 0,21). Dospélci navstivili v priméru 2,0 nory (SE 0,343), subadulti
1,29 (SE 0,303). Rozdil neni opét vyznamny (t=1,52, p= 0,13). Rozdil jsem
nezaznamenal ani mezi dospélymi samci (pramér = 2,71 SE 0,622) a dospélymi
samicemi (prumér = 1,5 SE 0,387; t = 1,72, p = 0,086), a stejn¢ tak u subadultnich
jedinct (samci = 1,29, samice = 1,29). V Piiloze A na konci prace jsou zaznamenana
registracni Cisla Cipth vSech kifeCkd a knim pfifazené nory, u kterych byli
zaregistrovani.

Mezi nory navstivené nejvice jedinci patii B17 a B44 s poctem 8§ riiznych
kteckii. Naopak pouze s 2 zaznamenanymi jedinci byli nory B25 a B27. Primérné

byla jedna nora navstivena 5,2 (SE 0,74) kiecky.

14
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Prostorova aktivita

Z celkovych 2082 zaznamu jsem dostal pro jednotlivé nory tyto vysledky. Norovy
systtm B17 byl se 449 aktivnimi minutami nejnavstévovanéjsi. Hned
za ni nasledovala nora B24 s 434 aktivnimi minutami. Nejmén¢ navstévovana byla
nora B27 s pouhymi 3 zdznamy. Napiiklad proto na ni bylo z nedostatku zdznamu
nainstalovano registracni zafizeni velmi kratkou dobu. Primér na jednu noru ¢ini
za celé sledovaci obdobi piesné 208,2 (SE 54,75) aktivnich minut.

Zamg¢ril jsem se také na pocet aktivnich minut u jednotlivych kieckti. U 6 jedinci
ptesahl pocet zaznami ¢islo 100. Jednalo se o adultni samce s ozna¢enim 379, 110
se 171, respektive 244 aktivnimi minutami. Déle o subadultni samce 009, 768 s 349,
respektive 299 zaznamy. A nakonec 2 dospélé samice 587 a 889, z nichz ta prvni
mela 120 aktivnich minut a druha 381 aktivnich minut. Nejaktivnéjs$i byla tedy
prekvapivé samice s Cislem 889, jejiz zdznamy tvotily 18,29% vSech aktivnich
minut. Prikladam graf se zaznamenanymi aktivnimi minutami u vSech 31 jedinct
(obr. 8). V Piiloze A jsou potom jedinci sefazeni podle poctu aktivnich minut a podle

toho ocislovani.
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Obr. 8 Celkovy pocet aktivnich minut pro kazdého zaznamenaného jedince. Modfe oznacené sloupce
patii sam¢imu pohlavi a ¢ervené oznacené samicimu. Sefazeno od nejvétsiho poctu po nejmensi.
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Cirkadianni aktivita

Vysledky mnozstvi aktivnich minut pro jednotlivé hodiny v ramci 24 hodin, tedy
pro cirkadianni aktivitu nam dokazuji, Ze kiecek polni je predevsim nocni zivocich.
Béhem dne v pribéhu celé sezony jsem zaznamenal 2 aktivni maxima, jedno ranni
adruhé vecerni. Vtom prvnim zafind narust aktivity ve 4 hodiny rano
a maximalnich hodnot dosahuje mezi 5. a 6. hodinou rano (112 aktivnich minut,
5% z celkového mnozstvi). Poté aktivita klesad. Minimélnich hodnot dosahuje mezi
11. a 12. hodinou (pouhych 5 zaznamu). Od 5. hodin odpoledne opét zacina aktivita
narGstat (70 aktivnich minut). A mezi 20. a 21. hodinou dosahne svého druhého
maxima (celkem 250 zaznamu). Aktivita v tomto maximu tvoii 12% casu z celkové
aktivity béhem dne. Nasledn¢ dojde opét k poklesu. Pocet aktivnich minut
od 23. hodiny do 3. hodiny ranni se ustali na pramérnych 70. To je 14x vice
nez zminénych 5 zdznamu pifi nejmensi denni aktivité. Porovnanim aktivity v ramci
24 hodin mezi riznym pohlavim zjistime, Ze samci jsou vice aktivni v no¢nich
arannich hodinach. Sami¢i zaznamy ptevazovaly pouze mezi 9. a 10. hodinou

dopoledne a poté mezi 11. a 19. hodinou (obr. 9).
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Obr. 9 Pocet aktivnich minut V jednotlivych hodindch dne v roce 2013. Nahoie celkové pro obée
pohlavi dohromady. Dole rozliSeno na samce a samice.
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Ze vSech 2082 aktivnich minut jsem v programu R sestavil zaznam
cirkadianni aktivity — tzv. aktogram (obr. 10). Pii pohledu na néj zjistime, Ze prvni
aktivita kieCku zacina zaCatkem kvétna. Nejméné aktivnich minut je Vv obdobi
od zacatku cervna do obdobi okolo letniho slunovratu 21. ¢ervna. Po tomto
slunovratu dochazi k narustu celkové aktivity. Od poloviny srpna dojde k mirnému
poklesu a posledni zdznamy jsou zaznamenané na konci zafi. Také si muzeme
vS§imnout celkem velkého mnozstvi dat v mésici kvétnu s denni aktivitou 2 az 3
hodiny pfed zapadem Slunce. Tyto data jsou tvofena pievazné dosp€lymi samicemi.
Samcich jedincl zaznamenanych v tomto obdobi je vyrazné méné. To se naopak
meéni po jiz zminéném letnim slunovratu, kdy graf tvofi pfevazné zaznamy samcich
jedinct s nejvetsi aktivitou okolo vychodu a zapadu Slunce (obr. 11). P#i porovnani
celkovych aktogramii podle stafi jedinci vidime, Ze adultni kiecci jsou nejvice
aktivni na jafe, ale také ze svoji aktivitu snizuji v mésici Srpnu a v zati nevykazuji
jiz témét zadnou cirkadidnni aktivitu. Naopak prvni subadulti jsou zaznamenani
nejdiive az v poloving Cervna, kdy zacinaji poprvé vylézat z nor. Zato je u nich
pozorovana véEtSi aktivita, a to zejména Vnocnich hodinach, ktera pietrvava

az do konce zafi (obr. 12). Vyssi denni aktivitu v této dobé jsem nepozoroval.

1.5._ III \I‘
T ] "",/F_'-" ——— = — E:H.':Eﬁl": =
= { - L]
S e .'-"Il_..;“-'L‘- »
Tk e - i A1) R
1.6.7 ; = .
R :' --*F_‘.'.-.
= . -
-mu - + - n LY
: = ] |-' ]
[ wal n -y
S "
174" = i ™ .. S e T i mem
o = .-."'1,'_.'.:"_'-_\. == == : .-_"!_.'Ilf,_-‘-
@ ., ENR AT . = v, -;I;'.. T
> T T g y = -':.
oL v .. ., Al
18 pmamt tnfe T, =
e e -
\ L
. L S S . =R
e T — LS J'.-/?‘. = =
194 == = “&& g T
— =¥ Jaw "
e W
: !
i .
hS 2
1.10. : ;
T T T T 7T II 1T 1T 1T 17 17T 7T 1T T T 17T T T T T°T
0 3 6 9 12 15 18 21 24

Denni ¢as (h)

Obr. 10 Zmeény celkové cirkadianni aktivity kiecka polniho v roce 2013 bez rozdilu pohlavi nebo véku.
Cerné body znaci aktivni minuty. Vertikdlni ¢arkované linie vyznacuji vychod a zipad Slunce.
Nejtmavsi horizontalni linie oznacuje slunovrat.
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Obr. 11 Zmény celkové cirkadianni aktivity kiecka polniho v roce 2013 rozliSeno pro samice (vlevo)
a samce (vpravo). Cerné body zna¢i aktivni minuty. Vertikalni ¢arkované linie vyznacuji vychod
a zapad Slunce. Nejtmavsi horizontalni linie oznacuje slunovrat.
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Obr. 12 Zmény celkové cirkadianni aktivity kie¢ka polniho v roce 2013 rozliseno pro adulty (vlevo)
a subadulty (vpravo). Cerné body znaéi aktivni minuty. Vertikalni ¢arkované linie vyznac¢uji vychod
a zapad Slunce. Nejtmavsi horizontalni linie oznacuje slunovrat.

Zaméftil jsem se také na pomér denni a nocni aktivity v prabéhu celé sezony.
Graf proporce celkové aktivity vSech jedincti ndm ukazuje velmi velkou kolisavost
dat cyklického charakteru. V kvétnu prevazuje denni aktivita, kterd klesa a jiz
Vv ervnu je vice no¢nich aktivnich minut. V ¢ervenci opét dojde k naristu smérem
k dennim hodindm. Zacatkem srpna je jiz kiivka na spodni hranici grafu,
aby se v pribéhu srpna znovu vysplhala K jeji horni hranici. Nejvice no¢ni aktivita je

potom na zacatku zaii (obr. 13). Porovnanim grafii proporce denni aktivity v ramci
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pohlavi vidime, Ze se na uvodni kolisavosti v obdobi od kvétna do ptlky Cervence
podili hlavné samice a od poloviny ¢ervence do zafi pifevazné samci. To dokazuje
jiz vyse zminény fakt, kdy samice jsou vice aktivni na jafe (obr. 14). Podobné
vysledky jsou 1 pfi srovnani adulti se subadulty. Dospéli jedinci piedstavuji
v celkovém proporénim grafu spiSe obdobi prvni poloviny sezony (kvéten —

cervenec), subadulti zase zbylou ¢ast sezony (obr. 15).
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Obr. 13 Proporce celkové denni a no¢ni aktivity kiecka polniho v roce 2013 bez rozdilu pohlavi
a veku.
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Obr. 14 Proporce celkové denni a nocni aktivity kfecka polniho v roce 2013 rozliSeno pro samice
(vlevo) a samce (vpravo).
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Diskuse

V poslednich desetiletich doSlo k vyraznému poklesu kiecka polniho hlavné
v Zapadni Evropé. Tento trend se zacal pomalu ale jisté projevovat i u nas v Ceské
republice a také dale na vychod (Nechay 2000, Andéra a Bene$ 2001). Pocetnost
populace kiecka polniho, ktery je fazen mezi siln¢ ohrozené druhy, je v dnesni dobé&
na Uzemi naseho statu velmi kolisava. Studium demografickych procest je proto
dilezit¢é k poznani jeho socialnich projevli a sezénni variability behem
reprodukéniho obdobi. Cim vice informaci o tomto savci mame, tim lépe se miizeme
zaméfit na jeho ochranu.

Tato bakalafska prace navazuje na vyzkum kiecka polniho, jenz probiha
na periferii Olomouce uz od roku 2001. Konkrétn¢ se zaméfenim na sezonni
cirkadianni aktivitu zkoumanou pomoci metody automatické registrace o€ipovanych
jedinct, kterd na této lokalit€¢ byla pouzivana i V pfedchozich letech (Bendova
2011,2013, Hauerland 2008,2011). Kromé téchto praci je na téma cirkadianni
aktivity kiecka polniho V jednotlivych dnech V pfirodni populaci minimum praci
(Weiner a Gorecki 1974, Gorecki 1977). Sezonni zmény byly spiSe pozorované
pouze Vv laboratornich podminkach (Wollnik et al. 1991).

Velikost odhadované populace od roku 2001 do roku 2013 ndm ukazuje,
ze pocet kieCkl v jednotlivych letech je velmi nestaly. Stfidaji se zde roky s vyssi
pocetnosti (nejvice rok 2002 a 2005 s 117, respektive 114 jedinci) s roky, kdy je
abundance velmi nizka. V dlouhodobém horizontu pocet kieckid na zkoumané
lokalit¢ v Olomouci klesa o piiblizné 10 % ro¢né. To by potvrzovalo i trend,
podle kterého se pocetnost v zapadoevropskych populacich postupné snizuje
(Tkadlec et al. 2012). Jelikoz ovSsem neni provadén zadny podrobny vyzkum
i na jinych lokalitach v Ceské republice, nelze ani tuto studii momentalné povazovat
za potvrzenou. V roce 2013 se na studované lokalit¢ odchytlo 59 jedinct kiecka
polniho. To je oproti predchozimu roku o pouhé 2 jedince méné. Doslo
ale k 6nasobnému nardstu pocetnosti ve srovnani srokem 2011. S 26 aktivnimi
norami z celkového poctu 57 norovych systémil je zde znatelny pokles oproti roku
2012, kdy bylo 45 aktivnich norovych systémt (kompletné nalezeno 85 nor). Ale
napiiklad v roce 2011 bylo ze vSech nalezenych 34 nor pouze 12 aktivnich (Bendova
2013).
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Z celkového poctu chycenych jedinci se mi v automatickém zaznamovém
zafizeni podafilo zachytit 31 riznych jedinct, z toho 14 samcd a 17 samic. Pomér
pohlavi byl tedy vyrovnany (rozdily mezi pohlavimi nebylo mozné prokazat
kvili malé velikosti vzorku). Jeden kiecek navstivil v praiméru 1,67 nor. To je obecné
oproti vysledkim na stejné lokalit¢ z predchozich let mnohem méné. Tato hodnota
s nejveétsi pravdépodobnosti podhodnocuje skutecnost. Mlize to byt zplisobeno nizsi
velikosti populace, mnozstvim potravy na plose nebo monitorovanim pouhych 10
norovych systémii z celkovych 57. Zavést automaticky registracni systém na vSechny
nory by bylo ale hodné¢ nédkladné. Podle predpokladi navstivilo samci pohlavi
V priméru na jednoho kiecka vice nor nez samici pohlavi (samci 2, samice 1,41). To
dokazuje tendenci samcu k vyssi mife povrchové aktivity a vétsimu teritorialnimu
okrsku. | vysledky z minulych let nam to potvrzuji (Bendova 2011, Cervinkova
2008). Pocet aktivnich minut pro jednotliva pohlavi také dokazuje vyssi aktivitu
samcd, 1 pfesto Ze samic bylo zaznamenéano v prubehu celé sezény o 3 vice. Avsak
zajimavé je, ze Uplné€ nejvyssi pocet zaznamu byl zaregistrovan u jedince samiéiho
pohlavi. Statistickd vyznamnost nebyla dosaZena vzhledem k malému mnoZstvi
vzorkd.

Ze zdznamu lze tézko urcit navstévnost mezi jednotlivymi jedinci, protoze
nevime, které zdznamy ukazuji na kieCkiv vstup do nory, pobyt v nofe, vystup
Z nory, popfipadé¢ pouhy vyskyt na povrchu okolo nory. Avsak u skoro vsech
norovych systémil lze registrovat aktivni minuty riznych jedincii zaznamenanych
Vv rozmezi par minut. To nasvéd¢uje tomu, Ze se jedinci ve svych norach navstévuji
(nejspiSe hlavné =z reprodukénich divodl). AC jsou kiecci spiSe solitérni
tak o ur¢itych socialnich interakcich svéd¢i také fakt, ze praimérné jedna nora byla
navstivena 5,2 jedinci. Také to naznacuje, Ze jedinci b&hem reprodukéni sezony
nevyuZzivaji pouze jeden norovy systém, ale obyvaji jich hned né€kolik (Gorecki 1977,
Weidling 1996, Weinhold 1998).

Pocty aktivnich minut v ramci 24 hodin nam potvrdily, ze kiecek polni je
spiSe no¢ni Zivocich s nejvyssi aktivitou okolo vychodu a zépadu Slunce, tedy
se soumracnou aktivitou. Nejvice aktivnich minut bylo zaznamenanych mezi
20. a 21. hodinou. Druhy vrchol nastal v rozmezi 5. a 6. hodiny ranni. Vysledky
z predeslych let také ukazuji na nejvyssi aktivitu od 20. do 21. hodiny. V rannich
hodinach bylo ale maximum mezi 3. a 4. hodinou (Bendova 2013). Ranni aktivita

se tedy vroce 2013 posunula o 2 hodiny smérem k vychodu Slunce. Také mnou
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zaznamenané vysledky, kdy jsou jedinci sami¢iho pohlavi aktivnéjsi ve svételné casti
dne a naopak samci pohlavi pievazné v nocnich hodinach, nekoreluji s vysledky
Bendové (2013).

Reprodukéni sezéna zapocala v mésici kvétnu a skoncila na konci zafi.
V ftijnu uz vsichni kiecci vétSinou hibernuji. Vysledky z aktogramu ukazuji na zmény
V poctu aktivnich minut okolo slunovratu, kdy celkova aktivita pifed 21. ¢ervnem
trochu Klesla (to je patrné také na zaznamech z minulych let). Po slunovratu naopak
aktivita vzrostla, nedoslo vSak k zadnym vyraznym dennim vykyvim. Vliv
slunovratu nazvysenou aktivitu kieckd v dennich hodindch byl uz dfive
Vv laboratornich podminkach zaznamenan (Wollnik 1991, Monecke 2004). Studie
na ptirodni populaci dosla v obdobi po slunovratu k podobnym vysledkiim v narastu
denni aktivity (Bendova 2013). V mé praci jsem tento vliv nepozoroval. Podle dalsi
studie dochazi u vice druhi zvifat od poloviny kvétna do poloviny Cervence
Kk resetovani cirkanualnich hodin (Monecke et al. 2014). Tato domnénka také nebyla
vmé praci potvrzena. I kdyz bylo také zjisténo, Ze na zacatku aktivni sezony
pfevazovaly zaznamy od samiciho pohlavi, pfevazné 2 az 3 hodiny pfed zapadem
Slunce. Neni jasné, ¢im by tato aktivita v podveCernich hodindch mohla byt
zpusobena, ale do spojitosti s resetovanim cirkanualnich hodin bych ji nedaval.
Od ¢ervence potom bylo vice aktivni sam¢i pohlavi. Stejné nebo obdobné vysledky,
jez ukazuji na vy$§i miru aktivity samic v mésicich kvéten a Cerven a samcl
Vv astronomickém 1ét€¢ nebyly diive na této lokalit¢ zaznameniny. Domnivam se,
Ze zvySena samici aktivita v jarnim obdobi miZe byt zpisobena zvySenymi
energetickymi naroky v disledku laktace.

Podobné vysledky ukazuji na pievazujici jarni aktivitu dospélych jedinct
zpusobenou jejich Castym pafenim. V pulce Cervna se na lokalité objevuji subadulti,
ktefi v této dobé zacinaji byt aktivni 1 mimo prosttedi své nory. Aktivita téchto
mladych jedincii oproti adultim vzristd a nejvice je to patrné v mésici zafi,
kdy se dospéli ktecci jiz ulozili k hibernaci, poptipad¢ doslo k jejich umrti. Mladi
subadultni jedinci jesté aktivné vyhledavaji potravu a pripravuji se na hibernaci
(Wollnik et al. 1991). V tomto obdobi se rozpada typicka nocni aktivita a kiecci jsou
vice aktivni 1 ve svétlé Casti dne. Tyto zmény nastaly ovSem v laboratornich
podminkach. Doklady z pfirodni populace pfinesly az studie Hauerlanda (2011)
a Bendové (2013). Vmém piipadé ale k zddné vyrazné zméné denni aktivity

v piedhiberna¢nim obdobi nedoslo.
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Sezonni cirkadianni zmény jsou velmi dobie patrné na grafu proporce denni
a nocni aktivity, kde se stfida aktivita rozprostiena do svétlé ¢asti dne s aktivitou
beéhem noc¢nich hodin. Nejvice denni aktivity bylo zaznamenéno v pilce kvétna,
Cervence a srpna. Z dosavadnich vysledkii vyplyva, ze proporce denni aktivity
V pribéhu rozmnozovani se dramaticky méni a zmény maji cyklicky charakter.
Analyza zaznaml z jednotlivych norovych systémt naznacuje, Ze tyto cyklické
zmeény nejsou vysledkem slouCeni zdznama z riznych registraCnich zafizeni
anorovych systémt. Nejpravdépodobnéjsi vysvétleni 1ze patrné hledat ve zménach
V chovani v souvislosti s reprodukénim cyklem. Ten je dan fazemi biezosti a laktace.
Prvni maximum v proporci denni aktivity pozorované v prvni poloviné kvétna mize
takto souviset s porodem mlad’at. V prib&hu laktace potom dochazi k poklesu denni
aktivity. Dal§i maximum se objevuje v Cervenci a mohlo by signalizovat obdobi
druhého porodu. Piimé doklady o vlivu reprodukce na chovani ale dosud chybi.
Usamcll jsou rovnéZz pozorovana dvé maxima, ale ve srovnani se samicemi
se vyskytuji s mensim zpozdénim, k jehoz vysvétleni zatim chybi detailni informace.

| ptes prokazani urcitych sezonnich cirkadiannich zmén kiecka polniho stale
nebyly odhaleny endogenni nebo exogenni vlivy, které je zptusobuji. Do budoucna
pocitdm s pokracovanim vyzkumu na toto téma. Mohlo by tedy dojit k objeveni
novych poznatkl ohledné cirkadidnni aktivity a obecné o celkovém zivoté kieCka

polniho v pfirodni populaci.



Souhrn

V piedlozené bakalafské praci jsem se zabyval vyzkumem cirkadidnni aktivity
ajejimi zménami v prubéhu reprodukéni sezény kiecka polniho na periferii
Olomouce. Dospé¢l jsem k nésledujicim vysledkim:
1) Jednotlivé nory byly navstiveny v praiméru 5,2 riznymi jedinci.
2) Samci maji oproti samicim tendenci k vyssi mife povrchové aktivity.
3) Kiecek polni vykazuje soumracnou az nocni aktivitu s 2 maximy aktivity.
Prvni nastava mezi 20. a 21. hodinou, druhé potom mezi 5. a 6. hodinou.
4) Nebylo zjisténé zadné vyrazné zvysSeni denni aktivity at’ uz v obdobi
po slunovratu nebo na konci reprodukéniho obdobi na rozdil od studii
z minulych let na stejné lokalité.
5) V jarnich mésicich jsou v naSich zaznamech vice aktivni adultni samice,
zatimco v letnim obdobi jsou to naopak adultni samci a subadultni jedinci.
6) V proporci denni aktivity byly pozorovany v prub&éhu rozmnozovani
cyklické zmény, které patrné souvisi s reprodukénimi cykly. Piimé

doklady vSak dosud chybi.
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Prilohy
Priloha A Informace o jedincich kiecka polniho zaznamenanych v automatickém

registraCnim zatizeni v roce 2013.

Pocet Pocet
Poradové Identifikacni  Zkracené navstivenych aktivnich

cislo Cislo (ID) ID Pohlavi _ Vék nor Navstivené nory minut
1 564889 889 f 2 17,24 381
2 10016009 9 m S 1 13 349
3 15517768 768 m s 1 36 299
4 596110 110 m a 3 13,17,36 244
5 557379 379 m a 6 8,17,27,36,44,49 171
6 10019587 587 f a 1 17 120
7 563178 178 f a 2 22,25 80
8 10024203 203 f a 1 44 67
9 608443 443 f a 1 8 54
10 10027777 777 m a 3 24,25,27 53
11 10029010 10 f a 2 22,24 43
12 557637 637 f s 1 13 33
13 15517706 706 f s 2 8,13 23
14 10017930 930 m a 3 17,22,24 23
15 10015496 496 f s 1 8 21
16 10029106 106 f a 2 8,49 20
17 10016598 598 f S 2 13,22 17
18 10019496 496 m a 1 8 16
19 15517730 730 f S 1 44 14
20 15517843 843 m S 1 44 13
21 10019739 739 m a 2 17,36 9
22 15517631 631 f S 1 36 6
23 562649 649 f a 1 44 5
24 10016605 605 f a 1 44 5
25 565356 356 m S 1 17 4
26 15517731 731 f S 1 44 3
27 562109 109 m a 1 36 3
28 563693 693 f a 2 17,24 2
29 15517954 954 m S 1 44 2
30 562013 13 m s 3 8,13,49 1
31 15517716 716 m s 1 36 1

30



