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Vyuziti biologickych pripravkd k ochrané proti mandelince
bramborové (Leptinotarsa decemlineata)

Souhrn

Bakalarska prace je zamérena na téma biologické ochrany proti mandelince bramborové
(Leptinotarsa decemlineata). V teoretické ¢asti se prace zabyva biologickou a morfologickou
charakteristikou brambor, kde zmifuje popis jednotlivych ¢asti rostliny. Jsou uvedeni i
jednotlivi skGdci a choroby brambor, oviem zejména se specializaci na mandelinku
bramborovou. Tento SkiUdce je popsan detailnéji, zaznamenavd rozsiteni, cyklus a
charakteristicky popis SklGdce. Dale se bakaldrskd prace vénuje problematice regulace
mandelinky bramborové se zaméfenim na biologickou a chemickou ochranu brambor.
V biologické ochrané jsou zminény uzZitecné organismy (hlavné slunécko sedmitecné
Hippodamia convergens) a houba rodu Beauveria. Chemickd ochrana se zaobird ucinnymi
l[atkami a insekticidnimi pfipravky, které byly pouzity v polnich pokusech na ochranu brambor
proti mandelince bramborové. Prace struc¢né pojedndvd i o rezistenci mandelinky
bramborové.

V praktické ¢asti je popsdna metodika polnich pokusd, které probéhly v Zabgicich, na $kolnim
pozemku zemédélském podniku Mendelovy univerzity v Brné. Byly zkoumany ucinky
insekticidl a biologickych pripravkd na bazi Beauveria bassiana na bramboru hliznatém
(Solanum tuberosum).

Bylo vybrdano sedm insekticidnich ptipravkd na ochranu rostlin proti mandelince bramborové.
Z nichZ dva pripravky jsou vhodné do ekologického zemédélstvi — NeemAzal T/S, SpinTor. Tyto
pripravky byly aplikovany dne 21.6.2021, hned po prvnim hodnoceni. Ve vysledcich je pfilozen
graf 1, ktery zndzornuje nejlepsi ucinnost u insekticidd Coragen 20 SC, Spintor a Benevia. Podle
grafu 2 je nejvyssi procento Ubytku listové plochy u ptipravk( Karate se Zeon technologii 5 CS
(20,74 %) a Decis Mega (21,26 %).

Pouzité biologické pfipravky od spole¢nosti Monas Technology, obsahujici mikroorganismy
Beauveria bassiana se vyuzivaly v porostech brambor béhem vegetace. Jejich aplikace
probéhla ve dvou terminech 21.6. 2021 a 29.6. 2021. Zaroven s témito pfipravky bylo
aplikovano smacedlo Silwet star.

Klicova slova: mandelinka bramborova (Leptinotarsa decemlineata), ucinnost insekticidd,
ochrana brambor, rezistence sklidce, biologicka ochrana



Use of biological products for protection against
Leptinotarsa decemlineata

Summary

The bachelor thesis is focused on the topic of biological protection against potato beetle
(Leptinotarsa decemlineata). In the theoretical part, the work remains the biological and
morphological characteristics of potatoes, where he mentions the description of individual
parts of the plant. Individual pests and diseases of potatoes are also listed, but especially with
a specialization in potato beetle. This pest is described in more detail, recording the
distribution, cycle and characteristic description of the pest. Furthermore, the bachelor's
thesis deals with the regulation of potato beetle with a focus on biological and chemical
protection of potatoes. Useful organisms (mainly the ladybug Hippodamia convergens) and
the fungus Beauveria are mentioned in biological protection. Chemical protection deals with
active substances and insecticides that have been used in field trials to protect potatoes
against potato beetle. The work also briefly discusses the resistance of potato beetle.

The practical part describes the methodology of field experiments, which took place in
Zabtice, on the school grounds of the agricultural enterprise Mendel University in Brno. The
effects of insecticides and biological preparations based on Beauveria bassiana on tuberous
potatoes (Solanum tuberosum) were investigated.

Seven insecticidal plant protection products against potato beetle were selected. Of which
two products are suitable for organic farming — NeemAzal T/ S, SpinTor. These products were
applied on June 21, 2021, immediately after the first evaluation. The results are accompanied
by a Graph 1 showing the best efficacy of the insecticides Coragen 20 SC, Spintor and Benevia.
According to Graph 2 the highest percentage of leaf area loss is for Karate products with Zeon
technology 5 CS (20.74 %) and Decis Mega (21.26%).

Used biological products from Monas Technology, containing microorganisms Beauveria
bassiana, were used in potato stands during vegetation. Their application took place in two
terms 21.6. 2021 and 29.6. 2021. Silwet star wetting agent was applied at the same time as
these preparations.

Keywords: Colorado potato beetle (Leptinotarsa decemlineata), insecticide effectiveness,
potato protection, pest resistance, biological protection
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1 Uvod

Ochrana rostlin predstavuje soubor opatieni, ktery zajistuje zdravi rostlin, jejich ¢asti a jejich
produktl (Zidek et al. 1992). Ochrana pred kazdym druhem $kddce vyZaduje urcitou strategii,
kterd se skldda z prevence, signalizace vyskytu Skidce (tzn. jeho zjisténi), z tzv. kurativni
ochrany, tj. opatteni ucinénych proti skidci ihned po jeho objeveni, a z pfipadné korekce
Skddce, tj. snizeni jeho poctu pfi mistnim pfemnoZeni (Ticha 2001).

Z hlediska celosvétové produkce brambor (Solanum tuberosum L.) je ¢tvrtd nejvice dulezZita
potravinarskd plodina po kukufici, ryzi a pSenici (Bowen 2003). Péstovani brambor u nas jiz
nemaji tak velky hospodarsky vyznam jako v letech minulych. OvSem musime vzit na zretel, ze
jejich péstovani v Evropé ukoncilo hladomor. Bohuzel vyvoj plochy konzumnich brambor v
Ceské republice mda sestupny charakter. Podili se na tom prevdiné levnd zahraniéni
konkurence a ekonomicka vynosnost jinych plodin (Fry¢ 2015).

Mandelinka bramborova (Leptinotarsa decemlineata Say.) je jednim z nejvaznéjsich skadcu
brambor. V Ceské republice $kodi nejvice v teplejsich oblastech, pfedeviim na jizni a
jihovychodni Moravé a v Polabi, kde ¢asto vytvofi dvé generace. V bramboraiské oblasti je
obvykla jedna generace, ale v teplych letech se v posledni dobé vyskytuje i v ¢astecné nebo
UpIné druhé generaci. Skodi larvy viech vyvojovych stadii a také brouci, a to okusem listd a
stonkU, nékdy také hliz vy¢nivajicich z brazd. Nejvyraznéjsi Skody zpUsobuji larvy IIl. a IV.
instaru, tj. nejstarSich vyvojovych stadii. Pfi silném premnozeni zplsobuje holoziry a tim
vyrazné snizuje vynos. Vedle brambor muiZe tento SkGidce napadat i dalsi lilkovité rostliny,
napriklad lilek baklazan, raj¢ata a papriku (Dolezal & Hausvater 2020).



2 Cil prace
Hypotéza: Biologické pripravky na bazi Beauveria bassiana dokazou snizit vyskyt mandelinky

bramborové (Leptinotarsa decemlineata) pod ekonomicky prah Skodlivosti.

Cile prace: Ovérit ucinnost biologickych pripravkl na bazi Beauveria bassiana na mandelinku
bramborovou (Leptinotarsa decemlineata) ve srovndani insekticidy.



3 Literarni reserse

3.1 Vyznam a slozeni brambor

Brambory spadaji mezi potraviny, které obsahuji nejen sytici slozku, ale zaroven pro dobrou
stravitelnost a vzhledem k hodnotnym Zivindm zaujimaji dulezité misto ve zdravé vyzivé. Uvadi
se, Ze je Ize pouzivat ve vSech formach diet, dokonce i v dietdach pro alergiky. Ddvodem je
dobra stravitelnost, obsah hodnotnych bilkovin, alkalizacni ucinek a nizky potencial alergen(
(Voldk et al. 2003).

Hlavni zasobni latkou bramboru je skrob, ktery pIni funkci sytici (napf. obsah Skrobu 15 %
predstavuje 87 % celkové energetické hodnoty hlizy). Pro lidsky organismus je stravitelny
teprve az po tepelné Upravé. Energetickd hodnota hliz je spiSe nizka. Voda v hlize je obsazena
z270-82 %. Kromé Skrobu bramborové hlizy obsahuji vldkninu, ktera zahrnuje tyto
polysacharidy — hemiceluldzy, pektiny, hexézany a pentozany. Obsah tuku v hlizach je velmi
nizky (0,1 %) a prakticky neovliviiuje jejich energetickou bilanci. V bramborové hlize existuje
dale rada latek, které dopliuji nutricni hodnotu brambor, k nim ndlezi zejména bilkoviny
(dusikaté latky, aminokyseliny), vitaminy, mineralni latky, fenoly, glykosidy a dalsi (Volak et al.
2003; Volak et al. 2013).

3.2 Biologicka charakteristika brambor

Brambor (Solanum tuberosum L.) ndlezi do vétve asterid(i vysSich dvoudéloznych rostlin,
Celedi lilkovité (Solanaceae). Vedle bramboru jsou do této Celedi zafazeny dalSi hospodarsky
vyznamné plodiny jako rajce, paprika, lilek, petunie a tabdk. Mezi témito plodinami je brambor
jedinecny tvorbou hliz, které vznikaji za vhodnych podminek tloustnutim podzemnich stonkf
(stolont). Hlizy bramboru jsou globalné vyznamnym nutri¢nim zdrojem, nebot obsahuiji skrob,
bilkoviny, antioxidanty, vitaminy a mineralni latky (Voldk et al. 2013).

3.3 Morfologicka charakteristika brambor

3.3.1 Nadzemni vegetativni organy

Trs bramboru ma nadzemni a podzemni ¢ast. Nadzemni pryt je tvoren lodyhou s listy, které
uddvaji charakter trsu. Tvar trsu se rozezndva kuzelovity, destnikovity a zarovnany. Klasifikace
nadzemni ¢asti popisuje vySku lodyhy, typ vétvenia postavenilodyhy. Vysku prytu uréuje délka
lodyh, ktera je ovlivnéna délkou vegetacni doby. Za velmi nizké se povaZuji trsy do 250 mm,
nizké 260 mm, stfedni 410-510 mm, vysoké 560-650 mm a velmi vysoké nad 650 mm vysky
(Voldk et al. 2013).
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Stonek je v bezprostredni blizkosti hlizy pomérné tenky, etiolovany a smérem k vrcholu sili.
Maximalni tloustky dosahuje pod listy a smérem ke kvétenstvi opét zuzuje. Na prdrezu byva
nepravidelné hranaty, trojboky, nékdy i kulaty. Charakteristickym znakem je k¥idleni (vyristani
hran). Zakladni barva je zelend, nékdy je zbarvena od modrofialové do svétle zelené, coz je
zavislé na koncentraci pigmentu (Volak et al. 2013).

List bramboru je prfetrhané lichozpereny. Sttedem listu pobiha vieteno, které je pokracovanim
rapiku. Z vretena vyrUstaji proti sobé pary (jafma) listki (obvykle jeden az tfi). Mezi
jednotlivymi jafmy vyrlstaji na vietenu mezilistky a v UZlabi listd se wvyskytuji Uzlabni
mezilistky. V nejspodnéjsi ¢asti stonku se vyskytuji listy se Sirokym vrcholovym listkem a
s mensSim mnozstvim postrannich listkl. Barva listd mulze byt Sedozelend (zplUsobena
plstnatosti cepele), hnédozelena, tmavozelena nebo svétle zelend a zelend, vyrazné ovlivnéna
hnojenim. Listy jsou ochmyrené. Barva rapikd je nejvyraznéjsi u mladych listQ, a zvlasté jejich
pigmentovani se mlZe vyuzit jako rozliSovaci znak (Voldk et al. 2013).

Kvét se sklada z péti kalisnich listk(l, péti korunnich listkll, péti ty€inek s kratkymi nitkami a
prasniky a z pestiku (semenik, ¢nélka, blizna). Nékteré odridy maji dvojnasobny pocet
korunnich listk(, jejich kvét se oznacuje jako dvojkorunka. Kvét je nesen kratkou stopeckou
s oddélovaci vrstvou, vtomto misté dochazi ve zralosti k opadu plodd. Doplrikovym znakem
muzZe byt i otevirani (od 5.30 do 7.30 hod.) a zavirani kvétl (od 14.30 do 20.00). Brambor je
samosprasnou rostlinou, ale miZe byt opylen i pfenesenim pylu hmyzem (Volak a kol. 2013).
Plod je kulata nebo ovalna zelend nebo Zlutozelend na povrchu tmavé Zihana dvojpouzdra, 20-
40 mm v praméru velka bobule. V duznaté ¢asti bobule jsou semena, ktera jsou bila vejcitého
tvaru, velikosti 1-2 mm (Volak et al. 2013).

3.3.2 Podzemni ¢ast

Podzemni ¢3st trsu tvofi bazalni ¢asti stonkU vyrlstajici z matecni hlizy. Z uzlG na podzemni
Casti stonku vyrustaji kofeny a z axildrnich pupen( stolony (podzemni odnoZe, oddenky)
(Volak et al. 2013). Obecné plati, Ze brambory maji mélké koreny a jsou citlivé i na mirny vodni
deficit (Bowen 2003).

Hliza vznikla pfeménou stonku. Je zdurely konec oddenku — stolonu, jenz vzejde z Uzlabniho
pupenu. Hliza je zkraceny modifikovany vegetacni vrchol podzemniho oddenku nebo jeho
vétve, ktery si zachovdva stavbou a usporadanim pupent charakter stonku s redukovanymi
listy na Supiny. Barva duZziny je od bilé pres Zlutou az po fialovou a modrou. Na povrchu kazdé
hlizy je mnoho viditelnych listovych jizev a v jejich blizkosti jsou Uzlabni pupeny. Listova jizva
s Uzlabnim pupenem se nazyva ocko (Voldk et al. 2013).
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3.4 Tvorba vynosu

Vynos brambor zavisi na téchto slozkach:
e pocet trsli na jednotce plochy
e pocet hliz pod trsem
e hmotnost hliz
(Vanék et al. 2016)

3.5 Skadci brambor

Nadzemni ¢asti rostlin (listy, nat) i podzemni ¢asti rostlin (hlizy) mohou nicit skidci brambor.
Mezi hlavni skiidce brambor fadime mandelinku bramborovou, hadatko bramborové, msice,
dratovce, osenici polni, slimdky a hlodavce (napf. mys polni) (Zellner 2017; Hausvater et al.
2020).

3.5.1 Mandelinka bramborova (Leptinotarsa decemlineata Say.)

Mandelinku bramborovou objevil v roce 1811 Thomas Nuttal a nasledné v roce 1824 ji popsal
a pojmenoval Thomas Say ze vzorkl ziskanych z Rocky Mountains v Coloradu, kde se
vyskytovala na rostlinach z ¢eledi Solanaceae na lilku Solanum rostratum (Dolezal & Hausvater
2020). Mandelinka bramborova jako skidce brambor, ma hluboky vliv na produkci brambor
po celém svété. Rychle se rozsifila na vychod pres Severni Ameriku, z Nebrasky do
Massachusetts za 15 let a poté na zapad do tichomotskych stat(l, provincii Spojenych stat(i a
Kanady. Po zavleceni se mandelinka bramborova rychle rozsifila po Evropé a stfedni Asii. Diky
proudéni vétru mlze Sifeni tohoto hmyzu dosahnout 100-200 km za rok (Wang et al. 2020).
V Cervenci 1945 byla objevena i u nas a nasledné se rozsifila po celém uUzemi byvalého
Ceskoslovenska (Dolezal & Hausvater 2020). M4 zde velmi mélo pfirozenych nepfatel, a proto
se v minulosti kalamitné premnozila (Kazda 2014). Jeji teritorium vyskytu, které se stale
zvétiuje, se v devadesatych letech minulého stoleti odhadovalo na 16 miliona km?2 v Severni
Americe, Evropé a Asi. Jeji vyskyt byl zaznamenan prakticky ve vSech bramborarsky vyspélych
zemich svéta s vyjimkou Australie a Nového Zélandu (Dolezal & Hausvater 2020).

Larvy i brouci se Zivi listy (Kazda 2014), mandelinka bramborova potfebuje béhem svého
celého vyvoje 40 cm? listové plochy, dospélec okusem rostliny denné spotfebuje az 10 cm?
(Hausvater & Dolezal 2014). Cim jsou larvy vét$i a starsi, tim jsou Zravéjsi. Casto se mylné
uvadi, Ze zir broukd je zanedbatelny, protozZe je jich mnohem méné nez larev. Je zjisténo, ze
jeden brouk zkonzumuje 5krat vice bramborové naté nez larva. Urcit, jaky vliv ma poSkozeni
naté mandelinkou na vynos hliz, zalezi predevsim na tom, v jaké vyvojové fazi k poskozeni
doslo (Duskova & Koptiva 2009).
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Dospélci Skodi od poloviny kvétna, zpUsobuji hruby Zir az holoZir naté brambor. Imaga mohou
zapficinit mensi Skody nez larvy. Prvni generace larev poskozuje naté brambor hrubym Zirem
a holozirem koncem Cervence, druhd generace pozira rostlinu v srpnu, to mlze mit vliv na nizsi
vynos hliz o desitky procent (Kazda 2014). Na konci vegetace, po odumfeni naté, mandelinka
bramborova vytvari poZzerky na hlizach, vycnivajicich z plidy nebo mélce pod povrchem

(Hausvater et al. 2020).

Dospély brouk piezimuje v piidé v hloubce 10-40 cm. Usp&né prezimovdni nejvice zaleZi na
dostatku a kvalité potravy v zavéru vegetace a na priib&hu zimy. Cim méné je v zavéru
vegetace potravy a ¢im proménlivéjsi je zimni pocasi, tim vice byva redukovan stav
proménlivych teplotnich a vlhkostnich podminkach (Dolezal & Hausvater 2020). Zajimavy je
také objev, Ze nékteré sami¢ky mohou prezimovat dokonce dvé zimy a v obou letech jsou
plodné (Duskova & Kopftiva 2009).

Na jare po prohrati pady, obvykle v druhé poloviné kvétna, vylézaji ze zemé tzv. jarni brouci,
vyhledavaji potravu a pafi se. K oplozeni sami¢ek maze vsak dojit jiz na podzim. Samicky kladou
na spodni stranu listd brambor Zlutavé oranzova vajicka, a to ve skupindch, v poc¢tu asi 30—35
kusd. Primérna plodnost samicky je 500 vajicek. Embryonalni vyvoj je zavisly na teploté, pfi
20 °Cse larvy lihnou v pridméru za 10 dnu (DoleZal & Hausvater 2020). A jejich vyvoj trva 12 azZ
20 dn( (Duskova & Kopriva 2009). Larvy prodélavaji ¢tyri vyvojova stadia (instary) v prabéhu
tfi az ¢tyr tydn(. Dospélé larvy zalézaji do zemé, nejcastéji do hloubky 5-12 cm, kde se kukli.
Ptiblizné po 14 dnech se lihnou dospélci (tzv. letni brouci), ktefi ihned zahajuji Zir, pafi se a
mohou jesté zaklddat druhou generaci, zvlasté v teplejsich oblastech (Dolezal & Hausvater
2020).

Vajic¢ka jsou v prdméru o velikosti 1,5 mm. Larvy jsou oranZové az Cervené barvy, s ¢ernou
hlavou a nohama, po stranach maji dvé fady cernych tecek. Dospélec (imago) je 7 az 10 mm
velky. Ma svétle Zlutou barvu s péti ernymi pruhy na kazdém kridle. Hlava a hrbetni Stit
(pronotum) jsou pokryty ¢ernymi skvrnky (Waters & Jensen 2014).

3.5.2 HA&ad4atko bramborové (Globodera rostochiensis)

Napadené rostliny hadatkem zaostavaji v rlstu. Listy vadnou, Zloutnou, predcasné odumiraji,
ale zGstavaji viset na stoncich. V podzemni ¢asti se tvori velké mnoZstvi postrannich korinka.
Samicka ma kulovity tvar, dosahuji asi 0,5 — 0,8 mm, nejprve je bilé barvy, béhem vyvinu
Zloutne a hnédne. Samecek je stihly, dlouhy asi 0,7 az 0,9 mm (Cagdn et al. 2010).

Ochrannd opatreni proti hadatku bramborovému zahrnuji stfidani plodin, pravidelné

obdélavani pudy a vysoké davky organickych hnojiv (40 t/ha). Chemicka ochrana je rovnéz
mozn3, ale nakladnd. V soucasnosti je ochrana brambor proti hadatku bramborovému reSena
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témér vyhradné péstovanim rezistentnich odrid. Vétsina modernich odrdd rezistenci proti
hadatku druhu Globodera rostochiensis vykazuje, takze Skodlivost tohoto druhu je nyniznacné
nizsi nez tomu bylo v minulosti, kdy byl tento Skldce pfi péstovani brambor mnohdy
limitujicim Cinitelem. Problémy by mohly nastat v pripadé rozsifeni dalSiho druhu haddatka
Globodera pallida, odrid brambor rezistentnich proti tomuto druhu je podstatné méné
(Douda 2018).

3.5.3 Msice

Msice poskozuji rostliny nejen sanim rostlinné $tavy, ale jejich sliny zpGsobuji krnéni a zmény
barev rostlin. Nebezpecné jsou predevsim jako prenasSeci obdvanych virl a ochrana proti
mSicim je Casto jedinou moZnosti, jak zabranit rozsiteni virl. Pfi premnoZeni msic jsou rostliny
potaZeny silnou vrstvou lepivé medovice, na niz se usidluji saprofytické ¢erné (Bohmer &
Wohanka 2003). Jako vyznamni Skiidci bramboru byvaji uvadény hlavné msice broskvoriova
(Myzus persicae) a msice resetlakova (Aphis nasturtii) (Fry¢ 2015).

3.5.4 Dréatovci (Elateridae)

V hlizdch brambor jsou vykousané jamky a hluboké chodbi¢ky o priaméru zhruba 2 mm.
Svétlehnédé, tvrdé larvy tuhosti pripominaji drat. Larvy Skodlivych kovarik(l jsou Siroce
polyfagni (Rod et al. 2005) a maji dlouhy vyvoj kolem 3-5 let (Hausvater & Dolezal 2019).

3.5.5 Osenice polni (Agrotis segetum)

Noéni motyli $edavé popelavé barvy. Skodi $edozelené a? ?lutohnédé housenky vyZiranim
velkych chodeb a nepravidelnych otvora v hlizdch brambor béhem vegetace. K premnozeni
dochdzi po suchych a teplych letech s tuhou zimou. Vyjimecné housenky poskozuji i listy.
Ochrana spociva predevsim v agrotechnickych zasazich (orba, véasné sazeni, niceni plevell
apod.) (Volak et al. 2003).

3.5.6 Slimaci (Limacidae)

Skodi zvlasté na vihkych mistech. Pfi silném pfemnoZeni mohou zplsobovat na nati i holoZir.
Nejvice Skodi na hlizach, ve kterych vyziraji rGzné velké chodby a diry, slupka vétSinou z(stava.
Ochrana spociva ve spravném vyuzivani agrotechnickych opatfeni vcéetné stfidani plodin
(Voldk et al. 2003).
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3.5.7 Hlodavci (Rodentida)

Nejskodlivéjsi je hrabos polni (Microtus arvalis), ktery okusuje hlizy jak na poli, tak i ve skladu.
Na okousanych hlizach jsou snadno rozpoznatelné otisky jeho zubU. K ochrané se pfi silném
pfemnozZeni na polich pouziva fada chemickych pripravkd bud ve formé granuli, nebo postfiku.
Skladistni prostory je tfeba dezinfikovat a deratizovat (Volak et al. 2003).

3.6 Choroby brambor

3.6.1 Virové choroby

Jsou to choroby zpUsobené rostlinnymi viry. Jejich vyznam je predevsim vtom, Ze mohou
vyrazné snizit vynos, ovlivnit velikost hliz, nékdy i poskodit jejich vzhled. Pfenasi se predevsim
za pomoci savého hmyzu — msic, nebo mechanicky, dotykem zdravé a nemocné rostliny,
pfipadné jinymi zplsoby, naptiklad nékterymi druhy hadatek, houbami a dalSim savym
hmyzem (plosticemi, kfisy, tfasnénkami) a hmyzem s kousavym ustrojim (mandelinka) apod.
(Volak et al. 2003).

Potato virus Y (PVY) je ekonomicky nejvyznamnéjsi a nejnicivejsi virus infikujici brambory po
celém svété. Typickymi priznaky na listech jsou mozaiky, rlizné skvrny, vrascitost, drsnost,
zakrnélost, nekrdza rdznych typl (nekrotické skvrny ¢i krouzky). Ma Siroky rozsah hostitelll a
infikuje velké mnoZstvi druh( z Celedi Solanaceae. To zahrnuje dulezité druhy plodin jako
brambory, paprika, raj¢ata a tabdk (Chikh-Ali & Karasev 2015).

3.6.2 Bakterialni choroby

Rada opakujicich se bakteridlnich onemocnéni se prendsi plidou a omezuji produkci brambor.
Zahrnuje nemoci jako je bakteridlni mékka hniloba (Pectobacterium spp., Dickeya spp.) a
strupovitost brambor (Krik & Wharton 2014).

Strupovitost bramboru, pfiznakem napadeni jsou strupy na slupce rGzné velikosti a hloubky
(Hausvater et al. 2020). Bakteridlni choroba zpUsobena bakterii Streptomyces scabies,
ovliviujici kvalitu hliz. Vyrazné sniZuje prodejnost pro stolnii zpracovatelské odridy brambor.
Infikuje fadu kofenovych plodin véetné brambor, fedkvicky, pastindk a mrkev (Krik & Wharton
2014).

3.6.3 Houbové choroby

Zakladnim rozdilem mezi houbami a bakteriemi je tvorba podhoubi — tzv. mycelia, které se
muZe rozrlstat na povrchu anebo uvnitf rostlin (u nékterych druhG hub mlzZe mycelium
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chybét, napf. u kvasinek, slizovek apod.). DalsSim charakteristickym znakem hub je tvorba
rdznych typa spor. Diky spordm se houby na rozdil od bakterii a virli velmi dobfe a rychle
puvodce plisné okurkové), se k ndm kazdoroc¢né prendseji vzdusnymi proudy az ze vzdalenych
jiznich oblasti (Hudec & Gutten 2007).

V rostlindch houby sSkodi vétSinou tak, Ze mezi bufikami a v bunkach tvofi hyfy nebo jiné
specialni utvary (napf. haustoria), kterymi odebiraji rostliné Ziviny. Na rostlinach pritom
vznikaji rGzné skvrny, hniloby a vadnuti. V zahradkach a vSeobecné v prirodé se houby Sifi
vétsinou pfi vihkém a destivém pocasi (zejména plisné, skvrnitosti a hniloby), které je vhodné
pro tvorbu spor, ale i na vznik infekce a na samotné napadeni rostliny (Hudec & Gutten 2007).

Plisert bramborova, jeji vyvoj je ovlivnén prevainé teplotou, mize mit za ndsledek nevzejiti
rostlin kvali hnilobé semen nebo klickd (Krik & Wharton 2014). PlGvodce choroby je parazit
Phytophthora infestans (Volak et al. 2003). Na listech vznikaji nejdfive vodnaté, pozdéji hnédé
vpadld, svrastéld duzina pod skvrnami je tmava a tvrdd. Napadené plody jsou nevhodné ke
konzumu. Plisert bramborova nenapadd jenom brambory, ale prfedevsim i raj¢ata a ojedinéle
i lilky. Z raj¢at pak vyhradné polni rajcata, vystavena povétrnostnim podminkam, predevsim
stfidani obdobi horka a chladna s destém (Duskova & Kopfiva 2009).

Fuzariova hniloba, vyskyt houbové choroby je zplsoben poskozenim hliz béhem sklizné,
tfidéni a manipulaci s hlizami (Krik & Wharton 2014). Je nejcastéjsi skladkovou chorobou
projevujici se suchou hnilobou hliz. Zplsobuje i nékolik druht hub rodu Fusarium (nejcastéji
F. solani var. Coeruleum, F. sulphureum). Spory plavodct se vyskytuji v ptidé, kde dlouhodobé
prezivaji, a k infekci hliz dochazi témér vyhradné v misté mechanického poskozeni, pfipadné
pfi naruseni hliz jinymi chorobami, predevsim plisni bramborovou. Pfiznakem napadeni jsou
koncentricky zvrasnélé nekrotické skvrny na slupce a vrstevnatd destrukce duziny s bilym
myceliem (Volak et al. 2003).

Kofenomorka bramborova vyrazné snizuje vynos, a predevsim zhorsuje vytéinost a kvalitu
konzumnich nebo sadbovych hliz (Volak et al. 2003). Je zplsobena houbou Rhizoctonia solani,
muUZeme ji nalézt ve vSech podzemnich ¢astech rostliny, v riizném vegetacnim obdobi.
Onemocnéni brambor je specifické pro sklerocia na hlizdch. Sklerocia jsou povrchni a
nepravidelného tvaru, od malych, plochych, sotva viditelnych skvrn az po velké vystouplé
hrudky. Zplsobuje ¢ernou Supinu a rakovinu stonkl a stolont na brambordach (Krik & Wharton
2014).
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3.7 Regulace mandelinky bramborové

Dle Zidka et al. (1992) je prah skodlivosti populacni hustota skddce, pfi niz se ma pfrikrocit
k opatfenim, jimiz by se predeslo vzristu populacni hustoty skiidce na hladinu Skodlivosti. Za
hladinu Skodlivosti povazuje nejnizsi populacni hustotu Skldce, pti niz vznika ekonomicky
vyznamné poskozeni. Podle Kazdy (2014) je u mandelinky bramborové prahem skodlivosti 14
ohnisek larev na ha nebo 5000 larev na 1 ha.

3.7.1 Preventivni a biologicka ochrana proti mandelince

VCasnym sazenim predklicenych brambor lze predejit napadenim brambor v nejranéjsim
vyvojovém stadiu. Na mensich plochach je ucinné rucni sbirani a likvidovani mandelinek. Sbér
je vsak nutno opakovat (Hudec & Gutten 2007).

3.7.2 Integrovana ochrana proti mandelince

Dodrzovani zasad osevniho postupu (Kazda 2014), péstovani brambor po sobé nejdrive po 4
letech (Hausvater & Dolezal 2019).

3.8 Biologicka ochrana

Termin biologickd ochrana obecné oznacuje potlacovani skiidci pomoci jejich prirozenych
nepratel. V SirSim slova smyslu se uziva pro jakoukoli podporu organisma, které se néjak
podileji na omezovani 3$kddcl, vomezeném vyznamu pro cilené vysazovdni uméle
namnoZenych uzitecnych organismd — bioagens (analogicky ke slovu agens oznacujicimu
ucinnou latku) (Ticha 2001).

Biologickd ochrana proti Skiddcim je v porovndani s chorobami rozpracovand detailnéji a
pouziva se proti nim i vétsSi mnoZzstvi bioagens, predator( i pfirozenych nepratel. Na biologicky
boj proti nékterym druhdm Skodlivého hmyzu jsou uréeny prostfedky na bazi bakteridlnich
pripravka (Bacillus thuringiensis) a hub (Entomophthora spp.) (Hudec & Gutten 2007).

3.8.1 Utzite¢né organismy

Dle Tiché (2001) za uZitecné organismy byvaji povazovany patogeny, dravci a cizopasnici
napadajici SkGdce, opylovaci, druhy pomahajici pldotvornym procesim a dalsi. Jejich
podpora, tzn. vytvareni podminek pro Zivot a rozmnozovani, ochrana jejich Zivotniho prostredi
a nékdy téz umélé posilovani nebo vytvareni jejich populaci, je zdkladni soucdsti biologické
ochrany.
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Kazdd houbova choroba, msice i mandelinky jsou v ptirozenych ekosystémech regulovany a
jejich predatofi nebo jejich choroby jim nedovoli, aby se neidmérné a nepfirozené premnoizily.
Vyjimkou mohou tvofit roky, kdy pfilisné sucho, nebo naopak vysoka vihkost tvofi pro
nékterého ze skidcl tak priznivé podminky, Ze jej jeho prirozené nepratelé nedokazou
zregulovat (Zidek et al. 1992).

PfestoZze ma mandelinka své prirozené nepratele, jejich vyznam v omezeni vyskytu tohoto
Skddce je vzhledem k jeho mnoZstvi maly. Z ptdkd omezuji populaci mandelinky predevsim
Spacci, kosi, koroptve a baZanti. Z obojzivelniki pak ropuchy. Z hmyzu stfevlici, slunécka,
Skvori a pavouci sekaci. Vyskyt mandelinky omezuji i parazitické hlistice (Heterorhabdlitis sp.)
a nékteré pudni entomofagni houby (Duskova & Kopftiva 2009).

| u nas v ramci mezinarodni spoluprdce byly kondny pokusy s vysazovanim dravé plostice
Perillus bioculatus intenzivné hubici vaji¢ka i larvy mandelinky. Praktické uplatnéni vsak bylo
problematické a ekonomicky naro¢né. Uspéingjsi je vyuZiti biologické ochrany pouZitim
mikroorganismu, zvlasté entomofagni houby Beauveria bassiana a bakterie Bacillus
thuringiensis. Prepardty na jejich bazi pfi spravné nacasované aplikaci vykazuji pfijatelnou
ucinnost (Hausvater & Dolezal 2014).

3.8.2 Entomopatogenni houba rodu Beauveria

Pro potlacovani sklidcli jsou vyznamné hlavné parazitické houby, které zplsobuji onemocnéni,
tzv. mykdzy ¢lenovcl. Pri této nakaze prorlista houba svymi vldkny hostitele a vylucuje do néj
toxiny. Mykdzy (plishovd onemocnéni) probihaji pomaleji neZz bakteridlni infekce a
nevyvolavaji epidemie, zato mohou vyznamné a vytrvale sniZzovat pocetnost urcitého skldce.
Beauveria bassiana a nékteré dalSi houby se péstuji i v laboratofich a pouzivaji se pti biologické
ochrané. Mezi nejvyznamnéjsi houbové hubitele skidcl patfi entomopatogenni houby rodu
Entomophora a Beauveria bassiana vyvolavajici onemocnéni rGznych druhd hmyzu (Ticha
2001).

Rod Beauveria napada mnoho druht hmyzu po celém svété, zahrnuje nejméné 49 druhd, z
nichz je pfiblizné 22 povazovano za patogenni. Nejznamé;jsimi druhy jsou Beauveria bassiana,
Beauveria brongniartii, Beauveria caledonica, Beauveria vermiconia a Beauveria amorpha a
dalsi. Beauveria bassiana je historicky nejvyznamnéjsi a nejpouzivanéjsi houba v tomto rodu.
PUvodné tato houba je zndma jako Tritirachium shiotae, pfejmenovana po italském pravnikovi
a védci Agostino Bassi, ktery to poprvé oznacil za plvodce bilého muscardinového
onemocnéni (Saranraj & Jayaprakash 2017).

Entomopatogenni houba Beauveria bassiana je patogen, o kterém se uvadi, Ze je schopen
infikovat vice nez 100 rGznych druhl hmyzu patficich do rGznych rada (Cagan & Uhlik 1999).
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Konidie této houby hubi larvy a kukly mandelinky bramborové (Volak et al. 2003). Po uhynuti
napadeného hmyzu se tvofi na jeho vnéjsi strané houbovy povlak, ktery je podle druhu houby
rozliéné zbarven. U rodu Beauveria je porost bélavy. Na usmrceni hmyzu prorostlém houbou
(vzdusné mycelium) se vytvari ve velkém mnozstvi mikroskopicky malé spory. Jsou pasivné
rozSirovany a slouZi k infekci novych hostitelll. Obdobi od infekce, ktera pronikla pokozkou, az
do usmrceni organismu tvofi podle velikosti hmyzu nékolik dnl az tydn(i. Kromé hmyzu
usmrcuji houby i hadatka. (Hani et al. 1993).

Biologické kontrolni prostifedky jako napf. entomopatogenni houby Ize pouZit jako soucdst
integrované ochrany proti skidcdm. Houbovy patogen Beauveria bassiana je a Siroce
pouzivany mykoinsekticid, poskytuje tak biologickou alternativu k synteticky chemickym
insekticidim. V zemédélstvi a lesnictvi se povaZuji za biologické prostfedky, protoze jsou
bezpecné pro zvirata a Setrné k Zivotnimu prostredi. V pfirozenych podminkach, tyto patogeny
jsou pricinou prirozené umrtnosti hmyzich populaci (Saranraj & Jayaprakash 2017).

3.9 Chemicka ochrana

Podle Hudece & Guttena (2007) je chemickd ochrana rostlin, pouziti chemickych latek
urcenych na potlaéeni Skodlivych ciniteld nebo k regulaci specifickych procesu v rostlinach.
Pfipravek, resp. latka uréenda k hubeni hmyzu se oznacuje insekticid. Chemicka ochrana se
provadi na zakladé signalizace, pfip. na zakladé lihnuti larev. Optimalnim terminem pro
oSetreni porostll je obdobi od maximalniho lihnuti larev po obdobi druhého a tretiho instaru.
Pti spravné nacasovaném oSetreni postacuje jedna aplikace insekticidl, vyjimecné je potieba
odetfovat proti novému vyskytu larev. Dle UKZUZu (2022) pfi vybéru insekticidu je vhodné
pouziti novéjsich pripravkd (Benevia, Coragen 20 SC apod.), misto starSich pyretroid( (napfr.
Karate, Decis) a organofosfat(i, proti kterym jsou larvy mandelinky vétSinou rezistentni.

3.9.1 Skupiny ucinnych latek

Dle UKZUZu (2022) v sou¢asné dob& mame registrované ¢tyfi skupiny Gcinnych latek proti
mandelince bramborové:

e Pyrethroidy

e Neonikotinoidy
e Diamides

e Spinosyny

19



3.9.1.1 Pyrethroidy

Jsou nejbéznéjsi aktivni slozkou v priimyslu hubeni Skiidct. Maji vysokou insekticidni u¢innost
a nizkou toxicitu pro savce. Akutni a chronicka toxicita je u pyretroid povazovana za nizkou a
jsou tedy v oboru popularnéjsi. Tyto latky jsou Ucinné proti vétSiné hmyzim skidclm a jsou
extrémné toxické pro ryby. Pyrethroidy se pouzivaji pfi vyrobé prakticky vSech typu pripravka
kromé navnad. Plsobi tak, Ze udrzuji oteviené sodikové kanaly v neuronovych membrdanach,
coz ovliviiuje periferni a centralni nervovy systém. Coz vede k priznakim jako je tres,
nekoordinovanost, hyperaktivita a paralyza. U&innymi latkami pyretroidé jsou naptiklad
bifenthrin, deltamethrin, permethrin, lambda-cyhalothrin, alfa-cypermethrin a dalsi (Dhang
2018). Kratkou dobu po uvedeni pyrethroid(i na trh a jejich ploSném pouzivani se vyselektovaly
rezistentni populace mandelinky bramborové ke vsem ucinnym latkdm z této skupiny.
V soucasné dobé jsou tyto pripravky proti mandelince prakticky neucdinné (Dolezal &
Hausvater 2020).

3.9.1.2 Neonikotinoidy

Jsou Ucinné latky pouzivané v pripravcich na ochranu rostlin k hubeni skodlivého hmyzu, coz
znamen3, Ze se jedna o insekticidy. Nazev doslova znamena ,nové insekticidy podobné
nikotinu®“. Protoze latky jsou chemicky podobné nikotinu. Nazev neonikotinoidy se nékdy
zkracuje na ,,neonics” nebo ,,NNIs“. Prvni neonik byl schvalen v EU v roce 2005. Neoniky jsou
systémové pesticidy. Na rozdil od kontaktnich pesticid(, které zGstavaji na povrchu osetfenych
Castirostlin (napf. listl), systémové pesticidy jsou pfijimany rostlinou a transportovany po celé
rostliné (listy, kvéty, kofeny a stonky, stejné jako pyl a nektar). Neoniky jsou mnohem toxicté;si
pro bezobratlé, jako je hmyz nez pro savce, ptaky a jiné vyssi organismy. Tyto latky ovliviuji
centrdlni nervovy systém hmyzu, coZ vede k pripadné paralyze a smrti. Jsou také béiné ve
veterinarstvi napfr. v obojkach proti blechdm pro domaci mazlicky (Food Safety 2021).
V soucasné dobé jsou ze skupiny neonikotinoid( rezistrované pfipravky s ucinnou latkou
acetamiprid (UKzUZ 2022).

3.9.1.3 Diamidy

Jsou insekticidy se specifickou cilovou aktivitou, které jsou vysoce ucinné, kontroluji Siroké
spektrum Skddcl a maji pfiznivou toxicitu. V soucasnosti dostupné diamidové insekticidy
zahrnuji chlorantraniliprol a flubendiamid, pficemz cyantraniliprol se v nékterych zemich jiz
proddava, jak postupuje uvedeni na trh. Flubendiamid, prvni diamidova insekticidni slouéenina,
byla objevena Nihonem Nohyaku a vyvinuta spole¢né s Bayerem. Kratce poté spolecnost
DuPont predstavila chlorantraniliprol a kyantraniliprol, které jsou komeréné dostupné
spolec¢nostmi DuPont a Syngenta (Teixeira & Andaloro 2013; Pinto 2020).
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Spektrum aktivity diamidd je Siroké, pricemz flubendiamid se zaméfuje prevainé na
Lepidoptera. Chlorantraniliprol kromé Lepidoptera reguluje druhy molice, listonohy, brouky a
termity, zatimco cyantraniliprol je ucinny pfi kontrole velkého poctu druhl Lepidoptera,
Homoptera, Coleoptera, Diptera a Thysanoptera. Kromé pouZziti na list mohou byt
chlorantraniliprol a kyantraniliprol dodavany hmyzim SkGdcim prostfednictvim systému
pfijmu koren(l rostlin a lze je tedy pouZit pro aplikaci pfimo do pldy pomoci systémi
pouzivanych pro kapkové zavlazovani (Teixeira & Andaloro 2013).

Diamidové insekticidy plsobi na ryanodinové receptory a zpUsobuji, Ze vapnikovy kanal
z(stava otevreny, coz vede k nekontrolovanému uvolfiovani zasob vapniku. Vzhledem k tomu,
Ze vapnik je zapojen do rlGznych bunécénych procesl, na Urovni organismu tato ztrata
schopnosti regulovat vapnik vede k letargii, uduseni, zastaveni pfijmu potravy a nakonec smrti.
Diamidy se dostaly na vysokou uroven na trhu diky svym pozoruhodné pfiznivym biologickym,
ekologickym a toxikologickym vlastnostem. Komer¢ni produkty zahrnuji formulace s jedinou
diamidovou aktivni slozkou a fadu smési s jinymi aktivnimi sloZzkami. Mutace v misté
ryanodinového receptoru mohou zpUsobit odolnost vici diamidiim (Teixeira & Andaloro 2013;
Pinto 2020).

V Ceské republice, vzhledem k jejich dosud malému rozéifeni, nebyly zaznamenany rezistentni
populace k témto Ucinnym latkdm. Ndstup jejich ucinnosti je pozvolnéjsi, ale béhem nékolika
dnl dosahne ke 100 % (Dolezal & Hausvater 2020).

3.9.1.4 Spinosyny

Jsou insekticidni pfirodni produkty pochazejici ze Saccharopolyspora spinosa, nalezené ve
vzorku pady v Karibiku v roce 1982. Existuje vice nez 20 pfirodnich forem spinosynu. Spinosad,
prvni komeréni produkt, je smési dvou pfirozené se vyskytujicich spinosund. Spinosyn A (hlavni
slozka) a spinosyn D (mensi slozka) jsou v poméru zhruba 17:3. Poprvé byl zaregistrovan v USA
v roce 1997 a celosvétové se pouziva k hubeni Siroké skaly Skadcu. Ve Velké Britanii se pouziva
pfevdiné na zeleninové plodiny (Imperial College 2018; Geng et al. 2013).

3.9.2 U¢inné latky a pfipravky registrované v CR

V soucéasné dobé je v Ceské republice registrovano 28 piipravkd k ochrané brambor proti
mandelince bramborové, z nichz 2 pripravky (Neem Azal, SponTor) jsou vhodné do
ekologického zemédé&lstvi (UKZUZ 2022).

Pyrethroidy:

e Alfa-cypermethrin (Alfametrin ME, Vaztak Active)
e Cypermethrin (Sherpa 100 EW)
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e Deltamethrin (Decis Forte, Decis Mega, Decis Protech, Delmetros 100 SC, DEMETRINA
25 EC, Dinastia, Koron 100 SC, Scatto)

e Lambda-cyhalothrin (Karate se Zeon technologii 5 CS, Kendo 5 CS)

e Tau-fluvalindt (EVURE, MAVRIK SMART)

e Zeta-cypermethrin (Agrosales-Zetacypermethrin Il, AV Cyper, BEC Zetacyp, Fury 10
EW)

Neonikotinoidy:
e Acetamiprid (Acetguard, Gazelle, Mospilan 20 SP, YOROI)

Diamidy:
e Cyantraniliprol (Benevia)
e Chlorantraniliprol (Coragen 20 SC, Voliam)

Spinosyny:
e Spinosad (SpinTor)

Botanicky insekticid:
e Azadirachtin (NeemAzal-T/S)

(UkzUz 2022)

3.9.3 Vybrané chemické pfipravky proti mandelince bramborové

3.9.3.1 Benevia

Je diamidovy insekticid ve formé olejové disperze, ktery se smisi s vodou a aplikuje se jako
postfik na list. U¢innou latkou je cyantraniliprol. Insekticid Benevia je zvla$té Gcinny proti
savym a zravym hmyzim skldclm (Lepidoptera) a je specidlné vytvoren pro maximalni
ucinnost pri aplikaci na list u cibule, brambor a rajcat. Do larev se dostava predevsim pozitim,
ale také kontaktem. Expozice druht skiidct obvykle vede k rychlému zastaveni Zravosti béhem
nékolika hodin po expozici, avSak doba do smrti m(iZe trvat 3 az 6 dni, v zavislosti na druhu.
Pfipravek je kompatibilni s mnoha bézné pouzivanymi fungicidy, kapalnymi hnojivy, herbicidy,
insekticidy a produkty biologické ochrany (FMC 2022).

3.9.3.2 Coragen 20 SC

Je insekticid s novym mechanismem G¢inku a vynikajicimi vlastnostmi. U&innou latkou je
chlorantraniliprol. Plsobi na skidce jako je mandelinka bramborova, zavijec jable¢ny nebo
hrotovnik bavinikovy a dalsi. Pfipravek ma vysokou biologickou aktivitu. Poskytuje ucinnou
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ochranu pfi nizkych davkach. Kromé schopnosti regulovat skiidce samostatné, vykazuje také
vynikajici misitelnost s jinymi insekticidy a fungicidy. Pro lepsi uc¢inek je vhodné aplikovat tento
pesticid v dobé lihnuti (FMC 2021).

3.9.3.3 Decis Mega

Decis Mega je svétlostaly synteticky pyrethroid. Hubi Skiidce jako dotykovy a pozZerovy jed s
vyznamnym repelentnim Ucinkem proti celé radé sktdcl, zejména msicim a s ¢asteCnym
ovicidnim G¢inkem. Svilusky nehubi. U¢innou latkou je deltamethrin. Nema systémovy Géinek,
proto je tfeba, aby byly pfi aplikaci rovhomeérné zasazeny vSechny &asti rostlin. Velmi dobre
ucinkuje i pfi nizkych teplotdch. Nedoporucujeme aplikace pfi teplotach prekracujicich 23 °C
(Agromanual 2022).

3.9.3.4 Karate se Zeon technologii 5 CS

Uinnou latkou je lambda-cyhalothrin, co? je nesystémovy pyrethroid. Usmrcuje hmyz jako
dotykovy a pozerovy jed. Plisobi zejména proti zravym Skidclim (Lepidoptera, Coleoptera)
jako kontaktni jed s vyraznou uUcinnosti. Dale ma velmi dobrou Uc¢innost na savy hmyz
(Homoptera). Vyznacduje se rychlou ucinnosti (knockdown efekt) a dlouhym rezidudlnim
plUsobenim. Je svétlostabilni, coz umoznuje jeho poutZiti proti rozvlekle nastupujicim Sktdctm.
Drazdivé ucinky vyvolavaji neklid hmyzu a nuti i skryté Zijici druhy ke kontaktu s ucinnou
latkou. Ma repelentni Gcine na vcely. Pripravek dobre pusobi pfi nizkych teplotach do 20-25°
C. Pti vysokych teplotach ucinnost klesa (Syngenta 2022).

Osetreni proti mandelince se provadi podle signalizace, v dobé maxima lihnuti larev, do stadia
L3 vCetné. Pripravek Karate se Zeon technologii 5 CS se povazuje za vhodného doplrikového
partnera k neonikotinoidnim pfipravkim v antirezistentnich strategiich boje proti mandelince
bramborové (Syngenta 2022).

3.9.3.5 Mospilan 20 SP

Postrikovy systémové plsobici insekticid ve formé vodou rozpustného prasku uréeny k hubeni
Sirokého spektra Zivocisnych Sktdc(i v ochrané rostlin, zejména plsobicich Skody sanim a
poZerem — msici chmelové, mandelinky bramborové, msic véetné vinatky krvavé a obalece
jable¢ného, molic, tfasnének, puklice, blyskacka fepkového a krytonoscl. U€innou latkou je
acetamiprid. Mospilan 20 SP je systémové plsobici insekticid ze skupiny neonikotinoida.
PUsobi jako neurotoxikant, tzn. blokuje nikotinovy Ach receptor v postsynaptické membrané
nervového systému ZivocisSnych skildcl. Pripravek pUsobi systémové i translamindrné,
prostupuje celym profilem listu. U¢inkuje jako kontaktni a poZerovy jed ve velmi nizkych
davkach, ma relativné rychlé pocatecni plsobeni v porostu. Vynikd dlouhodobym a
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vyrovnanym rezidudlnim ucinkem proti Sirokému spektru Zivocisnych skddcli rozhodujicich
zemédélskych plodin. Mospilan 20 SP je velmi flexibilni k vyssi teploté béhem aplikace, v
rostliné je rozvadén akropetalné (vzhlru, do nové nar(stajicich listl), nikoliv bazipetdlné ke
korfenlm. Pro lepsSi penetraci do porostu je doporucovano dle podminek a plodiny pouZziti se
smacedly (zeleniny, luskoviny). Na mandelinku bramborovou je pfipravek vysoce ucinny na
nejvice Skodlivé larvy Ill. a IV. instaru, souc¢asné ucinkuje na brouky (Agromanual 2022).

3.9.3.6 NeemAzal T/S

Ptipravek z vytazkl tropické rostliny Azadirachta indica, ktery se celosvétové pouziva jako
pfirodni insekticid (proti hmyzu). U&inna latka azadirachtin pronikd do listd a zastavuje
pozerovou aktivitu Sklidce. BEhem nékolika hodin po aplikaci prestanou byt skldci aktivni,
larvy se dale nevyviji a hynou. Kolonie Skidce jsou jesté néjaky cas viditelné, vyvoj larev se
vSak zastavi. U dospélcl omezuje schopnost rozmnoZovani a u vajicek snizuje jejich
Zivotaschopnost. Pfipravek plsobi proti savym a Zravym Skidcim jako jsou napriklad msice,
molice nebo tfasnénky. Velice UcCinny je i v boji proti mandelince bramborové. Na nékteré
druhy sSktdct mUzZe pusobit ¢astecné i repelentné. NeemAzal Ize pouzit proti larvam smutnic
v substratu. Mezi vyhody azadirachtinu patfi jeho velmi nizka toxicita vici savelim a jinym
necilovym organismim. Neem Azal je pfipravek vhodny pro pouZiti v ekologickém zemédélstvi
(OSetfeno.cz 2022).

3.9.3.7 SpinTor

Kontaktni postfik proti Skiidciim, ktery obsahuje Gcinnou latku spinosad (spinosin A + D), to je
prirodni produkt ziskany fermentacni Cinnosti bakterii Saccharopolyspora spinosa, ktery se
béiné vyskytuje v pudé. Jako prirodni produkt se spinosad vyznacuje mimoradné nizkou
toxicitou vUci ¢lovéku a teplokrevnim Zivocichlim, je tedy Setrny k Zivotnimu prostredi. Postrik
proti Skiidclim s Gcinnou latkou spinosad ve formé suzpenzniho koncentratu pro redéni vodou
urceny k ochrané proti skiidciim brambor, révy vinné, jabloni, kvétdku, hlavkového zeli,
razickové kapusty, brokolice, péru, cibule, papriky a rajcat proti Skddctm. Spintor plsobi jako
poZerovy a kontaktni pfirodni insekticid. Vyznacuje se novym mechanismem pdsobeni. U¢inek
nastava jiz po nékolika hodindch, nasledné dochazi k Uhynu hmyzich skadcu. Spintor neplsobi
na savy hmyz (msice). Pfipravek obsahuje Inhibitory chitinu, to jsou syntetické latky (derivaty
mocoviny), které nepusobi kontaktné ani nejsou v pravém slova smyslu pro hmyz jedovaté,
ale po nahromadéni v téle zplisobi, Ze larvy pfi svlékani nejsou schopny si vytvofrit novou vné;jsi
kostru a hynou. Plisobi jen na svlékajici se stadia hmyzu, tedy larvy a pouze na ty druhy, které
zkonzumovaly oSetfenou ¢ast rostliny, tedy prevdiné samotného sklidce, pro ostatni druhy
jsou z valné casti neSkodné. Ve vysSich davkach spolehlivé hubi i brouky mandelinky
bramborové (Agromanudlshop.cz 2022).
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3.10 Rezistence mandelinky bramborové

Rezistence (odolnost) je schopnost hostitele potlacit nebo oddalit aktivitu patogenniho agens.
Jinymi slovy, rezistence je zplsobilost hostitelského organismu odolat nebo klast odpor
Skodlivému patogennimu faktoru, pripadné schopnost zmenSit nebo prekonat ucinky tohoto
Skodlivého faktoru (Kidela et al. 1989).

Bylo prokazano, Zze mnoho hmyzich skddcl si vyvinulo odolnost vici velkému mnoZstvi
insekticidy, i kdyZ ne vSechny populace urcitého druhu budou rezistentni a v mnoha pfipadech
muzZe byt rezistence v jednotlivych populacich omezena na relativné maly pocet sloucenin.
Rezistenci si vytvorila i mandelinka bramborova a vyvinula si ji proti vice nez padesati rGznym
insekticidim. Po zavedeni imidaclopridu byla zjiSténa rezistence, kdyz kontrola zacala selhdvat
asi po deseti letech intenzivniho uZivani. Uroven rezistence se li$i mezi riznymi populacemi a
mezi nimi larvalni a dospéla stadia broukd, ale v nékterych situacich mdze byt velmi vysoka
(Matthews 2018).

Jiz v Sedesatych letech minulého stoleti byla potvrzena rezistence mandelinky proti DDT,
postupné nasledovala zjiSténi rezistentnich populaci k organofosfatim a pyrethroidiim
(Hausvater & Dolezal 2014).

Zakladem antirezistentni strategie proti mandelince bramborové je stfidani pripravkd s
rozdilnym mechanismem Ucinku. Realizace tohoto doporuceni je vSak vzhledem k prokdzané
rezistenci mandelinky k nékolika skupindm ucinnych latek (pyretroidy, organofosfaty, a
nékteré neonikotinoidy) a také ukonceni pouZivani nékterych z nich (organofosfaty,
thiakloprid) obtiznd. Lze ocekdvat, Ze nosnymi ptipravky budou v nasledujicich letech zejména
pfipravky ze skupiny diamidud a spinosin(, které jsou vysoce Gc¢inné i na populace mandelinek
rezistentnich k jinym skupindm ucinnych latek. Vzhledem k prokazané rezistenci mandelinky
bramborové k pyretroidiim a organofosfatim na tizemi CR se nedoporuéuje poufziti ptipravk
ze skupiny pyretroid( (Kocourek et al. 2020).

Pti prokazani rezistence populaci mandelinky bramborové k pyretroidiim i k neonikotinoid(im
(acetamiprid) se doporucuje vyuZzivat pripravky oznacované jako diamidy, s uc¢innymi latkami
chlorantraniliprole (Coragen 20 SC) nebo cyantraniliprole (Benevia). Nedoporucuje se v jedné
sezoné pouzit proti mandelince obé ucinné latky diamidl. Pro stfidani Gcinnych latek proti
mandelince bramborové se doporucuje vyuZit spinosad (Spintor), ktery lze pouzivat také v
rezimu ekologického zemédélstvi (Kocourek et al. 2020).
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4 Metodika

V Zabticich, na $kolnim pozemku zemé&délském podniku Mendelovy univerzity v Brng, byly
zalozeny polni pokusy s pripravky na bazi Beauveria bassiana a insekticidnimi pripravky na
téma ochrana brambor proti Leptinotarsa decemlineata (Mandelinka bramborova). Pozemky
jsou v ranobramborarské oblasti, rovinného charakteru s nadmofrskou vySkou od 179 do 184
m n.m. Tato oblast patfi k nejteplej$im lokalitdm na Gzemi Ceské republiky s primérnou roéni
teplotou 9,2 °C. Ro¢ni dlouhodoby pramérny uhrn srazek z let 1961 az 1990 je 480 mm, ¢imz
se fadi v kombinaci s vysokymi teplotami mezi suché oblasti CR (Dolezal et al. 2012).

4.1 Prvni cast polniho pokus s insekticidnimi pripravky

Pro zaloZeni presnych polnich pokus( byla pouZita béZzna agrotechnika s aplikaci herbicid( a
fungicidd. Dne 23.4. 2021 byla provedena vysadba brambor odridy Rosara na honu Obora
v bloku 1 se sponem 75 x 30 cm. Sadbova velikost brambor byla 3,5 az 5,5 cm. V jednom radku
bylo vysazeno 28 hliz. Délka radku byla 8,4 m. ZpUsob zaloZeni byl podélny. Bylo zaloZeno 8
variant (véetné kontroly) ve 3 opakovéani na parceldch o plo3e 25,2 m2. Davka vody byla u viech
variant 400 |/ha. Insekticidy byly aplikovany zddovym postfikova¢em VERMOREL Electric 2000.
V jednom opakovani se hodnotilo 5 vyznacenych trst rostlin, které byly nejvice napadeny
larvami mandelinky bramborové s prfevahou vyvojovych stadii LIl az LIll. Hodnoceni probéhlo
ve tfech terminech, a to tésné pred aplikaci pfipravkt (21.6. 2021), nasledné 1 den po aplikaci
(22.6. 2021) a 7 dni po druhém hodnoceni (29.6. 2021). Ve vSech terminech hodnoceni byly
odelteny pocty larev LI-LIV, poéty imag, % defoliace, pocet kolonii a vaji¢ek. U&innost
insekticidl na larvy LI-LIV byla vyhodnocena podle Hendersona-Tiltona.

Tabulka 1. Pfehled pfipravkd zafazenych do pokusu.

Cislo - e .. " davka vody| datum "
. pripravek ucinna latka davka . . zastupce
varianty v litrech | aplikace

1. Kontrola - - - - -

2. NeemAzal T/S Azadirachtin 2,500 /ha 400 21.6.2021 Biocont

3. Benevia Cyantraniliprol | 0,1251/ha 400 21.6.2021 FMC

4, Mospilan 20 SP Acetamiprid 0,06 kg/ha 400 21.6.2021 SumiAgro
. S Dow

5. SpinTor Spinosin A+ D 0,150 1/ha 400 21.6.2021 .

AgroSciences
6. Coragen 20 SC | chlorantraniliprol | 0,060 I/ha 400 21.6.2021 D”:‘:r: ¢z
Karate se Zeon Lambda-
7. technologii 5 CS cyhalothrin 0,15 1/ha 400 21.6.2021 Syngenta
8. Decis Mega deltamethrin 0,100 I/ha 400 21.6.2021 Bayer
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Henderson-Tilton(v vzorec na ucinnost pripravki [%]

[0/ ] ( populace v kontrole pied oSetienim * populace na osetrené plose po oéetf"eni) + 100
o] = - P < v < .otV 7
populace v kontrole po oSetieni * populace na osetrené plose pred osetrenim

(Henderson & Tilton 1955)

4.2 Druha cast polniho pokusu s pripravky na bazi Beauveria bassiana

Dne 23.4. 2021 byla provedena vysadba bramboru obecného (Solanum tuberosum) do
hloubky 8 cm, odrlidy Rosara. Bylo zaloZeno 5 variant po tfech opakovani na honu Obora, kde
byla predplodinou pSenice ozima. Se sponem 75 x 30 cm, vychazela hustota rostlin bramboru
na 44 444ks/ha. Pozemek ma nulovy sklon svahu. Béhem pokusu nebyla piida obdélavana ani
hnojena. Pfipravky byly aplikovany zadovym postfikovacem Vermoler 2000 Electric. Aplikace
pfipravk( probéhla ve dvou terminech 21.6. 2021 a 29.6. 2021. Kromé pokusnych aplikaci a
standardu byl pokus oSetfen pouze herbicidy. Pripravky herbicidd Bandur s uc¢innou latkou
aclonifen (v davce 2 I/ha) a Plateen 41,5 WG s G¢innymi latkami flufenacet a metribuzin
(vdavce 2 kg/ha), byly smichany s vodou (400 I/ha) a aplikovany 10.5. 2021. Hodnoceni
pokusu a vyhodnoceni ucinnosti probéhlo stejnym zplsobem jako u predeslého pokusu
s insekticidnimi pripravky. Prvni hodnoceni pokusu probéhlo 21.6. 2021 jesté pred aplikaci
pfipravku, dalsi hodnoceni probéhlo v terminech 22.6. 2021, 29.6. 2021 a 8.7. 2021.

Tabulka 2. Prehled pouZitych pfipravkd pro pokus.

Cislo . i davka vody datum
. typ pripravek davka . .
varianty v litrech aplikace
1. kontrolni | Kontrola - - -
2. testaéni KLICKA 10 % + Silwet star KLICKA 400 21.6.2021
1 kg/ha 29.6.2021
3. testacni KLICKA 20 % + Silwet star 400 21.6.2021
Silwet 29.6.2021
4, testacni KLICKA 30 % + Silwet star star 400 21.6.2021
0,15 I/ha 29.6.2021
5. standardni | SpinTor 0,15 I/ha 400 21.6.2021
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Tabulka 3. Prehled pouZitych ucinnych latek.

pripravek ucinna latka vyrobce

KLICKA 10 % Klicka (10 %, 20 %, 30 %) je biologicky | Monas technology s.r.o.

KLICKA 20 % preparat s rznym obsahem houby Monas technology s.r.o.

KLICKA 30 % Beauceria bassiana: BVF 21 Monas technology s.r.o.

Silwet Star allyloxypolyethyleneglycol 200 g/I UPL Czech s.r.o.
heptamethyltrisiloxan 800 g/I

SpinTor Spinosad 240 g/I Dow Agro Sciences S.A.
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5 Vysledky

5.1 Pokus s insekticidnimi pripravky

Tabulka 4. Prehled primérného poctu larev na jedné rostliné bramboru hliznatého v rliznych
variantach a ve tfech terminech hodnoceni.
21.06.2021

priumérny pocet larev

varianta| LI -LIIlL LIV.

1/ 53,2 = 48,6 0,2 14,6 8,8
/1 52 — 46,2 — 16 3,8
/1 57,2 = 53,8 = 13 19,6
2/ 25 — 19,8 — 1,2 1,4
2/l 62,8 = 37,2 = 5,2 5
2/1N 36,4 — 30,2 0,2 4,4 1,4
3/l 54,8 = 3,6 = 0,6 =
3/l 33,6 — 2,4 — — —
3/1 40 = 2,2 = = =
4/ 39,2 — 17 — 3,8 3,8
4/1 57 = 22,4 = 5 8,4
4/11 42,6 — 11,2 — 7,8 1,8
5/1 41,6 = 1,6 = 0,2 =
5/11 50,6 — 0,8 — — —
5/1 45,8 = 1,8 = 0,6 =
6/l 59,6 — 8,4 — 1 —
6/l 57,8 = 6,4 = 0,6 =
6/l 73,4 — 10 — — 0,2
7/l 61 = 29 0,8 21,2 14,6
7/ 51 — 33,2 — 19,4 10
7/ 37,9 = 13,6 = 10,4 2,4
8/l 53,2 — 25,6 — 1,6 8,4
8/l 52 = 31 = 12,2 4,2
8/l 57,2 — 20,8 — 14,2 5,6
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Graf 1. Ucinnost insekticidnich pFipravkd.

Uc¢innost pripravki v jednotlivych terminech hodnoceni
podle Hendersona - Tilltona vici neosetiené kontrole na
mandelinku bramborovou (larvalni stadia LI - LIV) v roce 2021
(Zabéice, odrida: Rosara, aplikace insekticid(i 21.6.2021)
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Kontrola

Karate se Zeon technologii 5 CS (lambda-
cyhalothrin)

Decis Mega (deltamethrin)

Mospilan 20 SP (acetamiprid)

NeemAzal T/S (azadirachtin)

Coragen 20 SC (chlorantraniliprol)

SpinTor (spinosin A + D)

Benevia (cyantraniliprol)

Prvni hodnoceni probéhlo 21.6. 2021 tésté pred aplikaci insekticid(. Na pokusnych parcelach
se vyskytovala s nejvétsi ¢etnosti larvalni stadia LI aZ LIlIl. Druhé hodnoceni probéhlo, jiz den
po aplikaci, tudiz 22.6.2021. Z grafu je zfejmé, Ze u pripravk( Coragen 20 SC, Spintor a Benevia
jsme zaznamenali hodnoceni ucinnosti nad 85,51 %, ostatni pfipravky vykazovaly mensi
ucinnost proti mandelince bramborové. A posledni treti hodnoceni probéhlo 29.6. 2021, kdy
u pripravkt Coragen 20 SC, SpinTor a Benevia vysledky vykazuji ucinnost vyssi nez 97,50 %.
SpinTor, ktery je vhodny i pro ekologické péstovani brambor je srovnatelny se svou ucinnosti
s chemickymi insekticidy. Pfipravky Karate se Zeon technologii 5 CS a Decis Mega neprokdazaly
zadnou ucinnost.
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Tabulka 5. Prehled primérné defoliace na jedné rostliné bramboru hliznatého v rliznych

variantach a ve tfech terminech hodnoceni.

varianta

1/1 15,2 22 48
1/l 12 22,4 40
/11 24 31 70
2/I 4,2 8,2 9,6
2/ 8,2 12,4 18
2/l 5,8 10,4 14
3/l 4,6 7 7
3/l 3 4,8 4,4
3/l 4,6 7,4 7,4
4/l 39,2 47 48
4/l 57 31 40
4/l 42,6 16 19,6
5/I 10 12,2 12,2
5/1l 7,2 9,8 9,8
5/1Il 6,2 8,6 9,6
6/l 7 8,8 8,8
6/Il 6 7,8 7,8
6/1ll 11,6 15 15
7/1 11 19 42
7/ 7,2 14 34
7/1 9,2 12 13,6
8/l 5,2 9 39
8/ll 11 17 29
8/lll 11 17 23
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Graf 2. Procento ubytku listové plochy Zirem mandelinky — defoliace.

Procento ubytku listové plochy Zirem mandelinky v obdobi
21.6. do 29.6.2021
Datum aplikace: 21.6.2021
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Hodnoceni defoliace probéhlo ve tfech terminech 21.6. 2021, 22.6. 2021 a 29.6.2021. Nejvyssi
procento Ubytku listové plochy bylo zaznamenano u pfipravk( Karate se Zeon technologii 5 CS
(20,74 %) a Decis Mega (21,26 %). U insekticidu Benevia, Coragen 20 SC a Spintor se
vyhodnotila defoliace pod 2,73 %.
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5.2 Pokus s pripravky na bazi Beauveria Bassiana

Graf 3. U¢innost pripravkd na bazi Beauveria bassiana a pFipravku SpinTor.
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Vyskyt skadce byl ploSny a vzhledem k chladnému jaru opoZdény, ale vyvoj byl urychlen v
teplotné nadnormalnim cervnu. V pokusu se nevyskytly Zadné stresové podminky. Prvni
pokusnd aplikace testovanym pripravkem se smacedlem a standardem SpinTor byla
provedena 21.06.2021 pfi prevaze larev Il. instaru po 9 dnech beze srdzek. Po aplikaci
nasledovaly tfi srazkové dny. Podle poZzadavku zadavatele byla provedena jesté druhd aplikace
29.06.2021 testovaného pfipravku. U&innost zkoudenych variant vyplyva z pfiloZzeného grafu.
JelikoZ nékteré vysledky vykazovaly zaporné hodnoty, nebyla tGcinnost biologickych pfipravki
stanovena. Standard dosahl ucinnosti ve vSech tfech terminech hodnoceni nad 96,94 % oproti
neoSetfrené kontrole. V pokusu nebyla zjisténa fytotoxicita nebo jiné vedlejsi ucinky

zkousenych pfipravka.
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Graf 4. Defoliace — u pfipravk( na bazi Beauveria bassiana a pfipravku SpinTor.

Procento ubytku listové plochy zirem
mandelinky v obdobi 21.6. do 8.7. 2021, datum
aplikace: 21.6.2021 a 29.6.2021, Monas
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Z grafu mlZeme vyéist zvySeny Ubytek listové plochy Zirem mandelinky bramborové u
pfipravk( na bazi Beauveria bassiana. SpinTor ptipravek vhodny pro ekologické zemédélstvi
prokazal defoliaci 2,73 %.
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Graf 5. Vyvoj procenta defoliace (Ubytek listové plochy Zirem mandelinky) od 21.6.2021 do
8.7.2021, datum aplikace: 21.6.2021
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am Kontrola KLIEKA 10 % + Silwet star e KLICKA 20 % + Silwet star e KLIEKA 30 % + Silwet star SpinTor
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6 Diskuze

V praci byly zkoumdny ucinnosti vybranych ptiprvkd. V prvnim pokusu byly zkoumany
chemické pfipravky a v druhém pokusu byly sledovany biologické preparaty na bazi Beauveria
bassiana.

6.1 Pokus s insekticidnimi pripravky

V prvnim pokusu je z vysledkl ziejmé, Ze nejlepsi uc€innost vysla u ucinnych latkek spinod A +
D (SpinTor) a cyantraniliprol (Benevia, ucinnost nad 92,90 %). Pfipravek SpinTor (U¢innost na
96,67 %) je vhodny i do ekologického zemédélstvi, a presto ma velmi vysokou ucinnost, proto
by se dalo fict, Ze je po srovnatelny s chemickymi insekticidy. Dobrou Ucinnost prokdazal také
pripravek Coragen 20 SC (85,51 % a 97,50 %) s ucinnou latkou (chlorantraniliprol). Nizkou
ucinnost byla prokazana u pripravkd Karate se Zeon technologii 5CS (45,02 %) a Decis Mega
(23,36 %).

Podle Dole7ala et al. (2012) na jizni Moravé, v Zabéicich byly provedeny polni pokusy v letech
2010 az 2012. Zkounany byly uc¢innosti chemickych a biologickych ptipravk( proti mandelince
bramborové. Z pripravkl zarazenych do pokusu v letech 2010-2012, se aplikovaly tfi stejné
pripravky i v roce 2021, a to Mospilan 20 SP, Neem Azal T/S a SpinTor. Ve vSech minulych
letech (2010-2012) dosahla ucinnost pripravku SpinTor po druhém hodnoceni na 100 %.
Porovnavameli to s rokem 2021 zjistime, Ze Ucinnost po druhém hodnoceni mirné klesla na
98,53 %, ale stale si SpinTor drzi velmi vysoukou ucinnost proti mandelince bramborové.
Mospilan 20 SP si béhem let 2010 az 2012 po druhém hodnoceni drzi uc¢inost od 91,31 % do
99,31 %. Vroce 2021 se zaznamenala po druhém hodnoceni nizsi ucinnost (47,69 %)
Mospilanu nez v predeslych letech. Neem Azal dosahl Gcinnosti po druhém hodnoceni 87,72
% (vroce 2010), 69,15 % (v roce 2011), 100 % (vroce 2012) a 64,66 % (v roce 2021, v
Zabgicich).

V roce 2020 byla zkoumana ucinnost u botanického insekticidu Neem Azalu T/S s koncentraci
0,3 %, ucinnost byla 81,8 % pro larvy a 63,7 % pro dospélé jedince 7. den po oSetfeni. Pfi nizké
koncentraci 0,1 % mél Neem Azal T/S nedostatecny Ucinek a uc¢innost byla pouze 59,3 % a 29,8
% 7. den po oSetieni u larev a dospélcli (Atanasova & Vasilev 2021). Z vysledkl podle DolezZala
et al. (2012) i podle Atanasové & Vasileva (2021) je zfetelné, Ze ucinost Neem Azalu T/S je
kolisava.

Podle DolezZala et al. (2012) v letech 2010 az 2012 byla také hodnocena defoliace. V roce 2010
se vyhodnotily hodnoty defoliace -3,30 % (SpinTor) a -2,50 % (Neem Azal T/S). U téchto
variant, kde jsou zaporné hodnoty, doslo k prirlistkim listové plochy. U Mospilanu 20 SP byly
zaznamendny velmi nizké hodnoty defoliace 0,50 %. V roce 2011 se vyhodnotily zaporné
hodnoty jenom u pripravku SpinTor (-0,50 %), u Mospilanu 20 SP (0,25 %) a Neem Azalu T/S
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(1,75 %) byly hodnoty defoliace velmi nizké. V roce 2012 vSechny tyto tfi pripravky mély také
velmi nizkou defoliaci do 2,50 %. V roce 2021 se mirné zvysilo procento Ubytku listové plochy
zirem mandelinky bramborové ve srovnani s predeslymi lety (Mospilan 10,07 %, Neem Azal
7,80 % a SpinTor 2,73 %).

Szendrei & Byrne (2012) tvrdi, Ze vSechny testované pripravky dokazaly vyrazné snizit vyskyt
larev mandelinky bramborové, mezi nimz byl i chemicky pripravek Benevia. U tohoto pfipravku
postacila jedna aplikace pro potlaéeni $kGidce. V Zabgicich v roce 2021 se jiz také potvrdila
ucinnost pripravku, hned po jednom dnu aplikace byla hodnocena ucinost insekticidu na 92,90
%.

V Turecku byly testovany ucinky insekticidd proti mandelince bramborové. Pripravek Coragen
20 SC s ucinnou latkou chlorantraniliprol zaznamenal, Ze dospélci mandelinky s 68,8 %
Umrtnosti i pri dvojité davce byly tolerantnéjsi k chlorantraniliprolu ve srovnani s jinymi
testovanymi stadii brouka. V doporucené ddvce se prokazala 50 % uUmrtnost imaga
mandelinky, u larev 1. a 2. stadia 93,8 % Umrtnost a u larev 3. a 4. stadia se prokazala 81,3 %
Umrtnost $kdidce (Ozdemir et al. 2021). V polnim pokusu v Zabgicich se Coragen 20 SP fadil
mezi tfi nejlepsi pripravky s velmi dobrou ucinnosti, vdruhém hodnoceni dosahoval Gcinnosti
az 97,50 %.

6.2 Pokus s pripravky na Beauveria bassiana

Do druhého polniho pokusu byly zarazeny testacni biologické preparaty, které obsahovaly
razny podil houby Beauveria bassiana. Tyto pfipravky byly aplikovany spolu se smacedlem
Silwet star. V polnim pokusu s pfipravky na bazi Beauveria basssiana byla hodnocena ucinnost
pripravkd a defoliace mandelinky bramborové, ktera se u téchto ptipravkt pohybovala od 40,3
do 62,3 %.

Podle Zemka et al. (2021) byla provedena studie, kterd méla za ucel ziskat nové kmeny
entomopatogenni houby Beauveria bassiana a posoudit jejich u¢innost proti dospélym L.
decemlineata v laboratornich podminkdch. Dvanact kmend bylo izolovdno z mrtvol
mandelinky bramborové shromazdénych na bramborovych polich v Ceské republice.
Testovani brouci byli o3etfeni suspenzemi konidii v koncentraci 1 x 107 spory na mililitr a jejich
preziti bylo zaznamendno denné po dobu tfi tydnl. Vysledky biologickych testl ukazaly, ze
vSechny nové nativni kmeny byly patogenni pro dospélé L. decemlineata a zpUsobily Umrtnost
az 100 % na konci zkuSebniho obdobi.

Baki et al. (2021) testoval a hodnotil patogenitu 14 izolatl Beauveria bassiana proti rliznym
stadiim mandelinky bramborové v laboratornich podminkach. Ctyfi izolaty byly patogenictéjsi,
nejvyssi umrtnost byla prokazana u larev mandelinky. Larvy 1. a 2. instaru vSak byly nachylné;si
k izolattm plisni neZ larvy 3. a 4. instaru. Umrtnost larev ve viech ¢tyfech stadiich se prokazala
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nad 91,7 %, u dospélych jedincl se zaznamenala umrtnost mezi 93,3 a 96,7 %. Vysledky
naznacuiji, Ze 4 izolaty B. bassiana mély potencial pro biologickou kontrolu proti mandelince
bramborové.

Podle Zemka et al. (2021) i podle Bakiho et al. (2021) dokaZe houba Beauveria bassiana
zlikvidovat mandelinku bramborovou L. decemlineata velmi i¢inné. Nékteré vysledky naseho
polniho pokusu v Zabéicich neprokdzaly u¢innost biologického pFipravku na bazi Beauveria
bassiana. Jak tvrdi Dolezal et al. (2012) pfipravky, kde je zakladem entomofagni houba
Beauveria bassiana, jejiz ucinnost zavisi vice na pribéhu povétrnostnich podminek. Proto o
polnim pokusu v Zabgicich v roce 2021 lze tvrdit, Ze vysoké teploty a sucho v dobé aplikace
biologického pripravku mohly zplsobit jeho netcinnost.

Graf 6. Pfehled primérnych dennich teplot vzduchu a uhrnu dennich srazek od 1.4.2021 do
31.7.2021 na lokalité Zab¢ice — automaticka meteorologicka stanice.
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Kdyz budeme porovndvat meteorologickou charakteristiku vegetacniho obdobi v roce 2021
v lokalité pokusu Zabgice s dlouhodobym primérem z let 1961 a7 1990, zjistime, Ze sledované
vegetacni obdobi (duben—cervenec) roku 2021 se vyznacovalo studenym jarem a teplotné
nadnormalnimi letnimi mésici. Nejvétsi dhrn srazek za toto sledované obdobi je 42,6 mm,
které spadlo dne 13.5. 2021.

Dne 21.6. 2021 béhem aplikace ptipravkd byla teplota vzduchu minima 27,7 °C a maxima 29,6

°C. Béhem aplikace nebyly zaznamenany zadné srazky. Posledni srazky pred aplikaci spadly
12.6. 2021. Prvni dést po aplikaci byl 22.6. 2021 s 3,6 mm.
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Aplikace pfipravkd dne 29.6. 2021, v tento den byly zaznamenany minimdlini teploty vzduchu
24,9 °C a maximalni teploty vzduchu 27 °C. B&hem aplikace nespadly zadné srazky, ale v
pribéhu celého dne je saznamendno 9 mm srazek. Posledni srazky pred aplikaci spadly 24.6.
2021.
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7 Zavér
Byla vyzkousena a zhodnocena ucinnost insekticidnich pripravk( s rGznymi dc¢innymi latkami
a biologickych pripravkd na bazi Beauveria bassiana.

Do prvni casti polniho pokusu byly zafazeny insekticidni pfipravky s a€innymi latkami —
Benevia (cyantraniliprol), Coragen 20 SC (chlorantraniliprol), Decis Mega (deltamethrin),
Karate se Zeon technologii 5 CS (lambda-cyhalothrin), Mospilan 20 SP (acetamiprid),
NeemAzal T/S (azadirachtin) a SpinTor (spinosin A + D).

Do druhé ¢&asti polniho pokusu byly zafazeny testaéni pFipravky oznaéeny jako KLICKA 10 %,
KLICKA 20 %, KLICKA 30 %, které byly aplikovény spolu se smacedlem Silwet star. KLICKA (10
%, 20 %, 30 %) je biologicky preparat s rGznym obsahem houby Beauveria bassiana. Silwet star
obsahuje ucinné latky allyloxypolyethyleneglycol a heptamethyltrisiloxan.

Prvni ¢ast polniho pokusu — pomoci vzorce Hendersona-Tiltona byla vyhodnocena ucinnost
v jednotlivych terminech. Nejvyssi ucinnost se prokazala u pripravk( Coragen 20 SC, Spintor a
Benevia, kde jsme zaznamenali hodnoceni Ucinnosti nad 85,51 %. Pripravky, které prokazaly
velmi nizkou ucinnost jsou Karate se Zeon technologii 5 CS (s 45,02 % ucinnosti) a Decis Mega
(s 23,36 % ucinnosti).

Druha ¢ast polniho pokusu s pfipravky na bazi Beauveria bassiana — jelikoZ nékteré vysledky
vykazovaly zaporné hodnoty, nebyla ucinnost biologickych pfipravk( stanovena.

ProtoZe se ucinnost biologického pfipravku na bazi Beauveria bassiana nepotvrdila, tudiz

biologicky pfipravek nefunguje. Nelze potvrdit hypotézu, zda Beauveria bassiana dokaze snizit
vyskyt mandelinky bramborové (Leptinotarsa decemlineata) pod ekonomicky prah Skodlivosti.
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9 Samostatné prilohy

Obrazek 1. Kolonie vajicek mandelinky bramborové.




Obrazek 3. Imago mandelinky bramborové.

Obrazek 4. Napadena mandelinka bramborova houbou Beauveria bassiana.

(Tarquini 2017)
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