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Abstrakt

Bakalafska prace se =zabyva zhotovenim metodického navodu vytvoieni
osteologického preparatu chameleona. K tomuto ucelu slouzi vytvoreni kreseb
jednotlivych kosti chameleona jemenského (Chamaeleo calyptratus). Tento
chameleon byl vybran jako zastupce Celedi chameleonovitych (Chameleonidae),
protoze se jedna 0 jednoho z druhti chameleona, ktery je v Ceské republice hojné
chovan jako terarijni zvife. Osteologickd preparace byla provadéna maceraci
ve studené vodé, odmasténi I€¢karskym benzinem a vybéleni roztokem peroxidu
vodiku. Takto o¢isténé kosti byly nafoceny na milimetrovém papiru a nasledné byly
vytvoteny kresby. Celkem bylo zhotoveno 475 kreseb kosti z riznych podhledu.
Kresby byly vytvareny pomoci aplikace SketchBook a programi Adobe Photoshop
CS2 a CS6. Tyto kresby byly nasledné slozeny do nékolika tabuli a spolu s jejich
komentafem byl tak vytvofen metodicky navod na sestaveni kostry chameleona

jemenského. Nakonec byl z kosti slozen osteologicky preparat.

Klic¢ova slova: osteologicka preparace, plazi, chameleon, macerace



Abstract

This bachelor thesis focused on fabrication of the methodical instructions of the
creation the osteological preparation of chameleon. To do this, create drawings
of individual bones of the veiled chameleon (Chamaeleo -calyptratus). This
chameleon was chosen as a representative of the Chameleonidae family because it is
one of the chameleon species that is widely bred in the Czech Republic as a terrarium
animal. Osteological preparation was carried out with the method of maceration in
cold water, degreasing with medical benzine and bleaching by using the solution
of hydrogen peroxide. These cleaned bones were taken a picture and were created
drawings. A total of 475 bone drawings were made from different views. Drawings
were created by using application SketchBook and programs Adobe Photoshop CS2
and CS6. These drawings were then put together in several boards and together with
their commentary were created a methodical guide for the construction of the
skeleton veiled chameleon. Finally was made an osteological preparation from these

bones.

Keywords: osteological preparation, reptiles, chameleon, maceration



Obsah

w N -

CHIE PIraCE.......evii it e e 10
VO ..o 11
LAterArni reSerSe ........coooviiiiiiiiiiii e 12
K00 o - V.4 OSSPSR PRSP 12
3.2 Chamel ONI ..ot 12
3.3 Velikost chameleontl...........cveiiiiiieiiiiicie e 15
34 TVAT T1A oot 15
3.5 HIAVA .. 16
38 OCES...ciiiiiiiii 17
3.7 KONCELINY ..ot 17
B8 JAZYK s 18
3L KIUIZE vttt ettt ae e e ae s 18
310 BarvVOmMENa......ceiiiiiiieiic e 18
Chameleon jJemensKy...........cccoocoviiiiiiiiiii 20
KoSterni SOUStAVA............ccooiiiiiiiii 21
5.1 KOSE (0S) vttt ettt ettt b ettt bbbt bbb 21
5.2 Kosterni anatomie plazll...........ccocvviviiiiiiiiiiiiiicii s 24
5.3 Stavba kostry chameleona...........cccccccovieiiiiiiii i 26
5.4 Obecné pojmy z anatomie, které se vyuzivaji v taxidermii: ..............c........ 26
Osteologicka Preparace..............cccoooveiiiiiiiic e 29
6.1 CHSLENT KOS vvvuviveiiriirciieiiesi e 29
6.1.1  MACEIACE ..o 30
6.1.2  Macerace ve Studené VOdE ..........cocerieiiiiieniiiiiic e 30
6.1.3  Macerace v teplé VOAE........cooveiiiiiiiiiiiiesece e 31
6.1.4  ValeNi....oooiiiiiiieceee e 31
6.1.5  Podzemni rozklad...........ccoiiiiiiiiiiii 32
6.1.6  Nadzemni Miti......ccoooiiiiiiiiiiiieie e 32
6.1.7  KOMPOSIOVANT ...eouviiiiiieiiiiieitieiesee sttt 33
6.1.8  HMYZ oo 33
6.2  Chemicke CISIENT ....eiiieiiiieiie ettt 34



6.2.2 (@) (Lo - oL IR 34

6.2.3  AIKONOL......ociiiiiie 35

6.3 OdmaStENT KOSti.......oiviiiieiiieie e 35
6.4 BEIENT ..oiiiiiiiiiiiee et 36
6.5 KoNnzervace 1eDKY ..o 37
6.6 Slozeni do konecné podobY ..o 37

7 Chemické latky uzivané K preparaci .............ccccceviiniiiiniieiie e 39
7.1 Peroxid vVOAIKU 30%0....ccciiiiiiiieiieeie e 39
7.2 Benzin 1€katsky RN ..o 40

8 IMETOATKE. ... s 42
9 VYSIEAKY ... 45
0.1 PoStup SeStaveni PrePATALU .....cuveeivreirieieiiiiesieiesieeesreeesree e e sire e neeee e 59

10 DISKUZE. ... 61
ZLAVET ...ttt et h Rt b e bbb et e be e nneebee s 63
Seznam literatury a pouZitych zdrojl............cccccooiiiiiiiiiiii 64

PHIONY .o.o.occoooeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeee e eeeeee e ss e eeneeee 67



Seznam obrazku

Obr. ¢. 1: Kompletni kostra chameleona — lateralni pohled (foto autor) str. 45
Obr. ¢. 2: Kompletni lebka chameleona (foto autor) str. 46

Obr.

(@]}

: Vrchni dil lebky (foto autor) str. 46
Obr.

(@3

: Spodni ¢elist (mandibula) (foto autor) str. 47

Obr. ¢. 5: lebka podrobné¢ (foto autor) str. 47

Obr. ¢. 6: Patet (columna vertebralis) chameleona (foto autor) str. 48

_O(

Obr. &. 7: Usek patef s zebry (costae) (foto autor) str. 48

_O(

(@3
[{e] [00] ~ » ol S w N

Obr.

_O(

: Obratle (vertebrae) (foto autor) str. 49
Obr.

(@]}

: Obratle (vertebrae) — ocasni obratle (foto autor) str. 50

Obr. ¢.

[S—
=]

: Zebra (costae) (foto autor) str. 51

Obr. ¢.

[a—
=

: Leva a prava piedni koncetina (foto autor) str. 52

Obr. ¢.

—_
N

: Leva prfedni koncetina (foto autor) str. 53

Obr. ¢.

[S—
w

: Prava ptedni koncetina (foto autor) str. 54

Obr. ¢.

[
N

: Prava a leva zadni koncetina (foto autor) str. 55

Obr. C.

[a—
a1

: Prava zadni koncetina (foto autor) str. 56

Obr. C.

[a—
(2]

: Leva zadni koncetina (foto autor) str. 57

Obr. ¢C.

[a—
|

: Vysledny osteologicky preparat (foto autor) str. 58
Obr. ¢.

[a—
(0]

: Horni ¢ast lebky (foto autor) str. 67
Obr. ¢.

[S—
(o]

: Spodni ¢elist (mandibula) (foto autor) str. 67

Obr. &.

[\
S

: Sttedova lista (foto autor) Str. 67

Obr. ¢.

\S]
[—

: Kost panevni (0s coxae) (foto autor) str. 67

[\
N

Obr. ¢. 22: obratel 12 (vertebra) — hrudni oblast (foto autor) str. 68

\S)
w

Obr. ¢. 23: obratel 9 (vertebra) — hrudni oblast (foto autor) str. 68
Obr. ¢. 24: obratel 63 (vertebra) — ocasni oblast (foto autor) str. 68

Obr. ¢. 25: Exemplaf chameleona jemenského (chamaeleo calyptratus) pied
zahajenim preparace (foto autor) str. 69

Obr. ¢. 26: Chameleon jemensky (foto autor) str. 69



Cile prace
Vytvofit literarni reSerSi na téma osteologicka preparace.

Vytvofeni metodické piirucky osteologické preparace, vcéetné nakresu

kosterni soustavy.

Vytvoieni osteologického preparatu chameleona.

10



2 Uvod

Preparace je obesn¢ uprava ulovené ¢i uhynulé zvéie. Konecny vysledek této
preparace je Cisty, trvanlivy a co nejvice k nerozeznani od zivého jedince (Cihelka
2003). Osteologicka preparace se od této preparace odliSuje tim, ze se zaméfuje
pouze na kosterni soustavu. Osteologicky preparat musi vérné¢ zobrazovat stavbu
kostry zZivocicha. Osteologicka preparace kosterniho aparatu pro slouzi pro sbirkové,
vyukové a védecké ucely. Preparace ma byt provadéna tak, aby kosti byly fadné
ocistény, zarovei neponic¢eny a nasledné spravné sestaveny, aby si vysledna kosterni
soustava zachovala svoji redlnou podobu. Kostra slouzi k determinaci druhu zvéte a
je vybornym zdrojem informaci o prostiedi a podminkach, ve kterém zvife Zilo

(Sullivan, Rommey 1998).
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3 Literarni reserse

3.1 Plazi

Plazi jsou tvorové, kteti se prevazné vyznacuji Supinatou kzi. Ta je chrani ptred
vyschnutim, avSak nedokdze udrzet stdlou teplotu téla. Proto jsou plazi zévisli
na okolni teploté¢ a také proto jsou nazyvani jako studenokrevni tvorové. Avsak
lepsim nazvem pro tuto skupinu by byl zivo¢ichové s proménlivou télesnou teplotou.
Plaz, ktery se sluni na slunci, mize mit stejnou télesnou teplotu jako my lidé. Jelikoz
si ale svou teplotu neudrzuje vlastnim pfi¢inénim, nepoticbuje takové mnozstvi
energie, které jini zivoCichové se stalou télesnou teplotou spotiebovavaji, a tedy
nepotiebuje ani tolik potravy. Proto plazi mohou zit bez vétsich problémii na pousti,
kterd je chud4 na potravu. Prvni plazi se na planeté¢ Zemi vyskytovali pfiblizné
jizpfed 340 miliony let na konci prvohor v obdobi karbonu. Tehdejsi plazi
se vyvinuli z obojzivelnikt, pravdépodobné se nejvice podobali dne$nim jestérkam.
Plazi byli oproti obojzivelnikim velice pfizplsobivi, a proto dokazali obsadit a Zit
v prostiedi, kde obojzivelnici zavisli na vodé nebyli schopni. Jestéfi se poprvé
objevili pfed 200 miliony lety a vyvijeli se spole¢né¢ s dinosaury. I kdyZ se uchovaly
jejich zkamenéliny jen vzacné, vime, ze nékteré druhy jestért existovaly pred

koncem druhohor (McCarthy 2002).
3.2 Chameleoni

Skupina chameleont je, co se tyce tvaru i velikosti téla, velice rozmanita. Leguani,
agamy a chameleoni jsou blizce pfibuzni a spolu s gekony tvoii nejprimitivnéjsi
skupinu plazti. Chameleoni jsou obzvlast’ specidlni a zajimavi tvorové, jak uz svym
vzhledem, zptasobem pohybu ¢i lovu. Jejich pohybovy systém piitahuje velkou
pozornost vzhledem k tomu, Ze hlavni prvek zajistujici drzeni téla je v koncetinach
as témito dokazou provadét slozité pohyby v ramci jediné pozice (Tolley, Herrel
2013). Mnoho jestérGi ma specifické usporadani kostry. Kostra mnoha druht
chameleona je pfizplisobena zivotu ve stromech a ketich. Maji pomérné vysoké télo,
usnadnéno pienaseni své vahy, coz je dalezité pii pohybu po tenkych vétvich. Prsty

jsou chapavé, obvykle tii objimaji vétev zvenci a dva zevnitf. Ocas se oviji okolo
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vétve nebo je stocen do spiraly. Chameleoni se vyznacuji neobyCejnymi smysly.
Mimoto ze maji lepsi Cich, zrak i sluch, umi vnimat okolni prostiedi i jinymi
zpusoby. Chameleon ma mimoiadné Siroké zorné pole a jeho oc¢i se pohybuji
nezavisle na sobé. Kazdé oko muze koukat jinam, napt. jednim okem sleduje svou
kofist (cvrcka, mouchu) a druhym okem hleda cestu, jak se ke své kofisti nejlépe
dostat. Nebo tieba jedno oko hleda vhodnou cestu prostfedim a druhym okem sleduje
mozné nepratele (predatory). Mozek tohoto tvora je schopen zpracovavat oba dva
obrazy zaroven. Je-li v§ak kofist na dosah, chameleon upie obé oc¢i doptedu, v tento
okamzik pak dokaze ur€it pfesnou polohu potravy a vymrstit sviij jazyk (Necas
2003).

Chameleoni jsou starobyla skupina obratlovcii, kterd se vyvinula pravdépodobné
ve vychodni Africe. Prvnimi dikazy jejich existence pfed mnoha tisici lety, byly
nalezené fosilie, které pochazi az z obdobi tretihor. Avsak jejich plivod se datuje jiz
do doby pied 60 miliony let. NejstarSim fosilnim dikazem je druh chameleona
nazyvany Chamaeleo caroliquarti, ktery byl nalezen v zapadnich Cechéach, v dole
Merkur v Dolnicich. Tato fosilie se nachazela ve vrstvé staré 26 miliont let.
Chameleoni se postupem &asu rozsifovali do Asie (az do Ciny) i do Evropy (nalezené
fosilie v Bavorsku ¢i v zapadnich Cechach). V disledku klimatickych zmén, zejména
pak dobami ledovymi, se chameleoni postupné stahovali do oblasti teplého podnebi.
Usidlili se v Africe a v jizni €asti Evropy. Dnes mizeme chameleony ve volné
pfirodé potkat pouze na jihu Evropy, v jiznim Spané&lsku a Recku. Klimatické
vykyvy, které byly ve ¢tvrtohorach, velice silné ovlivnily speciaci déleni
téchto jestéri do rlznych druhli, ktera se ubirala dvéma typickymi cestami
tzv. HORIZONTALNI (vodorovnou) A VERTIKALNT (svislou). Horizontélni cesta,
V jejimz ramci se tvofily nové formy neboli druhy (poddruhy), vyuzivala piihodné
klimatické podminky v jinak pivodné neobyvanych krajinach, hlavné na okrajich
plvodni formy. Tato horizontalni cesta tedy rozsifovala oblast vyskytu téchto predkl
chameleonti do vzdalengjsich kon¢in. Na druhou stranu, pokud podminky byly
nevyhodné, tj. predevS§im Spatnd moznost migrace, mohlo dojit k izolaci druht
od jejich ptavodni formy. A pokud rozsifené formy nasly vhodné podminky pro sviij
dalsi rozvoj, mohl probihat jejich individualni vyvoj v nové oblasti. Pfiklad mizeme

napiiklad vidét u forem: Chamaeleo arabicus, Chamaeleo calyptratus a Chamaleo
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chameleon orientalis. Tyto tii druhy se vyvinuly v jizni Arabii, v casové odd€lenych,
av8ak tiech po sob¢ jdoucich osidlovacich vinach. Druhému zpusobu speciace
chameleonti napomahalo celkové otepleni v dané oblasti, které umoziovalo vyuziti
utoCist’ lokalizovanych ve vysSich polohach. To znamend, Ze piivodni forma byla
roz$ifena spiSe ve stfednich a nizsich polohach, v nichz se vyskytoval prales, ktery
se svym charakterem podobal dnesnimu montannimu ¢i mlznému destnému pralesu.
Protoze se klima zacalo postupné oteplovat, posouval se i tento vegetacni pas
do vyssich poloh a dochazelo zaroven k jeho vymizeni z pivodnich stfednich
anizsich poloh. Pokud byl terén clenity a umozioval rizna roz€lenéni lesa
do izolovanych oblasti, nékteré druhy chameleoni Se mohly izolovat a dal
se vyvijely odlisné. Vznik novych druhi a poddruhl zilezel také na délce této
izolace. Timto druhym zplsobem speciace se napiiklad v rovnikové Africe rozriiznili
praptedci komplexu Chamaeleo (Triceros) cristatus a vznikly tudiz velice bizarni
znaky u nékterych chameleonti (rohy, véjifové lemy nebo hiebeny) (McCarthy
2002).

Dnes pfevazné ziji zastupci Celedi Chamaeleonidae téméf v celé Africe
a na n¢kterych sousednich ostrovech (Kandrské ostrovy, Komorské ostrovy,
Mauritius, Madagaskar Seychely a jiné¢). V Evropé zije pouze jeden druh
chameleona, chameleon obecny (Chamaeleo chameleon). Tento druh se dnes
vyskytuje pouze Vjizni Evropé (Peloponés, jizni Spanélsko a Portugalsko), na
ostrovech ve Stfedozemnim mofi (napt. Malta, Sicilie) a na Blizkém vychod¢ (Izrael,
Libanon, Syrie). Chamaeleo calyptratus a Chamaeleo arabicus obyvaji oblasti na
jihu a jihovychodé Arabského poloostrova. V oblasti, ktera se tahne pies Pakistan a
Indii az po Sri Lanku, se vyskytuje druh Chamaeleo zeylanicus. Na Havajskych
ostrovech byl ¢lovékem vysazen druh Chamaeleo (Triceros) jacksonii, ktery pochazi
z oblasti Keni. Chameleoni se roz$ifili i v Americe, v Kalifornii a v Alabamé,
protoze druhy Furcifer pardalis a Bradypodion thamnobates pravdépodobn¢ utekly
ze zajeti soukromym chovateliim a dokazaly zde udrZet zivota schopnou populaci.
Avsak hlavni centrum vyskytu chameleonii se nachdzi v rovnikové Africe

a na Madagaskaru (Necas 2002).
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3.3 Velikost chameleonu

Tito jeStéfi zaujimaji Sirokou $kalu rozméru svych t¢l. Priblizné do roku 2012 byla
nejmensim znamym chameleonem Brokesie nejmensi (Brookesia minima, ostrov
Nossy Bé u Madagaskaru), ktera dosahuje délky maximalné 33 mm a tadi se tak
mezi nejmensi plazy vibec (Necas 2003). Prvenstvi v této kategorii nasledné pievzal
chameleon Brookesia micra, jehoz maximalni velikost je 30 mm. Tento druh pochazi
také s Madagaskaru. Zajimavosti také je skute¢nost, ze vajicka tohoto druhu jsou
0 néco malo vétsi nez zrnicko ryze (Mattison, Garbutt 2012). Za nejvétsi druh
chameleona je pokladan chameleon obrovsky (Furcifer oustaleti), ktery miuze
dosahovat délky az 80 cm, nam znamy nejvétsi jedinec tohoto druhu vsak méfil
68,5 cm. Dalsi chameleoni, ktefi dortstaji do nadmérnych rozméri, jsou Chamaeleo
(Triceros) melleri (60 cm), Furcifer verrucosusa, Calumna parsonii (Necas 2003).
Nékteré¢ zdroje uvadi zebiicek nejvétSich chameleont sefazeny jinak. Na prvnim
misté je Chameleon Parsontiv (Calumna Parsonii), na druhém misté pak chameleon
obrovsky (Furcifer oustaleti) (Mattison, Garbutt 2012). Pifevazna vétSina

chameleont dorista do délky téla 15-35 cm (Tolley, Herrel 2013).
3.4 Tvar téla

Chameleoni maji télo ze stran zplos§télé a v klidové pozici zaujima na prifezu skoro
elipticky tvar (Moravec 1999; Tolley, Herrel 2013). Svij tvar téla mohou rizné
zploStovat a nafukovat, napomdhaji jim k tomu plicni vaky. Tuto moznou zménu
tvaru svého téla vyuzivaji chameleoni napiiklad k nahfivani svého téla od slune¢nich
paprski. Kdyz se zplosti, nastavuji tak vétsi plochu téla teplym slune¢nim paprskim.
Zajimavé je také vyuziti této zmény tvaru téla pii ochrang, tzv. mimeza. Nekteré
druhy chameleona, které maji specifické¢ zbarveni, razné vyristky a trny, dokazou
velice vérné napodobit uschlé zkroucené listky ¢i vétvé a skryt se tak pred
predatorem. Zmény svého téla také chameleoni vyuzivaji ke komunikaci v ramci

svého druhu (Necas 2003).

Na téle vétSiny chameleont se na hibeté 1 na bfiSe naléza medialni fada zvétSenych
(konickych) Supin. Pokud jsou Supiny vyrazné zvétSené, oznacuji se jako hibetni

a bfisni hieben. Na hrdle n€kolika druhii chameleonit mohou kénické Supiny tvofit

15



vvvvvv

(Triceros) tempeli, Calumna capuroni). U jinych druhl je hrdelni hieben tvofen
fadou visicich oSupenych obdélnicku kuze (Furcifer tigris, Chamaeleo (Triceros)
eisentrauti), u nékterych druht hrdelni hieben chybi uplné¢ (Calumna parsonii).
Urciti samci mohou mit nékolik centimetri vysoky véjifovity lem, ktery vznika
duplikaturou ktize napnutou ptes vyrazné prodlouzené trnové vybézky obratli

(Necas 2003).

3.5 Hlava

-----

rostraln¢ (sméfujici k nosu, smérem dopiedu na hlavé) v pomérné ostrou tlamku.
Cast hlavy, ktera se nachazi za o¢nicemi, se oznacuje jako ,,pfilba“. Chameleoni maji
v tlamicce akrodontni chrup (Moravec 1999). Je to primitivni forma pfipevnéni
ploché baze zubu bez kotene pomoci hustého vldknitého vaziva na zubni okraj Celisti
(dale se naptiklad tento druh chrupu vyskytuje u paryb, vétSiny ryb a plazi). Tento
chrup se neobméniuje a ani nedortsta. Na hlavé se mohou vyskytovat rizné vyrazné
kosténé listy, které jsou zpravidla porostlé zvétSenymi Supinami. Z vrcholu pfilby
vystupuji nad o¢nice dvé postranni hlavové listy, které vedou déle az nad Cenich
a zde se spojuji. Podle umisténi téchto liSt na hlavé je d€lime na usek rostralni,
nadocnicovy a vlastni postranni. Mnoho druhii chameleonli ma na postrannich listach
rizné vybézky, jako jsou naptiklad rizky a rohy, kterézto se dale déli na tii rizné
skupiny, jsou jimi pravé rohy, nepravé rohy a flexibilni protuberance. Pravé rohy
maji kostény zéklad a jsou uzké, dlouhé a prstencovité ryhované. Tyto rohy jsou
pokryty silnou rohovitou vrstvou, vyrazné zvétSenymi Supinami. Pravé rohy maji
napiiklad druhy rodu Chamaeleo podrodu Triceros. Sudy pocet rohii vyrista
z rostralni listy, pokud je pocet rohti naopak lichy, pak vyrista jeden rostralni nad
Spi¢kou tlamy a pfipadné¢ dva neorbitdlni z nadoc¢nicového useku té samé listy.
Nepravé rohy maji kostény zéklad a rizny tvar, prevazné lopatovity nebo kulovity
a vetSinou jsou stranové zplostelé. Tyto rohy jsou pokryty zvétSenymi, deskovitymi
nebo bradav€itymi Supinami. Flexibilni protuberance nemaji kostény zéklad. Jsou
to mekké koznaté vybézky a piiveésky, jinak také nazyvané kozni duplikatury. Tyto

duplikatury jsou vétSinou pokryty drobnymi nebo jen lehce zvétSenymi Supinami.

16



Pfechodna forma se vyznaCuje tim, ze rostralni ruzek je u nékterych druhd
(B. oxyrhinum, B. tenue) ptechodem mezi nepravymi rohy a flexibilni protuberanci.
Razek ma kostény podklad pouze ve své proximalni ¢asti, avSak jeho terminalni ¢ast
je mekka a flexibilni. Z nado¢nicovych list vystupuji u vétSiny druh chameleonkt
a brokesii trojuhelnikové sttisky. Z vrcholu pfilby, stfedem hlavy, smérem mezi
o¢nice se tahne stiedova lista prilby. Vytvaii tak vysokou pfilbu (Chamaeleo
calyptratus, Furcifer oustaleti). Avsak vysoka piilba mize byt tvoiena také pouze
lateralnimi listami (Calumna parsonii). U nékterych druhti neni stiedova lista tolik
patrna a vypada pouze jako medialni Sev na temeni (Furcifer pardalis). U jinych
druhti se stfedova lista déli za o¢nicemi na dvé vétve (Calumna tigris). Na hlavé
nékolika druhti (napt. Chamaeleo (Tigris) montium, wiedersheimi) mize byt dokonce
jesté jedna liSta, zvand spankova nebo temporalni. Tato liSta vystupuje po stranach
hlavy zpoza oc¢nic a tdhne se k vrcholu pfilby, kde se spojuje s vlastni postranni
hlavovou listou. AvSak tato liSta u nékterych druht neni patrnd vibec
(Ch.T.jacksonii) nebo svira s postranni hlavovou listou trojuhelnikovy policek,
na kterém se nachdzi drsnatina ze zvétSenych konickych ¢i bradavcitych Supin
(Ch.T. affinis, tremperi). U nékterych zastupct rodu Brookesia mizeme najit dalsi
dvé listy, parasagitalni a vlastni lateralni listu. Rizné druhy chameleond se mohou
pysnit tzv. limcem, kterym mohou pohybovat a pouzit jej tak k zastraSovani
¢i pfedvadéni se. Limec je tvofen dvéma limcovymi (okcipitalnimi) laloky pohyblivé

polomésicité kozni duplikatury (Ch.T.incornutus, fuelleborni, oweni) (Necas 2003).
3.6 Ocas

U vétsiny chameleont je ocas delsi nez samotné télo, u chameleonkd a brokesii je
naopak podstatné¢ krat$i nez télo, je to spiSe ,,pahylek”. Ocas slouzi jako pata
koncetina, hlavné pii pohybu po tenkych vétvich. Nektefi jeStéfi maji moznost
autotomie, ale u chameleonil tato schopnost chybi. Pokud chameleon pfijde o sviij

ocas, rana se zajizvi a novy ocas jiz nevyroste (Tolley, Herrel 2013).
3.7 Koncetiny

Koncetiny jsou utvaieny klistkovité, jsou dlouhé a §tihlé a disponuji extrémni

pohyblivosti jak v ky€elnim, tak v ramennim kloubu. Jednotlivé prsty jsou po dvou
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¢ipo tiech srostlé k sobé s vyjimkou posledniho ¢lanku, na kterém jsou drapky
(Tolley, Herrel 2013). Drapky jsou pievazné pruhledné, jen Chamaeleo (triceros)
quadricornis a Bradypodion uthmoelleri maji drapky ¢ervené (Necas 2003). Predni
koncetinu tvofi srostlé dva vné&jsi a tfi vnitini prsty, zadni naopak tfi vnéjsi a dva
vnitini. Na chodidlech jsou navic specialni kozni struktury, které se svou stavbou
podobaji systému lamel u gekonii a umoziuji tak snadné&jSi chlizi po hladkych

vetvich (Tolley, Herrel 2013).
3.8 Jazyk

Asi nejvetsi zajimavosti u chameleont je jejich jazyk. Je extrémné dlouhy (stejné
dlouhy nebo delsi nez jejich télo) a chameleoni ho dokazou vymrstit a lapit tak svoji
kofist. Proces, kdy je jazyk vymrstén a zase stazen zpatky, vypada sice jednoduse,
ale je to velice slozity proces. Na tomto pohybu se podili vlastni jazykova svalovina,
i vybézky jazylky a svaly pojici se pies jazylku az na hrudni kost (Tolley, Herrel
2013).

3.9 Kiize

Pokozka (epidermis) se sklada z rohovitych Supin, jez se témét neptekryvaji a jsou
na téle piisedlé. Supiny chameleontl 1ze rozdélit na nékolik typt: standardni, drobné
granulozni, bradavcité, cockovité, deskovité, polomésicité, konické a kylnaté (Necas
2003).

3.10 Barvoména

U chameleoni je to pravdépodobné ta nejznaméj$i a nejvic charakteristicka
schopnost. Mylné je tvrzeni, ze se chameleoni umi zbarvit do jakékoliv barvy
na zéklad¢ podkladu ¢i pozadi, na kterém se nachazi. Jejich schopnost napodobit
pozadi je omezena na svétlejSi nebo tmavsi zbarveni a spiSe zalezi na teploté
a na nalad¢ jedince. Kdyz je chameleonim chladno, ztmavnou a zacnou sméfovat
na slunce se ohtat. Jejich tmavé zbarveni pohlcuje sluneéni paprsky rychleji, télo
chameleona se tak rychleji ohfeje. Samoziejmé zbarveni zalezi také na druhu
chameleona, pohlavi, véku a geografickém umisténi jedince. Samci maji vétsi Skalu

zbarveni nez samice. Zbarveni totiz vyuzivaji také k namlouvani samic za ucelem
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pafeni. Zbarveni zaroven vyuzivaji k mezidruhové komunikaci. Schopnost
barvomény umoziuji chameleonim specializované bunky nazvané chromatofory
a melanofory, které jsou uspotfadany ve vrstvach. Nejvyse polozena vrstva se sklada
z 2 typu téchto bunék — erythophores (bunky s ¢ervenym barvivem) a xanthopores
(se zlutym pigmentem). Dalsi vrstva se sklada z iridophores (bily, svétlejsi pigment,
zesvétleni) a guanophores. Vsechny tyto bunky jsou ovladany nervovou soustavou

a jejich ¢innost je zpusoben reakci na rizné stimuly (Mattison, Garbutt 2012).
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4  Chameleon jemensky

RiSe: Zivo¢ichové (Animalia)

Kmen: strunatci (Chondrata)

Podkmen: obratlovci (Vertebrata)
Trida: plazi (Reptilia)

Podrad: jesteti (Sauria)
Celed’:chameleonoviti (Chamaeleonidae)
Rod: chameleon (Chamaeleo)

Rodové jméno: Chameleon jemensky (Chamaeleo calyptratus) (Necas 2003).

Chameleon jemensky se vyznacuje vysokou pfilbou, ktera je umisténa na hlave.
Pfilba samci mtze dosahovat az do vysky 8 cm. Délka téla u samct je az 65 cm,
samice mohou mit délku téla do 45 cm. Vaha se u téchto jedinct pohybuje mezi
200-300g u samce a 50-100g u samice. Délka Zivota u samic zalezi na poctu jejich
snusek, vétSinou se samice tohoto druhu dozivaji 2—-3 let. Samci se mohou dozit
az 6 let. Jak napovida druhové jméno chameleona, tento druh pochéazi z horskych
a podhorskych oblasti jihozapadu Arabského poloostrova, od satidskoarabské
provincie Asir po Aden v Jemenu. Chameleon je vSezravy, ale upfednostiiuje
zivoci$nou stravu. Jeho potrava se predevsim skladd z hmyzu, malych potkéankd,
ale i z mékkého ovoce, kvéti a listl. Chameleonim nejvice vyhovuje samotarsky
zpusob zivota. V zajeti mizou byt chovani bud’to v paru, nebo v harému (jeden
samec a né€kolik samic). Chameleon jemensky je zafazen do ptilohy CITES IL
Zvitata, kterd jsou zafazena v této pfiloze, jsou druhy, jejichz situace ve volné
pfirodé neni zatim kriticky ohrozend, ale mohla by se za tuto hranici dostat
(nadmérny lov, ni¢eni zivotniho prostfedi). Druhy, které jsou v této piiloze, by mél
chovatel pravidelné hlasit, vlastnit registratni doklad (druh, pohlavi, datum narozeni
(ziskani), jméno mayjitele, trvalé bydlist€ majitele, nezaménitelné oznaceni jedince
(fotografie, &ip) a &islo registrace). Chameleon je vsak druhem, ktery se v Ceské
republice v lidské péci dobie mnozi, jejich nakup a prodej ma proto vyjimku
Z registraéni povinnosti. Tato vyjimka plati pouze pro obchod na tizemi Ceské

republiky (Velenska 2007).
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5 Kosterni soustava

Kosterni soustava je pasivni opérna slozka pohybového ustroji. Soustava se sklada
z kosti, chrupavek a jejich spoju. Kostra vétsinou tvoii 29-35% hmotnosti celého téla
obratlovce (Najbrt 1973). Kosterni soustava je pravé soustava, kterd je dilezita pro
poznani vyvoje a systematického zaClenéni obratlovct. Kostra udava ptiblizny tvar

celého téla (Gaisler, Zima 2007).

5.1 Kost (0s)

Kost je pevny utvar, ktery je ze dvou tfetin své hmotnosti tvofen mineralnimi
latkami. Je to Zivy organ, ve kterém stdle probiha latkova vyména a ktery reaguje
navnéj$i podnéty. Kost je samostatny orgdn a jeho zékladni stavebni hmota
(jednotka) se nazyva kostni tkan. Kostni tkan je apomorfnim znakem obratlovci.
Je to vapenité bunécné pojivo s mimobunécnou hmotou, kterd vznikd mineralizaci
kolagennich vlaken fosfore¢nanem vapenatym ve formé hydroxy apatitu. Chrupavka
se lisi tim, Ze pfi mineralizaci je misto hydroxy apatitu mineralizovano glykoproteiny
(Gaisler, Zima 2007). Kostni tkan existuje ve dvou podobach. Prvni z nich je hutni
tkan  (substantiacompacta), druha forma je houbovitda  kostni  tkan
(substantiaspongiosa). Na nékterych mistech na kosti zlistava b&hem ristu
chrupavka, ze které tato kost vznikla. Jsou to napiiklad mista jako konce Zeber,
kycelni hrbol a vrcholky obratlovych trnti. Na vétSiné kosti je na povrchu citliva
okostice (periosteum). Jedna se o vazivovy obal, ktery se sklada z tuhych a pevnych
vazivovych blan, které maji ruznou tloustku. Okostice (periost) pokryva vngjsi
stranu kosti, tedy mista, kde neni kost pokryta chrupavkou. Okostice se sklada z
tuhého fibrosniho plasté a vnitini kambiové vrstvy. Buiiky v kambiové vrstvé maji
schopnost vytvaret novou kost. Okostice kost také nepokryva v mistech, kde se na
kost upinaji svaly. Na mnoha mistech je mozné okostici sloupnout, az na par vyjimek
jako jsou vazy a tpony Slach. AvSak napiiklad spojeni plochych kosti lebky je velmi
pevné drZzeno hustymi svazky kolagennich vldken. Uvnitf dutiny kosti se nachazi
hmota zvana kostni dfen (medullaossium). Je to meékka makroskopicka tkan
vytvofena z retikularniho vaziva. Kostni dien (medulla ossium) vypliuje dienové

dutiny dlouhych kosti i dutinky houbovité kosti. U mladych zvitat je pfitomna pouze
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Cervena kostni dfen (medulla ossium rubra). Tato dfen je tvofena zvlastnimi
buitkami krvetvorné tkané. U dospélych jedinct se tato dien pretvaii ve dienové
dutiné ve Zlutou kostni dient (medulla ossium flava). Krvetvorna tkan je nahrazovana
tkani tukovou. Cervena kostni diefi je zachovana v krénich obratlich, zebrech, hrudni

kosti a v plochych kostech (Najbrt 1973).

Zakladni tvar kosti je dan predevSim dédicné, avSak houbovitd slozka kosti docela
pomérné velmi rychle reaguje na vnéjsi (mechanické) zatizeni a na celkovy stav t¢la.
Podle tvaru délime kosti na dlouhé, ploché a kratké. Dlouha kost (0s longum) ma
tvar valce s rozSifenymi konci. Dlouhé kosti se vyskytuji pfedev§im na koncetinach,
kde zastavaji funkci opérnych slouptt a pak. Kost je tvofena télem, které na obou
stranach piechazi v konce kosti. Sténa téla je tvofena silnou kompaktou, uvniti
se nachazi trubicovitad dfefiova dutina (cavum medullare), ktera je vyplnéna kostni
dfeni. Rozsifené konce kosti nesou kloubni plochy, hrboly a vybézky. Konec kosti je
tvofen houbovitou kosti, kterd je zakryta tenkou ploténkou kompakty. V houbovité
kosti se objevuji dutinky, které jsou vyplnény kostni dieni. Houbovita kost je tvofena
pravidelnymi tramci. Tyto trdmce se fadi do soubéZnych obloukli a vzijemné
se kiizi. Vznika tedy stavba kosti, ktera je velmi pevna. Plocha kost (0s planum)
se ve své stavbé velice podoba kosti dlouhé. Lisi se tim, ze cela kost je rozlozena
do plochy. Ploché kosti vétSinou ohraniCuji dutiny, ve kterych jsou uloZeny citlivé
organy. Tento typ kosti se nachazi hlavné na lebce, lopatkach, na panevnich kostech
a na zebrech. Svou plochou stavbou poskytuji dostatek mista pro organy, které
chrani. Jako je tomu u dlouhé kosti, i povrch kosti ploché je pokryt tenkou ploténkou
kompakty. Tato vrstva se na lebe¢nich kostech rozliSuje a nazyva zevni deska
(lamina externa) a vnitini deska (lamina interna). Mezi témito vrstvami lezi dalsi
vrstva houbovité kosti zvana meziplosnice (diplois). Tretim a poslednim typem kosti
je kost kratka (os breve). VSechny jeji rozméry jsou piiblizné stejné. Jako ptiklad

muzZze byt uveden obratel (Najbrt 1973).
Vyvoj kosti

Podplirné tstroji embrya je vytvafeno chrupavcitou a mesechyndlni tkani. Toto
ustroji se postupné osifikuje a vznikaji samostatné kosti. Pti osifikaci vazivovych

tkani, tzv. desmogenni osifikaci, i pfi osifikaci chrupav¢ité tkang, tedy chondrogenni
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osifikaci je nova kost vytvafena zvlastnim typem bunék nazyvanych osteoblasty
(Najbrt 1973). Béhem ontogenetického vyvoje je kostra tvofena 3 rliznymi typy
tkani, chordou, chrupavkou a kostmi. Kazda tkan vznika samostatné, naptiklad
chrupavka nevznika z chordy. Chrupavcity ¢i kostény skelet vznika z vnéjsi casti

somitti zvané sklerotom (Gaisler, Zima 2007).
Postup osifikace

Na uréitém misté kosti zacina osifikace. Bod, v némz zalina osifikace kosti,
se nazyva osifika¢ni bod. Chondrogenni osifikace se d¢li dale jesté na dva typy podle
toho, kde se nova kost utvari. Jedna se o osifikaci perichondralni a osifikaci
enchondralni. Zatimco perichondralni osifikace je takova, kdy je kost utvafena
na povrchu chrupavky, pfi enchondralni osifikaci se vytvaii uvnitt hmoty chrupavky.
Chondrogenni osifikaci vznikaji pfevazné kosti lebe¢ni base, kosti trupu a koncetin

(Najbrt 1973).

Z typografického a funk¢niho hlediska se kostra déli na 3 oblasti — lebku, osni kostru

vvvvvv

z jednotlivych obratlti (vertebrae). Obratel je tvofen obloukem a télem. Oblouky
obratlii se déli na dorzalni (rneutrdlni) a dolni (hemialni). Déle pak podle tvaru jeho
téla rozlisujeme nékolik riznych typi:
- Amficélni — prifez obratle je bikonkdvni, je to vyvojové nejstarSi typ,
vyskytuje se hlavné u vodnich ¢elistnatc.

- Procélni — kranidlni ploska je konkavni a kaudalni ploska je konvexni.

- Opistocélni — opak procélniho typu obratle tzn. kranidlni ploska je konvexni

a kaudalni ploska je konkavni.
- Platycélni — télo obratle je ploché z obou stran.

Zebra (costae) jsounapojena kloubné na t&la nebo vybézky obratli. Distalni konce
zeber jsou volné. Hrudni kost (sternum) vznikd endochondralni osifikaci. Lebka
(cranium) je apomorfnim tutvarem, ktery se sklada ze dvou casti, mozkové

(neurocranium) a oblicejové (viscerocranium) (Gaisler, Zima 2007).

Kostra koncetin se obecné u obratlovct sklada z pletence, bud’ predni koncetiny

(lopatkové pasmo) nebo z pletence zadni koncetiny, a volné koncetiny (pfedni,

23



zadni). U paryb je chrupavcita, tvofena skapulokorakoidem, je to vyvojové pavodni
stav. Ze skapulokorakoidu vznikaji nahradni kosti, tj. lopatka a krkav¢i kost. Lopatka
(scapula) se vyskytuje u vSech obratlovcd od ryb po savce. Krkavéi kost existuje
ve dvou vyvojovych typech. Prvni z nich je anteriorni procoracoid, ten se vyskytuje
u paprskovitych a svaloploutvych ryb, obojzivelniki, plaza a ptakt. Druhy typ zvany
posteriorni coracoid je bézny u ptakofitnich (monotremata), ¢eled¢ ptakopyskoviti
a jezuroviti. U Zivorodych savci procoracoid zcela zanikl a coracoid se redukoval
na vybézek na lopatce. Kli¢ni kost (clavicula) se poprvé vyskytuje u ryb. Rozvoj této
kosti probiha az u suchozemskych obratlovci, kde chybi jen u skupin, které jsou
specializované (napf. placentalni savci). Volna piedni koncetina, u suchozemskych
Celistnatcti je také nazyvana jako hrudni koncetina (membrumthoracicum). Tato
koncetina ma u vétSiny suchozemskych obratlovcl stejné stavebni schéma. Dlouha
ramenni kost (humerus), vietenni (radius) a loketni (ulna) kost, zapésti (carpalia),
které je slozeno z drobnych kustek; zaprsti (metacarpalia) z tycinkovitych kiistek
a prsty (digiti) slozené z ¢lanku (phalanges). Kosti vietenni a loketni komunikuji
s kostmi zapésti (ulnare, radiale), mezi kterymi lezi tzv. intermedium. Uprostied
zap&sti se mohou nachazet jesté¢ 1-3 elementy, které se nazyvaji centralia. VéEtSina
elementil zaprsti a prstd jsou novotvarem, ktery se vyvinul az u ¢tvernozcu. Pletenec
zadni koncetiny U suchozemskych obratlovcii spolu s rozvojem zadni konletiny
dochazi k mohutnéni panve. Panev se sklada z 3 vétsinou silné srostlych kosti — kost
kycelni (ilium), kost sedaci (ischium) a kost stydka (pubis). Panev se piipojuje
k pateti nepohyblivym kloubem v kiizové oblasti. V této oblasti mohou srust obratle
dohromady. Volna zadna koncetina, ta je u suchozemskych skupin zvana jako
panevni koncetina (membrumpelvinum). Zadni koncetina je stavéna podobné
(analogicky) k pfedni koncetin€ obratlovce. Nejdel§imi kostmi jsou proximalni kost
stehenni (femur) a dvojice kosti holenni (tibia) a lytkové (fibula). Déle se koncetina
sklada ze zanarti (tarsalia), nartu (metatarsalia) a prsta (digiti) slozenych z ¢lankt
(phalanges) (Gaisler, Zima 2007).

5.2 Kosterni anatomie plazi

U plazt se nevyskytuje synapsidni tvar lebky, ktery je typicky u savci. Ttida Reptilia
se sklada ze 3 tada: krokodyli (crocodilia); Supinati (squamata); zelvy (testudines);
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nékdy jsou sem fazeny ihatérie (Rhynchocephalia). U plazii nastiva rozvoj
diapsidnia anapsidni lebky. U plaz se vyviji kréni usek patete, ktery jiz obsahuje
atlas a axis. Té¢lo se sklada z hlavy (caput), krku (collum), trupu (truncus), ocasu
(cauda) akoncetin (membrumthoracium et pelvinum). Kosterni soustava
(systemaskeletale) je tvotena kostmi, chrupavkami a vazivy. Tyto ¢asti jsou
vzajemné spojeny bud’ pevné, nebo pohyblivé. Kostru Ize délit na kostru osovou
(skeleton axiale) a kostru piivésnou (skeleton appendicular). Do kostry osové se
zahrnuje lebka, patef a hrudni kos$. Patef (columna vertebralis) se déli na nékolik
usekd — kréni, hrudni, bederni, kiizovou a ocasni. Kréni obratle jsou u plazt velice
variabilnim tsekem patefe. Obratle jsou procoelni (extremitascranialis t&l obratlovct
je konkavni), zfidkakdy jsou amphicoelnimi (oba konce jsou konkdvni) ¢i
opisthocoelnimi (konkavni jen extremitascaudalis). Amphicoelni typy obratli se
mohou vyskytovat u hatérii a nékterych druhti gekonu. Obratel (vertebra) se sklada z
neutralniho oblouku (arcusvertebrae sen neuralis) a obratlového centra, tj. télo
obratle, se kterym srista. Télo obratle (corpus vertebrae) je u vétsiny plazi tvofeno
pleurocentrem a plivodné parové intercentrum je zachovano jen u nékterych. Télo
krénich obratlli vétSinou nese ventralni trn (hypapofyza) a v ocasni €asti patefe tvori
hemalni oblouk (arcushemalis), z téla oblouku a téla vybihaji vybézky nazyvané
apofyzy. VSichni recentni plazi maji vyvinuty neuralni trny (neurapophysis sen
processusspinosus) a diapofyzy (processus transversi) kloubici se s zebry. Pocet
obratlii je u plazl variabilni. Naptiklad chameleoni rodu Brookesia se vyznacuji
nejniz§im poctem obratld mezi plazi. Hrudni koS (thorax) se skladd z hrudnich
obratlii, z zeber a hrudni kosti, kterda nemusi byt u nékterych zcela vyvinuta. Pocet
Zeber se odvozuje od poctu hrudnich obratll, se kterymi jsou spojena. Apendikularni
skelet neboli kostra ptfivésnd je napojena na kostru osovou. Sem Spadaji kosti
hrudnich a spodnich koncetin (kosti pletenct, stylopodia, zeugopodia a autopodia).
Kostru hrudni koncetiny (skeleton membrithoracici) tvoii pletenec, ktery se u vétsiny
plazi sklada z lopatky (scapula) procoracoidu, coracoidu a claviculy a neparové
interclaviculy. Volna hrudni koncetina plazt se pak sklada z dlouhé kosti (humerus),
radia a ulny a skupiny kratkych kosti ruky — 0ssa carpalia, ossa metacarpalia a ossa

digitorum manus. Karpus se sklada z malych kosténych elementd ve form¢ blok.
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Elementy metakarpu jsou prodlouzené a tvoii bazi prstl. Vzorec poctu kosti je u

horni konéetiny 2-3-4-5-3 (Pyzsko 2013)
5.3 Stavba kostry chameleona

T¢lo chameleona se sklada z téchto casti: hlava — diapsidni tvar lebky, trup, ocas,
hrudni koncetina, panevni koncetina. Horni koncetina tetrapodnich plazt vétSinou
odpovida obecnému stavebnimu schématu suchozemskych obratlovci. Chameleoni
maji hrudni ko$ uplny. Nemaji pouze Zebra prava, ale i bfi$ni zebra (gastralia). Tato
Zebra vyztuzuji ventralni ¢ast bfisni stény a jsou situovana superficialné viici pravym
zebrim. U chameleonti chybi parova clavicula i neparova interclavicula. Chameleoni

maji zygodaktylni koncetiny s klistkovitym uspofadanim prstd horni koncetiny.

vnitini.
Horni koncetina se sklada z pletence (cingulum), stylopodia (brachium), zeugopodia
(anterbrachium), autopodia (manus), ktery ma vétsinou 5 prsti.

Panevni koncetina se sklada zpletennce (cingulum), stylopodia (femur), zeugopodia

(crus), autopodia (pes), vétsinou ma 5 prsti. (Pyzsko 2013, Tolley, Herrel 2013)

5.4 Obecné pojmy z anatomie, které se vyuzivaji v taxidermii:

Partes corporis = ¢asti téla

- Caput = hlava

- Collum = krk

- Truncus =trup

- Cauda = ocas

- Membra = koncetiny
Dalsi ¢asti hlavy (caput)

- Cranium = lebka

- Facies = oblice;j
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- Nassus = nos

- Os=1sta

Dalsi ¢asti trupu (truncus)

Dorsum = hibet

Thorax = hrudnik

Abdomen = bficho

Peluis = panev

Hrudni kon¢etiny = Membrumthoracicum

Axilla = podpazi

Brachium = paze

Cubitus = loket

Antebrachium = predlokti
- Manus = ruka

Panevni kon¢etina = metrum pelvinum

Femur = stehno

Genu = koleno

Crus = bérce

Pes = noha

Pojmy oznacujici polohu a smér téla:

Cranium (hlava), cauda (ocas) = kranialni, kaudalni

Rostrum (pfedni hrot téla, zobec), cauda (ocas) = rostralni, kaudalni

Medium (stfed), latus (bok) = medialni, lateralni

Internus (vnitini), externus(vngjsi) = interni, externi
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- Superficies (povrch), profundum (hloubka) = superficilias, profundus
- Radius = vietenni kost, Ulna = loketni kost — sméry radialni, ulnarni
- Tibia (holenni kost), fibula (1ytkova kost) — tibialni, fibularni

- Sinister = levy

- Medianus = stfedni

- Dexter = pravy

Na ruce a na noze oznacujeme smér vzhledem ke hibetu na dlani nebo

na plosce:

- Dorsum manus (hibet ruky), palma manus (dlan ruky) — dorsalni, palmarni

- Dorsum pedis (hibet nohy), palma pedis (ploska nohy) — dorsalni, plantarni

Vzhledem k trupu:

- Proximus (blizky) X disto (vzdalen) — proximalni, distalni
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6 Osteologicka preparace

Vysledkem osteologické preparace je takzvany osteologicky (kosterni) preparat. Tyto
trojrozmérné pomiicky jsou pouzivany v ramciuciva o anatomické stavbé jako
pfedvedeni pifesné anatomie uréitého zvifete. Lebky zivocichi c¢asto slouzi
k determinaci druhu. U vétSich zvitat slouzi chrup k rozpoznani druhu, i ke zji§téni
vice informaci o daném druhu zvéfe, stravy, chovani, prostiedi, ve kterém zvife Zije.

Tato determinace se snadné&ji provadi na o¢isténé lebce (Sullivan, Rommey 1998).

Nejlépe se zpracovava Gerstvé usmrceny material. Casto viak neni moZnost material
ihned po tmrti zvifete zpracovat a musi byt zamrazen. Pokud je zvife mensi velikosti
muze byt zamrazeno celé télo. Pokud je zvite vétsi, je lepsi si télo rozdelit na mensi
&asti. U tohoto kroku je nutné davat pozor, aby nebyly poskozeny kosti. Zivo&ich
se zabali do obalového materialu napf. igelitového sacku a vlozi do mrazaku.Doba
roztati materialu k preparaci zalezi na jeho velikosti. Nevhodnéj$i metodou je nechat
material roztat pii pokojové teploté. K urychleni roztiti materidlu mize byt télo

vlozeno do teplejsi vody (Post 2013).
Samotna osteologicka preparace se sklada z nasledujicich krokd:
1. Odisténi kosti,
2. Odmasténi kosti,
3. Vybéleni kosti,
4. Konzervace lebky,

5. Slozeni do konecné podoby.
6.1 Cisténi kosti

U vétSiny piipadi je prvnim krokem k o¢isténi lebky a ostatnich kosti stazeni zvéte
z klize a odstranéni co nejvétsiho mnozstvi svaloviny od kosti (Sullivan, Rommey
1998). Dale je vétSinou nutné odstranit vnitinosti a mozek. Tyto casti jsou velice
tuéné. Jejich tuk by mohl poskodit konecny vysledek. To se provadi za pomoci
skalpeld, u vétSich zvifat se muze pouzit i niz (Post 2013). Jiné zdroje uvadi,

ze pokud nejde mozek z lebky odstranit pouze mechanicky, protoZze lebka je moc
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mala nebo kiehkd, je mozné lebku i s mozkem namocit do vody. Ocisténd lebka
od ostatnich tkani (které Sly odstranit mechanicky) se na nékolik hodin ¢i pies noc
namo¢i. Takto nalozena mozkova tkan lehce degraduje a jeji odstranéni je pak
snaz$i. Mozkovna se nasledné vyplachne pod proudem cisté vody, pokud je lebka
mald, pouzije se k tomu injekéni stiikacka naplnéna Cistou vodou. Injekéni stiikacka
mize byt také pouzita ke ,,vcucnuti* zbylé mozkové tkané (Sullivan, Rommey 1998).
Dalsim dilezitym krokem je nechat zvife odkrvit. Corpus se zavési a necha se jim
protékat studend cCistd voda. Pokud neni mozné pouzit protékajici vodu, mize
se nalozit do nadoby se studenou vodou, tato voda se vSak musi velice ¢asto ménit.
Je také lepsi, zavési-li se télo na okraj nadoby, tak aby se nedotykalo dna, kam
dopadé krev. Odkrveni probih4, dokud neni voda ¢ista. Velice dilezité je pouziti
studené vody. Pokud se pouzije tepld ¢i dokonce vafici, v kandlcich kosti se srazi
krev, kterou jiz neni mozné nijak odstranit. DalSim nebezpecim je to, ze by mohl
ptilis brzy zapocit hnilobny proces, coz by mélo Spatny dopad na konecny vzhled

preparatu, kosti by zeZloutly.
6.1.1 Macerace

Macerace je oznaceni procesu, pii kterém odehniva svalovina od kosti. Na tomto
procesu se zpravidla podileji bakterie a jiné mikroorganismy. Velikou vyhodou je,

ze se svalovina rozpada, aniz by poskodila kosti (Sullivan, Rommey 1998).
6.1.2 Macerace ve studené vodé

Tato metoda je velice jednoducha a je povazovana za jednu z nejjednodussich metod,
kterd je vhodna pro zacatecniky. Pokud se dodrzi vSechny kroky postupu, nehrozi
poskozeni kosti ¢1 smrsténi lebky a je mozno ji pouzit U vétSiny zivocicht. K tomuto
procesu staci pouze dostate¢né velkd nadoba, voda a kosti k maceraci. Nejvhodnéjsi
mistnost k maceraci je ta, v niZ se netravi pfili§ mnoho €asu a je moZznost ji dobie
vétrat, protoze tento hnilobny proces je velice zapachajici zalezitosti. Je mozné
maceraci provadét 1 venku, musi se vSak Castéji kontrolovat a odklizet smeti, které
do nadoby napadalo. Kdyby se tyto necistoty neodklizely, hrozilo by, Ze se barva
kosti zméni (Sullivan, Rommey 1998). Je lepsi, je-li nadoba oteviena, protoze kyslik
pomaha mikroorganismiim pii odehnivani. Cas macerace zalezi na velkosti zvifete,

predeslém ocisténi a okolni teploté. Je vhodné tuto metodu provadét na jare ¢i v 1€te,
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kdy se teploty pohybuji ve vysSich hodnotidch, ¢imz podporuji Zivotni cyklus
bakterii. Celkovy cas hnilobného procesu se pohybuje od néckolika tydnt
az po nekolik mésicii. T€lo, ¢i jeho ¢asti, se musi zcela ponofit do nadoby s vodou. Je
mozné, ze se béhem macerace odpaii ¢ast vody. Béhem procesu se kontroluje
hladina, poptipad¢ se kapalina dolije. Pfi slévani je nutné pouzit cednik ¢i sitku,
protoze se pifi maceraci Casto uvolni mensi kosti, které by nasledné chybély pii
skladani kompletniho preparatu. Pokud se maceruje samotna lebka se zuby, vypadlé
zuby se sbiraji uz béhem samotného procesu. Nasledné se kostra docisti pomoci
kartacku (zubniho) a preparacni jehly. Zapachu, ktery pii maceraci vznika, je mozné
se ¢astecné zbavit ponofenim preparatu do Cisté vody. Jedinymi dvéma negativy této
metody jsou ¢asova narocnost a také vyrazny zapach, ktery pii maceraci vznika

(Sullivan, Rommey 1998; Post 2013).
6.1.3 Macerace v teplé vodé

Postup tohoto zptsobu je velice podobny maceraci ve studené vodé. Lisi se pouze
v tom, ze se pouzije tepla voda. Teplota vody musi byt udrzovana mezi 37—40°C.
K udrZeni teploty se muzZe pouzit napiiklad vafi¢ na vodu, pficemz se teplota vody

udrzuje na velice mirném ohni (Post 2013).
6.1.4 Vareni

Cely tento proces je nutné od samého zacatku kontrolovat. Je velice dulezité pred
touto metodou nechat objekt fadn& odkrvit, Jinak se krev srazi v kanalcich kosti
a nésledné neptjde odstranit (Post 2013). Vatfeni muze byt provadéno i venku. Vzdy
se vaii pouze na mirném plameni. Doba vateni zélezi na velikosti téla zvifete. Malé
kostry se nechaji pouze rychle projit varem. Cim vé&t§i kostra je, tim je deli doba
vafeni. Doba vafeni se musi ale stale hlidat a objekt se nesmi vafit pfili§ dlouho.
Hrozi totiz smrsténi lebky, coz by mohlo zkreslit vyslednou anatomickou nazornost.
Béhem tohoto procesu se odstraniuje péna a jiné necistoty, které se usazuji na hlading.
Také se musi dolévat voda, kterd se béhem vareni odpaii, kosti musi byt také stale
a zcela ponofené. Po vyjmuti kostry z hrnce, nejlépe za pomoci cedniku, se kosti
musi ochladit ve studené vod€. Vodu je potfeba 1-2x vymeénit. Toto zchlazeni
zabranuje vsakovani mastnoty zpét do kosti. Poté se kostra docisti pomoci kartacku.

Po tomto ocisténi a oplachnuti v Cisté vodeé se necha kostra vyschnout pii teploté
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okolo 30°C. Vyhodou tohoto zpusobu ocisténi je ¢asova uspora, ale je zde riziko,
ze kosti budou porézni a lebka se smrsti (Post 2013). U této metody je také mozny
jiny postup. Lebka a kosti se oCisti stejné¢ jako V piredchozim piipad¢, nasledné
se lebka necha chvili povafit, vyjme se a ocCisti se kartickem ¢i jinymi k tomu
urCenymi nastroji. Lebka se znovu vlozi do vody a znovu se necha chvili povafit.
Tento postup se opakuje do té doby, dokud neni lebka (kosti) zcela ocisténa
od svaloviny (Sullivan, Rommey 1998, Galousek 2014).

6.1.5 Podzemni rozklad

Tato metoda je jedna z nejpfirozenégjSich cest rozkladu mékkych tkani. Postup je
velice jednoduchy. Télo se pohibi pod zem, kde zcela piirozené¢ odehniva svalovina
od kosti. Proces je vhodny spiSe pro vétsi zvifata. Existuje mnoho negativ této
metody, jako naptiklad velice dlouhd doba hniti pod zemi (3 mésice az nékolik let)
ane vzdy povedeny vysledek. Také hrozi ztrata kosti, obzvlasté pokud tuto metodu
pouzijeme u malych obratlovcl. Faktory, které ovlivituji podzemni rozklad, jsou
velikost téla, typ zeminy a hloubka, ve které je télo pohibeno, vlhkost této pidy
a pocasi. Nejvhodné&jsi ptida je ornice namichand s hnojem, kde se vyskytuji rizné
mikroby, které napomahaji rozkladu. Zcela nevhodny typ pady je jilovity, ktery spise
funguje jako lednice. Cim hloubgji je t&lo pohfbeno, tim je piida chladngjsi a proces
rozpadani pomalejsi. Casto se stava, Ze misto, kde je t&lo pohibeno, je zapomenuto.
Proto je nutné misto oznacit. Také se musi vybrat takové misto, které neni ptilis
frekventované a kde neni mnoho mrchozroutil, ktefi by télo mohli odnést (Post

2013).
6.1.6 Nadzemni hniti

Teoreticky se jedna o nejjednodussi zplisob ocisténi kosti. Jeho vysledky jsou Casto
vidét na béZnych prochazkach v lese. Pfi pouZiti tohoto zplisobu se necha télo lezet
na zemi, kde svalovina hnije. Problémem je nalezeni spravného mista pro tento
proces. M¢lo by jit o teplé vlhké prostiedi s vyskytem populace much. Jelikoz
se nechd télo lezet nadzemi, hrozi, Ze bude odneseno rtiznymi zvifaty a jeho Casti
tak budou ztraceny nebo poniceny. Také se mizou poztracet vlivem vétru ¢i deste.
Proces nadzemniho hniti trvd tyden az rok. Samoziejmé opét zalezi na mnoha

faktorech, napiiklad velikosti téla a pocasi. Tato metoda je vhodnéjsi pro vétsi
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zvitata. Vyhodou této metody je mozné uplné odmasténi a casteCné vybéleni

preparatu vlivem slunec¢nich paprskii (Post 2013).
6.1.7 Kompostovani

Jedna z nejmladsich metod, ktera se pouziva k ocisténi kosti. Tento proces spociva
v prokladani zviteciho t€la, ¢i jeho ¢asti, s hnojem. V nasich podminkach se pouziva
prevazné konsky hntij. Doba se pohybuje od 2 do 6 mésici. Kompost s télem muze
byt ulozen do nadoby, kde se bude 1épe kontrolovat. Nadoba by neméla byt zcela

uzaviena, protoze je nutna ptitomnost kysliku (Post 2013).
6.1.8 Hmyz

Mnoho druhli hmyzu se muze vyuzit k ocisténi kosti od mékkych tkani. Hmyz

vypomaha i u jinych metod o€isténi, naptiklad u rozkladu nad zemi.

6.1.8.1 Mravencoviti (Formicidae)

T¢lo obratlovce se vlozi do mraveniSté. Mravenci odstrani zbytek svaloviny z kosti.
Nékteré druhy mravenci vSak nemaji o tento typ tkani z4jem a kostru neocisti.
Zaroven hrozi, ze né€kdo kostru ¢i lebku odnese. Také kyselina mraven¢i miize

narusit povrch kosti (Post 2013).

6.1.8.2 Kozojedoviti (Dermestidae)

V dnesni dobé se spiSe vyuzivaji kontrolované chovy kozojedld. K ocisténi
se vyuzivaji predev§im jejich larvy. Ty jsou mnohem efektivnéjsi nez dospélci.
Larvy oziraji meékké tkan¢ od kosti a dokazou ocistit i mensi mista. T¢lo je oci§téno
od vétSiny svaloviny, nasledné¢ se nechd 1-2 dny na chladném a suchém misté
vysusit. Pak se kostra vlozi do boxu (teraria), kde jsou brouci s larvami. Tento proces
se musi pravidelné kontrolovat. Pokud nechame kiehkou kostru malého zvitete ptilis
dlouho mezi larvami, mohou byt tyto kosti larvami ponic¢eny. Velikym kladem této
metody je, Ze nedochazi k mechanickému posSkozeni jemnych vybézki. Takovéto
¢iSténi mlze trvat po dobu nékolika hodin az dnli. Zalezi na velikosti kostry, kolonie
broukd a na teplot€¢ v boxu (terariu). Tito brouci s larvami jsou nejvice aktivni

pii teploté okolo 80°F (cca 26,7°C).

Box musi byt dostate¢né velky, nejlépe z jedené strany pokryt sitkou, avSak musi byt

konstruovan tak, aby larvy nemohly uniknout. Také je vhodné do boxu umistit
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nadobu s vodou. Do této nadoby je dobré vlozit kus baviny, kterd nasaje vodu.
Nebude tak hrozit, ze se brouci s larvami utopi. Pokud zrovna nema kolonie jako
potravu tkan, ktera ma byt odstranéna, mize byt udrzovana na suchém psim krmivu

(granule) (Sullivan, Rommey 1998).
6.2 Chemické ¢iSténi

6.2.1 Rozpousténi svaloviny od kosti, hydrolyza bilkovin

Velikou vyhodou je ¢asova nenaroénost této metody, ale mize Se jednat o nakladny
mnozstvi (¢im vétsi télo, tim vice kapaliny). Pouzivaji se naptiklad tato rozpoustédla:
hydroxid sodny (NaOH), hydroxid draselny (KOH), chlornan draselny (NaOCI).
Roztok hydroxidu sodného rozpousti mekké i tvrdsi tkané, ale miiZze narusit povrch
kosti. Hydroxid draselny je vhodny pro ocisténi jak celé surové kostry,
tak i jednotlivych kosti. Po odstranéni pievazné vétSiny svaloviny se kostra vlozi
do 1% roztoku hydroxidu draselného. V takovém roztoku nejdiive probiha odkrveni,
ale i sterilizace objektu a minimalizuje se zapach. Roztok se méni minimalné jednou
denné. Po odkrveni se znovu télo vlozi do 1% roztoku KOH, tentokrat je kapalina
zahtatd na teplotu 45-55°C. Odbourdni svaloviny v takto ohfatém roztoku trva
nékolik minut aZ n€kolik hodin. Cely proces se musi hlidat. Télonesmi byt v roztoku
naloZeno piili§ dlouho, protoze hrozi rozpad kostry. Cim jsou kosti starsi, tim tento
proces trva déle. Po dokonceni ocisténi v teplém roztoku se kostra proplachne pod
teplou tekouci vodou. Pod kostru dame sitku, aby se uvolnéné kosti nepoztracely.
Docisti se kartackem a jinymi pomuickami. Kosti nechdme dobfe uschnout pted

dalsim krokem, odmasténim (Post 2013).

6.2.2 Oxidace

Pfi této metod¢ je pouzit hydroxid amonny k namaceni téla. Nasledné se piipravi
lazen z koncentrovaného peroxidu vodiku, ve které probihd oxidace, pfi niz
se odstrani zbyvajici svalovina. Tento proces trva 4-6 tydnl. Pii této metode
se mohou mensi kosti rovnou odmastit a lehce vybélit. Negativem této metody je

finan¢ni nakladnost chemikalii a ¢asova naro¢nost (Post 2013).
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6.2.3 Alkohol

Tato metoda spo¢ivd v maceraci ve slabém roztoku alkoholu. Nejprve se maceruje

ve vodé, nasledné v roztoku alkoholu o koncentraci 25-45% (Post 2013).
6.3 Odmasténi kosti

Musi byt provedeno pied bélenim a samotnym sestavenim kosterniho preparatu.
Pokud se kosti dobi'e neodmasti, hrozi zezloutnuti a celkové znehodnoceni preparatu.
Kostra pak vypada mastné, $pinavé a chyta se na ni okolni prach a jiné necistoty.
Po ¢ase muze preparat zacit také zapachat. Nékteré metody ¢isténi kosti umoznuji
odmasténi jiz béhem tohoto procesu. Casto se odstrani pouze tuk, ktery je na povrchu
kosti a neodstrani ten, ktery je uvnitf, ten se po uplynuti n&jaké doby ukaze
i na povrchu. Metody ¢isténi, pii kterych se kostra ¢asteéné odmasti, jSou macerace,
kompostovani, rozklad v ptidé i nad zemi. Zivé kosti jsou plné tuki, oleje, krevnich
cév a jinych tkani. Tu¢né jsou obzvlast¢ klouby, dlouhé kosti, lebka. Také zalezi
na druhu zvitete. Napiiklad kosti medvéda, prasete ¢i jelena mohou byt velice
mastné a jejich odmasténi se musi vénovat vétsi pozornost. Pokud se kosti oc¢ist'uji
za pomoci brouka ¢i varem, odmasténi je minimalni. Zpisobi odmasténi existuje
mnoho. Jsou pfirozené zpiisoby, které vSak nemusi byt stoprocentné uéinné. Jsou

to naptiklad:
- namaceni ve vod¢ — zde se o tuk postaraji bakterie a mikroorganismy,
- kompostovani, rozklad v pidé€ — pidni mikroby,
- nad zemi — pocasi a slunecni paprsky (¢astecné vybéleni).

Chemikalie, které se pouzivaji k odmasténi kosti, jsou napiiklad hydroxid amonny
(NH4OH), aceton (C3HgO) — oba jsou nevhodné kvili dopadu na zivotni prostiedi.

Organicka rozpoustédla, kterd jsou lepsi a vyuZivaji Se Castéji:
- benzin (nejlépe 1ékaisky), benzen (CgHg) nebo xylol (xylen — CgHap).

Odmasténi se provadi nejlépe v plastovych nadobach s neprodySnym uzavérem.
Rozpoustédlo je nutné minimalné 2-3krat vymeénit. Proto se spotiebuje jeho velké
mnozstvi. Miize se také odmasStovat v zahfatém rozpoustédle, zde je vSak kladen

diraz na velikou opatrnost s chemikaliemi a také to zuzuje vybér typu rozpoustédla.
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Predevsim je nutno pouzit nehoflavé chemikalie, jako je napiiklad tetrachlormetan.
Rozpoustédlo se zahieje na teplotu 30-50°C. Odmasténi se provadi bud’ v mistnosti s
digestofi, nebo ve velice dobfe vétraném prostiedi. Ohfat se muze i benzin a xylol,
ale tyto dvé latky jsou hotlavé, takZe se neohiivaji na otevieném plamenu,

ale ve vodni lazni (Post 2013).
6.4 Béleni

Kosti se mohou nechat Vv jejich piirozeném odstinu, ale vétSinou je pristoupeno
kjejich vybéleni. Metod béleni je né&kolik. Existuji opét zplisoby pfirozené
a chemické. Mezi piirozené zpusoby patii béleni pomoci UV zafeni (slune¢ni
paprsky), kdy se kosti nechaji lezet na slunci. Tato metoda se pouziva spise
Vv oblastech, kde je pfevazné slunecné, teplé pocasi. U nas se tedy mize pouzit pouze
v 1été. Zéaroven u této metody hrozi ztrata kosti (odcizeni, odneseni jinymi zvifaty)

(Sullivan, Rommey 1998; Post 2013).

Cast&ji pouzivanou metodou je béleni pomoci chemikalii. K tomuto zptisobu
se vyuziva roztok peroxidu vodiku. Nekteré zdroje uvadi, ze se mohou pozit
peroxidy vodiku, které jsou bézné uzivany v kadetnictvi k odbarvovani vlast a jsou
vétSinou k dostani v drogeriich. Z téchto peroxidi se nasledné pfipravuje roztok
(peroxid vodiku se micha s vodou), ktery se pouzije k béleni (Sullivan, Rommey
1998). V drogeriich jsou vétsinou k dostani peroxidy vodiku o koncentraci 6%, 9% a
12%. V Ceské republice jsou k dostani jak vySe uvedené peroxidy vodiku,
tak i siln&jsi 30% roztok. Takto koncentrovany roztok se nepouziva, protoze je piili§
silny a mohl by poskodit kosti. Z téchto se tedy piipravuje slabsi roztok
0 koncentraci 3-6% (Sullivan, Rommey 1998). Vyse koncentrace zalezi na velikosti
a typech kosti, na které ma byt pouzit. K béleni je mozné také ptipravit bélici lazen,
do které se kosti nalozi. K 1 litru 5% peroxidu vodiku se pfida 25g sody (Na,COs).
V takto pfipravené lazni se kosti nechaji vybélit, pficemz se poté musi oplachnout,
aby lazen na kostech nepracovala dal (Post 2013). To plati pro kazdy zptsobu béleni,
aby na nich nezustaly zbytky roztoku ¢i lazné (Sullivan, Rommey 1998; Post 2013).

Po procesu béleni kosti se da poznat, zda se odmasténi provedlo spravné a kosti jsou

zcela bez tuku. Pokud po vybéleni jsou na kostech néjaké olejové, mastné skvrny,
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odmasténi nebylo provedeno spravné a cely proces se musi zopakovat, poptipadé

zvolit i jiny postup (Post 2013).
6.5 Konzervace lebky

Tento krok nemusi byt nutné uskute¢nén. Lebka i kosti se v prub&hu celého procesu
od ocisténi po vybéleni konzervuji (Post 2013). Jiné zdroje udavaji, ze se lebky
mohou konzervovat namocenim do roztoku nebo jeho ,v kartacovanim* do
lebecnich kosti. Ocisténa a vybé&lend lebka se muize naloZit do smési €iré¢ho laku a
fedidla (pomér 1:1). Také je mozno pouzit aerosolovy sprej s Cirym polyuretanem.
Timto sprejem se postupné nastiika n¢kolik tenkych vrstev na lebku. Kazda vrstva se
musi nechat pofadné uschnout, nez bude aplikovana dalsi. Na lebku miize byt taky
nandSena smés obycejného bilého lepidla a vody (pomér 1:1). Tato smés je

po naneseni kartaCovana na lebce (Sullivan, Rommey 1998).
6.6 SloZeni do konecné podoby

Pte finalnim sloZeni se opravi kosti, které byly poSkozeny. Existuje n€kolik riiznych
zpusobu jak opravit kost, kterd se zlomila bud’ to nasledkem zptsobu lovu (lovna
zver) nebo kosti se polamali pii dal§im zpracovani. Proto by se ociSténi kosti mélo
provadét a urcitou opatrnosti, aby ndm nevznikla prace navic. Opravena kost nemusi
byt tak kvalitné zpracovana jako kost, ktera je vcelku. Zpisob opravnéni kosti zéleZzi
na velikosti kosti, a jak je kost zlomena. Podle toho volime material k napravé, aby
oprava byla co nejméné viditelna. Casto je k opravé vyuzivana kombinace lepidla,
sponek a modelovacich hmot. Nejdiilezitési je, aby kost zlstala opravena a oprava
byla co nejmén¢ napadnd. Nékteré muzea naopak vyzaduji, aby opravena cast byla
viditelnd, aby byl vidét rozdil mezi opravenou kosti a kosti redlnou (opravenou) (Post

2013).

Nez se zatne skladat kostra do kone¢né podoby, je nutné si nejdiive sehnat podlozku
(dfevénou desku) a pokud obratlovec bude na néfem stat (vétev, kdmen), sehnat
I tyto véci. Kosti se k sobé lepi pomoci lepidla. Mohou to byt lepidla nerozpustna
ve vodg, ale i rozpustna. Hlavni pozadavek, ktery tato lepidla musi spliiovat, je jejich
prihlednost. Muze se stat, ze z Celisti nékterych savcl vypadnou zuby, naptiklad

béhem preparace. Zuby se zpét vkladaji az v okamziku, kdy jsou celisti vycistény,
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vybéleny a usuSeny. Totéz plati i o zubech. K naneseni lepidla na kosti i zuby
je mozno pouzit napiiklad vatovou tyCinku. Timto zpisobem naneseni lepidla
by na kostech a na zubech nemusel vzniknout piebytek lepidla. Naprosto zasadni pak
je dodrZeni spravného umisténi zubtd i kosti. Proto je dtlezitd snaha udrzet kosti
co nejdéle v pivodni formé, prubézné fotit, je také vyhodou, existuje-li jiz dalsi
exemplar jako predloha nebo je-li preparator tak znaly anatomie daného Zzivocicha,

Ze je schopen slozit kostru bez jakékoli pomoci (Post 2013).
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7 Chemické latky uzivané k preparaci
7.1 Peroxid vodiku 30%

Systematicky nazev: dihydrogen dioxid

Dalsi nazvy latky: Hydrogen peroxide solution 30%, Hydrogenii peroxidum 30%
Funk¢ni vzorec: HOOH

Sumarni vzorec: H,O,

T -30°C

Ty: 106°C

Popis

Peroxid vodiku je bezbarva kapalina bez zapachu (¢i vun¢) (PENTA 2018).
Je to sloucenina kysliku s vodikem (Marecek, Honza, 1998). Tato kapalina je hustsi
nez voda. Pro svou snadnou odbouratelnost a té¢kavost je peroxid vodiku klasifikovan
jako mirn¢ skodliva latka (PENTA 2018). Peroxid vodiku je vybornym polarnim
rozpoustédlem. Tato sloucenina se pfipravuje reakci peroxidu barnat¢ho BaO;
se ziedénou kyselinou sirovou. Peroxid vodiku ma velmi silné oxida¢ni ucinky,
v nékterych piipadech piisobi jako redukcni €inidlo. Peroxid vodiku mé charakter

slabé kyseliny (Marecek, Honza 1998).
Pokyny pro prvni pomoc

Pti zasaZeni peroxidem vodiku je nutné okamzité¢ vyhledat lékafskou pomoc.
Pfi vdechnuti této latky musi byt postizeny vynesen na Cerstvy vzduch a nasledné je
nutno vyhledat 1ékaiskou pomoc. Pokud dojde k zéstavé dychdni, provadi se umélé
dychani (pokud mozno, ne piimo z ust do ust) nebo je tieba zajistit mechanickou
ventilaci. Pii styku sk0zi musi byt odstranény kontaminované ¢asti odévu
a kontaminovana obuv. Zasazené misto musi byt omyvano velkym mnozstvim
vody.Nutné je ihned vyhledat I1ékafskou pomoc. Pii styku peroxidu sokem se
okamzit¢ po zasazeni pfistoupi k vyplachovani o¢i velkym mnozstvim vody pii
otevienych o¢nich vi¢kach po dobu 15-20 minut. Pokud se v o¢ich nachazi kontaktni

¢ocky, pred vyplachovanim vyndat. Thned vyhledat Iékaiskou pomoc. Pii poziti

39



vyplachnout usta a vypit velké mnozstvi vody, nevyvoldvat zvraceni (nebezpeci

perforace), ihned vyhledat 1ékaiskou pomoc (PENTA 2018).

Hasiva: Tato latka je nehoflava, hasiva nutno ptizpasobit ostatnim hoflavym latkam

v okoli (PENTA2018).
Zachazeni a skladovani

Pouzivat osobni ochranné prostiedky, dodrzovat zdsady osobni hygieny. Zabranit
dlouhodobé nebo opakované expozici. Zabranit kontaktu s latkou, nevdechovat
vypary. Skladovat v tésn€ uzavienych obalech na suchém, chladném, dobfe vétraném
misté, chranéné pred svétlem, pfi teploté max. 25 °C, nejnizsi ptipustna skladovaci
teplota je -10°C. Skladovat mimo dosah tepelnych a zazehovych zdroji. Chranit pied
pfimym sluneénim svétlem. Nadoby musi byt uzavieny tak, aby byl umoznén tnik
vnitiniho tlaku. Stabilni za béZnych skladovacich podminek. Vhodné obaly: hlinik,
plast, sklo. Podminky, kterym je tfeba zabranit, jsou intenzivni zahfivani.

Nepiechovavat v blizkosti zdroji tepla, chranit pred svétlem (PENTA 2018).

Standardni véty o nebezpecnosti

H225, H361f, H304, H315, H336, H373, H411 (PENTA 2018).

Pokyny pro bezpeéné zachazeni

P210, P243, P273, P280, P308+P313, P403+P235 (PENTA 2018).

7.2 Benzin lékaisky RN

Dal§i nazvy latky:Uhlovodiky, C6, n-alkany, isoalkany, cyklické, bohaté
na n-hexan

Ti: méné -20°C

Ty: 65-70°C

Popis

Lékarsky benzin RN je ¢ird bezbarva kapalina s typickym zapachem, ktera je snadno
zapalna (PENTA2018).
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Pokyny pro prvni pomoc

Pti zasazeni lékafského benzinu, je nutné okamzité vyhledat Iékarskou pomoc.
Pii vdechnuti této latky se postizeny musi vynést na Cerstvy vzduch, nenechat
postizeného chodit a nasledné¢ se musi vyhledat lékafska pomoc. Pokud dojde
k zastavé dychani, provadi se umélé dychani (nejlépe ne ptimo z ust do ust) nebo
zajistit mechanickou ventilaci. Pii styku s kiizi se musi odstranit kontaminované ¢asti
odévu a kontaminovana obuv. Zasazené misto se musi omyvat velkym mnozstvim
vody. Nutné je ihned vyhledat 1ékatskou pomoc. Pii styku benzinu sokem se
okamzit€ po zasazeni vyplachovat o¢i velkym mnozstvim vody pii otevienych
ocnich vic¢kach po dobu 15-20 minut. Pokud se v o¢ich nachazi kontaktni ¢ocky,
pted vyplachovanim vyndat. Thned vyhledat 1ékaiskou pomoc. Pfi poziti vyplachnout
usta a vypit velké mnozstvi vody, nevyvolavat zvraceni (nebezpeci perforace), ihned

vyhledat I¢katskou pomoc.

Hasiva:Vhodnymi hasivy jsou tfisténa voda, péna, suchy prasek, CO2 a nevhodnym
hasivem je ptimy vodni proud (PENTA2018).

Zachazeni a skladovani

Pouzivat osobni ochranné prostfedky, dodrzovat zasady osobni hygieny. Zabranit
dlouhodobé nebo opakované expozici. Zabranit kontaktu s latkou, nevdechovat
vypary. Dbat vSech protipozarnich opatfeni (zdkaz koufeni, zamezeni jiskieni
a vSech moznych zdrojl vzniceni). Skladovat v tésn€ uzavienych obalech na suchém,
chladném, dobfe vétraném misté, chranéné pred svétlem, pii teploté¢ max. 25 °C,
nejnizs$i piipustnd skladovaci teplota je -10°C. Skladovat mimo dosah tepelnych
a zazehovych zdroji. Pfijmout opatieni k zamezeni vzniku elektrostatického néaboje.
Neskladovat spolecné s kyselinami a silnymi oxida¢nimi ¢inidly. Vhodnymi

nadobami (obaly) jsou autocisterny, Zelezni¢ni vozy, sudy (PENTA2018).

Standardni véty o nebezpecnosti

H225, H361f, H304, H315, H336, H373, H411 (PENTA 2018)

Pokyny pro bezpe¢né zachazeni:

P210, P243, P273, P280, P308+P313, P403+P235 (PENTA 2018).
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8 Metodika

Jako zastupce chameleont, ktery byl v této praci preparovan, byl vybran chameleon
jemensky (Chamaeleo calyptratus), samec. Tento exemplai byl ziskan
ze soukromého chovu. Jeho staii byly piiblizné 3 roky, umiel z nezndmych pficin.

Fotografie chameleona jemenského pted zacatkem preparace v piiloze obrazek ¢. 25.

Exemplat byl do doby vlastni preparace ulozen v mrazaku. Aby mohl byt chameleon
preparovan, musel byt nejdiive fadné¢ rozmrazen. Kdyz byl chameleon rozmrazen,
nejdiive bylo télo stazeno z kize za pomoci skalpelu Svyménnymi ostrymi
kostra. Stahovani kiize nemuselo byt provadéno s takovou peclivosti jako v pfipadé,
kdyby byla ktize nasledné pouzita naptiklad k vycpani. S kostrou se muselo nakladat
S jistou opatrnosti, aby nebyly zbyte¢né skalpelem poskrabany kosti ¢i se dokonce
mensi kosti nezlomily. Kiize by nesla ani v oblasti nosu svléknout bez poskozeni,
protoze zde jsou Supiny silné spojeny s kostmi lebky a pfi pokusu o jejich oddéleni
by doslo k poniceni kiize i kosti lebky. V nékterych mistech §la kize svléknout
pouhym mechanickym stazenim, avSak bylo tfeba davat pozor na to, aby nebyla
zbyte¢né odtrzena ¢ast kosti. Kdyz byla kize svleena, v oblasti hlavy a prilby, na
hlavé nékteré Supiny zlstaly. Bylo zapocato S odstraiiovanim svaloviny. Odstranéni
probihalo znovu pomoci ostrych skalpelti. Na takto malém exemplaii nebylo velké
mnozstvi svaloviny, ktera by byla potieba odstranit. Diraz musel byt kladen také na
to, aby se t€lo zZivocicha nenechalo hnit s mozkem a vnitfnostmi. Obzvlasté pak
mozek, ktery je velice tuény, nasledné by se nemuselo spravné provést odmasténi, a i
zivotnost preparatu by se tak snizila. Mozek se vyndal pomoci pinzety pies ocni
otvor (oko bylo také odstranéno). Koncem pinzety se pfidrzel kousek vaty a nasledné
se z mozkové casti lebky odstranil i posledni zbytek mozku. Nasledné byly
odstranény vnitinosti. Pfi vyjimani vnitinosti z téla se muselo davat pozor na to, aby
nebyla poskozena zebra. Kdyz byly odstranény organy, tupou stranou skalpelu se
oskrabalo co nejvice zbytku svaloviny z kosti. Poté se télo nechalo odkrvit pod

tekouci studenou vodou.

V této préci byla pouzita metoda macerace ve studené vodé. Celé télo chameleona

bylo vlozeno do plastové nadoby, kde postupné svalovina odehnivala a odpadavala
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od kosti. Priibéh macerace byl hlidan, a pokud se odpojily nékteré ¢asti kostry, byly
vlozeny do samostatného kelimku s popisem. Hnilobny proces trval u velikosti té¢la
takového zvifete nckolik dnli. Po vyzkouSeni, zda mékké tkané samovolné
odpadavaji od kosti, byly vSechny kosti vynaty a dociStény za pomoci zubniho
kartacku. Poté byly casti kostry vlozeny do jednotlivych kelimku s ¢istou studenou

vodou, aby se ¢astecné zbavily zapachu.
Odmasténi

Odmasténi bylo provedeno namacenim do lékaiského benzinu pokojové teploty.
Vétsina kosti byla v této fazi jiz roztfidéna, a proto bylo nutné, aby se kosti
nepomichaly. Kazda kost byla pfed samotnym namocenim do benzinu ocisténa
kartackem v teplé vodé s malym mnozstvim jaru. Poté musely byt oplachnuty v ¢isté
vodé¢, aby se zbavily zbytka tohoto jaru. Kosti se nechaly 1-2 dny susit. Pak se
nasledné vlozily do plastovych zipovych sacku a nalil se k nim benzin tak, aby byla
kost zcela ponotfend. Sacek musel byt fadné uzavien, aby nebyl prodysny. Tekutina v
sacku byla minimalné€ jednou vyménéna. Stale byla hlidana hladina, aby byly kosti
poiad ponotené. Po uplynuti doby odmasténi (nékolik dni), byly kosti oplachnuty v

Cisté vod¢ a ususeny na vzduchu.
Béleni

K béleni kosti chameleona byl pouzit roztok peroxidu vodiku. Na tuto praci byl
zakoupen technicky 30% peroxid vodiku, ktery musel byt nafedén s vodou, aby
vznikl slabsi roztok. Koncentrace nové namichaného roztoku by se méla pohybovat
okolo 3-5%. V této praci byl nejdiive namichan slabsi roztok (1-2%), aby se
vyzkouSelo, zda nepoSkodi malé, izké kosti chameleona. Kosti se bélily v plastovém
kelimku, ktery byl oznaCen pfisluSnym Stitkem s ndzvem kosti (u obratlli i s
pofadim). Nejdiive byl tedy vyzkouSen slabsi roztok na slabsich kostech. Kontrola
probihala nékolikrat za hodinu. Kdyz kosti nebyly nijak vyrazné poSkozeny, avSak
nebyl ani pfili§ znat bélici efekt roztoku, pieslo se k namichani silngjsi koncentrace
roztoku. Roztok byl namichan v koncentraci 4-5%. Na vétsi, siln€jsi kosti (lebka,
stehenni kosti) byl pouzit roztok o koncentraci 5-6%. Postupné byly vSechny kosti
vlozeny do kelimku s roztokem a v ném ponechany 1-2 hodiny. Po této kratké

expozici byly kosti vyjmuty, oplachnuty ¢istou vodou a nechali se ususit na vzduchu.
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Tento krok se opakoval, dokud vysledna barva kosti nebyla dostatecnd. Proces béleni
byl stale kontrolovan, aby bylo mozné reagovat, kdyby n&jaka kost nasledkem béleni
zaCala vyrazn¢ degradovat. Tento proces byl zopakovan u vSech kosti. Dulezité je,
aby byla kost fadné usuSena, ¢ehoZz bylo dosahnuto ponechanim na vzduchu k
oschnuti. Byly pfipraveny nové zipové sacky se Stitky, kam byly nésledné kosti

ulozeny k dalSimu postupu.
Foceni a grafické zpracovani

Vsechny kosti byly poté nafoceny z 2-3 stran (lateralni, ventralni a dorzalni). Kosti
byly foceny na milimetrovém papife. Aby byly vSechny kosti nafoceny spravné
a béhem foceni se nepieklapély na strany, byly upevnény v Zelating ¢iré barvy nebo
nalepeny vodou rozpustnym lepidlem na pruhledném podkladé. Po nafoceni musely
byt odstranény jak zbytky zelatiny, tak zbytky lepidla. Jako ptedloha kreseb
jednotlivych kosti slouzily nafocené fotky i kost samotna. Konetné kresby byly
vytvafeny a upravovany V programech, které slouzi k Gpravé obrazka — Autodesk
SketchBook 4.3.1, Adobe Photoshop CS2, CS6. Fotografie byly piekreslovany
pomoci aplikace Sketchbook, kdy fotka byla vlozena do této aplikace, kde byly
obkresleny hlavni rysy kosti. Obrazek byl poté zpracovan v programu Adobe
Photoshop CS6, kde byla kost ofiznuta z plvodni fotografie. Kresba se dale
upravovala pomoci funkci v pfizpisobeni, jako jsou naptiklad jas a kontrast, kiivky,
uroven a dal$i. S timto nastavenim obrazku se pohybovalo pro zviditelnéni kontur
kosti. Obrazek byl nasledné vektorizovan. Poslednim krokem bylo sestaveni tabuli,

které byly slozeny v programu Adobe Photoshop CS2.
Vytvoreni podstavce pro osteologicky preparat

Nez se zacalo se skladanim samotné kostry obratlovce, byl pfipraven podstavec, na
kterém byl konecny preparat sestaven. Jednoduchy podstavec byl slozen z dievéné
desky a vétvicky z listnatého stromu. Vétvicka byla do desky upevnéna pomoci
vyvrtaného otvoru do desky a otvor byl vymazan lepidlem pro vyssi pevnost spoje.
S lepidlem se nakladalo opatrné a nedéavalo se tam zbytecné velké mnoZstvi, aby se
neuspinila deska. Kdyz je podstave ptfipraven je mozné zacit se sklddanim mensich
kosti do vétsich celkii. Nasledné byly tyto mensi celky sloZzeny na vétev do vysledné

podoby. K lepeni bylo pouzito lepidlo znacky Herkules.
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9 Vysledky

Vysledkem této bakalaiské prace bylo vytvoreni grafickych znazornéni jednotlivych
kosti chameleona jemenského. Na obrazku €. 1 je nadkres celé kostry. Cela kostra se

skladé z nékolika mensich usekt, které byly také prekresleny.

Obr. ¢. 1: Kompletni kostra chameleona — lateralni pohled
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Na obrazku ¢. 2 je vykreslena kompletni kostra, kterd se skladd z mozkové a

oblicejové casti. Kazda tato ¢ast se dale déli na nékolik mensich kosti.

Obr. ¢. 3: Vrchni dil lebky — dorzalni, ventralni, frontalni, lateralni pohled
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Vrchni ¢ast lebky (obr. €. 3) je slozen z mensich kosti — maxilla, nasale, prefrontale,
frontale, parietal, postorbito-frontal, squamosal. Cim vice je zvife starsi, tim vice
jsou tyto kosti v horni ¢asti lebky srostlé. Diky tomuto sristu je lebka tohoto
chameleona jasné€ rozliSitelna na dvé hlavni Casti. Na obrdzku €. 4 je zobrazena

spodni Celist lebky chameleona.

Obr. &. 4: Spodni &elist (mandibula) — lateralni, ventralni pohled

Obr. €. 5: a) kloubni spoje spojujici horni a spodni Celisti - dorzalni, ventralni,

frontalni; b) stfedova lista (parietal); ¢) d) postranni listy - lateralni pohledy
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Na obrazku ¢. 6 je patét chameleona. PocCet obratli u chameleonl je obecné
variabilni. Patef se déli na n€kolik riznych tsekii — kréni, hrudni, bederni, kiizovou
a ocasni. Podle poctu zeber se odvozuje pocet hrudnich obratli (obr &. 7).

Nejpocetnéjsi skupinou obratlti jsou ocasni obratle (obratle obr. ¢. 8/22-27, 9/28-85).

\KZ@- U AL M AR S0

Obr. ¢. 6: Patef (columna vertebrae) — lateralni pohled

Obr. ¢&. 7: Usek pétef s zebry (costae) — lateralni pohled

Obratle v jednotlivych skupinach jsou si velmi podobné tvarem (obr. 8 a 9). Prvni
dva obratle (obr. 8 (1,2)) se nazyvaji nosi¢ (atlas) a cepovec (axis) a jsou svym
tvarem specificky odlisny od ostatnich a jsou dulezité pfi spojovani oblasti lebky a

patete.
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Obr. ¢. 8: Obratle (vertebrae) - (1) nosi¢ (atlas); (2) ¢epovec (axis); dorzalni,
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Obr. ¢. 9: Obratle (vertebrae) — ocasni obratle; dorzalni, ventralni a lateralni
pohled



Na obrazku ¢islo 10 jsou zobrazena zebra prava, kterd byla dostatecné¢ osifikovéana a
macerace ve studené vod¢ jim neublizila. Na tyto prava horni zebra se napojuji tzv.
gastralia neboli Zebra biisni (obr. ¢. 26). Ty byly pievazné chrupavcité a pii maceraci
se rozpadly. Na zebrech se vyskytuji vyrastky, které jsou pravdépodobné dusledkem
nemaoci.

Obr. ¢ 10: Zebra (costae) — a) dorzalni pohled b) ventralni pohled; vlevo se

nachazi prvni zebro (nejbliZze u lebky) a vpravo se nachazi zebro, které je posledni.
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Kazda z hornich koncetin (obr. €. 11) se sklada z 27 kosti. Nejpocetnéjsi skupinou
kosti v této oblasti jsou kosti ¢lank prstd. Obr. €. 12 a 13 jsou podrobné rozkresleny

kosti, které nalezi do oblasti levé a pravé predni koncetiny.

Obr. €. 11: Leva a prava predni koncetina
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Obr. ¢. 12: Leva predni koncetina a) scapulocoracoid; b) kost pazni (humerus); c) kost
vietenni (radius); d) kost loketni (ulna); e) zapéstni kosti (0ssa carpi); f) zaprstni kosti
(metacarpus); g) ¢lanky prsti (phalanges) — 1,2 = vnitini prsty, 3,4,5 = vné&jsi prsty
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Obr. ¢&. 13: Prava predni koncetina a) scapulocoracoid; b) kost pazni (humerus); c) kost
vietenni (radius); d) kost loketni (ulna); e) zapéstni kosti (0ssa carpi); f) zaprstni kosti
(metacarpus); g) ¢lanky prstt (phalanges) — 1,2,3 = vnéjsi prsty, 4,5 = vnitini prsty
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Dolni koncetiny (obr. ¢. 14) jsou slozeny z 27 kosti. Nejpocetnéjsi skupinou kosti
V této oblasti jsou kosti ¢lankl prstti. Na obr. €. 15 a 16 jsou podrobné rozkresleny

kosti, které nalezi do oblasti levé a pravé zadni koncetiny.

A
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Obr. €. 14: Leva a prava zadni koncetina
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Obr. ¢. 15: Leva zadni konéetina a) kost panevni (0S coxae); b) kost stehenni (femur); c)
kost holenni (tibia); d) kost Iytkova (fibula); e) kosti zanartni (0ssa tarsi); f) kosti nartni

(ossa metatarsi) g) ¢lanky prst (phalanges) — 1,2,3 = vnitini prsty, 4,5 = vné&jsi prsty
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Obr. ¢. 16: Prava zadni koncetina a) kost panevni (0S coxae); b) kost stehenni (femur); c)
kost holenni (tibia); d) kost lytkova (fibula); e) kosti zanartni (0ssa tarsi); f) kosti nartni

(ossa metatarsi) g) ¢lanky prsti (phalanges) — 1,2, = vn&jsi prsty, 3,4,5 = vnitini prsty
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Fotodokumentace vysledného preparatu je zdokumentovana na obr. ¢. 17. Fotografie
vybranych kosti, podle kterych lze proméfit velikosti jednotlivych kosti jsou na
obrazcich €. 18-24 v ramci pfilohy. Tyto kosti byly pro tento ucel vyfoceny na
milimetrovém papife. Nejmensi kosti je posledni ocasni obratel s délkou pouhé 2mm,

nejvetsi kost je spodni Celist lebky s 51 mm.

Obr. €. 17: Vysledny osteologicky preparat chameleona jemenského
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9.1 Postup sestaveni preparatu

V této praci bylo postupovano ve slozeni celé kostry nasledovné.

SloZeni lebky (obr. €. 2)

Khorni ¢asti lebky (obr. ¢. 3) se nejdiive pfipevni stiedova lista (obr. ¢. 5b) a
nasledné se nalepi 2 postrani listy (obr. ¢. 5¢,d). Lepidlo se na takto malé, tenké kosti
nanese, napt. pomoci preparacni jehly. U skladani lebky je mozné si vypomoct
tenkym dratkem, kterym se svaze vrsek prilby, tak aby po celou dobu tuhnuti lepidla
drzel kosti u sebe. Dale se na horni ¢ast lebky (obr. €. 3) pfipevni kloubni spoje (obr.

. 5a). Jako posledni se pfipoji spodni Eelist (obr. €. 4). Ta je K horni ¢asti lebky (obr.

(@

. 3) pfipojena pravé pomoci kloubnich spoji (obr. ¢. 5a). KdyzZ je cela lebka takto

(@]

spojena, necha se dukladné oschnout a zacne se se slozenim dalsi ¢asti téla.

Pater (obr. €. 6)

Pievazna vétSina obratll (obr. ¢. 8 a 9) se navleCe na ten¢i dratek. Dratek je
pomucka, ktera umoznuje ohnuti celé patefe do pozadované pozice. V tuto chvili by
se jiz mélo védét, v jaké pozici a na jakou podlozku bude osteologicky preparat
slozen. Kdyz je patet ohnuta do pozadované pozice, zacne se slepovanim obratll
k sob&. Pouhé navleCeni na dratek nemusi byt dostateéné a slepeni obratli zajistuje
vetsi pevnost slozené patete. Obratle, které nebylo mozné navléknout na dratek, se

postupné nalepi na predeslé ptislusné obratle.
Pripojeni patere s lebkou

Do lebky (obr. ¢. 2) se jemné vyvrta malinky otvor pomoci brusky s nastavcem na
jemny brus (napf. nastavec na zelezo). Poté se do otvoru upevni pomoci lepidla
dratek siln¢jSiho primeéru, nez byl pouzit k provleceni patete. Bruskou se vyvrta také
mensi otvor do prvnich obratlii patete (atlas — obr. ¢. 8a, axis — obr. ¢. 8b). Dratek
upevnény v lebce se lehce namoc¢i do lepidla a nasledné se provlece provrtanymi

obratli. Lebka i patef se podlozi tak, aby schnuly v poZzadované pozici.
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Horni a dolni koncetiny (obr. ¢. 11 a 14)

Po zaschnuti lepidla na lebce a pateti (klidn€ se vycka 20 minut K uplnému zatvrzeni)
se nalepi scapulocoracoid (obr. ¢. 12a, 13a). Tato Kost se nachazi mezi 4. a 5.
obratlem (obr. ¢. 8/4, 8/5). V dolni oblasti patete (obr. ¢. 8/20) se napoji panevni kost
(obr. ¢. 15a, 16a). Kost panevni se na patef napojuje v bedernim tseku. Zde Kkosti
panevni zapadaji do vytvarovaného obratle (obr. ¢. 8/20). Kost vietenni (obr. ¢. 12c,
13c) a loketni (obr. ¢. 12d, 13d) se slepi k sobé&. Také se lepidlem slepi kosti holenni
(obr. ¢.15c, 16¢) a kosti lytkové (obr. ¢. 15d, 16d) Nasleduje zkouska pozice
preparatu na podloZce a na zaklad¢ toho se do pozadované pozice upevni kosti pazni
(obr. ¢. 12b, 13b) na scapulocoracoid (obr. ¢. 12a, 13a). To samé se uskutecni
V dolnim tuseku téla. Kosti stehenni (obr. ¢. 15b, 16b) se pfipoji ke kosti panevni
(obr. ¢. 15a, 16a). V dalsim kroku se spoji kosti vietenni a loketni ke kosti pazni a
kosti holenni a latkova ke kosti stehenni. V tomto kroku jiz musi byt spojeny tak, jak

budou pokladany na podstavec.

Skladani ¢lanki ruky a nohy na podklad

Na vétev se ve spravné pozici nalepi kosti zaprsti (obr. €. 12f, 13f) a kosti nartu (obr.
¢. 151, 16f). Na tyto kosti se nasledné postupné nalepi ¢lanky prstii (obr. ¢. 12g, 13g,
15g, 16g.) ve spravném potadi. Prvni ¢lanky prstd mohou byt lehce ptichyceny
lepidlem k vétvi. Z druhé strany zaprsti (obr. ¢. 12f, 13f) se pfilepi zapéstni kistky
(obr. €. 12e, 13e) a z druhé strany narth (obr. €. 15f, 16f) se pfilepi kosti zénartni
(obr. €. 15e, 16¢).

Na takto pfipravena chodidla se pfipevni zbytek slepeného celku. Spojené kosti
vietenni a loketni (obr. ¢. 12¢, 13¢, 12d, 13d) se pfilepi na kosti zapésti (obr. €. 12e,
13¢). Kosti holeni a lytkové (obr. ¢.15¢, 16¢, 15d, 16d)se slepa dohromady s kostmi
zanartnimi (obr. ¢. 12e, 16e).

Na takto postaveny preparat postupné opatrné lepime Zebra (obr. & 10). Zebra se
nalepi az v poslednim kroku, protoze jsou hodné kiehkd, a kdyby byla pfipojena
diive, tak se pravdépodobné pii manipulaci béhem spojovani ostatnich casti (lebka a

patef’) neopatrnosti polamou.
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10 Diskuze

S preparaci a naslednym slozenim bylo nékolik obtizi, které tuto praci doprovazely.
Ihned na zacatku bylo komplikovangjsi stahnout kiaizi z oblasti hlavy chameleona.
Obecné u chameleont: je klize ptirostld na kostech lebky (Necas 2003). Je nutné se na
tuto oblast zaméfit. Doporucuji tuto kizi stahnout, ofeze a oskrabe tupou stranou
skalpelu co nejvice a vSak s co nejveétsi opatrnosti skalpelu, tak aby se neposkodily
kosti lebky. Nasledné je lepsi kuzi nechat odehnit pfi maceraci, aby vldkna ktize
povolila spojeni. Autoti Sullivan, Rommey (1998) uvadi tento postup hlavné na

vycisténi lebky od mozku, ale tato metoda Ize pouzit na vétsinu mékkych tkani.

Tento chameleon byl starSi a pravdépodobné trpél nékterou z nemoci, jejiz nasledek
byly kieh¢i kosti, které byly poznamenany mensi deformaci. (obr.¢. 10 — zebra, obr,
¢. 15f — srostlé kustky nartu). Tato deformace nijak neomezovala samotnou
preparaci. Ale jeho spodni Zebra (gastralia) (obr. ¢. 26) byla pfili§ chrupavcita na to,
aby vydrZela maceraci ve studené vodé. Jelikoz byly tyto spodni Zebra takto
poniceny, nebylo mozZné je zaradit do vysledkové ¢asti bakalaiské prace, do vykresi.
Problém nastal také u sklddani kosterniho preparatu, kdy deformace a chybé&jici kosti
mohly ztizit jejich spravné zatazeni. Je tedy nejlepsi vybrat si exemplaf, ktery je
starSitho véku, kdy by méli byt jeho kosti dostate¢né osifikované nebo vybrat zplisob
preparace, ktery nerozlozi chrupavcité ¢asti zeber. V nékolika riznych literdrnich
zdrojich (Post 2013, Sullivan, Rommey 1998) se uvadi, Ze macerace ve studené vodé
se hodi pro vétSinu obratlovci. Po dokonceni této prace, kdy néckteré kosti
nevydrzely pribéh pravé této macerace, tuto metodu nedoporucuji u zpracovani
kostry chameleona. Zebra musi byt zpracovana jeité pied tim, nez dojde k jejich
naruseni béhem macerace ve studené vod¢. Proto tyto choulostivé ¢asti doporucuji
macerovat jen Castecné, aby nedoslo k jejich rozpadu a nasledné je docistit spiSe
mechanicky. Tento postup bych pouzila i u rohovitych ¢asti jako jsou naptiklad
drapky. Drapky chameleona se musi sesbirat jest¢ béhem probihajici macerace ihned
po tom, co se uvolni. Drapky se nalepily na posledni ¢lanky prstd po kone¢ném
slozeni preparatu. Na zéklad¢ toho ze nékteré ¢asti byly hodné chrupavcité a kosti
tohoto chameleona nebyla uplné zdrava, také nedoporucuji metodu ocisténi od

meékkych tkani pomoci kozojedu. Jak uvadi zdroje (Sullivan, Rommey 1998) brouci
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z Celedi kozojedovitych Casto zlikviduji jak mekké tkané, tak i chrupavcité ¢asti. Ani
nejvhodnéjsi podminky pro chov chameleona v terariu nezajisti vyborny zdravotni
stav a nezabrani pfed¢asnému thynu (Velenska 2009, Necas 2003). Chameleoni jsou
chovatelsky ndro¢néd zvirata, kterd jsou choulostivd napf. na stres, na nedostatek
vitaming, svétla, vlhkosti atd. (Velenska 2009). Castou chorobou téchto tvort jsou
nemoci spojené se Spatnym se zasobovanim vapniku (Hoby a spol 2010, Velenska
2009, Necas 2003). Kiivice (rachitida), odvapnéni (osteomalacie), hypovitaminoza
(avitaminoza), hypervitamindéza jedna z téchto nemoci pravdépodobné zplsobila
uhyn tohoto exemplafe (Velenska 2009, Necas 2003). Tato deformace nijak
neomezovala samotnou preparaci. Problém nastal u slozeni kosterniho preparatu, kdy
mohl ztizit jejich spravné zafazeni a samoziejmé byl zde problém se zkreslenim
vysledné kresby. Celkovy vysledek preparatu se tedy odviji uz od samotného vybéru
preparovaného exemplate (Post 2013). Je dobré najit co nejstarStho chameleona,

avsak s jinou pfi¢inou thynu nez byla néktera choroba kosti.

Vytvoteni konecného obrazce kosti byl ¢asové naro¢ny. Od pofizeni fotografie ke
vzniknuti kresby mohla prace trvat i 20 minut. Pokud vysledny obrazek nebyl dobry,
napt. obrazek byl pfili§ kostrbaty, ¢i se nékteré kontury nevykreslily, musel se
ptredélat. Pfedélani nejcastéji probihalo ruéniho vykresleni v aplikaci SketchBook.
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Zaveér

Preparovany chameleon mél celkem 211 kosti, které¢ byly vyfoceny a piekresleny.
Kosti u oblasti hlavy citaly 7 kust. Protoze vétSina kosti horni ¢asti lebky po celou
dobu preparace drzela pii sobé, zbytecné se nerozebirala na men$i ¢asti. Pater
obsahovala 85 obratlli, nejpocetnéj$i skupinou obratlit byly ocasni obratle, které
dohromady scitaly 63 kosti. Na obratle, které byly v hrudni oblasti, bylo pfipevnéno
celkem 16 pari zeber. Chameleon jemensky ma 4 koncetiny a kazda tato koncetina
se sklada z 27 kosti. Nejpocetnéjsi skupinou kosti v této oblasti jsou ¢lanky prsti,
kdy jejich pocet zahrnoval 16 kosticek na jednu koncetinu. Kosti byly ocistény
pomoci macerace ve studené vode. Pfi postupném rozkladu tkani byla kazda
uvolnénd kost vloZzena do svého zipového sacku a popsdna. VétSina kosti byla
nafocena ze 3 riznych pohledd — dorsalni, ventralni a lateralni a na zakladé téchto
fotek byly vytvoieny kresby. Podkladem pro vytvofeni navrhG byly nafocené
fotografie a kost samotna. Kresba byla vytvofena pomoci aplikace Sketchbook a déle
upravovana ve verzich poéita¢ového programu Adobe Photoshop CS6 a CS2. Tento
postup byl velice ¢asoveé narocny. Touto technikou byly zpracovany vSechny kosti a
na zakladé tohoto zpracovani vzniklo 475 kreseb kosti. Nasledn¢ byly vSechny tyto
kosti poskladany do 13 tabuli — celd kostra, cela lebka, Casti lebky, patef a tsek
patete s Zebry, obratle 2x, Zebra, prava a leva predni koncetina, rozebrand prava a
leva pfedni koncCetina, prava a leva zadni konCetina a rozebrana prava a leva zadni
konCetina. K témto nakresim byl sepsan metodicky navod, ktery umozni jak
identifikaci jednotlivych kosti chameleona jemenského, tak i tvorbu osteologického

preparatu.
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Obr. ¢. 18: Horni ¢ast lebky

Obr. €. 19: Spodni ¢elist (mandibula)

Obr. ¢. 20: Stiedova lista

Obr. ¢. 21: kost panevni (os coxae)
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Obr. €. 22: obratel 12 (vertebra) — hrudni oblast

Obr. €. 23: obratel 9 (vertebra) — hrudni oblast
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Obr. ¢. 24: obratel 63 (vertebra) — ocasni oblast
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Obr. ¢&. 25: Exemplat chameleona jemenského (chamaeleo calyptratus)

pred zahajenim preparace

Obr. ¢. 26: Chameleon jemensky — detail Zeber; ¢ervené ohrani¢ena gastralia

(spodni, bfis$ni Zebra)
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