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Abstrakt

Tato prace spoCiva v realizaci pokusu, zaloZeného na podavéani riznych krmnych
probiotickych preparatl telatim v obdobi mlezivové vyzivy. Nasledny odbér

krevnich vzorkii, jejich vyhodnoceni a porovnani ke vztahu k jednotlivym

probiotickym preparatim. DalSi casti je zhodnoceni efektu piipravkid v otazce

zdravotniho stavu, ¢etnosti vyskytu prijmovych onemocnéni a mikrobidlniho profilu
vykali.

Na zéklad¢ vyslednych hodnot Brix korelac¢nich koeficientl lze fici, Ze se sice
jedna o kladnou korelaci. Zavislost 1ze vSak charakterizovat jako slabou, navic
s ohledem na test vyznamnosti korelacniho koeficientu lze soucasné fici,
ze statistickd vyznamnost je nepriikaznd. Prokazatelné¢ vSak ob¢& skupiny
probiotickych krmnych aditiv dokazaly snizit vyskyt prijmovych onemocnéni.
Piedev§im skupina smési probiotickych kmenti BEL, kde byl v pokusné skupiné
ujistén vyskyt prijmovych onemocnéni u 9 jedinctli, zatimco v pokusné skupiné se
vyskytly u 15 jedinci.

Na zaklad¢ uvedenych vysledkii z hematologického a biochemického rozboru
proveden¢ho prostiednictvim riznych testt (MANOVA na 4 hlavnich
komponentéch, t-test pro prvni hlavni komponentu a Mannova-Whitneyova testu na
prvni hlavni komponenté, ¢i piipadné jejich adjustovanych verzich (t-test,
Mann-Whitneytiv test)) lze konstatovat, ze se krevni obraz pro experimentalni,
skupinu B 1 BEL nelisi od skupiny kontrolni v pfipad€ prvniho ani druhého métenti.

Vramci sledovani mikrobiologického rozboru trusu telat statistické
zpracovani analyzou ANOVA neprokazalo prikazny statisticky vyznamny rozdil ve
vyskytu patogennich mikroorganismii mezi pokusnymi skupinami a kontrolou
s hodnotou p=0,167.

Na zaklad¢ vyhodnoceni tidajii z tohoto projektu Ize konstatovat, ze probioticka
krmné aditiva neméla prikazny vliv na hmotnostni pfirGstky telat ani na krevni

parametry sledovanych pokusnych skupin.

Klicova slova: telata, probiotika, krmna aditiva, hematologie



Abstract

This work consists in the implementation of an experiment based on the
administration of various feeds probiotic preparations to calves during the period of
colostrum nutrition. Subsequent blood sampling, their evaluation and comparison
with the relationship to individual probiotics preparations. The next part is the
evaluation of the effects of the products in terms of health status, the frequency of di-
arrheal diseases and the microbial profile of faeces.

Based on the resulting values of Brix correlation coefficients, it can be said
that this is a positive correlation. However, addiction can be characterized as weak,
moreover with regard to the test of the significance of the correlation coefficient, it
can also be said that the statistical significance is inconclusive.

However, both groups of probiotic feed additives have been shown to reduce
the incidence of diarrheal diseases. Especially a group of mixtures probiotic strains
BEL, where the occurrence of diarrhea was assured in the experimental group
diseases in 9 calves, while in the experimental group they occurred in 15 calves.

Based on the above results from the hematological and biochemical analysis
performed by various tests (MANOVA on 4 main components, t-test for the first
major component and Mann-Whitney test on the first major component, or their
modified versions (t-test, Mann-Whitney test)) it can be stated that the blood count
for experimental group B and BEL does not differ from control groups in the case of
the first or second measurement.

As part of the monitoring of the microbiological analysis of calf faeces, the
statistical processing of the ANOVA analysis did not show a significant statistically
significant difference in the incidence of pathogenic microorganisms between
experimental groups and control with a value of p=0.167.

Based on the evaluation of data from this project, it can be stated that
probiotic feed additives did not have a significant effect on body weight gain or

blood parameters of monitored experimental groups.

Keywords: calves, probiotics, feed aditives, hematology
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Uvod

Telata jsou velmi citlivou kategorii v systémech mlécnych farem. Jelikoz se rodi
prosté vlastnich obrannych latek a nemaji vyvinuty imunitni systém jako dospéla zvi-
fata, je na n¢ vyvijen vysoky infekcni tlak z vnéjSiho prostredi jiz od narozeni. Pro
korektni vyvin vlastni pasivni imunity je novorozené tele odkdzano na piijem
protilatek v podob¢ imunoglobulind, které pifijiméd az spolecné s prvnim napojenim
kolostrem. Nezbytnost pfijmout imunoglobuliny ihned po narozeni je dana druhem
placenty skotu, kterd neumoznuje prichod imunoglobulinii k plodu v prabéhu
uterinniho vyvoje. Z divodu zvySujici se neprostupnosti stfevni stény pro
imunoglobuliny musi byt kolostrum poskytnuto teleti vzdy vcas a v dostatecné

kvalité.

V raném postnatalnim obdobi jsou prijmova onemocnéni nejvyznamnéjSim
problémem odchovu. Vyskyt prijmovych onemocnéni tsti v chovech v zfetelné
pfimé, ale i nepifimé ekonomické ztraty. Projevuji se nejen samotnymi uhyny zvifat,
ale také sniZenim hmotnostnich pfirstki, zvySenim ndkladi na veterinarni péci,
oSetfovani, prevenci a selekce zvifat. V zavislosti na trovni chovu a morbidité
se mortalita u prijmovych onemocnéni pohybuje okolo 3 az 10 %. Slibnym
pomocnikem v feSeni, a predevsim prevenci vyskytu prijmovych onemocnéni, jsou
probiotika, prebiotika Ci synbiotika. Diky jejich mechanismu plisobeni je mozné
v co nejkratsim Casovém useku rozvijet a ustalit u novorozenych telat stfevni
mikrofloru, kterd stimuluje rozvoj lokdlni imunity stfeva a pozitivn€ ovliviluje

zdravotni stav hostitele.
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1 Odchov telat

Pod pojem odchov telat rozumime soubor nékolika faktorii, jako je technologie
chovu, technika krmeni a uroven vyzivy. Tyto faktory do zna¢né miry ovliviiuji
efektivnost zivocisné produkce. Samotny odchov telat vSak nezacina porodem. O vy-
vinu plodu, jeho rlstu a zdravotnim stavu pfi narozeni rozhoduje jiz spravna
vyziva matek v kone¢né fazi gravidity. A to z diivodu, ze btezi kravy, respektive
jalovice maji zvySenou potiebu piijmu a néasledného ukladani proteinti, mineralnich
latek a vitamini. Bfezi zvife musi pokryt svoji zachovnou potiebu, potiebu pro
vyzivu plodu a také k tvorbé rezerv, nezbytnych k zvladnuti narocné prvni faze
laktace (Broucek a Soch, 2008; Chloupek a Suchy, 2008; Frelich, 2011).

Optimaln¢ do 6, nejpozdéji vSak do 24 hodin po porodu, kdy je tele jiz oSetieno
matkou, nebo oSetfovatelem se tele od matky oddéli a prfesune do ustajeni
ve venkovnim individudlnim boxu. K rozhodujicim ptedpokladim pro uspésny
odchov telat se tadi také vyhovujici stajové prostredi, odpovidajici pozadavkim
ustajenych zvitat. Jednotliva obdobi odchovu telat jsou pojmenovana podle druhu
krmiva, které v daném obdobi tvoii majoritni slozkou krmné davky (Strapak

et al., 2013; Conneely et al., 2014).

1.1 Obdobi mlezivové vyzivy
Toto obdobi je nejvyznamnéjsim obdobim v odchovu skotu, jelikoz chyby zplisobené
v prubéhu prvniho roku zivota, maji v kazdém ptipadé negativni vliv na celozivotni
uzitkovost zvitete. Mlezivové obdobi zacind porodem a oSetfenim telete — odstranéni
hlenu z nozder a dutiny Ustni, dezinfekce pupku a ponechdni matce k olizéni,
pfipadné vysuseni telete a co nej¢asn&j§i napojeni mlezivem. Casné napojeni telete
mlezivem
je nezbytné, nebot’ telata se rodi agammaglobulinemicka, mlezivo je jedinym
placenty, charakteristickym pro skot. Tento typ placenty zamezuje intrauterinnimu
pfestupu imunoglobulinti oddélenim krevniho ob&hu plodu od krevniho ob&hu matky
celkem péti vrstvami (Broudek a Soch, 2008; Youngquist aThrelfall, 2007).

Obdobi mlezivové vyZivy je charakteristické pfijmem mleziva jakoZto jediné
slozky krmné déavky, pfijimané bud'to pfimo sdnim od vlastni, nebo ndhradni matky,

nebo podanim jiz nadojeného konzervovaného mleziva. Podavani kolostra zajistuje
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teleti laktogenni imunitu stfeva a také poskytuje teleti potfebné zasoby Zivin,
vitamin a minerdlnich latek. Dale je v mlezivu obsazeno vysoké mnoZstvi
bioaktivnich latek jako je: inzulin, prolaktin, kortizol, riistové hormony a dalsi. Tyto
latky podporuji spravnou funkci stfevni sliznice a rozvoj symbiotickych bakterii ve
sttevni mikrofléfe. Napdjeni mlezivem probiha zpravidla po dobu prvnich 5 dnti
zivota. Pfi Upln€ prvnim napojeni mlezivem je nezbytny piijem 100 az 200
g imunoglobulint, coz odpovida 3 az 4 1 kvalitniho mleziva. Pfiblizn¢ za 4 az
6 hodin by mélo nasledovat druhé napojeni. V pifipadé¢ Ze nemd matka dostatek
kvalitntho mleziva, je vhodné mit v zdsobé mlezivo zmrazené, suSené, c¢i
lyofilizované, nebot’ prvni napojeni je rozhodujici pro vybudovani kvalitniho
imunitniho systému telete, ¢ehoz lze dosahnout pouze kvalitnim mlezivem (Blum,

2006; Bousgka, 2006; Smidkova a Hargitaiova, 2006).

1.1.1 Mlezivo
Mlezivo neboli kolostrum je prvotni sekret produkovany mlécnou zlazou samic,
jehoz sekrece se dostavuje v posledni fazi biezosti, tésné pred porodem a mlad’atim
je kdispozici ptiblizné¢ 5 dni po porodu. Od mléka se odliSuje svoji vazkou
konzistenci a barvou v odstinech zluté, piskové az slabé oranzové. Z hlediska
chemického sloZeni se vyrazné 1i§i od mléka. Obsahuje az pétkrat vétsi mnoZzstvi
bilkovin ve formé¢ albuminu a globulinu, na né&jz se véazi mlezivové protilatky,
imunoglobuliny. Do imunitnich faktorG obsazenych v mlezivu jsou zahrnuty
makrofagy, neutrofily, cytokiny, antimikrobidlni proteiny a peptidy — laktoferrin,
katelicidiny a defensiny. ZvySené je také procento tuku, ktery poskytuje teleti zdroj
vitaminu A a D. Vitamin A plsobi jako stimulant ristové schopnosti telete a dale
jako vyznamny antiinfekéni faktor. Béhem prvnich dni Zivota se do organismu
dostava ve vysSich koncentracich a jeho pfebytek je jako rezerva ukladdan v jatrech.
Vitamin D je nepostradatelny pro své antirachitické ptisobeni. Obsah jednotlivych
slozek mleziva se po porodu velmi rychle méni, coz je zndzornéno v tabulce €. 1.

(Stelwagen, et al., 2009; Strapak et al., 2013).
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Tabulka 1: Primérné slozeni mleziva po oteleni a zralého mléka (Davis and Drackley, 1998)

Ukazatel Mlezivo Trzni mléko
Mérna hmotnost kg-1"! 1,056 1,032
Susina v % 239 12,5
Tuk v % 6,7 3.8
Celkové¢ bilkoviny v % 14,0 3,3
kasein v % 4.8 2,5
albumin v % 0,9 0,5
imunoglobuliny v % 6,0 0,9
IgG v g/100ml 3,2 0,06
Laktéza v % 2,7 4,7
Insulin (pg/l) 65,9 1,1
Popeloviny v % 1,11 0,74
Vépnik v % 0,26 0,13
Hoft¢ik v % 0,04 0,01
Vitamin A v pg/100 m | 295 34
Vitamin E v pg/100 m | 84 15
Vitamin B, v pg/100 m | 4,83 1,47

Kromé vySe uvedenych sloZek jsou v mlezivu obsaZeny neimunologické faktory,
laktoperoxidaza, matetské leukocyty, a apoprotein laktoferin vychytavajici Zelezo.
Laktoferin ma baktericidni a bakteriostatické Uc€inky, ¢imZz muZze v organismu
pozitivné ovlivnit boj s gramnegativnimi infekcemi. Kromé nutri¢nich a imunitnich
benefith mize byt mlezivo pro telata zdrojem infekénich patogeni, jako je naptiklad
Mycobacterium avium ssp. paratuberculosis, Escherichia coli, Mycoplasma spp

a Salmonella spp. Ke kontaminaci mleziva patogeny mize dojit pii zhorSené
hygiené¢ piimo z mlécné zlazy matky, v prubéhu dojeni nebo béhem skladovani
a nasledné ptipravy pro zkrmeni (Youngquist a Threlfall, 2007; Stelwagen et al.,
2009; Jezkova, 2019).

1.1.2 Imunoglobuliny
Imunoglobuliny jsou obsazené¢ v gamaglobulinech a svym sloZenim odpovidaji

glykoproteiniim, vzajemné se od sebe odliSujicich molekulovou hmotnosti, slozenim
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aminokyselin a velikosti sacharidové slozky. Jsou exprimovany jako leukocyty

a jejich vyskyt je v podob& volnych molekul, nebo jako soucdsti bunécnych

membran. Imunoglobuliny lze na zaklad¢ téchto vlastnosti rozd¢€lit do nékolika tiid
neboli izotypl IgG, IgM, IgE, IgD, IgA. Tyto izotypy se standardné nevyskytuji

u vSech zivoc¢isnych druhti soucasné. Konkrétné u skotu byly popsany vSechny

izotypove tiidy, pficemz u izotopu IgG jsou popsany dalsi Ctyti podtiidy, 1gGl,
I1gG2, IgG3, IgG4. Hlavnimi izotypy imunoglobulinii obsazenych v mlezivu jsou
IgG, IgM a IgA (Winkelstein et al., 2007; Toman, 2009).

* Izotyp IgG je pfitomny v celém organismu, pfedevSim ve sliznicich. Jsou
piijimany z mleziva kde dale postupuji skrze stievni sténu do krve, v niz jsou
diagnosticky prokazatelné az do pil roku Zivota telete. Z podtiidy tohoto izotypu
je imunoglobulin G1 hlavni protilatkou druhotné imunitni odpovédi. Plni funkei
hlavniho opsoninu pro makrofagy a také je primarnim imunoglobulinem, ktery se po-
dili na pfenosu pasivni imunity tomamladéte a ma velmi dobrou schopnost
organismu pied viry a bakterialnimi ndkazami. Tento izotyp je dominantni v extrace-
lularni tekuting, je produkovan opakovanou imunizaci, kterd se vyskytuje jako

sekundarni odpovéd’ IgM (Toman, 2009; Butler a Kehrli, 2005).

* Izotyp IgM je druhou nejrozsifenéjsi protiladtkou stojici v prvni obranné linii
v ptipad¢ sepse. Molekula IgM je sloZzena z dvou velkych molekul, zlstavajicich
v krvi a poskytujicich ochranu, proti praniku bakteridlnich patogent. IgM jsou
tvofeny a mobilizovany jako prvni protilatky v prib&hu specifické imunitni reakce.
Mohou byt u plodu pfitomny jiz pfi porodu, pokud v pribéhu intrauterinniho vyvoje
dojde k jeho infekci. Tvorba probiha v lymfatickych uzlinach, slezin€ a kostni dieni.
Podili se také na opsonizaci antigenii, aktivaci komplementu, neutralizaci vira

a aglutinaci (Toman, 2009; Stelwagen et al., 2009).

 Izotyp IgA je profylaktickou latkou obsaZenou v mlezivu. Jejich obsah tvoii az 10
% z celkového obsahu imunoglobulini v mlezivu. Lze jej povazovat za
nejvyznamngj$i protilatku sliznic a nalézt jej napiiklad ve sliznici stiev, plic a o¢i.

IgA maji schopnost se ihned a komplexné uplatnit v boji proti infekénim patogentiim,
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pfijimanym oraln¢. Organismus produkuje IgA jako pifimou odpovéd na piitomnost
patogenil, které nasledné eliminuji nebo zalarmuji jiné imunitni buiiky. Chrani
organismus predevSim pfed viry a bakteridlnimi prijmovymi infekcemi (Buc

a Bucova 2006; Strapak et al., 2013).
* Izotyp IgE lIze nalézt pouze u savct, jako produkt plazmaticky bunék. ZvysSeny po-
cet IgE lze pozorovat pii pocatcich vzniku alergii, nebo parazitarnich onemocnéni.

U zdravych jedinct jej 1ze nalézt pouze ve velmi malych mnozstvich.

* Izotyp IgD byva ve vétSin€ pripadli exprimovan soucasné s izotypem IgM a svymi

pusobenimi jsou si oba izotypy velmi podobné (Toman, 2009).

Tabulka 2 : Koncentrace imunoglobulinti v mlezivu a mléce v mg.I"! (Kaas, 2001)

Typ Miezivo Miéko
IgG1 47,6 0,59
IgG2 2,9 0,02
IgA 7,9 0,14
IgM 4,2 0,05

Idealni mlezivo by mélo obsahovat od 100 do 120 g/l imunoglobulinii. Podle kvality
mleziva vSak jejich obsah kolisa od 30 do 200 g/l. Kvalitni mlezivo s vy$§im
obsahem imunoglobulinii je nejpravdépodobnéjsi ziskat od krav na druhé a dalsi
laktaci, zatimco mleziva prvotelek vétSinou obsahuji pouze 3040 g/l. Minimalni ob-
sah imunoglobulin pro podani teleti je 60 g/l. Nejvétsi obsah imunoglobulint Ize
ziskat pfi prvnim nadoji, poté jejich hladina s ¢asem rychle klesa (Otrubova, 2007,

Strapak et al., 2013).

1.1.3 Cas podani mleziva

Uspésna tvorba imunity telete je podminéna piijmem dostatku kvalitniho mleziva
v uritém cCasovém intervalu. Po narozeni propustnost stfevni stény pro

imunoglobuliny rychle klesa. Pomérné velké ¢astice bilkovin je schopna propoustét

pouze po dobu 6 az 8 hodin po porodu, pficemz nejsnazsi prostup imunoglobulinii

skrze stfevni epitel je umoznén do prvnich 4 hodin zZivota. V tomto casovém useku
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je schopno prostoupit okolo 70 % imunoglobulini, po 6 hodindch dochazi
k progresivnimu poklesu absorpce na piiblizné 50 % a po 10 hodiné Zivota klesa az
pod 30 %. Schopnost absorbovat imunoglobuliny je Casové omezena na prvnich
36 hodin zivota, po tomto Casovém useku se stfevni sliznice pro imunoglobuliny

nendvratné uzavira. (Otrubova, 2007; Strapak et al., 2013).

1.1.4 Kbvalita mleziva

Kvalita mleziva je pfimo zévisla na mnoha faktorech, zejména na plemeni, zdravi
dojnice, stafi dojnice, délce stani na sucho, vyskytu mastitid, slozeni krmné davky
a poradi laktace. Kvalitni mlezivo je charakteristické zejména vyssi hustotou, ktera
se zvySuje s obsahem bilkovin, obsahem celkové bilkoviny a imunoglobulint.

K posouzeni kvality mleziva se pouziva refraktometr, kterym je hodnocen celkovy
obsah bilkoviny a tzv. kolostromér, na zaklad¢, jehoz hodnot mizeme mlezivo podle

jeho hustoty rozdélit do 3 skupin.

vynikajici mlezivo — nad 1,07 g/cm’
kvalitni mlezivo - 1,06 g/cm’a vice
nekvalitni mlezivo - 1,045 g/cm® a méné

(Godden, 2008; Otrubova, 2007).

1.2 Obdobi mlé¢né vyzivy

Plynule navazuje na predchozi obdobi, a hlavni slozkou krmné davky je zde nativni
mléko nebo mlé€na krmna smés. Mléko je ihned po mlezivu nejpfirozenéjSim
zdrojem Zivin a vysokou mirou stravitelnosti 97-98 %. I u mlé€nych krmnych smési
hraje kvalita a mnozZstvi stravitelnych zivin dileZitou roli V priibéhu prvniho mésice
zivota telete se mlékem pokryva potieba energie z 90 az 100 %. Zralé mléko,
pfipadné mlécnd krmna smés se telatim podava od 6. dne s frekvenci krmeni dvakrat
az tiikrat denné v mnozstvi 2,5 az 3 litry mléka na jedno krmeni. Ve velkochovech se
telata dvakrat denné nap4ji mlécnou krmnou smési v mnozstvi 2 az 3 litry na krmeni
do 56. dne. Soucasti mlécného obdobi je také postupné navykani telat na piijem
jadrnych krmiv v podobé pevného starteru. Starter je vhodné telatim ptedkladat
piiblizn¢ od véku jednoho tydne a podavané mnozstvi postupné zvySovat az do

odstavu. Tele je mozné od mléka odstavit, pokud je schopno samo pfijmou
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minimalné 0,8kg startéru denné (Suchy et al., 2011; Jezkova, 2019; Urban et al.,
1997).

Mlééné krmné smési
Zkrmovani komeréné vyrabénych mléénych krmnych smési je nejpouzivanéjSim
zpusobem krmeni telat ve velkochovech. K nejpouzivanéj$im komponentim,
ze kterych jsou slozeny fadime: sprejové susené odstfedéné mléko, susené podmasli,
suSend syrovatka, s6jovy koncentrat, sgjova mouka, enzymaticky upravené pSenicné
mouky, tuk v podobé¢ rostlinnych olejti, pficemz optimalnim zastoupeni tuku v susiné
je 15 %, a doplitkem vitamind a mineralnich latek. Pfi krmeni mléénych krmnych
smési je nezbytné sledovat obsah zivin, skladbu komponentl a jejich obsahové
zastoupeni. Na kvalitu smési poukazuje obsah vlakniny, mén¢ kvalitni mlé€né krmné
smési myvaji vyssi zastoupeni vldkniny. Pokud je mlé¢na krmna smés spravné
sestavena z kvalitnich surovin a zkrmovana podle pokynii vyrobce, mohou telata rtist
stejné dobfte, jako kdyby byla krmena plnotuénym mlékem (Teagasc Calf Rearing
Manual, 2017; Suchy et al., 2011; Urban et al., 1997).

Nativni mléko
Krmeni nativniho mléka lze uskute¢nit nékolika zplsoby, zkrmovanim netrzniho
mléka, regenerovaného nebo egalizovaného mléka spolecné s odstfedénym mlékem,
mléka plnotucného, a to bud’ samotného, nebo spolecné s odstredénym mlékem.
Dals$im, avSak neekonomickym zptisobem krmeni mlékem je napdjeni od vlastni
matky pfipadné od kojné kravy. U jedné kojné kravy mohou byt nardz az tfi telata
po dobu 6 az 8 tydnii. Za rok jsou tyto kravy schopné odkojit az 15 telat, v praxi
se vSak tato metoda nepouzivd. Pod oznacenim netrzni mléko se rozumi mlezivo,
mléko starodojnych krav, ¢i mléko nezralé. Krmeni telat netrznim mlékem je
vyhodné z hlediska ekonomiky. Netrzni mléka mivaji vétSinou z hlediska
mikrobidlni a rezidualni kontaminace ale i1 jednotlivych slozek proménlivou kvalitu.
Proto je nezbytné dodrzovani pravidel, ktera se ho tykaji. Pfed samotnym podanim
teleti se doporucuje netrzni mléko upravit okyselenim kyselinou mravenci. Cilem
je snizeni pH pod 5. Dals§i moznou upravou je pasterace, kterd dnes miize byt
provedena krmnymi voziky, v nichz 1ze mléko ohtat na teplotu okolo 63 °C na dobu
30 minut. Takto upravené a ohiaté mléko je nutné ihned zkrmit telatiim zchlazené

na teplotu 39—42 °C. Krmeni mlékem od krav vykazujicich t€zké znamky mastitidy,
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lécenych antibiotiky ¢i krav se zvySenou teplotou je nepiipustné. Stejné tak jako
zkrmovani mléka vodnatého €1 s pfimési krve nebo hnisu (Amaral-Phillips,

2001; Suchy et al., 2011; Stanek, 2012, Urban et al., 1997).

Starter

Starterova krmiva stimuluji u telat rozvoj a rist bachorovych papil. Pfedkladdnim

starteru telata od raného véku postupné navykame na prechod na rostlinnou vyzivu.
Komponenty startérovych krmiv jsou povétSinou zrniny: oves, pSenice, jeCmen, dale
sOja, kukufice, a jiné, nejen zrnové komponenty. Produkty vzniklymi trdvenim zrnin
stimuluji funkci bachoru a vyvoj papil. Jedna se konkrétné o kyselinu propionovou

a maselnou. Ochota pfijimat starter je ovlivnéna sloZzenim a strukturou smési.

Startery celozrnné jsou pro telata diky své chutnosti atraktivnéjs$i a jsou sndze

pfijimany neZ startery granulované. Denni davka starteru by nemcéla pievySovat
mnozstvi, které je schopné tele za den pfijmout. Je nezbytné klast diraz na Cistotu
nadob a odstraiiovani nepfiijatych zbytkt kazdy den. Ve starteru znehodnoceném
vlhkosti, ¢i slinami se rychle pomnoZzuji nezddouci mikroorganismy, majici negativni
vliv na zdravotni stav telat. Postupné s vékem se zvySuje také piijem starteru, pokud
tele denné pfijme minimalné 600 g, je mozné pfistoupit k odstavu. Ve véku 2 az 2,5
mésici je tele schopno piijmu starteru v mnoZzstvi okolo 2 kg za den. V tuto chvili je
vhodné zacit do krmné davky zafazovat kvalitni objemnd krmiva. S navykédnim na
objemna krmiva neni vhodné zac¢inat diive, jelikoz ptili§ ¢asné zahdjeni podavani ob-
jemnych krmiv u dospélych zvifat narusi vyuziti zivin z krmné davky. (Cermak,

2008; Suchy et al., 2011; Teagasc Calf Rearing Manual, 2017).

1.3 Obdobi rostlinné vyzivy

Obdobi rostlinné vyzivy zacina ve véku okolo 3 mésici, kdy je jiz pln€ fyziologicky
funkéni bachor schopny travit rostlinna krmiva. Navazuje na bezproblémovy piijem
startérovych krmiv v obdobi mlé¢né vyzivy a pozvolna se k nim piidavaji krmiva
objemna — lucni seno, kukufi¢na sildz, bilkovinna sendz, zelena pice. Objemna
krmiva predkladana telatiim musi byt vzdy té nejvyssi kvality. Pfijmem téchto krmiv
je zajistén vysoky piijem vldkniny, kterd déle rozviji a stimuluje ptedzaludky.
Z hlediska nedokonaleného vyvoje jednotlivych ¢asti predzaludku je koncentrované

krmivo v podobé starteru stale nepostradatelnym komponentem krmné davky.

18



Obsahuje vétsi mnozstvi snaze stravitelnych zivin, niz$i mnozstvi vlakniny a vody.
V krmnych davkach je vhodné starter ponechat az do péti mésict veku, jelikoz
mnozstvi koncentrovaného krmiva rozhoduje o intenzit¢ rastu telat (Bouska,

2006; Urban et al., 1997).

1.3.1 Ustdjeni v obdobi mlezivové a mlécné vyzZivy

Systém ustéjeni je pro Gspésny odchov telat stejné vyznamny jako vyziva ¢i technika
chovu. Ustijeni musi teleti poskytovat ochranu pfed klimatickymi podminkami.
Vyhovujici ustijeni nikdy nemize nahradit chybnou vyzivu a management, zatimco
nevyhovujici ustdjeni muize efektivnost dobrého managementu a spravné
vyZzivy rapidné snizit (Teagasc Calf Rearing Manual, 2017).

Ustédjeni ve VIB — venkovnich individudlnich boxech je typické pro odchov
telat v pribchu mlezivové 1 mlééné vyzivy. Tento zplsob odchovu je optimalni
pro udrzeni dobrého zdravotniho stavu telat, vychédzi z poznatkii o stimulaci
termoregulacnich, fyziologickych a biochemickych mechanismii pisobenim nizkych
teplot. ZajiStuje vétrany prostor s pfirozenym mikroklimatem a minimalni moznosti
pfenosu patogent zjednoho telete na druhé. Podminkou je bohatd slaména
podestylka v kazdém boxu s pravidelnym pfistylanim. Soucasti kazdého boxu je ven-
kovni vybé&h, s idedlné krytym krmistém (Bouska, 2006; Broucek, 2008)

Ptekonanou, v ne¢kterych starSich aredlech stile pouzivanym typem ustdjeni
telat jsou profylaktoria. Kapacita by méla odpovidat minimalné€ 6 % celkového stavu
dojnic. Telata jsou zde bézn¢ ustdjena do veéku 7 az 14 dnd. Profylaktoria jsou
prostorove oddélena od porodny, u velkokapacitnéjsich farem je rozdélenim prostoru
na n¢kolik ¢asti umoznéno vytvorit turnusovy provoz. Prostory pro telata jsou
vybaveny individudlnimi boxy, pfipadné poutacimi boxy.

Pro chovy s velkym poctem dojnic a narozenych telat je vhodné skupinové
ustdjeni, ve venkovnich skupinovych pfistfeScich, nebo boxech. Pfi tomto typu
ustdjeni je zadouci co nejvetsi vyrovnanost skupin. Tento typ ustdjeni je narocny
na zajisténi vysoké trovné zoohygieny. Skupiny se jsou slozeny z 5 az 10 kusi
zvitat, minimalni rozmér je 300x400 cm, pfi¢emzZ na jedno tele musi byt plocha
minimalné 1,5m’. Krmeni lIze realizovat za pomoci krmnych automati nebo
klasickym zplisobem za pomoci véder a cucaki (Broucek, 2008).

Teletniky jsou Casto vyuzivané staré, zateplené objekty. Jejich feSeni musi

odpovidat pozadavku na turnusovy provoz, tedy naskladnovani a vyskladnovani telat
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pfiblizné stejného veku. Ustjeni v teletniku mize byt realizovano jako individualni,
nebo skupinové ve stlanych kotcich. Krmeni mlékem je individualni, minimalné
dvakrat denn€. Voda, starter, a pfipadn¢ objemnd krmiva jsou telatim ptistupna
adlibitn€. Nevyhodou je dopad zhorSeného stajového mikroklima stdjovou tinavou
na zdravotni stav telat. (Bouska, 2006; Broucek, 2008; Teagasc Calf Rearing
Manual, 2017).
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2 Krmna aditiva

2.1 Probiotika
Existuje mnoho zpiisobii, jak definovat pojem probiotika. Nejpouzivanéjsi definice
oznacuje probiotika jako Zijici organismy, které poskytuji hostiteli zdravi prosp&sny
ucinek, pokud jsou podany v dostatecném mnozstvi. Do prospéSnych ucinki
je zahrnuta regulace stfevni mikroflory, snizeni zanétlivého onemocnéni stiev,
syndrom drazdivého trac¢niku dalSich pfiznakd zanétlivych stavl. Ptisnd opatieni
tykajici se antibiotickych preparati predstavuji piilezitost, pro uplatnéni probiotik,
jakozto alternativni metody 1écby a prevence téchto stavii. Aby mohl byt organismus
piiznivé ovlivnén, musi bakterie v travicim traktu ptezit. Zlepsuji zdravotni stav stiev
tim, ze stimuluji rozvoj prospésné sttevni mikroflory, rozviji imunitu sliznic, zvysuji
kapacitu zazivaciho traktu a snizuji v ném pH. U dospélych zvifat je prokazan
benefit v traveni vlakniny a celuloézy (Gaggia et al., 2010; Fuller, 1998).

K mechanismu ucinkovani s nejvyssi pravdépodobnosti dochazi na zakladé
pozitivnich zmén mikrobiomu, prostfednictvim lokalizované stimulace
protizanétlivych cytokinii. Probiotické organismy maji schopnost adheze na stievni
sliznici, a tak patogenim znemoznit vazbu na stfevni sliznici a invazi stfevnich
epitelidlnich bunek. K mechanismtim pusobeni probiotik, se fadi napiiklad posileni
funkce stfevni bariéry, modulace imunitni bunééné odpovédi, konkurencni vylouceni
bakterialni adherence nebo translokace, uvoliiovani bakteriocidinu a kyseliny
mlécné, které mohou inhibovat rlst patogenti, produkce kyseliny maselné
a antioxida¢ni U¢inky (Bauer et al., 2006; Sanders, 2008; Tuo et al., 2018; Frizzo et
al., 2010).

2.1.1 Bakterie pouzivané jako probiotika

Kritéria pro oznacovani mikroorganismil jako probiotika a jejich pouZivani bylo
vytvofeno pracovni skupinou FAO/WHO vroce 2002. Jednou zpodminek
je spolehlivé taxonomické zatazeni mikroorganismu do rodu, druhu i kmene z diivo-
du, Ze vétSina probiotickych vlastnosti se neodliSuje pouze v ramci druhi,

ale 1 jednotlivych kmenii. (Guidone, 2014; FAO/WHO 2002).
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Lactobacillus

Rod Lactobacillus je obsahla, heterogenni taxonomicka jednotka, kterd s¢ita vice nez
100 raznych druhti. Bakterie tohoto rodu jsou Gram pozitivni, rovné az zakiivené,

vétSinou nepohyblivé bakterie bézné zijici v anaerobnim prostfedi, neni ale vy-
jimkou, Ze jsou schopné ptezivat i v aerobnim prostfedi. Jsou soucasti mikroflory
gastrointestindlniho a urogenitalniho traktu, Ize je najit také na kzi a v dutin€ stni.
Déli se podle typu fermentace do tfi skupin, obligatné homofermentativni druhy,

fakultativné obligatni druhy, a obligatné heterofermentativni druhy. Mezi hlavni

mechanismy piisobeni tohoto rodu se tadi produkce kyseliny mlééné, peroxidu

vodiki a bakteriocinli. DalSim benefitem poskytovanym hostiteli je naptiklad

zmirnéni laktozové intolerance, sniZzeni cholesterolu asimilaci. Nékolik vybranych
druhti se vyuziva u lidi a zvifat jako probiotikum (Guidone, 2014; Zielinska, 2018;

Sanders, 2008).

Enterococcus

Enterokoky jsou vSudypfitomné mikroorganismy, které lze najit jak v ptdé€, vodé
tak v gastrointestindlnim traktu lidi a zvitat. U zvifat je pfevazujici vyskyt Entero-
coccus faeciumis. Jednd se o Gram pozitivni koky, vyskytujici se v parech, nebo
kratSich fetézcich. Dfive byly hojné¢ vyuzivany jako startéry pii fermentaci potravin
nebo jako ochranné kultury pfi bio konzervaci potravin ¢i silazi. K biotechnolo-
gickym vlastnostem se fadi enzymatickd a proteolyticka aktivita

a produkce antimikrobidlnich enterocini. Do probiotickych funkci spada stimulace
imunity, protizanétlivé ucinky, hypocholesterolemicky ucinek. Vyuziti enterokoku
jako probiotik nebo v potravinaistvi vyvolava s poslednich letech spekulace z dvo-
du jejich oportunni patogenity. Byly prokdzany pii nozokomindlnich infekcich, jsou
rezistentni na antibiotika, pfedev§im na vankomycin. Vyvoj novych
enterokokovych probiotik je ptisn¢ sledovan a je kladen diraz na vybér skutecné ne-
Skodnych enterokokovych kmenii (Braiek a Smaoui, 2019; Hanchi et al., 2018, Franz
et al., 2011).

Bifidobacterium
Bifidobakterie jsou fazeny k vyznamnym mikroorganismiim nachazejicich
se v gastrointestindlnim traktu zvifat i lidi. Jednd se o Gram pozitivni anaerobni

tyCinky, které se mohou na konci vétvit. Zdravotni stav hostitele je pfimo spojovan

22



s mirou jejich koncentrace v organismu. Bifidobacterium lactis je dobfie
prozkoumanym a charakterizovanym kmenem s prokdzanymi probiotickymi G¢inky
zejména v oblasti modulace imunitniho systému. Neékteré studie prokazali
antipatogenni UCinky tohoto kmene. K dalSim reprezentativnim probiotickym
kmentim se fadi Bifodobacterium longum, Bifodobacterium breve, Bifidobacterium
bifidum a Bifidobacterium infanti. Uplatiuji se pfedevSim v potravinafstvi a farmacii

(Aoki et al., 2017; Salazar et al., 2009).

Bacillus

Rod Bacillus je obecné povazovan za pudni bakterie, 1ze je ale izolovat také z jinych
zdroji, jako vody, potravin, lidského a zvifeciho gastrointestinalniho traktu. Bakterie
jsou grampozitivni, sporulujici, tyCinkovitého tvaru. Spory rodu Bacillus jsou
schopné pfezivat i v extrémni kyselosti zaludku a tolerovat zlucové soli. Nazory na
jejich vyuziti v roli probiotik se riizni, jelikoz nékteré druhy byly charakterizovany
jako oportunni patogeny nebo producenti toxina u lidskych ¢i zvitecich hostitelt

(Elshaghabee, 2017).

Saccharomyces

Kvasinky rodu Saccharomyces jsou soucasti mikro biomu stfevni mikroflory.
K nejpouzivanéjSim rodiim fadime Sacchromyces cerevisiae a ji geneticky blizka
kvasinka Sacchomyces boulardi. Probiotickd funkce kvasinek spocivd v modulaci
imunity, zlepSeni funkce stfevni bariéry, kompetitivniho vylouceni patogenil,
produkci antimikrobnich peptidii. Vyuzivaji se pii 1écb¢ poruch gastrointestinalniho
traktu, jako jsou napfiklad prijmy. Uplatiluji se u pfezvykavci a ve vykrmu prasat

(Paiset al., 2020, Palma et al., 2015).

2.2 Prebiotika

Koncept prebiotik prvné predstavil Glenn Gibson spolecné s Marcelem
Roberfroidem v roce 1995. Pod pojmem prebiotika si 1ze predstavit latky, typicky ty-
kajici se selektivné fermentovanych, nestravitelnych slozek potravin nebo latek, které
specificky podporuji rast ¢ aktivitu zdravi prospéSnych bakterii, které
kolonizuji gastrointestinalni trakt a jsou jimi degradovany. Produkty rozkladu jsou

v podobé mastnych kyselin s kratkym fetézcem. Uvoliuji se do krevniho ob&hu
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a nasledn¢ zasahuji nejen do gastrointestindlniho traktu ale i do dalSich organii. Do
hlavni skupiny prebiotik s pfiznivymi ucinky se fadi fruktooligosacharidy
a galaktooligosacharidy. Vzhledem ke zdravotnim piinosim prebiotik a jejich
bezpecnosti, stejné¢ jako jejich vyhoddm pii vyrobé a skladovani ve srovnani
s probiotiky, se zdaji byt fascinujicimi kandidaty na podporu lidského zdravi jako na-

hrada nebo ve spojeni s probiotiky (Bindels et al., 2015; Davani-Davari et al., 2019).

Fruktany

Do této skupiny jsou fazeny fruktooligosacharidy a také inulin. Slozenim jsou
polymery na bazi sacharidi odvozenych z pfirodnich zdroji. Jsou vyuzivany

uritymi bakteriemi gastrointestinalniho traktu, nikoliv samotnym hostitelskym
organismem. Jsou velice flexibilni v boji s patogeny ve stfevnim prostiedi, snadno
fermentuji

na mastné kyseliny s kratkymi fetézci. Postupné snizuji pocet patogenni mikroflory
a zvysSuji koncentrace prospésné. Ruzné studie naznacuji, ze krmeni fruktana
z ¢ekanky vede ke zvySeni poctu laktobacili a sniZzeni poctu bakterii rodu

Campylobacter a Salmonella v gastrointestindlnim traktu. Ptirodnimi zdroji

fruktooligosacharidii jsou banany, med, je¢men chiest, ¢esnek, cukrova fepa houby

a zito (Khangwal a Shukla, 2019; Ricke, 2015).

Galaktooligosacharidy

Galaktooliogosacharidy se ptirozen¢ vyskytuji v kravském a lidském mléce, v soje
a ostatnich lusSténinach Ize nalézt oligosacharidy rafindzové tady. Polysacharidy
a oligosacharidy z fas jsou vybornym zdrojem pro vyrobu probiotik. Lze je zahrnout
do potravin, krmiv nebo vyuzit ve farmacii. Jejich prospésné ucinky spocivaji
ve stimulaci rGstu vybranych kmenl stfevni mikroflory a svoji antiadhezivni
aktivité. Stimuluji rozvoje kultur bifidobakterii a laktobacili, v malé mife také
stimuluji enterobakterie, bacteroidetes a firmicutes. Konkrétné mohou tyto
oligosacharidy pfimo inhibovat infekce stfevnich patogenti diky své schopnosti
napodobit strukturu patogennich vazebnych mist, pokryvajicich povrch
gastrointestinalnich epitelidlnich bun¢k (Khangwal a Shukla, 2019; Davani-Davari et

al., 2019).

24



2.3 Synbiotika

Synbiotické preparaty vyplyvaji z kombinaci mechanismi plsobeni probiotik
a probiotik. Robert Roberfroid je v roce 1998 definoval jako ,smés probiotik
a prebiotik, kterd jsou prospéSné pro hostitele tim, Ze zvySuje preziti a ukladani
zivotaschopnych mikrobiologickych — vyzivovych doplnkli v gastrointestindlnim
traktu selektivni stimulaci riistu a / nebo stimulujici metabolismus jednoho nebo
omezeného mnozstvi prospéSnych bakterii“. Probiotikum bez zivin v podobé¢
prebiotickych latek hiife preziva priichod travicim traktem. Samotné probiotika hiife
reaguji na prostiedi s pfitomnosti kysliku, nizké pH a teplotu. Prebiotika slouzi jako
specifické substraty, diky nimzZ se u probiotickych mikroorganismi zvySuje odolnost
a zivotaschopnost. K funk¢nim kombinacim s pozitivnimi u¢inky na zdravotni stav,
ptirtstky a fekalni strukturu telat patii napiiklad kombinace Streptococcus faecium

a mannanoligosaccharidii (Candy et al., 2018; Radzikowski, 2017)
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3 Morfologie a fyziologie organt travici soustavy

U ptezvykavcl je bezpodminecné nutnd bezchybna funkce traviciho ustroji. Jeji
funkce ovliviluje Cinnost celého organismu, plisobi na pfijem potravy, kterou

organismus potiebuje nejen pro rast a vyvoj, ale i pro udrZzeni normalnich funkci

celého organismu. Sklada ze tii pfedzaludkl, z bachoru, epce a knihy. Vlastni

zaludek se nazyvé slez. Vyvin a rist jednotlivych oddili ptedzaludkii probiha

nerovnomé&rné a jejich vzajemny pomér se meéni v pribéhu ontogenetického vyvoje.
U novorozenych mlad’at je pomér objemu ptredzaludku ku slezu je 1: 2. Slez
se po celou dobu mlééné vyzivy zvétSsuje a vyviji nejrychleji. Kapacita slezu
u nékolikadennich telat dosahuje okolo 60 % objemu dospélého zvirete. Navazujici
cast je utvarena tenkym a tlustym stfevem, z nichz jsou rozlozené ziviny z krmiv
resorbovany do krevniho fecisté. Tenké a tlusté stfevo jsou jiz od narozeni vyvinuty
pomérné dobfe, tudiZ intenzita jejich vyvinu je v porovnani s ostatnimi organy nizsi.

(Strapak et al., 2013; Bouska, 2006).

3.1 Bachor - rumen
Vyvoj bachoru predstavuje pro organismus mladych telat velmi dilezitou
fyziologickou vyzvu. Po narozeni zaujima bachor pouze malou a sterilni Cast
traviciho traktu, kterd se do odstavu musi vyvinout v nejdulezitéjsi ¢ast. Bachor
zaCina rast a zvétSovat svilj objem ve dvou az tfech tydnech stafi véku a pokracuje az
do plného vyvinu v pfiblizné Sesti mésicich véku. V prvnich tydnech zivota nemaji
ptedzaludky v traveni mléka zddnou roli. V pribéhu jednoho az dvou dni po
narozeni za¢ina byt bachor kolonizovan ¢etnymi mikroby. Mikroorganismy v bacho-
ru jsou nezbytné pro spravny fyziologicky vyvoj bachoru a schopnost zvifete travit a
pfeméfiovat rostlinnou hmotu na Ziviny. Sirokd $kala bachorovych
mikroorganismu zahrnuje napiiklad celulotycké, proteolytické a laktat vyuZivajici
bakterie a méni se s vékem a dietou u mladych telat (Moran, 2002; Govil et al., 2017,
Pazoki et al., 2017).

Rozvoj bachoru je charakterizovan také rustem bachorovych papil. Délka,
Sitka a plocha papil se postupné zvySuje s vékem a spolecné s nimi se zvySuje
schopnost absorbovat konec¢né produkty traveni. Absorpce konecnych produktl
fermentace je dulezitym kritériem rozvoje bachoru. Kone¢né produkty fermentace,

zejména tékavé mastné kyseliny jako acetat, propionat a butyrat jsou vstiebavany
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do bachorového epitelu, kde jsou metabolizovany. U novorozenych telat je tato

absorpce mald, nebo zadna, proto musi byt tato schopnost vyvinuta pfed odstavem.
Vyvoj bachoru a bachorovych papil tzce souvisi s pfijmem pevného krmiva

a zejména startéru (Govil et al., 2017; Pazoki et al., 2017).

K pravidelnému a plynulému pifezvykovani — ruminaci dochazi ptiblizné
ve véku 2 tydnii. Ruminace a pfijem rostlinnych krmiv stimuluji vylucovani slin
a produkci spottebnich zivin produkujicich vhodné substraty pro mikrobialni rist.
K vyznamnym spotifebnim zivindm se fadi mocovina, dodavajici dusik mikroblim
a hydrogenuhli¢itan sodny, slouzici jako pufr, poméhajici udrzet stabilni pH bachoru.
Stabilni bachorové pH je vyznamné predevSim v obdobi, kdy je telaty pfijiméano
velké mnozstvi obilovin, které pozdéji v Zivoté bachorova mikroflora pii fermentaci

rozklada na kyselinu mléénou. (Moran, 2002; Pazoki et al., 2017).

3.2 Cepec — reticulum

Cepec spoleéné s bachorem st autorl popisuje souhrnné jako ruminoretikularni
komplex, jelikoz tyto orgdny spolu velmi uzce souvisi, a to jak svoji funkci,
tak strukturou. Principem funkce Cepce je pumpa, kterd umoziiuje pohyb tekutiny
do bachoru a zpét. Pohyb tekutého obsahu smérem z bachoru do knihy také spada
k funkcim Cepce, tim se potrava posouva k Ceslu, ¢imz je umoznéna rejekce potravy
a jeji prezvykani v dutiné ustni. Objemové je ¢epec mnohem mensi nez bachor.
Je uloZen v dutin€ bfiSni, kranialné¢ od bachorové vyduté, a svoji kaudalni stranou
uzce piiléha k branici. Kromé¢ branice je také v izkém kontaktu s hrudni kosti
a meCovou chrupavkou. Tato pozice umoznuje odvodit poranéni ¢epce, diky snadné
palpaci a pfipadnému vytvoreni tlaku zvenci. K poranéni Cepce u skotu dochazi v du-
sledku jejich anatomické stavby mulce a pysku, kvili kterymz nejsou zvifata schop-
na selektovat pfijimané krmivo. Bez obtizi jsou schopna spolecné s krmivem poziit
cizi predméty, jako jsou kusy plastovych folii, hiebiky, sit€¢, nebo kousky
drati. Cizi predméty, vzhledem ke své hmotnosti, maji tendence shromazd'ovat se
pravé v cepci. Rizikem je moznost vytlaceni téchto pfedmétl kontrakcemi skrze
sténu Cepce a zavazné poskodit prilehlé organy (Konig a Liebich, 2007; Reece,

1998).
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3.3 Kniha — omasum

Kniha je v umisténa v pravé poloviné dutiny bfis$ni, napravo od ¢epce a dorzalné
od slezu. Pokracuje zde fermentace piichozi potravy. Hraje diileZitou roli v transpor-
tu Castic krmiva z rumineretikularniho komplexu déle slezu, vstiebavani vody, te-
kavych mastnych kyselin a minerdld ztraveniny. Sliznice knihy je
formovéna v polomésicité utvary podobné listim. Tyto Gtvary jsou orientované v po-
délné ose a odliSuji se od sebe vySkou. Listy lze rozliSit podle jejich vysky na listy 1.

az IV. fadu. (Lebea et al., 2021; Reece, 1998; Jelinek a Jelinek, 2006).

3.4 Slez — abomasum

Slez je vlastni zaludek piezvykavci, s funkci podobnou jednoduchému zaludku

u neptezvykavych zvitat. Jeho vnitini ¢ast je vystlana Zlaznatou sliznici, formovanou
v fasy. Vystelkou té¢la a vyduté slezu je SedocCervend sliznice, v niz jsou obsazeny

fundalni Zldzy. Hlenotvorné zlazy se nachézeji ve ZlutoSedé sliznici v oblasti pyloru.
Ulozeni slezu je na dné bfisni dutiny. Funk&né navazuje na knihu, s niz komunikuje
knihoslezovym ustim, vybavenym chlopfiovym uzavérem. V oblasti knihoslezového
usti se nachazi bélavy prstenec obsahujici serozni kardinalni zlazy. Kapacita slezu

je 1020 litru.

Zlaznatd sliznice slezu umoziiuje produkci enzymi, hlenu a kyseliny
chlorovodikové. Slez skotu vyprodukuje denné az 100 litrii slezové $tavy. U telat
funkci je srazeni mléka tim, Ze pfeménuje kasein na parakasein, ktery spolecné
s vapenatymi ionty vytvaii srazeninu. S postupujicim vékem ubyva mnozstvi
chymozinu a je vytlaCovano narlstajicim mnozstvim pepsinu. Pepsin se stava
po odstavu zékladnim enzymem zalude¢ni Stavy. Ptiblizné za 16 hodin po narozeni
zacina tvorba a sekrece kyseliny chlorovodikové, pticemz sekrece se s piibyvajicim
Casem zvySuje velmi pomalu. To umoziuje imunoglobulinim prichod skrze slez
do stfeva, aniz by doslo k jejich poskozeni travenim (Jelinek a Koudela, 2003; Jeli-

nek a Jelinek, 2006; Strapak et al., 2013).

3.5 Traveni zivin v obdobi mlé¢né vyzivy
Funk¢ni obdobi mlééné vyzivy je funkéni Cinnost prfedzaludka nizkd, proto traveni

zakladnich Zivin probiha ve slezu a stfevech za pomoci tradvicich enzymu. Pfijaté
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ziviny z krmiva jsou pisobenim enzymil rozlozeny a poté se vstiebavaji skrze sténu
sttevni do krve. V prvnich dnech zivota, kdy je tele krmeno pouze mlékem je ve
slezu obsazen pievazné chymozin, diky némuz je tele schopno travit mlécnou
bilkovinu. Traveni bilkovin vSak neprobihd pouze ve slezu, natrdvené bilkoviny
pokracuji do tenkého stfeva, kde se pisobenim enzymu trypsinu a chymotrypsinu
rozpadaji na aminokyseliny. Zalude¢ni §tava telat v prvnich dnech Zivota
neobsahuje jiné enzymy nezli chymozin, z toho diivodu nejsou telata schopna travit
jiné druhy bilkovin (Strapék et al., 2013; Jelinek a Koudela, 2003).

Nizka aktivita je také u enzymu travicich cukry — maltdza, sacharaza
a Skrob - amylaza. Dusledkem absence téchto enzymi jsou telata schopna travit
pouze mlécny cukr, laktozu a glukézu. Laktéoza ke svému traveni pottebuje
specificky enzym, laktazu, kterd je vyluCovdna pouze stfevni sténou. Laktaza
se vytvari pouze v obdobi mlé¢né vyzivy, jelikoz v dalSich obdobich Zivota se jiz
mlécny cukr v krmnych dévkach nevyskytuje. Neschopnost travit sacharidova
krmiva se odviji od funk¢nich nedokonalosti travici soustavy a trva ptiblizné prvni 2
az 3 tydny Zivota telete, kdy je hlavnim zdrojem Zivin mléko. S pfibyvajicim vékem
se aktivita amyldzy, maltdzy a sacharazy neboli enzymt §tépicich rostlinné sacharidy
zvysuje. (Strapak et al., 2013).

Tuky slouzi rostoucimu organismu telete nejen jako zdroj energie, ale také
jsou zdrojem esencialnich mastnych kyselin, jako je kyselina linolov4, linolenova
a arachidonovd, zajiStujicich rGst a obnovu bun¢k. Tuky piijimané v mlécném
krmivu jsou v takzvané nativni formé, ktera znemoziuje jejich pfimou resorpci.
Z tohoto divod musi nejprve dojit k natraveni za pomoci enzyml — lipaz.
Piezvykavci se obecné povazuji za zvifata dobfe vybavend travicimi
a pankreatickymi enzymy. U telat je pro traveni tukli nezbytna pankreatickd lipaza,
jejiz aktivita se zvySuje s v€kem. Pro aktivitu lipdzy je nezbytna produkce kolipazy,
coz se muze stat limitujicim faktorem, ktery vysvétluje, pro¢ jsou v nékterych

ptipadech lipidy telaty Spatné€ vyuzivany (Strapdk et al., 2013; Guilloteau, 2009).
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4 Krevni parametry

V organismu kazdého zvifete neustdle probihaji zmény, vyvolané jako reakce
na proménné faktory, piisobici na zvife z vnéj§iho prostiedi. Radime sem piedevsim
systém ustajeni, uroven vyzivy a mikroklima. Tyto faktory v rizné mife stimuluji,
¢1 naopak inhibuji ob&hovou soustavu, véetné¢ urovné jednotlivych krevnich
parametrd. Testovani téchto fyziologickych parametri je zasadni metodou,
napomocnou pit monitorovani zdravotniho stavu stdd dojen¢ho skotu.
Nejpouzivangj§im diagnostickym testem je krevni obraz. Biochemické testy hodnoti
nejen vnitini stav téla a pribeh metabolickych zmén, ale také funkci jednotlivych
organli, véetn¢ ledvin a jater. Hematologické ukazatele jsou hlavnim faktorem,
urcujicim schopnost zvifat adaptovat se na rozliéné podminky Zivotniho prostiedi,
diky ¢emuz Ize snadno hodnotit zivotni welfare (Sattar a Mirza, 2009; Scamell,

2006; Wojcik et al., 2004)

4.1 Vznik a vyvoj krvetvorby

Pocatek krvetvorby je mozna zaznamenat jiz v obdobi embryonalniho vyvoje.
Nejprve v oblasti Zloutkového vaku v obdobi mesoblastu, 14. az 20. den
embryonalniho vyvoje. Embryonédlni kmenové buiiky Zloutkového vaku se
diferencuji v kmenové bunky krvetvorby a vytvaii se tak endoteliemi olemované ost-
ravky primitivnich, hemopoetickych bunck. Pozd¢ji, asi ve 4. tydnu se primitivni
cévy zloutkového vaku zac¢inaji propojovat s cévnim systémem embrya. Po 6. tydnu
funkci prebiraji funkci krvetvorby jatra, kde probihd v mesenchymu mezi
hepatocyty. Pozdéji se soubézné s jatry uplatituje také slezina. Kostni dient slouzi
jako krvetvorny organ az v kone¢né fazi vyvoje, od 20. tydne prenatilniho vyvoje

(Pénka a Slavickova, 2011).

4.1 Hemoglobin

Hemoglobin je komplex Zeleza, porfyrinu a proteinu. Komplexni molekula
hemoglobinu zaujima ustfedni roli ve fyziologii svymi funkcemi jako je vazba
transport a distribuce kysliku do tkani. Syntéza probihd v ramci rozvoje Cervenych
krvinek a je koordinovana spolecné s vyvojovymi stadii erytroidnich prekurzora.

Molekula hemoglobinu se skladé se ze dvou o—a dvou  — polypeptidovych fetézct.
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Celd molekula je proto ve tvaru globuldrniho tetrametru. Tato kulovitd struktura
umoziuje kooperativni interakce vazby kysliku. (Weiss a Wardrop, 2010).

U prezvykavci je hemoglobin obzvlast zajimavy =z diavodu velkého
polymorfismu, ktery se vyskytuje nejen mezi druhy, plemeny ale dokonce i v rdmci
jednotlived v prubéhu postnatdlniho vyvoje. Bovinni hemoglobin je bohaty
na antimikrobni peptidy. Daoud a kolektiv izolovali peptid vyznacujici se silnou
antibakteridlni aktivitou, ptisobici proti nékolika mikroorganismim vcetné Escheri-
chia coli, Salmonella enteritidis a Listeria innocua. V dal§i skupiné se
podafilo izolovat Ctyfi odlisSné peptidy s podobnou antimikrobni aktivitou. Bovinni
hemoglobin byl také hojn¢ vyuzivan jakozto ndhrazka pienasece kysliku v humanni
mediciné a ve veterinarni praxi u malych zvifat (Weiss a Wardrop, 2010; Daoud et

al., 2005).

4.2 Hematokrit

Urcuje kapacitu pfenaseného kysliku v krvi a zvySuje viskozitu krve. Méfeni

stlateného objemu cervenych krvinek zilni krve k poctu leukocytli a trombocytl

je jiz dlouho uznavano jako uzite¢na pomiicka pfi studiu krve u velkého poctu savcu.
Stanoveni hodnoty hematokritu se provadi za pomoci centrifugace nesrazlivé krve.
Nesrazliva slozka se déle rozdéluje na jednotlivé slozky podle specifickych

hmotnosti. Cervené krvinky se shlukuji a hromadi nejnize a utvaii sloupec, ozna-
covany jako hematokrit (Weiss a Wardrop, 2010).

Z pohledu klinické patologie je hematokrit pfehlednym hematologickym
méfenim, protoze zobrazuje schopnost transportu kysliku v obéhové soustaveé, ¢imz
mize indikovat patologicky stav zvifete. Pro hematologické a onkologické ucely
je hematokrit soucasti kompletniho krevniho obrazu spolu s koncentracemi
hemoglobinu a poctem bilych krvinek, coz mize pomoci diagnostikovat anémii,
erytrocytozu, zanét, leukémii, selhani kostni dfen€, ptipadné nezadouci reakce na
lé¢iva. U veterinarni mediciny skotu a produkéniho zemédé€lstvi mize byt hladina
hematokritu ovlivnéna reproduk¢nim stavem (gestaci ¢i laktaci), dale se mize se lisit

podle sezony a veku zvifete a miiZze byt ovlivnén také stravou (Calkins et al., 2021).
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4.3 Erytrocyty

Erytrocyty neboli ¢ervené krvinky, jsou jednou z bunécnych slozek krve,
které se vazou na hemoglobin a funguji jako nosice kysliku. Zralé cervené krvinky
dospé€lého skotu jsou plochého, bikonkavniho tvaru s Zivotnosti ptiblizné 130 dni.
Jsou nepohyblivé, nemaji jadro ani organely, tim ztraceji schopnost syntetizovat
proteiny. K vyhoddm absence jadra a organel patii snizena spotieba kysliku vlastnim
erytrocytem na minimum, kyslik se tak dostava piimo k tkanim témeét bez ztrat.
Membréna erytrocytu je sloZzena ze dvou vrstev fosfolipidd, jejichZ skladba se déli
podle zivocisného druhu. Fosfolipidy se sklddaji z polarnich hlavovych skupin
a hydrofobnich ocasnich skupin. Ocasni skupiny se sdruzuji ve dvojvrstvé, kde
poskytuji hydrofobni bariéru vodé, zatimco poldrni skupiny celi hydrofilnimu
prostiedi. Dvojvrstva je vertikdln€ asymetrickd, tato asymetrie je udrZovana
aktivitami enzymti. Povrch membrany umoznuje prichod iontim Na+, K+ a Cl-.
Tvorba a obnova erytrocytii je piisné regulovany a komplexni proces pocinajici v
kostni dfeni, kde se z multipotentnich kmenovych bunék terminuji v zralé,
enukleované erytrocyty Zvyseni vyskytu cervenych krvinek je Casto spojovano se
subklinickou, ¢i klinickou dehydrataci, zejména u zvifat se snizenou spotiebou
potravy. ZvySeni Casto koreluje s nartistem hladiny bilkovin nebo albuminu a/nebo

mocoviny (Sofyan et al., 2020; Weiss a Wardrop, 2010; Zivot et al., 2018).

4.4 Trombocyty
Trombocyty neboli krevni desticky, hraji v organismu dilezitou roli v né&kolika
a imunitni reakce, udrzovani vaskularni integrity a pfispivani k hojeni ran.
Trombocyty savcl jsou odvozeny z cytoplazmy megakaryocytu. Membrany krevnich
desticek jsou podobné membrandm jinych bunék a jsou tvoteny fosfolipidy
uspofadanymi do dvojvrstvy tvorici hydrofobni jadro. V tekuté lipidové matrici jsou
husté rozptyleny kompaktni mikrodoménové lipidové rafty. Tyto mikrodoménoveé
lipidové rafty jsou schopné lateralni mobility a zlepSeni signalizace v pocatecnich
fazich aktivace krevnich desti¢ek (Weiss a Wardrop, 2010).

Trombocyty mohou dopliiovat leukocyty a progenitorové buiiky do mist

vaskularniho poranéni a trombdzy. Ukladaji, produkuji a uvoliluji do ob&hu

-----
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V experimentalnich modelech se wukéazalo, Ze tyto funkce pfispivaji
k aterosklerdze, sepsi, hepatitidé, vaskularni restendze, akutnimu poskozeni plic

(Sofyan et al., 2020; Weiss a Wardrop, 2010).

4.5 Diferencialni pocet leukocytu
Je dileZitou semikvantitativni metodou pro ur€eni zastoupeni jednotlivych druht

leukocytli vySetfenim periferni krve (Smyth et al., 2009).

4.5.1 Leukocyty

Leukocyty v organismu iniciuji obranné reakce. D¢€li se dale na granulocyty, kam
se fadi neutrofily, eozinofily, bazofily a agranulocyty zahrnujici lymfocyty

a monocyty. Bunky jsou vybavené jadrem, kulovitého tvaru a bezbarvé. Kompletni
soubor ¢iselnych tdaji v profilu leukocytli, spolu s jakymikoli zaznamenanymi

morfologickymi abnormalitami, se nazyva leukogram. Abnormalni leukogram

obvykle vede k identifikaci patologického procesu v organismu, nikoli vSak

ke stanoveni konkrétni diagndzy. Zvyseny pocet leukocytti nad maximalni referencni
hodnotu se oznauje jako leukocytéza. Snizeny podil leukocytd pod minimalni

referencni hodnotu se nazyva leukopenie. PfiCiny leukocytézy mohou byt

fyziologické nebo patologické. Patologicka leukopenie mize byt vyvoldna virovou

infekci, Sokem, zdnétem Ci intoxikaci (Weiss a Wardrop, 2010; Thrall et al., 2012).

4.5.2 Neutrofily

Neutrofily pfedstavuji prvni obrannou linii pfi priniku napadajicich mikroorganismi.
Schopnost neutrofilli systematicky pohlcovat a bojovat proti bakteriim zavisi

na pritomnosti pocetnych membranovych receptori a nasledné bunécné signalizaci
ve spolupraci se specifickymi cytoplazmatickymi slozkami. Zralé neutrofily maji

lalo¢naté¢ jadro tvaru podkovy a s vyjimkou cetnych granuli obsahuje jejich

cytoplazma také nekolik organel, mitochondrie, Golgiho aparat, endoplazmatické

retikulum a rizné mnozstvi glykogenu. Granule neutrofild jsou c¢etné malé

a u jednotlivych zvifat se liSi od bezbarvych, neviditelnych granuli az po lehce

zbarvené. Granule skotu se Casto barvi slab¢ rtizové, coz dava cytoplazmé celkovy

lehce oranzovo-rizovy nadech (Thrall et al. 2012).
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4.5.3 Lymfocyty

Krevni lymfocyty pfedstavuji riznorodou subpopulace lymfocytl, tyto subpopulace
vsak nelze rozlisit vySetfenim krevniho filmu nebo technikami bézné pouzivanymi
v klinickych veterinarnich laboratotich. Lymfocyty jsou rozpoznavéany diky kulatym
az ovalnym jadrim a minimalnimu mnozstvi ¢iré, téméf bezbarvé cytoplazmy.
Mnozstvi cytoplazmy muize byt znacné variabilni. Do subpopulace jsou zahrnuty
B lymfocyty, zodpovédné za humoralni imunitu, a T lymfocyty, zodpovédny
za bunécéné zprostfedkovanou imunitu a cytokinarni odezvu. Nulové buniky jsou tieti
populaci pfitomnou v malych koncentracich. Skladaji se z alespon nékolika podtypt
lymfocytl, véetné velkych granularnich lymfocyt, NK bunék a dalSich s podobnou
aktivitou. Podtypy lymfocyti se od sebe odliSuji na zakladé povrchovych
imunoglobulint (Thrall et al., 2012).

4.5.4 Monocyty

Monocyty v krvi jsou povazovany za meziprodukt kontinualniho dozrévani.
Monocyty migruji do tkani, kde se dale vyvijeji do podoby makrofagii. Mononukle-
arni fagocyty mohou fagocytovat bakterie, vétsi komplexni organismy jako jsou
kvasinky ¢i prvoci, poranéné butky, zbytky bunék a cizi ¢astice. Hraji dilezitou roli
v imunoregula¢ni funkce, prezentuji zpracované antigeny cizich bunc¢k na
T lymfocyty. Mimo jiné jsou také zodpoveédné za rozklad erytrocytd spolecné s meta-
bolickou recyklaci Zeleza a likvidaci patologickych erytrocytt. Pti identifikaci mono-
cytil v krevnich filmech dochézi k Castym chybam a zdménam, nebot’ jadro mize mit
témef jakykoli tvar, v€etné ovalu, fazole, ameboidu ¢i tvaru podkovy jakou neutrofi-
ld. Druhové rozdily v morfologii monocyti nejsou  vyznamné

(Thrall et al. 2012).

4.6 Glykémie

Je souhrnné oznaceni pro hladinu glukézy v krvi. V metabolismu glukézy hraji
klicovou roli jatra. Glukdza absorbovana tenkym stfevem je déle transportovana
do jater pies portalni obéh a poté vstupuje do hepatocyti. V hepatocytech dochazi
k preméné glukozy na glykogen, ktery pomaha regulovat koncentraci glukozy v krvi.

Hepatocyty jsou schopné glukoézu syntetizovat prostiednictvim glukoneogeneze
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a ulozenou glukozu uvoliovat prostfednictvim glykogenolyzy. Jatra maji obrovskou
rezervni kapacitu pro udrzeni normalni hladinu glukézy v krvi (Zaitsev, 2020).

U zvitat sjaternim selhdnim muze byt koncentrace glukdzy snizend 1 zvysena.
V dutsledku snizeného vychytavani glukdzy v jatrech pii prodlouZené postprandialni
hyperglykémii se miize se objevit zvySend koncentrace gluk6zy. Naopak ke snizeni
koncentrace glukozy muze dojit v disledku hepatocytarni glukoneogeneze nebo

glykogenolyza (Zaitsev, 2020; Thrall et al., 2012).

4.8 Mocovina

Mocovina my vysokou afinitu k jatrim, je finalnim produktem deaminace
aminokyselin a také mlze byt hepatocyty syntetizovana z amoniaku. Koncentrace
mocovinového dusiku je ovlivnény mnoha faktory, véetné piijmu bilkovin v potraveé
a jeji odbouratelnosti v bachoru, slozeni aminokyselin v potrave, piijmu bilkovin
ve vztahu k potieb€, funkce jater a ledvin, odbouravani svalové tkan€é a mnozstvi
sacharidi v potravé a jeji rozlozitelnosti v bachoru. Zvysend koncentrace
plazmatické mocoviny poukazuje na zvysenou detoxikaci amoniaku v jatrech,
zatimco zvySeni celkovych koncentraci bilkovin v krvi ukazuje na stfevni absorpci

bilkovin (Puppel a Kuczynska, 2016).

4. 9 Alkalicka fosfataza

Je sérovym enzymem vyskytujicim se téméf ve vSech organech a tkanich, nejvice
pak v jatrech, ledvinach a slezin¢, dale v chrupavkach, kostech, leukocytech
a erytrocytech. Aktivné se uCastni témet vSech biologickych procesti od metabolismu
po transport molekul a expresi genetické informace. Je slozena ze dvou podobnych
monomerd, obsahujicich pét cysteinovych zbytkil, dva atomy zinku a jeden atom
hot¢iku, coz ji proptjcuje katalytickou funkci. Funguje ptedevsim jako katalyzator
biologické defosforylace a optimaln¢ aktivni se stava v alkalickém prostiedi.
Fyziologické zvySeni hodnot alkalické¢ fosfatdzy lze naméfit v pribéhu ristu
organismu. K patologickému zvySeni hodnot dochédzi pfi onemocnéni jater
a zluCovych cest, otravé jaternimi jedy, rachitidé, osteomalacii, zlomeninach ¢i pfi

hyperthredze (Tang, 2019; Thrall et al., 2012).
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4.10 Gama — glutamyltransferaza

Enzym GMT — gama — glutamyltransferdza je v nejvysSich koncentracich pfitomen
v jatrech, kde ho lze nalézt v hepatocytech a plazmatickych membranach. Ackoliv
je u prezvykavell dominantnim enzymem jater, vyskytuje se 1 Vv jinych
parenchymatdznich organech jako napiiklad ve slezin€, pankreatu ¢i tubulech ledvin.
Ve vysokych hodnotach je méfitelny také v kolostru krav. Je uvoliiovan, pokud
v mens$i mife chronickou pankreatitidou, akutni nebo chronickou hepatopatii,
toxickou hepat6zou nebo jinym onemocnénim, pii kterém dochazi k soucasnému po-
stizeni jater. Mira zvySeni plazmatické aktivity odrazi zdvaZnost hepatocelularniho

poskozeni (Kunutsor, 2016; Thrall et al., 2012).

4.11 Celkova bilkovina

Koncentrace celkového plazmatického, nebo sérového proteinu mize byt stanovena
za pomoci refraktometru. Molekuly bilkovin zvySuji index lomu tekutiny, a to
umérné k jejich koncentraci. Existuji vSak i dal$i molekuly potencidlné ptitomné v
plazmé nebo séru, které mohou index lomu uméle zvysit. Do celkové bilkoviny
rozpoznatelné v krevni plazmé se fadi globuliny, albuminy, protrombin, fibrinogen
a dalsi bilkoviny pfitomné v procesu srazeni krve. Hlavni funkce plazmatickych
proteind jsou: udrzeni onkotického tlaku, ochrana organismu proti patogennim no-
xam je zajiSténa imunoglobuliny, ochrana proti reaktivnim formam kysliku,
srazeni krve; transport latek, enzymi a jejich inhibitort. K zvySeni koncentrace
bilkovin v krevni plazmé dochazi pti nedostatecném piijmu tekutin a pti vyskytu
prijmovych onemocnéni. Pokles albumintl je prokazan pii dlouhodobém nedostatku
esencidlnich aminokyselin a pii zanétlivych poskozenich jater (Thrall et al., 2012;

Weiss a Wardrop 2010).

4.12 Cholesterol

Cholesterol se v organismu vyskytuje ve formé& volného cholesterolu nebo mutze byt
esterifikovan mastnou kyselinou za vzniku esteru cholesterolu. Rostlinami nebo
mikroby nemuze byt syntetizovan, cholesterol mohou ziskavat z potravy pouze
masozravci nebo vsezravci. Bylozravei jsou odkazani na vlastni syntézu cholesterolu.

Hlavnim mistem syntézy jsou jatra. Dal§imi dllezitymi misty, kde muze byt
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cholesterol syntetizovan, jsou ledviny, nadledviny, nervova tkan, pohlavni zlazy,
mlé¢na Zlaza a kaze. Jakmile se cholesterol syntetizuje, mize byt v organismu vyuzit
neékolika zptsoby. Jatra mohou cholesterol a jeho estery exportovat do krevniho
feCiSté jako soucdst lipoproteinii. Tvoifi strukturdlni slozku bunéénych
a organelovych membran a je prekurzorem pro syntézu vitaminu D. Cholesterol se
také uplatinuje v produkci steroidnich a pohlavnich hormont v nadledvinkach
a pohlavnich zlazach. Alternativné mize byt cholesterol vyuzivan hepatocyty
k syntéze zludové kyseliny. Zlu¢ je hlavni cestou vyluGovani cholesterolu z t&la

(Thrall et al. 2012; Weiss a Wardrop, 2010).

4.13 Triglyceridy

Triglyceridy vznikaji esterifikaci tfi mastnych kyselin s dlouhym fetézcem
na glycerol-3fosfat. Syntéza triglyceridii probiha v enterocytech, adipocytech,
hepatocytech, epitelidlnich buiikdch mlécné Zlazy a ledvinach. V buiikach stievni
sliznice mohou byt mastné kyseliny pifijaté z krmiva a monoglyceridy
reesterifikovany za vzniku triglyceridii. Syntéza triglyceridli v enterocytech do
znacné miry zavisi na dostupnosti mastnych kyselin z krmné davky. Za normélnich
okolnosti se triglyceridy uvoliluji z hepatocyti do krevniho fecisté jako soucast
lipoproteint nazyvanych lipoproteiny s velmi nizkou hustotou — VLDL. Enzymem
odpovédnym za hydrolyzu VLDL triglyceridii je lipoproteinova lipaza, ktera
se nachazi na povrchu kapilarnich endotelidlnich bun¢k. Dulezitym regulatorem
syntézy triglyceridii v adipocytech prostfednictvim stimulace aktivity lipoproteinové
lipdzy je inzulin. Jakmile jsou triglyceridy vytvoifeny, jsou adipocytech ukladany
jako tukové kapicky pro budouci pouziti (Thrall et al., 2012).
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5 Mineralni profil

5.1 Vapnik

Vépnik se zasadni mérou uplatiiuje ve strukturdlnich a fyziologickych funkcich
organismu, kde je velmi hojn¢ zastoupen. Dojnice v laktaci musi mit dostatecny
pfijem vépniku, aby byla schopna maximalizovat produkci a zarovenh minimalizovat
zdravotni problémy. Poruchy souvisejici s karenci vapniku se nejcastéji vyskytuji
bezprostfedné po porodu nebo béhem néckolika nasledujicich dni. Zména poméru
vapniku ku fosforu muze ovlivnit funkci vaje¢nikii svym blokujicim ucinkem
na hypofyze. Nasledkem je oddéaleni nastupu prvni fije a ovulace, Cast&j$i vyskyt
dystokie, zadrzeni placenty, prolaps délohy a prodlouzeni involuce délohy
v disledku poruchy tonusu délozniho svalstva. Nadbytek véapniku v krvi také
ovlivituje reproduk¢ni stav zvifat, a to naruSenim vstfebavani fosforu, manganu,
zinku, médi a dal$i prvky z gastrointestindlniho traktu. Pro kravy v laktaci by se
pomér mezi vapnikem a fosforem mél pohybovat mezi 1,5:1 az 2,5:1. Vysledkem
kapacitniho procesu je zvySena propustnost bunéénych membran pro vapnik. Tento
pritok vapniku je nezbytny pro fuzi plazmatickou membranou a vné¢jsi akrozomalni
membranou a nasledné zahdjeni akrozomové reakce. Vapnik je také béZnym
bunéénym signalizaénim mechanismem, ovliviiujicim reprodukci. Je slozité zapojen
do mechanismu svalové kontrakce. Nedostatek vapniku je zodpovédny za zhorSenou

funkci imunitniho systému (Balamurugan et al., 2017; Thrall et al., 2012).

5.2 Fosfor

Fosfor je druhym nejrozSifenéjSim minerdlem v téle, pfiCemz piiblizn€ 80 %

se nachdzi v zubech a kostech. Dale je pfitomny v bunéénych membranach,

enzymech, ucastni se na preméndch energie a je soucasti intracelularnich pufra.
V krvi se vyskytuje ve form¢ fosforecnanti a organickych sloucenin. Fosfor lze

oznaCit za univerzdlni prvek, je pfitomen ve vSech metabolickych reakcich.

Je nezbytny pro normalni produkci mléka, rist a efektivni vyuziti krmiva

bachorovymi mikroorganismy, podporuje traveni celulézy, syntézu mikrobialniho
proteinu a vitamind skupiny B. BéZné je spojovan se snizenou reprodukcni

schopnosti dojnic. Nedostatek neumoznuje fyziologicky rast a vyvoj kosti, vede ke

vzniku rachitidy a zpomaleni rastu. U dospélych zvifat Gsti v osteomalacii, a poruchy
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plodnosti, jako je utlumeni normélniho sexualniho chovani, opozdény nastup puber-
ty, opozdénou pohlavni zralost, tiché nebo nepravidelné fije u jalovic. Pfi nadbytku
fosforu dochézi k naruSeni premény vitaminu D na kalcitriol, a k sniZzeni resorpce

vapniku, médi, zinku a Zeleza (Balamurugan et al., 2017; Gorlov et al., 2015).

5.3 Zinek

Hlavni uplatnéni zinku je v procesech v imunitnim systému. Je pfitomen v n€kterych
reprodukénich hormonech a vyznamné se podili na regeneraci délozni sliznice

po porodu, fyziologickému navratu normalnich reprodukcnich funkci a poporodni
fije. Karence zinku je spojovana s ¢astymi aborty, mumifikacemi plodu, nizsi

porodni hmotnosti mlad’at a prodlouzenymi porody, jelikoZ zinek hraje diilezitou roli
ve funkci d€lozni vystelky. Dale je nedostatek spojovan s opozdénym nastupem

puberty, zhorSenym zabiezavanim ¢i selhdnim implantace a snizenim velikosti vrhu.
Zvitata s deficitem zinku maji niz§i koncentrace FSH a LH, pfedevS§im samci.

U mladych samcti zplisobuje neefektivni vyvoj varlat, coz vede ke zmensSeni jejich
velikosti a nedostatku libida. Nedostatek negativné pisobi na spermatogenezi. Méd’,
kadmium, vapnik a Zelezo snizuji absorpci zinku a naruSuji jeho metabolismus

(Balamurugan et al., 2017; Thrall et al., 2012).

5.4 Horcik

Hoft¢ik je v organismu obsazen v malém mnozstvi. Primarné je intracelularni iontem
a kofaktorem mnoha enzymatickych reakci, véetné vSech reakci zahrnujicich tvorbu
a vyuziti adenosintrifosfaitu a mnoho mitochondridlnich reakci. Relativné vysoka
koncentrace je pfitomna ve svaloviné, jatrech a nervovych tkanich. U ptezvykavych
zvitat je dalezity pro mnoZeni bachorovych mikroorganismi, syntézu mikrobialni
bilkoviny, tvorbu travicich enzyma a tékavych mastnych kyselin. Hotf¢ik ma
podobny naboj jako vapnik a stejné jako vapnik, existuje v séru ve volné ionizované
formé, vdzané na proteiny (piiblizné¢ 30 %) a ve formé komplexti. Sérovy hotc¢ik
obsahuje pouze pfiblizné¢ 1 % celkové hmotnosti. Nedostatek véapniku iniciuji
neuromuskuldrni pfiznaky, svalové tresy, kieCe a fascikulace, ataxie. Dalsi
komplikace spojené s vysokym obsahem hoi¢iku jsou hypokalémie nebo

hypokalcémie. ZvySeny piijem hoiciku je pouze ojedinély, nezplsobuje intoxikace,
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vyvolava zrychleni peristaltiky stifev a naruSuje metabolismus vapniku a fosforu

(Weiss a Wardrop, 2010).

55 Méd

M¢d’ je ptitomna ve vSech tkanich a nezbytna pro ¢innost mnoha enzymi, kofaktora
a reaktivnich proteint. Vysoké koncentrace médi jsou prokazatelné v jatrech, slezin€,
ledvinach, mozku a srdci. Vyznamné se uplatiiuje ve funkcich imunitniho systému.

Je nepostradatelna pii tvorbé melaninového pigmentu, kolagenu a elastinu. Ovliviiuje
krvetvorbu, metabolismus kosti a ¢innost nervové soustavy. Méd’ a zinek koreluji

s reprodukénimi hormony, zejména progesteronem a estradiolem. Dlouhodoba

karence vede k poruchdm pigmentace srsti, porucham plodnosti, pfedev§im k rané
embryonalni mortalité. U mladych zvifat dochdzi k poruchdm nervové Cinnosti

a vznikaji ataxie. Pfi vysoké karenci dochéazi k anémii, defektim stén aorty a cév,
kardiomyopatii a osteopordze. Nadbytek médi zplsobuje intoxikace, vedouci

k dystrofii jater, hemoglobinurii, hemolyze erytrocytl a ikteru (Thrall et al., 2012).
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6 Zdravotni poruchy plynouci z nespravné vyzivy

PrGjmova onemocnéni jsou jednou znejvyznamnéjSich multifaktoridlnich
zdravotnich poruch spojenych s naslednymi thyny mladych telat. Vyskyt
prijmovych onemocnéni v chovech se vyskytuje u 10 az 90 % telat. Mortalita se pak
pohybuje v mezich 3 az 10 %, v chovech s vyss§i problematikou miiZze prevySovat
130 %. Tele postizené prijmem jiz v raném veku ve vétsing piipadi zstava i nadale
problémové. S vyskytem prijmovych onemocnéni se zhorSuje cely prabeh odchovu,
jelikoz organismus zasazeny patogeny zaostava za zdravymi jedinci (Illek, 2007).
Dle pfi¢iny vzniku lze rozdélit priijmova onemocnéni na neinfekéni a infekéni.
Pficemz infekéni priijmova onemocnéni jsou vyvolana bakteriemi, viry ¢i parazity.
podané, ¢i nekvalitni mlezivo, zkrmovani nekvalitniho mléka ¢i nestandartniho
mléko od nemocnych krav, ptipadné nekvalitni nebo Spatné skladované mlécné
nahrazky. K dal§im faktorim lze zaradit zhorSené hygienick¢é podminky, stres,

chladné pocasi ¢i pteplnénost kotcli (Ahmed, 2009; Muktar et al., 2015).

6.1 Neinfek¢ni prijmova onemocnéni

Do této kategorie 1ze zatfadit mnoho faktord, hlavnim je vSak ¢lovék a nedostacujici
prijmovych onemocnéni se fadi nejen chyby ve vyzivé a oSetiovani telat, ale
i matek. Predispozice k prijmovym onemocnénim lze situovat jiz do prenatalniho
vyvoje telete. Od matek se do zdravotniho stavu telat promitd nevhodna hygiena
prostfedi, funkéni poruchy traviciho traktu a onemocnéni organti, intoxikace a stres.
Dalsi pficinou je neodpovidajici vyziva krav v tranzitnim obdobi, kde je kvalita
kolostra vyznamné¢ ovlivnéna slozenim krmené davky. Nedostacujici obsah
sacharidd, bilkovin ¢i karenci vitamind negativné ovliviiuji kvalitu kolostra
(Meganck et al., 2015).

Usp&sna absorpce imunoglobulint z kolostra v prvnich hodinach Zivota telete
rozhoduje o vzniku a sile kolostralni imunity, kterd stimuluje organismus mladéte
ke vzniku celkové bariéry proti infekcim. Vyznamnou a velmi obséhlou skupinou
neinfekénich faktorti jsou nekvalitni a Spatné pfipravované mlééné krmné smési
a ndhrazky. Telata nejsou schopna v diisledku nevyvinuté gastrointestinalni soustavy

travit rostlinné komponenty, které jsou piitomny v ekonomicky vyhodnégjsich
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ale nekvalitné slozenych krmnych smésich. Krom¢ podavani nevyhovujicich
mléénych krmnych smési se na vyskytu priymt velkou mérou podili také chyby
v technice a technologii krmeni telat. Za predispozi¢ni faktor se povazuje umoznéni
jednorazového napojeni velkym mnoZstvim mlééného néapoje, pfili§ nizka teplota
podavani mléka ¢i mlécného napoje apod. Vyskyt prijmovych onemocnéni
je podpoten také vnéjSimi vlivy, jako je dést, boutrky, sné¢hovy pokryv ¢i prudké
zmény teplot. Tyto faktory spoustéji u telat stresové stavy, diky nimz je oslabena
imunitni bariéra a prichod infekénim agens do organismu je usnadnén. Prijmy
vzniklé na zdklad¢ téchto faktord jsou oznacCovany jako dyspepsie. Vyznacuji
se poruchami sekrece, resorpce, motoriky slezu a stfev. Pfiznaky dyspepsie jsou
charakterizovany prijmy, nechutenstvim a naslednou dehydrataci. Zakladnim

feSenim je odstranéni piiciny (Strapédk et al., 2013; Muktar et al., 2015).

6.2 Infekéni prijmova onemocnéni

je rovnovaha mezi rezistenci hostitele, tj. aktivni a pasivni imunitou a tlakem
patogenu. Infek¢ni plivodci prijmovych onemocnéni se bézné nachazeji v prostiedi
a lze je zachytit i u zdravych telat v chovech, kde se prijmovéa onemocnéni bézné kli-
nicky nevyskytuji. V prijem propukaji v disledku zanedbané dyspepsie

a v chovech s niz§i arovni zoohygieny (Muktar et al., 2015).

Infekéni ptivodci se rozdéluji na bakterie, viry, parazity a plisné. Sifi se mezi
jedinci s oslabenou imunitou. K zatazeni patogenu do chovu dochézi ndkupem zvitat
zjinych chovl, a jejich zafazeni do stdda bez ptedchazejici karantény nebo
vzajemnym pienosem ze zvitat patficného chovu (Kim et al., 2021).

Nejbéznéjsi a nejrozsifenéjSim pivodcem prijmovych onemocnéni je rod
Rotavirus, podilejici se az z 50 % na vyskytu prijmu. K nakaze dochazi z prostredi
a nejcasteji postihuje telata ve v€ku 5 az 14 dni. Dalsi, celosvétoveé rozsifenou
nakazou je infekce virem z rodu Coronavirus. Protilatky proti této skuping virt 1ze
zachytit témét u vSech zvifat. Kromé vyskytu prijmu miize byt doprovazen
respiraénimi potizemi. K vyznamnym virovym pivodciim prijmovych onemocnéni
dale fadime kmeny parvovirus, zerotavirus, enterovirus, adenovirus, IBR a BVD

(Bertoni et al., 2020).
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Nejrozsitengjsi bakterii napadajici stievni epitel telat je Escherichia coli.
U telat se vyskytuje ve ¢tyfech skupinach a dle virulence se déli do Sesti skupin.
Casto se uplatiiuje pii smiSenych infekcich. Infekce bakteriemi z rodu Salmonella ma
velmi variabilni Skalu ptiznaki, vyskytuje se pfedev§im v chovech s nevyhovujici
urovni hygieny. Priibéh onemocnéni je Casto akutni, projevuje se silnym prijmem,
sepsi a nahlym thynem. Chronicky pribéh je méné Casty a zvife se po zbytek zivota
stava prenaSeCem. Clostridium perfringens je b&éznym obligatnim patogenem
vyskytujicim se ve stievech zvitfat. Onemocnéni je vyvolano dietetickymi chybami,
umoziujicimi masivni pomnozeni této bakterie. Toxiny produkované bakterii
Clostridium perfringens vyvolavaji hemoragickou enteritidu a zptisobuji zavazna po-
Skozeni jater a ledvin Dalsi mozni piivodci bakteridlnich prijmovych onemocnéni
jsou z rodu Campylobacter, Proteus a Pseudomonas (Kim et al., 2021; Bertoni et al.,
2020).

Castou parazitarni infekci je Kokcidiéza vyvolana prvoky z rodu Eimerie.
Onemocnéni se manifestuje akutni, subakutni i chronickou formou. Nejcastéjsi je
vSak vyskyt akutni formy, doprovazené zvySenou teplotou, vodnatymi prijmy s pfi-
meési hlenu a krve. Chronickd forma je méné agresivni, avSak pokud neni terapie za-
hajena vcas, dochdzi k thynu zvitete. Kryptosporidioza, u skotu hojné zastoupena
bakterii Cryptosporidium parvum se tadi k zoon6zam. Projevuje se silnym prijmem
s naslednou vyraznou dehydrataci, z hostitele spolu s vykaly odchazi oocysty,
prezivajici v prostiedi déle jak mésic. Skupina patogennich plisni je zastoupena rody
Candida, Aspergillus, Stachybotrys, Mucor (Kim et al., 2021; Bertoni et al., 2020).

Ve vétsing piipadl se jednéd o smisené infekce, nejcastéji rotavira, koronavirt,
enterotoxigennich a enteropatogennich sérotypll E. coli a kryptosporidii (Hofirek

et al., 2009; Strapak et al., 2013).

6.3 Terapie

Standardni 1é¢ba nemocnych telat zahrnuje peroralni nebo intravendzni tekutinovou
terapii, izolaci infikovanych zvitat, podptrnou péci vcetné podavani protizanétlivych
1€kt a mize zahrnovat také pouziti antimikrobidlnich latek. Antimikrobidlni 1écba
prijmi je vSak znacn€ kontroverzni. Pfi pouziti antimikrobidlnich preparatt
se zvysuje potencial pro vznik bakterii rezistentnich vici antimikrobialnim latkam.

Avsak cast telat s prijmem je bakteriemickd a je ohrozena rozvojem septikémie,
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v tomto pifipadé by antimikrobidlni 1é€by mohla mit prospéch. Zéakladem terapie je
v€asnd rehydratace vhodnym rehydrata¢nim roztokem v dobé¢, dokud jsou telata stale
schopna sama pfijimat tekutiny. K zdolani prijmu parazitarniho ptivodu se pouzivaji
antikokcidika a antihelmintika. Vhodnymi chovatelskymi opatfenimi by méla byt za-
jisténo vylouceni nevhodnych krmiv zkrmné davky, dikladné dodrzovani

zoohygieny, dezinfekce Zivotného prostiedi telat, a predev§im okamZité zahdjeni 1éc-

by (Mayer et al., 2022; Hofirek et al., 2009; Illek, 2007).

6.4 Prevence

Nejvhodnéjsi prevenci je bezpodmineéné zvlddnuty management odchovu telat,

ktery by mél zahrnovat vybornou hygienu chovu, pfedevsim porodi, v co nejcistSim
prostfedi. Korektné organizovanou kolostralni vyzivu novorozenych telat, a jejich
umistovani do vycisténych a vydesinfikovanych venkovnich individualnich box.

Pozornost je vhodné vénovat také prevenci zatazeni plvodcii nemoci a jejich

pomnozeni v prubéhu napéjeni a krmeni, manipulaci se zvitaty a pii veterinarnich

zakrocich. K prevenci vyskytu infekénich onemocnéni se ¢asto vyuziva vakcinace

matek Ci telat. (Hofirek et al., 2009; Mayer et al., 2022).
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7 Material a metodika

Cil

Cilem této diplomové prace je strucné objasnéni problematiky odchovu telat,
morfologie gastrointestindlniho traktu, a pfedev§im pojmu probiotika, prebiotika
a symbiotika. Dulezitou Casti literarni reSerSe je také charakteristika krevnich
parametrii, pouzitych v pokusu k objektivnimu zhodnoceni efektivnosti
probiotickych preparati. A ptedstaveni problematiky vyskytu a terapie prijmovych
onemocneni.

Praktickd cast spociva v realizaci pokusu, zalozeného na podavani rtiznych
krmnych probiotickych preparati telatim v obdobi mlezivové vyzivy. Nasledny
odbér krevnich vzorkt, jejich vyhodnoceni a porovnani ke vztahu k jednotlivym
probiotickym preparatim. Dalsi ¢asti je zhodnoceni efektu ptipravkll v otdzce
zdravotniho stavu, ¢etnosti vyskytu prijmovych onemocnéni a mikrobidlniho profilu
vykali.

Ziskana data jsou objektivné vyhodnocena a porovnana s vysledky

a poznatky autoril zabyvajicimi se podobnou problematikou.

Hypotéza
Probiotické kmeny podavané samostatné, ¢i ve smesi, pozitivné ovlivni telata
v pokusné skuping, kterda budou dosahovat vyS$Sich hmotnostnich pfirdstka

a vykazovat lepsi zdravotni stav, nez telata ve skupin¢ kontrolni.

Charakteristika podniku
Zemédé@lska Klucenice a.s. je farma nachézejici se v Klucenicich, okrese Ptibram.
Zamg¢ftena je piedev$im na zivociSnou vyrobu. Vypéstované plodiny jsou vyuzivany
piredev§im k produkci objemnych krmiv pro chovana zvifata a pro vlastni
bioplynovou stanici o instalovaném elektrickém vykonu 703 kW. Déle se v podniku
pestuje pSenice ozima, prevazné krmné odridy, na 200 ha, ozimé triticale na krmeni
na 150 ha a fepka na 100 ha. Celkem podnik obhospodaiuje 1630 ha, prevazné
pronajatych pozemki nalezejicich do LFA.

Zivo¢isna vyroba spoéiva pievazné v chovu dojného, Holstynského plemene

a v men$i mife masného skotu. Dojné stado predstavuje primérné 500 kusti dojnic

45



a zhruba 300 kust jalovic. Masné stado je plemene Blonde de Aquitane z pievodné-
ho kiizeni a zastoupeno je 100 kusy krav. Technologie chovu dojnic je zaloZzena na
volném ustijeni s dvoufadou Ileharnou a boxovymi lozi, stlanymi
separovanou kejdou. Odkliz mrvy z hnojnych chodeb je zajistovan shrnovacimi
lopatami. Zakladani krmiva na krmné stoly je organizovano dvakrat denné, pficemz
nespotiebované krmivo je vyuZito v bioplynové stanici. Porodna a kategorie
jalovicek funguje v kotcovém zpiisobu ustdjeni, podestlaném slamou. Telata jsou
ustdjena ve stlanych, venkovnich individualnich boxech a krmena 2x denné¢ mlé¢nou

krmnou smési Sano.

Metodika
Pro uskute¢néni projektu byly sestaveny 2 skupiny telat, pfi¢emz kazda skupina byla
déle rozdélena na skupinu pokusnou a kontrolni. Prvni skupiné byla podévana
probiotika s obsahem kmene Bifidobacterium bifidum (B) a je zastoupena celkem
70 telaty rovnomérné rozdélenymi do skupiny kontrolni a pokusné. Druhé skupiné
byla podavana probiotika obsahujici smés kmenl Bifidobacterium bifidum,
Enterococcus faecalis a Lactobacilus sporogenes (BEL). Tato skupina je taktéz
rovnomérné€ rozdélena na skupinu kontrolni a pokusnou.

Vsem telatim zafazenym do pokusu se dostavalo stejné péce, pocinaje
poporodnim oSetienim vcetné dezinfekce pupecniho pahylu. Po kratkém ponechéani
telete matce, nejpozdéji vsak do dvou hodin od porodu, bylo ptfesunuto do slamou

Cisté nastlané¢ho, vydezinfikovaného venkovniho boxu. Pfi pfevozu bylo tele zvaZzeno

a hmotnost evidovana do karty telete, vytvotené pro ucely tohoto pokusu. Do dvou
hodin po oteleni bylo teleti poskytnuto prvni napojeni mlezivem, ¢erstvym, Castéji
vS§ak zmraZzenym o objemu minimalné 2,5 litru. Pficemz kvalita Cerstvé ziskaného
mleziva byla vzdy peclivé méfena refraktometrem a hodnoty zaznamenavany
nesmyvatelnym popisovadem na Cisté, nepouzité plastové lahve, ve kterych je
mlezivo skladovano.

Telatim v pokusné skupiné B bylo jiz do prvniho napojeni mlezivem
a nasledné po dobu 21 dni pfidan probioticky ptipravek s obsahem Bifidobacterium
bifidum o hmotnosti 3 g, a to vZdy do ranniho krmeni. V pokusné skupiné¢ BEL byla
telatim podavana probiotickd smés do prvniho krmeni a dale po dobu 5 dnl do

zivota v davce 3 g, vZzdy do ranniho krmeni.
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Mezi tfetim az patym dnem se odebirala telatim krev z veny jugularis,
za UcCelem ziskani vzorkd pro faremni kontrolu sprdvného napdjeni mlezivem,
hladiny imunoglobulint v krevni plazmé, a také pro laboratorni stanoveni krevniho

obrazu. Faremni diagnostika spoc¢iva v centrifugaci krve pii 2000 otackach za minutu

a nasledného odectu celkové hladiny bilkoviny z krevni plazmy, za pomoci
digitalniho refraktometru. Ziskané hodnoty se eviduji a zapisuji do karty telete.

Za cCelem stanoveni krevniho obrazu se krev odebird taktéz mezi tfetim
a patym dnem z veny jugularis do sady zkumavek, obsahujicich antikoagulant sodné
soli EDTA a fluoridu sodného a druhé sady zkumavek obsahujicich Heparin. Thned
po odbéru byly krevni vzorky promiseny s antikoagulanty, umistény do chladiciho
boxu a prevezeny ke zpracovani v laboratofi. Biochemicky rozbor byl vyhotoven
na pfistroji Ellipse Dialab a krevni obraz na pfistroji Exigo LABtechnik.
Sledovanymi parametry rozboru jsou hemoglobin, hematokrit, erytrocyty, leukocyty,
glykemie, mocovina, alkalickd fosfatdza, gama-glutamyltransferaza, celkova
bilkovina, cholesterol, zinek, méd’, fosfor, vapnik a hoicik. Ve véku 49 dnt se
stejnym telatim provadi opakovany odbér za ucelem laboratorniho stanoveni krevni-
ho obrazu a vysledky z obou rozbort se eviduji do tabulek.

Od patého dne jsou telata postupné navykana na mlécnou krmnou smes
a je jim podavan starter v takovém mnozstvi, které jsou jednotlivci ochotni pfijmout

a je mozné bez vysokych ztrat zajistit jeho kazdodenni vyménu.

SloZeni starterové smési: PSenice 5 %, Je¢men 20,14 %, Oves 8 %, Kukuftice 17 %,
Psen.otruby 9 %, Premix 0,2 %, Sojovy Srot bez GMO 24,5 %, Usuéky 10 %, Cukr
1,5 %, Olej rostlinny 1,5 %, Vapenec 1,45 %, Sil 0,48 %, vit. A — 145000 m.j./kg,
vit. D3 — 2 700 m.j./kg, bezvody jodi¢nan vapenaty — 1,30 mg/kg, siran méd'naty
pentahydrat

— 25 mg/kg, oxid manganaty — 60 mg/kg, zinek oxid zine¢naty — 85 mg/kg, selenici-
tan sodny — 0,50 mg/kg a vit. E jako alfatokoferol — 70 mg/kg.

MIécna krmné smés pouzivanad v odchovu telat je od firmy Sano a je telatim
podavana po postupném navykéani od patého dne Zivota 2x denné. Pfipravené podle

predepsaného poméru o teploté 3942 °C se davkuje mlécnym krmnym vozikem
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do kybliki s cucaky pro mladsi telata, poté pouze do kyblikd, ¢i koryt. Objem mléka

na jedno napojeni se pohybuje v rozmezi 3—4 litrii podle stari telete.

SloZeni mlééné krmné smési: suSeny syrovatkovy protein, smés rostlinnych oleju
(palmovy a kokosovy), hydrolizovany pSeni¢ny lepek, uhli¢itan vapenaty a ¢esnek.
Analytické slozky: hrubé oleje a tuky 18 %, hruby protein 23 %, hruba vladknina
0,4 %, hruby popel 7,5 %, vapnik 0,9 %, sodik 0,4 %, fosfor 0,7 %.

Nutri¢ni dopliikové latky: vitaminy A 25 000 m.j./kg , vitamin D3 10 000 m.j./kg,
vitamin E 500 m.j./kg, jodid draselny — 0,25 mg/kg, siran manganaty monohydrat —
40 mg/kg, siran méd’naty pentahydrat — 10 mg/kg, seleni¢itan sodny — 0,4 mg/kg, si-
ran zZeleznaty monohydrat — 100 mg/kg a siran zine¢naty monohydrat — 50 mg/kg.
Antioxidanty E321 BHT 150 mg/kg.

Konzervant kyselina citronova — 1000 mg/kg.

Diulezitym aspektem pokusu bylo sledovani hmotnosti a hmotnostnich
ptirGstkti telat. Vézeni probihalo pifi pfesunu z porodny do venkovniho
individudlniho boxu a pfi pfesunu do skupinovych korct v teletniku ve véku
piiblizné 150 dni. K pfesunu z porodny a vazeni je vyuzivan dvoukolovy vozik s ve-

stavénymi tenzometrickymi vahami. Zjisténé tidaje byly evidovany do karet telat.

Kazdému teleti byly téz odebirany vzorky vykali pro mikrobiologicky rozbor,
a to vzdy 5. a 56. den Zivota pro analyzu dusikatych latek. Vzorky byly odebirany
z rekta telat, v hloubce pfiblizn€ 5 cm, vysterilizovanymi vatovymi tampoény a byly
umistény v plastové, vysterilizované tubég, s uzaveérem, ktery byl ihned po odbéru
uzavien z divodu zabranéni kontaminace vzorku z prostfedi. VSechny vzorky byly
thned po odbéru uloZeny do lednice se stalou teplotou 4 °C a pfevezeny do laboratote

ke zpracovani.

Pro posouzeni rozdilnosti naméfenych hodnot u experimentalnich a kontrolnich
skupiny byl pouzit moderni statisticky pfistup [2] vyuzivajici analyzu hlavnich
komponent, kterd transformuje vicerozmérna pozorovani do mnoziny linearné
nekorelovanych proménnych, které jsou ndsledné¢ posuzovany prostrednictvim

dalsich metod, konkrétnéji jsou vyuzity pro otestovani rozdilnosti MANOVA, t-test,
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Manntuv-Whitneyliv neparametricky U test (M-W), a adjustované varianty t-testu
a M-W.

Tento ptistup ma tu vyhodu, Ze automaticky identifikuje pozorovani, ktera vysvétlu;ji
rozdilnost, dale neni zavisla na distribu¢nich vlastnostech analyzovanych vybéri.
Dale byl za celem posouzeni linedrni vazby mezi hotnotou Brix a pfirdstkem
hmotnosti za sledované obdobi pouzit test na vyznamnost korelacniho koeficientu,
spolecné s jeho neparametrickou variantou (Speramantiv korelacni koeficient).
Vesker¢ statistické testy jsou interpretovany na hladiné vyznamnosti 0,05, tedy s 95
% spolehlivosti. Numerické vypocty byly provedené v programovacim prostiedi R

ver. 4.0.1.
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8 Vysledky a diskuse

8.1 Hodnoceni hladiny celkové bilkoviny v krevnim séru

Vsem jedincim zafazenym do pokusu byla odebrana krev mezi 2. a 5. dnem
po narozeni za uUCelem zhodnoceni kolostralni imunity. Z vzorku bylo
centrifugovano krevni sérum, které bylo zhodnoceno pomoci univerzalniho

refraktometru.

Graf &. 1: Hodnoceni hladiny celkové bilkoviny v krevnim séru

Dle Deelena a kol., (2014) jsou jako hrani¢ni hodnoty pro vyvaZenou indikaci
urovné kolostralni imunity u holstynskych telat nalezeny hodnoty 8,4 resp. 8,3 %
Brix. V priméru vSechny skupiny znacné prevySovaly danou hrani¢ni hodnoty.
Gaspers et al., (2014) ve své studii zminuji negativni korelaci mezi sérovym
Imunoglobulinem G a porodni hmotnosti telat. Jejich vysledkem je, Ze telata s vyssi
porodni hmotnosti mohou mit béhem prvnich 24 hodin po porodu nizsi koncentraci

sérového imunoglobulinu G nez telata s nizsi porodni hmotnosti.

8.1 Hodnoceni ristu
Jak je patrné z grafu ¢. 8.2 porodni hmotnost telat zafazenych do projektu se
pohybuje pfiblizn€ na stejné urovni. V kontrolni skupiné B hmotnost klesla na 37,5

kg z divodu vyskytu dvojcat.
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Graf & 2: Srovnani porodni hmotnosti telat
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Na konci experimentu pii1 odstavu telat na rostlinou stravu probihalo konecné vazeni.

Nameétené hodnoty byly zpracovany do Grafu ¢. 8.3.

Graf & 3: Srovnani hmotnosti pii odstavu
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Dle Alaweneh et al., (2020) existuje dostatek studii a dikazil, diky nimz je
mozné konstatovat, ze po suplementaci probiotiky doslo k vice ¢i méné vyraznému

zlepSeni parametrt uzitkovosti telat.

Shrnuti — Bifidobacterium Bifidum
Pokusna skupina: Na ziklad¢ vyslednych hodnot korelacnich koeficientl Ize fici, ze
se jednd o zapornou korelaci (se vzrastajicimi hodnotami Brix, klesd pfirtstek).

Zavislost lze vSak charakterizovat jako slabou, navic s ohledem na test vyznamnosti
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korela¢niho koeficientu 1ze soucasné fici, ze statistickd vyznamnost je neprikazna

=+
(4. neni statisticky vyznamné odli$na od linearni nezavislosti, HO: =0 vs. HA: r 0).

Kontrolni skupina: Na zaklad¢ vyslednych hodnot korela¢nich koeficienti lze fici,
7e se sice jednd o kladnou korelaci (se vzrlstajicimi hodnotami Brix, vzrista

ptirtstek). Zavislost 1ze vSak charakterizovat jako slabou, navic s ohledem na test
vyznamnosti korela¢niho koeficientu lze soucasné fici, ze statistickd vyznamnost je

opét neprikazna (tj. neni statisticky vyznamné odlisnd od linearni nezéavislosti HO:

=+
r=0vs. HA:r 0).

Shrnuti — smés probiotik BEL

Pokusna skupina: Na zaklad¢ vyslednych hodnot korela¢nich koeficientt Ize fici, Ze
se sice jedna o kladnou korelaci (se vzristajicimi hodnotami Brix, vzrista ptirastek).
Zavislost lze vSak charakterizovat jako velmi slabou, navic s ohledem na test
vyznamnosti korelaéniho koeficientu Ize soucasné fici, Ze statistickd vyznamnost je

op¢t neprikaznd (tj. neni statisticky vyznamné odlisné od linedrni nezavislosti HO:

=+
=0 vs. HA: r 0). Vtomto pfipadé lze povazovat sledované veli¢iny (Brix

a ptirtistek hmotnosti) za linearn€ nezavislé.

Kontrolni skupina: Na zaklad¢ vyslednych hodnot korela¢nich koeficientii lze fici,
7e se sice jednd o kladnou korelaci (se vzrlstajicimi hodnotami Brix, vzriista

ptirtistek). Zavislost 1ze vSak charakterizovat jako slabou, navic s ohledem na test
vyznamnosti korelatniho koeficientu Ize soucasné fici, Ze statistickd vyznamnost je

op¢t neprikaznd (tj. neni statisticky vyznamné odlisné od linedrni nezavislosti HO:

+
r=0vs. HA:r 0).
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8.2 Hodnoceni zdravotniho stavu

Zhodnoceni zdravotniho stavu u telat zatfazenych v pokusu probihalo na zaklade

s¢itani vyskytu prijmovych onemocnéni a evidence jejich pribchu. Z grafu ¢islo 8.3
je patrné, Ze podavani probiotickych preparati mélo vliv na Cetnost vyskytu

prijmovych onemocnéni, a to predevSim pii podavani kombinace probiotickych
kment. S tvrzenim o pozitivnim U¢inku probiotik souhlasi ve svych studiich také

Liu et al., (2022) a Wu et al., (2021). Alawneh et al., (2020) se vSak ve své studii
k tomuto tvrzeni stavi skepticky a doporucuje veénovat zvySenou pozornost

hematologickym parametrim a mechanismu vyvoje bachoru.

Graf ¢&. 4: Hodnoceni vyskytu prijmovych onemocnéni
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8.3 Hodnoceni krevnich parametri
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8.3.1 Hemoglobin

Graf & 5: Hemoglobin — Bifidobacterium bifidum

Hemoglobin - Bifidobacterium bifidum
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V porovnani s hrani¢ni hodnotou koncentrace hemoglobinu v krvi dle Doubka
et al. (2010) se naméfené hodnoty pohybuji zna¢né nad touto hodnotou, kterou uvadi
jako 72,4 g/l. Primérné hodnoty u kontrolni skupiny B jsou 79,31 g/l v prvnim
odbéru

a 103,11 g/l ve druhém. U pokusné skupiny jsou hodnoty vyssi, a to 82,89 g/l
v prvnim odbéru a 102,06 g/I. Panousis et al. (2018) ve své studii potvrzuje stagnaci
hladiny hemoglobinu do 4 dne Zivota a nasledny mirny ale vyznamny nartst hladiny

hemoglobinu od 9. dne véku.

Graf & 6: Hemoglobin — smés probiotik BEL
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Ve skupin¢ BEL byly primérné hodnoty u pokusné skupiny 79,74 g/l v prvnim
odbéru a 98,4 g/l ve druhém. Kontrolni skupina je charakterizovana hodnotami
86,88 g/l v prvnim odbéru a 101,63 g/l ve druhém.

Obecné lze tyto hodnoty povaZzovat za ptfiznivé, Kraft a Diirr (2005) uvadéeji
referen¢ni rozmezi hodnot pro dospély skot 90—140 g/l.

8.3.2 Hematokrit

Graf & 7: Hematokrit — Bifidobacterium bifidum
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Referenéni hodnoty dle Doubka et al. (2010) pro hematokrit jsou 0,24 — 0,46 117
U pokusné skupiny B byly naméfeny hodnoty 0,22 1.I"" v prvnim odbéru a 0,25 1.1""
ve druhém. V kontrolni skuping byl rozdil hodnot vyssi, a to 0,21 LI"' v prvnim
odbéru a 0,27 LI ve druhém. V obou pfipadech se viak primérna hodnota v prvnim

odbéru pohybuje pod hodnotou referencni.

Graf & 8: Hematokrit — smés probiotik BEL
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U pokusné skupiny BEL byly naméfeny hodnoty 0,22 1.I"' v prvnim odbéru a 0,26 L.I"!
ve druhém. V kontrolni skupiné byly naméfeny hodnoty 0,23 11" a 0,27 LI
U obou skupin se hodnoty prvnich odbért pohybuji pod referencni hodnotou a druhé
odbéry ji pouze mirné pievysuji.

Dle online ucebnice Eclinpath (2020) mtze k naméfeni snizenych hodnot
dojit v disledku nespravného odbéru ¢i skladovani vzorkl, v tomto ptipade
doporucuji vyuzit k interpretaci hodnotu hemoglobinu. K patologickym staviim
majici vlivna sniZzeni hematokritu patii relativni zmény vici krevni vod€, nadmérnym
nafedénim krve tekutinami. Absolutni pokles je zplsoben anémii, v disledku

krvaceni, intravaskularni ¢i extravaskuldrni hemolyzy.

8.3.3 Erytrocyty

Graf & 9: Erytrocyty — Bifidobacterium bifidum
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Skupina B vykazuje vysokou variabilitu v interpretovanych vysledcich, viz Graf ¢.
8.9. Primérna hodnota naméfena v prvnim odbéru u pokusné skupiny byla 5,99 T.1",
ve druhém 8,28 T.I"'. Kontrolni skupina oproti pokusné vykazuje vyssi hodnoty
erytrocytll v periferni krvi, v prvnim odbéru byla hladina 5,86 T.I"' a ve druhém 8,61
T.I"". Doubek et al. (2010) uvadi referenéni hodnoty v rozmezi 5 — 10 T.I"
Baccili et al., (2018) ve své studii uvadi primeérnou hodnotu pro ¢tyfdenni telata

6,8 T.I-1 a pro telata ve v&ku 150 dni 9,7 T.I"".
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Graf ¢&. 10: Erytrocyty — smés probiotik BEL
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Priimé&mé hodnoty ve skupiné BEL ve skuping pokusné byly 5,78 T.1"' v prvnim
odbéru a 8,21 T.I" v odbéru druhém. V kontrolni skupiné hodnoty ¢ini 6,31 T.I"
v prvnim odbéru a ve druhém 8,59 T.I"". Doubek et al. (2010) také zmituje, Ze
zmény v poctech erytrocytd jsou ve vétSin€ piipadl vyvolany zvySenim ¢i snizenim
krvetvorby, pfi ndhradni krvetvorbé ve slezin¢ ¢i jatrech, pti stresu nebo zvySenym

rozpadem erytrocytd.

8.3.4 Trombocyty

Graf & 11: Trombocyty — Bifidobacterium bifidum
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Dle Doubka et al. (2010) ktery uvadi referencni hodnoty pro hladinu trombocyta
800—1100 x 10%/1 jsou pramérné hladiny trombocytl naméfené v pokusné skupiné B

nedostacujici, v prvnim odbéru bylo naméfeno 716,09 x 10°/1 a 678,09 x 101 ve
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druhém. V kontrolni skupiné prvni odbéh vyhovuje referenénim hodnotam a Cini
980,31 x 10%1. Druhy odbér je vSak taktéz nedostateény a jeho hodnota byla 658,83
x10%/1.

Graf ¢&. 12 Trombocyty — smés probiotik BEL
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Ve skupiné¢ BEL jsou taktéz vSechny hodnoty nedostate¢né a pod danou referencni
mez dle Doubka et al. 2010. V pokusné skupiné byly odecteny hodnoty 715,74
x 10°/1 v prvnim odbéru a 766,58 x 10°/1 ve druhém. V kontrolni skupiné byly
odec¢teny hodnoty 676,95 x 10°/1 v prvnim odbéru a 584,20 x 10°/1 ve druhém.
Panousis et al. (2018) ve své praci uvadi primérnou hodnotu trombocytl u telat od
1. do 9. dne v&ku 603 x 10%1. Online ucebnice Eclinpath (2020) i Doubek et al.
(2010) se shoduji na tom, ze trombocytopenie je zplsobena snizenou tvorbou
trombocytl v kostni dfeni, zvySenou potiebou pii koagulacnich procesech, zvysené

destrukci trombocytl makrofagy, ptipadné ztratdm pti masivnim krvéaceni.
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8.3.5 Leukocyty

Graf & 13: Leukocyty — Bifidobacterium bifidum
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V porovnani namétenych hodnot s referenénimi hodnotami od Doubka et al. (2010),
které jsou stanoveny pro skot vrozmezi 4 — 12 x 10°/1 jsou hodnoty zjisténé

u skupiny B v mezich stanovenych hodnot. V pokusné skupiné bylo naméfeno 8,37 x
10°/1 v prvnim odbéru a 9,80 x 10°/1 ve druhém. Kontrolni skupina je hodnotami vel-
mi podobna pokusné, v prvnim odbéru bylo naméteno 8,31 x 10°/1 a 9,37 x 101 ve

druhém.

Graf & 14: Leukocyty — smés probiotik BEL
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Ve skupiné BEL lze také povaZovat vysledky za ptiznivé. V pokusné skupiné pii
prvnim odbéru byla naméfena primérna hodnota 8,83 x 10°/1 a ve druhém odb&ru
10,08 x 10°/1. V kontrolni skupin& byla hodnota prvniho odb&ru patrné vyssi, a to
10,36 x 10%/1, ve druhém klesla na 10,10 x 10%/1.

Wood a Quiroz-Rocha (2010) udavaji podobné referen¢ni hodnoty jako Doubek

et al. (2010) a to rozmezi od 5,1 do 13,3 x 10%1. Roland et al. (2014) taktéz souhlasi
a ve své studii tvrdi, Ze pocet leukocytii v krvi zastupuje pouze malé procento

z celkové populace, ktera podléhd velkym vykyvim. Proto kazdd zména krevniho

tlaku miize mit za nasledek zménu mnozstvi leukocytii ptitomnych v krvi.

8.3.6 Neutrofily

Graf & 15: Neutrofily — Bifidobacterium bifidum
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Marcato et al. (2022) ve své studii uvadi procentualni hodnotu neutrofilti u jalovicek
36,42 %. V pokusné skupin€ B byl procentudlni primér stanoven na 25,22 %
v prvnim odbéru a 23,25 % ve druhém. V kontrolni skupiné byla primérnad pro-
centudlni hodnota stanovena na 25,00 % v prvnim odbéru a 25,13 % ve druhém od-

béru.
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Graf &. 16: Neutrofily — smés probiotik BEL
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Ve skupin¢ BEL jsou primérné hodnoty méné vyrovnané, v pokusné skupiné

stanoveny na 29,69 % v prvnim odbéru a 21,55 % ve druhém. Primérné hodnoty

v kontrolni skuping €inily v prvnim odbéru 28,31 % a ve druhém 21,60 %. Kampen

et al. (2006) ve své studii zaznamenal pokles neutrofilti béhem 6-8 tydnt zivota.

S totoZnou sestupnou tendenci se lze setkat v této praci.

8.3.7 Lymfocyty

Graf & 17: Lymfocyty — Bifidobacterium bifidum
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Brun — Hansen et al. (2006) ve své studii uvadi postupny nariist lymfocyta u telat az

do véku 10. az 12. tydne. Pokusna skupina B vSak tento zjiStény trend nesleduje.

V prvnim odbéru byla primérna hodnota stanovena na 60,37 % a ve druhém byla

hodnota nizsi, konkrétné 66,13 %. Kontrolni skupina jiz tento vzestupny trend
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zjiStény Brun — Hansen et al. (2006) sleduje, a to konkrétn¢ namétenymi hodnotami
58,14 % v prvnim odbéru a 63,61 % ve druhém. Marcato et al. (2022) uvadi
primérnou hodnotu lymfocyth v krvi holStynskych jalovicek 46,76 %.

Graf & 18: Lymfocyty — smés probiotik BEL
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Ve skupiné BEL je tendence priméru hodnot téméf totoznd jako u skupiny B.
Pokusna skupina je charakterizovana primérnou hodnotou 73,57 % v prvnim odbéru
a 68,34 % ve druhém. Kontrolni skupina BEL je taktéz jako kontrolni skupina B
patrné€ vzestupného charakteru. V prvnim odbéru bylo stanoveno 58,71 % a 68,10 %
ve druhém. Dle Marcata et al. (2022) mohou zmény jakozto vys$si pocet lymfocytd,

spole¢né se snizenym poctem neutrofild pfispivat ke zlepSeni imunitnich odpovédi.

62



8.3.8 Monocyty

Graf & 19: Monocyty — Bifidobacterium bifidum
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Roland et al. (2014) ve své praci uvadi rozpocet monocytl jako ukazatel, ktery neni
smysluplny, z divodu vysoké variability poc¢tu monocytl v krvi skotu. U pokusné
skupiny B byly zaznamenany hodnoty pokusné skupiny 11,74 % v prvnim odbéru
a 11,82 % v druhém odbéru. V kontrolni skupiné v prvnim odbéru byla zaznamenana

vys$$i hodnota v prvnim odbéru, a to 12,18 % ve druhém 11,51 %.

Graf ¢ 20: Monocyty — smés probiotik BEL
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Z grafu ¢. 8.16 jsou patrné vyrazné vykyvy v hodnotdch monocytii u vSech skupin
zatazenych do pokusu. Primérné hodnoty u pokusné skupiny v prvnim odbéru byly

11,91 % a ve druhém odbéru 10, 96 %. Kontrolni skupina je definovana hodnotami
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12,18 % v prvnim odbéru a 11,51 % ve druhém. Baccili et al. (2018) u telat ve veéku
Ctyt dni uvadi hodnotu 14 % a u starSich, ve véku 90 dni 13 %.

8.3.9 Glykemie

Graf & 21: Glykemie — Bifidobacterium bifidum
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V porovnani s referenénimi hodnotami dle Doubka et al. (2010), které jsou
stanoveny na rozmezi 3,0 — 4,1 mmol.I" je ve skupiné B vysoka tendence ristu
hodnot nad tuto referenéni mez. Primérné hodnoty v pokusné skupiné byly
stanoveny na 7,12 mmol.I" v prvnim odbéru a 5,53 mmol.lI"' ve druhém. Kontrolni
skupina je reprezentovana hodnotami 6,59 mmol.I"' v prvnim odbéru a 5,62 mmol.l*
ve druhém. Zjisténé hodnoty se neshoduji ani s Kopfivou, ktery udava referencni

hodnoty gluk6zy v krvi v rozmezi od 3 do 3,9 mmol.I".

Graf &. 22: Glykemie — Smés probiotik BEL
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U skupiny BEL maji hodnoty glukézy taktéz vzestupnou tendenci nad vrchni mez
referen¢nich hodnot. V pokusné skupiné tak ¢ini 6,11 mmol.I" v prvnim odbé&ru
a 12,33 mmol.I"! ve druhém. V kontrolni skupiné byly hodnoty 6,27 mmol.l"" pfi
prvnim odbéru a 5,51 mmol.I" ve druhém. Doubek et al., (2010) poukazuje na
souvislost zvySeni hladiny glukézy v krvi a akutnich stresovych situaci. Online
ucebnice Eclinpath (2020) vSak trvalé zvySeni glukozy ptipisuje spiSe nedostatku

inzulinu, ¢i inzulinové rezistenci.

8.3.10 Mocovina

Graf & 23: Mocovina — Bifidobacterium bifidum
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Doubek et al. (2010) spole¢né s Kopfivou se shoduji na spodni referen¢ni hodnoté
pro hladinu mocoviny v krvi a to na 3 mmol.I"'. S vrchni mezni hodnotou se mirné
rozchazeji, Kopiiva uvadi hodnotu 5 mmol.lI", zatimco Doubek et al. (2010) toleruje
vrchni hodnotu 5,5 mmol.I". Skupina B svymi hodnotami odpovidd uvedenym
meznim hodnotdm. U pokusné skupiny byla v prvnim odbéru primérna hladina
5,0 mmol.l", ve druhém odbéru klesla na 3,36 mmol.I"". Hodnoty kontrolni skupiny
v prvnim odbéru &inily 4,63 mmol.I" a ve druhém odbéru hodnota taktéz klesla,

na 3,31 mmol.l"".
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Graf &. 24: Mocovina — smés probiotik BEL
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Skupina BEL se v prvnich odbérech pohybuje lehce nad stanovenou referencni
hodnotou. Druhé odbéry jiz v obou skupinich klesly pod minimélni referenéni
hodnotu. V pokusné skupiné byly naméfeny hodnoty 3,99 mmol.I"' v prvnim odbéru
a 2,37 mmol.I" v druhém odbéru. Prvni odbér kontrolni skupiny byl stanoven
na pramérnou hodnotu 3,69 mmol.l" a 2,55 mmoll"' v druhém odbé&ru. Dle
Doubka et al. (2010) mohou sniZeni hladiny mocoviny iniciovat jaterni insuficience,

deficit proteint ¢i nadbytek energie v diet¢.

8.3.11 Alkalicka fosfataza

Graf & 25: Alkalicka fosfataza — Bifidobacterium bifidum
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Vysledky primérnych hodnot obou méfeni jsou znacné odlisné od vysledkl
uvedenych v praci Birgeleho a llgazy (2003), ktery udava primérnou hodnotu
u pfiblizné tydennich telat 4,12 mikrokat™. U telat ve véku 2 az 4 mésict pak uvadi
primérnou hodnotu 4,51 mikrokat”. Ve skupiné B v prvnim odbéru byla primérna
hodnota stanovena na 7,13 mikrokat” a 5,38 mikrokat' ve druhém. V kontrolni
skuping byly hodnoty stanoveny na 6,38 mikrokat”’, ve druhém odbéru pak
5,16 mikrokat™. Knowles et al. (2000) udava referen¢ni hodnotu od 1,5 do 2,83.

Graf &. 26: Alkalicka fosfataza — smés probiotik BEL
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Ve skupiné BEL byly primérné hodnoty u pokusné skupiny stanoveny na 5,07
mikrokat! v prvnim odbéru a 5,38 mikrokat' ve druhém. Kontrolni skupina
je charakterizovana primérmymi hodnotami 5,26 mikrokat” v prvnim odbéru a 5,79
mikrokat' ve druhém odbéru. Tyto hodnoty zna¢né& pievySuji hodnoty zjisténé
u vySe zminénych autorti. Dle online uc¢ebnice Eclinepath (2020) zvySena aktivita

tohoto enzymu poukazuje na jeho syntézu v jatrech, kostech a jejich osteoblastické

aktivite.
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8.3.12 Gama — glutamyltransferaza

Graf & 27: Gama — glutamyltransferéza — Bifidobacterium bifidum
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Knowles et al. (2000) udava referenéni hodnotu od 0 do 0,50 mikrokat™. Kopiiva
udava horni hranici na 0,55 mikrokat™. Ganz et al. (2021) uvadi, Zze 24 hodin po
piijmu mleziva mize hladina tohoto enzymu dosahovat az 45,92 mikrokat™
a s vékem postupné dochazi ke snizeni. Ve skupiné B byla stanovena primérna
hodnota v prvnim odbéru na 8,90 mikrokat™, ve druhém jiz klesla na 0,52 mikrokat™.
V kontrolni skupiné byly zjistény hodnoty 7,46 mikrokat™ v prvnim odbéru, ve

druhém jiZ opét hodnota nizsi, a to 0,76 mikrokat™.

Graf & 28: Gama — glutamyltransferéza — smes probiotik BEL
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V pokusné skuping BEL byly zjistény hodnoty u pokusné skupiny 8,74 mikrokat™
v prvnim odbéru a 0,51 mikrokat” ve druhém. U kontrolni skupiny byly naméfeny
hodnoty 7,37 mikrokat’ v prvnim odbé&ru a 0,80 mikrokat' ve druhém. Dle Ganz
et al. (2021) je prvotni vysoka hodnota tohoto enzymu fyziologicka a poukazuje
na kvalitu napojeni mlezivem. V pozdé€jsim veku zvySeni hodnoty aktivity poukazuje
na patologické stavy. Dle online uc¢ebnice Eclinpath (2020) dochézi k sekundarnimu
zvyseni po hyperplazii ZluCovych cest nebo uvolnénim membranového enzymu

a narusenim mezibunécénych spoju.

8.3.13 Celkova bilkovina

Graf ¢&. 29: Celkova bilkovina — Bifidobacterium bifidum
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Hladina celkové bilkoviny u skotu je Doubkem et al. 2010 stanovena na rozmezi
60-80 g.I"". Kopfiva udava referenéni hodnoty 65-85 g.I"!. Skupina B se v druhych
odbérech dostava pod vyse zminéné referencni hodnoty. V prvnim odbéru pokusné
skupiny byla naméfena hodnota 66,84 g.I"', zatimco ve druhém jiZ pouze 58,67 g.I"".
V kontrolni skuping bylo namé&feno 67,59 g.I"', ve druhém opét hodnota pod mezni

hranici a to 58,99 g.I".
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Graf &. 30: Celkova bilkovina — smés probiotik BEL
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Ve skupiné BEL maji hodnoty stejnou, sestupnou tendenci. V pokusné skupiné bylo
v prvnim odbéru stanovena primérna hodnota 67,90 g.I" a ve druhém 57,90 g.I"".
Hodnoty v kontrolni skupiné ¢inily 67,38 g.I' vprvnim odbéru, 58,79 g.I"
ve druhém. Weiss a Wardrop (2010) povazuji sestupnou tendenci hladiny alkalické
fosfatazy v krvi za fyziologicky jev, nebot’ aktivita alkalické fosfatazy v séru je

znacnd vétsi u mladych rostoucich zvitat nez u dospélych jedincii stejného druhu.

8.3.14 Cholesterol

Graf & 31: Cholesterol — Bifidobacterium bifidum
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Dle Kopfivy jsou referen¢ni hodnoty pro hladinu cholesterolu v rozmezi 2,0 — 3,3
mmol.I"". Ve skupiné B jsou hodnoty prvnich odbérti vyrazné, pod spodni mezi
referencnich hodnot. Ve druhém odbéru jsou jiz hladiny odpovidajici. Pokusna
skupina byla v priméru na hodnoté& 1,75 mmol.I"' v prvnim odbéru, 2,65 mmol.l"
ve druhém. Hodnoty kontrolni skupiny jsou stejného charakteru, 1,84 mmol.I"!

v prvnim odbéru a 2,51 mmol.I"' ve druhém.

Graf & 32 Cholesterol — smés probiotik BEL
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Stejn¢ jako u skupiny B, maji hodnoty ve skupiné¢ BEL v prvnich odbérech sestupné
hodnoty. Konkrétné ve skupiné pokusné je prumérna hodnota prvniho odbéru 1,79
mmol.I"" a druhého 2,49 mmol.I"". V kontrolni skupiné byly hodnoty v prvnim odb&ru
stanoveny opét pod referenéni hodnotou, a to 1,88 mmoll' a ve druhém 2,29
mmol.I"". V online ugebnici Eclinpath, (2020) je jako nejb&zné&jsi divod snizené
hladiny cholesterolu uveden snizeny pocet lipoproteinii obsahujicich cholesterol

(LDL, HDL, VLDL) nebo snizeny obsah cholesterolu v téchto lipoproteinech.
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8.3.15 Triglyceridy

Graf & 33: Triglyceridy — Bifidobacterium bifidum

Triglyceridy - Bifidobacterium bifidum
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Doubek et al. (2010) udava referen¢ni rozmezi pro hladinu triglyceridi v krvi od
0 do 0,35 mmol.I"". Kopfiva je ve své publikaci opét tolerantnéjsi, a za horni mez
udava hodnotu 0,5 mmol.I"". V prvnim odbéru pokusné skupiny B vychéazi primérna
hodnota nad horni referenéni mez obou autorii, a to na 0,56 mmol.l"', v druhém
odbéru je jiz patrné snizeni na hodnotu 0,34 mmol.I"'. V kontrolni skupiné B byl
prvni odbér stanoven na primérmou hodnotu 0,48 mmol.l", druhy odbér je taktéz

patrné sestupného charakteru a to 0,34 mmol.I".

Graf &. 34: Triglyceridy — smés probiotik BEL

Triglyceridy - smés probiotik BEL
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Skupina BEL se dle Doubka et al. (2010) pohybuje nad horni mezi referen¢nich
hodnot, dle Kopfivy je vSak stdle v normé&. Primérna hodnota prvniho odbéru ¢inila
0,44 mmol.l', ve druhém odbéru byl sledovdna mirnad vzestupna tendence
na hodnotu 0,47 mmol.I". Prvni odbér kontrolni skupiny byl stanoven na hodnotu
0,43 mmol.l', druhy odbér ma taktéz vzestupnou tendenci a ¢ini hodnotu

0,45 mmol.1"".

8.4 Mineralni profil

8.4.1 Vapnik

Graf & 35: Vapnik — Bifidobacterium bifidum

Vapnik - Bifidobacterium bifidum
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Kopfiva udava referenéni hodnotu 2,25 az 3,0 mmol.l". Skupina B je velmi
vyrovnana co se tyka hladiny vapniku, viz Graf €. 8.37. V pokusné skupiné byla prt-
mérnd hodnota prvniho odbéru 2,72 mmol.l"' a ve druhém 2,48 mmol.l".
Kontrolni skupina vykazuje mirn& niz$i hodnoty, a to 2,70 mmol.I"" v prvnim odb&ru

a 2,44 mmol.I"' ve druhém.
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Graf & 36: Vapnik — smés probiotik BEL

Vapnik - smés probiotik BEL
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Ve skupiné BEL jsou patrné&j$i vykyvy hodnot a hodnoty jsou také mirné zvySené.
V prvnim odbéru pokusné skupiny byla zjisténa primeérnd hodnota 2,92

mmol.I", ve druhém odbéru byla hodnota 2,65 mmol.l"". V kontrolni skupiné byly
zji$téné hodnoty niz§i nez u skupiny pokusné. 2,83 mmol.I"' v prvnim odbéru a 2,63
mmol.l" ve druhém. Naméfené hodnoty se shoduji i s referenénim rozmezim dle

Doubka et al. (2010), ktery jej udava od 2,25 do 3,1 mmol.I".

8.4.2 Fosfor

Graf &. 37: Fosfor — Bifidobacterium bifidum

Fosfor - Bifidobacterium bifidum
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Doubek et al. (2010) i Kopfiva udavaji referenéni rozmezi od 1,6 — 2,3 mmol.l"".
Skupina B je velmi vyrovnana, co se ty¢e hodnot fosforu. V pokusné skupiné byla

stanovena primérna hodnota prvniho odbéru na 2,94 mmol.I" a 2,99 mmol.I"' v odbé-

74



ru druhém. Hodnota prvniho pokusu v kontrolni skupiné je patrné nizsi a to 2,76
mmol.I"', hodnota druhého odbéru se jiz pfiblizuje piedchozi hodnoté a &ini 2,98
mmol.I"". VSechny naméfené hodnoty vSak zna¢né pfevySuji dané referencni

rozmezi.

Graf & 38: Fosfor — smés probiotik BEL

Fosfor - smés probiotik BEL
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Skupina BEL svymi hodnotami nikterak z4dsadné nepievySuje rozmezi uvedenych
hodnot, avSak mirnd tendence navysSeni je zde taktéz. V pokusné skupiné byly
primérné hodnoty stanoveny na 2,67 mmol.l" v prvnim odbéru a 2,65 mmol.lI" ve
druhém. V kontrolni skupiné pak 2,66 mmol.I" v prvnim odbéru a 2,61 mmol.I" ve
druhém. Weiss a Wardrop (2010) pfisuzuji vznik hypofosfatémie zvySenému
zatizeni fosforem absorpci z gastrointestinalniho traktu, ¢i exogenniho podavani, kte-

ré prevysuje potiebu tkani a schopnost vylucovani fosforu z téla.
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8.4.3 Zinek

Graf & 39: Zinek — Bifidobacterium bifidum

Zinek - Bifidobacterium bifidum
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Primérné hodnoty zinku stanovené v pokusné skupiné B ¢inili 0,91 mg/lI"! v prvnim
odbéru a 0,96 mg/l"' ve druhém. V kontrolni skupiné byly hodnoty stanoveny na 0,91
mg/l"' v prvnim odbéru a 0,92 mg/I"" ve druhém. Hodnoty jsou zde velmi vyrovnané.
V porovnani s Koptivou se vSak pohybuji pod spodni referen¢ni mezi. Sobhanirad

a Naserian (2012) ve své praci uvadi primérnou hodnotu pro HolStynské telata
1.31 mg/l™".

Graf &. 40: Zinek — Smés probiotik BEL

Zinek - smés probiotik BEL
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Ve skupiné BEL byly prumémé hodnoty u pokusné skupiny stanoveny na 0,91
mg/l" vprvnim odb&ru a 0,96 mg/l' ve druhém. Kontrolni skupina je
charakterizovana hodnotami prvniho odbéru 0,91 mg/l' a 0,92 mg/l"' druhého.

Keinal et al. (2005) ve své studii udava hodnotu 0,84 mg/1".

8.4.4 Horcik

Graf ¢&. 41: Hot¢ik — Bifidobacterium bifidum
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Kopfiva uvadi referenéni rozmezi pro hladiny hot¢iku 0,78 — 1,1 mmol.lI"". Skupina
B se svymi primérnymi hodnotami pohybuje v této referencni mezi. V prvnim
odbéru pokusné skupiny byla primérna hodnota stanovena na 0,91 mmol.l"' a ve
druhém 0,90 mmol.I"". U kontrolni skupiny byly ziskany hodnoty velmi podobné,

a to 0,90 mmol.I"' v prvnim odbéru a 0,83 mmol.I" ve druhém.

Graf &. 42: Hotc¢ik — smés probiotik BEL

Horcik - smés probiotik BEL
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Ve skupiné BEL byly ziskané primérné¢ hodnoty totozné u obou skupin v obou
odbérech. V prvnim odbéru se hodnota hoi¢iku pohybuje pod danou spodni mezi
referenénich hodnot a ¢ini 0,77 mmol.I"". Hodnota druhého odbéru je jiz v mezich
referen¢ni hladiny dle Kopfivy a ¢ini 0,81 mmol.I"". Doubek et al. (2010) uvadi jako
jednu z nejcastéjsich pti¢in hypomagneziemie u piezvykavcu deficit hot¢iku v krmné

davce a ztraty sttevem v disledku prajma.

84.5 Méd
Graf & 43: M&d’ — bifidobacterium bifidum
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V pokusné skupin¢ B byly hodnoty pro méd naméieny a stanoveny prumeérné
na 0,75 mg/l" v prvnim odbéru a 0,74 mg/l"' ve druhém odbéru. V kontrolni skupingé
hodnoty ¢inily 0,76 mg/I"" v prvnim odbéru a 0,85 mg/l" ve druhém. Keinal et al.

(2005) ve své studii udava primérnou hodnotu médi v krevnim séru 1,08 mg/I™".
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Graf &. 44: Méd’ — smés probiotik BEL

Méd' - smés probiotik BEL
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Ve skupiné BEL byly ziskany pramérné hodnoty pro skupinu pokusnou 0,79 mg/1"
v prvnim odbéru a 0,86 mg/l" ve druhém odbéru. V kontrolni skuping Einily
pramérné hodnoty 0,78 v prvnim odbéru a 0,82 ve druhém. M¢éfeni jsou zde
vzestupné tendence, soubézné s vékem. AvSak se pohybuji pod hrani¢ni hodnotou

dle Kopfivy i1 Keinala et al. (2005).

Shrnuti — Bifidobacterium bifidum

Prvni odbér: Na zéklad¢ vySe uvedenych vysledkii provedeného prostiednictvim
ruznych testt (MANOVA na 4 hlavnich komponentach, t-test pro prvni hlavni
komponentu a Mannova-Whitneyova testu na prvni hlavni komponenté, ¢i pfipadné
jejich adjustovanych verzich (t-test, Mann-Whitneyiv test)) lze fici, ze se krevni
obraz pro experimentalni skupinu nelisi od skupiny kontrolni v pfipadé prvniho
meéteni. Ziskané hodnoty dosazené vyznamnosti, tj. p-value ¢ini  0,894223
(MANOVA), 0,6749672 (t-test), 0,8430127 (M-W), a pro adjustované verze pak
0,68079 (t-test) a 0,8502857 (M-W).

Druhy odbér: Na zidklad¢ vyse uvedenych vysledkii provedeného prostiednictvim
ruznych testt (MANOVA na 4 hlavnich komponentach, t-test pro prvni hlavni
komponentu a Mannova-Whitneyova testu na prvni hlavni komponent¢, ¢i ptipadné
jejich adjustovanych verzich (t-test, Mann-Whitneyuv test)) lze fici, ze se krevni
obraz pro experimentdlni skupinu nelis§i od skupiny kontrolni v ptipad¢ druhého

meéteni. Ziskané hodnoty dosazené vyznamnosti, tj. p-value ¢ini  0,609154
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(MANOVA), 0,6683633 (t-test), 0,7735099 (M-W), a pro adjustované verze pak
0,6737911 (t-test) a 0,7797916 (M-W).

Shrnuti — smés probiotik BEL

Prvni odbér: Na ziklad¢ vyse uvedenych vysledkli provedeného prostfednictvim
riznych testt (MANOVA na 4 hlavnich komponentach, t-test pro prvni hlavni
komponentu a Mannova-Whitneyova testu na prvni hlavni komponenté, ¢i pfipadné
jejich adjustovanych verzich (t-test, Mann-Whitneyiv test)) lze fici, ze se krevni
obraz pro experimentalni skupinu nelisi od skupiny kontrolni v piipad€é prvniho
méfeni. Ziskané hodnoty dosazené vyznamnosti, tj. p-value ¢&ini 0,344334
(MANOVA), 0,4165041 (t-test), 0,2815568 (M-W), a pro adjustované verze pak
0,4919547 (t-test) a 0,3325613 (M-W).

Druhy odbér: Na zaklad¢ vySe uvedenych vysledkil provedeného prostiednictvim
ruznych testt (MANOVA na 4 hlavnich komponentach, t-test pro prvni hlavni
komponentu a Mannova-Whitneyova testu na prvni hlavni komponenté, ¢i pfipadné
jejich adjustovanych verzich (t-test, Mann-Whitneyiv test)) lze fici, ze se krevni
obraz pro experimentdlni skupinu neli$i od skupiny kontrolni v ptipadé druhého
méieni. Ziskané hodnoty dosazené vyznamnosti, tj. p-value ¢ini 0,395666
(MANOVA), 0,2735944 (t-test), 0,2756159 (M-W), a pro adjustované verze pak
0,2773527 (t-test) a 0,279402 (M-W).

8.5 Mikrobiologicky rozbor vykalu

V odebranych vzorcich byly nalezené druhy mikroorganismt: Escherichia coli, Es-
cherichia fergusonii, Proteus mirabilis, Proteus vulgaris, Morganella morganii,
Campylobacter jejuni, Klebsiella pneumoniae, Citrobacter freundii, Citrobacter
kooseri, Citrobacter braakii, Citrobacter amalonaticus, Providencia stuartii,
Enterobacter kobei. Vyskyt vSech mikroorganismii klesal spolecné s vékem
a neprojevily se mezi nimi statisticky vyznamné rozdily. Odbéry slouzili predevsim
pro kontrolu zdravotniho stavu telat. Nejvice zastoupeny byl druh E. coli, ktera
se vyskytoval u vSech telat v 1. i 2. odbéru sledovanych skupin. Dle Martina
et al. (2003) a Nagyho a Fekete (2005) je E. coli stale povazovana za hlavni infek¢éni

onemocnéni zpusobujici novorozenecké priijmy u telat. Oproti autorovi Luginbiihl
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et al. (2005), ktery konstatuje, ze E. coli je mén¢ dilezita ve sledovanych populacich
ve srovnani s Cryptosporidiézou a rotavirovou infekci. Barrington a Evermann
(2002) a Younis et al. (2009) ve své studii zjistili mensi infikovani E. coli u telat,

ktera dostavala mlezivo piimo od své matky, oproti telatiim krmenych ru¢né.

Druhy nejcastéji nalezeny byl druh Campylobacter jejuni, ktery se také
vyskytoval v hojné mife ve vSech skupinach u sledovanych skupin telat. Klein
et al. (2013) ve svém pokusu zjistil vyskyt C. jejuni u vétSiny sledovanych jedinct
bez zavislosti na vyskytu prijma. Uvadi, Zze spiSe telata plsobi jako rezervoar
a mohou tedy nakazit jina zvifata popiipadé Clovéka. Besser et al. (2005) uvedl
vysoky vyskyt C. jejuni u telat do 4 mésicti. Domniva se, ze vyskyt je podporovan
pfenosem mezi samotnymi telaty. Také Sato et al. (2004) zjistil, Ze vyskyt C. jejuni

je vyrazné zvySeny u telat oproti dospélym jedinciim.

Druh Citrobacter spp. a Klebsiella pneumoniae se také vyskytoval
ve zvySeném poctu. Windeyer et al. (2014) uvadi, Ze tyto bakterie zplisobuji zavazné
problémy v chovu telat, napf. novorozenecké septikémie, které jsou piic¢inou
zédvaznych nemoci a smrti telat. Fecteau et al. (2009) konstatuje, Ze infekce jsou
zpusobené fekalné-oralni cestou a casto béhem prvnich dni po narozeni. Godden
(2008), Vogels et al. (2013) a Komine et al. (2014) uvadi, ze pfenos infekce je
usnadnén selhanim pasivni imunity u telat.

U ostatnich nalezenych organisml byl zaznamenan pouze ojedinély vyskyt
a na vysledky pokusu nemé¢li vliv. Statistické zpracovani analyzou ANOVA
neprokazalo prikazny statisticky vyznamny rozdil mezi pokusnymi skupinami

a kontrolou s hodnotou p=0,167.
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Zavér

S pfihlidnutim na zpracované vysledky v ramci hodnoceni korelace mezi hladinou
BRIX a hmotnostnimi pfirastky lze konstatovat, Ze se jedna o kladnou korelaci.

Se vzristajicimi hodnotami BRIX, vzrista i hmotnostni piirtstek telat. Na zakladé

tohoto zjiSténi lze potvrdit nezbytnost podani kvalitntho mleziva v optimalnim

mnozstvi a Casovém intervalu.

Vysledky sledovani ucinki probiotik podavanych telatim jak v smési obsahujici
kmeny Bifidobacterium bifidum, Enterococcus faecium a Lactobacilus sporogenes,
¢1 jako samostatny kmen Bifidobacterium bifidum se pii sledovani hematologického
profilu nikterak neodliSuji od skupin kontrolnich v pfipadé prvnich, ani druhych
odbér. V porovnani s autory zabyvajici se podobnou tématikou vSak namétené
hodnoty hematologického profilu nevykazovaly vyrazné odchylky od fyziologicky
probihajicich procest. SniZzend hodnota erytrocytd spoleéné se zvySenou hladinou
glukdzy poukazuji na zvySenou Cetnost plsobeni stresorti na organismus zvitat.

Ani v ptipad¢ biochemického profilu nebyl prokdzdn u pokusnych skupin,
kterym byla k dispozici krmna probiotika signifikantni rozdil. V porovnani s vyse
zminénymi autory vSak nékolik biochemickych parametrli poukazuje na moZznost
patologickych procesti probihajicich v jatrech, ¢i Zlu¢nika.

Mineralni profil taktéZ nebyl podavanim probiotickych krmnych aditiv nikterak
ovlivnén. Rozdily mezi skupinami pokusnymi a kontrolnimi jsou pouze velmi
nevyznamneé.

V ramci zhodnoceni vyskytu vS§ech mikroorganizmi se potvrdilo, Ze jejich pocet
klesal spolecné s vékem a neprojevily se mezi nimi statisticky vyznamné rozdily.

Odbéry vsak byly provadény predevsim pro kontrolu zdravotniho stavu telat.

Na zakladé¢ vyhodnoceni uskute¢néného pokusu lze konstatovat, ze hypotéza:
,Probiotické kmeny poddvané samostatné, ¢i ve smési, pozitivné ovlivni telata
v pokusné skupin¢, ktera budou dosahovat vysSich hmotnostnich piirastki
a vykazovat lep$i zdravotni stav, neZ telata ve skupiné kontrolni“ bohuZzel nebyla

potvrzena.
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