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ABSTRAKT

Jméno autora: Sarka Kroutilova
Nazev bakalatrské prace: Odolnost povrchovych tuprav stavebné truhlarskych

vyrobki vii¢i poskrabani

Bakalatska prace se zabyva problematikou tykajici se odolnosti povrchovych tprav
vuci poskrabani na stavebné truhlaiskych vyrobcich. V této préaci je pozorovana a
posuzovana kvalita a odolnost viac¢i poskrabani povrchu. Prace je podloZzena
laboratornimi experimenty na zkusSebnich vzorcich, které byly oSetieny celkem ctyimi
natérovymi hmotami, na nichz byly testovany jak fyzikalni, tak mechanické vlastnosti.

Mezi jednotlivé mechanické vlastnosti patfila odolnost povrchové upravy vici vrypu,
odéru a otéru. Déle byly na vzorcich méfeny nékteré z fyzikalnich vlastnosti povrchové

upravy, a to stupen lesku a zména barevného odstinu.

Klic¢ova slova:

Nétérova hmota, poskrabani, povrchova Uprava, stavebné truhlarsky vyrobek, vryp



ABSTRACT

Author: Sarka Kroutilova
The title of the Bachelor’s thesis: Surface resistence of construction joinery products

against scratching

The undergraduate thesis focuses on theissue concerning surface resistance to
scratching on joinery products. The work examines and evaluates quality and resistence
against scratching surface. The findings of the thesis are grounded in laboratory
empirical research done on samples coated with four materials whose physical and
mechanical properties have been tested.

The properties of the materials being tested are surface resistance to incision,
scratching and rubbing. Some further physical properties of surface proofing have been
measured, such as a level of shine or hue.

Keywords:

Coating material, scratching, surface proofing, construction joinery product, incision
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1.  UVOD

Dievo je surovina, kterd je fazena mezi obnovitelny zdroj. Je jednim
z nejvhodnéjsich materialti pro zhotoveni fady uzitkovych predmétd, staveb a v tomto
piipadé stavebné truhlafskych vyrobkl. Pro vhodnost pouziti dfeva musi byt bran zietel
na funkci, umisténi, prostfedi a vnéjsi vlivy — vitr, voda, mraz, UV zafeni i provozni
zatizeni. Zvolené dfevo by mélo byt schopno t€émto vliviim odolavat, plnit danou funkci
U tohoto materidlu sledovany, lze povazovat tvrdost a pevnost, pruznost, tepelnou
vodivost, izola¢ni schopnost, snadnou opravitelnost, tdrzbu, dlouholetou spolehlivost,
vSestrannou pouzitelnost a piijemny vzhled.

Zakladni vlastnosti difeva odpovidaji jeho slozité chemické a velice rtznorodé
anatomické stavbé. Ze stavby dfeva vyplyva jeho anizotropie, porovitost,
hygroskopicita a nehomogenita. Z mechanickych vlastnosti je velkou vyhodou dieva
jeho vysoka pevnost pii nizké objemové hmotnosti. Tyto zdkladni charakteristiky dfeva
predurcuji a také bohuzel omezuji jeho finalni pouziti. Aby stavebn¢ truhlafské vyrobky
vyhovély mechanickym i vzhledovym néarokiim, je tudiz nezbytné znat a dodrzovat
spravné konstruk¢ni zasady a postupy.

Povrchova uprava je dileZitou soucasti hotovych vyrobkl ze dfeva. Pied pouZitim
hotovych vyrobkd je nezbytné jejich osetfeni — dokonceni vhodnou povrchovou
upravou. Hlavnim tkolem povrchové Gpravy je zabezpeceni a ochrana povrchu. Dievo
je zapotiebi chranit pied fadou negativnich ciniteldl, jako jsou naptiklad mechanické
opotiebeni, atmosférické a chemické vlivy a jiné. V ptipadé transparentni povrchové
upravy nam tento typ ochrany muize zvyraznit a dokreslit pfirozeny vzhled a strukturu
samotné¢ho dfeva. Spravné zvoleni povrchové upravy vyrazné prodluzuje zivotnost
daného vyrobku. Néklady na povrchovou upravu byvaji zpravidla pomérmné malé, a vliv
na kvalitu vyrobku je naopak velky.

Je nezbytné znat slozeni, fyzikalni a mechanické vlastnosti, zplisob aplikace natéroveé
hmoty a také samotného podkladu. A to z toho divodu, ze v ptipad€ nespravné zvolené

povrchové Gpravy mize byt vysledny produkt znehodnocen.



2. CILPRACE

Jak uz nazev této bakalaiské prace napovida: Odolnost povrchovych uprav stavebné
truhlarskych vyrobki vici poskrabani, bylo hlavnim tkolem zanalyzovat vhodné
natérové hmoty pro dokoncovani stavebné truhlaiskych vyrobkli a stanovit odolnost
povrchovych tprav vii¢i poskrabani.

Cilem této bakalafské prace bylo stanovit vztah mezi fyzikdlné-mechanickymi
vlastnostmi povrchové upravy a odolnosti vic¢i poSkrabani. Bylo nutné stanovit u
povrchovych tprav odolnost viic¢i vrypu, odéru a otéru.

Vyhodnocenim této bakalatské prace by mélo byt hodnoceni a doporuc¢eni pouzitych
natérovych hmot pro jejich odolnost vi¢i poskrdbani na stavebné truhlaiskych

vyrobcich.

10



3. LITERARNI PREHLED

3.1 Obecné o drevé
3.1.1 Vybér dieva pro stavebné truhlarské vyrobky

Z dtivodu vysoké tvrdosti, pevnosti a velice pfijemného vzhledu jsou v dnesni dobé
na stavebn¢ truhlafské vyrobky (luxusni néabytek, podlahy atd.) ve zna¢né mifte
vyuzivany dfeviny z jithoamerickych tropickych destnych pralesii. Toto dievo je vSak
prili§ nakladné. Z diivodu zmenSovani rozlohy vSech deStnych pralest stale vyraznéji
roste cena téchto dfevin. V nasich podminkach je nejvice zastoupenou dievinou smrk.
Proto je spolu s nasimi ostatnimi dfevinami (douglaska, akat, modiin, dub a borovice)
vhodny a ¢asto pouzivany pro stavebné truhlarské vyrobky.

Smrk svym vzhledem a svou Zlutobilou az svétle zlutohnédou barvou plisobi velmi
prijemn¢ a S exteriérem prirozené ladi. Je ovSem méné odolny proti biotickym sktidctim,
dobfe se opracovava a také suSi. I kdyz je smrkové difevo mékké, a je tedy
choulostivéjsi a hlife se impregnuje, 1 piesto se u nds vyuziva maximalné v interiéru i

exteriéru (Hecker 2003; Himmelhuber 2012).

3.1.2 Chemické sloZeni dieva
Zakladni znalosti chemického slozeni dfeva jsou nezbytné z hlediska Uzké
navaznosti submikroskopické stavby, mikroskopické struktury a modifikace vlastnosti
dieva. Drevo je velmi slozity komplex raznych latek, u nichz zéklad tvoti ptirodni
polymery (biopolymery) (Gandelova a Slezingerova 2014).
Chemické slozky ve dievé mizeme rozdélit dle obrazku €. 1:
sacharidicka ¢ast — holoceluloza

(70 %a) (celuloza,
—= Hlavné zlozky hemicelulozy)
90—97 % (polymery)

aromaticka ¢ast — lignin

Drevo

(25 %)

polymery
organické "’ .
monomery
3—10 % (akcesoricke,

extraktivne) anorganicke

L Sprievodne zlozky

Obr. 1: Rozdéleni chemickych slozZek ve dieve (Pozgaj 1993)
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Hlavni dfevni hmotu tvofi:

Celuloza — zékladni stavebni hmota ve sténach bunck vSech rostlin. Ve dfevé je
zastoupena VvV rozmezi 40-55 %. Jsou to dlouhé molekuly, tvofené z glukdézovych
jednotek, kterych muze byt 1 nékolik tisic v jedné molekule. Je to polysacharid se
stavebni funkci.

Hemicelul6zy jsou smési dalsich polysacharidt ve dieve. Jsou to heteropolysacharidy,
které maji niz$i podil krystalické ¢asti. Doprovazi celuldozu v jednotlivych vrstvach
bunécnych stén anatomickych elementii dieva, tvoti zde tmelici slozku mezi vldknitymi
strukturami celuldzy a ligninem (Gandelova a Slezingerova 2014).

Lignin tvofi ve dfevé dulezitou slozku, ktera zabezpecuje dievnaténi bunéénych stén.
Makromolekuly jsou prostorové rozlozené, ukladaji se do bunéénych stén, ¢cimz dochazi
k lignifikaci. K tomuto procesu mtize dojit po vytvofeni a dokonceni celul6zové kostry.
Lignin se vyznacuje svou termoplasticitou a vysokou absorpci svétla. Ukladani ligninu
do bunéénych stén je nerovhomérné, nejvice ligninu je ve stfedni lamele a primérni
buné&éné sténé. Piitomnost ligninu ve dievé zvySuje mechanickou pevnost, snizuje
propustnost dieva, chrani pfed mikroorganizmy, ale snadno podléha UV zafeni,
zasadam, kyselindm a jinym latkam.

Doprovodné slozky dieva jsou latky, které se vyskytuji v malém mnoZstvi. Nachéze;ji
se jak v bunéénych sténach, v mezibunéénych prostorach, tak i v lumenech. Maji vliv na
barvu a vlni dfeva, dale pak na opracovani, suseni, povrchovou upravu, impregnaci,
trvanlivost a odolnost. Mezi doprovodné slozky dieva fadime nckteré sacharidy, fenoly,

terpeny, alkoholy, aldehydy a bilkoviny (Pozgaj 1993).

Tab. I: Primérné procentické zastoupeni hlavnich slozek dieva nasich

Nejzastoupenéjsich drevin (podle Blazeje 1975)

smrk borovice buk

celuloza (%) 45,6 43,2 39,2
hemicelul6zy (%) 27,6 28,0 35,3
lignin (%) 26,9 26,6 20,9
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3.2 Ochrana dreva

Dfevo je nachylny pfirodni material, ktery musi byt chranén pied vlivy, jako jsou:

e Bioticti skudci

e Atmosférické vlivy

e Mechanické poskozeni

e Ohen

Krom¢ impregnacnich prostfedkli a barev, které jsou dulezitou soucésti ochrany
dfeva, miizeme vyuzit i konstrukéni ochranu difeva. To znamena, ze pred degradujicimi
vlivy chranime dievo jeho umisténim. V dfivéjSich dobach se délaly velké piesahy
stiech, ¢imz se chranily dfevéné stény. V daném piipad¢ se musi dbat vzdy na to, aby
destova voda mohla plynule odtékat. Aby nedoSlo k podmaceni, je vhodné vyuzit
podklad, napft. Stérkovy (zahradni architektonické prvky by nemély pfijit do kontaktu
S pidou), nebo dievénou konstrukei voln€ upevnit tak, aby kolem mohl proudit vzduch
a vlhkost mohla snadno vyschnout. Tim se zabrani tvorbé plisni a také napadeni
houbami a Zivoc€ichy. Jinak by se dfevo mohlo lehce proménit v humus, coz je v piirodé
piirozené, ale u stavebnich prvkli nezadouci. Za timto ucelem se mohou montovat
rozpérky, ty také izoluji a napomahaji k odpafovani vlhkosti.

Dalsi starou technikou je opalovani v pfimém ohni. Tim se vytvaii povlak, ktery

uzavie dievéné jadro (Himmelhuber 2012).

Ochranou dfeva se zajisti zachovani fyzikalné mechanickych a uzitnych vlastnosti
dfeva, vzhled vyrobkl a také kvalita, kterd ma vliv na bydleni ¢i uZivani difevénych

vyrobkd.

3.3 Stavebné truhlarské vyrobky

Mezi stavebné truhlarské vyrobky patii: okna a balkonové dvete, dvefe (zarubein a
dveini kfidlo), dievéna schodisté a zabradli, vestavéné skiiné, kuchynské linky, délici
nebo skladaci stény a pricky, obloZeni stén a stropli a podlahy (Hulinsky a Bittmann

2009).

3.3.1 Pozadavky na stavebné truhlarské vyrobky

Na veskeré stavebn¢ truhlafské vyrobky jsou kladeny pozadavky, které jsou uvedeny
v normach. Konkrétn& pro podlahy existuje napiiklad norma CSN 49 2120 a pro
nabytek CSN 91 0102. U vyrobku, které jsou vyuzivany v exteriéru, se musi klast
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obzvlasté diraz na ochranu vici klimatickym vlivim. Slunecni zafeni, zejména jeho
ultrafialova ¢ast (UV), dale mraz, zména teplot, vlhkosti, zne€isténé Zivotni prostredi,
kyselé desté, emise a odpadni plyny poskozuji dievni hmotu a dochézi ve dreve ke:

— zmeéné odstinu dfeva: tmavnuti, Sednuti

— nesoudrznosti natér s podkladem

— vymyvani (degradace) ligninovych slozek

— adsorpce vlhkosti starych obnazenych vlaken

I samotnd konstrukce pti ochrané stavebné truhlaiskych vyrobka hraje velkou roli.

Muze se zabranit bobtnani, praskani, napadeni plisnémi nebo hmyzem. Proto by se
nemély vytvaret na vyrobcich ze dfeva vodorovné plochy, kde by zadrzovand voda
stala. Plochy by mély byt vyspaddované se zaoblenymi hranami. Dfevo by nemélo byt
v kontaktu se zemi. Rezné hrany je vhodné ptikryt, aby do nich vlhkost nemé&la moznost
vniknout diky kapilarnim schopnostem dieva. Na stavbu stavebné truhlafskych vyrobkt
by mélo byt pouzito pouze dobie skladované a vysusené dievo s rovnovaznou vlhkosti

niz$i nez 20 % (Tesatova a kol. 2014).

VIiv vody a vlhkosti — rozmérova stalost

Dievo se vzdy snazi vyrovnat svoji vlhkost s vlhkosti prostfedi, které je vystaveno.
Dievo bude vlhkost na sebe poutat, ptipadné ji odevzdavat az do doby, nez dojde
k rovnovaze mezi rovnovaznou vlhkosti dieva a relativni vzdusnou vlhkosti.

Pod pojmem bobtnani a sesychani se rozumi procesy, pii kterych se méni rozméry
materidlu v disledku piijmu, pfipadné ztraty vody vazané v rozsahu vlhkosti 0 % aZz
mez hygroskopicity. Aby se rozméry stavebné truhlafskych vyrobkli neménily, je nutné
zabezpecit spravnou pokladku a zajistit podminky pro spravné uzivani (Horacek 2008).

Pro vyrobky ze dfeva jsou uréeny doporuc¢ené hodnoty rovnovazné vlhkosti tohoto
materidlu. Pro zahradni nébytek a podlahy ur¢ené do exteriéru je vhodné pouZit dievo
vysusené na 16-17 % a pro interiérovy nabytek a podlahy se doporucuje pouzit dievo

s rovnovaznou vlhkosti 9-11 % (Dejmal 1995).

Rovinnost povrchu

Rovinnost povrchu je déana velikosti odchylky od vykresové dokumentace.
Rovinnost povrchu je méfena po celé plose ve vybranych bodech pomoci pravitka,

piipadné laseru (CSN 74 4505: Podlahy — Spole¢na ustanoveni, 2008).
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Pfilnavost natérového filmu

Ptilnavost natérového filmu se zjistuje podle odporu, ktery natér klade pfi sefezavani
z podkladu. Ptilnavost je zavisla na kvalité natérovych hmot, ale také na podkladovém
materidlu. Tuto vlastnost natérového filmu je mozné méfit témito moznymi zpiisoby,
ohybovou, vrypovou, piipadné odtrhovou zkouskou (CSN EN ISO 1519: Natérové
hmoty — Zkouska ohybem, 2011; CSN EN ISO 1518-1: Stanoveni odolnosti proti
vrypu, 2012; CSN EN ISO 4624: Natérové hmoty — Odtrhova zkouska pfilnavosti,
2017).

Odolnost proti biologickym vliviim

Mezi biologickou degradaci dfeva je mozné zatadit pisobeni dievokazného hmyzu a
hub a mikroorganismii. Vhodné vlhkost dieva pro dievokazné houby je nad 20 %, pro
dfevokazny hmyz je tato hranice vlhkosti okolo 10 %. Biologicti skiidci se zivi dievni

hmotou a tim narusuji a ovliviiuji mechanické vlastnosti dfeva.

Hyeienické pozadavky

Po umisténi stavebné truhlafského vyrobku a jeho povrchovym dokoncenim musi
byt zajistény patiicné hygienické pozadavky. Mezi tyto pozadavky pro uzivatele patii
napiiklad: zdravotni nezavadnost, pfijatelné tepelné a vlhkostni vlastnosti, pfipustna

koncentrace uvolnénych skodlivin.

Korozni vlastnosti

Mezi takovéto vlastnosti se fadi znehodnoceni materidlu chemickymi, fyzikalnimi
nebo biologickymi Vvlivy prostiedi. Nejvétsi pravdépodobnost vyskytu koroze materialu
hrozi v prostorach a mistech, kde se Casto pouZivaji Cistici prosttedky s obsahem soli,

kyselin, ptipadné zasad, z nichz n€které jsou nevhodné pro vyrobky ze dieva.

Odolnost proti dlouhodobému statickému zatizeni

Zde jde o odolnost proti deformaci od zatizeni nabytkem a jinymi zafizovacimi
predméty. Zjistovani této odolnosti je stanoveno normou CSN EN ISO 24343-1, kde se
sleduje hloubka vtisku od zatézovaciho bfemene a trvald deformace po odstranéni

zatéze (Werner 2005).
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Povrchovi tvrdost natérového filmu

Tvrdost natéru je schopnost natérového filmu odoldvat deformaénim ucinkiim
vnikajiciho téliska pfi jeho vtisku do natérového filmu. Povrchova tvrdost natérového
filmu se nejcastéji stanovuje dvéma moznymi zpusoby. Jednd se bud’ o stanoveni
vnikajici tvrdosti natéru mikrotvrdomérem, nebo jde o zkouSku za pomoci ofezanych
hrotti sady tuzek (CSN EN ISO 15184: Natérové hmoty — Stanoveni tvrdosti natéru
zkouskou tuzkami, 2013).

Skluznost

Tato vlastnost se tykd zejména podlah. Difevénd podlaha musi spliiovat patficnou
odolnost proti skluzu, a tim musi byt zajiSténo bezpecné uzivani. Jde o stanoveni
soucinitele smykového tfeni, na nez ma vliv struktura a zneciSténi povrchu a vlhkost.
Utelem stanoveni odolnosti proti skluznosti je zjiiténi vhodnosti povrchu podlahy pro
bézny pohyb osob. V komunikacnich prostordch musi byt na podlahu splnény
nasledujici pozadavky: rovny povrch, bez ndhlych zmén skluznosti, nerovnosti a
prekazek (CSN 74 4507: Odolnost proti skluznosti povrchu podlah — Stanoveni

soucinitele smykového tfeni, 2007).

Odolnost proti opotfebeni

Ze stavebné truhlafskych vyrobkl jsou nejvétSimu namdahani vystaveny prave
podlahy. Tato vlastnost podlahy mé rozhodujici vliv na jeji Zivotnost. Tloustka
naslapné vrstvy je postupné zmenSovana otéry podrazek bot spolu s prachem a
drobnymi kaminky. Pro lakované dievéné podlahy ptejima funkci odolnosti proti
opotiebeni povrchova uprava. Pfelakovanim dfevéné podlahy miiZze byt zvySena jeji
zivotnost. Podlahy z palubek maji v porovnani s podlahami lakovanymi podstatné
zivotnost niz$i. Je to dano nerovnomérnym opotiebovanim jarnich a letnich vrstev

letokruhu.

Svétlostalost

V piipadé, kdy je dfevo vystaveno svétlu, ma tendenci ménit sviij odstin a ziskavat
tak barvu svétlem zdegradovaného dieva. Konkrétné pro podlahy je doporuceno, aby na
né nebylo v pocatecnich mésicich nic kladeno, pravé z divodu zmény odstinu barvy

nezakryté ¢asti podlahy.
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Elektrické vlastnosti

VysusSené dievo je velice dobry izolant, a tudiz maji vyrobky ze dieva dostacené
vlastnosti pro ochranu osob proti elektrickému zasahu. Zkouska na elektrickou vodivost
je provadéna podle normy CSN 74 4505 (Polasek a Coufal 1995).

Odolnost proti narazu

Touto odolnosti je mysleno narazové zatizeni, napiiklad od padu tézkého predmétu.
Pti takovémto narazovém zatizeni ve vétSiné pripadt dojde k trvalému znehodnoceni
povrchu v misté dopadu tézkého predmétu. Odolnost proti narazu se tyka hlavné pouzité
natérové hmoty. Ta by povrch méla ochranit i pii propadeni podkladu a neméla by se
v zadném piipadé loupat a popraskat (CSN EN ISO 2815: Natérové hmoty —
Buchholzova vrypova zkouska, 2004).

Zvukova a kro¢ejova nepruzvuénost

Krocejovym hlukem je oznacovan zvuk, ktery vznika chiizi uzivateli podlahy a §iti
se jak konstrukci samotné podlahy, tak i stropem do spodni mistnosti. Podle pfislusné
normy I1SO 140-8 je mozné méfit pienos krocejového hluku parketovou nebo
laminatovou podlahou. Pro stanoveni kro¢ejového hluku se vyuziva normalizované¢ho
pfistroje, ktery klepanim kladivky vytvaii hluk.

Prostorovy hluk je méfen zkuSebni chiizi po podlaze. Nicméné neni mozné
porovnavat rizné typy podlah spravedlivym zplsobem, proto je navrhovdna metoda
objektivniho meéteni, kterd az nabude platnost, méla by se stat zkuSebni normou

(Polasek 2005).

Lesk povrchu

Mira, do jaké je mozné vidét na pozorované plose odrazy svétla, je charakterizovana
jako lesk povrchu. Definice lesku je dana jako pomér svételného toku, ktery je odrazen
od méteného povrchu zpét do specifického zdroje a uhlu tohoto svételné¢ho toku, ktery
je odrazen od &erného skla s indexem odrazu 1,567. Norma CSN ISO 2813 definuje
stupen lesku jako pomér mezi intenzitou dopadajiciho a odrazeného svételného zateni
urcitého spektra od sledovaného povrchu. Za normalnich podminek je lesk povrchu
meéfen pod thlem 60°. Naméfené hodnoty by se mély spravné pohybovat v intervalu
10-70 GU (Gloss Units) (CSN ISO 2813: Stanoveni zrcadlového lesku natéru bez
obsahu kovovych pigmentt pii tthlu 20°, 60° a 85°, 2016).
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3.4 Povrchova aprava

Povrchovou upravou se rozumi dokon¢ovani tprav povrchu dieva, které je nedilnou
soucasti hotovych vyrobki. Vzhled finalniho vyrobku je urcen nejen samotnym tvarem,
vyrobnim postupem, ale velky podil zde hraje i jejich povrchova uprava (Tesafova a
kol. 2014).

Hlavni funkci jakéhokoliv dokoncovani dieva je ochrana povrchu dieva, pomoc
udrzet ur¢ity vzhled, poskytnout omyvatelnou plochu a samoziejmé prodlouzit
zivotnost vyrobku. Ackoliv dfevo muze byt pouzito v exteriéru i interiéru bez
jakéhokoliv dokonceni, nedokoncené povrchy dieva vystavené pocasi méni barvu, jsou
zdrsnény fotodegradaci, a tak dochazi k naruSovani takového povrchu. A navic
nedokoncené dievo je vice obtizné na ¢isténi nez dievo s dokonéenym povrchem.

Dievo a vyrobky na bazi dfeva mohou byt dokonCovany ucinné mnoha riznymi
zpusoby. Volba dokonéeni zavisi na vzhledu a Grovni pozadované ochrany a na slozeni

natérovych hmot (Kretschmann et al. 1999).

3.4.1 Pozadavky na povrchovou tpravu

Pti vybéru, typu a zplisobu nanaSeni povrchové uUpravy se vzdy musi dbat na
nasledujici okolnosti:

— prostiedi, ve kterém bude vyrobek néasledné pouzivan

— je-li vyrobek z jehli¢natého, listnatého nebo exotického dieva

— jedna-li se o renovaci starSiho materialu

— jedna-li se o dokonceni vyrobku bez povrchové upravy

— zatizeni pouzivanim, kterému bude vyrobek vystaven, vcetné namahani

atmosférickych vlivl

— ekologické pozadavky — minimalizovat emise organickych té¢kavych latek

— trvanlivost vyrobku

— odolnost vii¢i vrypu, uderu a odéru

— skluznost povrchovych tprav

— odolnost vii¢i pisobeni chemikalii a kapalin

— zvySeni estetické hodnoty

— potlaceni barevnych odstind dfevénych podklada
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Mezi dalsi vlastnosti dieva, které ovliviiuji kone¢nou povrchovou upravu, patii vady
napf. suky, hniloba a barevné skvrny materialu (veskeré tekutiny = extrakty) ve dievé
(Tesafova a kol. 2014).

3.5 Natérové hmoty
Hlavnim faktorem, ktery ma vliv na kvalitu povrchové upravy, jsou natérové hmoty.
Jedna se o slozity material, ke kterému musi byt piihlizeno se zvySenou pozornosti, aby
byl pozadovany vysledny efekt splnén. Velmi zalezi na chemickém slozeni natérové
hmoty, podle kterého se bude s danym natérem zachazet (Bulian a Graystone 2009).
Pod timto souhrnnym nazvem jsou oznafovany veskeré materialy, s hlavni slozkou
filmotvornou latkou (pojivo), které jsou aplikovany na podklad v tekutém, téstovitém,
pripadné praskovitém stavu rliznymi zpusoby. Pozadavkem a divodem je tvorba
natérového filmu pro patficnou ochranu podkladového materidlu (Tesarova a kol.

2014).

3.5.1 Rozdéleni natérovych hmot
Pro dokoncovani povrchu dfevénych vyrobkl jsou pouzivany nasledujici natérové

hmoty:

Transparentni

Transparentni natérové hmoty jsou charakterizovany tim, Ze nijak nezakryvaji
strukturu podkladového materidlu a nebrani jeji viditelnosti. Jsou tedy bez jakéhokoliv
barevného odstinu. V praxi jsou transparentni natérové hmoty dale déleny na: laky
(zakladni brusné, penetra¢ni a vrchni), napoustédla, fermeze a plni¢e (Ambrozova

2000).

Pigmentové

Pigmentové natérové hmoty jsou typické tim, ze na rozdil od transparentnich
natérovych hmot zakryvaji strukturu a vzhled podkladu a tim vyrazné¢ meéni jeho
barevny odstin. Slozenim obsahuji pigmenty a barviva. Podle mnozstvi plnidel a
pigmentl jsou v praxi rozdélovany pigmentové natérové hmoty na: zakladni barvy,

tmely a emaily (Zemiar 2009).
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Lazury

Lazury neboli lazurovaci laky jsou natérové hmoty, které se svym slozenim podobayji
mofidlim, ovSem s vySSim obsahem filmotvorné latky. Stejné jako moiidla opét
nechavaji vyniknout vzhled podkladu, na kterém jsou naneseny, pouze mu mirné upravi
barevny odstin. Podle obsahu pojiva v natérové hmoté se rozd€luji lazurovaci laky
S obsahem pojiva do 20 % (tenkovrstvé lazury) a nad 20 % (silnovrstvé lazury)

(Hartman a kol. 1988; Tesafova a kol. 2014).

Motidla

Motidla patfi mezi natérové hmoty, které nezakryvaji texturu podkladu. Slozenim
obsahuji barevné pigmenty, rozpousStédla a minimum filmotvornych latek. Pfi nanaSeni
se ve veétSin¢ piipadii na zavér jeste prelakuji nékterym z transparentnich lakl

(Ambrozova 2000).

3.5.2 SloZeni natérovych hmot
Jakakoliv natérova hmota je sloZena z pomérné slozité smési latek, kdy kazda slozka
ovliviiyje vlastnosti a pouZiti celé natérové hmoty. Natérové hmoty jsou vytvoreny ze

dvou zakladnich slozek, které je mozné rozd¢lit do nasledujicich skupin:

Netékavé slozky

Mezi netékavé slozky jsou fazeny latky nerozpustné, které vytvareji po zaschnuti
natérovy film.

% Pojiva (filmotvorné latky) — hlavni slozka, ktera urcuje celkové vlastnosti natéroveé
hmoty, udava natéru zékladni fyzikalni, mechanické a chemické vlastnosti. Po
vyschnuti natéru se nevypati, spoji ¢asti natéru dohromady a tim vytvofi natérovy
film. Pojiva je mozné rozdé&lit podle ptuvodu na piirodni a syntetické.

% Pigmenty — jedna se o drobné Castice patficné barvy, které nemaji schopnost se
rozpoustét v pojivu. Pigmenty dodéavaji natérové hmoté pozadovany barevny
odstin, kryvost, tvrdost a rozliv.

< Barviva — jde o barevné latky, které na rozdil od pigmentu maji schopnost se
V pojivu rozpoustét. Davaji natérové hmoté€ barvu, ptipadné i kryvost.

% Plniva — pouzivaji se spole¢né s pigmenty pro upravu vlastnosti natérové hmoty.

Stejné jako pigmenty jsou v pojivu nerozpustna.
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% Aditiva — jejich mnozstvi v natérovych hmotach je pouze minimalni a plni funkci
upravy nanasecich vlastnosti natérové hmoty.

«  Zmeékcovadla — latky, které zastavaji funkci Upravy vlastnosti filmotvornych latek.

Tékavé slozky

Mezi tékavé slozky jsou fazeny latky, které upravuji konzistenci natérové hmoty, at’
uz pii samotné vyrob¢ natérové hmoty nebo pii jeji aplikaci. Po Cas, kdy natérova
hmota vytvaii film, jsou tyto t€kavé slozky odpafovany do okolniho prostoru nebo jsou
oddifundovavany do podkladu.

% Rozpoustédla — jak uz nazev vypovida, jde o kapaliny, jejichz hlavni funkei je
rozpousténi filmotvornych slozek v natérové hmote. Pro rozpoustédla je dalezite,
aby se dobfe dokazala odpafovat, rozpoustét filmotvorné latky, upravovat
viskozitu, hustotu a chemické vlastnosti, a to vSe pii Splnéni narocnych

hygienickych pozadavkii.

% Redidla — jde o kapaliny, které ovliviiuji hustotu (konzistenci) natérové hmoty. Do
natérové hmoty se pridavaji jak v prubéhu jejich vyroby, tak je lze vpravit pii

samotné aplikaci natérové hmoty (Zemiar 2009).

3.5.3 Zpisoby nanaseni

Povrchova uprava je souhrn vSech postupt, kterymi Ize povrch vyrobku dokoncit.
Hlavnim tkolem nétérovych hmot je ochrana vysledného vyrobku, a proto musi byt
povrchové dokoncen pomoci natérové hmoty. Tim, Ze na povrch aplikujeme néatérovou
hmotu, vyrazn€ zvySime jeho hodnotu a prodlouzime Zivotnost. Natér je provadén
V jednotlivych vrstvach az do dosaZeni konecné tloustky natérového filmu (Werner
2005).

Pti vybéru spravné natérové hmoty a vhodné aplikacni techniky je zapotiebi zohlednit
patfi¢na hlediska: pocet, tvar a velikost podkladli, vyslednou a pozadovanou kvalitu
povrchové upravy, dale pak slozitost a naro¢nost jednotlivych technologickych postupt
a nesmi se zapomenout na samotné vlastnosti pouzité natérové hmoty (Kalendova

2003).
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Pti nedodrzeni podminek by mohlo dojit k nedostatecnému zaschnuti natérové hmoty,
puchyikovani, zmatnéni, zméné¢ odstinli, svrastovani, zvedani natéru, k vadam pfii
pokryti, pfilnavosti nebo ke vzniku kraterkt a port.

Pro vlastni aplikaci povrchové upravy jsou bézné uzivany témer vSechny zpiisoby
nandseni, které byly doposud vyvinuty. Jde o metody: ruéni nanaseni, navalovani,
polévani, maceni, stiikdni nebo nanaseni v bubnu. Pti dokoncovéani povrchové tpravy
natérovymi hmotami se jako nejcastéj$i metody nanaSeni pouzivaji metody stiikanim,

polévanim nebo valcovym nanasenim (Muzikar 2008).

3.5.4 Tvorba natérového filmu
Kromé¢ vlastniho slozeni natérové hmoty jsou konecné vlastnosti povrchové tpravy

po aplikaci natérové hmoty na podklad dale ovlivnény zplsobem vzniku a tvorby

natérového filmu. Po procesu naneseni dochdzi k vysouseni a vytvrzovani natérové
hmoty, ktera z ptivodniho tekutého stavu piechazi do stavu pevného.

Podle zplsobtl, jak mize dojit k vytvrzeni do tuhého skupenstvi, je mozné natérové
hmoty rozdélit na:

¢ Fyzikdlné zasychajici — natérovy film se tvoii po odpateni rozpoustédla z natéroveé
hmoty. Do této skupiny fadime vodou feditelné, nitrocelulézové nebo lihové
natérové hmoty.

% Chemicky vytvrzujici — v tomto piipad¢ dojde k tvorbé natérového filmu az po
pfidani tvrdidla (tuzidla) do néatérové hmoty a tim dojde k chemické reakci a
naslednému vytvrzeni natérové hmoty.

% Vytvrzovani UV zafenim — tento zpisob vytvrzovani je zaloZzen na principu
polymerizace natérové hmoty, kterd se pifi ozareni ultrafialovym svétlem vytvrdi.
Natérové hmoty museji ve své smési obsahovat fotoinicidtory, které pohlti
vyzafenou energii z UV zafeni. Po pfedani energie a iniciaci vznikaji radikaly, které
vytvoii pfi¢né vazby mezi pojivy a podileji se na stavbé polymerni sité. Tento typ
vytvrzovani probihd v fadu nékolika sekund, coz umoziuje vyrazné zkraceni doby

zpracovani pfi zarucené jakosti technologické operace (Tesatova a kol. 2014).

Smaécivost natérové hmoty

Pfi naneseni natérové hmoty na povrch dochazi k jejich vzajemnému plisobeni, které
se projevuje smacivosti povrchu dilce a ptilnavosti natérové hmoty. Kapalina se snazi

vzdy zaujmout kulovity tvar, tedy tvar s co nejmensi povrchovou plochou. Pro zvétSeni
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této plochy je zapotiebi dodat energii. Smacivost natérové hmoty je charakterizovana
Ghlem smaceni o. Cim je tento hel mensi, tim dana kapalina 1épe smaéi povrch

(Lambourne a Strivens 1999; Kalendova a Kalenda 2004).
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Obr. 2: Smacivost a uhel smaceni kapaliny na povrchu dilce

(Kalendova a Kalenda 2004)

3.5.5 Vhodné natérové hmoty pro dokoncovani stavebné truhlarskych vyrobki
Mezi nejrozsifenéjsi a nejpouzivangj$i druhy natérovych hmot pro povrchovou
upravu stavebné truhlafskych vyrobkil patfi: vodou feditelné, polyuretanové, olejové,
voskové, nitrocelulozové, lihové (etanolove), syntetické a epoxidové natérové hmoty
(Tesatrova a kol. 2014).
V soucasné dobé mezi nejvice pouzivané natérové hmoty pii dokoncovani stavebné

truhlarskych vyrobki patii vodou feditelné a polyuretanové rozpoustédloveé.

Vodou feditelné nat€rové hmoty

Jde o moderni natérové hmoty na bazi akrylatovych disperzi, kde natérovy film
vzniké fyzikalnim zasychanim. Redidlem je zde voda, ale po zaschnuti se natérovy film
stava ve vod¢ nerozpustny. Do této skupiny natérovych hmot se fadi natéry na bazi
polymert. Polymery s vodou vytvafeji nepravy roztok (polyuretany), ktery je na
podlahy velmi vhodny kvili své odolnosti. Jelikoz obsahuji pouze 3—18 % organickych
rozpoustédel, maji tak nizky obsah emisi (VOC) (Tesafova a kol. 2014).

Mens$i nevyhodou je fakt, ze vodou feditelné néatérové hmoty zpisobi mirné

nabobtnani dievnich vlaken. Z tohoto diivodu je vhodné prvni nanos provést pouze ve
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slabé vrstvé asi 80 g.m™. Pfi nanaSeni je potiebna minimalni teplota prostiedi 20 °C
s dostatecnou vyménou vzduchu. Pro skladovéni téchto natérovych hmot nesmi teplota
prostiedi byt nizsi nez 0 °C. Dale obsahuji nizsi obsah susiny, proto staci aplikovat tenci
vrstvy. Ponévadz voda zplisobuje korozi, musi byt z toho divodu aplikacni zatizeni
zhotovena v nerezovém provedeni. Mezi mozné a vhodné zpisoby nanaseni patii
aplikace: stétcem, stiikani a maceni. Vodou feditelné natérové hmoty jsou vhodné jak

do interiéru, tak i exteriéru (Lambourne a Strivens 1999).

Polyuretanové rozpoustédlové natérové hmoty

Jsou tazeny mezi fyzikalné-chemicky zasychajici natérové hmoty. Doporucuje se
aplikace pii pokojové teploté z diivodu barevnych zmén pii pouziti teplot vysSich.
Existuji jak jednoslozkové, tak dvouslozkové natérové hmoty. Tyto ndtérové hmoty
jsou slozeny z polyizokyanatové pryskyfice (tuzidlo — alkydova, polyesterova nebo
polyetherova) a slozky, ktera obsahuje hydroxylové skupiny nebo nitroceluldozu. Vysoka
tvrdost, odolnost vici rozpoustédlim, kyselé a alkalické hydrolyze a dobra ohebnost je
dana  hustou siti svelkym mnoZstvim uretanovych vazeb. Nevyhodou
polyizokyanatovych, polyuretanovych natérovych hmot je jejich Zloutnuti a nizsi
odolnost vic¢i povétrnosti. Naopak alifatické polyizokyanaty nikterak neméni barvu,
vyznacuji se dobrou odolnosti vii¢i slune¢nimu zéafeni.

Polyuretanové natérové hmoty je mozné pouZit pro povrchové Upravy na stavebné
truhlafskych vyrobcich a nabytku, které budou zvlasté vystaveny zvySenému namahani

(Hartman a kol. 1988).
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4.  POSTUP RESENI

V této kapitole jsou uvedeny veskeré pouzité materidly, méfici pristroje a pomticky.
Déle je zde popsana samotna piiprava vzorki, natérové hmoty a pouzité zkusSebni

metody.

4.1 Pouzité materialy a zarizeni
4.1.1 Podkladovy material

Jako podkladovy material pouzity pro tuto praci byla zvolena 10 mm silna
drevotiiskova deska, odyhovana smrkovou dyhou. Délkovy rozmér jednotlivych vzorka
¢inil 150 mm a S$itka byla 100 mm. Pocet pouzitych vzorkl byl stanoven na 36 kust,

které byly rozdéleny pro jednotlivé natérové hmoty do ¢tyt skupin vzdy po 9 kusech.

Obr. 3: Podkladovy material (vlastni knihovna)

4.1.2 Natérové hmoty
Uprava podkladovych materiall byla dokondena celkem &tyfmi natérovymi
hmotami:
¢ Polyuretanové rozpoustédlové natérové hmoty:
— HESSE PUR SCHICHTLACK DE 45322 — 0004 od vyrobce HESSE
LIGNAL
— PURLET 2K PU LAK od vyrobce BARVY A LAKY TELURIA
— DUOCRYL 2K PARKETTLACK SEIDENMATT od vyrobce
ZWEIHORN
¢ Vodou feditelna natérova hmota
- BECKER ACROMA EM 1157 — 0025 od vyrobce SHERWIN
WILLIAMS
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HESSE PUR SCHICHTLACK DE 45322 — 0004
Jednd se o dvouslozkovy PUR lak na bazi akrylovych pryskyfic, stalobarevny, dobte
plnici a bezbarvy s velmi vysokou mechanickou odolnosti. Vyrobek muze byt pouzit na

vSechny bézné typy dieva i na dfevo bélené. Vhodné také pro lakovani détskych hracek.

Udaje o vyrobku (Technicky list Hesse Lignal): .
- Viskozita: 33-35 s X O
- Hustota: 0,942-0,947 g.cm™ '
- Doba zpracovéani: 16 h pti 20 °C a 50-60 %
- Stupen lesku: matny

- Tuzidlo: PUR DR 4070

- Pom¢r tuzeni: 5:1
Obr. 4: Naterova hmota Hesse PUR schichtlack (http://www.hesse-lignal.de)

PURLET 2K PU LAK

Purlet 2K PU je lak vyrobeny z polyuretanové disperze s ptidavkem specialnich
aditiv. Jde o dvouslozkovy vrchni polyuretanovy lak na vodni bazi pro siln¢ extrémné
namédhané dfevéné a bambusové podlahy, OSB desky, schody, télocvicny, dievo

Vv interiérech. Vhodny pro exoticka a svétla dreva.

Udaje o vyrobku (Technicky list Barvy a laky Teluria): oy
- Viskozita: 17-21 s

- Hustota: 1,05 g.cm™

- pH: 8-8,3

- Doba zpracovani: 3—4 h pti 20 °C a 50 %

- Stupen lesku: matny, 20-30 GU pti 60°

- VOC: 0,10-0,11 kg/kg barvy

- Tuzidlo: Purlet 2K PU na bazi alifatického polyisokyanatu

- Pomér tuzeni: 10:1

Obr. 5: Naterova hmota Purlet 2K PU lak (http://www.barvyteluria.cz)
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DUOCRYL 2K PARKETTLACK SEIDENMATT

Jde o vodou feditelny 2K-PUR lak na parkety, bezbarvy svelmi vysokou
mechanickou odolnosti. Vyrobek je urcen pro vSechny bézné podlahy z dievénych
parket. Pro maximalni mechanické naroky v obytném a primyslovém prostiedi. Také

vhodny pro renovaci podlah a schodist’.

Udaje o vyrobku (Technicky list Zweihorn): L
- Viskozita: 20+ 2 s

- Hustota: 1,05 g.cm™

- Velikost nanosu: 70-125 g.m™

- Doba zpracovani: do 2 h pti 20 °C a 65 %

- Stupeni lesku: hedvabné leskly, 45 + 2 GU pii 60°
- T&kavé latky: max. 90 g1 VOC

- Tuzidlo: PUR PWH 3200

- Pomér tuzeni: 20:1

Obr. 6: Naterova hmota Duocryl 2K-parkettlack (http://www.prosol-farben.de)

BECKER ACROMA EM 1157 — 0025

Jednd se o jednoslozkovy, vodou feditelny transparentni a plnivy lak na bazi
akrylatovych disperzi. Vyznacuje se dobrou mechanickou a chemickou odolnosti
povrchu. Je velice pouzivany pro dokoncovani stavebné truhlafskych vyrobki, nabytku

a jiné. Vytvafi zna¢né odolny a houzevnaty povrch.

Udaje o vyrobku (Technicky list Becker Acroma):
- Viskozita: 60-70 s

- Hustota: 1,03 g.cm™

- Obsah susiny: 33 %

- Stupen lesku: 22-27 GU pii 60°

- VOC: 0,046 kg/kg barvy

- Schnuti: 20 °C: 1-2 h; 70 °C: 10-15 min.

Obr. 7: Naterova hmota Becker Acroma (http://www.oem.sherwin-williams.com)
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4.1.3 Mé¥ici zarizeni a pomicky

Piistroje
— Zatizeni pro stanoveni tloustky natérové vrstvy PosiTector 200

Rozsah méfeni: 13 aZ 1000 um, pfesnost + 2 pm + 3 % ze ¢teni

Obr. 8: PosiTector 200 (http//:www.hechrentals.com)

— Zafizeni pro méfeni odolnosti proti vrypu Hardness Tester, model 239 I1.
Hrot s rozmezim zatizeni 0—20 N. Tvrdost povrchu je dana silou, pii které dojde

K naruseni povrchové vrstvy

Obr. 9: Hardness Tester, model 239 II. (http://www.erichsen.de)
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— Pfistroj pro stanoveni miry odéru Taber-Abraser, model 503 Standard

Brusné kotouce s rozmezim zatizeni 75-875 g

Obr. 10: Taber-Abraser, model 503 Standard (http://www.taberindustries.com)

— Pristroj pro stanoveni lesku Erichsen Picogloss 503
Zatizeni pro kompaktni méfeni lesku s vysokou ptesnosti 0,01 GU a moznymi tfemi

geometriemi méteni 20°, 60° a 85°

Obr. 11: Erichsen Picogloss 503 (http://www.erichsen.de)

— Zatizeni pro stanoveni barevného odstinu Spektrofotometr Byk-Gardner Spectro-
Guide 45/0
Zalozeno na méfeni spektralniho odrazu v rozmezi vinovych délek 400-700 nm,

citlivost 0,01 AE

Obr. 12: Spektrofotometr Byk-Gardner Spectro-Guide 45/0
(http://www.measurewhatyousee.com)
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— Piistroj pro stanoveni otéru Erichsen
Moznosti posuvovych délek v rozmezi 20-300 mm, ptesnost rychlosti + 1 %, pfesnost

délky posuvu = 0,01 mm

Obr. 13: Pristroj Erichsen (viastni knihovna)

Pomiicky
— Digitalni vaha A&D GX600
Rozsah hmotnosti 0,02—610 g s piesnosti 0,01 g

e

Obr. 14: Digitalni vaha A&D GX600 (http://www.affordablescales.com)

— Ctyfstranné nanaseci pravitko z nerezové oceli

Obr. 15: Nandseci pravitko (viastni knihovna)

— Bruska
— Brusné papiry o Cislech zrnitosti 150, 180 a 280
— Gel pro tloustku natéru
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4.2 Priprava vzorkii

Celkovy pocet vzorku ¢ili podkladového materidlu ¢inil 36 kust. Pfed samotnymi
zkusebnimi metodami bylo nutné splnit nasledujici ukony:

— nafezani vzorkli na pozadované rozméry 100 X 150 mm

— strojni brouSeni — brusny papir o zrnitosti 180

— ocisténi povrchu od prachu a jinych necistot

— prvni nanos zfedéné natérové hmoty (nanaseci pravitko — tloustka 200 um)

— zasychani natérové hmoty — 24 hodin

— rucni brouSeni — brusny papir o zrnitosti 280

— ocisténi povrchu od prachu a jinych necistot

— druhy nénos zfedéné natérové hmoty (nanaseci pravitko — tloustka 200 pum)

— zasychani natérové hmoty — 30 dni

4.3 ZkuSebni metody

4.3.1 Zhotoveni zKuSebnich natéri nanasecim pravitkem podle CSN 67 3049

Na zacatek bylo nutné vzorky zvazit jesté neoSetfené. Na vodorovnou plochu se
polozi papir (noviny), na ktery se umisti vzorek. NanaSeci pravitko se umisti na okraj
zkuSebniho vzorku tak, aby vySka Stérbiny odpovidala pozadované tloust'ce natéru. Pred
Stérbinu nandSeciho pravitka se nalije podéln¢ 2-5 cm® natérové hmoty a taZenim
nanaSeciho pravitka smérem k sob& rovnomémym pohybem rychlosti 5-10 cm.s™ se
vytvoii souvisly natér po celé délce zkuSebniho tclesa. Piebyte€né mnozstvi natéroveé
hmoty se stahne na podlozeny papir, ktery se ihned po naneseni odstrani. Je nutné dbat
na mirné pfitlaceni nanaseciho pravitka ke vzorku, aby natérova hmota nepodtékala pod
opérné plosky nanaSeciho pravitka. Thned po provedeni nanosu natérové hmoty je
zapotiebi vzorky opét zvazit. Po zaschnuti natérové hmoty nésledovalo zméfeni
rozmértt nanesené plochy. Z téchto dostupnych udaji bylo mozné stanovit velikost

nanosu natérové hmoty.
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Velikost ndnosu

V,="2" [g.m?] 1)

Mp, ... hmotnost mokrého vzorku [g]
ms ... hmotnost suchého vzorku [g]

S ... plocha nanosu [m?]

4.3.2 Velikost tloustky natérové hmoty podle CSN EN 1SO 2808

Zjistovani velikosti tloustky natérové hmoty je uskutecniovano nedestruktivni
metodou za pomoci ultrazvukového pfistroje PosiTector 200 (obr. 8). Na zacatku je na
zkusebni vzorek naneseno malé mnozstvi gelu, nasleduje prilozZeni a stlaceni méticiho
¢idla pfistroje a odecteni hodnoty tloustky z displeje. Na kazdém vzorku bylo

provedeno vzdy na tfech mistech pét méteni.

4.3.3 Stanoveni odolnosti povrchu proti vrypu podle CSN EN ISO 1518-1

Me¢éteni odolnosti povrchu viici vrypu je provadéno na méticim zatizeni Erichsen
239 Il. Na zacatek jsou vzorky vloZeny do pfistroje a je nutné pied zahdjenim zkouSky
zkontrolovat spravné nastaveni thlu rydla. Nasleduje umisténi zavazi do polohy 1 (1 N)
a stiskem tlacitka je zkouska zahajena. Zkouska je opakovana vzdy s pfidanym dalSim
zavazim (vzdy o 1 N) az do doby, kdy hrot zane naruSovat natérovou hmotu (tvorba

ryhy). Tato zkouska byla provedena na vzorcich jak v podélném, tak v pficném sméru.

Tab. 2: Odolnost povrchu proti vrypu (CSN EN 1SO 1518-1)

Velikost pisobici sily, pri které doslo Oznaceni stupiii
K naruseni povrchové vrstvy hodnoceni
Vice nez 6 N plsobici sila 5

Méné nez 6 N, ale rovna nebo vétsi nez 4,5 N

Méné nez 4,5 N, ale rovna nebo vétsi nez 3 N

Mén¢€ nez 3 N, ale rovna nebo vétsi nez 1,5 N
Mén€ nez 1,5 N

I~
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4.3.4 Stanoveni zji§ovani odolnosti povrchu proti odéru podle CSN 91 0276

Podstatou této metody je stanoveni hmotnostniho ubytku natérové hmoty po odéru
brusnym papirem v piistroji Taber-Abraser (obr. 10). Tento pfistroj vyzaduje Ctvercové
rozmeéry zkusebnich vzorki a vyvrtany otvor uprosted vzorku. Z tohoto diivodu musely
byt vzorky nejprve upraveny na rozméry 100 X 100 mm a vyvrtan otvor ve stiedu o
priméru 6,5 mm.

Pied zkouskou se zatizi otocné péaky pfistroje zavazim o hmotnosti 500 g. Na tfeci
valeCky jsou nalepeny brusné papiry, které se piedbézné brousi na kalibracni desce pfi
300 otackach. Pied vlozenim a upnutim vzorku na talif pfistroje pfedchazelo jeho
zvéazeni. Nasledovalo samotné brouseni tiecimi valecky. Po 100 otackach bylo nezbytné

odstranit brusny prach a opét nasledovalo vazeni.

1 —tfeci valecek; 2 — upevnovaci talit; 3 — zkusSebni téleso

Obr. 16 Konstrukcni schéma a popis pristroje Taber-Abraser (Poldsek 2003)

4.3.5 Stanoveni odolnosti natéri proti otéru pomoci pristroje Erichsen dle normy
CSN 91 0102
Pro tuto zkousku byl vyuzit opét piistroj Erichsen s brusnym papirem o zrnitosti 150.
Princip metody spocival v méfeni hmotnostniho ubytku pii riznych cyklech a zatézich.

Pocet cykli Cinil nejprve 100 a nasledné 200. Velikost zatéze byla nejprve 0 g a 2000 g.

4.3.6 Stanoveni zrcadlového lesku natéru bez obsahu kovovych pigmenti pii thlu
20°, 60° a 85° podle CSN EN ISO 2813

Pro tuto metodu byly vyuzity 2 piistroje. Leskomér Erichsen Picogloss 503 (obr. 11) a

Erichsen (obr. 13). Na kazdém vzorku byl stanoven lesk v podélném sméru na 10

mistech. Stanoveni zrcadlového lesku probihalo celkem ve tfech fazich. A to nejprve na

vzorcich, které nebyly vlozeny do piistroje Erichsen, poté jiz s jejich vloZzenim do
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ptistroje po 50 cyklech a na zavér po 100 cyklech (1 cyklus — 1 piejeti patek, které jsou
ptitlaceny zdvazim o hmotnostech nejprve 0 g, 500 g a 1000 g).

Leskomér Erichsen Picogloss 503 je nastaven dle stupnice zrcadlového lesku, kdy
lesténé Cerné sklo ma refrakéni index 1,567, tomu odpovida pti vSech uhlech hodnota

v

100 GU. Nejpouzivangjsi uhel pro stanoveni zrcadlového lesku je thel 60°, jelikoz je

o 24

natéry témet matné uhel 85°.

Tab. 3: Klasifikace zmény cisla lesku (CSN EN ISO 2813)

Klasifikace Popis
0 Z4dna zména lesku
1 Primeérna zmeéna ¢isla lesku v podélném a pficném smeéru nanosu

poklesem nebo nartistem do 2 GU.

Primérna zmeéna ¢isla lesku v podélném a pficném smeéru nanosu

2 poklesem nebo nartistem o vice jak 2 GU a méné nez 4 GU.

3 Primeérna zmeéna ¢isla lesku v podélném a pficném sméru nanosu
poklesem nebo naristem o vice jak 4 GU a méné nez 6 GU.

4 Primeérna zmeéna ¢isla lesku v podélném a pficném smeéru nanosu
poklesem nebo nartistem o vice jak 6 GU a méné nez 8§ GU.

5 Zmeény, které jsou vetsi nez u klasifikace 4, avSak v rdmei skupiny lesku.

6 Zmény, které jsou vétsi neZ ramec skupiny lesku.

4.3.7 Stanoveni zmény (rozdilu) barevného odstinu natéru podle CSN 67 3068

Pro tuto metodu byl vyuzit piistroj Spektrofotometr Byk-Gardner Spectro-Guide
45/0 (obr. 12), ktery vyuZziva pro popis barevného prostoru pravothly barevny systém
svétlosti XYZ CIELab. Tento prostor je dan tfemi navzdjem kolmymi osami (osa L —
nepestra osa svétlosti, osa a — chromaticka zelenoCervena osa, osa b — chromaticka
modrozlutd osa). Stupnice svétlostalosti (L) se pohybuje vrozmezi 0 (bila) — 100
(Cerna). Parametry a a b urcuji barvu povrchu. Kladna hodnota a signalizuje ¢ervenou
barvu, zaporna hodnota a oznacuje barvu zelenou. Kladna hodnota b znamena barvu
Zlutou a zaporna hodnota b oznacuje barvu modrou. Zména barevnosti povrchu je dana

hodnotou odchylky AE, kterou je mozné vypocitat podle nasledujiciho vztahu:

AE = VAL? + Aa? + Ab? (2)
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Obr. 17: Barevny popis prostoru XYZ CIELab (http://www.angelfire.com)
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5. VYSLEDKY LABORATORNIHO VYZKUMU

V této Casti jsou popsany veskeré vysledky, které byly ziskany pii jednotlivych

zkuSebnich metodach.

5.1 Zhotoveni zkuSebnich natéri nanasecim pravitkem podle CSN 67 3049

Z tabulky (tab. 4) a grafu (obr. 18) lze vy¢ist velikost nanosu pro jednotlivé natérové

hmoty. Nejmensi ndnos natérové hmoty, ktery se uchytil na povrchu zkusebnich vzorki,

byla natdrova hmota Becker Acroma s pram&mou hodnotou 258,41 g.m™ a naopak

nejvétstho mnozstvi nanosu bylo dosazeno u natérové hmoty Duocryl s primérnou

hodnotou 288,17 g.m™.

Tab. 4: Popisna statistika pro velikost nanosu v mokrém stavu

Hesse PUR Duocryl 2K -
. Purlet 2K Becker Acroma
schichtlack arkettlack
DE 45322 0004 | Y 1Ak Fs)eidenmatt EM 1157 -0025
Jednotky [g.m?]

Aritmeticky pramér 260,63 270,45 288,17 258,41
Minimum 224,26 239,01 233,17 234,47
Maximum 285,71 303,21 315,33 286,02

Smeérodatna odchylka 19,46 19,11 24,77 17,03
Variac¢ni koeficient [%] 1,47 7,07 8,60 6,59

Velikost nanosu [g.m"?]

290

280

270

260

250

240

H Hesse M Purlet W Duocryl H Becker

Natérova hmota

Obr. 18: Sloupcovy graf velikosti nanosu v mokrém stavu
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Z krabicového grafu (obr. 19) je mozné poznat rozptyleni hodnot velikosti ndnosu pro
jednotlivé natérové hmoty. Nejmensiho rozptylu hodnot bylo dosazeno u natérové
hmoty Becker Acroma (6,59 %). Na druhou stranu nejvétsi rozptyl hodnot byl naméten,
zejména kvili odlehlé hodnoté, u natérové hmoty Duocryl (8,60 %). Velikost rozptyl u

natérovych hmot Hesse a Purlet byla ptiblizné¢ shodna.

320
300 ¢

280 1 4‘>

260 +
240 L l

220

Velikost nanosu [g.m?

— Median
[125%-75%

Rozsah neodleh.
Hesse Purlet  Duocryl Becker :a[Odlehle

Natérova hmota * Extrémy

Obr. 19:Krabicovy graf velikosti nanosu v mokrém stavu

5.2 Velikost tloust’ky natérového filmu podle CSN EN ISO 2808

V tabulce (tab. 5) jsou uvedeny hodnoty velikosti tloustky natérového filmu. Z této
tabulky a grafu (obr. 20) lze vycist, Ze nejmensi tlousStka natéru byla naméfena u
natérového filmu Hesse s primérnou hodnotou 63,56 um. Nejvétsi tloustka natéru byla

zaznamenana u natérového filmu Purlet s primérnou hodnotou 102,13 pm.

Tab. 5:Popisna statistika pro tloustku natérového filmu

Hesse PUR Duocryl 2K -
. Purlet 2K Becker Acroma
schichtlack arkettlack
DE 45322 0004 = Y laK geidenmatt EM 11570025
Jednotky [wm]

Aritmeticky pramér 63,56 102,13 92,36 88,43
Minimum 47,00 84,00 53,00 70,00
Maximum 88,00 125,00 123,00 111,00

Smérodatna odchylka 1,41 1,20 3,65 2,49
Varia¢ni koeficient [%] 2,22 1,18 3,95 2,82
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Obr. 20: Sloupcovy graf tloustky natérového filmu

Krabicovy graf (obr. 21) udava variabilitu naméfenych hodnot tloustky jednotlivych
natérovych filmi. Nejmensi variability tloustky ndnosu bylo dosazeno u natérového
filmu Purlet (1,18 %), nejvétsi riznorodosti hodnot tloustky nétérového filmu bylo

zméteno u natérového filmu Duocryl (3,95 %).
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Natérova hmota * Extremy

Obr. 21: Krabicovy graf tloustky ndtérového filmu
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5.3 Stanoveni odolnosti povrchu proti vrypu podle CSN EN ISO 1518-1

Z tabulek (tab. 6 a 7) a grafu (obr. 22) Ize vypozorovat odolnost povrchu, ktery byl

oSetfen jednotlivymi natérovymi hmotami proti vrypu. Pro vryp podél vldken vysla

nejvetsi odolnost u natérovych filmt Hesse a Purlet (pro obé @ 4 N) a nejmensi

odolnost byla namétena u natérového filmu Becker Acroma (@ 3 N).

Pro druhy smér, a to u vrypu napti¢ vlaken, vySel jako nejvice odolny natérovy film

Hesse (@ 4,33 N) a nejméné odolnym natérovym filmem byl v tomto piipadé opét

Becker Acroma (@ 2,67 N).

Tab. 6: Popisna statistika pro odolnost viici vrypu podél vidken

Odolnost vii¢i vrypu podél vliken

SHCT]S‘iieh E;E Purlet 2K Dpi?ﬁ?t/tllié(k " | Becker Acroma
DE 453220004 | "Y1 cidenmart | EM 11570025
Jednotky [N]

Aritmeticky primér 4 4 3,33 3
Minimum 4 4 3,00 3
Maximum 4 4 4,00 3

Smérodatna odchylka 0 0 0,47 0
Variacni koeficient [%] 0 0 14,14 0
Stupen hodnoceni 3 3 3 3
Tab. 7: Popisna statistika pro odolnost viici vrypu napric vlaken
Odolnost vii¢i vrypu napii¢ vliken
chT]Siii '[FI);JCE Purlet 2K Dpi?ﬁgtlég{ Becker Acroma
DE 453220004 = "YMK  ceidenmare | EM 11570025
Jednotky [N]

Aritmeticky primér 433 3,67 3,33 2,67
Minimum 4,00 3,00 3,00 2,00
Maximum 5,00 4,00 4,00 3,00

Smérodatna odchylka 0,47 0,47 0,47 0,47

Variaéni koeficient [%] 10,88 12,86 14,14 17,68

Stupen hodnoceni 3 3 3 2
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Velikost piasobici sily [N]

Podélvlidken

Mapfic viaken

H Hesze
B Purlet
M Duocryl

H Becker

Obr. 22: Velikost piisobici sily vii¢i vrypu podél i napric vidken

5.4 Stanoveni zji§ovani odolnosti povrchu proti odéru podle CSN 91 0276

V tabulce (tab. 8) a grafu (obr. 23) jsou uvedeny hodnoty odolnosti jednotlivych

natérovych filmt proti odéru. NejmenSiho hmotnostniho uUbytku bylo dosazeno u

natérového filmu Purlet s primé&mou hodnotou 0,04 g, naopak nejvétsi hmotnostni

ubytek byl zaznamenan u natérového filmu Becker Acroma s primérnou hodnotou

0,16 g.

Tab. 8: Popisna statistika pro odeér

Hmotnostni ubytek
Hesse PUR Duocryl 2K -
. Purlet 2K Becker Acroma
schichtlack arkettlack
DE 453220004 PUIK | Coidenma | EM 11570025
Jednotky (0]

Aritmeticky primér 0,13 0,04 0,05 0,16
Minimum 0,12 0,04 0,05 0,15
Maximum 0,13 0,04 0,05 0,16

Smérodatna odchylka 0,01 0,00 0,00 0,00
Varia¢ni koeficient [%] 4,75 1,13 1,51 3,12
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Obr. 23: Sloupcovy graf zobrazujici ubytek naterového filmu

Z nésledného krabicového grafu (obr. 24) se d4 vypozorovat rozptyleni hodnot pro
jednotlivé natérové filmy pii stanoveni jejich odolnosti vii¢i odéru. Nejnizsich hodnot
rozptylu bylo dosazeno u natérového filmu Purlet (1,13 %) a nejvétsi variability hodnot

dosahovaly vzorky s natérovym filmem Hesse (4,75 %).
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Obr. 24:Krabicovy graf hmotnostniho ubytku pri odéru
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5.5 Stanoveni odolnosti natéri proti otéru pomoci piistroje Erichsen dle normy

CSN 91 0102

V tabulkach (tab. 9 a 10) a grafech (obr. 25 a 26) jsou uvedeny hodnoty odolnosti

jednotlivych natérovych hmot proti otéru. Tabulky jsou rozdéleny podle poctu cykli na

100 a 200 cykli a pro dvé zatéze 0 g a 2000 g.

Nejmensi hmotnostni ubytek pfi 100 cyklech (tab. 9) byl dosazen u néatérového filmu

Duocryl pro obé zatéze s primérnou hodnotou 0,005 g, naopak nejvétsi hmotnostni

ubytek pii zatézi 0 g byl zaznamenan u natérovych filma Purlet a Becker Acroma

s primérnou hodnotou 0,020 g a pii zatézi 2000 g byla nejvetsi hodnota hmotnostniho

ubytku zjisténa u natérového filmu Purlet s primérnou hodnotou 0,020 g.

Tab. 9: Popisna statistika stanoveni ubytku pri brouseni po 100 cyklech

Hmotnostni ubytek
Hesse PUR Duocryl 2K -
schichtlackDE Pgﬂe}asz parkettlack g&clﬁgﬁ Erg(r)nzag
45322 — 0004 seidenmatt
Jednotky [g]
Zatéz0 g
Aritmeticky pramér 0,0150 0,020 0,005 0,020
Minimum 0,0100 0,010 0,000 0,010
Maximum 0,0200 0,030 0,010 0,030
Smérodatna odchylka 0,0050 0,010 0,0050 0,010
Varia¢ni koeficient [%] 33,333 50,000 100,000 50,000
Zatéz 2000 g
Aritmeticky pramér 0,010 0,020 0,005 0,010
Minimum 0,010 0,020 0,000 0,010
Maximum 0,010 0,020 0,010 0,010
Smérodatna odchylka 7,11.10™ 0 0,005 0
Varia¢ni koeficient [%] 7,11.10™M 0 100,000 0

Nejmensi hmotnostni tbytek pii 200 cyklech (tab. 10) byl dosazen u natérového filmu

Duocryl pii zatézi 0 g, kde nebyl naméfen zadny ubytek natérového filmu, naopak

nejvetsi hmotnostni Gbytek byl zaznamenan u natérového filmu Becker Acroma

s prumérnou hodnotou 0,020 g.
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Tab. 10: Popisna statistika stanoveni ubytku pri brouseni po 200 cyklech

Hmotnostni ubytek
Hesse PUR Duocryl 2K-
. Purlet 2K Becker Acroma
schichtlack parkettlack
DE 453220004 PV | geigenmart | EM 11570025
Jednotky [q]
Zatéz 0 g
Aritmeticky pramér 0,010 0,010 0 0,020
Minimum 0,010 0,010 0 0,020
Maximum 0,010 0,010 0 0,020
Smérodatna odchylka 0 0 0 0
Varia¢ni koeficient [%] 0 0 0 0
Zatéz 2000 g
Aritmeticky prameér 0,010 0,010 0,010 0,020
Minimum 0,010 0,010 0,010 0,020
Maximum 0,010 0,010 0,010 0,020
Smérodatna odchylka 0 0 0 0
Varia¢ni koeficient [%] 0 0 0 0
0,025
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-
-!;:'u_ 0,015 B Hesse
=]
3 H Purlet
"E 0,01 - id Duocryl
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Obr. 25: Sloupcovy graf hmotnostniho ubytku po brouseni pri 100 cyklech
a pro zateze (0 g a 2000 g
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Obr. 26: Sloupcovy graf hmotnostniho ubytku po brouseni pri 200 cyklech
a pro zateze (0 g a 2000 g

5.6 Stanoveni zrcadlového lesku natéri bez obsahu kovovych pigmenti pfi ihlu
20°, 60° a 85° podle CSN EN ISO 2813
V tabulkach (tab. 11-13) a v grafech (obr. 27-30) jsou uvedeny hodnoty
jednotlivych natérovych hmot pro stanoveni zrcadlového lesku pti 60° a 85°. Pro 20°
hodnoty nebyly méteny. Tabulky jsou rozdéleny podle poctu cykll pii rtznych
zatézich.

Z referen¢nich vzorku (tab. 11) je patrné, Ze nejvétsiho lesku bylo dosazeno pro thel
60° primérné hodnoty 35,00 GU pro natérovy film Purlet. Naopak nejmensi lesk byl
zméten pro tento thel u natérového filmu Duocryl (0 14,87 GU).

Pro 85° byl nejvice leskly vzorek u natérového filmu opét Purlet (@ 66,45 GU) a

naopak nejmatné&jsi se jevil vzorek s natérovym filmem opét Duocryl (9 24,98 GU).
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Tab. 11: Popisna statistika pro stupen lesku podél vidken — referencni vzorky

Referencni vzorky (0 cyklii)

Hesse PUR Duocryl 2K -
A Purlet 2K Becker Acroma
schichtlack arkettlack
DE 45322 0004 | PYUIaK eidonmatt | EM 1157 - 0025
Jednotky [GU]
Stupné lesku 60° 85° 60° 85° 60° 85° 60° 85°
Aritmeticky primér 17,03 | 41,54 | 35,00 66,45 | 14,87 | 24,98 | 30,82 | 59,47
Minimum 14,90 | 35,40 | 20,60 | 37,40 | 12,80 | 21,10 | 29,30 | 55,80
Maximum 19,60 | 47,80 | 37,90 | 71,60 | 17,00 | 27,90 | 33,80 | 65,00
Smérodatna odchylka 1,35 3,12 322 | 6,76 | 0,98 | 1,69 0,92 2,33
Variac¢ni koeficient [%] 7,94 7,50 9,21 | 10,17 | 6,56 6,75 2,99 3,92

Z tabulky (tab. 12) jsou vidét naméfené hodnoty pro jednotlivé natérové filmy po 50

cyklech pii zatézich 0 g, 500 ¢ a 1000 g. Pii tomto poctu cyklia a thlu 60° doslo u
\ p g g g p Yy

natérového filmu Hesse k nejvétSimu zvySeni stupné lesku pii zatézi 1000 g, u

natérového filmu Purlet pti zatézi 0 g, u natérového filmu Duocryl se stupen lesku

nikterak vyrazné neménil a u natérového filmu Becker Acroma pii zatézi 1000 g.

Pti Ghlu 85° byl nejveétsi narist stupné lesku zaznamenén u natérového filmu Hesse

pii zatézi 1000 g, u natérového filmu Purlet pii zatéZzi 500 g, u natérového filmu

Duocryl stupen lesku nikterak vyrazn€ nemeénil a u natérového filmu Becker Acroma pii

zatézi 500 g.

Tab. 12: Popisnda statistika pro stupen lesku podél vidken — 50 cykii

50 cykla
Hesse PUR Duocryl 2K -
. Purlet 2K Becker Acroma
schichtlack arkettlack
DE 45322 0004 |  FY K eidonmatt | EM 11570025
Jednotky [GU]
Zatéz 0 g
Stupné lesku 60° 85° 60° 85° 60° 85° 60° 85°
Aritmeticky pramér 16,21 39,16 | 37,02 H 70,67 | 14,55 | 24,13 | 30,36 56,96
Minimum 15,50 35,00 | 36,40 H 68,60 | 13,10 | 21,00 | 28,60 54,50
Maximum 17,00 41,90 | 37,50 | 71,90 | 15,90 | 27,40 | 31,30 59,40
Smérodatna odchylka 0,54 1,90 0,32 086 | 0,95 | 2,37 0,78 1,53
Variac¢ni koeficient [%] 3,33 4,86 0,87 1,21 6,53 9,81 2,56 2,68
Zatéz 500 g
Aritmeticky primér 16,65 38,10 | 36,29 # 72,27 | 14,53 | 24,83 | 30,81 60,84
Minimum 15,70 34,90 | 35,50 67,80 | 12,80 | 20,90 | 29,90 59,00
Maximum 17,30 40,70 | 37,30 | 96,70 | 16,00 | 27,40 | 32,20 64,70
Smérodatna odchylka 0,55 1,91 0,68 | 820 | 1,04 | 2,00 0,68 1,77
Varia¢ni koeficient [%] 3,33 5,00 1,88 | 11,34 | 7,13 | 8,04 2,20 2,91
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Zat&Z 1000 g

Aritmeticky pramér 18,80 44,39 | 35,23 | 70,20 | 14,86 | 25,14 | 31,41 60,68
Minimum 17,70 40,30 | 32,70 | 65,80 | 12,90 | 22,10 | 27,20 57,60
Maximum 20,20 47,20 | 37,50 | 96,70 | 16,30 | 28,60 | 33,10 64,90

Smérodatna odchylka 0,78 1,73 1,25 6,35 1,18 2,19 0,91 2,09
Variacni koeficient [%] 4,16 3,91 354 | 905 | 796 | 8,71 2,89 3,44

V tabulce (tab. 13) jsou uvedeny namétrené hodnoty pro jednotlivé natérové filmy po

100 cyklech pfti zatézich 0 g, 500 g a 1000 g. Pti tomto poctu cykli a uhlu 60° doslo u

natérového filmu Hesse k nejvétSimu zvySeni stupné lesku pii zatézi 1000 g, u

natérového filmu Purlet pii zatézi 0 g, u natérového filmu Duocryl se stupen lesku pii

zatezi 1000 g a u natérového filmu Becker Acroma pfti zatézi 1000 g.

Pti Ghlu 85° byl nejvetsi nartst stupné lesku zaznamenan u natérového filmu Hesse

pii zatézi 1000 g, u natérového filmu Purlet pii zatézi 0 g, u natérového filmu Duocryl

1000 g a u natérového filmu Becker Acroma pti zatézi 500 g.

Tab. 13: Popisna statistika pro stuper lesku podél viaken — 100 cyklii

100 cykla
Hesse PUR Duocryl 2K -
. Purlet 2K Becker Acroma
schichtlack arkettlack
DE 45322 0004 |  PY &K eidonmatt | EM 1157 - 0025
Jednotky [GU]
Zatéz0g

Stupné lesku 60° 85° 60° 85° 60° 85° 60° 85°
Aritmeticky pramér 16,56 39,72 | 36,97 | 70,47 | 14,76 | 24,47 | 30,29 57,22
Minimum 15,50 37,30 | 36,00 | 64,40 | 13,00 | 21,20 | 29,00 55,70
Maximum 17,50 41,80 | 37,60 | 71,50 | 16,40 | 27,00 | 31,20 58,20

Smérodatna odchylka 0,62 1,58 041 | 0,85 | 0,98 | 2,09 0,66 0,77

Varia¢ni koeficient [%] 3,77 3,99 1,10 | 1,21 | 6,66 | 8,55 2,18 1,34

Zatéz 500

Aritmeticky pramér 16,46 37,55 | 35,87 | 69,29 | 14,38 | 25,00 | 31,11 61,19
Minimum 15,20 34,40 | 34,90 | 64,40 | 12,80 | 21,80 | 30,00 58,70
Maximum 17,50 39,30 | 37,20 | 71,90 | 16,10 | 27,90 | 32,30 65,00

Smérodatna odchylka 0,73 1,58 0,71 | 1,89 | 1,01 1,87 0,76 2,09

Varia¢ni koeficient [%] 4,42 4,21 198 | 2,73 | 7,06 | 7,46 2,44 3,42

ZAt&Z 1000 g

Aritmeticky pramér 18,89 4450 | 35,35 | 69,30 | 15,18 | 25,64 | 31,41 59,81
Minimum 17,50 39,20 | 32,30 | 65,20 | 13,40 | 22,10 | 29,20 57,60
Maximum 20,40 48,40 | 37,50 | 72,50 | 17,20 | 19,70 | 33,70 64,20

Smérodatna odchylka 0,78 2,16 152 | 205 | 1,11 | 2,02 0,96 1,87

Variaéni koeficient [%] 4,15 4,84 429 | 295 | 7,30 | 7,89 3,05 3,13
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Obr. 28: Zmeéna lesku pro stupen lesku 60° po100 cyklech

a pri riiznych velikostech zateze
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Obr. 30: Zmeéna lesku pro stupen lesku 85° po100 cyklech

a pri riiznych velikostech zateze
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5.7 Stanoveni zmény (rozdilu) barevného odstinu natéru podle CSN 67 3068

V nasledujicich tabulkdch (tab. 14 a 15) a grafu (obr. 31) jsou uvedeny hodnoty

jednotlivych natérovych filmi pro stanoveni zmény barevného odstinu. Nejvetsi zmeény

barevného odstinu bylo dosaZzeno u natérového filmu Hesse (@ 37,43) a nejmensi

barevna zména byla zaznamendna u natérového filmu Becker Acroma (@ 33,47).

Tab. 14: Popisna statistika stanoveni zmény barevného odstinu ndtérového filmu

Hesse PUR schichtlack

DE 45322 — 0004

Purlet 2K PU lak

AL Aa Ab AE AL Aa Ab AE
Aritmeticky primér -18,55 | 528 | 32,06 | 37,43 | -17,75 | 3,97 | 28,20 | 33,56
Minimum -21,60 | 3,59 | 29,64 | 33,74 | -22,47 | 2,75 | 26,67 | 31,48
Maximum -1493 | 6,86 | 34,20 | 41,00 | -15,64 | 589 | 31,68 | 39,28
Smérodatna odchylka 1,86 0,93 1,18 2,02 1,41 0,69 1,10 1,70
Varia¢ni koeficient [%] | 10,05 | 17,63 | 3,69 5,39 795 | 17,48 | 3,91 5,06
Tab. 15: Popisna statistika stanoveni zmeény barevného odstinu ndatérového filmu
Duocryl 2K - parkettlack Becker Acroma
seidenmatt EM 1157 — 0025
AL Aa Ab AE AL Aa Ab AE
Aritmeticky primér -17,49 | 3,80 | 31,62 | 36,35 | -15,73 | 4,34 | 29,21 | 33,47
Minimum -23,41 | 261 | 2990 @ 34,26 |-17,38 | 3,33 | 27,66 | 31,14
Maximum -15,32 | 6,37 | 35,27 | 42,80 | -13,88 | 5,74 | 30,30 | 34,84
Smérodatna odchylka 1,84 | 0,88 1,26 1,98 0,84 | 0,65 0,79 1,07
Variac¢ni koeficient [%] | 10,55 | 23,27 | 3,98 544 | 5,36 | 14,95 | 2,71 3,21
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Obr. 31: Sloupcovy graf zmeény barevného odstinu natérového filmu
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Z krabicového grafu (obr. 32) lze vycist rozptylenost hodnot zmény barevného
odstinu pro jednotlivé natérové filmy. Nejvétsi variabilita hodnot byla zmétfena u
natérového filmu Duocryl (5,44 %) z divodu extrémnich hodnot. Naopak nejmensi

rozptyl hodnot vykazoval natérovy film Becker Acroma (3,21 %).
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Obr. 32: Krabicovy graf zmény barevného odstinu ndtérového filmu
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6. DISKUZE A VYHODNOCENI VYSLEDKU

V této Casti bakalaiské prace jsou shrnuty, celkové vyhodnoceny a porovnany

dosazené vysledky jednotlivych zkuSebnich metod.

Stanoveni velikosti a tloust’)ky nanosu
PocCet nanostt byl u vSech vzorki a pro vSechny pouzité natérové hmoty
dvojnésobny.

Z dosazenych vysledki pii stanoveni velikosti nanosu (tab. 4, obr. 18 a 19) vyplyva,
Ze nejvetsi nanos byl zaznamenan na zkuSebnich vzorcich s natérovou hmotou Duocryl
0 prumérné hodnoté 288,17 g.m'z. Nésledovala natérova hmota Purlet (0 270,45 g.m‘z),
tieti v pofadi byla natdrova hmota Hesse (@ 260,63 g.m™). Nejmensi velikost nanosu a
tim 1 nejmensi spotfebu natérové hmoty vykazovala natérova hmota Becker Acroma
S priimérnou hodnotou velikosti ndnosu 258,41 g.m'z.

Pfi stanoveni tloustky nénosu (tab. 5, obr. 20 a 21) bylo dosaZeno nejvétsi tloustky u
natérového filmu Purlet (@ 102,13 pm). Druhy nejtlustSi nanos byl stanoven pro
natérovy film Duocryl (@ 92,36 um). Jesté o néco mensi tloustka nanosu (@ 88,43 um)
byla zaznamenana u natérového filmu Becker Acroma, a iplné nejtenci natérovy film

méla natérova hmota Hesse s primérnou hodnotou 63,56 pum.

Stanoveni odolnosti vidi vrypu
Na zékladé dosazenych hodnot odolnosti povrchové upravy vici vrypu (tab. 6 a 7,
obr. 22) je mozné konstatovat nasledujici skute¢nosti.

U meéteni odolnosti viici vrypu podél vlaken se jako nejvice odolné povrchové upravy
jevily natérové filmy Hesse a Purlet, kde sila potfebna pro vytvoifeni ryhy byla pro oba
natérové filmy v priméru 4 N. U povrchové Gpravy natérového filmu Duocryl byla sila
pro stanoveni odolnosti vic¢i vrypu o prumérné velikosti 3,33 N a nejméné¢ odolny
natérovy film byl Becker Acroma, kde bylo zapotiebi sily v priméru pouze 3 N.

U méfeni odolnosti vii€i vrypu napfic¢ vldken byl jako nejvice odolny natérovy film
stanoven Hesse s pottebnou silou 4,33 N. Druhym nejodolnéjSim natérovym filmem byl
stanoven Purlet (@ 3,67 N), déale pak Duocryl (@ 3,33 N) a nejméné odolnym

natérovym filmem byla opét natérova hmota Becker Acroma (@ 2,67 N).
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Pii porovnani dosazenych hodnot s normou CSN EN ISO 1518-1 pro odolnost v
vrypu (tab. 2) lze pfi méteni podél vlaken vSechny natérové filmy klasifikovat stupném
hodnoceni 3. Pfi méfeni napii¢ vldken lze natérové filmy Hesse, Purlet a Duocryl
zafadit do stupné hodnoceni 3, zatimco natérovy film Becker Acroma uz spada do
druhého stupné hodnoceni.

Piislugna norma CSN 49 2120 piedepisuje pro odolnost vi¢i vrypu minimélni
hodnoceni pro povrchovou upravu stupném hodnoceni 4. Pfi porovnani nami
naméfenych vysledkl s touto normou vyplyva, Zze ani jedna z pouzitych natérovych

hmot pro zkousku odolnosti proti vrypu nevyhovéla.

Stanoveni odolnosti viici odéru

Z vysledkli dosazenych pii stanoveni odolnosti vi¢i odéru (tab. 8, obr. 23 a 24)
vyplyva, Ze nejlepsi odolnost viici odéru vykazovaly vzorky osetfené natérovou hmotou
film Duocryl na tom byl velice podobné€ a po procesu brouseni vykazoval hmotnostni
ubytek s primérmou hodnotou 0,05 g/100 otacek. Oproti tomu néatérové filmy Hesse
(0,13 g/100 otacek) a Becker Acroma (0,16 g/100 otacek) vykazovaly piiblizné

trojnasobné snizenou odolnost vii¢i odéru nez prvni dvé zminované natérové hmoty.

Stanoveni odolnosti proti otéru
V tabulkach (tab. 9 a 10) a grafech (obr. 25 a 26) jsou uvedeny hodnoty odolnosti
pouzitych natérovych hmot viici otéru.

Po 100 cyklech pro zatéz 0 g 1 2000 g vychézel nejlépe odolny natérovy film Duocryl
(© 0,005 g), naopak nejméné odolné natérové filmy pro zaté€z 0 g byly Purlet (@ 0,02 g)
a Becker Acroma (@ 0,02 g) a pro zatéz 2000 g byl nejméné odolnym natérovym
filmem Purlet (0 0,02 g).

Po 200 cyklech pro zaté¢z 0 g vychazel nejlépe odolny natérovy film Duocryl (bez
hmotnostniho Ubytku), naopak nejméné odolnym natérovym filmem byl pro tuto zatéz
Becker Acroma (@ 0,02 g). Pti zatezi 2000 g byly hned tfi natérové filmy (Hesse, Purlet
a Duocryl) hodnoceny stejné (0 0,01 g) a nejméné odolnym nétérovym filmem pro tuto

z4atéz byl opét Becker Acroma (0 0,02 g).
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Stanoveni stupné lesku

Na zacatku bylo nutné stanovit stupen lesku na oSetfenych referenc¢nich vzorcich.
Z vyslednych hodnot (tab. 11) vyplyva, ze nejvice leskly povrch byl stanoven u
natérového filmu Purlet (pro 60° 35 GU, pro 85° 66,45 GU). Naopak nejvice matnym se
jevil vzorek oSetfeny natérovou hmotou Duocryl s hodnotami lesku pro 60° 14,87 GU,
pro 85° 24,98 GU.

V tabulkach (tab. 12 a 13) a v grafech (obr. 27-30) jsou uvedeny hodnoty stupné
lesku pro jednotlivé natérové filmy po 50 a 100 cyklech.

Po 50 cyklech a nastaveném uhlu 60° byly téméf vSechny natérové filmy
klasifikovany do tfidy 1. Pro thel 85° byl natérovy film Hesse pro vSechny zatéze
klasifikovan do tfidy 2, natérovy film Purlet pfi zatézi 0 g a 500 g byl klasifikovan
stupném 3 a pii zatézi 1000 g zatazen do 2. stupné. V piipade natérového filmu Duocryl
byla klasifikace pro v§echny zatéze na stupni 1. Posledni natérovy film Becker Acroma
byl pii zatézi 0 g hodnocen na stupni 2 a pii zatézich 500 g a 1000 g byl klasifikovan
stupném 1. Nejvetsi zmeéna stupné lesku po 50 cyklech a pro uhel 60° byl stanoven u
natérového filmu Purlet pti zatézi 0 g (35 GU — 37,02 GU). Pro uhel 85° to byl opét
natérovy film Purlet pii zatézi 500 g (66,45 GU — 72,27 GU).

Po 100 cyklech a zvoleném uhlu 60° byly naprosto vSechny natérové filmy
klasifikovany stupném hodnoceni 1. Pro tthel 85° byl natérovy film Hesse pro vSechny
zatéZe klasifikovan do tfidy 2 kromé zatéZe 0 g, kde byl hodnocen stupném 1. Natérovy
film Purlet pti zatézi 0 g byl zafazen do stupné 3 a pii zatézich 500 g a 1000 g byl
klasifikovan do 2. stupné. V piipadé natérového filmu Duocryl byla klasifikace pro
vSechny zatéZe na stupni hodnoceni 1. Posledni natérovy film Becker Acroma byl pfi
zatéZi 0 g hodnocen na stupni 2 a pii zatézich 500 g a 1000 g byl klasifikovan stupném
1. Nejvetsi zmeéna stupné lesku po 100 cyklech a pro tthel 60° byl zméten u natérového
filmu Purlet pii zatéZzi 0 g (35 GU — 36,97 GU). Pro tihel 85° to byl znovu natérovy
film Purlet pii zatézi 0 g (66,45 GU — 70,47 GU).

Stanoveni zmény barevného odstinu

Stanoveni barevnosti (tab. 14 a 15, obr. 31a 32) vyslo pro vSechny pouzité natérové
hmoty velice podobné. Priimérna odchylka od bilé barvy AE byla u natérového filmu
Hesse 37,43, pro Purlet 33,56, pro Duocryl 36,35 a pro Becker Acroma to byla hodnota
33,47.
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Vsechny pouzité natérové hmoty byly stanoveny a ovéfeny jako tmavé. Zaroven byl
jejich vzhled dle pravothlého barevného systému svétlosti u vSech natérovych filma
urcen do Cervené a zluté barvy.

Nejtmavsim natérovym filmem byl Hesse (OAL -18,55) a naopak nejvice jasnym
natérovym filmem byl Becker Acroma (DAL -15,73). Nejvice Zluty i ¢erveny odstin byl
urcen u natérového filmu Hesse. Naopak nejméné Zluty odstin vykazoval natérovy film

Purlet a nejmén¢ ¢ervené barvy obsahoval natérovy film Duocryl.
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7. ZAVER

Hlavnim cilem bakaléiské prace bylo analyzovat, vyhodnotit a porovnat odolnost
povrchovych tprav stavebné truhlarskych vyrobkd vici poSkrabani. Provadéné
zkusebni metody byly testovany na vzorcich z dievottiskové desky oplasténé smrkovou
dyhou. Mezi natérové hmoty pouzité pro tuto praci byly vybrany dva druhy, a to
polyuretanové rozpoustédlové a vodou feditelné natérové hmoty. VSechny natérové
hmoty byly ru¢né nanaSeny pomoci nanaseciho pravitka celkem ve dvou vrstvach.
Provadéné zkuSebni metody byly zaméfeny na fyzikalni a mechanické vlastnosti.

Z diivodu pouziti stejného podkladového materidlu pro vSechny pouzité natérové
hmoty je vyloucen vliv podkladu na patfiénou odolnost. Mezi faktory, které mohly
zpusobit rozdily v odolnosti mezi jednotlivymi néatérovymi hmotami, patfi naptiklad
druh natérové hmoty, jeji hustota a viskozita, dale pak jeji samotné chemické slozeni,
roztiratelnost ptipadné rychlost a kvalita samotné aplikace natérové hmoty. Mezi dalsi
mozné pfi¢iny ndmi naméfenych odliSnosti by patfily napiiklad samotné klimatické
podminky, pfiprava povrchu pied nandSenim nebo rozdilna Casova doba vytvrzeni
jednotlivych natérovych hmot.

Z vysledkli pro kazdou zkuSebni metodu, pro zkouSené fyzikalni a mechanické
vlastnosti, vyS$la jako nejvhodngjsi vzdy jina natérova hmota. Stézejnimi zkuSebnimi
metodami pro tuto bakalarskou praci byly testy na odolnost proti vrypu, odéru a otéru.
Polyuretanové rozpoustédlové natérové hmoty dosahovaly ve vSech zkouskach vzdy
lepSich hodnot odolnosti oproti vodou feditelné natérové hmot¢.

Pro odolnost vic¢i vrypu vysla jako nejodolné€j$i natérova hmota Hesse PUR
schichtlack DE 45322 — 0004. Pfi méfeni odolnosti vi¢i odéru byla zvolena jako
nejodolngjsi natérovd hmota Purlet 2K PU lak. U zkouSky na odolnost proti otéru byla
vybrana natérova hmota Duocryl 2K — parkettlack seidenmatt. Vodou feditelna natérova
hmota Becker Acroma EM 1157 — 0025 patfila ve vSech zkuSebnich metodach
K nejhor$im a za natérovymi hmotami na bazi PUR vzdy zaostavala. Z tohoto divodu
by byly vhodné pro praxi na odolnost vici poskradbani pravé polyuretanoveé
rozpoustédlové natérové hmoty, naopak vodou feditelnd natérovd hmota byla
nedoporucena pro dokonceni povrchu viici poskrabani.

Vysledky této bakalaiské prace mohou byt vhodné pouzity pii volbé té spravné

povrchové upravy pii dokoncovani povrchu stavebné truhlaiskych vyrobka. Nicméné o
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vysledcich nelze fici, ze jsou finalni a s jistotou skuteéné. Aby se dalo tvrdit o
vysledcich, Ze jsou stoprocentni, bylo by nutné provést dalsi a rozsdhlejsi vyzkum.
Naptiklad by se mélo jednat o vyssi pocet zkusebnich vzorkt, vice jednotlivych druha
dieva, dale napiiklad vétSi pocet druhii natérovych hmot (olejové, voskoveé,

kyselinotvrditelné a jiné) nebo i jiné zkuSebni metody.
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8. SUMMARY

The main aim of the undergraduate thesis was to analyse, evaluate and compare the
resistance of surface coating against scratching on construction joinery products. The
conducted test methods have been used on chipboard samples coated with spruce
veneer. Two types of coating materials have been used for the purpose of the thesis,
namely polyurethane solvents and water-dilutable ones. All the materials have been
manually applied with the application ruler in two layers. The methods having been
used focused on physical and mechanical properties.

Because all the coating has been used on the same material, the possibility of its
influence on the coating resistance has been eliminated. There are some factors,
however, that may have caused some differences in resistance of the above-mentioned
coating materials, for example a type of coating, its density and viscosity, its chemical
composition, ease of spreading, speed and quality of applying the coating. Some further
potential causes of the discrepancies in the measurements may have been weather
condition, preparation of a surface before coating or different amount of time for each
coating to harden.

The results have revealed that each test method, focusing on physical and mechanical
properties, assessed a different coating material as best each time. The critical methods
used for the sake of this work have been the tests against incision, scratch and rubbing.
Polyurethane solvents coating has always gained a better rating compared to the water-
dilutable one.

The best coating material as a protection against incision has proved to be Hesse PUR
schichtlack DE 45322-0004. Based on measuring the resistance against scratching, the
best coating has been determind to be Purlet 2K PU Lak. The test of resistance against
rubbing has shown that the material Duocryl 2K — parkettlackseidenmatt proved to the
best. The water-dilutable material Becker Acroma EM 1157-0025 has been among the
worst in all the tests and severely behind the PUR-based materials. Based on these
findings, the recommended coating materials best suitable as resistance against
scratching are the polyurethane solvents ones. On the contrary, the water-dilutable ones
have not been recognised as advisable against scratching.

The results and findings of this undergraduate thesis may serve as a guide for

choosing the right surface proofing for construction joinery products. Nevertheless, the
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findings cannot be taken as definite and totally correct. In order for the findings to be as
accurate as possible, further, more extensive research would have to be conducted.
Some areas of the research to be expanded include increasing the amount of testing
samples, kinds of wood and types of coating materials (oil and vax-based, acidic and

others) or employing a broader range of testing methods.
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