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Abstrakt

Bakalarska prace se zaméfuje na analyzu a navrh SQL databaze pro vybrany podnik se
zaméfenim na vyrobu a dopravu. Obsahuje zakladni teoretické informace tykajici se

databazovych systému, analyzu podniku a navrh databazové struktury pro vybrany podnik.

Abstract

The bachelor thesis focuses on the analysis and design of a SQL database for a selected
company focusing on manufacturing and transport. It contains basic theoretical information
regarding database systems, analysis of the enterprise and design of database structure for

the selected enterprise.
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Uvod

Béhem studia na vybranych stfednich skolach a vysokych Skolach ¢i univerzitach se
Clovek uci praci s databazemi a jeji tvorbu. Problémem se poté stane, kdyz tento student je
pfijat do firmy, aby zde spravoval jejich strukturu. Bohuzel velk4 vétSina spolecnosti si
nechala vytvorit strukturu a poté ji uz dale neupravovala z pochopitelnych divoda (napf.
cenova tize, casova narocnost ¢i slozity pfenos dat), ale spolecnosti, co maji databaze preci
starsi jak 15 let, uz nemohou odpovidat aktualnimu stavu firmy. Spole¢nosti se rozrastaji,
meéni se jejich cile a konkurence. Konkurence je dneska asi nejvétsi problém. Pokud piijde
nova firma a ma k dispozici novou a lepsi strukturu dat. je pak i jednodussi pro tuto firmu

realné fungovat.

Cely svét se v dneSni dobe zaklada na informacich. Informace Cerpame z dat, které
musime nekde uchovavat. Casem se ve vyvoji zacali pouzivat i ulozi§té¢ zvané databaze kde

muiizeme uchovavat velké mnozstvi dat za relativné malou cenu s velice dobrym pfistupem.

Dulezitym faktorem v dnesnim IT svété je bezpeCnost. Ve svété, kde jsou informace
nejcennéj§im zdrojem si musi firma svoje data chranit. Zastaralé databaze diive neméli
takové zabezpecCeni jako mame dnes, a 1 proto je potfeba, aby se ve firmach postupem ¢asu

databaze prizptusobovali.

Proto mym cilem v této bakalarské praci bude analyzovat stavaji databazovou strukturu

vybraného podniku a poté vytvorit vlastni navrh feSeni nalezenych problémi v analyze.



Vymezeni problému a cile projektu

Vymezeni problému

Problémem, ktery budu v této bakalarské praci fesit, je zastaralost databazové struktury,
nedostateCna bezpecnost staré¢ databaze v realné firme (SpoleCnost. Zabyvajici se vyrobou,

skladovanim a prodejem pivnich vyrobka).

Cile prace

Cilem bakalatské prace je analyza stavu databazové struktury firmy a zlepSeni stavu

databazové struktury k zajisténi efektivnéjSimu uchovavani dat.



1. Teoreticka vychodiska préace

Tento oddil je zaméfen na teoretické podklady nutné k zvladnuti této prace a ziskani

informaci k porozuméni dané problematiky.

1.1.Informace

Informace lze shrnout jako fakta nebo znalosti predavané nebo ziskané o urCitém
pfedmétu nebo problému. Mohou mit mnoho riznych podob, naptiklad pisemné nebo tist€né
materialy, zvukové nebo obrazové zaznamy, data ulozena v technologickych zafizenich nebo

pocitacich, nebo dokonce konverzace mezi lidmi. [1]

Informace maji zasadni vyznam v riznych oblastech Zivota, véetné obchodu, vyzkumu,
technologii a vzdélavani. Efektivni shromazd’ovani a zpracovavani informaci je dilezitym
talentem, ktery muaze lidem pomoci pfi piijimani informovanych rozhodnuti, feSeni problému

a celkové pfi zlepSovani jejich blahobytu. [1]

Dnesni mnozstvi informaci vSak muze byt také dezorientujici a zpiisobovat informacni
pretizeni. Abychom pfedesli informa¢nimu zahlceni a soustfedili se na to, co je
nejpodstatnéjsi a nejdulezitéjsi, je nezbytné pochopit, jak informace filtrovat a urcovat jejich

priority. [1]

1.2.Data

Data l1ze definovat jako soubor faktl, statistik nebo informaci, které jsou ulozeny nebo
zpracovany pocitacem nebo jinym elektronickym zafizenim. Mohou mit podobu ¢isel, slov,
obrazki nebo jinych typt médii. Data jsou obvykle generovana z riznych zdroju, jako jsou
senzory, zafizeni, softwarové aplikace a interakce s lidmi. Shromazdéna data mohou byt
nezpracovana a nestrukturovana, nebo mohou byt usporadana a zpracovana do

strukturovanéjsiho formatu, jako je databaze nebo tabulka. [1]
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V dnesni digitalni dobé objem generovanych dat exponencialné roste a schopnost
zpracovavat a analyzovat tato data je pro mnoho odvétvi, véetné zdravotnictvi, financi,

marketingu a technologii, stale dalezitéjsi. [1]

Efektivni sprava a analyza dat muze poskytnout cenné poznatky a pomoci organizacim
pfijimat informovana rozhodnuti. Je vSak dulezité zajistit, aby data byla shromazd’ovana,
ukladana a zpracovavana bezpeCnym a etickym zptusobem, aby bylo chranéno soukromi

jednotlivca a zachovana diveéra v rozhodovani zalozené na datech. [1]
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1.3.Datové modely

Datovy model je obraz toho, jak jsou informace v systému nebo aplikaci organizovany,
uchovavany a pouzivany. Nastinuje vazby mezi riznymi druhy dat a také predpisy, které ridi

manipulaci s nimi a jejich ukladani. [2]

K tomu, aby bylo zaruceno, ze data jsou presna, konzistentni a dobfe organizovana, lze
vyuzit datové modely. Jsou wuzitecné zejména pii navrhu databaze, kde mohou
programatorum pomoci s vytvorenim schématu databaze, které je efektivni a ucinné a spliiuje

pozadavky aplikace. [2]

Pro tvorbu datovych modelu je k dispozici fada placenych i neplacenych nastroju. Jako
priklady jazykt pro modelovani dat pouzivame modely entit a vztahti (Entity-Relationship,
ER), Unified Modeling Language (UML) a Business Process Modeling Notation (BPMN).
(1]

Linearni datové modely délime na:
Linearni datovy model
Relacni datovy model
Sitovy datovy model

Hierarchicky datovy model

12



1.3.1. Linearni datovy model

Linearni datovy model je snadno pochopitelny datovy format, ktery zobrazuje data jako
seznam polozek v poradi za sebou. Ukazatel nebo odkaz spojuje kazdy €len seznamu s dalsim

prvkem a vytvafi linearni fetézec dat. [1]

Pokud je tfeba data nacitat postupné, naptiklad v propojeném seznamu nebo fronté, je
tato datova architektura Casto vyuzivana. Efektivni prochdzeni propojeného seznamu je

umoznéno tim, ze kazdy ¢len ma odkaz na nasledujici Clen. [2]

Jednoduchost a snadnost pouziti linearniho datového modelu jsou dvé jeho hlavni
vyhody. Lze k nému pouzit zadkladni programovaci nastroje, jako jsou pole, ukazatele
a reference. Jednoduchou zménou pfislusnych ukazatelti nebo referenci 1ze linearni datovy

model také snadno aktualizovat tak, aby zahrnoval nebo vylucoval nové polozky. [1]

Linearni datovy model ma vSak urcité nevyhody. Protoze prohledavani celého seznamu
za uCelem nalezeni konkrétniho ¢lena muze byt neefektivni, nehodi se dobfe pro scénare, kde
je nutny nahodny pfistup k datim. Linearni datovy model je navic méné efektivni pii popisu
slozitéjSich datovych struktur, protoze neumoziuje slozité interakce mezi datovymi

komponentami. [1]
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1.3.2. Hierarchicky datovy model

Nejstarsi databazovy model je tento. Vznikl v 60. letech 20. stoleti. Pomoci néj lze
popsat vSechny informacni systémy nebo jejich casti, které maji vztahy podfizenosti
a nadfizenosti. Tento pfistup vSak nedokaze dostatecné vysvétlit mnoho informacnich
systému. Pomoci tohoto paradigmatu napiiklad nelze definovat vSechny myslitelné vazby

(vztahy) mezi vécmi. [2]

Vzhledem k tomu, ze tento model nebyl odborniky a vyzkumniky uznan, byl rychle
vytvoren novy databazovy model. [1]

Informacni systém pro rodokmen je ptikladem systému, ktery lze reprezentovat pomoci

hierarchického modelu. [2]

1.3.3. Sitovy model

Jedna se o model, ktery je usporadan do grafu podle jednotlivych entit. Matematicka
struktura slozena z uzl( a hran se nazyva graf. Uzly informac¢niho systému jsou jeho
jednotlivé entity a hrany, které je spojuji, predstavuji vytvorené vazby mezi t€émito entitami.
Tento model tedy maze bud’ zaznamenavat vazby, které nejsou hierarchické (jeden objekt je
nadfazen jiné entit€), nebot je jiz podstatné Sirsi nez hierarchicky model. Pfesto je tento
model stale nedostatecny nebo neni schopen plné€ zachytit viechny vazby, zejména ty, v nichz

se entity chovaji vicenasobné. [2]

V disledku toho se od tohoto modelu postupné upousti a vytvaii se koneény tedy relacni

model, ktery je dodnes hojn€ vyuzivan. [2]

Neékteré geografické informacni systémy (GIS) 1ze popsat pomoci sitového modelu.
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1.3.4. Rela¢ni datovy model

Jedna se o posledni model databaze, ktery se stale bézné pouziva. Relace (tabulka) je
zakladnim stavebnim prvkem. Relace popisuje kazdou entitu v informacnim systému a také

kazdé spojeni, které entity propojuje. Soubor relaci se nazyva relacni schéma. [2]

Vyvoj relaéniho modelu souvisi s vyvojem jazyka SQL, ktery se vyvinul v prumyslovy
standard pro relacni databaze. Jeho puvodni verze SQL92 z let 1986-1992 byla nakonec
nahrazena podstatné lepsi verzi. V nékterych databazovych systémech se tato konkrétni verze

dodnes Casto pouziva. [1]
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1.4.Databaze

1.4.1. Historie pied databazemi

Pred rozvojem pocitaCovych databazi se informace obvykle ukladaly a spravovaly
manualnimi nebo analogovymi metodami. V pocatcich lidské civilizace se informace
zaznamenavaly na kamenné desky, papyrové svitky a dalsi formy raného pisma. Tyto rané
zaznamy meély omezeny rozsah a Casto slouzily k i€etnim Gcelim nebo k evidenci dilezitych

udalosti.[4]

Jak se spolecCnosti stavaly slozitéj§imi, objevily se nové formy zaznamu, vcetné
hlinénych tabulek, voskovych tabulek a pergamenovych svitka. Tyto zaznamy se pouzivaly
k riznym ucelim, véetné sledovani hospodarskych transakci, zaznamenavani nabozenskych

ritualt a uchovavani historickych udalosti. .[3]

Ve stiedoveéku byli k vytvareni a vedeni zaznamil zaméstnavani pisafi, ktefi pouzivali
brkové pero a inkoust na pergamenu nebo papife. Tyto zaznamy se Casto uchovavaly v

knihovnach nebo archivech a pouzivaly se pro pravni, ndbozenské a administrativni ucely.

S vynélezem knihtisku v 15. stoleti se rozsifily knihy a dalsi tiSténé materialy a systémy
vedeni zaznamu se staly organizované€jSimi a systematiCtéjSimi. Avsak teprve s rozvojem
pocitact a digitalnich technologii vznikly moderni databazové systémy, které umoznily
efektivni ukladani a vyhledavani obrovského mnozstvi dat. Zacatky dnesnich databazi sahaji
do pocatkd vypocetni techniky. V 60. letech 20. stoleti byl vyvinut novy typ pocitacového
systému zvany mainframe a podniky a organizace je zaCaly pouzivat k ukladani velkého
mnozstvi dat. Data vSak byla Casto ulozena ve formatu plochych soubort, coz ztéZzovalo

vyhledavani a ziskavani informaci. .[4]

1.4.2. Historie modernich databazi

Pocatkem 70. let 20. stoleti vznikla nova tfida databazovych systémi znama jako
hierarchickd databaze. Kazda cCast dat v tomto systému byla usporadana do stromové
struktury s vazbou rodi¢-dit€. Hierarchickou databézi hojné vyuzivaly bankovni a finan¢ni

sektory, protoze umozinovala rychle a efektivné€ vyhledavat adaje o uctech klientt.

16



Na prelomu 70. a 80. let 20. stoleti vznikl novy typ databidze znadmy jako relacni
databaze. Kazda tabulka v organizaci dat tohoto systému se skladala z fadka a sloupcu.
Hlavni dnes pouzivany databazovy systém se rychle vyvinul z relacni databaze, protoze

podporoval slozité dotazy a propojeni mezi tabulkami. .[4]

S rozvojem internetu a elektronického obchodovani v 90. letech 20. stoleti byly

vytvoreny nové databazové systémy, které mély spravovat obrovské objemy dat.

V soucasné dobé se databazové technologie dale vyvijeji s ristem objemu dat a internetu
véci (Internet of Things), protoze organizace se snazi ukladat a zpracovavat stale veétsi
objemy dat. Pro feSeni specifickych potieb spravy dat se vyvijeji nové typy databazi, jako

jsou grafové databaze a databaze Casovych tad. .[4]

1.4.3. Databdazové pojmy

Nize uvedené pojmy jsou zakladem pro pouzivani databazi. Nékteré pojmy odpovidaji

uritym pojmim z realného svéta.

1.4.3.1. Entita

Je zékladnim kamenem celé struktury. V realném svété to reprezentuje jakoukoliv véc, kterou

muizeme popsat. (napf. clovek, skola, dim atd.)

1.4.3.2. Atribut

Atributy jsou jakykoliv vlastnosti Entit. Takze pokud vezmeme clovéka, tak jeho atributy

budou napft. barva oci, bydlisté, zaméstnani, matka atd.

1.4.3.3.  Entitni vazby

Entity maji mezi sebou né&jaké vztahy, které nazyvame relace ¢i vazby. V realném svété by
tyto vztahy najdeme napi. Clovék a Matka jejich vztah je pak dale popsan podle uréeni druhu
relace. UrCime si entitu A, a entitu B. Relace se vzdy urcuji tak ze si vezmeme jednu entitu

A, a tu vztahem porovnavame s entitou B, tak dostaneme jednu stranu vazby. Abychom
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ziskali druhou stranu vazby musime to obratit a vzit si jednu entitu B a porovnat ji s entitou

A.[4]

» Relace 1:1 - Téchto relaci se ve svét€¢ moc neobjevuje. Jako piiklad mizeme zvolit
firmu. Firma musi mit vzdy a pouze jen jedno sidlo. Tim pak vime Ze jedna firma

muze mit pouze jedno sidlo tedy 1:1

= Relace 1:* - Tyto relace spolu s *:1 jsou nejcastéjSim pripadem. Jako priklad
muzeme uvést mesice u planet. Kazda 1 planeta mize mit nékolik mésict, ale

zaroven meésic ma vzdy jen jednu planetu, kolem které krouzi

» Relace *:* - Tato vazba je jednim z problému v relacnich databazich. V dalsi ¢asti
této prace se tomuto problému budeme vénovat. Pfikladem této relace je ze 1
kantor muze vyucCovat vice predmétu, ale zaroven jeden predmét maze vyucovat

vice kantoru

1.4.3.4. Primami kli¢

Primérni kli¢ je jedinecny identifikator kazdého zdznamu nebo fadku v tabulce. Je to
sloupec nebo kombinace sloupct, které slouzi jako jedineCny identifikator pro konkrétni

zaznam v tabulce.

Pomoci primarniho klice muze databaze rychle a efektivné vyhledavat a aktualizovat
jednotlivé zaznamy v tabulce. MiZe také pomoci zajistit presnost a konzistenci dat tim, ze
zabrani pfidani duplicitnich nebo netuplnych zaznamu do tabulky. Primarni kli¢ 1ze navic
pouzit jako referen¢ni nebo cizi kli¢ v jinych tabulkach a vytvofit tak vztahy mezi riznymi

sadami dat v databazi.[4]
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1.43.5. Cizi kli¢

Cizi kli¢ je sloupec nebo kombinace sloupcu v tabulce, ktera odkazuje na primarni kli¢
jiné tabulky. Vytvaii vztah mezi dvéma tabulkami a umoziiuje sdileni a propojeni dat mezi

tabulkami.

TRIDY UCITELE
+| kod_tridy s|cislo_ucit

ucebna 11 titul

obor jmeno_uc

tr ucitel prijmeni_uc

Obrazek 1 - Spojeni pomoci ciziho klice zdroj: vlastni zpracovani

Zde vidime. Ze primarnim kli¢em v tabulce t¥idy je kod_tridy a v tabulce ugitelé je to

cislo_ucit. Jako cizi kli¢ zde je tr_ucitel. Ttidni ucitel miize mit vzdy jen jedno Cislo ucitele

proto tedy vazba 1:1.
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1.5.Normalizace

Normalizace dat v databazi snizuje redundanci a zvysuje integritu dat. Cilem normalizace je
zabranit nekonzistencim a abnormalitam v datech, ke kterym muZze dojit, pokud jsou data

duplikovana nebo uchovavana v nestandardnim formatu. .[3]

Aby bylo mozné vytvorit asociace mezi tabulkami pomoci primarnich a cizich klich,
znamena normalizace rozdeleni databaze na mensSi, 1épe zvladnutelné Casti znamé jako
tabulky. Tento postup se Casto sklada z neékolika fazi znamych jako norméalni formy, z nichz
kazda nastitiuje konkrétni kritéria, kterd musi byt splnéna, aby byla databaze povazovana za

normalizovanou. Pro udrzovani normalizace pouzivame normalové formy (NF) .[5]

1.Normalni forma (1NF) - Relace je v prvni normalni formé&, pokud kazdy jeji atribut

obsahuje jen atomické hodnoty. Tedy hodnoty z pohledu databaze jiz dale ned¢litelné.

2.Normalni forma (2NF) - Databaze je ve druhé normalni formé&, pokud je v prvni normalni
formé a pokud zadny nekliCovy atribut neni zavisly pouze na casti klice. Jinymi slovy to
znamena, ze pokud chceme znat hodnotu néjakého atributu, neméla by stacit pouze znalost
casti klice daného zaznamu. Tento problém automaticky odpada v pfipad€, ze ma entita
pouze jednoduchy kli¢. V tom piipadé je databaze ve druhé normalni formé ihned, jakmile

je v prvni normalni formé.

3.Normalni forma (3NF) - Relace je ve tfeti normalni formé&, pokud je ve druhé normalni

formé¢, a navic vSechny jeji neklicové atributy jsou vzajemné nezavislé

4. Boyce-Codd normalni forma (BCNF) - BCNF minimalizuje redundance a zvySuje
integritu dat. BCNF byl vytvoren jako rozsiteni tfettho normalniho tvaru, nebo 3NF, v roce
1974 Raymond Boyce a Edgar Codd. Pracovali na vytvofeni databazovych schémat, které
minimalizuji propousténi s cilem snizit vypocetni ¢as. Tfeti normalni formulaf odstrafiuje
sloupce, které nejsou zavislé na primarnim kli¢i, kromé toho, ze spliluji pokyny v prvni

a druhé normélni form& BCNF, ktery je nékdy oznacovan jako 3.5NF, spliiuje vSechny
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pozadavky 3NF a vyzaduje, aby kandidatni klice nemély zavislost na jinych atributech v

tabulce. .

1.6.Integrita databaze

Integrita databaze znamena, ze data v ni ulozena jsou konzistentni vici definovanym
pravidlim. Lze zadavat pouze data, ktera vyhovuji predem definovanym kritériim (napf.
musi respektovat datovy typ nastaveny pro dany sloupec tabulky, ¢i dalsi omezeni hodnot
ptipustnych pro dany sloupec). K zajisténi integrity slouzi integritni omezeni. Jedna se
o nastroje, které zabrani vlozeni nespravnych dat ¢i ztraté nebo poSkozeni stavajicich
zaznamu v prubéhu prace s databazi. Napiiklad je mozné zajistit mazani dat, ktera jiz ztratila
sviyj vyznam — naptiklad smazeme-li uzivatele, odstrani se i zbytek jeho zaznamu v ostatnich

databazovych tabulkach. .[5]

Druhy integritnich omezeni

Pravidla pro adrzbu integrity relaci:

- Doménova integrita — Doména = obor hodnot = mnozina vSech ptipustnych hodnot
daného atributu

- Pfechodova integrita — definovani stavt, kterymi muaze vektor hodnot pravoplatné
prechazet

- Entitova integrita — zabezpecuje integritu entit modelovanych v daném systému tzn.

Kazda entita musi byt jednozna¢né identifikovatelna —

Zajisténi zachovani vztaht mezi relacemi

- Referencni integrita — je nastroj, ktery pomaha udrzovat vztahy mezi zaznamy v relacné
propojenych tabulkach. Pravidlo referen¢ni integrity vyzaduje, aby pro kazdy zdznam v
podiizené tabulce, jehoz kli¢ nema hodnotu NULL, existoval v nadfizené tabulce zdznam se

stejnym kli¢em.[6]
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Kontrola zplsobu manipulace s daty

- Transak¢ni integrita — Definuje pfipustné zptuisoby manipulace s databazi ¢ Na rozdil
od ostatnich omezeni jsou tato omezeni proceduralniho charakteru a nejsou soucasti datového

modelu

1.7. Relaéni databaze

Data jsou v relacnich databazich uchovavana v tabulkach se zavedenymi schématy, kde
kazda tabulka predstavuje urcitou entitu nebo myslenku a kazdy radek tabulky predstavuje
jednu instanci této veéci. Kazda buika v tabulce mé jednu hodnotu, pficemz fadky oznacuji

vlastnosti dané entity a sloupce jeji atributy. .[6]

Schopnost vytvaret vztahy mezi tabulkami je jednou z hlavnich vlastnosti rela¢nich
databazi. Toho se dosahuje pomoci klicu, které slouzi jako odlisné identifikatory pro kazdy
radek tabulky. Kazdy radek v tabulce je jednoznacné identifikovan svym primarnim kli¢em,

zatimco vazby mezi tabulkami se vytvareji pomoci cizich kli¢.[7]

Data lze propojovat a pristupovat k nim z raznych tabulek pomoci cizich klicu, které

jsou primarnimi kli¢i v jinych databazich.

Relacni databaze pouzivaji k dotazovani a spraveé dat strukturovany dotazovaci jazyk
(SQL). Uzivatelé mohou provadét operace, jako je vyhledavani dat, vkladani dat, aktualizace
dat a mazani dat. Jazyk SQL, ktery nabizi standardizovany zpusob interakce s relacnimi

databazemi.

Mezi vyhody pouzivani rela¢nich databazi patfi konzistence a integrita dat, podpora
slozitych datovych spojeni a schopnost provadét efektivni vyhledavani a agregace na
obrovskych souborech dat. Relacni databaze v§ak mohou byt omezeny problémy s rychlosti
pfi praci s velmi velkymi soubory dat nebo vysokym poctem soucasné pracujicich uzivateld.

7]
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Celkove lze fici, ze relacni databaze byly Siroce pouzivany a nadale zistavaji oblibenou
volbou pro ukladani a spravu strukturovanych dat v riznych aplikacich, od podnikovych

aplikaci po webové aplikace.

1.8.ETL

ETL je zkratka pro Extract(Extrakce), Transform(Transformace) a Load(nahravani),

coz je proces pouzivany k integraci dat z riznych zdroji do cilového systému.

Extraction: Extrakce dat se provadi z riznych zdroju, vCetné databazi, tabulek a online
sluzeb. Kroky tohoto procesu jsou vyhledani relevantnich dat, vybér zdroju dat a extrakce

dat do formatu pro dal$i zpracovani.

Transformation: Aby bylo zajisténo, Ze extrahovana data jsou spravna, komplexni
a konzistentni, zahrnuje krok transformace jejich Cisténi a zménu. Vedle vSech nezbytnych
konverzi nebo vypocti dat zahrnuje tento postup také validaci dat, obohaceni dat

a normalizaci dat.

Load: Béhem faze nacitani se prevedena data nacitaji do cilového systému, naptiklad
do datového skladu. V prubéhu této faze jsou data mapovana. Tento postup zahrnuje ovéfeni

dat, jejich vlozeni do cilového systému a mapovani do systému.

ETL je klicovym krokem v procesu integrace dat, protoze umoziuje podnikiim michat
data z mnoha zdroju, ziskavat z nich poznatky a vyuzivat je k fizeni strategickych rozhodnuti.
Postupem casu se technologie ETL vyvijely a novéjsi systémy nyni nabizeji sofistikované;jsi

funkce v¢etné integrace dat v realném case, sledovani kvality dat a spravy dat.

'%

Zdroj dat

Databaze

Transformace

Obrazek 2 - ETL zdroj: vlastni zpracovani
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1.9.Jazyk SQL

Sprava relaCnich databazi se Casto provadi pomoci programovaciho jazyka SQL
(Structured Query Language). Pomoci této standardizované a ucinné metody interakce s
databazemi mohou uzivatelé provadét akce vcCetné€ pristupu k datim, jejich vkladani,

aktualizace a mazani.[8]

Relacni model, na kterém je jazyk SQL postaven, usporadava data do tabulek s fadky
a sloupci. Kazdy sloupec v tabulce v databazi SQL odpovida atributu nebo vlastnosti entity
a kazdy radek jedinecné instanci této entity podle urCenych schémat. Ke zméné dat v téchto

tabulkach nabizi SQL tadu pfikazt a procedur. [8]

1.9.1. Zakladni SQL pfikazy

SELECT: Tento piikaz se pouziva k ziskani dat z jedné nebo vice tabulek v databazi.
Umoziiuje uzivatelim zadat sloupce, které chtéji nacist, filtrovat data na zakladé podminek,

spojovat vice tabulek a tfidit data. [8]

INSERT: Tento ptfikaz slouzi k vlozZeni novych dat do tabulky. Uzivatelé mohou zadat
hodnoty, které chtéji vlozit do jednotlivych atributd, nebo pouzit poddotazy pro vlozeni dat
z jiné tabulky. [8]

UPDATE: Tento ptikaz se pouziva k upravé stavajicich dat v tabulce. Uzivatelé mohou zadat
hodnoty, které chtéji aktualizovat v jednotlivych atributech, a pomoci podminek filtrovat

radky, které chtéji aktualizovat.[8]

DELETE: Tento pfikaz slouzi k odstranéni dat z tabulky. Uzivatelé mohou zadat podminky

pro filtrovani radku, které chtéji odstranit.

CREATE: Pouziva se k vytvafeni novych objekta

ALTER: Vyuziva se ke zméné¢ ¢i uprave existujicich objekta
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DROP: Pomoci této funkce odstrarfiujeme objekty

Nize vam popisu jednoduchy vybérovy piikaz SELECT z databaze, kterou blize popisu
pozdéji

~SELECT FirstName, SurName, sLogName, sGroup, sName, sDescription FROM dbo.FlowerUser
in dbo.FlowerUserFunction on
dbo . FlowerUser ID_User - dbo.FlowerUserFunction. ID_User
dbo.FlowerFunction on
dbo . FlowerUserFunction. ID_Function - dbo.FlowerFunction.ID_Function

100% -
B Resuls g Messages

sLogName sGroup  sName

Systém  Udalosti systému NahiiZeni na log systémaovich udlosti

20 Obsiuha  Obsiuha Systém  Editace utivateli

1 user
2 user Systém  Udalosti systému 3 log systémovich udsiosti
3 user Systém  Udalosti systému 2 log systémovich udslosti
4 user Systém  Udalosti systému i na log systémovich udalosti
5 user System funkei ]
6  Obsiuha  Obsiuha  user Systém funkei
7  Obsiwha  Obsiuhs  user System tunkei  Phistup
&  Obsiuha  Obsiuha  user System funkei
9  Obsiha  Obsiha  user Systém  Spravovat nastaveni roli  Piistup ke spras roli
10 Obsiha  Obsiuha  user Sysém  Spravovatnastaveni roll  Pistup ke spravé roli
11 Obsiha  Obsivha  user Systém  Spravovatnastaveniroll  Piistup ke sprivé roli
12 Obsiha  Obsiha  user Systém  Spravovat nastaven roli  Piistup ke spravé roli
13 Obsiuha  Obsiuha  user Systém  Spubténi aplikace
14 Obsiha  Obsiha  user Systém  Spuiténi apiikace
15 Obsiuha  Obsiuha  user Sysém  Spubténi apiikace
16 Obsiuha  Obsiuha  user Systém  Spubténi apiikace
17 Obsiuha  Obsiha  user Systém  Editace ubivatel
18 Obsiuha  Obsiuhs  user Systém  Editace ubivatel
19 Obsiuha  Obsiuhs  user Systém  Editace ukivatel
user
21 Obsiuha  Obsiuha  user Trendy

22 Obsluha  Obsiuha  user Trendy

23 Obsiuha  Obsiuha  user Trendy

24 Obsiuha  Obsiuha  user Trendy

25 Obsiuha  Obsiuha  user Trendy promén
26 Obsiuha  Obsiuha  user Trendy promén
27 Obsiuha  Obsiuha  user Trendy promén
22 Obsiha  Obsiuha  user Trendv oromén

Obrazek 3 Dotazovaci skript zdroj: vlastni zpracovani

SELECT [Sloupce, které chceme, aby byly vypsany ve vystupu] FROM [Tabulka vybéru]

JOIN [Databaze].[Pfidavana tabulka] ON

[Databaze].[Tabulka vybéru].[Atribut]=[Databaze].[Pridavana tabulka].[Atribut]

25



1.9.2. Agregacni funkce v SQL

V této ¢asti se budu vénovat zabudovanym funkcim v jazyku SQL, které nam
umoziuji shrnovat data, které poté muzeme pozdéji pouzit pro statistické zpracovani.
Nejdiive si ale musime predstavit zakladni vyrazy pro manipulaci s daty tedy GROUP
BY a ORDER BY, kde prvni zminovany nam slou¢i vSechny fadky podle stejnych
hodnot jednoho ¢i vice atributd, pficemz ORDER BY setadi data. Pokud chceme, aby
byla data sefazena vzestupné, musime pridat pfiznak ASC a naopak, pokud chceme, aby

data byla sestupné sefazend, musime pridat pfiznak DESC. [8]
SELECT atribut

FROM tabulka

ORDER BY atribut ASC|DESC;

Ted, kdyz uz jsme si predstavili GROUP BY a ORDER BY vam muzu blize
popsat zakladni agregacni funkce. V jazyce SQL totiz nemlizeme pouZzit agregacni
funkci bez toho, abychom sloucili na konci dotazu data v fadcich. Mezi nejpouzivanéjsi
agregacni funkce patti AVG(), SUM(), COUNT(), MIN(), MAX().[8]

AVG — Tato funkce vytvori primér zadaného Ciselného atributu
SUM - Vriti soucet tedy sumu zadaného Ciselného atributu
COUNT - Vrati pocet vyskyta presnéji pocet fadku, ve kterych se data nachazi

MIN - Vrati minimalni hodnotu v zadaném atributu

MAX — Vrati maximalni hodnotu v zadaném atributu
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1.9.3. Datové typy

datové typy délime na:

» Ciselné(numerické):

Tyto Cisla dale délime na

Presna Cisla:

e BIGINT - 8 bajtt

INT - 4 bajty

e SMALLINT - 2 bajty

e TINYINT - 1 bajt

e BIT/BOOLEAN - 0/1 PRAVDA/NEPRAVDA

e DECIMAL (maximalni pocet desetinnych mist)

e MONEY - Pouze dvé desetinna mista, az 8 bajta

Ptiblizna Cisla:

e FLOAT (plovouci desetinna ¢arka) az 9 bajtl

Datum a cas:

e DATE - Ve formé (RRRR-MM-DD)

e TIME - Ve formé (HH:MM:SS:[NNNNNNN])

e DATETIME - Ve formé (RRRR-MM-DD HH:MM:SS:[NNNJ)
Retézce (text):

e CHAR(n) — pevna délka n. v paméti rezervovano n bajti

e VARCHAR(n/max) — variabilni délka od n po max

27



1.10. MS SQL Server

Spolecnost Microsoft Corporation vytvorila systém pro spravu rela¢nich databazi
(RDBMS) znamy jako Microsoft SQL Server. Jednd se o jeden z nejoblibengjSich
a nejpouzivangjSich systémt spravy databazi na svété, ktery vyuzivaji podniky vSech

velikosti a v riznych odvétvich.[9]

MS SQL Server je znamy svou stabilitou, zabezpecenim a Skéalovatelnosti. Lze v ném
zpracovavat velké objemy dat a nabizi vysoky vykon a spolehlivost. Podporovany jsou jak
ulohy OLTP (online zpracovani transakci), tak OLAP (online analytické zpracovani). [9]

MS SQL Server ma fadu dualezitych funkci, mezi které patii napt:

Integrace dat: Podporovana je fada moznosti integrace dat, vCetné replikace dat,

importu/exportu a integrace s jinymi zdroji dat.

Zabezpeceni: Nabizi n€kolik bezpecnostnich opatfeni, jako je Sifrovani, ovéfovani a fizeni

pfistupu, pro ochranu dat.

Business intelligence: V tomto prfipadé se jedna o skupinu technologii, které firmam

umoziuji ziskavat informace z jejich dat, jako jsou sluzby pro reporting a analyzu.

Vysoka dostupnost: V zajmu zajisténi vysoké dostupnosti dat a omezeni vypadka

obsahuje funkce, jako je clustering a replikace.

Zaveérem lze fici, ze MS SQL Server je robustni a divéryhodny systém spravy databazi,

ktery se Casto pouziva v podnikovém prostiedi ke zpracovani dilezitych dat a aplikaci.
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1.11. MS Management studio

Ke spravé a dohledu nad instancemi a databazemi SQL Serveru se pouziva nastroj
grafického uzivatelského rozhrani Microsoft SQL Server Management Studio (SSMS). Jedna
se o bezplatny program nabizeny spolecnosti Microsoft, ktery lze stdhnout jako soucast

instalacniho disku pro SQL Server. [9]

SSMS umoziuje spravovat objekty Analysis Services, napriklad provaddet zdalohovani a

zpracovavat objekty.

Management Studio poskytuje projekt Analysis Services Script, ve kterém miizete vyvijet
a uklddat skripty napsané v jazycich MDX (Multidimensional Expressions), DMX (Data
Mining Extensions) a XML for Analysis (XMLLA). Pomoci projektit Analysis Services Scripts
miizete provdadet ulohy spravy nebo znovu vytvaret objekty, napriklad databaze a kostky, v
instancich Analysis Services. V projektu Analysis Services Script miiZete napriklad vytvorit

skript XMLA, ktery vytvori nové objekty primo na existujici instanci Analysis Services.

Projekty Analysis Services Scripts Ize uloZit jako soucdst FeSeni a integrovat je se sprdavou

zdrojového kddu. [10]

Obrazek 4 - MS Management studio zdroj: vlastni zpracovani
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2. Analyza soucasného stavu

Nasledujici kapitola predstavuje spolecnost, pro kterou bude navrzena databaze. Prvné
predstavim samotny podnik a uvedu zakladni informace. Dale vam blize popiSu organizacni
strukturu podniku. Déle se budu vénovat hardwarovému a softwarovému vybaveni firmy

a poté samotné analyze databazové struktury podniku.

2.1.Zakladni informace o spole¢nosti

Data, ze kterych tato prace vychazi jsou z realné firmy, jen si feditel firmy nepfteje, aby
byla firma nékde jmenovana ¢i aby bylo pfimo poznat, o jakou firmu se jedna. Proto nékteré
informace budou smyslené.

Nazev spolecnosti: XXX Beer Brewery a.s.

Sidlo: Ceska republika

Datum vzniku: v 19. stoleti

klasifikace cinnosti: Vyroba prumyslovych krmiv pro hospodarska zvifata, destilace,
rektifikace a michani lihovin, vyroba piva, vyroba sladu, zprostfedkovani velkoobchodu
a velkoobchod v zastoupeni, nespecializovany velkoobchod, ostatni ubytovani, stravovani v
restauracich, u stankd a v mobilnich zafizenich, poradenstvi v oblasti fizeni, reklamni
¢innosti, pronajem a leasing vyrobku pro osobni potfebu a prevazné pro domacnost

Pocet zaméstnancu: 100 - 199 zaméstnancu

Préavni forma: Akciova spolecnost
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2.2.0rganizacni struktura

V této firme funguje Funkcionalni organizacni struktura, tedy struktura zalozené na tom,
aby byl vzdy jiny nadfizeny pro rizné oblasti fungovani organizace. Je zde pozadovana
vysoka odbornost na vedoucich pozicich pro kvalitni chod firmy. Jeji nevyhodou muze byt

slozitost vazeb a komunikace mezi jednotlivymi oddélenimi.

Nize uvidime model organizacni struktury pro tuto firmu. Jsou zde uvedené pouze vyssi

pozice, kde jsem nedaval napt. prodejce v obchodé ¢i fidi¢ vysokozdvizného voziku.

-F - -1

Obrazek 5 - Organizacni struktura zdroj: vlastni zpracovani
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2.3.Hardwarové vybaveni
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Obrazek 6 - Sit’ production zdroj: firemni data
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Na vysSe uvedeném obrazku vidime vybaveni v siti Production. Tato sit' zajistuje

komunikaci ve vyrobné firmy.
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Ve firmé, pfedevsim administrativni zamestnanci, pracuji bud’to na stolnich pocitacich
nebo laptopech v poméru 24 notebookl a 35 stolnich pocitacli. Az na vyjimky pouZzivaji
techniku od znacky DELL. Nejcasteji vyskytovany pocitac je Dell Optiplex 3050 ¢i Dell
Lattitude 5580. Ve firmé se nachazi zhruba 59 pocitaci a notebookti. Na vSech zafizeni je
k dispozici SSD disk, ktery disponuje oproti star§im HDD rychlejsi ¢tenim 1 zapisem. Ve

firme je nainstalovano vice nez 30 kamer.

V dnesni dobé¢ je potfeba mit v takové firmé dostatek tiskaren. Zde se nachazi pres 20

tiskaren riznych znacek ale predevsim vyuzivana je série LaserJet od znacky HP.

2.4.Softwarové vybaveni

PocitaCe a notebooky funguji na operacnim systému Windows 11 Pro OEM. Tento
operac¢ni systém zajiStuje plynuly provoz na vSech pracovistich a udrzuje pocitac
aktualizovany. Oproti Windows 11 Enterprise disponuje systém s pifidavkem PRO pouze
zakladnimi funkcemi, ale je to také levnéjsi volba pro podniky. Windows 11 Pro je proto tedy

dnes uz typickou volbou pro vétsinu podnika.
Na vsech zatizenich jsou dokoupeny kancelafské balicky Office Standard 2019 které
disponuji zakladni vybavou pro vétSinu kancelaiské prace. MS Office standard obsahuje

aplikace Excel, Word, Outlook, OneNote a PowerPoint. Oproti MS Office Professional Plus

ale nedisponuje aplikacemi Access a Skype.

2.5.Analyza databazové struktury

CIP = Cleaning in place

Spilka = Otevrené kadeé, kde probihd kvaseni piva.

CKT= Vysokokapacitni uzaviené nddoby pouzivané pri kvaseni piva.
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Databaze této firmy jsou nékolik let az desitky let staré. K provozu pouziva rozdélené

databaze, ve kterych uchovava data. My si zde popiSeme dvé hlavni databaze, kde uchovavaji

nejvetsi porcei dat, a to databazi Production a Databazi FlowerVIS.

Dftive se databaze ukladali oddélené ale dnes uz pfevazné se tabulky vkladaji do jedné

jediné databaze pro usporu a jednoduchost dostupnosti dat. Aplikace pti ukladani ¢i nacitani

dat se poté nemusi vicekrat pfipojovat k databazim, ale staci ji pouze jedno pfipojeni.

2.5.1. Production
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Obrazek 7- Pavodni struktura Production zdroj: vlastni zpracovani
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Databéze Production predstavovala hlavni ¢ast ukladani dat z vyroby. Dnes je jiz skoro
nevyuzivana. Mizeme uvnitf najit informace o vyrob¢ varek piv a jeho druhu ¢i z jakych

surovin se vyrabi. Dale obsahuje informace o Sanitaci (Cinnosti za u¢elem odstranéni §ifeni

mikroorganismu a Skiidct). Informace o vyuziti Spilek, CKT a Tanki.

V této databazi nalezneme velkou spoustu chyb. Tato databaze skrz relace spolu spojuje
tabulky, co v realném prostredi spolu nemaji nic spolecného napft. tabulka Spilka Tank a
CKT Tank. Tyto chyby se zde naskytly ne¢kolikrat ale z divodu neidentifikujici relace to
nemusi dé€lat problémy a pfii dotazech které budou spravné napojeny, tak mize vystupem stale
byt chtény vysledek. Ukladani dat z aplikace tedy muselo byt pfimo do kazdé tabulky do
kazdého sloupce v fadku, pricemz se aplikace 1 server zbytecné zatézuje. Tento navrh je tedy

v porovnani s dneSnimi databazemi velmi neefektivni.

Pti prazkumu dat bylo zjisténo, ze v tabulkach, co jsou relacné propojeny s CIP_Sanitace
nejsou ulozena zadna data. Tedy tato Cast je uplné prazdna tedy by se teoreticky mohla

odstranit, pokud se neplanuje pouzivat.

HISELECT
FROM [Production].[dbo].[CIP_Sanitace]
join CIP_Objekt on CIP_Sanitace.ID_CIP_Objekt = CIP_Objekt.ID_CIP_Objekt

100% ~
ER Results g8 Messages
ID_CIP_Sanitace ID_CIP_Objekt Cislo Typ DatmOd DatumOdint DatumDo DatumDolnt Korektnost Uzivatel Poznam ka ID_CIP_Obicki ID_CIP_Linic Reference DatumZmeny Nazev_CS MNazev_EN  Nazev_RU

9 Query executed successfully. LAPTOP-R95PLRIJ\SQLEXPRESS ... LAPTOP-R95PLR9/\Valcik... | Production | 00:00:00 'O rows

Obrazek 8 - Prazdné tabulky zdroj: vlastni zpracovani
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2.5.2. FlowerVIS

2.5.2.1. FlowerVIS — USER

FlowerUserFunction
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Obrazek 9 - Pavodni struktura FlowerVIS - User zdroj: vlastni zpracovani

Databaze FlowerVIS uklada pohyb osob. Piesnéji pfi pohybu po arealu pivovaru musi mit
kazdy zaméstnanec Cip, se kterym ma pfistup pouze do nékterych prostor. Do nékterych prostor
maji pfistup pouze vybrani jedinci z divodu bezpeCnosti na pracovisti. Pfi pfistupu do téchto
prostor tedy piesnéji po ,,¢ipnuti® se ulozi zdznam u Cipu do této databaze. Na vyse uvedeném
modelu vidime ¢ast databaze, ve kterych jsou ulozeny zaznamy o personalu, jejich funkci a kam

maji pristup.
Zde jsem narazil na nékteré problematické Casti. Z Tabulky FlowerUser jde relace do

tabulek FlowerUserRole a FlowerFunctionRole které jsou jen propojovaci tabulky kvali

relacnimu spojeni M:N. Zde tedy bylo pouzito rozdéleni na novou tabulku a dvé oddélena
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spojeni 1:N. Pfili§ se mi nelibila podobnost v tabulkach FlowerRole a FlowerFunction ale

z hlediska funk¢nosti struktury to takhle maze odpovidat realité.

2.5.2.2. FlowerVIS — Receptury/Rozbor
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Obrazek 10 - Pivodni struktura FloweVIS — Receptury/Rozbor zdroj:
vlastni zpracovani

Na obrazku &.*** vidime cast databaze FlowerVIS, do které se ukladaji receptury
k vafeni piva, jeji procedury a laboratorni rozbory. Nejvétsi problém téchto databazovych
struktur se nachazi v ulozeni v od sebe oddé€lenych databazich, které zpomaluje databazovy

nastroj v praci. Spojenim bychom doséhli lep§i optimalizaci.

Zde je potieba se zamérit na datové typy jednotlivych atributi. Napt zde mame atribut

nazev ktery je datového typu NVARCHAR(255), ktery mi pfijde pro tento ucel zbytecné
veliky.
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Zde muzeme také najit tabulku Objekt, ktera ma v realném prostiedi vazbu i s tabulkou
v databazi Production. Proto zde muzeme databaze spojit do jedné velké databaze a docilit
pozadované optimalizace. Také zde mame atributy ID USER ktery se nachazi v jiné
databazové strukture. Pfesnéji ve FlowerVIS — USER proto tedy mizeme propojit i s touto

strukturou.
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3. Vlastni navrh redeni

V nésledujici kapitole piedstavim hlavni cast této bakalarské prace. Budu se zabyvat
feSenim problému databazové struktury, a proto je dulezité si znovu piipomenout chyby

a nedostatky, které v téchto strukturach nastali.

Jako nejvétsi problém zde je tedy databazova struktura v databazi Production. Tabulky
jsou $patné spojené relaci, které v realném prostredi neexistuji tedy je potieba je upravit pro

optimalizaci této struktury.

Dalsim problémem, na ktery jsem pii analyze narazil, bylo tedy rozdéleni databazovych
struktur do samostatnych databazi, které zde neni potieba. Proto se budu zabyvat slou¢enim
téchto struktur do jedné velké databaze za uCelem optimalizace a zrychleni prace aplikace

s databazovym nastrojem.
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3.1.Redeni databéze Production

Zde jsem se musel pofadné podivat na data v tabulkach a popremyslet o realnych vztazich. Nekteré relace zde byly neopodstatnéné, proto
jsem je musel upravit, nebo dokonce odstranit. Na obrazku. C.7 jsme vid&li jak tabulka CKT List je relaéné spojena s tabulkou CKT_ListData
a uplné stejné s tabulkou Spilka ListData, jenze druha zmifiovana tabulka nema s CKT ListData nic spole¢ného. Stejné jako CKT_Krok

s tabulkou Spilka Krok. Proto jsem tyto tabulky od sebe oddélil a feSeni vypadalo poté timto stylem

DOREO §

CKT_ListData

2 CKT_Tank

K

DORRRO
i

Spilka_List

O0OREEO

DORERO0000000®0 &

Obrazek 11 - Reseni databaze Production zdroj: vlastni zpracovéni
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Strukturu u Varna_Varna jsem nechal byt. Zde nebyla porusena zadna

normalni forma, proto tedy ponechavam tuto ¢ast bez svého vyraznéjsiho zasahu do

struktury databaze. Zde jsem odstranil prazdnou tabulku Pivovar Sloupce. A poté

jsem upravil datové typy, které 1épe odpovidaji redlnému prostiedi.

Obrazek 12 - Nastaveni datovych typt zdroj: vlastni zpracovani

Kategone:
% Sloupce Fyzicky nazev Datowy typ Fadovd PK Varna Varka

Primami ID ID_Varka INT Column Name Data Type Allow Nulls
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_'\f"\r"P CHAR(10) O O DatumVytvoreni datetime z

[VED DEC(18:3) o o VHM decmal(18, 3) "

DruhPiva  VARCHAR(100) o O =

| X VVP d (18, 3)

| Vanct VARCHAR(100) O O eamall ? -
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| Spilak VARCHAR(100) O O DruhPiva nvarchar(50) =

Varicl rvarchar{50) z

Varic? nvarchar{50) Z

Spilak nvarchar{50) [

<

Jako piiklad jsem si vybral tabulku Varna Varka. Na obrazku tedy vidime na levé strané

stary model s datovymi typy a pfiznaky ,,pozadovat hodnoty* a ,,PK*“. To znamena ze pokud
je zakstnuté , pozadovat hodnoty®, tak do té€chto atributd pii vkladani dat se vzdy musi ulozit
data. Tedy nelze nelze ulozit do této tabulky fadek bez této informace. PK je tedy primarni

klic.

Vidime zde ze u datumt byl pouzit datovy typ DATE tedy ve formatu (RRRR-MM-
DD) coz je dle mého nazoru nedostatecné a potrebujeme zde ukladat i blizsi informace o
Case. Proto jsem tedy pouzil datovy typ DATETIME (RRRR-MM-DD HH:MM:SS:[NNN])
ktery uklada hodiny i minuty atd.

Dale jsem pozménil datovy typ u znaki z VARCHAR na NVARCHAR. Typ
VARCHAR je omezen na 8bitovy kod, pficemz NVARCHAR muze ulozit
jakékoliv Unicode data. Tedy NVARCHAR. Pokud tedy chceme zamezit moznym
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problémem s kompatibilitou pouzijeme NVARCHAR. Nevyhodou NVARCHAR je ze
vyuziva vice mista. Také jsem snizil poCet znakti co do nich mtizeme vlozit za ucCelem tspory
prostoru. V datech jsem nenasel vice jak 30 pouzitych znaka proto tedy 50 znaki by mélo

stacit.

Zajimavosti bylo, ze diive byl pouzit v atributu VVP datovy typ CHAR(10) piestoze
zde byly ulozeny typové stejna data jako ve VHM. Proto se tedy Ciselna data ukladala jako
text a mohlo to dale vykazovat problémy pifi manipulaci s t€émito daty. Proto jsem tedy pfi

upravé pouzil datovy typ DECIMAL( 18, 3)

U nékterych atributi jsem nastavil pfiznak NotNull. U téchto atributi mi piislo
podstatné, aby tyto informace pfi ukladani v sebe méli data a aby bez nich zaznam nemohl

existovat tedy u atributu DatumZalozeni, CisloRok a CisloTyden.
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Obrazek 13 Reseni tabulek CIP zdroj: vlastni zpracovéani
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Spilka_Krok Spilka_ListData

LSS

Obrazek 14 - Uplné feseni Production zdroj: vlastni zpracovani
Pti upravé zbylé Casti, coz je databazova struktura s tabulkou CIP_Sanitace. Zde sem postupoval nejdiive kontrolou dat uvniti tabulek.
V tabulce FlowerTrendTag jsem nenaSel zadné data a zadné bliz§i spojeni s tabulkami tak jsem ji odstranil ze struktury. Déle jsem oddélal za

mne tfeti neddlezity nazev v Ruském jazyce. Dale jsem upravil datové typy obdobné jak u tabulky Varna Varka.
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3.2.Redeni databéze FlowerVIS

3.2.1. FlowerVIS — User

Zde po analyze jsme zjistili, ze tu jsou v realném prostiedi problematické relace M:N
a proto tu byly pouzity spojovaci tabulky, které tuto vazbu rozdéluji na 1:N. Poté zde je
k vidéni oddélené tabulky FlowerUserRole a FlowerUserFunction. Zde jsou tyto tabulky
oddéleny z divodu, ze v realném prostiedi, kdyz si urCime tfeba dvé rizné role napf.
administrator a obyc¢ejny uzivatel, tak administrator ma funkci prohlizeni, vkladani dat i
upravy, piicemz uzivatel bude mit tfeba jen funkci prohlizeni. Proto musi byt tyto tabulky

oddélené protoze rizné role mizou mit rizné funkce tedy znovu vazba M:N.

Poté tedy po malych upravach datovych typt a zda hodnoty miazou byt NULL vypada
struktura databaze FlowerVIS — User takto:
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Obrazek 15 - 1. ¢ast upravené Databaze FlowerVIS - User zdroj: vlastni zpracovani

3.2.2. FlowerVIS — Receptury/Rozbor

Zde po analyze jsem musel vyfesit problém s datovymi typy. Bylo zde mnoho tabulek
a mnoho chyb v urovani jednotlivych typu atributd. U vétSiny piipadt zde byl vyuzit
samostatny CHAR ktery oproti typu VARCHAR ¢i NVARCHAR je fixni a pokud zadame
napi. CHAR(100) tak poté data vyuzivaji vzdy plnou délku 1 kdyz jsou data mensi. Pokud
tedy nevyuzijeme celou délku, maji zbylé znaky nulovou hodnotu oproti tomu VARCHAR

je variabilni a urCuje se aktualni délku v paméti podle poctu zadanych znaku.
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Obrazek 16 - 2. ¢ast upravené Databaze FlowerVIS — Procedury zdroj: vlastni zpracovani
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3.3.Reseni spojeni databazi

Jelikoz jak bylo vySe zminéno, z hlediska dostupnosti a ulehCeni piistupu je vyhodné&jsi
mit vSechny data a tabulky vjedné databazi. Proto jsem zde wvyuzil k propojeni
a snadné&jSimu Cteni dat tabulky Objekt a CIP_Objekt kde v tabulkéach byly ukladana zhruba
stejna data. Proto jsem zanechal obé¢ tabulky a ptidal pouze do tabulky CIP_Objekt atribut
ID_Objekt s relaci.
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Pro propojeni tabulek s FlowerVIS — USER jsem pouzil tabulku FlowerUser kde
v nekterych tabulkach jako je napfiklad PrijemkalaboratorniRozbork kterd uz v sobé méla
atribut ID_User ale z mne neznamého divodu nebyla propojena. Proto nasledujici obrazek

popisuje moje feSeni propojeni s FlowerVIS — USER
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Poté by tedy cela databaze mohla vypadat takto kompletné spojena.
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3.4.Predpokladané ptinosy pro podnik

Hlavnim cilem této bakalafské prace byla analyza a uprava modelu databaze pro
pivovar, ve kterym je potfeba zaznamenavat informace o vyrob¢ piva, o uzivatelich, jejich
rolich a o pohybu osob po pracovisti pomoci Cipt. Model by mél byt usporn€jsi v zabraném
misté na serveru. kde je tato databaze ulozena. Je potieba v aplikaénim rozhrani pfi
implantaci tohoto modelu zasahnout do ukladani dat. Je pravdépodobné, Ze v ojedinélych
piipadech zde nemusi noveé upraveny model odpovidat aktualn€ ukladanym datim, a proto

je potieba je v aplikaci upravit nastaveni.

Pfinosy pro firmu jsou zejména v administrativni ¢asti podniku, tedy bude jednodussi
spravovani roli a prav uzivateld. Diky novému modelu databaze bude mozné mnohem
rychleji a ucinngji ziskavat tidaj z databaze. Diky upravé datovych typa jsem dosahl lepsi

konzistence dat.
Vyuziti tohoto modelu pfinasi vyhody v pfistupnosti dat, tedy vSechny data jsou uloZena

na jednom misté a neni potieba se vicekrat pfipojovat do riznych databazi, které ale bézi

na jednom serveru.

51



4. Zavér

Hlavnim cilem mé bakalaiské prace bylo zajisténi optimalizace databazové struktury

podniku s ¢innosti v oboru pivovarnictvi s nazvem XXX Beer Brewery a.s.

Pfi prvotni analyze struktury databaze jsem nedokézal najit vyraznéjsi chyby ve
strukture, nepocitaje mensi chyby v datovych typech. Az po rozhovorech s kolegy jsem
objevil par vyraznéjSich prohieski. Nejobtiznéjsi pro mne bylo rozpoznat dileZitost
nékterych entit a jejich atributd, jelikoz v datech, které mi byly dodany, nebyly zadné

zaznamy. Proto bylo slozité rozhodovani, zda je ponechat ¢i nikoli.

Vysledkem této bakalarské prace je tedy to, Ze na zakladé dodanych dat z podniku, jsem
byl schopen analyzovat aktualni stav databazové struktury, a k tomu navrhnout patfiéné
feSeni. Fyzicky navrh jsem vytvarel na Microsoft SQL Server v programu MS Management

Studio. Cil prace byl tedy splnén.

Toto téma pro mé bylo velmi slozité. Od pocatku jsem védel ze podnik je rozsahly a uz
ma zab&hlou funk¢ni databazi pro jejich Cinnost, coz znamena velkd porce dat a velka
struktura kterou bude potfeba analyzovat. Diky ¢emuz jsem byl donucen si rozsifit své

znalosti v oboru databazovych modelt a jejich implementaci.
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