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Abstrakt

Bakalarska praca sa zaobera navrhom a posudenim nosnej zelezobetonove] stropnej
dosky administrativnej budovy. RieSené stropna doska sa nachadza nad 1NP. Vypocet
vnutornych sil je prevedeny v programe SCIA Engineer 15 a vysledky st porovnané s
ruénou metddou - metodou nahradnych ramov. DalSou &astou prace je posudenie dosky
na G&inky pretladenia a navrh rohového stipa pouzZitim interakéného diagramu. Na zaver
je prevedeny navrh zelezobetonového schodiska a predbezny navrh rozmerov
zakladovej pitky.

Klicova slova

beton, zelezobeton, lokalne podopretd doska, interakény diagram, stip, nosna
konstrukcia, vystuz, zakladova patka

Abstract

The Bachelor thesis is dealing with the design and assesment of bearing reinforced
concrete slab of office building. The ceiling slab is located above the 1st floor. Internal
forces were calculated by software Scia Engineer 15 and the results are compared with
manual method — Equivalent frame method. The next part of bachelor thesis is the
assessment of slab to punching effect and design of the corner column using the
interaction diagram. Finally it is performed design of reinforced concrete staircase.

Keywords

concrete, reinforced concrete, point-supported slab, interaction diagram, column,
loadbearing structure, reinforcing steel, foundation pad
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1. Uvod

Cielom bakalarskej prace bolo vypracovanie statického rieSenia prvkov nosnej
zelezobetonovej konstrukcie. RieSeny objekt ma péat nadzemnych podlazi. Nosnu
konstrukciu vo vodorovnom smere tvori lokalne podopreta stropna doska, v zvislom
smere stipy a stuzujtce jadro. Rie$ena je monoliticka lokalne podopreta Zelezobetonova
doska bez stuzujucich rebier, rohovy stip v 1.NP a dvojramenné schodisko. V zavere

préce je vypracovany predbezny navrh rozmerov zakladovej patky.

2. Popis objektu

Ide o nepodpivnicent administrativau budovu s piatimi nadzemnymi podlaziami.
Konstrukéna vyska je 4,45 m, svetld vyska 4,2 m. Objekt ma obdiznikovy tvar
s poddorysnymi rozmermi 20,25 x 18,75 m a vyskou 23,3 m od urovne podlahy 1.NP.

Uzitné priestory su navrhnuté ako kancelarie.

3. KonStrukény systém
3.1. Zaklady

Objekt bude zalozeny na zakladovych patkach, ktoré prenesu zat'azenie z hornej
stavby na zakladova §paru. Pitky budu zhotovené z betonu C20/25 a betonarskej
vystuze BSO0B. V ramci bakalarskej prace je rieSenie obmedzené len na predbezny
navrh rozmerov zakladovej pitky pod krajnym medzil'ahlym stipom.

Geologickym prieskumom bola zistend zakladova pdda ako Strkovitd hlina,
tabulkova tnosnost pddy je 300 kPa. ZaloZenie bude v hibke 1,1 m pod troviiou

podlahy 1.NP.

3.2. Vodorovné konstrukcie

Vodorovna nosna konStrukcia je tvorena stropnou doskou bez stuzujacich rebier
s hrubkou 250 mm. Doska je lokalne podopierana stipmi po obvode s osovym rozpitim

stipov 5,5 m a 6 m. Uprostred objektu je doska podopierana stuzujucim jadrom.




3.3. Zvislé konstrukcie

Vnuatorné nosné steny su zo zelezobetonu s konStantnou hrubkou 200 mm,
tvoriace stuzujuce jadro. Jadro prechadza cez celt vysku objektu a podiela sa na
prenose vodorovnych sil do zakladov.

Stipy su zelezobeténové z betonu C20/25. Maju §tvorcovy prierez 400 x 400 mm.
Dizka stipov je 4,5 m v prvom nadzemnom podlazi a 4,2 m v ostatnych podlaZiach.
Spolu so stropnou doskou prenasaju zvislé zat'azenie do zakladovych pétiek.

Obvodové steny su z tehal Ytong P2 — 350 hrubky 250 mm, zateplené tepelnou
izolaciou Isover EPS 100S hrabky 100 mm.

3.4. Schodisko

Schodisko je navrhnuté doskové, ktoré tvori lomenu dosku. Ide o dvojramenné
schodisko s medzipodestou, nachadzajuce sa v priestore stuzujuceho jadra. Priechodna
Sirka je 1500 mm. Schodisko je izolované od ostatnych konstrukcii prvkami proti
krokovému hluku od Schock Tronsole, konkrétne Schock Tronsole typ T medzi
ramenami schodiska a stropnou doskou (obr.1) a Schock Tronsole typ Z v oblasti

napojenia medzipodesty so stenou stuzujuceho jadra (obr.2).

Obr. 1 Schock Tronsole typ T Obr. 2 Schock Tronsole typ Z




4. Zatazenie

4.1. Stale

Do stadleho zatazenia je zahrnutd vlastna tiaz konStrukcie, tiaz podlahy,

obvodového plasta, podhl'adu, prieCok a pritazenie vlastnou vahou schodiska.
4.2. Premenné

Hlavnym premennym zatazenim je zat'azenie uzitné, ktoré bolo zaradené podla
kategorii CSN' EN 1991—1-1: Zatizeni konstrukci — Obecna zatizeni do kategorie
B — Kancelarske plochy, qi = 2,5 kN/m”.

Vypodet hodnét zatazenia snehom bol prevedeny podla CSN EN 1991-1-3:
Zatizeni konstrukci - Obecna zatizeni — Zatizeni snehem. Zatazenie bolo pocitané pre
snehovu oblast’ Ia jeho udinky boli uvazované len pri navrhu stipa, kedze pri navrhu
stropnej dosky 1.NP nema ziaden vplyv.

Zatazenie vetrom bolo pocitané pre veternu oblast’ I a kategériu terénu IV podla
CSN EN 1991-1-4: Zatizeni konstrukci — Obecna zatizeni - ZatiZeni vétrem, ale pri
navrhu sa neuvazovalo, kvoli predpokladu, ze vodorovné zat'azenie bude prenasané do

zékladov len stuzujicim jadrom.

5. Vypoctovy model

Pre vypocet vnatornych sil bol vytvoreny 3D model vyseku 1.NP lokalne
podoprenej dosky sjadrom v programe Scia Engineer 15, ktory vyuziva metodu
konecnych prvkov. Vysledky z programu boli zbezne skontrolované a porovnané

s vysledkami ru¢ného vypoctu.

6. Kontrolny vypocet

Pre overenie spravnosti vysledkov zo softwaru Scia Engineer boli vnutorné sily
na doske DI pocitané aj zjednoduSenou rucnou metdodou nahradnych ramov.
Z konstrukcie bol vybrany vysSetrovany krajny ramovy vysek v smere x, Sirky
b = 3,875 m. Zvislé podpory na koncoch boli uvazované ako votknuté. Ram bol rieSeny
deformacnou metodou, ktorou boli ziskané priamo momenty nad podporami a v poli,
vztahujuce sa na cela Sirku b. Nasledne boli celkové momenty rozdelené do stipového

a medzistipového pruhu.
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7. Navrh

7.1. Stropna doska

Navrh vystuze stropnej dosky bol prevedeny na zaklade vypocitanych hodnot
vnutornych sil pri oboch povrchoch. Nosna vystuz je ulozena v dvoch na seba kolmych
smeroch x a y.

Pri spodnom povrchu je doska v oboch smeroch pokryta zakladnym rastrom
vystuze @10/200 mm s plochou 3,93.10* m?, &o tvori minimalnu plochu vystuZenia.
Miesta s vac¢§imi ohybovymi momentami, ktoré tato vystuz neprenesie, boli doplnené
dodato¢nou vystuzou @10/400 mm podl'a vykresovej dokumentacie.

Pri hornom povrchu je zékladny raster vystuze ¥10/200 mm pri okrajoch dosky
a 014/200 v strednych Ccastiach. V miestach viacSich ohybovych momentov nad
podporami je doplnend vystuz @14 a @16 podl'a vykresovej dokumentacie.

Proti pretlaceniu boli navrhnuté Smykové listy HALFEN HDB s priemerom 10

mm okolo stipov a rohov stuzujuceho jadra.

7.2. Stip

Pozdiznu vystuz stipa tvori 8 pratov priemeru 16 mm. Posudenie na $myk
vyhovelo bez nutnosti navrhu Smykovej vystuze, strmienky si pouzité len ako
konstrukéné s priemerom 6 mm po vzdialenostiach 240 mm. V pite a hlave stipa st

strmienky zahustené po osovych vzdialenostiach 140 mm.

7.3. Schodisko

Hlavnu vystuz nastupného a vystupného ramena schodiska v pozdiznom smere
tvoria pruty ©10/100 mm pri spodnom okraji schodiskovej dosky. Doplnena
rozdel'ovacia vystuz je @8/400 mm.

Podesta je vystuzena siefou prutov podla minimélnej plochy vystuze a to

¥8/200 mm pri oboch povrchoch.
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8. Materialy

Vietky ZB prvky konstrukcie budu z betonu C20/25 abetonarskej vystuze
B500B. Trieda konS$trukcie je S4. Z hladiska vplyvu prostredia je konstrukcia
zatriedena do skupiny XC1 — suché alebo stale mokré prostredie. Maximalny priemer

kameniva d; = 16 mm, stupen konzistencie Cerstvého betonu podl'a sadnutia kuzela —
S3.

Beton C20/25 charakteristicka pevnost v tlaku fe = 20 Mpa
navrhova pevnost fea = 13,33 Moa
pevnost’ v tahu ferm = 2,2 Mpa
sucinitel spol'ahlivosti Ye=15
pretvorenie betonu €cuz = 3,5 %o

Ocel B 500B charakteristicka medza klzu fyx = 500 Mpa
navrhova medza klzu fya =434,78 Mpa
sucinitel spol'ahlivosti vs= 1,15
modul pruznosti E =200 GPa
pretvorenie ocele €ya=2,17 %o

9. Zaver

V bakalarskej praci som sa venoval navrhu nosnej zelezobetonovej konstrukcie
administrativnej budovy. Navrhované prvky su: stropna lokéalne podoprena doska nad
1.NP, rohovy stip v 1. nadzemnom podlaZi, schodiskova doska spojujuca 2. a 3.
nadzemné podlazie azakladova piatka. VSetky posudzované prvky vyhoveli na
1. medzny stav unosnosti. K stropnej doske, stipu aschodisku bola  spracovana

vykresova dokumentacia.
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12. Zoznam pouzitych skratiek

Ac

Acc
A, Ay
Ag req
A max
As min
b
C20/25
Ce.

C

Cmin
Cdev
Cminb

Cmin,dur

d

Eg

foa

fea

fex

fera
ferc.0.05

fctm

plocha betonovej Casti

plocha tlacenej Casti betonu

plocha vystuze

pozadovana plocha vystuze

maximalna povolena plocha vystuze

minimalna pozadovana plocha vystuze

Sirka

oznacenie pevnostnej triedy betonu

sucinitel expozicie

tepelny sucinitel

minimalna hodnota krycej vrstvy

tolerancia vel'kosti krycej vrstvy

minimalna hodnota krycej vrstvy s prihliadnutim na sudrznost
minimalna hodnota krycej vrstvy s prihliadnutim na prostredie
ucinna vyska prierezu

modul pruznosti ocele

medzné napétie v sudrznosti

navrhova hodnota pevnosti beténu v tlaku

charakteristickd hodnota pevnosti betonu v tlaku

navrhova hodnota pevnosti betonu v tahu

5 % kvantil charakteristickej hodnoty pevnosti betonu v tahu
stredna hodnota pevnosti betonu v tahu

tlakové sila v betone

tahova sila vo vystuzi

navrhova hodnota pevnosti ocele v tahu na medzi klzu
charakteristickd hodnota pevnosti ocele v tahu na medzi klzu
navrhova hodnota staleho zatazenia

charakteristickd hodnota staleho zat'azenia

vyska prierezu

moment zotrvacnosti prierezu

tuhost’
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qx

S

Sk

Smin (Smax)
Sy

St

t

Uo

up

YG
YQ

Eyd

Gs

Mim

navrhova kotevna dizka

minimalna kotevna dizka

zakladna kotevna dizka

navrhova hodnota ohybového momentu
navrhova hodnota momentovej inosnosti
hodnota dimenzacného momentu v smere x (y) pri hornom povrchu
hodnota dimenzacného momentu v smere x (y) pri spodnom povrchu
normalova sila

navrhova hodnota norméalovej sily

pocet

navrhova hodnota nahodilého zat'azenia
charakteristickd hodnota nahodilého zat'azenia
vzdialenost vystuze

charakteristickd hodnota zat'azenia snehom na zemi
minimalna (maximalna) vzdialenost’ vystuze
radialna vzdialenost obvodov §mykovej vystuze
vzdialenost’ strmienkov

hrubka

obvod stipu

1. kontrolovany obvod

vzdialenost neutralnej osy od tlaceného povrchu
rameno vnutornych sil

objemova tiaz materialu

sucinitel spol'ahlivosti betonu

sucinitel staleho zat'azenia

sucinitel’ premenného zatazenia

sucinitel spol'ahlivosti vystuze

pretvorenie ocele na medzi klzu

stupenl vystuzenia

napétie vo vystuzi

priemer vystuze

Stihlost’

limitna §tihlost’
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