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Uvod

Tato diplomové prace se zabyva bariérami pii implementaci nového RVP ZV
ve vztahu K robotice a robotickym stavebnicim na 2. stupni ZS.

Zakladni Skoly totiz ¢ekaji zmény ve formé revidovaného RVP ZV, podle
kterého musi upravit SVP a za¢it podle n&j vyucovat nejpozdéji k datu 1. zaF 2023
na prvnim stupni a k 1. zafi 2024 na druhém stupni. V navaznosti na svou
bakalaiskou praci a strategii vzdélavani 2030+ jsem se rozhodl zkoumat mozné
problémy a bariéry uzce souvisejici s robotikou a robotickymi stavebnicemi. Mym
studovanym oborem je primarné technika s minoritnim oborem informatika. Mezi
témito obory si v§imam spojitosti v oblasti robotiky, které bych chtél aplikovat
ve své profesni praxi. Zak sice na jednu stranu musi premyslet nad tim,
jak by robota postavil, jakou konstrukci a material by pouzil, ale druha ¢ast tohoto
procesu je nemén¢ dilezitd, ato vytvofeni vhodného programu. Ve vzdélavaci
oblasti Informatika jiz zapocaly rozsahlé revize souvisejici s novym RVP ZV, které
se dotknou nejen robotiky. Domnivame se, ze v oblasti Clovék a svét prace miizeme
revize ocekavat v dohledné dob¢.

Prace je rozd€lena na teoretickou a empirickou ¢ast.

Teoretickd cast se skladd ze ctyt kapitol. Prvni kapitola se zamétuje
kapitola se zabyva strategii vzdélavani 2030+. Tteti kapitola obsahuje oblast
robotiky a robotickych stavebnic. Ctvrta kapitola je vénovana analyze potencidlnich
bariér.

Empiricka ¢ast se zaméfuje na samotny vyzkum tykajici se bariér
pii implementaci nového RVP ZV ve vztahu k robotice a robotickym stavebnicim

na 2. stupni ZS v Olomouckém kraji.



1 Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani

V této kapitole se zaméfime na vymezeni ramcového vzdélavaciho programu
pro zékladni vzdélavani, dale jen RVP ZV, ktery je rozdélen do Ctyf casti
a je vychodiskem pro tvorbu $kolnich vzdélavacich programd, dale jen SVP. RVP
i SVP jsou veiejné dokumenty, které jsou volné dostupné.

Z dtivodu ¢im dal tim rychlejsiho rozvoje, zmén na pracovnim trhu a potieb
ptizplsobit pracovni silu muselo dojit k reformé ¢eského Skolstvi. Naroky na zaky
se zvySovaly a uz nebylo efektivni ucit podle osnov, jelikoz kazda Skola je jina
at' uz se jejich podminek, uditeld nebo zaku tyce. Proto vznikly RVP, které
vymezuji obecné jadro vzdélavani, ale také nabizeji prostor jednotlivym Skoldm
k tvotivosti. Podstatou vzdélavacich programti je oprosténi se od pamétového uceni
a diraz na moderni pojeti vyuky, a to pfedevsim na uplatnéni ziskanych dovednosti
a védomosti v budoucim Zivot¢ a na propojeni kli¢ovych kompetenci
se vzdélavacim obsahem (Veteska & Tureckiova, 2008).

Tvorbou uplné¢ prvniho RVP ZV se zabyval jiz v roce 2000 Vyzkumny ustav
pedagogicky, dale jen VUP, ktery béhem &tyf let vytvotil celkem &tyfi verze RVP
ZV, avSak az jeho posledni verze se stala kurikuldrnim dokumentem na statni
urovni. RVP ZV si od té doby prosel fadou uprav. Od vzniku az do soucasnosti
podstoupil celkem tiinact dil¢ich revizi, coz déla z RVP ZV nejvice upravovany
kurikulédrni dokument na statni trovni (Tupy, 2021).

Ramcovy vzdélavaci program pro zékladni vzdélavani (MSMT, 2021)
sesklada zcasti A, B, C a D. V<casti A nalezneme jeho vymezeni
v systému kurikularnich dokumenti. Tyto dokumenty se déli na troven
statni — RVP, a urovei $kolni — SVP. Cast B charakterizuje zékladni vzdélavani,
které se fidi Skolskymi zédkony a ptedpisy. Patii zde predev§im povinnost Skolni
dochazky, organizace zakladniho vzdé€lavéani, hodnoceni vysledkli vzdélavani,
naroky na ziskani urcitého stupné a ukonceni zdkladniho vzdélavani. Dalsi ¢ast
RVP ZV, C, je tou nejrozsahlejsi, nalezneme zde pojeti a cile zakladniho
vzdélavani, které jsou zdsadni pro vyuku, kliCové kompetence diilezité pro zivot
kazdého jedince, a déle také vzdélavaci oblasti jako jsou oblast Clovék a svét prace
a oblast Informatika, kterym se budeme taktéz vénovat v nasledujicich
podkapitolach, protoze uzce souvisi s robotikou a robotickymi stavebnicemi.

V posledni dobé€ se ¢im dél vic mluvi o globalnim oteplovéani a problémech s nim
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spojenym, a proto zde najdeme i prifezova témata nebo ramcovy ucebni plan
predepisujici Casovou dotaci pro jednotlivé vzdélavaci obory, pfiCemz
v revidovaném RVP ZV se roz$ifi vyuka informatiky na ukor jinych obort.
Posledni cast D se zaméfuje na zaky se specialnimi vzdélavacimi pottebami, zaky
nadané a mimofadné nadané. V roce 2017 doslo k dalsi revizi RVP ZV skrze
inkluzi, ktera nerozliSuje zaky se specialnimi potfebami a zaclenuje je do béznych
Skol. Déle se Vv této Casti nachazi podminky pro uskute¢iiovani RVP ZV a zéasady
pro zpracovani vysledného SVP.

Jako prvni se zaméfime na klicové kompetence. V nasledujicich
podkapitolach si popiSeme vSech sedm klicovych kompetenci S dirazem
na kompetence digitalni, které jsou v revidovaném RVP ZV zatazené nové. Poté
se pfesuneme ke vzdé€lavacim oblastem, které jsou tzce spojené s robotikou

a robotickymi stavebnicemi. Nakonec si popiSeme didaktické pomiicky.
1.1 Kli¢ové kompetence

Svét se stile méni a dneSni generace zakl zaziva rozvoj nejen modernich
technologii, coz zapfiCifiuje zvySovani narokti na kazdého jedince. Aby mél
budouci absolvent zdkladniho ¢i vyS$iho vzdélavani Sance uspét v neustale
se ménicim trhu prace i ve svém osobnim zivoté, nepostac¢i mu pouze odborné
znalosti a védomosti, ale bude si muset osvojit i rizné dovednosti a schopnosti.

, Klicove kompetence predstavuji  souhrn védomosti, dovednosti,
schopnosti, postojii a hodnot dileZitych pro osobni rozvoj a uplatnéni kazdého
c¢lena spolecnosti. “ (Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani, 2021,
s. 10)

Pii implementaci kompetenci byl kladen dlraz na to, Ze Zak nemusi mit
vSechny potiebné znalosti k tomu, aby bylo moZzné ve vyuce rozvijet kli¢ové
kompetence (B¢lecky, 2007).

Klicové kompetence jsou voleny na zaklad¢ obecnych hodnot a sdilenych
predstav, které zakovi prosp&ji v dal§im vzdélavani i v Zivots. Uroven téchto
kompetenci po dokonceni zakladniho vzdélani tvoii dulezity zaklad, avSak nejedna
se o konecny stav, a to nejen z divodu odlisnosti kazdého jedince. Hlavnim
smyslem vzdélavani proto je obohatit Zaky kompetencemi na takové urovni, které

dokazou dosahnout, a které dokazou piedevsim vyuzit v dal§im studiu nebo uplatnit



ve spolecnosti. Kompetence je mozné 1 nadale rozvijet pii celoZivotnim uceni
(Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani, 2021).

Klicové kompetence na urovni zakladniho vzdé€lani jsou chépany, jako
nejvyssi dosazitelny vysledek vzdélavani (Tupy, 2021).

U jednotlivych kli¢ovych kompetenci V kurikularnim dokumentu
je uvedeno, co konkrétné by mél ovladat kazdy zak na konci zakladniho vzdélavani.

Dle RVP ZV (MSMT, 2021) je ve fazi zédkladniho vzd&lavani povazovano
za klicové kompetence téchto sedm:

Kompetence K uceni, zak si dokaze zvolit patiicné a efektivni zplsoby
uceni, zajimd se o dalsi studium. Dokaze efektivné zpracovavat a vyuzivat
informace nejen pii uceni, ale iV bé&€Zném Zivoté. Vnima dileZitost uceni
a ma k nému kladny vztah. Neboji se kriticky zhodnotit u¢inek svého uéeni a mluvit
0 ném.

Kompetence k feseni problémti, zak rozeznava problémové situace, dokaze
porozumét problému a dle vlastniho minéni a znalosti zvolit zptsob, jak danou
situaci feSit. Voli logickd a smysluplna rozhodnuti, za kterymi si stoji, pfebird
za n¢ zodpoveédnost, ale predevsim si je dokaze obhajit.

Kompetence komunikativni, zak dokaze plynule komunikovat zdvofilym
zpusobem mluvenou i pisemnou formou. Komunikuje s ostatnimi lidmi, neboji
se zapojit do diskuse a patii¢né argumentuje pii obhajovani svého postoje. Tyto
komunika¢ni schopnosti dale vyuziva k navazovani vztaht, které jsou nezbytné pro
souziti a kooperaci s jinymi lidmi nebo okolnim svétem.

Kompetence socidlni a persondlni, zak dokaZe spolupracovat se svymi
vrstevniky, vést s nimi smysluplnou diskusi a respektovat jejich nazory. Buduje
mezilidské vztahy a rozviji vlastni sebediivéru. Uvédomuje si vyhody kooperace
pii FeSeni problémi, ziskava nové zkusenosti i pohled na véc z dalsiho tthlu. Svym
chovanim pozitivné ptispiva ke klimatu ttidy.

Kompetence obcanské, zak uznava nazory ostatnich v souvislosti s danou
situaci. Neschvaluje nasili a hrubé chovani, a dokonce se jim i zvladne postavit.
Ocenuje Ceskou kulturu, vnima dilezitost historie a tradic. Dokaze jednat
V nebezpecnych az kritickych ptipadech zodpovédné, neboji se nabidnout
pomocnou ruku. Vsima si klimatickych zmén a vnima problémy s nimi spojené.

Kona v z4jmu Zivotniho prostfedi a ochrany zdravi.



Kompetence pracovni, dokdze se pfizplusobit pracovnim podminkam,
uznava stanovend pravidla a dba na bezpecnost prace. Pfi praci vyuziva razné
nastroje a pomucky, zaroven Setfi materialem v zajmu zivotniho prostiedi. Vnima
vyhody a nevyhody podnikani a je si védom nebezpeci s nim spojené, ovlada
zakladni ¢innosti nutné pro realizaci podnikatelského planu.

Kompetence digitalni, zdk dokéze vhodné volit a vyuzivat digitalni
technologie v bézném Zivot¢, pro zabavu, ale i ve vzdélavacim procesu a profesnim
Zivot€, a to zeyjména pro zjednoduseni pracovnich prostupti a zdokonaleni své prace.
Vsima si dilezitosti digitalnich technologii i jejich rozvoje a dopadu na spolecnost.
Chova se bezpecné a moralné pti praci v digitalnim prostiedi.

Déle se budeme vénovat vzdélavacim oblastem, piedevSim oblastem
spojenych s robotikou, a nakonec si popiseme didaktické pomutcky mezi které patii

naptiklad i robotické stavebnice.
1.2 Vzdélavaci oblasti

Domnivame se, ze z divodu rozdilnosti kazdé Skoly jiz nebylo efektivni vyucovat
podle osnov. Proto musela nastat reforma Skolstvi, a to v podobé ramcovych
vzdélavacich programt. Ty umoznily §kolam se vice odlisit a nabidly jim tak vétsi
volnost v souvislosti s tim, jakym smérem se tato $kola chce ve vztahu k zakiim
ubirat.

Jedna se o stéZejni Cast celého RVP ZV, jelikoz je podkladem pii tvorbé
ucebnich osnov a vymezuje tedy obsah zdkladniho vzdélavani. Dle RVP ZV
(MSMT, 2021) vydélujeme devét vzdélavacich oblasti:

e Jazyk a jazykova komunikace
e Matematika a jeji aplikace

e Informatika

e Clovék a jeho svét

e Clovék a spole¢nost

e Clovék a ptiroda

e Umeéni a kultura

o Clovék a zdravi

e Clovek a svét prace
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Ucivo, které nalezneme v jednotlivych tematickych celcich, by mélo predevsim
slouzit jako prostfedek, kterym dosahneme pozadovanych vystupti. Dale musi byt
zpracovano do SVP, kde se jiz méni na zavazné. Jeho obsah $kola rozdéluje
do vyucovacich predméti tak, aby sméfoval piedev§im k rozvoji kli¢ovych
kompetenci. Dilezita je také spoluprace ucitelt, protoze z jednoho vzdélavaciho
oboru lze vytvofit i vice vyucovacich pfedmétt (Ramcovy vzdélavaci program pro
zakladni vzdélavani, 2021).

Dle Tupého (2021) je potieba zvazit, zda je nyné&jsi struktura vzdélavacich
oblasti dobrou oporou pro vzdélavani v nasledujicich letech. Také se zabyva
otazkou, pro¢ by se méla do vzdélavacich oblasti pfidat i ovéfovana oblast
Clovek a technika, co by nahrazovala, popiipadé doplitovala. Déle jaky efekt
by tato zména piinesla zakiim, a piedevsim jak zajistit dostate¢nou piipravenost
ucitell na takovou zménu a jak zajistit dostate¢nou metodickou podporu, uc¢ebni
pomucky, a v prvni fad¢ i finan¢ni zdroje.

Je mozné, ze tato zména by S sebou mohla nést i uréitda uskali,
ale domnivame se, ze v oblasti techniky je potfeba jednat podobnym zptuisobem,
jak tomu bylo i v oblasti informatiky, a to nejen z divoda zvySujicich se narokt

na dnesni zaky.
Vzdélavaci oblast Clovék a svét prace

Pod vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace si vétsina lidi mize predstavit pouze
hodinu dilen, kde Zaci fezaji, brousi dievo a vyrabi véci, které ani nechtéji. AvSak
V této vzdélavaci oblasti se toho skryva daleko vice a zaleZi jen na dané Skole,
jak s témito moznostmi nalozi. Pro nékoho muize byt k podivu, ze nékteré skoly
dokonce dilnou ani nedisponuji.

V této oblasti ptevladaji pracovni dovednosti a navyky a podstatné
tak doplnuji zakladni vzdelavani. Dilezitost této oblasti podtrhuje také fakt,
ze ziskané dovednosti a navyky se budou hodit kazdému jedinci pfi uplatnéni
ve spolec¢nosti a profesnim zivoté¢ (Radmcovy vzdélavaci program pro zékladni
vzdélavani, 2021).

Oblast Clovék a svét prace délime dle RVP ZV (MSMT, 2021) na né&kolik
tematickych okruhti podle stupné vzdelani. V 1. stupni se nachdzi okruhy Prdce

S drobnym materialem, Konstrukcni cinnosti, Péstitelské prace, Priprava pokrmii.
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Vsechny tyto okruhy jsou povinné. Na 2. stupni je okruhti dvakrat vice, jsou
to Prace s technickym materidlem, Design a konstruovani, Peéstitelské prace
a chovatelstvi, Provoz a udrzba domdcnosti, Priprava pokrmii, Prace s laboratorni
technikou, Vyuziti digitalnich technologii, Svét prace. Povinny je pouze okruh
Svet prace z ditvodu volby budouciho povolani, ze zbylych sedmi si $kola vybira
minimalné jeden dalsi, pfi¢emz oba tyto okruhy se musi uskutecnit v plné mife.

Z4ci se v téchto oblastech uéi organizovat, planovat a klasifikovat svou
¢innost. V tymu nebo individualné ziskavaji zakladni pracovni navyky a zkoumayji
odli$né materialy. Velmi dilezitym faktorem je, Ze pfi praci zakt musi ucitelé klast
diraz nahygienické a bezpec¢nostni zasady (Ramcovy vzdélavaci program
pro zékladni vzd€lavani, 2021).

Tematicky nejblize ma K robotickym stavebnicim a robotice okruh
Design a konstruovani, coz vyplyva zocfekavanych vystupia dle RVP ZV
(MSMT, 2021):

e (CSP-9-2-01 sestavi podle névodu, nacrtu, plénu, jednoduchého
programu dany model.
o (SP-9-2-02 navrhne a sestavi jednoduché konstrukéni prvky a oveéii

a porovnd jejich funk¢nost, nosnost, stabilitu aj.

o (SP-9-2-03 provadi montaz, demontdz a wdrzbu jednoduchych
predméti a zatfizeni.
o (SP-9-2-04 dodrzuje zasady bezpecnosti a hygieny prace

a bezpecnostni predpisy; poskytne prvni pomoc pii Grazu.

Proto si myslime, Ze pravé robotické stavebnice jsou vhodnym zplisobem,
jak naplnit o¢ekavané cile daného okruhu, protoze Zaci musi robota prvné sestavit,
nez jej mohou naprogramovat a ozivit.

Ptfed stavbou je také dobré zvolit vhodny material: jestli ma zak postavit
robota ze dieva, kovu nebo z plastu. Ze svych zkusenosti z pedagogickych praxi
jsem si v8iml Castého vyskytu 3D tiskaren na zakladnich Skolach. Ty mohou
nabidnout zpestfeni vyuky, kdy si zak navrhne vhodnou konstrukci robota
a nasledné vytiskne ¢asti, ze kterych jej sestavi. Tyto tikony nalezi do okruhu
Prace s technickym materialem, u kterého jsou ofekavané vystupy dle RVP ZV

(MSMT, 2021) nasledovné:
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o (SP-9-1-01 provadi jednoduché prace s technickymi materialy
a dodrzuje technologickou kazen
o (SP-9-1-02 fedi jednoduché technické tikoly s vhodnym vybérem
materiall, pracovnich néstroji a naradi
e (CSP-9-1-03 organizuje a planuje svoji pracovni &innost
o (SP-9-1-04 uzivd technickou dokumentaci, pfipravi si vlastni
jednoduchy nacrt vyrobku
o (CSP-9-1-05 dodrzuje obecné zasady bezpecnosti a hygieny pfi praci
I zasady bezpecnosti a ochrany pfi praci s nastroji a nafadim; poskytne
prvni pomoc pii urazu
S programovanim se setkame ve vzdéladvaci oblasti informatika, a to konkrétné
v okruhu Programovani a algoritmizace, které se budeme vénovat v nasledujici

podkapitole.
Vzdélavaci oblast Informatika

Vzd¢lavaci oblast Informatika prosla velkou revizi, diive se tato oblast nazyvala
Informacni a komunikaéni technologie. VétSina lidi si pod touto oblasti mohla
predstavit hodiny informacnich technologii provazané praci s programy
Microsoft Word, Excel a PowerPoint. Ovladat tyto programy je pro navazujici
studium ¢i budouci povolani Zaka jisté dilezité, avSak jsme toho nézoru, Ze revize
této oblasti byla nutna a vitana z divodu rychlého rozvoje a rostouci dostupnosti
digitalnich technologii.

Tato oblast cili na pochopeni fungovani digitalnich technologii, jejim
zamérem je rozvijet informatické mysleni, o kterém mizeme v posledni dobé¢ slySet
v hojné mife Vv souvislosti s digitalizaci zemé&. Jiz na 1. stupni zéakladniho
vzdélavani jsou zaci vedeni k objevovani a experimentovani prostiednictvim her
a dalsich zajimavych aktivit. Objevuji tak koncepty algoritmizace a posloupnosti,
pracuji s digitadlnimi technologiemi a dozvidaji se o nebezpeci s nimi spojenymi
(Radmcovy vzdé€lavaci program pro zakladni vzdélavani, 2021).

Oblast Informatika je rozdélena dle RVP ZV (MSMT, 2021) do n&kolika
tematickych okruhd. Na 1. stupni jsou to okruhy Data, informace a modelovani,
Algoritmizace a programovani, Informacni systémy, Digitalni technologie. Okruhy

pro 2. stupen jsou stejné, avsak jejich ocekavané vystupy se lisi.
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V predeslém odstavci jsme zminili okruh Algoritmizace a programovani,
ktery ma dle RVP ZV (MSMT, 2021) nasledujici oéekavané vystupy:
e |-9-2-01 po precteni jednotlivych kroka algoritmu nebo programu
vysvétli cely postup; ur¢i problém, ktery je danym algoritmem fesen
e |-9-2-02 rozdéli problém na jednotlivé feSitelné Casti a navrhne
a popise kroky k jejich feSeni
e |-9-2-03 vybere z vice moznosti vhodny algoritmus pro feSeny
problém asvlj vybér zdivodni; upravi dany algoritmus pro jiné
problémy, navrhne riizné algoritmy pro feseni problému
e 1-9-2-05 v blokové orientovaném programovacim jazyce vytvori
pfehledny program s ohledem na jeho mozné dasledky a svou
odpovédnost za n¢; program vyzkousi a opravi v ném piipadné chyby;
pouziva opakovani, vétveni programu, proménné
e 1-9-2-06 ovéii spravnost postupu, najde a opravi v ném piipadnou
chybu
Zaci tak mohou robota vyrobeného a sestaven¢ho v praktickych &innostech
nasledné programovat v predmétu Informatika, nebo pokud jim zbude dostatek ¢asu
a budou mit vSechnu potiebnou techniku, v samotnych praktickych ¢innostech
¢i dilnach. Ucitel tak mtize aplikovat meziptedmétové vztahy (Ramcovy vzdélavaci
program pro zékladni vzdélavani, 2021).
Pfi sestavovani programu Zaci pracuji s chybou, domnivame se, ze prace
s chybou je velmi dtlezita a rozhodné by neméla ptisobit negativné. Naopak, pokud
si zak na chybu piijde sam a dokaze si ji opravit, ziska do budoucna velmi dobrou
zkuSenost a pravdépodobné tu samou chybu uz vickrat neudéla. Jednim ze znamych
psychologti vénujicim se chybé v souvislosti s pedagogickym prostfedim a uéenim
byl Véclav Kuli¢. Ten usiloval o prohloubeni zajmu odborné vetejnosti k praci
s chybou a snazil se chybu chapat jako néco kladného a nezbytného pro edukacni
proces (Kuli¢, 1977).
V nasledujici podkapitole si popiSeme, co vSe patii mezi didaktické

pomucky a pro¢ jsou nedilnou soucasti edukace.
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1.3 Didaktické pomucky

., Didaktické prostredky zahrnuji vse, co vede ke splnéni vychovné vzdeélavacich
cili.  Zajistuji, podminuji a zefektiviiuji prubeh vyucovaciho procesu
(Manak, 2003). Didaktické pomucky zajistuji nazornou vyuku daného predmétu.
Konkrétné robotické stavebnice mohou zédbavnou formou piiblizit slozité ucivo
zakim a studentim. Nem¢ly by vSak ménit obsah vyuky. Tyto pomiicky mizeme

dle jejich povahy rozd¢lit na materialni a nematerialni.
Materialni didaktické prostredky

Mezi materialni didaktické prostiedky patii vSechny materidlni ptedméty, naptiklad
ucebna a jeji vybaveni, didakticka technika, vyucovaci pomucky a skolni potieby,
které vyuziva sam zak.

Pti praci s materidlnimi didaktickymi prostfedky se ocekava, ze o nich ucitel
bude mit zékladni ptehled, bude s nimi umét pracovat, dokaze je vhodné zaradit
do vyuky, a ze je v predstihu sam vyzkousi. Materialni didaktické prostiedky
mohou byt vyuzity v jakékoliv fazi vyucovaci hodiny (Kalhous a Obst, 2002).

Ucebni pomicky jsou uzce spojeny snaplni vyuky at uz se jedna
0 u¢ebnice, modely nebo videa a pocitacové programy. DéEli se podle toho,
zda s nimi pracuje ucitel (demonstraéni), nebo zak (multiplikaty) (Simonik, 2003).
pomtcek ve vychovné vzdélavacim procesu nasledujici Ctyfi:

Funkce gnozeologicka, realizace jednoty konkrétniho a abstraktniho, ktera
ma zdsadni vyznam pii procesu osvojovani. Funkce intelektudlni, ktera je spjata
srozvojem mysSleni, vnimani a pozornosti. Funkce vychovna, tedy celkové
pusobeni na rozvoj osobnosti zdka. Funkce komunikativnosti a sociability ¢ili
usnadnéni komunikace, navazovani vztahti a pochopeni sdélovaného obsahu.

Naopak metodické pomucky pomahaji uéitelim pfiblizit se k zaktm
vyuzitim poznatkill z oblasti pedagogiky a psychologie. Do kategorie zafizeni patii
Skolni nabytek, ale i rizné nafadi a pfistroje. K materidlnim prostfedkiim patii
také didakticka technika, ktera je pii vyuce nezbytna. Jedna se o pocitace, kamery,

tabule a jina elektronickd zatizeni.
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Nematerialni didaktické prostredky

Mezi nematerialni didaktické prostiedky v eduka¢nim procesu patii hlavné
organiza¢ni forma, metoda vyuky a vyucovaci zasady. Dale do této kategorie

spadaji dil¢i cile (Mandk a Svec, 2003).
Formy a metody vyuky

Dle Maiidka a Svece (2003) rozdélujeme metody vyuky na klasické, aktivizujici
a komplexni. Mezi ty klasické patii naptiklad metoda slovni, nazorné-demonstracni
nebo dovednostné-prakticka, se kterymi se ¢asto miizeme setkat prave v pracovnich
¢innostech nebo robotice. Vyukovou metodu lze tedy chéapat jako organizovany
systém vyucovacich ¢innosti kantora spole¢né¢ s vyukovou ¢innosti zakl uréeny
k napInéni vzdélavacich cili. Formy vyuky se pak rozdéluji podle poc¢tu zakd,

ucebny, kde se dany pfedmét vyucuje, naptiklad v dilné, a taky dle délky trvani.
Vyukové cile

Jak jiz bylo feceno vyse, didakticky prostiedek je vSe, co zak nebo ucitel vyuziva
k dosazeni vyukového cile.

Dle Kalhouse a Obsta (2002) by vyukové cile mély byt pfedev§im dobie
stanovené a mély by se drzet n¢kolika zasad, protoZe dobie vymezeny cil vyuky
vede ke snadné&j$i volbé vhodnych metod, které jednoznacné mohou vést k jeho
zdarnému naplnéni. Mezi hlavni Ctyfi zasady patii predevSim komplexnost,
coZ znamena, aby cile zahrnovaly vSechny tfi roviny, a to oblast kognitivni,
afektivni a psychomotorickou. Déale konzistentnost, jinymi slovy, aby vyssi cile
byly zavislé na cilech nizsich. Poté kontrolovatelnost a nakonec ptiméfenost, coz
piedstavuje nastaveni cilt, jeZ budou i pies svou obtiZnost splnitelné pro vSechny
zaky.

V nasledujici kapitole se budeme vénovat strategii vzdélavani 2030+, revizi
RVP ZV, digitalnimu vzdélavani, a nakonec technickému a informatickému

mysleni.

16



2 Strategie 2030+

V této kapitole se zaméfime na Strategii vzd&lavaci politiky CR do roku 2030,
dale jen Strategie 2030+. Také si fekneme néco o digitdlnim vzdélavani
a vymezime si pojmy technické a informatické mysleni.

Strategie 2030+ (MSMT, 2020) navazuje na piedeslou Strategii vzdélavaci
politiky CR do roku 2020. Co se Strategie digitalniho vzdélavani do roku 2020 tyce,
tak ta zustava stale platna bez inovativnosti cill, pfesto nalezneme ve Strategii
2030+ jednu kapitolu  vénujici se pravé digitdlnimu  vzdélavani
(Strategie vzdé&lavaci politiky CR do roku 2030+, 2020).

Nejen pro Ceskou republiku plati, Ze vzdé&lavaci soustava se na $kolach
velmi 1i§i z diivodu odlisnosti podminek ke studiu, schopnosti ucitelti, vedeni
a samotnych zaki. S ptichodem revidovanych vzdélavacich programu ¢eka skoly
a samotné uclitele hned nékolik vyzev. Nékteré Skoly jiz zvladnou napliovat
stanovené cile, zatimco pro nékteré to bude predstavovat problém. Skoly viak
mohou ocekavat efektivni podporu, kterd jim s touto vyzvou pomiize, aby byl
prechod co nejplynule;jsi a obeSel se bez vétsich obtizi (Strategie vzdélavaci politiky
CR do roku 2030+, 2020).

K tomu, aby bylo dosazeno kladnych vysledkt, bude potieba také zapojit
odborniky z praxe v ramci centralni podpory bez ohledu na to, o jakou Skolu
se jedna. Vzdélavaci systém bude Skolam v ramci moznosti poskytovat volnost
K vlastni iniciativé a ur€eni sméru, jakym se chce zakladni $kola ubirat (Strategie
vzdé&lavaci politiky CR do roku 2030+, 2020).

Avsak pro Skoly s horS§imi vzdélavacimi vysledky bude cast finanéni
i nefinanéni podpory od MSMT uréena ke vzdélavani pedagogického sboru,
a predevsim k rozvoji kompetenci potiebnych pro danou oblast (Rizeni 8koly,
2020).

Nezbytnym krokem bude také sniZzeni objemu uciva a proména obsahu,
metod a forem. Tento postup povede k potiebné individualizaci, a predev§im
poskytne zaktim lep$i pohled na stale se ménici svét praveé diky vétSimu durazu

na kliové kompetence (Rizeni $koly, 2021).
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Dutlezité bude také sdileni zkuSenosti, ¢ehoZ jsem si sdm na své praxi
ve sSkole velmi cenil. Se zménou obsahu by se mél zménit také zptisob ovérovani,
a to nejen u bézného zkouseni, ale naptiklad i u pfijimacich a maturitnich zkousek,
protoze zkousky by mély ovéiovat predevSim miru osvojeni ocekavanych vystupt,
dale ovéfovat gramotnost a kli¢ové kompetence (Strategie vzdélavaci politiky CR
do roku 2030+, 2020).

Vzdé€lavaci systém se bude muset dokazat prizptisobit ¢im dal tim vice
se rozvijejicim digitdlnim technologiim a jejich vyuziti ve vzdé€lavani, protoze
pokrok nelze zastavit. Ztohoto divodu bude poticba klast zvySeny duraz
na osvojeni si digitalnich kompetenci a také na zodpovédné vyuzivani téchto
technologii nejen ve vyuce, ale i ve volném case nebo praci (Strategie vzdélavaci
politiky CR do roku 2030+, 2020).

Ucitelé by pfi tvorbé ukolt méli klast diraz na prakti¢nost, vytvaret ukoly
vyzadujici hlubsi porozuméni, rozvijet u zaki schopnost spolupracovat a vytvaret
spole¢na vychodiska, aby byli zaci schopni ¢elit jak soucasnym, tak i budoucim
vyzvam (Rizeni $koly, 2021).

Pro plynulejsi prechod bez vétsich obtizi vznikla jiz fada u¢ebnich pomucek,
elektronickych ucebnic a webu, pficemz se ocekava vznik dalsich takovych
pomiicek (Strategie vzdélavaci politiky CR do roku 2030+, 2020).

Jednim z projekt podpory ptfechodu na novou informatiku je projekt PRIM
(Podpora rozvoje informatického mysleni), ktery se orientuje nejen na vyuku
informatiky na 2. stupni, ale také na vyuku pfedmétu informatika na 1. stupni,
a dokonce i na stiednich Skolach (iMysleni, 2018).

V dalsi podkapitole se zaméfime na revizi RVP. Projekt PRIM si vice
piiblizime v podkapitole Informatické mysleni, ktera bude nasledovat

po podkapitole Technické mysleni.
2.1 Revize RVP 2V

V této podkapitole se budeme vénovat predevsim posledni revizi RVP ZV, ktera
uzce souvisi s robotikou a robotickymi stavebnicemi.

Prvni RVP ZV vznikl jiz pted vice neZ dvaceti jedna lety, avSak schvéalena
byla az jeho ¢tvrta verze z roku 2004, od té doby si RVP ZV prosel fadou dil¢ich
revizi (Tupy, 2021).
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Posledni revidovany RVP ZV vydalo Ministerstvo Skolstvi v roce 2021
zaucelem pfipravit vzdélavaci obsah rozvijejicim se digitdlnim technologiim
a naroktm na pozadavky 21. stoleti. Nejvétsi zménou bezesporu bylo ptidani sedmé
klicové kompetence, a to kompetence digitalni, a také zmeéna vzdélavaci oblasti
Informaéni a komunikaéni technologie na vzdélavaci oblast Informatika. Skoly
tak mohly zagit pouZivat upravené SVP dle revidovaného RVP ZV jiz od 1. zaii
2021. | vzhledem k dostate¢né Casové piipravé jej budou muset zac¢it vyuzivat
nejpozdéji 1. zari 2023 na 1. stupni a 1. zati 2024 na 2. stupni (Ramcovy vzdélavaci
program pro zakladni vzdélavani, 2021).

Myslime si, ze RVP ZV si zada daleko vétsi revizi, protoze jeho prvni verze
bude brzy mit dvacet let a drobné revize v pribéhu nékolika let poticbam dnes$ni
doby nestaéi. To si také uvédomuje MSMT, a tak s Narodnim pedagogickym
institutem Ceské republiky spole¢nd pracuji na velké revizi ramcovych
vzdélavacich programi (NPI, 2023).

Ve snaze zkvalitnit vyuku by pfisti revize mély pfinést zménu ocekavanych
vystupl. Jednim z ditvodi sniZzeni miry ocekdvanych vystupl a zaméfeni se spis
na hlubsi porozuméni by byla snaha nepiehlcovat zaky informacemi a upfednostnit
tak kvalitu nad kvantitou. Tento krok by také napomohl uciteliim, ktefi nestihaji
probrat veskery povinny obsah, coz vede k nedostatecnému porozumeéni zakt dané
latce (Strategie vzd&lavaci politiky CR do roku 2030+, 2020).

Snizenim pozadavkt by dale ucitelé ziskali vice prostoru, ktery by mohl
dopomoci zvysit porozuméni zdkd dané latce, a to predevsim diky spravné
zvolenym metodam a formam vyuky, pro které je tento krok nezbytnym
predpokladem (Strategie vzdélavaci politiky CR do roku 2030+, 2020).

Struktura i pojmy u revidovaného RVP budou zachovany, jinak tomu
nebude ani u dvoustupiiové trovné kurikula ve formé RVP a SVP. Co vse bude
soucasti obsahu kurikula zédkladniho vzdélavani bude urcovat jadrové a rozvijejici
ucivo. Tyto revize budou probihat v cyklech, aby nedoslo k velkému zatizeni skol
Vv jeden okamzik, a bude k nim potieba zapojeni odbornikii a pedagogti z praxe, aby
bylo mozné reflektovat skuteéné potieby (Strategie vzdélavaci politiky CR do roku
2030+, 2020).

Dale ptfibude novy uzlovy bod vsedmém ro¢niku k uzlovym bodim

V tfetim, patém a devatém rocniku, ktery by mél v¢as odhalit riziko a bylo by tak
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mozné cilené podpofit dané zaky stejnym zplsobem, jak tomu je u uzlového bodu
v tfetim roéniku (Strategie vzdélavaci politiky CR do roku 2030+, 2020).

V nasledujici podkapitole se zaméiime piedev§im na digitalni vzdélavani,
protoze jednou z nejvétsich zmén v posledni revizi RVP ZV bylo piidani digitalnich

kompetenci, a to stejné se tyka i Strategie 2030+.
2.2 Digitalni vzdélavani

Vzd¢lavani hraje dilezitou roli v proméné spolecnosti, kterou ovliviuji rozvijejici
se digitalni technologie. Tyto technologie nas v posledni dob& obklopuji ¢im dal
tim vic a je nepravdépodobné, ze by tomu mohlo byt v blizké budoucnosti jinak.
V soucasnosti nejsou digitalni technologie pro zaky Zadnou novinkou, jelikoz
se s nimi seznamuji prakticky jiz od narozeni. Uz déti v predSkolnim véku je dokazi
vyuzivat k zdbavnym ucelim, avsak cilem této promény je snaha o osvojeni
si digitalnich kompetenci nejen pro ucely zabavy nebo prace, ale hlavné pro potieby
vzdélavani (Strategie vzdélavaci politiky CR do roku 2030+, 2020).

Pro vzde¢lavaci proces Vv globalnim méfitku je také klicovy vztah ucitele
k digitalnim technologiim, pficemz pro star$i generace to V nékterych piipadech
muze byt slozité. Ucitel by mél zaky vést pfedevsim k zodpovédnému pouZivani
digitalnich technologii tak, aby si sami dokazali vyhledat potfebné informace
a dokazali je dale zpracovavat a tiidit, ale aby také véd¢li, jestli jim lze davéfovat.
(Strategie vzd&lavaci politiky CR do roku 2030+, 2020).

Proto by se méla digitalni gramotnost zvySovat nejen u zakd, ale predevSim
u uciteld, aby mohli zdklim pteddvat dostatek novych znalosti a informaci,
naptiklad jak efektivné vyuzivat digitalni technologie ve vyuce (Hronova, 2019).

Ceska republika aktudlnd nedisponuje samostatnou narodni koncepci
tykajici se pouze digitalniho vzdélavani, jak tomu bylo u Strategie digitalniho
vzdélavani do roku 2020, ktera byla schvalena vladou v roce 2014. Nova strategie
sice neformuluje nové inovativni cile, protoze ty byly zpracovany v predeslé
strategii a stale plati, avSak zahrnuje v jedné kapitole i digitalni vzdélavani, které
nabralo na dilezitosti mozna pravé kvuli pandemii onemocnéni Covid-19. Ta nam
totiz zcela jisté ukazala, ze vyuzivani digitalnich technologii je pro vzdélavaci

systémy naprosto nezbytné (Neumajer, 2022).
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Domnivame se, ze se proces digitalizace $kol byl urychlen pravé diky
pandemii Covid-19, protoze zaci i ucitelé tehdy museli ze dne na den zacit pouzivat
digitalni technologie. U¢itelé v té¢ dobé museli vytvaret digitalni ucebni materialy a
online testy a pouzivat moderni komunikac¢ni technologie na denni bazi.

Diky moznostem cCerpat finanéni podporu zevropského Nastroje
pro oziveni a odolnost, anglicky Recovery and Resilience Facility, dale jen RRF,
schvalila vlada Ceské republiky dne 17. kvétna 2021 Narodni plan obnovy, dale
jen NPO (EDU, 2022).

Jednim z kritérii pti tvorbé NPO bylo dodrzeni doporuceni ze strany
Evropské unie, a to predevsim v podpoie digitalni a zelené transformace, na kterou
ve vysledku ziska ve formé grantti Ceska republika 179 mld. K&, coz by mélo pokryt
veskeré vydaje pro zdméry NPO (EDU, 2022).

Pro MSMT by méla byt vyhrazena &astka kolem 23 mld. K¢&. Jiz od roku
2022 MSMT poskytuje pravé z NPO $kolam finanéni prosttedky uréené k nakupu
digitalnich uc¢ebnich pomicek jako jsou naptiklad 3D tiskdrny, 3D pera, zafizeni
pro vyuziti rozsitené nebo virtudlni reality, tablety, notebooky, roboti, robotické
stavebnice a dalsi (EDU, 2022). Za povsimnuti stoji, ze z tohoto projektu nelze
koupit naptiklad stolni pocita¢ nebo interaktivni tabule.

Pro jednotlivé kraje existuje projekt Implementace krajského akéniho planu,
dale jen IKAP, ktery ma finan¢né podpofit rozvoj vzdélavani v daném kraji,
a to nejen v ramci digitalizace (IKAP, 2023).

Dle EDUin (2023) bude dutlezit¢é sehnat dostatek financnich zdrojt
na aktivity spojené s implementaci nového RVP ZV, jelikoZ bude potieba nakoupit
nové ucebni materialy, u€ebnice a jiné pomucky. JelikoZ by tyto polozky statni
rozpocet nemusel pokryt, bude potieba vyuzit pfispévky z evropského projektu
Kurikulum v ramci Operac¢niho programu Jan Amos Komensky. Tento projekt
by mél trvat 68 mésicti a mél by zahrnovat revize ostatnich RVP, avsak velka ¢ast
pokryje pravé RVP ZV. Z tohoto divodu je nutné pii schvalovani a implementaci
jednat co nejrychleji, jinak hrozi mrhani vynalozenych fondt z divodu zpozdéni
revize RVP ZV.

Dle NKU (2023) nema podpora digitalniho vzdélavani v praxi takovy
dopad, jak se ocekavalo, piestoze MSMT s NPI vyhradilo na tuto podporu
8,2 mld. K¢. Dalsim problémem byla distribuce ucebnich materiald, které ucitelé

moc nevyuzivali, a to mozna pravé z divodu jejich nepiehlednosti a neatraktivnosti.
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NKU (2023) kontrolovala &tyfi systémové projekty, jmenovité Podpora prdce
ucitelir, Systéem podpory profesniho rozvoje ucitelii a reditelii, Podpora rozvijeni
informatického mysleni a Podpora rozvoje digitalni gramotnosti. Pouze dva z nich
ohodnotila jako funk¢ni, piicemz nejvétsi dopady mél projekt Podpora rozvijeni
informatického mysleni.

V ramci digitalniho vzdélavani v souvislosti s robotikou a robotickymi
stavebnicemi se urCité setkdme s pojmy technické a informatické mysleni, jelikoz

praveé robotické stavebnice dokazi oboji rozvijet.
2.3 Technické mySleni

Domnivame se, ze rozvoj technického mysleni a technické gramotnosti a kreativity
je velmi dilezity nejen z divodu rozvijejicich se pokrokovych technologii, které
mohou mit u déti za nasledek zhorSeni jemné motoriky, ale také protoze
se s technikou setkavame kazdy den. Z tohoto divodu by bylo zadouci, aby Si zaci
tyto dovednosti, ndvyky a znalosti osvojili. Vhodnym prostfedkem k rozvijeni
technického mysleni jsou pravé robotické stavebnice. Tochacek a Lapes (2012,
s. 21) tvrdi, ze ,,roboticka zafizeni vyuzivana v edukac¢ni oblasti mohou plnit roli
nastrojil rozvijejicich technické mysleni, piedstavivost a tvotivost zaki, a to bez
vazby na jednu uzce omezenou tematickou oblast, ale naopak se znacnym
interdisciplinarnim pfesahem.*

Jednim z nejznaméjsich ¢eskych autort zabyvajicich se pojmem technické
mysleni je Ivan Skara (1993), ktery vnima technické mysleni ve smyslu schopnosti
technické pfedstavivosti pracujici s analyzou a syntézou, kdy napiiklad Zak nejprve
pouzije analyzu — dokéze si predstavit jednotlivé dily vyrobku a pottebné postupy,
vyuziva dosazené¢ védomosti a zkuSenosti, a poté pouZzije syntézu — predstavuje
si jiz finalni vyrobek za pouziti pfedstavenych dil.

Pojmem technické mysleni se zabyvala spousta dalSich autord, naptiklad
Kropac¢ a kol. (2004) povazuje technické mySleni za velice Siroky a komplexni
pojem se specifickou formou mysleni, pticemz jej dokonce Ize vnimat v odlinych
urovnich ve smyslu laik nebo odbornik. Kruspan (1985) zase popisuje pojem
technické mysleni jako proces reflektovani, vyuzivani piirodnich zakont

a technickych principt v technickych vytvorech pti technologickych procesech.
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Na podporu technického mysleni vydalo MSMT (2020) Pokusné ovéiovini
obsahu, metod a organizace vzdélavini podle vzdélavaci oblasti , Clovék
a technika “. Toto testovani bylo zah4ajeno 1. zafi 2020 a ukonceno 31. srpna 2022.
Obsah vzdélavaci oblasti Clovék a technika byl rozdélen do &ty¥ okruhtl, kterymi
jsou Technika a jeji vyznam v zZivoté cloveka, Cinnosti s technickym materidlem,
Konstruovani a robotika a Technologie v domdcnosti a na zahrade.

Podkladovou studii pro vzdélavaci oblast Clovék a technika vytvotil Dostal
(2018), ktery si v§ima dulezitosti techniky v béZzném Zzivoté ¢lovéka, a to i u mladé
generace. Dle Dostala (2018) by moderni vyuka 21. stoleti méla zdkim davat
prijatelnou volnost objevovat technické zajmy a prostfednictvim rozvoje tvotivych

schopnosti a dovednosti ovliviiovat jejich osobnost jako celek.
Konstruovani a robotika

Jednim z ové&fovanych okruhii z nové vzdélavaci oblasti Clovék a technika, ktery
souvisi s robotikou a robotickymi stavebnicemi, je dle Dostala (2020) pravé
vzdélavaci okruh Konstruovani a robotika, ve kterém by méli zaci propojovat
znalosti z riznych oblasti a objevovat, jak véci funguji, nebo jak jsou sestaveny.
Pro lepsi pochopeni podstaty véci by zaci méli dokézat vykonat demontdzni
amontazni prace, pii kterych by se ucili peclivosti a trpélivosti. Jejich préce
by méla predevs§im davat smysl, proto by méli konstruovat véci, které lze vyuzit
ke kazdodennim ucelim. Dale by méli byt obeznameni s robotikou, elektronikou
a automatizaci, protoZe pokrok jde stale kupfedu a robotizace a autonomni systémy
zaCinaji pronikat do vSedniho zivota i do mnoha rozlicnych profesi. Pro zaky
je dilezité, aby konstruovali takové vyrobky, které budou odpovidat mite jejich
znalosti a dovednosti, a t0 za vyuziti vhodnych konstrukénich soucasti, které
navzajem propojuji. V pocateéni fazi k tomu mohou byt vhodné stavebnice, av§ak
posléze mohou pfistoupit ke tvir¢imu konstruovani i za pouziti senzoru.
Co se robotickych stavebnic ty¢e, zaci mohou vyuzit znalosti z informatiky,
konktrétné z oblasti programovani v ramci meziptedmétovych vztahu.

Za zminku taktéz stoji fakt, Ze na podporu rozvoje technického mysleni
existuje i spousta krouzkl a kurzti vyuzivajicich robotické stavebnice. Napiiklad
ve Frydku-Mistku Ize navstévovat krouZzek Legorobotiky, ktery je urcen pro Zaky

zakladnich $kol a jeho hlavnim cilem je seznamit zaky se zaklady mechaniky
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a konstruovani, ale rovné€z i programovani za vyuziti Lego robotickych stavebnic
(Remeta, 2020).

Lego robotické stavebnice také patii mezi oblibené ucebni pomicky
konceptu STEM, pficemz samotna firma Lego vyrabi edukaéni STEM stavebnice
rozdélené¢ dle veékové kategorie (The LEGO Group, 2022). Koncept STEM
zastupuje piirodni védy, technologie, techniku a matematiku, pficemz cilem tohoto
konceptu je nejen upozornit na dulezitost kritického a kreativniho mysleni,
ale pfedevsim Zaky pfipravit na zivotni vyzvy a profesni zivot (JeduEDU, 2023).

Pojeti vyuky praktickych ¢innosti a techniky by mélo sméfovat k rozvoji
inzenyrské a technické gramotnosti: ob¢ tyto gramotnosti spadaji do konceptu
STEM, ktery patii mezi klicové kompetence v ramci pojeti nového kurikula

(Dostal, 2018).
2.4 Informatické mySleni

V souvislosti s robotikou a robotickymi stavebnicemi si rovnéz vSimame
nezbytnosti informatického mysleni, a to predev§im pfi tvorbé programu, pomoci
kterych ovladame roboty. Koncept nové informatiky zavisi na informatickém
mysleni, coz n¢které pedagogy vede k vyuzivani robotickych stavebnic v hodinach
informatiky.

Dle Dostala (2018) bychom mohli jen s obtizi prohlasit informatiku
za predmét, ve kterém ma pievahu praktické zaméfeni dle Mojziska nebo
Komenského. V dne$ni dobé je ve vyuce informatiky kladen diraz pfedevS§im
na rozvoj informatického mysleni. Pravé diky rozvoji rozumovych a dusevnich
schopnosti byva informatika pfidruzovana k matematice a technické znalosti
V ni nejsou tolik zastoupené. Naproti tomu technika je vice riznoroda, jelikoz
vyuziva znalosti z informatiky, fyziky, matematiky i jinych oblasti, coz z techniky
déla 1épe uplatnitelnou disciplinu pro mezipfedmétové vztahy.

Informatické mysleni, anglicky Computional Thinking, dle Lessnera (2014)
muzeme chapat jako schopnost pfemyslet nad feSenim problému jako informatik,
ato i mimo informatiku, napfiklad pfi organizaci potravin v chladnicce,

Vyuka informatiky prosla razantnimi zménami — nejedna se jiz 0 pouhou

vyuku 0 ovladani informac¢nich a komunikacénich technologii pro bézny zivot,
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ale dochazi zde ke snaham kultivace mysleni, a proto je v zacich dulezité probudit
a rozvijet jejich informatické mysleni (Lessner, 2014).

Pti vyuce informatického mysleni je dle iMysleni (2018) vhodné vyuzivat
nasledujici principy:

Princip Pokus — omyl je cesta vpred: Zaci se snazi hledat a upfednostiiovat
vlastni feSeni pied jiz znamymi postupy. Pokud udélaji chybu, nezaleknou
se ji, ale pokusi se s ni pracovat, protoze si diky vlastni chyb¢ uvédomi, ze musi
zvolit jiné postupy. K tomu je klicové testovani, které zakovi poskytne kladnou
nebo zapornou odezvu. Princip Ucime se tim, zZe to délame: Zéci se uci véfit svym
uvaham a schopnostem, jelikoz uplatiovani cizich postupti neni pro informatické
mySleni tak pfinosné, jako moznost premyslet nad kombinaci jiz naucenych
postupll v kombinaci s postupy novymi, které mohou zZaktim umoznit pfekonat nové
a necekané prekazky. Princip Podstatna je vytrvalost. zaci jsou pii neuspésnych
dil¢ich pokusech vedeni k tomu se nevzdavat, protoze pocit z dobie vykonané prace
je pfinosné&jsi nez pocit po vyfeseni trivialni ulohy. Princip Spolupracujeme: Zaci
jsou vedeni ke spole¢nému feSeni komplexnich problémi, protoze kazdy
zak je jedine¢ny a ma své silné stranky, které Ize ve skupin¢ ostatnich zakt vhodné
vyuzit, coz vede k rychlejSimu a efektivnéjsimu feSeni problému.

V nasledujici kapitole se budeme vénovat oblasti robotiky a pfiblizime
si pro nas vyzkum nezbytnou edukacni robotiku. Nakonec si ptedstavime robotické

stavebnice vhodné k edukacnim tceliim, které jsou dostupné na ¢eském trhu.
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3 Robotika

V této kapitole si popiSeme oblast robotiky, jeji historii i budoucnost. V nésledujici
podkapitole se zamétime na edukacni robotiku, a nakonec si predstavime robotické
stavebnice dostupné na ¢eském trhu.

Robotika nas neustale obklopuje, a to napiiklad v domacnostech ve formé
robotickych vysavacl, automatickych sekacek na travu nebo jinych zatizeni,
v prumyslu ve formé robotickych linek montujicich automobily, anebo jak tomu
je posledni dobou ve $kolach, formou ruznych edukacnich roboti a robotickych
stavebnic. MiZzeme fici, ze robotika je technicka disciplina, ktera jiz dnes dovede
lidem zna¢né usnadnit praci a nebude tomu jinak ani v budoucnosti.

Dle Solce a Zaluda (2002) lze robotiku popsat jako moderni
multidisciplindrni obor, ktery zahrnuje nejen znalosti elektrotechniky, mechaniky
aumelé inteligence, ale i dalSich disciplin. Tito autofi dale pfirovnavaji robota
ke stroji, ktery dokaze v urCitém prostiedi na zaklad¢ ziskanych informaci
napodobovat a vykonavat podobné ¢innosti jako ¢lovek.

Samotné slovo ,,robot“ poprvé pouzil spisovatel Karel Capek, a to ve svém
dile R.U.R. Timto slovem oznacoval sluhu, ktery se podobal ¢lovéku ve vSech
aspektech kromé& emoéni stranky (Capek, 1920).

V soucasnosti robotika napomaha zefektivnit a zkvalitnit vyrobu, jelikoz
stroje mohou pracovat bez ptestavky a mnohdy jsou daleko piesnéjsi nez lidé
(Solc a Zalud, 2002).

Je dosti mozné, ze v budoucnu budou roboti vykonavat nasi praci. Naptiklad
spole¢nost Boston Dynamics, jez vyviji robota Atlase, vydala zacatkem roku 2023
video, ve kterém je ukazané, jak dokaze robot Atlas asistovat na stavbé. Nedéla
mu problém napiiklad uchopit prkno, ze kterého si vyrobi most, aby piesel
aznaleSeni amohl tak donést tasku svému spolupracovnikovi. Piestoze
to zni neuvéfitelné, stile se nejedna o plné autonomniho robota, ktery by dokazal
fungovat pouze na zaklad¢ vlastniho uvazovani (Vala, 2023).

V piisti podkapitole si popiSeme pro nas blizsi oblast robotiky, a to edukacni
robotiku, kterd v soucasnosti ziskava na popularité nejen u zakl zakladnich $kol,
ale i u pedagogu, a to mozna pravé diky moznostem, které dokaze nabidnout pro

potieby vzdelavani 21. stoleti.
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3.1 Edukacni robotika

V této podkapitole se zaméfime na edukacni robotiku, kterd se posledni dobou
dostdva do povédomi S§ir§i vefejnosti, a t0 nejen diky digitalizaci a rozvoji
modernich technologii. Robotiku neptedstavuje pouze programovani, jak si néktefi
mohou mylIn¢ myslet, i kdyz pravé programovani se ve zna¢né mife vyskytuje
v nové informatice v ramci tematického okruhu Algoritmizace a programovani.

Dle Hyksové (2020) je pro zéky mnohem piinosnéjsi béhem vyuky robotiky
rozvijet informatické a logické mysleni I konstrukéni a technické dovednosti
nez znalosti programovaciho jazyka. Hyksova dale popisuje robotiku jako
vyhovujici néstroj k rozvoji klicovych kompetenci 21. stoleti, protoze Zaci se diky
robotice u¢i: vhodné rozhodovat a reagovat na zmény, uvédomit si vlastni chybu
a hledat tak spravné feseni problému, logicky myslet, rozvijet digitalni gramotnost,
pracovat v tymu i samostatné v ramci sebevzdélavani nebo si dokonce dokazat
obhajit vlastni nazory a feSen.

Mezi Ceské autory zabyvajici se edukacni robotikou patii Tochacek a Lapes
(2012). Edukacni robotika podle nich patii mezi specifické odvétvi robotiky
propojené s pedagogikou, které pouziva roboty jako nastroj K naplnéni
vzdélavacich cili. Taktéz povazuji edukacni robotiku za flexibilni vzdélavaci
prostfedek, diky kterému Zaci mohou pomoci grafického nebo textového
programovaciho jazyka ovlddat hmotny model robota, coz pro né¢ mize
byt znaénym motivacnim faktorem.

Nasledujici podkapitola se bude vénovat robotickym stavebnicim, pficemz

si V ni popiSeme pravé takové stavebnice, které jsou dostupné na ¢eském trhu.
3.2 Robotické stavebnice

Posledni dobou se na zdkladnich Skoldch setkdvame s roboty a robotickymi
stavebnicemi ¢im dal tim ¢ast&ji, a to z mnoha diivodi. Skoly diky planu obnovy
dostaly finan¢ni prostiedky, kterymi maji dotovat nakup digitalnich technologii
pro potieby vzdélavani ve 21. stoleti v rdmci revize RVP, ktera klade diraz prave
na digitalni kompetence. Existuje sice mnoho edukaénich robotu, které lze vyuzit

ve vzd¢lavacim procesu, ale sestaveny robot nevyzaduje konstrukéni dovednosti.
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Proto si myslime, Ze prave robotické stavebnice jsou vhodnéjsim a komplexné&jsim
prostfedkem pro vzdélavani 21. stoleti.

Robotické stavebnice, jejich konstruovani a nasledné programovani dokazi
nejen zpestiit naplin vyucovani, ale také mohou poslouzit jako netradi¢ni pojeti
vyuky nékterych tematickych celkti z RVP ZV (Stoffova a Havelka, 2018).

Ptesto, ze robotickych stavebnic vhodnych k edukacnim tceliim existuje
spousta, a jesté jich v budoucnu fada piibude, v této praci se budeme vénovat

tém nejznaméjs$im z nich.
Lego

Mezi nejrozsifenéjsi robotické stavebnice patii jednoznacné stavebnice znacky
Lego. Myslime si, ze jejich edukacni sety jsou u uciteli velmi oblibené praveé diky
své jednoduchosti a proslulosti, jelikoz klasickou Lego stavebnici ma nebo mél
doma téméf kazdy, anebo se s ni aspon nékde setkal. Dale bychom mohli ze svych
zkusenosti z pedagogické praxe vyzdvihnout metodickou podporu edukacnich setu,
hlavné tedy navody ke stavbé v aplikaci, ktera je navrzZena tak, aby vas provedla
jak stavbou robota dilek po dilku, tak i samotnym programovanim. Co se kreativity
tyce, zalezi Cisté na pedagogovi, jak pojme vyuku s vyuzitim téchto stavebnic.

Déanska firma Lego vroce 1998 uvedla na trh svou prvni robotickou
stavebnici nesouci nazev Lego Mindstorms. Od té doby Lego vydalo nékolik
Mindstorms setdi, mezi ty nejznaméjsi patii rozhodné¢ Lego Mindstorms NXT
zroku 2006, ktery vroce 2009 prosel vylepSenim v podobé Lego Mindstorms
NXT 2.0, dalsim nastupcem se poté stal v roce 2013 set Lego Mindstorms EV3,
ktery dodnes patii mezi nejoblibenéjsi sety. Bohuzel firma Lego oznamila, Ze
koncem roku 2022 bude ukonéen prodej posledniho setu Lego Mindstorms Robot
Inventor z roku 2020, coz znamena, Ze jiz nebude mozné zakoupit nahradni dily ¢i
celé sety této uspesSné série na oficialnich strankach. Lego vSak planuje stile
podporovat sérii Spike, ktera je pfimo urcena k edukaci a nabizi podobné moznosti
jako Mindstorms (Edwards, 2022).

Na nékterych Skolach se stale miZzeme setkat s robotickou stavebnici Lego
je kostka NXT, ktera ma v sobé mikropocita¢, diky kterému lze po propojeni

spojovacim kabelem NXT fidit dalSi moduly, jako jsou dotykovy senzor,
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interaktivni servomotor, ultrazvukovy senzor, zvukovy senzor nebo svételny
senzor, a to vSe pomoci vytvoifeného programovaciho koédu, ktery lze nahrat
do fidici jednotky pomoci USB kabelu nebo Bluetooth (Jakes, 2013).
Pravdépodobné;ji se vSak na Skolach setkame s robotickou stavebnici Lego
Mindstorms EV3. Ta je oproti svému piedchiidci lep$i a modernéjsi, velkou
vyhodou je také podpora zpétné kompatibility, coz umoznuje vyuzivat moduly
zverze NXT. Verze EV3 je také vykonné¢jsi, a to predevSim diky nové
programovaci jednotce v podob¢ kostky EV3, kterd vyuziva systému Linux,
coz umoznuje uzivateli ovladat robota i pomoci mobilniho telefonu se systémem
I0S, pficemz NXT podporoval pouze systém Android (The LEGO Group, 2013).
Nem¢li bychom zapominat ani na edukacni set Lego Spike, se kterym
se budeme pravdépodobné setkavat v budoucnu nejcastéji. Jedna se 0 vzdélavaci
set, ktery se sklada zprogramovaci jednotky HUB, kterd ma Sest vstupnich
a vystupnich porti, svételny display 5x5, Bluetooth, reproduktor a Sestiosy
gyroskop. To vSe napdji baterie, kterou Ize nabijet pomoci mikro USB. Soucésti
setu jsou tfi motory, jeden vétsi a dva mensi, dle tfi senzory, a to senzor sily, senzor
barvy a snimac¢ vzdalenosti (The LEGO Group, 2022). Myslime si, ze Lego Spike
je tak vhodnou robotickou stavebnici pro stavbu naptiklad velmi oblibenych robott
sledujicich ¢aru (viz Obrdzek 1), se kterymi se celoroéné poradaji zavody po celé

Ceské republice.

Obrazek 1: Lego Spike Prime Line Follower
(Zdroj: vlastni)
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Arduino

Pokud bychom hledali co nejlevnéjsi alternativu Lega, naskytla by se ndm moznost
ve form¢ Arduina, jelikoz se jedna o open-source fidici jednotku, kterd vyuziva
pro své roboty alternativni konstrukce. Zaci tak mohou sestavit napiiklad robota
sledujici ¢aru z dieva, kovu ¢i plastu (Viz Obrdzek 2). Stai jim pouze dana
konstrukce, motory, ¢idla, senzory a baterie nebo powerbanka, které budou robota
napéjet. Nejjednodussim fesenim pak bude vse propojit pomoci dratku v nepéjivém
poli, jinymi slovy bez potieby pajeni. Nejcastéji byva soucasti vzdélavacich kitt
Arduino UNO, myslime si ale, Ze pro tvorbu robott je vhodnéjsi verze Arduino

Nano diky svym rozmérim a moznosti napéjeni pravé z powerbanky pomoci mikro

USB (Arduino, 2023).

Obrazek 2: Arduino Line Follower

(Zdroj: vlastni)

Domnivame se, Ze Arduino mize pro nékteré pedagogy ¢i zaky pusobit
poné¢kud slozité, a to i pies své moznosti, které nabizi. Své uplatnéni si tak najde
spise az na stfednich $kolach. Dalsi vyvojovy kit, ktery si popiSeme, bude pravé
Micro:Bit, jelikoz se vic hodi k eduka¢nim Géelim na druhém stupni zakladni

Skoly.
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Micro:Bit

Micro:Bit je stejné jako Arduino open-source vyvojovy kit, av§ak oproti Arduinu
je primarn¢ ur¢eny pro podporu vyuky informaénich technologii. Byl navrzen
firmou British Broadcasting Corporation (zkracen¢ BBC) pravé pro pouziti
ve vzdélavani ve Velké Britanii, jelikoz soucasti desky je naptiklad kompas, tiiosy
gyroskop, dv¢ tlacitka A a B, kterd jsou plné programovatelna, nebo matice
0 velikosti pét krat pét LED diod (Pech a kol., 2021).

Micro:Bit taktéz vyuziva razné konstrukce. EXistuji napiiklad ptimo
robotické kity (Viz Obrazek 3), jichz soucasti jsou Lego kosti¢ky, LED diody nebo
servomotory uréené pravé ke stavbé nékolika riznych roboti (Generation Robots,
2022).

Obrazek 3: Micro:Bit Ring:bit Bricks Pack
(Zdroj: https://static.generation-robots.com/16594-product_cover/ringbit-bricks-pack-lego-

compatible-for-microbit-microbit-board-not-included.jpg)

Makeblock

Mezi robotické stavebnice patii open-source konstrukéni platforma Makeblock,
ktera se v posledni dobé€ zacala vice soustfedit na edukaéni sety podporujici STEM
vzdélavani. Stavebnice pouziva kovové dilky z hliniku spojené za pomoci Sroubki.

Jednim z nejznaméjsich edukacnich sett je bezesporu robot mBot (viz Obrdzek 4),
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ktery dokaze sledovat caru, vyhybat se prekazkam a po piidani rozsifujicich modul
mnoho dalSich tkont pravé diky svym ctyfem rozSifujicim portim a nékolika
dalsim mechanickym dilkim, které jsou soucasti Makeblock platformy,
ale Ize je také dokoupit. Z téchto divodu je mBot vybornou pomiickou pro uitele
pti STEM vyuce (Makeblock, 2023).

Obrazek 4: Makeblock mBot
(Zdroj: vlastni)

VEX Robotics

VEX Robotics je robotickou stavebnici podobnou Legu ur¢enou k eduka¢nim
ucelim, ktera se postupné dostava i do Ceskych Skol. Podobné jak tomu bylo
i u nekterych z piedeslych robotickych stavebnic, také VEX Robotics klade diraz
na podporu vyuky STEM. Firma vyrabi nékolik edukaénich robotickych stavebnic
rozdélenych podle véku zaku, kterym jsou uréeny (Hyksova & Stoffova, 2021).
Pro vyuziti pfi vyuce na druhém stupni zdkladni Skoly je nejvhodnéjsi
robotickd stavebnice VEX 1Q (viz Obrdzek 5), kterd se velmi podoba stavebnici
Lego Mindstorms EV3, a rovnéz obsahuje programovatelnou fidici jednotku,
ke které lze pfipojit rizné moduly, coz umoziuje zaktim sestavit nespocet riznych

robotll (VEX Robotics, 2023).
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Obrdzek 5: VEX Robotics 1Q
(Zdroj: https://www.hiperescola.com/tmp/images/HTTPS __ WWW.GRUPODESCOM.ES_IMA
TGES_ROBOTICA-EDUCATIVA-VEX-IQ-
02_W_600_ H 600 ADJUST 1 BG FFFFFF_Q 90.PNG)

Merkur

Prestoze se v posledni dob¢ na ¢eském trhu objevuje spousta novych zahrani¢nich
robotickych stavebnic, Ceskd firma Merkur stdle vyrabi své tradi¢ni kovové
konstrukce i po né€kolika letech od uvedeni na trh. Tyto konstrukce v kombinaci
S fidici programovatelnou jednotkou, motory a ¢idly dokazi vytvorit velmi zajimavé
roboty. Merkur také prodava stavebnici mCar 01 (viz Obrdazek 6), ktera
v kombinaci s Micro:bitem nebo robotem Alfa PICAXE vyuzivajici Arduino
dokaze sledovat ¢aru (Merkurtoys, 2023).
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Obrazek 6: Merkurtoys mCar 01
(Zdroj: https://eshop.merkurtoys.cz/static/_foto_zbozi/5/4/9/5/10041019._.A.0.jpeg)

Tetrix

Dalsi firmou, kterd vyrabi edukacni robotické stavebnice pro podporu vyuky
STEM, je firma Pitsco. Jejich roboticka stavebnice Tetrix Prime (viz Obrdzek 7)
vyuziva jako konstrukci hlinikové nebo plastové dily a Vv kombinaci s fidici
jednotkou Tetrix Pulse Robotics umoznuje zakiim druhého stupné zakladni Skoly
vytvaret programovatelné roboty. Pro studenty stiednich kol je pak urcena

roboticka stavebnice Tetrix MAX (Pitsco Education, 2023).

Obrazek 7: Tetrix Prime
(Zdroj: https://www.pitsco.com/sharedimages/product/icongo/iCg_007092_TETRIX_PRIME_Co
deeBot_0817.jpg)
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Fischertechnik

Mezi dalsi robotické stavebnice podobné Legu patii edukaéni robotické stavebnice
od némecké firmy Fischertechnik. Ta rovnéz vytvaii STEM robotické sety, mezi
které patii naptiklad roboticka stavebnice Robotics Hightech, Robotics TXT 4.0
(Viz Obrazek 9) nebo starsi stavebnice Robo TX (Fischertechnik, 2023).

Obrdazek 8: Fischertechnik Robotics TXT 4.0
(Zdroj: https://content.ugfischer.com/cbfiles/fischer/produktbilder/ft/559888_Digitaler_Spurfolger

_Erkennung_digital_track_follower_recogition.jpg)

RoboRobo

Podobnou robotickou stavebnici Merkuru, a to pfedevsim co se konstrukce tyce,
je roboticka stavebnice Robo Kit od korejské firmy RoboRobo, jez vyrabi
stavebnici Robo Kit v péti variantdch dle nroénosti. Zaci tak mohou diky t&émto

stavebnicim (viz Obrdzek 8) postavit fadu riznych roboti (RoboRobo, 2023).
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Obrazek 9: RoboRobo Educational Robot Kit
(Zdroj: http://roborobo.koreasme.com/img/robo_kit01.jpg)

H&S electronic systems

Posledni robotickou stavebnici, kterou si vramci této kapitoly predstavime,
je Roboticka sada pro vyvoj a vyuku H&S electronic systems (viz Obrdzek 10)
vyrabéna dvéma ¢eskymi firmami Ing. Jifi Hrbacek a Ing. Jan Sykora. Tuto sadu,
kterou lze vhodné kombinovat s Merkur stavebnici, mizeme vyuzit napiiklad
kK vyuce robotiky na zakladni, stiedni i vysoké Skole, a to diky metodické opote

s riznymi ulohami (H&S electronic systems, 2023).

Obrdazek 10: Roboticka sada H&S electronic systems
(Zdroj: https://docplayer.cz/docs-images/51/28562966/images/14-0.jpg)
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4 Bariéry

V této kapitole se pokusime analyzovat mozné bariéry v souvislosti s implementaci
nového RVP ZV 2021, jelikoz nékteré skoly na revidovany RVP ZV 2021 zatim
neptesly, zatimco jiné Skoly jiz podle n€j vyucuji.

NejcCastéjsi bariérou pro vyuzivani robotickych stavebnic na Skolach
dle Batka (2018) je nedostatek financi a strach kantord z u¢eni se novym vécem.
Faktem je, ze ne kazda Skola obdrzi dotace na to, aby si mohla vybavit tfidu novymi
a drahymi technologiemi. Utrzené penize Skoly vétSinou investuji do oprav, proto
jim uz obvykle nezbyvaji prostfedky na modernéj$i vybaveni ani na nové
technologie. Neékteré vesnické Skoly stézi ziskaji dotaci na télocviénu nebo

venkovni sportovni areal (Batko, 2018).

. e x . Cetnost uvadénych

Diivody nevyuZivani stavebnic « 1:

: ! odpovédi
Programovani ani algoritmizaci se ve vyuce nevénujeme 129
Rad/a bych, ale problémem je nedostatek financi na pofizeni 125
stavebnic o
Zatim jsem o vyuZivani stavebnice neuvazoval/a 90
Nemam s robotickymi stavebnicemi dostatek zkuSenosti 83
Nevim, jak s takovou vyukou zaéit a jak ji uchopit 72
Nevim, nepiemyslel/a jsem o tom 39

Obrazek 11: Tabulka Diivodii nevyuzivani stavebnic

(Zdroj: https://jtie.upol.cz/pdfs/jti/2018/01/01.pdf)

V ptipadé, Ze Skoly stavebnice pro vyuku ziskaji, nemusi to nutn€ neznamenat,
Ze je ve vyuce skute¢né za¢nou vyuzivat. Pfestoze podpora ze strany kurikula neni
nijak znaéna, ucitelé i tak hledaji cestu, jak stavebnice pouzit a vytézit z nich
tak co nejvice, hlavné tedy zaujmout zaky zabavnou formou vyuky. Nejcastéji jsou
pouzivany ve vyuce informatiky nebo technické vychovy. Mezi ucitele, kteti
ve svych hodindch pracuji s robotickymi stavebnicemi, nepatii pouze
ti z méstskych $kol, ale i ucitelé z malych vesnic, ktefi vedou pfedméty a zajmové
krouzky zamétené na edukacni robotiku. Mezi uciteli informatiky se vSak najdou
I taci, ktefi o tento zpisob vyuky nejevi zajem. Argumentuji tim, Ze robotika ptimo
nesouvisi s jejich aprobaci, a Ze nemaji se stavebnicemi dostatek zkuSenosti

(Batko, 2018).
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Dle Buresové (2023) chybi na zékladnich §kolach v Cesku ugitelé fyziky,
matematiky, informatiky, dilen i robotiky, coz mize mit v budoucnu podle
odbornikli za nasledek problém konkurenceschopnosti ¢eské ekonomiky, jelikoz
zminované predméty pak musi ucit pedagogové bez pozadované aprobace.

Dle Adlera (2022) je Castym problémem nepiijeti RVP ze strany ucitele
z dtivodu nedostate¢né metodické podpory, komplikovanosti a rozsahlosti. Mnoho
ucitelt ze star$i generace si stale nezvyklo na RVP a piemitaji tak nad formatem
osnov, od kterych se upustilo jiz pfed vice nez 15 lety. Potencial a svobodu, které
RVP pfinesly, tak ucitelé nedokdzou vyuzit naptiklad z divodu narocnosti
na piipravu vlastniho kurikula nebo neochoty nést za sva rozhodnuti odpovédnost
(Adler, 2022).

Typt bariér muze byt mnoho, naptiklad firma Trexima, spol. s.r.0. (2015)
provadéla analyzu technického vzdélavani ve strategickych dokumentech, jako
je napiiklad problematika technického vzdélavani na ZS v CR v letech 2013-2015,
na zaklad¢ kterych vyvodila nasledujici bariéry:

e Bariéry na narodni trovni
e Systémové bariéry
e Financ¢ni bariéry
e Praktické bariéry
e Bariéry na urovni ucitelt
e Bariéry na trovni Skoly
e Bariéry na trovni zaka
e Bariéry na urovni rodi¢t
Na zaklad¢ ziskanych poznatki z literatury a zkusSenosti z vyuky jsme si stanovili
tyto bariéry:
e Nedostate¢na metodicka podpora pfi tvorbé SVP ZV
e Nedostatecné povédomi pedagoga Vv oblasti edukacnich robotickych
stavebnic
e Nedostatek finan¢nich prostfedkl pro nakup robotickych stavebnic
e Nedostatecna motivace ucitele vénovat se robotice a z4jmovym aktivitdim
S ni spojenym

¢ Nedostatecnd aprobovanost ucitele
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V nasledujici kapitole se budeme vénovat empirické ¢asti, a tedy vyzkumnému

Setfeni souvisejicimu s bariérami, robotikou a robotickymi stavebnicemi.
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5 Empiricka c¢ast

Tato ¢ast prace se vénuje vyzkumnému Setieni, kde si prvné stanovime hlavni
vyzkumnou otazku, poté provedeme analyzu dat ziskanych z realizovaného
dotaznikového Setieni, na¢ez provedeme jejich interpretaci. V zavéru této kapitoly
si odpovime na hlavni vyzkumnou otazku i dil¢i dopliikové otazky a ovétime
si platnost nami stanovenych hypotéz. Vse zakon¢ime diskusi.

Empirickd ¢ast prace formuluje hlavni vyzkumnou otazku tematicky
zaméfenou na zjisténi miry zastoupeni nami stanovenych bariér pii implementaci
nového RVP ZV 2021 ve vztahu k robotice a robotickym stavebnicim na 2. stupni
ZS ana diléi vyzkumné otazky, které spoleéné s hypotézami tuto hlavni vyzkumnou
otazku dopliuji.

Nékteré zdkladni Skoly stoji pfed velkou vyzvou ve formé revidovaného
RVP ZV, podle kterého musi upravit SVP a zagit podle n& vyucovat. Jednou
Z nejvétsSich zmeén je pridani sedmé digitalni kompetence a ve spojitosti s novou
informatikou se tyto zmény mohou znaéné dotknout robotiky a robotickych

stavebnic, coz mlze pfedstavovat urcité rizika a bariéry pii implementaci.

5.1 Metodologie vyzkumu

Cil vyzkumu

Cilem prace je identifikovat miru zastoupeni jednotlivych bariér pfi implementaci
nového RVP ZV ve vztahu k robotice a robotickym stavebnicim.

Na zaklade¢ cile prace a teoretické ¢asti (viz Kapitoly 1-4) jsme si stanovili
tuto hlavni vyzkumnou otazku:

- Jaka je mira zastoupeni jednotlivych bariér pri implementaci nového

RVP ZV ve vztahu k robotice a robotickym stavebnicim?
Dilé¢imi dopliiujicimi otazkami jsou:
- Jakou robotickou stavebnici nejcastéji viastni ZS v Olomouckém kraji?
- Ve wuce jakého predmétu vyuzivaji ucitelé na 2. stupni ZS edukacni

robotickeé stavebnice nejcasteji?
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- Jaka je mira povedomi o edukacnich robotickych stavebnicich u ucitelu
vyucujicich predmeéty z oblasti praktické cinnosti a informatika
na 2. stupni ZS?

- Zjakych zdrojii financovaly skoly ndkup robotickych stavebnic
nejcasteji?

Hypotézy:

- Skoly, které vyucuji podle nového RVP ZV 2021, castéji vyuZivaji
edukacni robotické stavebnice ve vyuce riznych predmétii nez skoly,
které vyucuji podle nerevidovaného RVP ZV.

- Mladsi pedagogové by robotiku vyucovali radéji nez pedagogové starsi.

- Skoly, které se nachazeji ve mésté, vlastni edukacni robotické stavebnice

castéji nez skoly, které se nachdzeji na vesnici.
Metoda sbéru dat

Pro dosazeni cile vyzkumu jsme si zvolili kvantitativni dotaznikové Setfeni, které
patii k nej¢astéji vyuzivanym metodam sbéru dat v pedagogickych vyzkumech.

Dotaznikové Setfeni skyta nékolik vyhod, napfiklad lze pomoci
dotaznikového Setfeni oslovit vice respondentli, coZ ndm piinese veEtsi objem
informaci v krat§im Case (Chraska, 2016). Na druhou stranu, dotaznikové Setfeni
s sebou nese i urcita rizika. Mezi ty nejvétsi mtizeme povazovat fakt, ze dotaznik
muze byt jednim respondentem vyplnén nékolikrat, anebo ze respondenti v prvni
fad¢ nebudou ochotni dotaznik vyplnit, coz mize mit za nasledek maly objem
zjisténych dat (Skutil a kol., 2021).

Pti pouziti této vyzkumné metody neni vyloucené, Ze odkaz na dotaznik,
ktery jsme e-mailem poslali feditelim zakladnich skol, feditelé dale nerozeslou
mezi uditele vyucujici pfedméty z oblasti praktickych ¢innosti a informatiky, nebo
ze tento e-mail s Zzadosti 0 vyplnéni skon¢i ve spamu. Ztohoto divodu jsme
preventivné rozdé€lili hromadnou korespondenci na mensi ¢asti.

V nasledujici ¢asti si  predstavime naS polostrukturovany dotaznik
s jednotlivymi otazkami, ktery jsme sestavili na zaklad€ vyzkumné otazky a dil¢ich

podotazek.
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Otiazka 1. PouZivd $kola, na které vyulujete, SVP ZV
vychazejici z nového RVP Z\V 2021?

Nekteré Skoly teprve ceka velka vyzva ve forme revidovaného RVP ZV 2021 a tim
padem i mnoho velkych zmén nejen v oblasti digitalniho vzdélavani v souvislosti s
ptidanim nové digitalni kompetence (viz Kapitola 1 a Kapitola 2). Proto jsme se
respondenttl tazali, zdali $kola, nakteré vyuéuji jiz pouziva novy SVP ZV
vychézejici z RVP ZV 2021 ptipadné, kdy zacne pouzivat. Respondenti méli na
vybér z péti odpovedi, kdy mohli zvolit pouze jednu. Touto otdzkou kvalifikujeme
uditele na ty, kteff jiz vyuduji podle novych SVP ZV vychazejicich z RVP ZV 2021
nebo stale vyuduji podle starych SVP ZV, ziskanim téchto dat spole¢né s daty
Z otdzky ¢ 7 miizeme potvrdit nebo vyvratit nasi prvni stanovenou hypotézu: Skoly,
které vyucuji podle nového RVP ZV 2021, castéji vyuzivaji edukacni robotické
stavebnice ve vyuce riznych predmetii nez Sskoly, které vyucuji podle

Nerevidovaného RVP ZV.

Otazka 2. Inspirovala se/bude se vaSe Skola inspirovat pri

tvorbé SVP ZV z modelovych SVP ZV?

Pro nékteré §koly mohla byt tvorba nového SVP ZV vychazejiciho z RVP ZV 2021
ponékud slozitd, nejen zddvodu velké zmény ve vzdélavaci oblasti
informatika nebo  zavedenim dal$i klicové kompetence a to digitalni
(viz Kapitola 1 a Kapitola 2). Proto vznikla tato otazka, ktera zkouma konkrétné
miru zastoupeni bariéry: nedostatecnd metodickd podpora pri tvorbé SVP ZV.
Touto otazkou zjisStujeme, z jakych zdroji se Skola inspirovala, cerpala nebo bude
inspirovat, Gerpat pii tvorb& nového SVP ZV nebo jestli si SVP ZV
vytvofila/vytvoii sama ¢i nevi. Respondenti méli moZnost volby z nabidky otazek

nebo volné odpovedi.
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Otizka 3. VyuZiva/vyuzila vase $kola na doporuteni MSMT
pokusnou vyuku vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace na 2.
stupni ZS zaméfujici se na rozvoj technické gramotnosti,

technického mySleni a technické kreativity?

Na zaklad¢ (Kapitola 2) jsme se respondentl ptali, jestli jejich $kola vyuzila
na doporu¢eni MSMT pokusnou vyuku vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace
na 2. stupni ZS zaméfujici se na rozvoj technické gramotnosti, technického mysleni
a technické kreativy, jelikoz jeho soucasti je napiiklad 1 vzd€lavaci oblast
Konstruovani a robotika. Respondenti méli moznost odpovédét ano, ne, nebo

nevim.

Otazka 4. Mate povédomi o edukacnich robotickych

stavebnicich?

Neni pochyb o tom, ze robotické stavebnice, které dokazi vhodné rozvijet
technické a informatické mysleni jsou nedilnou soucasti edukaéni robotiky
(viz Kapitola 2 a Kapitola 3). Robotika se v posledni dobé stava ¢im dal tim vic
populérni a pokud jde o edukac¢ni robotiku, tomu neni jinak, mozna pravé diky
tomu, ze edukacni robotika je vhodnym a zajimavym ndstrojem k plnéni
vzdélavacich cila (viz Kapitola 3). Proto nas zajimala $kala povédomi pedagogti o
edukacnich robotickych stavebnicich, kterd patfi mezi dal$i nami stanovenou

bariéru. Respondenti mohli zvolit jednu ze Ctyt odpovedi.

Otazka 5. Vlastni vaSe Skola nékterou z niZze uvedenych

robotickych stavebnic? MuZete zvolit vice moZnosti.

K tomu, aby mohly Skoly vyuzivat edukacni robotické stavebnice k rozvoji
digitalnich kompetenci a celkové potfebam vzdélavani 21. stoleti, musi néjakou
z robotickych stavebnic prvné vlastnit. Proto jsme se ptali ucitelt, zda Skola,
na které vyucuji vlastni n€kterou z robotickych stavebnic — vybér moznosti
stavebnic koresponduje s robotickymi stavebnicemi, které jsme si predstavili
v podkapitole 3.2, kdy respondenti méli jest¢ moznost volné odpovédi, pokud

by se jejich roboticka stavebnice v nabidce moznosti nevyskytovala.
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Otazka 6. Z jakych zdroju financovala/bude financovat vase

Skola robotické stavebnice?

Robotické stavebnice jsou mnohdy bohuzel drahou zaleZitosti, a pravé finance
mohou byt ¢asto bariérou (viz Kapitola 4) a pti¢inou, pro¢ skola Zzadnou robotickou
stavebnici nevlastni. Z tohoto divodu jsme se ptali respondentti, z jakych zdroji
Skola Cerpala/bude Cerpat pi1 ndkupu téchto robotickych stavebnic. Respondenti
mohli vybirat z nékolika projektt, které jsme si popsali v podkapitole 2.2 nebo
zvolit moznost volné odpovédi, jestli robotické stavebnice nevlastni. V piipadé ze
Skoly nemaji v planu robotické stavebnice potizovat, mozna pravé kviili nedostatku
vlastnich finan¢nich zdroji mohou odpovédét Robotické stavebnice nemdme
V planu porizovat. nebo Nevim. Touto otazkou také zjistujeme miru zastoupeni

bariéry: Nedostatek financnich prostiedkit pro nakup robotickych stavebnic.

Otazka 7. Vyuziva vaSe Skola edukacni robotické stavebnice
nebo edukacniho robota ve vyuce néjakych predméti? MizZete

zvolit vice moznosti.

To, ze $kola robotickou stavebnici vlastni, nemusi hned znamenat, Ze ji ucitelé ve
vyuce vyuzivaji. Jelikoz nektefi ucitele mohou mit strach z uceni se novych véci a
mohu tak mit odpor k robotickym stavebnicim (viz Kapitola 4). Na zakladé
moznych bariér s tim spojenych jsme zvolili tuto otazku, respondenti maji moznost
zvolit vice odpovédi z nabidky vyucovanych pfedméti nebo mohou vybrat volnou
odpovéd’, pokud vyuZzivaji robotické stavebnice napiiklad v jinych nez béznych

predmétech.

Otazka 8. Provozuje vaSe Skola zajmové aktivity (soutéze,

krouzek) zamérené na robotiku/robotické stavebnice?

Mnoho aktivnich a motivovanych ucitelti robotiky navstévuje spolecné s zaky rizné
robotické soutéze, kde zaci mohou soutézit s roboty, které sestavili v hodiné
robotiky nebo v zajmovém krouzku. Proto nas zajimala motivace ze strany ucitele
a zajem o robotiku/robotické stavebnice v souvislosti se zdjmovymi aktivitami.

Touto otazkou rozdélujeme ucitele na ty, kteti jiz jsou soucésti zajmovych aktivit
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spojenych s robotikou/robotickymi stavebnice nebo by chtéli byt od téch, kteti
nemaji zajem. Jelikoz dal$i nasi bariérou je Nedostatecna motivace ucitele venovat
se robotice a zdajmovym aktivitam s ni spojenym. Respondenti mohli zvolit pouze

jednu odpoveéd’ ze Ctyt moznych.
Otazka 9. Bavi/bavila by Vas vyuka robotiky?

V souvislosti s moznou revizi vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace
(viz Kapitola 2) by byla soucasti nového RVP ZV vyuka tematického okruhu
konstruovani a robotika. Proto nas zajimalo, jestli by respondenty bavila vyuka
robotiky. Dale touto otazkou ziskame potfebna data, ktera spoleéné s daty
z Otdzky ¢. 11 nam poslouzi K potvrzeni ¢i vyvraceni nasi hypotézy: Mladsi
pedagogové by robotiku vyucovali radéji nez pedagogové starsi. Respondenti

mohli vybrat pouze jednu ze ¢tyf odpovédi.
Otazka 10. Pohlavi

Tato otazka je sestavena jako filtrani a uzaviena. M¢la by nam pomoci zjistit, zdali
maji bariéry tykajici se pedagogti néjakou souvislost s pohlavim. Na druhou stranu
si vSimame, jak moderni doba nahlizi na pohlavi, proto jsme i pifes uplnou
anonymitu dotazniku respondentt nabidly moznost vybrat si jednu ze tii odpoveédi

a to Muz, Zena nebo Nechci uvddet.
Otazka 11. Vék

Dle Kapitoly 4 jsme se respondentd tazali na jejich vek, jelikoz veék pedagoga
by mohl byt jednou z bariér, protoze star$i generace pedagogi by se nemusela chtit
ucit nové véci nebo meénit styl své vyuky. Rozdéleni vé€ku jsme zvolili podle
Svétové zdravotnické organizace, kdy respondenti mohli zvolit pouze jednu otazku
a to 18-30, 30-45, 45-60 nebo 60-75. Piestoze Machova (2008) popisuje rozdéleni
veku dle Svétové zdravotnické organizace i dale, a to na obdobi starého veku 75-90
nebo obdobi starecké nad 90, tak jsme jiz tyto moznosti V odpovédi respondentiim
neposkytli, protoze si myslime, ze by bylo slozit¢ najit takového aktivné
vyucujiciho pedagoga v dichodovém véku, ktery by nam zaroven dobrovolné

vyplnil elektronicky dotaznik.
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Otazka 12. Maite dokoncené magisterské vzdélani v

pedagogickém sméru?

V posledni dobé kvili nedostatku pedagogu (viz Kapitola 4) na Skolach vyucuji
studenti vysokych skol nebo ucitelé, ktefi maji primarni inzenyrské nebo jiné nez
pedagogické vzdélani. S témito pedagogy se ve vétsi mife setkame na sttednich
odbornych $kolach, ale piesto Vv nékterych ptipadech muze takovy pedagog
vyucCovat 1 na Skolach zakladnich. Proto jsme zvolili tuto filtrovaci otazku, ktera
nam rozd€li respondenty na ty, ktefi maji dokonCené magisterské vzdélani
v pedagogickém sméru od téch, ktefi nemaji. Jedna se o uzavienou otdzku, kdy

respondenti mohou odpovédét pouze ano nebo ne.

Otazka 12. a) Jaka je VaSe aprobace? MiizZete zvolit vice

moznosti.

Jelikoz dokoncené magisterské vzdelani v pedagogickém sméru nemusi nutné
znamenat zaruku vhodného uplatnéni, zvolili jsme tuto podotazku. Protoze
Vv mnoha ptipadech se na zakladnich skolach stava, ze ucitel za ucelem dosazeni
plného tivazku nebo z rozhodnuti pana feditele uci 1 predméty, které nejsou vhodné
pro jeho vystudovanou aprobaci. Také touto otazkou zjistime miru zastoupeni
bariéry: Nedostatecna aprobovanost ucitele. Respondenti méli moZnost volby
z nabidky odpovédi dle aktudlnich aprobaci nebo moznost volby volné odpovédi,
jelikoz starS$i generace mohou mit vystudované obory, které jiz neexistuji nebo
nesou jiny nazev. Respondenti také mohli zvolit vice odpovédi, jelikoz vysoké

Skoly vétsinou nabizi studijni obory v kombinaci.
Otazka 13. Kde se nachazi Skola, ve které vyucujete?

Posledni otazka je filtracni a uzaviena, respondenti mohou zvolit pouze jednu
z dvou odpovédi, kdy cilem této otazky je rozdélit ucitele na ty, ktefi vyucuji na
Skole nachazejici se ve mésté nebo na vesnici. A také spole¢né s daty z otdzky ¢. 5
mizeme potvrdit nebo vyvratit posledni nami stanovenou hypotézu: Skoly, které se
nachazeji ve meste, vlastni edukacni robotické stavebnice castéji nez skoly, které se

nachdzeji na vesnici.
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Vybérovy soubor

Vybérovym souborem respondentt byli uditelé 2. stupné zakladnich Skol
v Olomouckém kraji, ktefi vyuCuji predméty zoblasti Praktické cinnosti
a Informatika. Seznam 304 zékladnich skol v Olomouckém kraji jsme ziskali
z rejstiiku $kol a §kolskych zatizeni MSMT (2023), ze kterych jsme dale vybrali
Skoly, které maji 1 2. stupen.

Celkem jsme oslovili 90 fediteli a 66 fteditelek zakladnich Skol
v Olomouckém kraji, nacez se dotaznikového Setfeni zacastnilo 73 respondentd,
Znichz pouze sedm respondenti nemélo moznost odpovédét na doplijici
rozd€lujici otazku, zbylych 66 respondentii odpovédélo na vSechny otazky
dotazniku. N&které otazky nabizely moznost vybéru i volné odpovédi, pricemz

volnych odpovédi vyuzila nemala ¢ast respondentt.
5.2 Analyza dat

V nasledujici podkapitole si zanalyzujeme data, kterd jsme nasbirali

V dotaznikovém Setfeni.

Otizka 1. PouZiva $kola, na které vyutujete, SVP ZV
vychazejici z nového RVP ZV 2021?

Na tuto otazku odpovédélo 73 respondentii z odliSnych vesnickych a méstskych
zakladnich Skol v Olomouckém kraji. K ptfehledn&jsimu znazornéni jsme zvolili
kolacovy graf (viz Graf 1).

Z grafu mizeme vypozorovat, ze 22 respondentt (30,1 %) jiz vyucuje
od 1. zati 2021 podle nového RVP ZV 2021, dale taktéz 22 respondentt (30,1 %)
vyucuje od 1. zafi 2022 podle nového RVP ZV, coz délad dohromady 44 respondentli
vyucujicich jiz podle nové revidovaného RVP ZV 2021. Naslo se vsak
i 28 respondentid (38,4 %), ktefi uvedli, Ze za¢nou vyucovat podle nové
revidovaného RVP ZV 2021 teprve az od 1. zaii 2023 a jeden respondent (1,4 %),
ktery uvedl odpoveéd’ Ne, ale zacne od 1. zari 2024, kdy bude povinny i pro 2. stupen
ZS (viz Tabulka 1).
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Tabulka 1:0d jakého data respondenti vyucuji/budou vyucovat podle nového RVP ZV 2021

ODPOVED A]v}SOLUTNi v RELATIVNI
CETNOST CETNOST V (%)

Ano, od 1. zafi 2021 22 30,1

Ano, od 1. zafi 2022 22 30,1

Ne, ale zacne od 1. zati 2023, kdy

bude povinny pro 1. stupeit ZS 28 38,4

Ne, ale za¢ne od 1. zaii 2024, kdy

bude povinny i pro 2. stupeit ZS 1 1,4

Nevim 0 0

(Zdroj: vlastni zpracovani)

Ne, ale zacne od 1.

zari 2024, kdy bude Ano, od 1. zari 2021
povinny i pro 2. 30,1%
stuperi 28
1,4%

® Ano, od 1. zafi 2021

m Ano, od 1. zafi 2022

Ne, ale za¢ne od 1. zafi 2023, kdy
bude povinny pro 1. stupefi Z8

m Ne, ale zacne od 1. zafi 2024, kdy
bude povinny i pro 2. stupefi ZS

Ne, ale zacne
od 1. zari 2023,

kdy bude .
povinny pro 1. Ano, od 1. z&f{ 2022
stupers ZS... 30,1%

Graf 1: Od jakého data respondenti vyucuji/budou vyucovat podle nového RVP ZV 2021

(Zdroj: vlastni zpracovani)

Otazka 2. Inspirovala se/bude se vaSe Skola inspirovat pri

tvorbé SVP ZV z modelovych SVP ZV?

Respondenti méli moznost odpovédét na otazku zvolenim jedné z odpovédi nebo
zvolit odpovéd’ volnou. Jelikoz moznost volné odpovéd zvolil pouze jeden

respondent, vybrali jsme pro lepsi znazornéni kolackovy graf (viz Graf 2).
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Nejcastéji zvolenou odpovedi na otazku, kde se $kola inspirovala nebo bude
inspirovat pii tvorbé SVP ZV byla odpovéd iMysleni s54,8 %, jako druhou
odpovéd nejvice volili Ne, skola si vytvorila/vytvori viastni SVP ZV $19,2 %.
Na tfetim misté byly spolu dvé odpovédi, a to Ndarodni pedagogicky institut
a SVP ZV jiné skoly obéd s 9,6 % (viz Tabulka 2).

Jedinou volnou zvolenou odpovédi byla odpovéd iMysleni, ale hodne
upravené, nasli se také tti respondenti (4,1 %), kteti pravdépodobné€ nevédéli nebo

si nebyli jisti, a tak uvedli odpovéd’ Nevim (viz Tabulka 2).

Tabulka 2: Kde se §kola inspirovalalbude pFi tvorbé SVP ZV

. ABSOLUTNI RELATIVNI
ODPOVED . .
CETNOST CETNOST V (%)

Ne, Skola si vytvoftila/vytvofi

vlastni SVP ZV 14 19,2
Narodni pedagogicky institut 7 9,6
iMysleni 40 54.8
InsplS SVP 1 1,4

SVP ZV jiné skoly 7 9,6
Nevim 3 41
iMysleni, ale hodné upravené 1 1,4

(Zdroj: vlastni zpracovani)
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upravené Ne, 3kola si
1,4% vytvofila/vytvofi
vlastni SVP zv

Nevim
SVP zVjiné tkoly  41%
9,6%

Narodni
InsplS SVP 19,2% pedagogicky
1,4% institut
9,6%

= Ne, skola si vytvofila/vytvori
vlastni SVP zv

m Narodni pedagogicky institut
iMysleni

= InsplS SVP

= SVP ZV jiné $koly

= Nevim

iMysleni m iMysleni, ale hodné upravené
54,8%

Graf 2: Kde se skola inspirovala/bude inspirovat p¥i tvorbé SVP ZV
(Zdroj: vlastni zpracovani)
Otazka 3. Vyuziva/vyuzila vaSe Skola na doporuc¢eni MSMT
pokusnou vyuku vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace na 2.
stupni ZS zamérujici se na rozvoj technické gramotnosti,

technického mySleni a technické kreativity?

U této otazky méli respondenti moZnost zvolit jednu ze tii odpovédi,
pro piehledné&jsi znazornéni jsme zvolili kolackovy graf (viz Graf 3).
Respondenti nejcasteji volili odpovéd’ Ne s 57,5 %, jako druha nejcastéjsi

byla odpovéd Ano s 23,3 % a posledni odpovéd’ Nevim s 19,2 % (viz Tabulka 3).

Tabulka 3: Zastoupeni pokusné vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace

. ABSOLUTNI RELATIVNI
ODPOVED ) 5
CETNOST CETNOST V (%)
Ano 17 23,3
Ne 42 57,5
Nevim 14 19,2

(Zdroj: vlastni zpracovani)
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= Ano
m Ne

Nevim
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57,5%

Graf 3: Zastoupeni pokusné vyuky vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace

(Zdroj: vlastni zpracovani)

Otazka 4. Mate povédomi o edukacnich robotickych

stavebnicich?

Respondenti méli u této otazky moZnost zvolit jednu ze ¢tyf odpovédi zjistujici
miru povédomi o edukacnich robotickych stavebnicich. Znovu jsme zvolili
kolackovy graf pro lepsi prehlednost (viz Graf 4).

Nejcastéjsi zvolenou odpovédi respondentd byla odpovéd Urcitée ano
S poctem 46 respondentii (63 %), jako druha Spis ano S poctem 23 respondenti
(31,5 %). Odpoved Urcité ne nezvolil ani jeden respondent a odpovéd’ Spis ne

pouze ¢tyti respondenti s 5,5 % (viz Tabulka 4).

Tabulka 4: Povédomi respondentii o edukacnich robotickych stavebnicich

. ABSOLUTNI RELATIVNI
ODPOVED ) 3
CETNOST CETNOST V (%)
Ur¢ité ano 46 63
Spis ano 23 31,5
Spis ne 4 5,5
Urcité ne 0 0

(Zdroj: vlastni zpracovani)
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Urcité ano
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Graf 4: Povédomi respondentii o edukacnich robotickych stavebnicich

(Zdroj: vlastni zpracovani)

Otazka S. Vlastni vaSe Skola nékterou z niZe uvedenych

robotickych stavebnic? MuZete zvolit vice moZnosti.

Na zdklad€¢ snahy zjistit zda Skoly, které se nachazeji ve mésté vlastni vice
edukacnich robotickych stavebnic nez Skoly, které se nachazeji na vesnici jsme
se ptali respondentti, zdali néjakou stavebnici Skola vlastni. Respondenti mohli
zvolit vice moznosti nebo napsat volnou odpovéd’, pro ptehlednéjsi znazornéni byl
pouzit pruhovy graf (viz Graf 5).

U této otazky respondenti nejcastéji zvolili odpoveéd’ Lego Spike, pticemz
tuto odpoveéd’ zvolilo 37 respondentt (50,7 %). Druhou nejcastéjsi odpovédi byla
odpovéd MicroBit s41,1 %, tieti odpovéd” Lego Mindstorms s37 % a ctvrta
odpovéd” VEX Robotics s 35,6 %. Vyskytlo se také sedm respondentd, ktefi
odpovédéli Zadnou s 9,6 % (viz Tabulka 5).

U této otazky zvolilo 18 respondentd volnou odpovéd’, kdy 3 respondenti
se shodli na odpovédi Ozobot s 4,1 % a dalsi 3 respondenti na odpovédi Edison
taktéz s 4,1 %. Dalsi respondent zvolil odpovéd’ ozobot s 1,4 %, coz s piedeslou
odpovédi Ozobot s 4,1 % od 3 respondentii a odpovédi Ozobot, Beebot s 1,4 %
dalsiho respondenta déla z robota Ozobota nejcastejsi zvolenou volnou odpovéedi.

Dalsi volna odpovéd byla Zapujcené lego Boost s 1,4 %, poté odpoveéd’ Lego WeDo
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s 1,4 %, dale odpovéd Lego Wedo 2 s 1,4 %. Jeden respondent zvolil odpoveéd’
NEULOG, BLUE-BOT, chceme prikoupit microbit a LEGO s 1,4 %, dalsi
respondent zvolil odpovéd’ Robot Edison s 1,4 %, jiny respondent odpovédél mBot
s 1,4 %, nasledujici respondent Beebot s 1,4 %, dalsi odpovédi byla odpovéd’ Lego
Boost s 1,4 % a nakonec co se ty¢e vlastnéni robota Skolou byla odpovéd’ Photon
s1,4 %. Nasel se i jeden respondent, ktery napsal volnou odpovéd Zatim ne.

s 1,4 % (viz Tabulka 5).
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Tabulka 5: Stavebnice, viastnéné skolou, na které vyucuji tdzani respondenti

STAVEBNICE Al?SOLUTNi v RELATIVNI
CETNOST CETNOST V (%)
Lego Spike 37 50,7
MicroBit 30 411
Lego Mindstorms 27 37
VEX Robotics 26 35,6
Makeblock 12 16.4
Merkur 11 15,1
Z4dnou 7 9,6
Arduino 7 9,6
Ozobot 3 4,1
Edison 3 4,1
Tetrix 1 1,4
RoboRobo 1 1,4
Fischertechnik 1 1,4
Lego WeDo 1 14
Lego WeDo 2 1 1,4
Zaptjcené lego Boost 1 1,4
Lego Boost 1 14
Ozobot, Beebot 1 1,4
0zobot 1 1,4
mBot 1 1,4
Beebot 1 1,4
Photon 1 1,4
Robot Edison 1 1,4
NEULOG, BLUE-
BOT, chceme piikoupi 1 1,4
microbit a LEGO
Zatim ne. 1 1,4
H&S electronic systems 0 0
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Graf 5: Stavebnice, vlastnéné skolou, na které vyucuji tazani respondenti

(Zdroj: vlastni zpracovani)
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Otazka 6. Z jakych zdroju financovala/bude financovat vase

skola robotické stavebnice?

Ze snahy zjistit, z jakych zdroju Skoly nejcastéji financovaly nebo budou financovat

nakup robotickych stavebnic jsme se ptali respondentt touto otazkou. Respondenti

mohli zvolit vice moZnosti nebo napsat volnou odpovéd’, pro piehledné;si

prezentaci byl pouzit pruhovy graf (viz Graf 6).

Respondenti nejcastéji volili odpoveéd” Ndrodni plan obnovy (67,1 %),

druhou nejéast&jsi odpovédi byla odpoveéd’ Skola nakoupila stavebnice z viastnich

zdrojii (47,9 %). Vyskytli se také ¢tyti respondenti, ktefi uvedli odpovéd’ Robotické
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stavebnice nemdme v planu porizovat. S5,5 % nebo dal$i 4 respondenti, ktefi
nejspis neveédéli, a tak uvedli odpoveéd’ Nevim s 5,5 % (viz Tabulka 6).

N¢kolik respondentti vyuzilo moznost volné odpovédi, kdy odpovédi byly
nasledujici: IKAP (1,4 %), projekt Majadk (1,4 %), zapujceni (1,4 %), Od ziizovatele
Skoly (1,4 %), IROP (EU projekt), OP VVV (EU projekt) (1,4 %), Projekty (1,4 %),
Z projektu (1,4 %), Dalsi projekty (1,4 %), Projekty v rdmci budovini
polytechnické ucebny (1,4 %), Je to vivaze. (1,4 %), Sablony (1,4 %)
viz (Tabulka 6).

Tabulka 6: Zdroje, ze kterych Skoly financovalylbudou financovat ndkup robotickych stavebnic

. ABSOLUTNI RELATIVNI

ODPOVED . .
CETNOST CETNOST V (%)

Nérodni plan obnovy 49 67,1
Skola nakoupila stavebnice
z vlastnich zdroji. 35 47,9
Sponzorstvi 9 12,3
Robotické stavebnice nemame
Vv planu poftizovat. 4 55
Nevim 4 55
IKAP 1 1,4
projekt Majak 1 1,4
zapijceni 1 1,4
Od zfizovatele Skoly 1 1,4
IROP (EU projekt), OP VVV (EU
projekt) 1 1,4
Projekty 1 1,4
Z projekth 1 14
Dalsi projekty 1 1,4
Projekty v ramci budovani
polytechnické ucebny 1 1,4
Je to v tvaze. 1 1,4
éablony 1 1,4

(Zdroj: vlastni zpracovani)
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Narodni plan obnovy 49
Skola nakoupila stavebnice z vlastnich zdrojgi. 35
Sponzorstvi 9

Robotické stavebnice nemame v planu pofizovat. 4
Nevim 4

IKAP

projekt Majak

zapljceni

Od zfizovatele skoly

N = )

IROP (EU projekt), OP VWV (EU projekt)

Projekty 1

Z projektt 1

Dalsi projekty

Projekty v rdmci budovani polytechnické u¢ebny

Je tov Uvaze.

N =

Sablony
0 10 20 30 40 50 60

Graf 6: Zdroje, ze kterych skoly financovaly/budou financovat nakup robotickych stavebnic

(Zdroj: vlastni zpracovani)

Otazka 7. Vyuziva vaSe §kola edukac¢ni robotické stavebnice
nebo edukacniho robota ve vyuce néjakych predméti? MiZete

zvolit vice moznosti.

Na zéklad¢ otazky ¢. 5 a snahy zjistit, jestli skoly, které vyucuji podle nového
RVP ZV 2021 castéji vyuZivaji edukacni robotické stavebnice ve vyuce riznych
predméti nez Skoly, které uéi stale podle starcho RVP ZV jsme se ptali
respondentli, pravé jestli robotické stavebnice vyuzivaji ve vyuce néjakych
pfedméti. Respondenti mohli zvolit vice moZnosti nebo dokonce zvolit volnou
odpovéd’ (viz Graf 7).

Na tuto otazku byla nejcastéjsi odpovedi respondentit odpoveéd’ Informatika
s 76,7 %, poté¢ odpoveéd Pracovni cinnosti S42,5 %, jako treti byla odpoved
Fyzika s 30,1 %. AvSak naslo se i 12 respondentd, kteii uvedli odpovéd’ Nevyuziva
s 16,4 % (viz Tabulka 7).

Na tuto otdzku odpovédelo Sest respondenti i volnou odpovédi. Jeden

respondent odpoveéd€l krouzky, druhy elektrotechnicky krouzek, tieti Robotika,
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ctvrty Zaklady robotiky, paty Zaklady zabavné robotiky a programovani, Sesty Klub
zabavné robotiky a programovani, coz pro kazdou odpovéd Cinilo 1,4 %. Byly
i odpovédi, které nikdo nezvolil a to, Chemie, Zemeépis, Vytvarna vychova

(viz Tabulka 7).

Tabulka 7: Prredmeéty, ve kterych respondenti vuzivaji edukacni robotické stavebnice

. } ABSOLUTNI RELATIVNI

PREDMET " v
CETNOST CETNOST V (%)

Informatika 56 76,7
Pracovni ¢innosti 31 42,5
Fyzika 22 30,1
Nevyuziva 12 16,4
Cizi jazyk 3 4,1
Matematika 2 2,7
Cesky jazyk 1 1,4
krouzky 1 1,4
elektrotechnicky krouzek 1 1,4
Robotika 1 1,4
Zaklady robotiky 1 1,4
Zaklady ro‘t’>0‘f1ky a 1 14
programovani
Klub zébavné robotiky a 1 14
programovani
Chemie 0 0
Zemepis 0 0
Vytvarna vychova 0 0

(Zdroj: vlastni zpracovani)
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Graf 7: Predmety, ve kterych respondenti vyuzivaji edukacni robotické stavebnice v zavislosti na
tom, zda vyucuji jiz podle nového RVP ZV 2021

(Zdroj: vlastni zpracovani)

Hypotéza 1

Skoly, které vyucuji podle nového RVP ZV 2021, &astdji vyuzivaji edukadni
robotické stavebnice ve vyuce riznych pfedméti nez Skoly, které vyucuji podle
nerevidovaného RVP ZV.

Pro vypocet signifikance jsme pouzili chi-kvadrat test v programu
Microsoft excel, hladinu vyznamnosti jsme si zvolili o = 0,05.

Nulova hypotéza tedy zni: Skoly, které vyuduji podle nového RVP ZV 2021,
vyuzivaji edukacni robotické stavebnice ve vyuce rtiznych predméti stejné Casto,
jako Skoly, které zatim podle nového RVP ZV 2021 jesté nevyucuji.

Z vypoctu hodnot (viz Tabulka 8 a Tabulka 9) si mizeme povs§imnout,
ze tento vysledek je signifikantni, jelikoz hodnota p = 0,00117045 je mensi nez
a =0,05. Zavrhujeme tudiZz nulovou hypotézu a mulzeme potvrdit hypotézu

alternativni. Pro rychlé urceni frekventovanosti jednotlivych skupin jsme vyuzili
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online webovy program Corpus Frequency Test: Two Samples. Skoly, které
vyucuji podle nového RVP ZV 2021, castéji vyuzivaji edukacni robotické
stavebnice ve vyuce ruznych piedméti nez Skoly, které vyucuji podle

nerevidovaného RVP ZV (viz Obrdzek 12).

Tabulka 8: Hypotéza I vypozorované hodnoty

Vyuzivaji NevyuZivaji
robotické staveb. robotické staveb.
Revidovany RVP ZV 39 5 44
Stary RVP ZV 16 13 29
55 18 73

(Zdroj: vlastni zpracovani)

Tabulka 9: Hypotéza 1 predpokladané hodnoty

VyuZzivaji Nevyuzivaji

robotické staveb. robotické staveb.
Revidovany RVP ZV 33,15068493 10,84931507
Stary RVP ZV 21,84931507 7,150684932

(Zdroj: vlastni zpracovani)

Corpus Frequency Test: Two Samples

Test result: X2 = 8.81209 **
difference is significant at p < .01 (crit. 6.63490)
Confidence interval: [10.77% ... 53.93040]
(two-sided, 95% confidence, Sample 1 > Sample 2)

Sample 1 data: 39 out of 44 = 88.64% (relative frequency)
Sample 2 data: 16 ocut of 20 = 55.17% (relative frequency)

Obrazek 12: Hypotéza 1 frekventovanost jednotlivych skupin
(Zdroj:
http://sigil.collocations.de/wizard_two.php?f1=39&n1=44&f2=16&n2=29&conf=.95&format=per
c&digits=4)
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Otazka 8. Provozuje vaSe Skola zajmové aktivity (soutéze,

krouzek) zamérené na robotiku/robotické stavebnice?

Na zaklad¢ snahy zjistit zastoupeni bariéry v podobé nedostatecné motivace ucitelil
vénovat se robotice/robotickym stavebnicim nebo zajmovym aktivitim s nimi
spojenymi, jsme se ptali respondentli touhle otdzkou. Pro piehlednéjsi zobrazeni
jsme zvolili kolackovy graf (viz Graf 8).

V této otdzce respondenti mohli zvolit pouze jednu odpoveéd. Nejcastéji
volili odpovéd’ Ne, ale chtél/a bych byt soucasti (30,1 %) spole¢né s odpovédi
Ne, nechtel/a bych byt soucasti (30,1 %), dale odpoveéd’ Ano, jsem jejich soucdsti
(26 %), odpoveéd’ Ano, nejsem jejich soucasti zbylych 13,7 % (viz Tabulka 10).

Tabulka 10: Zdjem respondentii o zdjmové aktivity zamérené na robotiku/robotické stavebnice

. ABSOLUTNI RELATIVNI
ODPOVED . .
CETNOST CETNOST V (%)
Ano, jsem jejich soucasti 19 26
Ano, nejsem jejich soucasti 10 13,7
Ne, ale chtél/a bych byt soucasti 22 30,1
Ne, nechtél/a bych byt soucasti 22 30,1

(Zdroj: vlastni zpracovani).

Ne, nechtél/a bych
byt soucasti
30,1%

Ano, jsem jejich
soucasti
26,0%

® Ano, jsem jejich soucasti
® Ano, ale nejsem jejich soucasti
Ne, ale chtél/a bych byt soudasti

m Ne, nechtél/a bych byt soudésti

Ano, ale nejsem
jejich soucasti
13,7%

Ne, ale chtél/a bych
byt soucasti
30,1%

Graf 8: Zdjem respondentii o zdjmové aktivity zamérené na robotiku/robotické stavebnice

(Zdroj: vlastni zpracovani)
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Otazka 9. Bavi/bavila by Vas vyuka robotiky?

Na tuto otazku odpovédélo 73 respondenttl, v riiznych vékovych kategoriich, pro
ptehlednéjsi znazornéni jsme vybrali kolackovy graf (viz Graf 9).

Respondenti mohli zvolit pouze jednu odpovéd’, kdy z grafu miizeme vy¢ist,
ze vEtsi Cast respondentll (pfesnéji 46,6 %) by urcité méla zajem o vyuku robotiky
nebo uvedla odpovéd’ Spis ano s Cestnosti 41,1 %. NaSel se také 1 respondent,
kterého by urcité vyuka robotiky nebavila a osm respondenti (11 %), ktefi uvedli
odpoveéd Spis ne (viz Tabulka 11).

Tabulka 11: Zdjem o vyuku robotiky ze strany respondentii

N ABSOLUTNI RELATIVNI
ODPOVED B} 5
CETNOST CETNOST V (%)
Urc¢ité ano 34 46,6
Spis ano 30 41,1
Spis ne 8 11
Urcité ne 1 14

(Zdroj: vlastni zpracovani)
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Graf 9: Zdjem o vyuku robotiky ze strany respondentil

(Zdroj: vlastni zpracovani)
Otazka 10. Pohlavi

Na tuto otazku odpovédélo 30 respondenti odpovéd Zenma a 42 respondentl
odpoveéd Muz. U této otazky 1 respondent zvolil moZznost odpovédét Nechci uvadet.

Pro piehlednéjsi prezentaci jsme zvolili kolackovy graf (Viz Graf 10).

Tabulka 12: Pohlavi respondentii

L. ABSOLUTNI RELATIVNI
ODPOVED . 5
CETNOST CETNOST V (%)
Zena 30 41,1
Muz 42 57,5
Nechci uvadét 1 1,4

(Zdroj: vlastni zpracovani)

63



Urcité ne
1,4%

Spis ne

m Urcité ano

- Urcité ano = Spid ano
46,6%

Spis ne
m Urcité ne
Spisano___¥
41,1%

Graf 10: Pohlavi respondentii

(Zdroj: vlastni zpracovani)
Otazka 11. Vék

Na dotaznik ndm odpovédélo nejvice respondenti ve véku 30-45 (37 %), poté
respondenti ve véku 45-60 (32,9 %) dale respondenti ve véku 18-30 (30,1 %).
Na dotaznik nam neodpovédél ani jeden respondent ve véku 60-75 (viz Graf 11).

Na zéklad¢ ziskanych odpovédi na tuto otazku spole¢né s odpovédmi
Z otazky ¢. 9 muzeme poukdazat na korelaci mezi vékem respondentii a zdjmem
0 vyuku robotiky.

Z grafu (viz Graf 12) vypliva, ze nehled¢ na véku respondentl prevlada
zajem o vyuku robotiky. Naopak pokud jde o odpoveéd’ Urcité ne, tak tu zvolil pouze
jeden respondent ve véku 45-60. Odpoved’ Spise ne taktéz pievladala vice u starSich

respondentti ve véku 45-60 (viz Graf 12).
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Tabulka 13: Vek respondentii

VEK ABSOLUTNI RELATIVNI
CETNOST CETNOST V (%)
18-30 22 30,1
30-45 27 37
45-60 24 32,9
60-75 0 0
(Zdroj: vlastni zpracovani)
45-60 18-30
32,9% ~30,1%
~_
= 18-30
m 30-45
45-60
m 60-75
30-45
37,0%
Graf 11: Veék respondentii
(Zdroj: vlastni zpracovani)
Spise ne
Urcité ne
0 5 10 15 20 25 30 35 40

m 18-30 W 30-45 W 45-60

Graf 12: Zdjem o vyuku robotiky ze strany respondentii v zavislosti na véku respondentil

(Zdroj: vlastni zpracovani)



Hypotéza 2

Mladsi pedagogové by robotiku vyucovali radéji nez pedagogové starsi.

Pro wvypocet signifikance jsme pouzili chi-kvadrat test v programu
Microsoft excel, hladinu vyznamnosti jsme si zvolili a = 0,05.

Nulova hypotéza tedy zni: Mezi vékem pedagoga a tim, jestli by chtél radéji
vyucovat robotiku, neni rozdil.

Z vypoctu hodnot (viz Tabulka 14 a Tabulka 15) si mizeme povS§imnout,
ze tento vysledek neni signifikantni, jelikoz hodnota p = 0,155021639 je vyssi
nez oo = 0,05. Tudiz nemizeme zavrhnout nulovou hypotézu, takZze mezi mladSimi
a star§imi pedagogy neni zadny rozdil v tom, zda by radéji vyucovali robotiku

¢i nikoliv.

Tabulka 14: Hypotéza 2 vypozorované hodnoty

Urcité ano, spiSe ano SpiSe ne, urcité ne
Mladsi pedagogové 20 2 22
Star$i pedagogové 18 6 24
38 8 46

(Zdroj: vlastni zpracovani)

Tabulka 15: Hypotéza 2 prredpokilidané hodnoty

Ur¢ité ano/spiSe
SpiSe ne/urcité ne
ano
Mladsi pedagogové 18,17391304 3,826086957
Starsi pedagogové 19,82608696 4,173913043

(Zdroj: vlastni zpracovani)

Otazka 12. Mate dokoncCené magisterské vzdélani v

pedagogickém sméru?

U otazky, zda maji respondenti dokoncené magisterské vzdélani v pedagogickém
sméru odpovédélo 66 respondenti odpoveéd” Ano (90,4 %) azbylych sedm
respondentti odpovéd’ Ne s 9,6 % viz (Graf 13).
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Tabulka 16: Respondenti s dokoncenym magisterskym vzdélanim v pedagogickém sméru

. ABSOLUTNI RELATIVNI
ODPOVED ) 5
CETNOST CETNOST V (%)
Ano 66 90,4
Ne 7 9,6

(Zdroj: vlastni zpracovani)

Ne
9,6%

= Ano

m Ne

Ano
T 90,4%

Graf 13: Respondenti s dokoncenym magisterskym vzdélanim v pedagogickém sméru

(Zdroj: vlastni zpracovani)

Otazka 12. a) Jaka je VaSe aprobace? MiiZete zvolit vice

moznosti.

Téchto 66 respondentli s dokoncenym magisterskym vzdélanim v pedagogickém
sméru jsme se dale ptali, jaka je jejich aprobace. Respondenti mohli zvolit vice
moznosti nebo vybrat volnou odpovéd’, kterou vyuzila zna¢nd ¢ast respondentti
(viz Tabulka 17). Pro daleko piehlednéjsi znazornéni jsme zvolili pruhovy graf
(viz Graf 14).

Nejcastéji zvolenou odpoveédi respondent byla odpoveéd Ucitelstvi
informatiky pro 2. stuperi ZS (50 %), druhou nejéastéji zvolenou odpovédi byla
odpoved Ucitelstvi techniky pro SS a praktickych cinnosti pro 2. stupen ZS (30,3 %)
a tieti byla odpovéd Ucitelstvi matematiky pro 2. stupeii ZS (24,2 %)
(viz Tabulka 17).
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Mezi volné odpovédi respondenti uvedli: Biologie geografie (1,5 %),
Ucitelstvi matematiky/fyziky pro SS (1,5 %), Fyzika-zdklady techniky (1,5 %),
Ucitelstvi geografie a zdkladu spol. védo do SS (1,5 %), Zemépis, chemie,
informatika (1,5 %), Fyzika, Technickd vychova pro ZS (1,5 %), Ucitelstvi 1. st.,
+ specidlni pedagogika + vychovny poradce (1,5 %), ucitelstvi zemépisu (1,5 %),
TeV a TV (1,5 %), Ucitelstvi pedagogiky a psychologie pro SS (1,5 %), Fyzika —
Technickd vychova — pro 2. st ZS (1,56 %), UCitelstvi specidlni pedagogiky pro
1.1 2. stupen (1,5 %), Specidlni pedagogika (1,5 %), Specidlni pedagog (1,5 %),
Fyzika, zaklady techniky pro ZS i SS (1,5 %), Ucitelstvi socidlnich a zdravotnich
predmétii, zemépisu, vychovy k obcanstvi (1,5 %), Technicka vychova pro
7S (1,5 %), Ucitelstvi informatiky pro SS (1,5 %), Némeckého jazyka pro 2. st +
CZV Ucitelstvi pro 1. stupenn ZS (1,5 %), Ucitelstvi fyziky pro 2. stuperi
7S a ucitelstvi technické vychovy pro 2. stuper ZS (1,5 %) (viz Tabulka 17).
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Tabulka 17: Aprobace respondentii

zemepisu, vychovy k obCanstvi

. | RELATIVNI
APROBACE A?SOLUTNI CETNOST
CETNOST
V (%)
Utitelstvi informatiky pro 2. stupet ZS 33 50
Ucitelstvi techniky pro %S a praktickych 20 303
¢innosti pro 2. stupeit ZS
Utitelstvi matematiky pro 2. stupeti ZS 16 24,2
Utitelstvi ptirodopisu pro 2. stupeti ZS 11 16,7
Utitelstvi Geského jazyka pro 2. stupeii ZS 9 13.6
Utitelstvi anglického jazyka pro 2. stupeti ZS 5 7,6
Utitelstvi d&jepisu pro 2. stupeii ZS 5 7,6
Utitelstvi télesné vychovy pro 2. stupeit ZS 4 6,1
Biologie geografie 1 1,5
Utitelstvi matematiky/fyziky pro SS 1 1,5
Fyzika-zaklady techniky 1 1,5
Uvéitelstvi geografie a zékladu spol. védo do . 15
SS
Zemepis, chemie, informatika 1 15
Fyzika, Technick4 vychova pro ZS 1 1,5
Ucitelstvi 1. st., + specialni pedagogika + ) 15
vychovny poradce
ucitelstvi zemeépisu 1 15
TeVaTV 1 1,5
Utitelstvi pedagogiky a psychologie pro SS 1 1,5
Fyzika — Technicka vychova — pro 2. st ZS 1 1,5
Ucitelstvi specialni pedagogiky pro 1.1 2. . 15
stupen
Specialni pedagogika 1 15
Specialni pedagog 1 15
Fyzika, ziklady techniky pro ZS i SS 1 1,5
Ucitelstvi socidlnich a zdravotnich predmetd, . 15
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Technické vychova pro ZS 1 15
Utitelstvi informatiky pro SS 1 1,5
Nemeéckéeho jazglka pro 2. st + CZV Utitelstvi 1 15
pro 1. stupenn ZS

Utitelstvi fyziky pro 2. stupeit ZS ei ucitelstvi L 15
technické vychovy pro 2. stupen ZS

Utitelstvi informatiky pro 2. stupef Z§

Utitelstvi techniky pro SS a praktickych ¢innosti...

Uditelstvi matematiky pro 2. stupen ZS
Utitelstvi pFirodopisu pro 2. stupefi Z8
Ucitelstvi ¢eského jazyka pro 2. stupef Z8
Utitelstvi anglického jazyka pro 2. stupefi Z5
Utitelstvi déjepisu pro 2. stupeni ZS
Utitelstvi télesné vychovy pro 2. stupefi Z8
Biologie geografie

Ucitelstvi matematiky/fyziky pro SS
Fyzika-zaklady techniky

Utitelstvi geografie a zakladu spol. védo do S§
Zemépis, chemie, informatika

Fyzika, Technicka vychova pro 8§

Ucitelstvi 1. st., + specialni pedagogika +...

ucitelstvi zemépisu

TeVaTV

Uditelstvi pedagogiky a psychologie pro S5
Fyzika — Technickd vychova — pro 2. st Z5
Ucitelstvi specialni pedagogiky pro 1. i 2. stupen
Specidlni pedagogika

Specialni pedagog

Fyzika, zaklady techniky pro S i SS

Ucitelstvi socialnich a zdravotnich predmetd,..

Technicka vychova pro z8§

Uditelstvi informatiky pro SS

Neméckého jazyka pro 2. st + CZV Ucitelstvi pro...

Utitelstvi fyziky pro 2. stuperi ZS a ugitelstvi...

(Zdroj: vlastni zpracovani)
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Graf 14: Aprobace respondentii

(Zdroj: vlastni zpracovani)
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Otazka 13. Kde se nachazi S§kola, ve které vyucujete?

Ze ziskanych odpovédi na tuto otazku a otazku ¢. 5 1ze poukazat na korelaci mezi
Skolami nachézejicimi se na vesnicich a Skolami ve méstech, podle toho, kolik
vlastni robotickych stavebnic.

Z grafu (viz Graf 15) si mtizeme povSimnout, Ze nehled¢ na to, jestli se jedna
o Skola ve mésté nebo na vesnici, tak nejcastéji vlastnénou robotickou stavebnici
je stavebnice Lego Spike, jako druhou nejcastéji vlastnénou stavebnici taktéz
nehled¢ na umisténi Skoly je stavebnice MicroBit, to samé u tieti nejcastéji
vlastnéné, kterou je Lego Mindstorms. Pokud jde o volné odpovédi, tak
z 18 zvolenych bylo devét a devét odpovédi rovnomérné zvoleno od respondentl

vyucujicich na skolach s umisténim ve mésté nebo na vesnici (viz Graf 15).

Tabulka 18: Zastoupeni méstskych a vesnickych skol

. ABSOLUTNI RELATIVNI
ODPOVED ) 5
CETNOST CETNOST V (%)
Ve méste 42 57,5
Na vesnici 31 42,5

(Zdroj: vlastni zpracovani)

71



Lego Spike
MicroBit

Lego Mindstorms
VEX Robotics
Makeblock
Merkur

Zadnou

Arduino

Ozobot

Edison

Tetrix

RoboRobo

Fischertechnik

Lego WeDo

Lego WeDo 2

Zapujcené lego Boost

Lego Boost

Ozobot, Beebot

ozobot

mBot

Beebot

Photon

Robot Edison
NEULOG, BLUE-BOT, chceme pfikoupi microbit a...

Zatim ne

H&S electronic systems

O S N S N S S S S S S S S S S S e

5 10 15 20 25 30 35 40

B Méstska Skola  m Vesnicka skola

Graf 15: Stavebnice, viastnéné skolou, na které vyucuji tazant respondenti v zavislosti na umisténi
skoly

(Zdroj: vlastni zpracovani)



Hypotéza 3

Skoly, které se nachazeji ve mésts, vlastni edukaéni robotické stavebnice Gastgji
nez Skoly, které se nachazeji na vesnici.

Pro wvypocet signifikance jsme pouzili chi-kvadrat test v programu
Microsoft excel, hladinu vyznamnosti jsme si zvolili a = 0,05.

Nulova hypotéza tedy zni: Mezi tim, kde se Skola nachazi a poctem
vlastnénim robotickych stavebnic neni zadna spojitost.

Z vypoctu hodnot (viz Tabulka 19 a Tabulka 20) si mizeme povS§imnout,
Ze tento vysledek neni signifikantni, jelikoZz hodnota p = 0,763316296 je vyssi
nez a = 0,05. TudiZz nemtzeme zavrhnout nulovou hypotézu, coz znamena, ze mezi
umisténim Skoly a tim, zda vlastni edukacni robotické stavebnice, neni zadny

rozdil.

Tabulka 19: Hypotéza 3 vypozorované hodnoty

Vlastni edukaéni Nevlastni edukaéni
robotické staveb. robotické staveb.
Ve méste 37 5 42
Na vesnici 28 3 31
65 8 73

(Zdroj: vlastni zpracovani)

Tabulka 20: Hypotéza 3 prredpokiidané hodnoty

Vlastni edukaéni Nevlastni edukaéni
robotické staveb. robotické staveb.
Ve mésté 37,39726027 4,602739726
Na vesnici 27,60273973 3,397260274

(Zdroj: vlastni zpracovani)
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5.3 Interpretace dat

Otizka 1. PouZiva $kola, na které vyutujete, SVP ZV
vychazejici z nového RVP Z\V 2021?

Respondenti na tuto otdzku mohli odpovédét pouze jednou z moznosti. Nejcastéji
zvolenou odpovédi byla odpoveéd’ Ne, ale zacne od 1. zari 2023, kdy bude povinny
pro 1. stuperi ZS' s Eetnosti 38,4 %. Nejméné zvolena odpovéd byla Ne, ale zacne
od 1. zari 2024, kdy bude povinny i pro 2. stupen ZS (1,4 %), odpovéd Nevim
nezvolil ani jeden respondent (viz Tabulka 1).

Podle nového revidovaného RVP ZV 2021 mohou s$koly vyucovat
jizod 1. zaifi 2021 (viz podkapitola 2.1). Ze =ziskanych dat jsme zjistili,
7e U 22 respondentt jejich skola této moznosti vyuzila, coz spole¢né s dalSimi
22 respondenty, ktefi podle revidovaného RVP ZV 2021 za¢nou vyucovat 0 rok
pozdé&ji, tvoii nadpolovi¢ni vétsinu (60,2 %) dotazovanych.

Z dtvodu obtizi a bariér spojenych s implementaci nového RVP ZV 2021
si myslime, ze Cetnost odpovédi Ano, od 1. zdari 2021 a Ano, od 1. zari 2022

je prekvapiva, jelikoz jsme o¢ekavali hodnoty spise nizsi, a to pod 50 %.

Otazka 2. Inspirovala se/bude se vaSe Skola inspirovat pri

tvorb& SVP ZV z modelovych SVP ZV?

Na tuto otazku mohli respondenti odpovédét zvolenim jedné z odpovédi, nebo
zvolit odpovéd’ volnou. Nejcastéji zvolenou odpovédi byla odpovéd iMysleni
s Cetnosti 54,8 %. Druhd nejcastéjsi odpovéd byla odpovéd Ne, Sskola
si wvorila/vytvori viastni SVP ZV (19,2 %). Nejméné zvolenou odpovédi byla
odpovéd InspIS SVP (1,4 %), jeden respondent vyuzil moznosti volné odpovédi,
ktera znéla iMysleni, ale hodnée upravené (viz Tabulka 2).

Ocekavali jsme vyssi Cetnost pravé u odpovédi iMysleni, jelikoz nabizi
nékolik modelovych SVP ZV i vzhledem k tomu, zda §kola viibec planuje vyuzivat
robotické stavebnice (viz Kapitola 2).

Odpoveéd’ Nevim zvolili tii respondenti (viz Tabulka 2): za pov§imnuti stoji,
ze jeden respondent jiz podle nového RVP ZV vyucuje od roku 2021, druhy

respondent od roku 2022 a tieti respondent se na tuto zménu zatim jen chysta, takze

74



je pochopitelné, Zze na tuto otazku zatim neznd odpovéd’. Dva vySe zminéni
respondenti mohli tuto odpovéd’ zvolit znékolika divodi, naptiklad pokud
se zadnym zptisobem nezapojili do tvorby SVP ZV, nebo na $kole zacali vyucovat

az po jeho implementaci.

Otizka 3. VyuZiva/vyuzila vase $kola na doporuteni MSMT
pokusnou vyuku vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace
na 2. stupni ZS zaméFujici se na rozvoj technické gramotnosti,

technického mySleni a technické kreativity?

Na tuto otazku respondenti nejcastéji odpoveédéli Ne s Cetnosti 57,5 %, druhou
nejcastéjsi odpoveédi byla odpoveéd’ Ano (23,3 %) a nejméné zvolenou odpovédi byla
odpovéd’ Nevim (19,2 %) (viz Tabulka 3).

U této otazky pouze neceld pétina respondentli zvolila odpovéd Nevim,
pfi¢emz jsme ocekavali, ze ¢etnost této odpovédi bude vyssi. Odpoveéd” Ano mohla
mit o néco vyssi Cetnost, avSak jsme radi, ze se téchto 17 respondentii pro nas
dotaznik naslo. JelikoZ vétSina téchto respondentll vyuZiva robotické stavebnice
ve vyuce piedmétu pracovni ¢innosti, mtizeme se jen domnivat, jestli to bylo praveé

diky této pokusné vyuce.

Otazka 4. Mate povédomi o edukacnich robotickych

stavebnicich?

Na tuto otazku odpovedéli Ctyii respondenti Spise ne (5,5 %), za zminku vSak stoji,
ze dva z nich v nasledujici otazce, zda Skola vlastni nékterou robotickou stavebnici,
uvedli odpovéd Merkur a MicroBit. Myslime si, ze po tom, co respondenti dostali
na vybér konkrétni robotické stavebnice, si bud’ tuto skute¢nost neuvédomili, nebo
si nebyli uplné jisti, a mozna prave proto zvolili odpoveéd’ Spis ne, pticemz odpoveéd’
Urcité ne nezvolil ani jeden respondent (viz Tabulka 4).

Zbylych 94,5 % respondentti odpovedélo kladné (viz Tabulka 4). Robotické
stavebnice jsou stale dostupnéjsi a znaméjsi a v soucasnosti existuje nékolik
projektii cilenych na digitalizaci Skol, které umoznuji Skolam nakoupit edukacni

robotické stavebnice nebo edukaéni roboty (viz podkapitola 2.2).
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Otazka 5. Vlastni vaSe Skola nékterou z niZe uvedenych

robotickych stavebnic? MiZete zvolit vice moZnosti.

U této otazky respondenti nejéastéji volili odpovéd’ Lego Spike s ¢etnosti 50,7 %.
Druhd nejéastéjsi odpovéd byla MicroBit (41,1 %), tfeti byla odpoveéd
Lego Mindstorms (37 %). Moznosti volné odpoveédi vyuzilo 18 respondentd
(viz Tabulka 5).

Nejvyssi Cetnost pravé u robotické stavebnice Lego Spike jsme oc¢ekavali,
a to predevsim diky metodické podpoie a moznostem, které stavebnice skyta i pies
svou vyssi pofizovaci cenu (viz Kapitola 3). Prekvapivé bylo mnozstvi volnych
odpovédi, a to predevSim u téch respondentd, kteti se shodli na stejné odpovedi
(viz Tabulka 5).

Nejzajimavéjsim zjisténim bylo, Ze jeden ze sedmi respondentd, ktery uvedl
odpovéd’ Zdadnou, nasledné v otdzce ¢. 7 uvedl, ze $kola vyuziva eduka¢niho
robota/robotickou stavebnici v ptedmétu Informatika. Tuto skute¢nost si mtizeme
vysvétlit snad jeding tak, ze k tomu doslo z divodu nepozornosti respondenta nebo

napftiklad kvili tomu, ze Skola mize mit robotickou stavebnici pouze vypljcenou.

Otazka 6. Z jakych zdroju financovala/bude financovat vase

Skola robotické stavebnice?

U této otazky respondenti nejcastéji zvolili odpovéd Ndrodni plan obnovy
s &etnosti 67,1 %, druhou nejéastéji zvolenou odpovédi byla odpoveéd Skola
nakoupila stavebnice z viastnich zdrojii s Cetnosti 47,9 % (viz Tabulka 6). Nékolik
respondentl zvolilo moznost volné odpovédi, z nichz jeden odpovédél Zapujcent,
nacez V otdzce ¢. 5 odpoveédél Zapujcené Lego Boost.

V jednom pifipadé se domnivame, Ze bud doSlo k chybé ze strany
respondenta, anebo respondent nenasel v moznostech odpovédi stavebnici, kterou
jeho $kola vlastni, a poté namisto volné odpovédi vybral odpovéd Zddnou.
Respondent totiz V otdzce ¢ 5 uvedl odpovéd’ Zadnou, v otdzce ¢ 7 odpovédél,
ze vyuziva robotickou stavebnici v predmétu Informatika, anasledné zvolil

odpovéd’ Skola nakoupila stavebnice z viastnich zdrojii, Narodni plan obnovy.
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Otazka 7. Vyuziva vaSe Skola edukacni robotické stavebnice
nebo edukacniho robota ve vyuce néjakych piredméti? MuZete

zvolit vice moznosti.

Nejcastéji zvolenym piedmétem, ve kterém ucitelé vyucujici pfedméty z oblasti
pracovni ¢innosti a informatika na 2. stupni ZS vyuZivaji edukaéni robotické
stavebnice nebo edukacni roboty, byl pfedmét Informatika s cetnosti 76,7 %, druhy
byl ptedmét Pracovni cinnosti (42,5 %) a tfetim nejcastéjSim predmétem byla
Fyzika (30,1 %) (viz Tabulka 7).

Robotické stavebnice patii k edukacnim pomiickam, které¢ dokazi zpestiit
vyucovaci hodinu a zaujmout tak zaky (viz Kapitola 3). Myslime si, Ze predmét
Informatika mél nejvétsi Cetnost praveé diky revizi RVP ZV a vzdélavaci oblasti
Informatika. Dobfe si vedl také pfedmét Pracovni ¢innosti, u kterého bychom mohli
zasluhu pfipsat revizi RVP ZV, a to ve vztahu k digitalnim kompetencim, ale mozna
také pokusné vyuce vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace, ve které se nachazi
vzdélavaci okruh Robotika a konstruovani (viz Kapitola 2).

Skutec¢nost, Zze ve vyuce riznych predméti vyuzivaji robotické stavebnice
Castéji Skoly, které jiz vyucuji podle nového RVP ZV (viz Hypotéza ¢. 1),
jen podtrhuje ptfinos této revize a jeji pozitivni vliv na vyuziti robotiky

a robotickych stavebnic v ¢eském Skolstvi.

Otazka 8. Provozuje vaSe Skola zajmové aktivity (soutéze,

krouzek) zamérené na robotiku/robotické stavebnice?

Na tuto otdzku kladné odpovédélo 41 respondentl, coz piedstavuje
56,2 % odpovédi. Zbylych 43,8 % respondenti uvedlo, Ze se nepodileji
na zdjmovych aktivitich spojenych srobotikou a robotickymi stavebnicemi
(viz Tabulka 10).

Vysoka ¢etnost zdpornych odpovédi pro néas byla piekvapujici, ocekavali
jsme hodnotu nizsi, a to zhruba pod 25 %. Myslime si, ze tento vysledek miize byt
zapfiCinény tim, ze Cas a prace vynaloZzena na zajmové aktivity byva na ukor
volného Casu pedagoga, coz byva ziidkakdy finanéné zohlednéno. Reditelé

nékterych Skol tyto aktivity zohlediuji Vv osobnim ohodnoceni pedagoga,
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coz se nasledné promitne v jeho mési¢nim platu. Dtvodt pro zépornou odpoveéd’

na tuto otazku mize byt vice, tento je vSak dle naseho uvazeni nejlogicté;si.
Otazka 9. Bavi/bavila by Vas vyuka robotiky?

Na tuto otdzku odpovédélo kladné 64 respondentli, coz piedstavuje
87,7 % odpovédi, zbylych 12,3 % respondenti uvedlo odpovéd Spis ne, nebo
Urcité ne (viz Tabulka 11).

Vysledny pomér odpovédi na tuto otdzku je dle naseho ndzoru velmi
pfiznivy, protoze v disledku implementace nového RVP ZV a moznych
nadchazejicich zmén ve vzdélavaci oblasti Clovék a svét price s ni spojenymi
je vysoce pravdépodobné, ze se pedagogové budou s robotikou setkavat mnohem
Castéji, a to nejen prostfednictvim nového vzdélavaciho okruhu Robotika

a konstruovani. Jejich zajem o tuto oblast je tedy vitany a prinejmensim zadouci.

Otazka 10. Pohlavi

Na tuto otazku uvedlo 42 respondentt (57,5 %) odpovéd Muz a 30 respondenti
(41,1 %) odpovéd Zena, pouze jeden respondent uvedl odpovéd Nechci uvddét
(viz Tabulka 12).

Celkem 32 respondentii odpovédélo, ze se nepodileji/se nechté;i podilet
na zayjmovych aktivitich spojenych s robotikou a robotickymi stavebnicemi
(viz Tabulka 10). Z této skupiny respondentt bylo 16 zen. Pokud se blize zamétime
na celkovy pocet respondenttl, tak 53,33 % Zen se nepodili/nechtéji se podilet
na zajmovych aktivitich spojenych s robotikou a robotickymi stavebnicemi,
naproti tomu u muzd je tento pocet nizsi, konkrétné jich je presné 15 (35,71 %).

Myslime si, Ze mezi zapalené ucitele robotiky, ktefi radi navstévuji nebo
poiadaji rizné robotické soutéze ¢i zajmové krouzky, mohou bezpochyby patiit
I Zeny. Procentualni rozdil ve vySe zminéné souvislosti je sice zna¢ny, ale nikterak
vyrazny. Za zminku stoji, ze skoro polovina dotazovanych zen se zajmovym

aktivitdm spojenym s robotikou a robotickymi stavebnicemi vénuje.
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Otazka 11. Vék

Z analyzy dat ziskanych v souvislosti stouto otazkou vyplyva, Ze dotazniku
se ucastnilo nejvice respondentt ve véku 30-45 let (37 %), naproti tomu ve véku
60-75 let nebyl bohuzel ani jeden respondent (viz Tabulka 13). Urcit¢ by bylo
i od této vékové skupiny, ale domnivame se, Ze pfijatelnéj$im zptisobem, jak ziskat
tato data, by mohlo byt vyuziti papirovych dotaznikd namisto elektronického nebo
osobni setkéani.

Ve spojitosti s otazkou ¢. 9, mapujici zajem o vyuku robotiky, zaporné
odpovédéli dva respondenti ve véku 18-30 let (9 %), jeden respondent ve véku
30-45 let (3,7 %) a Sest respondentt ve véku 45-60 let (25 %) (viz Graf 12).

Piesto, ze procentualni rozdil v souvislosti s vyse uvedenou problematikou
neni nijak vyrazny, u vékové skupiny 45-60 let pfedstavuje jednu ¢tvrtinu tazanych
respondentll v tomto v€ku. Pro nékteré star$i pedagogy miize byt slozité ucit

se novym vécem, avSak nemizeme tuto skutecnost ptisuzovat pouze veku.

Otazka 12. Mate dokoncené magisterské vzdélani

vV pedagogickém sméru?

Pouze sedm respondenti (9,6 %) u této otazky uvedlo, ze nema dokoncené
magisterské vzdélani (viz Tabulka 16). Ztéchto sedmi respondenti bylo
Sest respondentd ve ve€ku 18-30 let a mizeme se jen domnivat, zda se jednalo
0 studenty, ktefi si dalkoveé dod¢lavaji magisterské vzdélani, nebo o pedagogy, kteti

maji dokoncené magisterské vzdélani, av§ak v jiném sméru.

Otazka 12. a) Jaka je VaSe aprobace? MiiZete zvolit vice

moznosti.

Zjistili jsme, ze 74 % tazanych respondentd (viz Tabulka 17) ma pfinejmensim
jednu aprobaci vhodnou pro vyuku predmétd zoblasti Pracovni c¢innosti
a informatika. Z toho lze vyvodit, Ze necelé tii ¢tvrtiny tazanych respondentt jsou
tedy kompetentni k vyuce téchto predmétu.

Ackoliv se domnivame, Ze vysokoSkolské vzdélani a vhodna aprobace jsou
nedilnou soucasti piedpokladi K vyuce vySe zminénych piedmétd, aktivni

79



pedagogové S jinou aprobaci, avSak se snahou se nadale vzdélavat, mohou byt
lepsimi vyucujicimi nez ti, kteti sice maji vhodnou aprobaci, ale o vyuku robotiky

nejevi zadny zajem.
Otazka 13. Kde se nachazi S§kola, ve které vyucujete?

Na zaklad¢ odpovédi na posledni otazku dotazniku jsme zjistili, ze ve&tsi Gast
respondentll vyucuje na Skolach ve mésté, konkrétné Slo 0 57,5 % respondentt
(viz Tabulka 18).

Pokud jde o rozdil ve vlastnictvi robotickych stavebnic v zdvislosti
na umisténi Skoly, podle grafu (viz Graf 15) vlastni robotickou stavebnici
88,1 % respondentt vyucujicich na skole ve mésté a 90,32 % vyucujicich ve Skole
na vesnici. Miazeme se jen domnivat, zda $koly nachazejici se na vesnici vlastni
robotické stavebnice Castéji nez Skoly nachazejici se ve méste, jelikoz pro presnéjsi
data bychom se museli dotazovat pouze fediteli zastupujicich celou skolu,
a nikoliv jednotlivych uciteld, jak tomu bylo v nasem piipadé. Pokud by naptiklad
Z jedné skoly, kde zadnou robotickou stavebnici nevlastni, nebo naopak ze skoly,
ktera robotické stavebnice vlastni, odpovidalo vice ucitel, zkreslilo by to vysledky
naseho vyzkumu. Pfi testovani Hypotézy ¢. 3 jsme zjistili, Ze mezi umisténim skoly

a tim, zda vlastni robotické stavebnice, neni Zadna spojitost.
5.4 Zavéry vyzkumu

V predeslych kapitolach jsme na zadkladé ziskanych dat provedli jejich analyzu
a interpretaci. Nyni si diky vysledkiim miizeme odpovédét na hlavni vyzkumnou
otazku a jeji dil¢i dopliujici otazky.

Hlavni vyzkumna otazka: Jaka je mira zastoupeni jednotlivych bariér
pri implementaci nového RVP ZV ve vztahu K robotice a robotickym stavebnicim?

Odpovéd’: Z naseho dotaznikového Setfeni muzeme vyvodit, ze nejveétsi
miru zastoupeni co se bariér ty¢e ma nedostate€na motivace ucitele vénovat
se robotice a zajmovym aktivitim sni spojenymi S Cetnosti 43,8 %, druhou
nejcastéjsi bariérou je nedostateéna aprobovanost ucitele (26 %), dale nedostatecna
metodickd podpora pii tvorbé SVP ZV (23,3 %), poté nedostatek finanénich
prostfedkid pro nakup robotickych stavebnic (11 %), anakonec nedostate¢né

povédomi pedagoga o oblasti edukacnich robotickych stavebnic (5,5 %). Myslime
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si, ze vysledek neni piekvapivy, protoze ¢as vynalozeny uciteli kK vyuce robotiky
je vétsinou na tikor jejich volného ¢asu a malokdy je finanéné zohlednén feditelem
Skoly. To mize mit za nasledek pravé nedostateCnou motivaci ucitele se témto
aktivitdm vénovat.

Diléi doplitkova otazka 1: Jakou robotickou stavebnici nejcastéji viastni
ZS v Olomouckém kraji?

Odpovéd: Zjistili jsme, 2¢ ZS v Olomouckém kraji nejéastéji vlastni
robotickou stavebnici Lego Spike, coz bylo mozné o¢ekavat, vzhledem k tomu, jak
jsou stavebnice Lego oblibené. Vysledek by mohl byt zkreslen, pokud na tyto
otazky odpovidalo vice uciteli z jedné skoly, to vSak ale neméni nic na tom,
7e Lego dominovalo nad ostatnimi stavebnicemi, na druhém mist¢ pak byla
roboticka stavebnice MicroBit. Pouze sedm respondentt uvedlo, Ze jejich $kola
nevlastni zddnou robotickou stavebnici.

Diléi dophikova otazka 2: Ve vyuce jakého predmétu na 2. stupni ZS
vyuzivaji ucitelé edukacni robotické stavebnice nejcastéji?

Odpovéd: Ucitelé nejCastéji vyuzivaji edukacni robotické stavebnice
ve vyuce piedmétu informatika, druhym nejcastéjSim predmétem byly pracovni
¢innost, a poté fyzika.

Diléi dopliikova otazka 3: Jaka je mira povedomi o edukacnich
robotickych stavebnicich u ucitelu vyucujicich predmeéty z oblasti praktickeé cinnosti
a informatika na 2. stupni ZS?

Odpovéd’: Zjistili jsme, ze 94,5 % tazanych uliteld jiz ma néjaké povédomi
o edukacnich robotickych stavebnicich, pfi¢emz pouze ctyfi tdzani ucitelé uvedli
odpovéd ,,spise ne* a odpoveéd’ ,,urcité ne* neuvedl zadny z tdzanych uciteli.

Dil¢i dopliikova otazka 4: Z jakych zdrojii skoly nejcastéji financovaly
nakup robotickych stavebnic?

Odpovéd’: Nejcastéji zvolenou moznosti byla odpovéd’ ,,Narodni plan
obnovy*, a to v nadpolovi¢ni vétSin€. Jako druhy nejc¢astéjsi zdroj byl uveden piimo
zdroj samotné $koly, na které tdzani respondenti vyucuji.

Hypotéza 1: Skoly, které vyucuji podle nového RVP ZV 2021, castéji
vyuzivaji edukacni robotické stavebnice ve vyuce riznych predmeétii nez skoly, které
vyucuji podle nerevidovaného RVP ZV.

Vyhodnoceni: Ze ziskanych dat z naSeho vyzkumu miiZeme tuto hypotézu

potvrdit, jelikoz vypocétend hodnota signifikance p vysla 0,001170454. Tento
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vysledek je tedy signifikantni, pficemz Skoly, které vyucuji podle nového
RVP ZV 2021, ¢ast&ji vyuzivaji robotické stavebnice ve vyuce riznych predmétu.

Hypotéza 2: Miladsi pedagogové by robotiku vyucovali radeji
nez pedagogové starsi.

Vyhodnoceni: U této hypotézy nemiizeme zavrhnout nulovou hypotézu,
jelikoz vypocétend hodnota p ze ziskanych dat znaSeho vyzkumu je rovna
0,155021639 a je tak vyssi nez hladina vyznamnosti a. Vysledek tudiz neni
signifikantni, rozdil mezi mladSimi a starS§imi pedagogy v tom, zda by radéji
vyucovali robotiku, nebyl zjistén.

Hypotéza 3: Skoly, které se nachdzeji ve mésté, viastni edukacni robotické
stavebnice castéji nez skoly, které se nachdzeji na vesnici.

Vyhodnoceni: TaktéZz jako u ptedeslé hypotézy nemlizeme zavrhnout
nulovou hypotézu, protoze jsme ze ziskanych dat vypocetli hodnotu signifikance
p= 0763316296, ktera je vySsi nez hladina vyznamnosti a. Vysledek tak neni
signifikantni, coZ znamend, Ze nebyl zjiS§tén rozdil mezi Skolami nachéazejicimi
se ve mésté nebo na vesnici ve vztahu k poctu vlastnénych edukacnich robotickych

stavebnic.
5.5 Diskuse

Cilem této diplomové prace bylo identifikovat miru zastoupeni jednotlivych bariér
pti implementaci nového RVP ZV ve vztahu k robotice a robotickym stavebnicim.
Na zékladé ziskanych dat z naseho dotaznikového Setfeni jsme zjistili, Ze z nami
stanovenych bariér ma nejvétsi zastoupeni nedostatecnd motivace ucitele vénovat
se robotice a zajmovym aktivitam s ni spojenymi. Druha nejcastéjsi bariéra
je nedostate¢na aprobovanost uditele, na tfetim misté je nedostatecna metodicka
podpora pii tvorbé SVP ZV, dale nedostatek finan¢nich prostiedkil pro nakup
robotickych stavebnic, a nakonec nejmensi miru zastoupeni méa nedostatecné
povédomi pedagoga 0 oblasti edukac¢nich robotickych stavebnic.

Pti porovnavani skol, které jiz vyucuji podle nového RVP ZV 2021,
se skolami, které na novy RVP dosud nepftesly, jsme zjistili, Ze ucitelé nejcastéji
vyuzivaji robotické stavebnice v predmétu informatika nehled¢€ na to, podle jakého
RVP ZV vyucuji. Skoly, které vyucuji podle nového RVP ZV, vyuzivaji robotické

stavebnice v riiznych pfedmétech mnohem castéji nez skoly ostatni.
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Ve své bakalarské praci (2021) jsem zjistoval miru zastoupeni jednotlivych
typt vzdélavani ve vztahu k robotickym stavebnicim. Zaci 2. stupné ZS v tehdej$im
vyzkumu taktéz uvedli, ze do kontaktu s robotikou a robotickymi stavebnicemi
prisli nejCastéji v predmétu informatika. Za povSimnuti vSak stoji fakt, ze pracovni
¢innosti tenkrat zvolili pouze dva respondenti (viz Graf 16), nacez po dvou letech
(viz Graf 7) jsme pti dotazovani vyucujicich zjistili, ze pfedmét pracovni ¢innosti

byl druhym nejc¢astéji zastoupenym predmeétem.

Mesetka 102
Informatika 22
Fyzika 15
Matematika 10
Chemie L
Zemépis 11
Cesky jazyk 11
Cizi jazyk 11
Vytvarna wychova 11
Pracovni Cinnosti 1
Pracovni ginnasti (7. refnik) 1

o 20 40 60 B0 100 120

Graf 16 Predméty, ve kterych Zdci 2. stupné ZS p#isli do kontaktu s robotikou a robotickou
stavebnici nejvice.

(Kubidek 2021, s. 41)

Nas§ vyzkum byl zaméfen na respondenty vyucujici pfedméty z oblasti
Informatika a pracovni ¢innosti na 2. stupni ZS, kdezto vyzkum mé bakalaiské
préce cilil na zaky 2. stupné ZS, proto nelze uvést relevantni komparaci. Avsak fakt,
Ze se robotika a robotické stavebnice nyni vyskytuji mnohem castéji v predmétu
pracovni ¢innosti, by podpofil chystanou potencialni revizi RVP ZV v souvislosti
s novou vzdélavaci oblasti Clovék a technika a vzd&lavacim okruhem Robotika

a konstruovani.
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Z7.Aavér

Cilem této diplomové prace bylo identifikovat miru zastoupeni jednotlivych bariér
pfi implementaci nového RVP ZV ve vztahu k robotice a robotickym stavebnicim.
Préce byla rozdélena na teoretickou a empirickou ¢ast.

V teoretické casti jsme se zaméiili na piedstaveni pojmu RVP ZV,
zabyvali strategii vzdélavani 2030+. Ve tieti kapitole jsme si popsali oblast robotiky
arobotickych stavebnici. V posledni kapitole jsme se uchylili k analyze
potencialnich bariér.

V empirické casti jsme se vénovali samotnému vyzkumnému Setfent,
pfiemz jsme oslovili 90 fediteld a 66 feditelek ZS v Olomouckém kraji. Jako
vyzkumny néstroj jsme vyuzili polostrukturovany dotaznik slozeny ze 13 otazek,
na ktery nam odpovédélo dohromady 73 uditeld vyucujici piedméty z oblasti
informatika a praktické &innosti na 2. stupni ZS. Stanovili jsme si jednu hlavni
vyzkumnou otazku se ¢tyfmi dilé¢imi dopliiujicimi otazkami a dale tfi hypotézy,
které jsme si v zavéru prace potvrdili, ¢i vyvratili.

Nejvetsi miru zastoupeni méla bariéra ve formé nedostatecné motivace
ucitele vénovat se robotice a zajmovym aktivitam s ni spojenymi.

Cil prace byl tudiZ splnén.

Domnivame se, Ze by tato diplomova prace mohla byt pfinosna nejen
pro feditele zakladnich $kol, ktefi se do vyzkumu zapojili, ale i pro akademiky
zabyvajicimi se touto problematikou, kteti by nami zjisténa data mohli vyuzit
ve svych budoucich vyzkumech.

Pti zpracovavani této diplomové prace byly veskeré poznatky a uvedena
data aktualni, ale jelikoZ se pokrok nejen v oblasti robotiky a robotickych stavebnic
ubira neustale vpfed, je mozné Vbudoucnu ocekavat jist¢ zmény.
Domnivame Se, Ze je toto téma v soucasné dobé velmi relevantni a jinak tomu

nebude ani v ptistich letech.
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Priloha 1 — Dotaznik z webové aplikace Google Forms

Bariéry pfi implementaci nového RVP ZV
ve vztahu k robotice a robotickym
stavebnicim na 2. st. ZS

Hezky den,

chtél bych Vas poZadat o vypInéni tohoto dotazniku pro potfeby mé diplomové prace.
Jsem studentem 2. roéniku Pedagogické fakulty Univerzity Palackého v Olomouci a mym
zaméfenim jsou Ugitelstvi techniky pro SS a praktickych éinnosti pro 2. stuperi ZS a
Ugitelstvi informatiky pro 2. stuperi ZS. Dotaznik je zamé&fen na uitele vyuéujici pfedméty v
oblasti praktické &innosti a informatika. Dotaznik je zcela anonymni.

Predem moc dékuji za Vas ¢as!

Kubiek Radek

Prihlaste se do Googlu, abyste mohli uloZit dosavadni postup. Dalsi informace

*Povinné pole

1. Pouziva kola, na které vyuéujete, SVP ZV vychazejici z nového RVP ZV 20217 *

Ano, od 1. zafi 2021

Ano, od 1. zafi 2022

O Ne, ale zaéne od 1. z4fi 2023, kdy bude povinny pro 1. stupefi Z§
o Ne, ale zaéne od 1. zafi 2024, kdy bude povinny i pro 2. stupeii ZS

Nevim
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2. Inspirovala se/bude se vase §kola inspirovat pfi tvorbé SVP ZV z modelovych  *
SVP Zv?

(O Ne, skola si vytvorila/vytvofi viastni SVP ZV
O MNérodni pedagogicky institut

iMysleni

InsplS SVP

SVP ZV jiné skoly

MNevim

Jiné:

O OO O0O0

3. Vyuziva/vyuZila vade 8kola na doporuéeni MSMT pokusnou vyuku vzdélavaci  *
oblasti Clovék a svét prace na 2. stupni ZS zaméfujici se na rozvoj technické
gramotnosti, technického mysleni a technické kreativity?

O Ano
O Ne
O MNevim

4. Mate povédomi o edukacnich robotickych stavebnicich? *
O Uréité ano
O Spis ano

O Spis ne

(O Urciténe
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5. Vlastni vase skola nékterou z nize uvedenych robotickych stavebnic? MizZete *
zvolit vice moZnosti.

Lego Spike

Lego Mindstorms
Arduino

MicroBit

Merkur

Tetrix

RoboRobo
Fischertechnik
Makeblock

H&S electronic systems
WEX Robotics

Zadnou

0000000000000

Jiné:

6. Z jakych zdroj financovala/bude financovat vage §kola robotické stavebnice? *

Skola nakoupila stavebnice z vlastnich zdroj.
Narodni plan obnovy

Sponzorstvi

Robotické stavebnice nemame v planu pofizovat.
Nevim

Jiné:

000000

98



7. Vyuziva vase Skola edukaéni robotické stavebnice nebo edukacniho robotave *
vyuce néjakych pfedmétd? Mlzete zvolit vice moZnosti.
|:| Pracovni ¢innosti

Fyzika

Informatika

Matematika

Chemie

Zemépis

Cesky jazyk

Cizi jazyk

Vytvarna vychova

MNevyuziva

Jiné:

0000000000

8. Provozuje vase Skola zajmové aktivity (soutéze, krouzek) zaméfené na *
robotiku/robotické stavebnice?

O Ano, jsem jejich soucasti
O Ano, ale nejsem jejich souéasti
O Ne, ale chtél/a bych byt souéasti

O Ne, nechtél/a bych byt souéasti
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9. Bavi/bavila by Vas vyuka robotiky? *
O Urgité ano
O Spis ano

O Spis ne

O Uuréité ne

10. Pohlavi: *

o Zena
O Muz

(O Nechci uvadét

11.Véek*

O 1830
O 3045
(O 4560
O 6075

12. Mate dokonéené magisterske vzdélani v pedagogickém sméru? *

OAno
O Ne

100



Pokracovani dotazniku

12. a) Jaka je Vase aprobace? Mizete zvolit vice moZnosti. *

Ugitelstvi techniky pro SS a praktickych &innosti pro 2. stupen 73
Ugitelstvi informatiky pro 2. stupen Z$

Ugitelstvi matematiky pro 2. stupefi Z8

Ugitelstvi pfirodopisu pro 2. stupefi 7S

Ugitelstvi eského jazyka pro 2. stupen Z$

Ugitelstvi anglického jazyka pro 2. stupeii Z$

Ugitelstvi déjepisu pro 2. stupen 7§

Ugitelstvi télesné vychovy pro 2. stupen ZS

000000000

Jiné:

Pokracovani dotazniku

13. Kde se nachazi §kola, ve které vyucujete? *

O Ve mésté

O MNa vesnici

101



Anotace

Jméno a prijmeni:

Radek Kubiéek

Katedra

Katedra technické a informacéni vychovy

Vedouci prace:

Mgr. Toma$ Dragon

Rok Obhajoby:

2023

Nazev prace:

Bariéry pfi implementaci nového RVP ZV ve vztahu
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Nazev v anglictiné:

Barriers in the Implementation of the New FEP PE in
Relation to Robotics and Robotic Kits at the Second
Stage of Primary Schools

Anotace prace:

Cilem diplomové prace je identifikovat bariéry pfi
implementaci nového RVP ZV ve vztahu k robotice a
robotickym stavebnicim na druhém stupni zdkladnich
Skol. Teoretickd ¢ast bude zamétfena na robotiku a
robotické stavebnice, ramcové vzdélavaci programy
pro zakladni vzdélavani a mozné typy bariér
vztahujici se k feSené problematice. Empirickd ¢ast
bude zamétena na samotny vyzkum tykajici se bariér
pfi implementaci nového RVP ZV ve vztahu k

robotice a robotickym stavebnicim na druhém stupni
zakladnich Skol.

Kli¢ova slova:

Robotika, robotické stavebnice, RVP ZV, 2. stupen
zakladni skoly

Anotace v angli¢tiné:

The aim of the thesis is to identify barriers in the
implementation of the new Framework Educational
Programmes for Primary Education (FEP PE) in
relation to robotics and robotic kits at the second stage
of primary schools. The theoretical part will be
focused on robotics and robotic kits, the Framework
Educational Programmes for Primary Education and
possible types of barriers related to the issue. The
empirical part will be focused on the research
concerning barriers in the implementation of the new
FEP PE in relation to robotics and robotic kits at the
second stage of primary schools.

Klicova slova
Vv angli¢tiné:

Robotics, robotic kits, FEP PE, second stage of
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