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Pavel Tittel: Zastoupeni, produk¢ni potencional a prirozena obnova nahorniho ekotypu

borovice lesni (Pinus sylvestris L.) ve vybrané ¢asti LS Kraslice.

ABSTRAKT

Nahorni varianta ekotypu borovice lesni klimaxového charakteru ma piedevsim velky
vyznam pii zpevnéni porostl, a to zvlasté u smrku ve vyssich a horskych polohéach a dale pro
zvySeni druhové diverzity. Na reviru Rotava (LS Kraslice) tvoii tento typ borovice lesni
vyznamnou piimes smrkového hospodarstvi. Diplomova prace se zabyvd hodnocenim
dendrometrickych a taxacnich veli€in a porovnavanim produkéniho potencionalu borovice
lesni a smrku ztepilého ve vybranych porostech. Méteny byly priméry kmeni ve vycetni
vysce a dale byly méfeny vysky stromi. Méfenim bylo zjisténo, Zze smrk ztepily i borovice
lesni dosahuji pfiblizn¢ stejnych vysek, kdezto primér kmene ve vycetni vySce, tak i
primérnd hmotnatost byla na vSech zkusnych plochach vyssi u borovice. Bylo zjisténo, ze
v minulém decenniu (2001 — 2010) byl podil nahodilé t&zby u borovice 1,26 % z celkové
zasoby dievni hmoty borovice, kdezto u smrku byl podil nahodilé t€zby 7,62 % z celkové
drevni zasoby smrku, z ¢ehoz vyplyva, ze borovice lesni je odolngjsi dievinou proti ptisobeni

predevsim abiotickych Cinitelll (vitr, snih, namraza) nez smrk.

Cilem préace bylo zjistit moznosti a stav pfirozené obnovy borovice lesni na holé plose,
pod ochranou matetského porostu a v mlazin€. Bylo pozorovano, Ze se tento ekotyp borovice
lesni 1épe zmlazuje na minerdlné¢ chudSich stanovistich, kde je nizka troven zabuienéni,
s pfibyvajici vlhkosti, stoupa konkurence smrku. Pro podporu ptirozeného zmlazeni borovice
lesni je nezbytné, aby byl upfednostnén voln&j§i zapoj korun matefského porostu.
V porostnich sténach s pfistupem bocniho svétla je dostacujici zakmenéni 7, uvnitf porostu

pak zakmenéni 6 a 5.

Kli¢ova slova: Borovice lesni, nahorni ekotyp, produkéni potencional, pfirozena obnova



Pavel Tittel: Representation, production potential and natural regeneration of upland

ecotype of Pinus sylvestris L. in the selected part of the Kraslice Forest Administration

ABSTRACT

The upland variant of Pinus sylvestris ecotype of climax character is particularly
important for stand stabilization, especially of Picea abies in higher and mountain altitudes, as
well as for increase of species diversity. At the Rotava district (the Kraslice Forest
Administration) this type of Pinus sylvestris L. represents a substantial admixture of spruce
forest economy. My thesis deals with evaluation of dendrometric and taxation variables and
with comparison of production potential of Pinus sylvestris and Picea abies in selected stands.
Trunk diameters at breast height and tree height were measured. The conclusion of
measurement was that both Picea abies and Pinus sylvestris reach the same height, while
trunk diameters at breast height, as well as stem volume was higher at Pinus sylvestris for all
experiment plots. It was determined that in the last decennium (2001 — 2010) the share of
salvage logging was 1,26 % out of the whole wood supply at Pinus sylvestris, whereas it was
7,62 % at Picea abies. The conclusion is that Pinus sylvestris is a more resistant woody plant

as to the effects of mostly abiotic factors (wind, snow, frost) than Picea abies.

The aim of the thesis was to study the possibilities and state of natural restoration of Pinus
sylvestris on the bare surface, under the protection of mother plants and coppice stands. It was
observed that this Pinus sylvestris ecotype is better coppiced at mineral-poor habitats with low
level of weed, a competition of spruce increases with growing humidity. To support the
natural regeneration of Pinus sylvestris forest it is necessary to give priority to looser canopy
of treetops of mother plants. In the stand walls with access of side light the density 7 is

sufficient, in the middle of a stand then just the density 6 and 5.

Key words: Pinus sylvestris, upland ecotype, production potential, natural regeneration
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1 UVOD

Nejkvalitnéjs$i porosty nahorniho ekotypu borovice lesni (Pinus sylvestris) se vyskytuji
predevsim v jihozapadni ¢asti Krusnych hor a to zejména na Kraslicku. Rozsifit tuto borovici
i do dalSich mist KruSnych hor, kde je borovice pievazné nekvalitni, by méla byt prioritou
kazdého vlastnika lesti ve zdejsi oblasti. (LESU ZDAR, 2002:Respektovani genetickych
zakonitosti, ing. O. Hrdli¢ka, LCR, s.p., Semenaisky zavod Tynisté nad Orlici)

Lesy v zajmové oblasti obhospodafuji v podstatné mite Lesy Ceské republiky, s.p. a
organizacn¢ spadaji pod jednotku lesni spravy v Kraslicich. Ta sousedi na z4padni strané se
Spolkovou republikou Némecko, spolkovou zemi Sasko, a spravnim regionem Vogtland
(Fojtsko)

Pravé region Vogtland dal nazev mistnimu nahornimu ekotypu borovice lesni -
vogtlandské. Ta se diky podobnym stanovistnim podminkam a zédpadnimu proudéni rozsitila
az do oblasti Kraslic a jest¢ dale na vychod aZ do oblasti Studence, Rotavy a Jindfichovic.

O kvalité této provenience nesvéd¢i jen tvarné, rovné a plnodievné kmeny, ale i to, Ze
prezily dlouha desetileti pfi ptisobeni ¢astych vétrnych a snéhovych kalamit, zmén klimatu,
prumyslovych exhalaci, a naslednych $kodlivych depozic (dano spise vyplavovanim Zivin
(Mg, Ca, K) z pudy piedevsim kvili vysoké depozici dusiku). Pravé depozice siry, dusiku a
ostatnich nezédoucich elementii v podstatné mitfe zptsobuji od roku 1998 Zloutnuti smrku a

opadavani starSich ro¢niki jehlic.

Obr.¢.1- mapka se schematickym piehledem piiroz. lesnich spoletenstev Saska a ¢asti pohranié¢i CR (Lesnictvi 1985)

fO Chomutoy

1. Schematicky piehled pfirozenych lesnich spolecenstev Saska (podle Reinholda

1944): 1 — ¢&isté smréiny, 2 _ smrk — jedle — buk, 3 — jt_edle (bgké uSée(:_}‘n_ti(l}iélsi
hida 4 _ nahorni borovice — jedle (dub), 5 — buk — jedle (dub),
habr,, 7 — borovice — dub, 8 — dub — briza; ::: vyskyt borovice
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2 CIL DIPLOMOVE PRACE

Cilem této prace je kvantifikovat zastoupeni nahorniho typu borovice lesni ve
smrkovém hospodaistvi, zhodnotit jeji postaveni v porostu jako piimiSené dieviny ve
smrkovém hospodafstvi.

Vyhodnocovana bude tloustka ve vycetni vysce, vyska stromu a pomoci metody JOK
zjistovan i objem v m°, jak borovice, tak smrku ztepilého a ostatnich dfevin vyskytujicich se
na méefené plose.

Cilem prace bude ziskat poznatky o produkénim potencidlu borovice lesni, o
moznostech piirozené obnovy této dieviny na holé plose, pod ochranou matetského porostu a

ve stadiu mlazin (proiezavek).

11



3 LITERARNI RESERSE

3.1 Historie rodu Pinus

Zivotni draha, snad 1épe rodokmen rodu Pinus se vyvijel v ménicich se podminkach,
piedevsim klimatu. Tim neni minéna jen temperatura a stav a slozeni pudy, ale i obloha, ktera
se Cas od Casu ocitala na del$i dobu zakryta hustym mrakem vulkanického popela a prachu,
vcetné jedovatych plynt. Jesté k hor§im skodam dochazelo pti smeteni rozséhlych ploch lesii
po erupci vulkdnti, ndstupu a Ustupu zalednéni kontinentii, zemétieseni a dalSich rozmarech
planety. Rod Pinus uz je znam z geologického obdobi Jury, asi pfed 200 miliony let. Cely rod,
jak byl ovSem vyvinut, tak byl i rozmetan, rozpadem jednotného kontinentu na nékolik ¢asti v
druhohorach, coz rozbilo mnohé rozsahlé arealy jednotlivych druhti tohoto rodu (Kanak,
2002).

Napiiklad borovice &erna (P. nigra) v tetihorach: Baltik, D Armissan, Styrsko,
Bavorsko, zapadni Cechy-Bykov, Chiery au Piemont (Francie), Erdobenye (Mad'arsko),
Lombardie (Italie), ale zv1asté ¢asto se opakuji Slezsko a severni Cechy. Pfesto je tento druh u
nas prohlasen za cizi. Ceské ob&anstvi ziejmé neziska do¢asny emigrant. Dalsim ptikladem,
se shora nafizenou genocidou v Labskych piskovcich, je vejmutovka (P. strobus).Tomuto
druhu velmi blizké fosilie byly nalezeny v érach a oblastech: Svrchni Jura - Boulogne
(Francie), druh se znaky mezi P. excelsa a strobus; Spodni kiida — Cechy; Eocén - severni
Cechy, tidoli Mainu (Némecko), Slezsko; Miocén - Slezsko (Spiropytis Zobeliana Gopp);
Svrchni Pliocén - Slezsko (Pinus strobus, L. fossilis, Geyl. a Kink, ptedek P. strobus);
Pleistocén: Toronto (Kanada) a Maryland (USA), Styrsko a Tegel u Vidné (Rakousko), P.
strobus. Pies ¢asné vyskyty u nas v minulosti je tento druh prohlasen za cizi (Kanak, 2002).

Z mnohych takovych druhti jedna c¢ast zlstala na euroasijském kontinentu, druhd na
americké ¢asti pevniny. Kdyz tyto pevninské kry putovaly po rozpadu sem a tam, jednou
ptilehlo Gronsko ke Skandinavii, podruhé Asie k Americe na opacné strané, tak se velmi
zkomplikovalo rozsifeni nékterych druhd, nebo jejich zéanik. Jejich fosilie jsou znamy z
euroasijskych nalezii a ptitom po sérii ledovych dob pleistocénu jsou dnes rozsifeny vyhradné
v severoamerickém prostoru nebo v Mexiku. Jejich soucasny vzhled a vlastnosti se
stabilizovaly pted 130 miliony let v druhohornim obdobi ,,svrchni kiidy”. Béhem dalsich 70
miliont let do konce svrchni kiidy, prezily v podnebi subtropickém, které ptetrvalo v obdobi
tretihor jeSté 26 miliont let. Potom nastalo 40 miliond let postupného ochlazovani az do

nastupu ledovych dob pleistocénu v éfe ctvrtohor (Kandak, 2002).
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Z tohoto vyctu je patrné, na jaké typy podnebi se postupné adaptovaly generace a
populace tohoto druhu: od subtropického az po velmi chladné¢ v glacidlnich refugiich
pleistocénu. Stres, tedy i tepelny, vyvolava zmény v genotypu a druh ptezije, jestlize se mu
podati zvolit vhodné kombinace genovych seskupeni. Z toho davodu i uvniti jednoho druhu

je nutno oc¢ekavat odlisnosti v genofondu a mife adaptability na rizné podminky (Kanak,

2002).

3.2 Rozsireni rodu Pinus

Rod Pinus je nejpocéetnéjsim rodem rostlin nahosemennych. Popsano je na 100 (-120)
druhti borovic rostoucich prakticky jen na severni polokouli, od hladiny motské po 4000 (-
4300) m n.m. (nejvyse vystupuji v Mexiku, resp. V Cin&) od tropt az téméf po subarktickou
oblast (Musil, 2003).

Celkovy areal rodu je na severni polokouli — (po dubu sca 600 druhy) — druhym
nejvétsim (Musil, 2003).

Necelé 2/3 druht rostou v Americe, zbytek v Eurasii. Do severni Afriky zasahuji 4
taxony, paty je endemitem Kanarskych ostrovi (Musil, 2003).

V Evropé je 12 — 13 ptvodnich druhi, v CR rostou autochtonné jen 3 druhy: Pinus

sylvestris, Pinus rotundata a Pinus mugo (Musil, 2003).

3.3 Borovice lesni — Pinus Silvestris

Velmi odolna, rychle rostouci dvoujehli¢nd euroasijska borovice. Mezi stromovitymi

2%

v severni Asii (Musil, 2003).

3.3.1 Obecny popis borovice lesni

Musil (2003) popisuje borovici lesni jako vyssi strom, az 40 m vysoky, s primérem
kmene (d 13) az 1 m. Na extrémnich stanovistich mize byt i podstatné niz§i — nékdy dokonce
jen kefovitého vzristu (napf. na hranici tundry a lesotundry). Utadni¢ek, Madéra (2001)

popisuji borovici lesni jako strom stfednich rozméri, dortistajici vysky az 45 m.
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Rychlost rastu je zavisla na vnéjsich podminkach. Bujny vyskovy rust trva zpravidla do
30. — 40. Roku (Klika, 1953), Svoboda (1953) udava nejvétsi vysSkovy rast mezi 15. — 20.
Rokem.

Borovice lesni dospiva a dokoncuje sviyj vzrust podle podnebi a pudy v 70 — 120 letech,
jednotlivé stromy mohou dosédhnout véku 200 — 400 let (Klika, 1953). Svoboda (1953) udava
dosazitelny vék 300 a max. vék 600 let.

Koruna v severni a severovychodni ¢asti aredlu spiSe §tihl4, s jemnym ovétvenim; v ¢asti
sttedni a jizni pfibyvaji a posléze pievazuji i jedinci s klenutou az desStnikovitou korunou
(dédi¢ny znak) se silnymi vétvemi. Jehlice opadavaji po (2-) 3 (-4) letech. Také Mezera
(1952) uvadi, ze severské borovice a borovice vyrostlé v horach (horskych polohach) se
habitem podobaji smrku. V podminkach CR se vyskytuji izké koruny s jemnym ovétvenim u
nahorni varianty borovice lesni, kdezto jeji pionyrskd varianta pahorkatinnd (chlumni) ma
korunu klenutou az destnikovou se silnymi vétvemi (J.Kanak, 1985). Vseobecné, dle Svobody
(1953), jsou borovice na zapade evropského arealu Sirokokorunné a maji méné piimé kmeny,
kdezto borovice na vychodé a severovychod¢ evropského areadlu maji izkou korunu, jemné
vétve a piimé kmeny.

Kmen — pfimy (pfedevSim v severni a severovychodni ¢asti aedlu), vétveny az v horni
ctvrting. Na extrémnich stanovistich byva casto kiivolaky. V dolni ¢asti je kryt silnou,
rozpukanou borkou; v ¢asti horni se tenka borka odlupuje v papirovych listcich a je rezavé
Cervena ¢i oranzova (Musil,2003).

Jiny zdroj popisuje kmen — kmen je nahote kryt tence kozovitou, papirovitou Zlutou nebo
zlutohnédou korou, kterd u nékterych jedinct sestupuje hluboko po kmeni. U jinych borovic
vystupuje naopak hrubéd borka témét az do korun. Borka vytvari bud’ Gzké Supiny, anebo
Siroké desky a platy rozdélené vodorovné i svisle u starych stromi tak, Ze se podobaji Zelvimu
krunyti (Mezera 1952).

Dievo je mékké s jadrem (Musil, 2003). Kofenovy systém je mohutny, vétSinou se
zachovalym ktlovym kotenem, jdoucim 1,5-3m hluboko (v suchych, pis¢itych ptdach jesté
hloubéji); Casté jsou 1 bo¢ni kofeny, obracejici se posléze dolii; horizontalni kofeny rostou ve
vrstvé do 20 cm pod povrchem. Na pohyblivych piscich mohou vznikat i chidovité koteny.
Kofenovy systém pomeérné dobie kotvi nadzemni ¢ast v zemi; borovice lesni netrpi vyvraty a je
proto obvykle povazovana za zpeviiovaci dievinu (Musil 2003).

Pupeny jsou vejcit¢ podlouhlé, na konci zaSpicatélé, bez pryskyfice, jsou obaleny
cetnymi, na okraji blanitymi az tfasnitymi Supinami. Byvaji sestaveny v pieslenech a vyhony

Z nich vyrastaji v kvétnu. Jehlice jsou po dvou ve svazeCku na brachyblastech, pfimé nebo
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toCité, 4 — 8 cm dlouhé, 1,5 — 2 mm Siroké, tuhé a ostré, ne rubu temné zelené, na lici
Sedozelené, ploché. Na vyhonech vytrvavaji primémé 3 roky (na suchych stanovistich
V nizinnych oblastech 2, v horach a severskych lesich 4 i vice let) (Mezera, 1952).

Jako solitera dospiva borovice lesni mezi 15. a 20. rokem, v porostnim zapoji mezi 30. a
40. rokem. Cim je stanovi§té bohatsi, vlhéi a GZivngjsi, tim déle dospiva: také az mezi 50. a
60. rokem. Silné semenné roky se opakuji po 3 az 4 letech. Samc¢i (pylové) Sistice se vytvareji
v ptfedchozim 1été. Vyrlstaji na nejvitalngjSich vyhonech nejcastéji v dolni ¢asti koruny. Po
jarnim raseni se tzv. primordia zvétSuji na zluté (vétSinou zluté, ale obas mohou byt i Cervené
— pozn. autor) zbarvené pylové (prasnikové) Sistice o délce 5 az 7 mm, které zacnou
uvolnovat pylova zrna, opatifend vzdusnymi vaky. Borovice je vétrosnubna a pyl mize doletét
na velké vzdalenosti. Desitky km jsou pomérné ,,obvyklou* vzdalenosti, popsany jsou i
pfipady pfenosu pylu mnohem vzdalenéjsi, az tisice km. Samici SiStice jsou kulovité,
umisténé vétSinou po 2 (1-3) ve Spicce pupenl. Vyrastaji na nejvitalngjSich vyhonech,
obvykle v horni ¢asti koruny nebo v jejich oslunénych ¢astech. Béhem 2 tydnd od zacatku
raseni se tzv. primordia Vyvinou v samici $istice, pfipravené k opyleni. Obdobi opyleni trva 2
az 3 dny. Doba kveteni se li§i u rGznych provenienci: napt. severské provenience kvetou na
stejné lokalité diive nez jizni (Musil, 2003). Po opyleni se u borovice lesni (na rozdil od
borovice blatky) Sistice na stopce ohybaji (otaceji nazpét) a do podzimu — tzv. konelety —
dortstaji do velikosti 8 —12 mm.

Nakliceny pyl zistdva po 12 mésiclh v klidu (dormantni). Béhem této doby samici
Sistice (,,konelety*) povyrostou. Teprve po vice nez 12 mésicich po opyleni obnovuje kli¢ici
pyl svij rist a oplodni vajicko. Kratce na to (v Cervnu 2. roku) se cely utvar zacne rychle
zvétsovat a pocatkem 1éta dosahuje konecné velikosti §isky (tj. 3-6 cm délky).

V té dobé¢ jsou Sisky jesté zelené a lesklé. Zacatkem fijna (2. roku) dospiva semeno, SiSky
dozravaji, ztraceji lesk a méni barvu na Sedohnédou. Je-li pfiznivé pocasi (sucha obdobi se
stiidaji s vlhkymi), mize jesté v X. - XII. mésici menSi mnozZstvi semen ze §iSky vylétnout.
K hlavnimu otevirani §iSek vSak dochazi az v predjaii 3. roku (Musil, 2003). Variabilita Sisek
je obrovska, avsak Sisky jednoho stromu (klonu) jsou naprosto stejné a totéz plati o semenech.

Borové semena jsou elipsovitd, 3 az 4 mm dlouha. Byvaji vétSinou tmavé hnéda az
cernd, ale mohou byt i svétla, svétle hnéda nebo kropenatd a po celém obvodu jsou opatiena
blanitym kiidlem, 12 az 18 mm dlouhym. Hmotnost 1000 semen byva od 4 do 10 grami a
zvySuje se smérem od severu k jihu. Kvalita a klicivost semen klesa s vékem matetského

stromu a samoziejmé také skladovanim.
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Semena kli¢i na jafe a prvnim rokem vyrastaji pouze jehlice primarni, sazecky jehlic
se objevuji az od nasledujiciho roku. Riist borovice lesni ma vétSinou monocyklicky
charakter, trvajici cca 2 mésice, od kvétna do cervna. Pak dochazi ke dfevnaténi a vyzravani
novych vyhont a tvorbé pupenti. K dicyklickému rastu, tj. k tvorbé janskych (rtst hlavniho
pupenu v ¢ervnu), popt. proleptickych (rist bo¢nich pupent v 1ét€) vyhont, dochazi zpravidla
pouze u mladych kultur (do véku max 10 — 15 let) a jsou z péstebniho hlediska nezadouci,
nebot’ zplisobuji kiivost kmene.

Rytmus rtistu je velice variabilni a je zavisly pfedevsim na pivodu sazenic, o cemz
sveéd¢i vysledky vSech proveniencnich pokusi. Obecné plati, Ze provenience s klimaxovym
charakterem (ndhorni varianta borovice lesni) rostou zpo¢atku pomalu, ale pozdéji (okolo 20
let véku) velmi zrychluji sviij rist a dostdvaji se na prvni mista v potfadi. Naproti tomu
provenience s pionyrskym charakterem rostou velmi rychle zpocatku, ale po zhruba 20. roce
véku svij rast zpomaluji (J.Kanak, 1994).

Borovice lesni se kiizi i s jinymi druhy borovic, pfedevsim s borovici blatkou a ziidka i
s kle¢i viude tam, kde se setkavaji. Existence borovice blatky, ktera je subendemitem Ceské
republiky, je touto introgresi a naslednou genetickou erozi pfimo ohrozena, protoze z diivodu
ekologickych zmén pfechodovych raselinist, jejiho jediného vhodného biotopu, jsou lépe
vybaveni pro preziti na susSich stanovistich jeji hybridni potomstva s borovici lesni. Dalsi

znamé mezidruhové kiizeni borovice lesni je s borovici ¢ernou, borovici hustokvétou a

s ¢inskou borovici tabulovitou (J.Kanak, 1994).

3.3.2 Historie vyskytu borovice lesni na izemi CR

Uvniti hercynské kotliny se $ifila borovice lesni v postglacialu velmi rychle a z toho lze
usuzovat, Ze piezila v téchto prostorach v dobé posledniho zalednéni ziejmé v Cetnych
refugiich napt. na oslunénych skaléch apod. (Firbas, 1949). Po skonceni posledni ledové doby
se tedy rozsifila z roztrouSenych refugii v nasi hercynské kotlin€ tak rychle, Ze uz neni mozné
zjistit, kde se ona refugia, v nichZ glacial ptezila, vlastné nalézala. ProtoZe u nas existuji bez
nejmensi pochyby dvé evolucni varianty borovice lesni, jedna pionyrskd, podle P. Svobody
tzv. mladsi, vyskytujici se 1 pfirozené¢ v monokulturach na nejchudsich pudéach, a pak
klimaxova, tzv. reliktni, v horskych polohdch ve smési se smrkem, bukem a jedli. Lze se
pravem domnivat, Ze se jednd pravé o varianty rtizného plivodu a tim 1 rtizného veku.

Na rozdil od tohoto tvrzeni poklada Sindela (gindeléf et al., 2005) ,,moznost existence

borovych lestt v pozdnim glacidlu za nepravdépodobnou az vylou¢enou®. Dale uvadi, ze
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do prostoru Ceské republiky a rovnéz sméry postupu této dieviny do ¢eské kotliny a
moravskych karpatskych oblasti.” Tento nazor pokladda RNDr. Vlasta Jankovska (2011), ktera
se cely zivot zabyva Sifenim dfevin v postglacialu (napi. Jankovska 1987, 1992 apod.), za
zcela nepodlozeny a tvrdi, ze ,,Pinus sylvestris byla pfitomna i na severu stiedni Evropy
V posledni dob¢ ledové. Samoziejme, ze byla témer vSude — s mensimi vyjimkami — rozSifena
na uzemi nasi republiky. A to v posledni dob¢ ledové, v pozdnim glacidlu a pochopiteln€ vzdy
V holocénu. Snad se ani neda mluvit o refugiich — v rizném zastoupeni byla téméf vSude. Na
bazi raselini§t¢ Cernovir u Olomouce jsem vykopala pafez Pinus sylvestris datovany do
pozdniho glacialu. A v pylovych spektrech z posledni doby ledové mam uzavienou pylovou
ktivku s vysokymi hodnotami.

Nikdy jsem neuvazovala o tom, ze by se P. sylvestris méla do naSich zemépisnych $itek
vydané o dva roky pozdéji je Sindelaf et al. (2007) jiz opatrnéjsi: ,,S ohledem na chybé&jici
nebo kusé informace, tykajici se refugii borovice lesni v pozdni dob¢é ledové a smért jejiho
nasledného Sifeni, nelze vSak proménlivost populaci podle jejich pivodu posoudit s takovou
spolehlivosti, jako je to mozné napt. u smrku ztepilého nebo jedle bélokoré* (J.Kanak, 2011).

Prvni vyskyty borovice lesni byly na zékladé pylovych analyz dolozeny jiz z obdobi
pozdniho glacialu (13 000 az 8 000 pt. n. l.), kdy se v niz§ich polohach (do cca 400 az
500 m n. m.) béhem chladngjsich obdobi vyskytovala Pinus cf. sylvestris, spolu s dal$imi
dfevinami (bfiza, topol, jalovec, smrk, rakytnik a chvojnik). V teplejSich obdobich pozdniho
glacialu se borovice s bfizou §ifily a misty mohly vytvéret 1 souvislejsi lesostepni biezoborové
porosty. Ve vysSich polohach se v chladnéjSich obdobich vyskytovaly zakrslé porosty bfizy a
borovice stim, Ze v teplejSich obdobich mozna borovice dominovala. V prvnim obdobi
holocénu, preboredlu (8 000 az 7 000 pt. n. 1.), se rozsah zalesnéni zvySoval, avSak druhové
slozeni dfevin se neménilo. V borealu (7 000 az 5 500 pt. n. l.) se v nizsich polohach nové
objevuji liska a dub, ve vyssSich polohach liska a smrk. V dalsich obdobich jiz borovice
ustupovala, v naSich podminkach podle odhadi na 3 az 4 % pfirozeného zastoupeni
(NEUHAUSLOVA et al., 1998).

Vyskyt borovice pietrval zejména na lokalitach s relativné chudymi pis€itymi ptidami
a na nékterych dalSich extrémnich stanovistich se skeletovitymi pidami, kde se dfeviny
S vy$$imi naroky na vyzivu a zasobovani vodou nemohly dostatecné uplatnit. Na ustupu
borovice zlesu stfedni Evropy se podle nazoru nékterych autort (FIRBAS, 1949, 1952,

BERTSCH, 1951) podilely i zmény klimatu (zvySovani teplot a srazek). Rozhodujicim
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faktorem, ktery v poslednich dvou stoletich ovlivnil zastoupeni borovice lesni ve
stiedoevropskych lesich, se vSak stal cloveék v souvislosti se vznikem organizovaného lesniho
hospodafstvi (Sindelaf et al., 2007).

3.3.3 Rozsireni borovice lesni

Obr. &. 2 Areal rozsifeni borovice lesni (http://cs.wikipedia.org/wiki/Borovice_lesn%C3%AD)

W Pinus sylvestris

Holed otoenrence

sTa

S
by

Znacna c¢ast Eurasie; je to borovice s nejveétsim arealem na svéteé: od Atlantiku prochazi
Evropou pfes celou Sibif az témet k Pacifiku, tj. od Skotska, resp. od severozépadni ¢asti
v Siefe Nevad¢é (nejvyssi Spanélské kontinentalni pohofi, lezi v mediteranu na 37° s. $),
nejsevernéji ve Skandinavii, kde jde az za severni polarni kruh, na hranici tundry a lesotundry
(70°s.8.)

P. SVOBODA (1953) ¢leni BO do 3 skupin: Na klimatypy severské, stepni a horské.

1. Severské borovice — pfevazné nizinné klimatypy s dosti souvislym arealem, ptiblizn¢ na

sever od feky Labe (a Saly) a od severniho tpati sudetskych pohoti a Karpat, dale na sever od
severni hranice ukrajinskych a jihoruskych stepi — a na vychod Sibifi aZ po oblast jakutského

klimatypu vcetné. Patii sem také jeden z nejzédpadnéjsich klimatypd — (skotsky) kaledonsky
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bor — rostouci vizolovanych ostrivcich v subalpinském (!) stupni Skotské hornatiny,
v nadmoiskych vyskach 300 — 500 m.

2. Stepni borovice — zaujimaji uzsi, nesouvislé pasmo podél jihovychodni hranice evropské

¢asti arealu — a podél jizni hranice jeho zapadosibifské casti, nékteré ekotypy rostou i na
zasolengjSich lesostepnich az stepnich ptidach.

3. Horské borovice — vyskytuji se na zbylém uzemi jizni a stfedni ¢asti areédlu, roztrousen¢ a

izolované ptedevsim v horskych soustavach, na extrémnich stanovistich, od suchych poloh az
po raseliny — jako zbytky (relikty) ptivodniho vétsiho rozsifeni z poc¢atku mladSich ¢tvrtohor.

Maximum vyskytu borovice lesni je v severni ¢asti arealu (severskd borovice), roste zde
hlavné v nizinach, na chudych, piscitych podkladech dostate¢né¢ zasobenych vladhou, pfip.
bazinatych, pfevazné v rozlehlych porostech pasmu smrku. V severni Evropé je sosna
pfevladajicim lesnim druhem, jdoucim na sever dale nez smrk. V evropské casti Ruska
borovice lesni roste na zna¢né rozsahlém tzemi, od tundry na severu — po stepi na jihu.
Nejvétsi rozlohy ovSem zaujima na Sibifi, kde se vyskytuje od nizin po dolni ¢asti hor. (v
Altaji po 1570 m n. m.) (Musil, 2003).

Na Sibifi roste borovice lesni na celkové plose asi 5,7 milionu km?® (= 54% rozlohy
Evropy).

Kjejimu relativné velkému zastoupeni V tajze evropské i sibifské pfispivaji pozary
(ptfedevsim ty pfirozené vznikajici), vi¢i nimzZ je — ve srovnani se smrkem — borovice lesni
odolngj$i: ma hloubégji polozeny kotfenovy systém a silné€jsi borku a obnovuje se ochotné na
mineralni pidé spalenist, je to pionyrska dievina (Musil, 2003). Tak velky areal nabizi
rozmanité¢ ekologické podminky, jimiz se borovice lesni pfizplisobila a vytvofila fadu
ekologickych a geografickych ras (Vétvicka, 1998). Tyto rasy se rozliSuji podle spousty
popsanych forem kveteni, $iSek, habitu, kliry, tvaru a barvy jehlic (Bialobok, 1970)

V zapadni a jizni &asti arealu — a tedy i na uzemi CR — je (autochtonni horska borovice)
rozSifena jen ostrivkovité, souvislé lesni pasmo tu nevytvafi. Roste pfevazné na suchych,
sutovych, skalnatych a mélkych lokalitach, ¢asto na vapencich a dolomitech — ale i na okraji
raSelin. Na téchto extrémnich, reliktnich stanovistich prostupuje ostatni lesy mezi 200 — 2000
m n. m. (v CR jen po 1070 m n. m.) (Musil, 2003).

Autochtonni borovice lesni se u nas vyskytuje jen ostrivkovité na extrémnich reliktnich
stanovistich, napt. ve svétlych lesich na skalnatych ostroznéach, na balvanitych svazich, na
sutich, Stércich, piscich a na nekterych piseénych presypech, na lokalitach ¢asto suchych a
meélkych — ale i na vlhkych lemech raselinist. NejniZze se nachdzi v doubravach Polabi na

nizkych terasach s akumulaci chudych vatych piski. Déle roste na hadcich Slavkovského lesa
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a Ceskomoravské vrchoviny, na balvanitych svazich a sutich Sumavy, na piscich a
zraSelinatélych ptidach Tteboiiska, na piskovcovych skalach a ve skalnich méstech severnich
a severovychodnich Cech, na skalnatych vyspach a piikrych stranich zafiznutych tdoli fek
Jihlavy, Oslavy, Rokytné, Dyje. Vyskytuje se také na vyspach Drahanské vrchoviny, na sutich
Hrubého Jeseniku a na vapencovych skalach jizni ¢asti Moravy. Tyto vyskyty oznaCujeme
jako reliktni bory (Musil, 2003). Takika ve vSech pohotich obklopujici hercynskou kotlinu a
ptilehlych izemi se vyskytuje borovice lesni ndhorniho typu (J.Kandk, 1985).

3.3.4 Ekologické naroky borovice lesni

Kanak K. (1998, 2002) se domniva, ze pojeti ekologie naSich hlavnich druht dfevin
(borovice lesni a smrku) je dosud pfilis statické. Ignorovani migraci v dobach zmén klimatu a
tak vzniklych adaptaci povazuje za Skodlivé piehlizeni evolu¢nich zmén téchto druhd, jez
mohou byt vyvolany kdykoliv, kdy se druh dostane do odliSnych podminek a jeho populace
,kopiruje* zménéné prostiedi prostfednictvim smérované selekce.

Borovice lesni je vyrazné svétlomilnou dfevinou, ktera je velmi citliva k jakémukoliv
zastinéni. Jinak je adaptovdna témet na jakékoliv stanoviste, jak po strance pedologické, tak
klimatické (K.Kanak, 1987).

Roste na uzemich s délkou vegetatni doby 90 — 200 dnd (vyjimecné¢ i méng),
S primérmymi ro¢nimi srazkami 200 — 1780 mm. Pfevaznou c¢ast aredlu je mozné

charakterizovat jako kontinentalni nebo aspon kontinentalné ladénou (Musil, 2003).

Klimatypy Verchojanského pohoti na Sibifi (minimum az -64°C) ptezivaji na pudé
témet trvale zmrzlé (permafrost, pergelisol), kde vegetacni doba nepiekracuje 90 dni, jiné
klimatypy vSak rostou ve vegetacni dob& dlouhé az 200 dnli a snaseji vysoké teploty jizniho
Spanélska, kde tepelnd suma je 3 — 4 x vét§i nez na severu. (Musil, 2003).
Odolava jak silnym mrazim, tak vysokym teplotdm a pfimym slune¢nim paprskim. Proti
pozéaru je na rozdil od smrku a jedle chranéna silnou borkou. Vyskytuje se na chudych
kyselych pis€itych piidach, ale 1 na vapencich, hadcich, na velmi suchych stanovistich, ale i na
raSelinach (K.Kanak, 1987). Roste témét vSude, na piscich, hlinach, kamenitych padach,
sutich a skalach bez ohledu na geologicky podklad, na pidach zamokienych i extrémné

suchych (J.Kandk, 2011).

Potieba vody u borovice lesni miize byt kryta z vétSich hloubek nez u jinych dievin.

Proto muiZe riist i na stanovistich (na povrchu) extrémné suchych (Musil, 2003).
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Na bohatych ptdach, kde roste velmi dobie, vSak byva vytlaCena konkurenci jinych
dfevin. Jeji pionyrskd varianta se pfirozené nejlépe obnovuje na holindch nebo na
nezastinéném stanovisti na minerdlni padé€, ndhorni varianta se zmlazuje 1épe pod fidkym
porostem. Vzhledem k tomu, Ze je borovice lesni vyrazné odolnéjsi vaci imisim neZ napf.
smrk, doporucuje Kanak, aby v horskych imisnich oblastech (napt. Krusné hory) byla jeji

mistni provenience vysazovana ve vétsim zastoupeni, nez je obvyklé (K. Kanak, 1987).

3.3.5 Proménlivost borovice lesni

Vyznamnym podkladem pro studium promeénlivosti ekotypt, resp. dil¢ich populaci
drevin se specifickou, za danych okolnosti vyhodnou a pfirozenym vybérem stabilizovanou
kombinaci vloh, jsou zejména provenien¢ni vyzkumné plochy. Proménlivost morfologickych
vlastnosti lesnich dfevin je komplexni projev faktorl prostfedi stalych (piida, zdsoba Zivin),
proménlivych (pribéh ro¢nich teplot, srazky) a vlivu populace (kompetence). Fenotypovou
proménlivost 1ze chapat jako realizaci genetické stavby jedince (genotyp) pii komplexnim
pusobeni ekologickych faktori (Paule, 1992)

Problematika proménlivosti borovice lesni je velmi rozséhld. K posouzeni variability této
dfeviny v jednotlivych oblastech zatim chybi dostate¢né a prikazné idaje. Rozsahly aredl,
ktery zaujima v Evropé a severni Asii, ukazuje na jeji zna¢nou prizpisobivost K riznym
klimatickym a pidnim podminkam. Je dfevinou proménlivou s pomérné dobie vyliSenymi
klimatypy, které byly podrobné zkoumany jiz v minulosti. (Cizek, 1985)

Neni vSak dostate¢né presvédcivy dikaz o tom, do jaké miry jsou vlastnosti (riistove,
morfologické, fyziologické, fenologické aj.) regiondlnich populaci (ekotypil) borovice lesni
Vv Ceskych zemich vyliSenych podminény dédicné a jakym podilem se na jejich fenotypovém
projevu, v podminkach v nich populace rostou, uplatiiuji vlivy prostiedi (Sindelat, 1992).

Ke studiu problematiky proménlivosti borovice lesni SindelaF a kol. (2005) uvadgji:
Problematice proménlivosti borovice lesni se v lesnickém vyzkumu vénuje pozornost jiz
téméf celé stoleti a do soucasnosti bylo o tomto tématu publikovdno velké mnoZstvi praci.

Proménlivost borovice lesni byla studovéna piedev§im v provenien¢nich pokusech,
které potvrdily velké rozdily pfedev§im mezi proveniencemi, tedy diverzitu zpisobenou
jednak zemé&pisnym plivodem zkoumanych vzorkil populace a jednak jejich stanovistém.

Pozornost byla vénovana morfologickym znakim, jako jsou napi. utvaieni a velikost
SiSek, tvarnost kmene, postaveni vétvi, typ v€tveni nebo utvafeni koruny. V souvislosti

s analyzami byly z praktického hlediska sledovany vztahy k nékterym vyznamnym
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charakteristikam, jako jsou uroveil objemové i jakostni produkce, odolnost ke snéhovému

tlaku, namraze aj. (J.Kanak, 2011).

3.3.5.1 Vlastnosti koruny

Rozdéleni tvaru koruny do tii forem:

Borovice klasnata (forma spicata) — vytvaii Spicatou, tzkou az sloupovitou korunu
S jemnymi vétvemi a ptimym dlouhym kmenem

Borovice latovita (forma paniculata) — s korunou okrouhlou, Sirokou. Kmen se v pomérné
malé vysce zacina d€lit v hrubé vétve

Borovice okoli¢nata (forma umbellata — vytvaii korunu destnikovou, zplostélou (Svoboda,
1953).

Rychle piirtistajici borovice do vysky maji korunu $picatou a §tihlou. Cim chudsi a susi je
pida, tim difve je tvar koruny plosi a $irsi (Cizek, 1985). Pocet vétvi I. fadu v poslednim
pteslenu, popf. pocet bo¢nich pupenli na nejvysSim letorostu, lze povazovat za jeden ze
znak, ktery ma vliv na celkovou hustotu a jeji propustnost pro atmosférické srazky kapalné i
tuhé, zejména snih. Nepiimo tak miize spoluptisobit jako jeden z faktorG podminujicich
odolnost borovych porostit k mokrému snéhu, ndmraze a ledovce na lokalitdch ohroZzenymi
témito Skodlivymi vlivy (Sindela¥, 1980)

Formu koruny povazuje za dédi¢nou (Svoboda, 1953). Sitku a délku koruny ovliviiuje

prostiedi a fenotypovy projev téchto znakt 1ze usmérnit vychovou (Paule, 1992).

3.3.5.2 Vlastnosti kmene

Kdyz k ndm v roce 1987 pfijel na exkurzi genetik Jurij Lebedév, vedouci Slechtitelské
stanice ze Sibife, ktera méla vyméru asi jako Ceskoslovenska republika, chtél jsem mu u nas
ukdzat zajimavé a pékné borové porosty. Ale jemu se Zadna borovice nelibila, pfestoze vidél
jedince az 40 m vysoké, které jsme povazovali za Spickové. Ale kdyZ jsme k nému pozdéji
prijeli a vidéli jsme rozsahlé oblasti, neovlivnéné ¢lovékem, pochopil jsem jeho zklamani
Z nasich borovic. Borovice, které se prirozené vyvijely po cela tisicileti, byly rovné jako
svice, zadna kiivost se u nich nevyskytovala a zasoba $pi¢kovych porostil byla pies 700m®/ha.
dlouho a Casto vybirali z porosti kvalitni jedinci a zlstavali ti méné kvalitni, ktefi pylem

znehodnocuji ostatni potomstva, ale také proto, Ze hodné firem v minulosti sem dovazelo
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Zcelé Evropy semeno, které mohlo pochdzet znekvalitnich a na nase podminky
neadaptovanych porostti (Hrdlicka, 2002).

Tvarnost (ptfimost) kmene u borovice lesni se povazuje za dualezity faktor ovliviujici
podil uzitkového diivi z celkem produkované biomasy. V pocetnych testech potomstev a
proveniencnich pokusech se ukdzalo, Ze mnoh¢ charakteristiky kvality kmene a koruny (napf.
tocity rust, vidli¢natou, tloustka vétvi) jsou geneticky podminéné a maji pomérné vysoky
stupen dédi¢nosti (Paule, 1992).

Borovice z extrémné chudych stanovist’ trpi hor$i tvarnosti kmene i na lokalitach
daleko uzivnéjsich (Svoboda, 1953).

Nejcastéjsim faktorem, podminujicim odchylky v pritbéznosti svislé osy borovice lesni, je
rist proleptickych vyhontl. Cetnost letniho ristu vyhont u testovanych populaci borovic se
zvySovala se vzrustajici Uzivnosti stanovisté vysadby a v kombinaci s klimatickymi poméry
na daném stanovisti. Dominantni vliv vlastniho piivodu testovanych potomstev na cetnost
letniho ristu vyhontl u borovice lesni a na podil tvarové deformovanych stromk v porostech
prvniho vékového stupné se neprokazal. Charakter stanovisté (obecné jeho uZivnost a
klimaticka charakteristika, vyplyvajici z nadmorské vysky) se jevi jako daleko
vyznamnéj§i faktor iniciace zmnozovani po¢tu pupenti na koncovych letorostech a letniho
rustu vyhonil nez je samotny vliv zemépisného ptivodu borovych kultur hercynské kotliny. Z
hlediska praktického pé&stovani mladych borovych porosti je nutné respektovat skutecnost, ze
v jednotlivych pfipadech (porostnich skupinach) je podil borovic s bezchybnym nebo naopak
»tvarové deformovanym* kmenem zna¢né variabilni. Pro posouzeni hospodaiské zavaznosti
(¢1 nezavaznosti) fenoménu janskych pryti a tvarovych deformaci u borovice lesni pro
budouci vyvoj porostu jako celku sehravd tustfedni roli zejména aktualni hustota porostl

(J.Kanak a Narovcova, 2004).

3.3.5.3 Tloustky vétvi

Vedle tvarnosti kmene je u borovice lesni tloustka vétvi vyznamnym jakostnim znakem.
Borovice s tlustymi vétvemi se vétSinou Spatné Cisti, dochazi k zarustani sukti. Kmen je pak
z hlediska upotiebeni pro dalsi zpracovani nevhodny az neupotiebitelny. Jde zejména o cenné
sortimenty, pfedev§im kulatinu dyhéarenskou na loupani a sloupovinu. TlouStka vétvi
ovlivitluje do zna¢né miry tzv. tézebni index, tj. podil dfeva vhodného pro technické

zpracovani. Vétve borovic jsou jemngjsi se stoupajici nadmoiskou vyskou (Sindelat, 1992).
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V¢Etsi sukatost neni vzdy diivodem k vylou€eni stromu ze sbéru semene. Za vlastnost

dédiénou povazuje Svoboda sukatost v porostech péstovanych v hustém zapoji (Cizek, 1985).

3.3.5.4 Tvar kiiry

Za dulezité se povazuje i tvar kiiry, ktery je mozno spojovat i s jakosti dfeva. Borovice
s hnédocervenym jadrem odpovidaji borovici s deskovitou kirou (forma Seitzii), naopak pro
borovici s bilym jadrem je charakteristicka borka Supinata (forma Kienitzii). Zajimavé jsou
zavery s pozorovani, ze borovice, u kterych je hrub4, siln¢ rozpukana kira sahajici vysoko po
kmeni, produkuji dfevo vétsich dimenzi, bez sukil a vyznacuji se lepSim ¢isténim a rychlejsim

rastem (Cizek, 1985).

3.3.5.5 Dynamika rastu

Rytmus riistu je velice variabilni a je zavisly pfedevSim na pivodu sazenic, o ¢emz sveédci
vysledky vSech provenien¢nich pokust. Obecné plati, Ze provenience s klimaxovym
charakterem (ndhorni varianta borovice lesni) rostou zpocatku pomalu, ale pozdéji (okolo 20
let véku) velmi zrychluji svilj rist a dostdvaji se na prvni mista v pofadi. Naproti tomu
provenience s pionyrskym charakterem rostou velmi rychle zpocatku, ale po zhruba 20. roce

veku sviyj riist zpomaluji (J.Kanak, 1994).

3.3.6 Ekotypy borovice lesni, pojeti ekotypu

Definice ekotypu:

(1) Geneticky zpiisobena odlisnost (varieta, typ) v ramci jednoho druhu. Odchylka "ekotypu"
vznika adaptaci na mistni ekologické podminky.

(2) Geneticky definovatelnd podskupina jedinct urcitého druhu, ktera se vyznacuje typickou
ekologii.

(3) Soubor jedinct jednoho druhu, majicich na prostorové omezeném stanovisti spolecné

fyziologické nebo morfologické vlastnosti
Turesson (1992) in Narovcova2009) formuluje zavér, Ze prirodni vybér selektuje v populacich
rostlin ty genotypy, které jsou dobie adaptovany ke svému prostiedi, tj. ekotypy, populace

nebo skupiny populaci rozliSitelné podle morfologického, resp. fyziologického charakteru,
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kiizitelné s jinymi ekotypy téhoz druhu, ale zpravidla chranéné pted ptfirozenym kiizenim
ekologickymi bariérami. Dle Briggse, Waltery (2001) in Narovcova (2009) rozliSujeme 3
zakladni typy individudlni proménlivosti, tj. geneticky podminénou proménlivost,
podminénost zpiisobenou vnéjSim prostiedim a evolu¢ni proménlivost. Individualni zivot
rostlin je vystaven vnéj§im vliviim intenzivné a del$i dobu (v porovnani s zivoéichy). Vztah
mezi rostlinami a prostiedim muze byt zapsan nasledovné: fenotyp=genotyp + prevladajici
prostfedi + minulé prostredi.

Kantor (1965) in Nérovcova (2009) pro tzemi Ceské republiky uvadi tfi klimatypy:
borovice nizinna, ndhorni a horskd. Autor rozdé€luje ekotypy dle hlavniho uplatnéného vlivu:
Klimatypy, edafotypy a cenotypy. Definuje nejvyznamnéjsi znaky: vyskovy a tloustkovy
prirtst, délka vegetacni doby, tvar kmene a vétveni a také rozdily biochemické.

Se zfetelem na borovici lesni rostouci v lesni oblasti Polabi Ize diskutovat o zastoupeni
tfetiho, nizinného typu borovice lesni na izemi Ceské republiky (Sindelat, 1992).

Podle Svobody (1953) lze v rozsahlém arealu borovice, z ekologického a historického
hlediska, rozlisovat dva podstatné rizné typy borovice a to borovici horskou a nizinou. Oba
typy se od sebe vzajemné 1isi morfologicky, fysiologicky i ekologicky. Horsky, neboli reliktni
typ borovice je omezen na horské masivy a soustavy a pfechodné oblasti na vyraznych
extrémnich stanoviStich. Tvofi vyznamné cenosy ostfe ohrani¢ené. Nizinny typ vytvari
souvislé komplexy borovych porostii na sever od tpati Krkonos, slezskych okrajovych hor
Karpat. V oblasti hercynské se uvedené typy prolinaji a jejich rozdily jsou siln€¢ redukovany.
U horskych izolovanych ekotypl se vyrazné projevuji morfologické odchylky se specializaci
na podminky mist svého vyskytu. Jednd se o typy stars$i, méné plastické a proto také velmi
Spatn¢ snaSeji preneseni do jinych klimatickych podminek. V provenien¢nich plochach
vesmés zklamaly.

Nizinné ekotypy charakterizuje Svoboda (1953) jako lhostejné nejen ke klimatu, ale i
k pidnim podminkam. Naopak horské ekotypy se nachazeji pouze ve zbytcich ptivodné,
v dobé poledové, uzavieného aredlu a jsou omezené na roztrouSené, izolované ostravky
S extrémnimi stanoviStnimi podminkami (suché polohy, balvanité a skalnaté svahy nebo
raSeliny). Izolace ostrivkovitych vyskyti borovice lesni piispiva k morfologické diferenciaci,
ke specializaci na mistni podminky stanovist’ (Svoboda, 1953).

Z lesnického hlediska Svoboda (1953) in Cizek 1985) rozli§uje borovici severskou (Pinus
sylvestris septentrionalis) a borovici horskou (Pinus sylvestris montana). Borovice severska
vytvaii, podle prizkumu morfologickych znakd, fadu klimatypii. Pro naSe tizemi je vyznamny

typ borovice horské s ekotypem borovice hercynské (Pinus sylvestris hercynica Munch). Tato
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borovice roste v pahorkatinach a horach hercynské oblasti v Cechach a na Moravé. V téchto
oblastech se zachovaly pfirozené bory jako krajni ¢lanky ekologické fady borl, zejména na
stanoviStich nevhodnych pro jiné dieviny. Horské borovice jsou napadné svym habitem.
Vytvari $picaté, pyramidalni koruny smrkovitého tvaru. Koruna je uzka s kratkymi, jemnymi
vétvemi. Vyznacuji se pfimym, pribéznym kmenem. V nizSich polohach se tvar koruny méni
ve formy vyklenutéjsi a Sirsi.

Podobn¢ Mezera (1952) in Narovcova (2009) rozlisuje z lesnického hlediska dva zakladni
typy borovic — nizinné (mladsi)a reliktni (starsi, horské), které je mozno charakterizovat jak
ekologicky, tak i riznym vyvojem historickym. Zakladni typy borovice nizinné a reliktni se
n¢kdy lisi velmi zfetelné habitem nebo pomérem zastoupeni riiznych morfologickych forem, a
mnohdy i fyziologicky, ekologicky, rozsifenim a cendzami, které vytvareji.

J Kandk (1985) a Svoboda (1953) in Cizek (1985) se zmifiuji o mezidruhovém kiizeni
borovice lesni nahorniho typu s borovici kle¢i (Pinus mugo). K¥izenci spojuji pravdépodobné
dobré vlastnosti obou druhd a jsou tak nad€jnymi, novymi druhy do budoucnosti. J.Kanak
(1999) dodava - nékteré morfologické vlastnosti nahorniho ekotypu dokazuji, ze pochdzi z
ktizeni P. sylvestris x P. uncinata (resp. P. mugo). Tomu by odpovidala i zvysena odolnost v

imisnim zatizeni.

3.3.7 Populace borovice lesni na izemi CR

Populace jsou skupiny organismli (Odum 1977 in Narovcova 2009) téhoz druhu, které
zaujimaji urcity prostor a jsou charakterizovany hustotou, natalitou, mortalitou, vékovym
slozenim, biotickym potencialem, rozptylem, formou ristu a vlastnostmi genetickymi, tj.
prizptsobivosti, reproduktivni zdatnosti a persistenci. Genetické slozeni populaci je
vysledkem riiznych evolu¢nich faktort, které byly vyznamné v minulosti, ale jsou G¢inné i v
soucasnosti. Ekologické podminky pfispivaji ke ziZeni geneticky podminéné proménlivosti
populaci (Sindelaf et al. 2006 in Narovcova 2009).

Prestoze regiondlni populace puvodnich ekotypi borovice lesni byly v nékterych
oblastech diive (17. stol. Némecko), v nékterych pozdgji (prvni polovina 19. stol. v Cechach)
naruSovany obcasnym nebo soustavnym dovozem osiva z vétsi nebo mensi vzdalenosti, jista
genetickd stabilita mistnich populaci spolu s mistnimi faktory ptirodniho vybéru vlivy
importovanych gend eliminovaly. Cizi populace opylené mistnimi populacemi davaji v dalsi
generaci potomstva, jez se rustem i jinymi znaky pronikavé pfiblizuji mistnim, a jiz mlada

potomstva kiizeni mistnich populaci scizimi maji nevyhodu pii konkurenci béhem
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juvenilnich fazi vyvoje ve stadiu naletu a mlazin. Proto katastrofilni ucinek ve druhé
generaci, ktery pfedpokladali néktefi autofi v dasledku importu cizich semen, pfiroda z velké
¢asti eliminuje v procesu, ktery sméfuje k dosazeni opétné rovnovahy mezi faktory prostiedi
a lokalni populaci druhu (J.Kanak, 1985).

Témito okolnostmi Ize vysvétlit to, ze se nam zachovala do soucasné doby fada dil¢ich
populaci genekologicky pomérné Cistych, nékdy velmi hodnotnych lokalnich typt lesnich
drevin (J.Kanak, 1985).

Vyznamnym ptispévkem pro prokazani ekotypt, ¢i dil¢ich populaci borovice lesni byly a
jsou provenien¢ni pokusy. Na uzemi CR jsou regionalni populace vyliSeny na podkladé
fenotypovych projevi. Chybi vSak presvédCivy dikaz, do jaké miry jsou rlstové,
morfologické a dalsi vlastnosti téchto dil¢ich populaci podminéné dédicné a jak se na jejich
fenotypovém projevu podili vliv prostiedi. Experimentalni vysadby borovic umoziuji
posoudit, do jaké miry jsou tyto projevy podminény dédi¢né. Vzhledem k tomu, ze jde o
vysledky v ne pokrocilém stadiu vyvoje, l1ze opravnéné usuzovat, ze diferenciace ristovych a
morfologickym znakli se bude s vékem meénit. Nelze proto jednozna¢né z téchto vysledka
usuzovat na charakteristické vlastnosti jednotlivych dil¢ich populaci. Vyznamné je porovnani
primérného rastu dil¢ich populaci borovice lesni podle péstebnich oblasti (Cizek, 1985).

Cizek (1985) udava, ze nejrychlejsi riist vykazuje soubor potomstev uznanych borovych
jednotek péstebni oblasti Ceské roviny. P¥iblizng stejné, jesté nadprimérné ristové vlastnosti
vykazuji dil¢i populace z oblasti Ceskych okrajovych hor, Ceské chlumy, Moravské chlumy.
Z hlediska tvarnosti kmenti vynikaji potomstva Ceskych okrajovych hor a Moravské chlumy.
Potomstva z péstebni oblasti Ceské roviny, i kdyz vykazuji nejrychleji riist, maji tvarnost
kment jen primérnou. Relativné horsi vysledky byly zjistény u potomstev péstebni oblasti
Ceské chlumy. Potomstva vykazuji sice nadprimémy vyskovy rist, ale maji horsi tvarnost
kmene (Cizek, 1985).

Svoboda (1953) in Narovcova (2009) vymezil v rdmci klimatypu borovice hercynskeé
samostatné¢ obvody, které se vyznacuji typickymi vlastnostmi, napi. borovice treboniska (tj.
jihoceska, f. bohemica Kav. - nejkvalitngj$i kmeny), borovice Sumavska, borovice polabska
(jizerskd, tynist'skd, cakovickd), borovice zépadoceskd, severoCeskd, vychodoceska
(vysokochvojenska) a svratecka (jihozapadni Morava), popi. kulturni sorty (borovice
hodoninskd, malacka) Svoboda (1953) in Narovcova (2009).

Svoboda jako prvni na svété ukazal vyznam studia dil¢ich populaci borovice lesni

(Tébor et al. 1999 in Narovcova 2009).
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Podrobny pichled o historii provenienéniho vyzkumu borovice lesni v souvislosti
s izemim CR podal KANAK K. (1974, 1979, 1980, 1982, 1983).

Hodnoceni regionalnich populaci borovice lesni v zapadogeském regionu popisuji Cizek
(1985), kde hodnoti regionalni populace — rozvadovské, hadcl, vogtlandské, Sumavské,
borské, stiibrské, konstantinolazenské, plzenské, manétinské, Svihovské, merklinské,
Trsténické. Hodnoceni regionalnich populaci borovice lesni v zédpadocCeském regionu také
popisuje Pavli§ (1984) in NAROVCOVA (2009), na Sumavé Hilitzer (1932) in Narovcova
(2009), Kanak (2002) in Narovcova (2009), Polansky (1939) in Narovcova (2009), v oblasti
Nizkého Jeseniku Holusa (2000) in Narovcova (2009) a uvadéji obecné zasady péstovani
regionalnich populaci.

J.Holusa et. O.Holusa (2002) se zabyvaji otazkou, zda slezska heraltickd borovice
(n€kterymi lesniky oznacovana jako cvilinskd borovice) je ekotypem borovice lesni. Tato
borovice je zajimava tim, Ze se stala soucasti dubovo — bukovych pralesti vzniklych v obdobi
atlantiku a pteziva tam az do soucasnosti - na zivné&jsich stanovistich.

Pro borovici lesni je v kazdé dil¢i populaci charakteristické zastoupeni genotypt
klimaxovych, ptechodovych i pionyrskych (Sindelat 1981 in Narovcova 2009).

Dle Smémic pro uznavani lesnich porostii (Sindelat 1981) se populace borovice lesni na
tizemi CR ¢leni do ti{ kategorii: borovici nahorni (nad 610 m n. m.), chlumni (350 - 600 m n.
m.) a nizinnou (do 350 m n. m.). Tyto jsou charakterizovany jak stanovistnimi podminkami
porosti, tak 1 nékterymi morfologickymi a fyziologickymi vlastnostmi (pribéznost kmene,
habitus, tloustka vétvi, odolnost ke sné¢hovému tlaku). Vysledky vyzkumu déle prokazuji
racionalnost pouziti délky vegetacniho obdobi jako zdkladniho principu rajonizace osiva pro
borovici lesni (Sindela# 1981 in Narovcovd). V ramci navrhu semenaiské rajonizace je
stanoveno 18 semendiskych oblasti pro uvedeny druh. Sindela# (1981, 2004, in Narovcova
2009) konstatuje, ze z hlediska lesnické praxe si zasluhuji pozornost uznané jednotky ze
semenaiskych oblasti vychodoceské, severodeské, sumavské a Ceskomoravské vysodiny a
zéaroven vyzdvihuje specificky vyznam pfirozené obnovy pro zachovani reprodukce genovych
zdroj hodnotnych populaci.

Polak a Vincent (1965) in Cizek (1985) &ini zavér, kdy za stanovistné vhodny pienos
autochtonnich ekotypli borovice lesni do jinych poloh lze povazovat polohy, kdy délka
vegetacni doby se nelisi o vice jak 30 dnti délky vegetacniho obdobi mista riistu matefskych
porostl téchto ekotypi.

V soucasné dobé prenos reprodukcéniho materidlu (semen a sazenic) fesi Vyhlaska Mze

CR &. 139/2004 Sb., ktera stanovuje: Pienos semen a sazenic lesnich dfevin z mista zdroje na
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misto pouziti pfi obnové lesnich porosti a zalesiiovani lze provadét v ramci jednotlivych
ptirodnich lesnich oblasti, a to v ramci vySkovych pasem urCenych lesnimi vegetacnimi
stupni. Reprodukéni material 1ze prenaset mezi 1 — 4 LVS  bez omezeni s vyjimkou
piirodnich lesnich oblasti 17 (Polabi), 34 (Hornomoravsky uval) a 35 (Jihomoravské uvaly),
ve kterych nelze do 1 LVS pienaset reprodukéni material z 3 a 4 LVS. Od 5 LVS lze pienaset
reproduk¢éni materidl s vertikalnim posunem o plus nebo minus 1 stupeni s tim, Ze 1ze prenaset

reprodukéni material ze 4 LVS do 5 LVS a naopak.

Moznost pfenosu v ramci pomérné velké rozlehlosti PLO a ztohoto divodu velké
rozmanitosti ekologickych podminek, neni obnova lesa pfiliS co do autochtonnosti idedlni,

obzvlasté se zfetelem na moznosti pienosu reprodukéniho materialu napi. z 1 LVS do 4LVS.

3.3.8 Borovice lesni nahorniho typu, jeji charakteristika a rozSifeni na LS

Kraslice

Néhorni typ borovice lesni je znam z fady pohofti stfedni, jizni a vychodni Evropy, i kdyz
je jako samostatny taxon s vlastni specifickou historii vzniku a vyvoje i geneticky fixovanymi
ekologickymi naroky ptehlizen jak u botanikd-systematikt, tak i jako soucast zvlastnich
spoleCenstev nahornich a horskych poloh. Byl dlouho pfehliZzen i lesnickou praxi, ktera
z uvedenych zakladnich véd vychazi. V prostorach sttedni Evropy se vyskytuje tento typ se
zvlaStnim habitem, nékterymi specifickymi morfologickymi znaky a hlavné ekologickymi
naroky, tj. pfedevS§im schopnosti pfezit drsné podminky horskych poloh, takika ve vSech
pohotich ohranicujicich hercynskou kotlinu. Je faktem, ze v celé této rozsdhlé oblasti
hrani¢nich hor Cech a pfilehlych tizemi byla nahorni borovice pokladana podvédomé za prvek
ilegaln€ vneseny do téchto poloh, ackoliv se svymi ekologickymi naroky a schopnosti prezit
na stanoviStich horskych poloh naprosto vymyka ekologické charakteristice i souboru
spolecenstev, do kterého je druh Pinus sylvestris L. fazen fytosociology (J.Kanak 1985).

Borovice horska roste ve vegetacnich stupnich 5 az 7, snasi horské klima, je citliva na
dlouho trvajici sucho, je zna¢n¢ proménliva, kmen je rovny, ve vyssich polohach v oddenkové
casti svalcovity, borka tmava, Supinata, Casto jdouci v této formé az do koruny. Koruna je
uzka, delsi, rGzné hustd, sloupovitd az kuzelovitd sjemnym ovétvenim, jehlice relativné
kratké (Sindela¥ 1991 in J.Katidk 2011). Z hlediska trofnosti se vyskytuje na lokalitich
kyselych, ¢astecné az chudSich. Zaujima 1 polohy exponované az extrémni (skeletovité)

véetné raselin. Formou piimési ve smrkovych porostech tvofi vyznamny stabilizacni prvek
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hlavné na lokalitach ovlivnénych vodou, kde miize zastoupit jedli. Na rozdil od svétlomilné
pahorkatinné borovice prevladaji u tohoto ekotypu vlastnosti stinnych dievin (Majer 1993).
Nahorni varianta se zmlazuje Iépe pod fidkym porostem (J.Kandk 2011).

Rytmus ristu je velice variabilni a je zavisly piredev§im na ptivodu sazenic, o ¢emz svédci
vysledky vSech proveniencnich pokusti. Obecné plati, ze provenience s klimaxovym
charakterem (ndhorni varianta borovice lesni) rostou zpo¢atku pomalu, ale pozdéji (okolo 20
let véku) velmi zrychluji svij riist a dostavaji se na prvni mista v potadi (J.Kanak 1994)

Spojeni mezi rozsifenim borovice nahorniho typu na uzemi LS Kraslice a borovici
vogtlandskou v nasledujicich pramenech: Svoboda (1953) in Cizek (1985) uvadi piehled o
zbytcich reliktnich borti v zadpadoceském kraji, mimo jiné i o zbytcich reliktnich bort v
bavorsko — saském Vogtlandu zasahujicim do oblasti Krusnych hor na Chebsko a
Sokolovsko. J.Kanak (1985) se zmifuje o regionalni populaci nahorniho typu borovice lesni
ve Vogtlandu, oblasti, jezZ bezprostfedné sousedi s nasi ¢asti horniho Poohii (LZ Frantiskovi
Lazn¢). Pavlis et al. (1984) uvetejnuje, ze stadium vzdalené hybridizace se bude realizovat
zkouSkami kontrolovaného kiizeni nejlepSich, regionalné piislusnych klonti vogtlandské
oblasti (Vogtland, Kraslicko, Slavskovsky les). Cizek (1985) uvadi, Ze z hlediska zachrany
genofondu borovice lesni jsou v soucasné dob& v kraji aktudlni opatfeni k zachran¢ a
reprodukci tzv. borovice vogtlandské (oblast LZ Kraslice a FrantiSkovi Lazn¢).

Cizek (1985) dale uvadi — Pti porovnavani rozsifeni borovice na izemi LHC Kraslice je
vSak nutné oddélit typy borovice lesni v oblasti Sokolovské panve, kde roste na piscich a
kaolinickych jilech a plivodni aredl horského typu borovice, pravdépodobné provenience
vogtlandské, v nizSich partiich Kru$nych hor a HalStrovskych hor. V celkovém hodnoceni je
borovice lesni této oblasti vyznamnou populaci Zapadoceského kraje. Charakterizuje ji ptimy,
bezsuky kmen, deskovita borka, uzka valcovitd koruna s jemnym vétvenim. Piedpoklad
vysoké vytéznosti cennych sortiment ji fadi mezi nejproduktivné;si v kraji. Nejvyznamné;jsi
vlastnosti této borovice je jeji pravdépodobné vySsi odolnost, v porovnani se smrkem

ztepilym, proti imisnim $kodlivinam (Cizek 1985).

3.3.9 Vyuziti borového dreva

Tradi¢ni vyuziti borovice dnes spociva zejména ve stavebnictvi a nabytkaistvi, kde je
vyhleddvand pro svou odolnost i estetické vlastnosti. Ve stavebnictvi je hojné vyuzivana
predevsim na vyrobu oken a dveii véetné ramil. V nabytkafstvi si stoupajici oblibu ziskava

masivni nabytek z mékkého jehli¢natého, predev§im pravé z borového dieva. Borovice byla v
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minulosti vedle stavebniho a uzitkového dfeva pouzivana také na vyrobu louci. Borovice, jeji
vonn¢ silice a terpeny jsou soucasti tradicni lidové mediciny a 1écitelstvi. Pro vysoky obsah
pryskytic bohatych na silice byla borovice hojné vyuzivana pro tézbu pryskyfice - smolafeni.
Pravé od smolafeni se odvozuje pravdépodobny vyznam ptivodniho, praslovanského nazvu
pro borovici — sosna (Indra 2002). Poskytuje vynikajici pruzné, lehké a mékké pryskyii¢naté
dfevo s vyraznou kresbou letokruhti. Pouziva se na vydievu v dolech a na vyrobu prazcu. Je
téZ jednim z nejvhodnéjsich dfev na stavbu lodi. Vynikajici je i jako palivo. Pryskyfice je
zdrojem terpenickych latek. Krom toho je vysazovana pro zpevnéni suti a piscitych pud a jako

okrasny strom (Wikipedie).

4 METODIKA

4.1 Charakteristika prirodnich a hospodarskych poméri na LS Kraslice

4.1.1 Lesni sprava Kraslice

Lesni sprava Kraslice je jednou z organizaénich jednotek podniku Lesy Ceské
republiky se sidlem v Hradci Kralové. Lesni sprava je provozni a samostatnou ucetni
jednotkou fizenou lesnim spravcem. Dohled nad ekonomikou lesni spravy provadi oblastni
inspektorat Karlovy Vary coby regionalni pracovisté podnikového teditelstvi.

Lesni sprava Kraslice je tvofena dvéma LHC, a to LHC Kraslice a LHC Sokolov.
Hospodati na plose porostni ptidy 18 799,28 ha (plocha PUPFL 19 384,55 ha) a organizacné
se dale ¢leni na 11 revirt.

Co se zastoupeni PLO (pfirodnich lesnich oblasti) tyce, tak lesni sprava Kraslice
je zastoupena dvéma PLO, a to PLO - Krusné hory (vétsi ¢ast porostni plochy) a PLO —

Podkrusnohorska panev (mensi ¢ast porostni plochy).
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Obr. ¢. 3 — Orientaéni mapka LHC Kraslice (LHP 2011 — 2020)
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4.1.2 Orografické a hydrologické poméry

Nadmoftska vyska (rozpéti): 420 m (u Sabiny a Svatavy) — 993 m (Spi¢ak).
Povodi: Ohie (Svatava)
Pomoii: Severni mote

Reliéf je velmi rozmanity v piimé zavislosti na jednotlivych lesnich podoblastech.
Z plosin Sokolovské a Chebské panve oddélenych vyraznym hibetem Chlumského prahu na
linii Zlatd — Chlum nad Ohii se pozvolna zdvihd do zvInéné paroviny HalStrovskych
a ponékud vyraznéji do zvinénych ndhornich plosin Krusnych hor.

Reliéf Podkrusnohorské panve je typicky pro star$i panevni usazeniny - mirn¢ zvlnéné,
plosina prostoupena ; hlubokymi zafezy Ohte (se Sirokou aluvidlni nivou) a jejimi piitoky.
Hloubka zafezii je zavisla na délce a mohutnosti vodoteCe, strmost svahti pak na druhu
mate¢né horniny (v mékkych jilech svahy mirné, v tvrdych piskovcich pak velmi strmé).
Reliéf je znacné pozméneén cCinnosti Clovéka — vznikaji hluboké deprese po tézbé uhli i
vyvyseniny vysypek s rizné¢ sklonénymi (Casto i terasovitymi) svahy. Chlumsky prah se
zveda do nadmoiské vysky okolo 500 m a je v podstaté vysunutym vybézkem Slavkovského
lesa prorvanym tokem Ohfie, HalStrovské hory maji v nizSich partiich charakter pahorkatiny,
(v primérné nadmoiské vysce 600 m n. m.) ve vyssich partiich u hranic SRN pak charakter
vrchoviny (v primérné nadmotské vysce 750 m n. m.) Dlouhé, prudké svahy jsou pomistné
prostoupeny partiemi s vystupujicim skalnim podkladem. Kru$né hory se vyznacuji
charakterem horskym, v nizSich partiich vrchovinnym. Dosti rozsahlé nahorni ploSiny
S mirnymi svahy se rozkladaji v primérné nadmotské vySce 800 m n. m., resp. 650 m n. m. -
v niz§ich partiich. Stejné 1 zde doslo k velmi vyrazné modelaci terénu ¢etnymi vodnimi toky
uzce a hluboce zafiznutymi. Na oblé vrcholy a hibety tak navazuji prudké svahy s pomistné
vystupujicim skalnim podkladem a balvanitymi osypy (relativni pfevySeni misty az 200 m).

Hlavnimi toky jsou Ohie a Svatava, tvofici patet celé oblasti, ale souc¢asné i hlavni,
tézko prekonatelné piekazky. Dalsi vétsi toky s vyjimkou Libockého potoka, sem zasahuji
pouze dil¢imi, pfevazné dolnimi ¢astmi, napt. Velka a Mal4 Libava, Odrava se Sitbofskym
potokem, Lipnicky potok, Rotava, Stiibrny potok a dal§i. Vodopisna sit’ potokid je velmi
husta, vétSina jich je velmi kratka, presto vSak dosti vodnata, takze zvlaste v dobé€ jarniho tani
dochazi ke znacnému zvySeni odtokli a pomistn¢ 1 ke Skodam. V oblasti panvi se misty
vyskytuji drobné opramy v mistech propadlych Stol, z vétSich rybnikli je moZno jmenovat
pouze rybnik v Sindelové. Na Odravé je prehradni nadrz u Jesenice slouZici k vyrovnavani

odtokt a rekreaci, na Libockém potoce pak piehradni nadrz u Horky, slouZici jako zdroj pitné
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vody. Celou ¢ast Krusnych hor je mozno povazovat za vodohospodarsky velmi vyznamnou
pramennou oblast (Casté sbérné studné lokalnich vodovodu, napt. i pro Kraslice a do SRN).

Okrajové se zde vyskytuji i studené kyselky (u Castkova).

4.1.3 Geologické poméry

Geologickd stavba oblasti je velmi pestra. Vychodni ¢ast je budovana pozdné
variskymi magmatity zastoupenymi biotickymi az muskoviticko-biotickymi grafity (vétSinou
porfyrickymi) s Zzilami aplitu mezi Pousti a Hradeckou. Zapadni ¢ést je charakteristicka
vyskytem metamorfovanych hornin rtizného stupné metamorfozy i stari (ordovické fylity az
kambrické svory). Slab&ji metamorfované fylity riznych sérii (phycodova, fradenbasskd) a
typt (albiticky, grafiticky, dvojslidny apod.) jsou hojné prostoupeny nepravidelnymi zénami
vyrazné prokfemenénélymi a intenzivnéji metamorfovanych kvarciti (fyliticky tmavosedy,
deskovity aj.), zelenymi bfidlicemi (epibasity az metabasity), metalydity, ale i Zzilami
zulového porfyru. Jizni ¢ast vcetné partii prekrytych panevnimi usazeninami je tvofena
prevazné svory (muskoviticky az dvojslidny) a jeho pfechodnymi formami — kvarciticky svor
(rotavsky) a svorovy filit. Nevyznamné jsou v tomto prostoru zastoupeny izolovanymi
vyskyty jesté dvojslidné pararuly, rulovité kontaktni ruhovce i rulovy porfyr.

Pti priniku mlad§tho magmatu Zzulového star§Simi metemorfovanymi horninami
(fylity, svory) doslo v izkém pruhu k intenzivni kontaktni metamorféze, zhusta doprovazené
vznikem rudnich zil, (celd oblast byla v minulosti vyznamnym nalezis§tém kovovych rud -
olovo, zelezo, cin, mé&d’, stfibro, polymetalické rudy) tézenych v drobnych Stolach, misty
dosud patrnych. V oblasti podkru$nohorskych panvi jsou uloZeny tietihorni usazeniny rizné
mocnosti (70 - 180 m) zastoupené pisky a pis€itymi jily s kiemencovymi bloky bazalniho
starosedelského souvrstvi, dale jily, pisky a vulkanogenni sedimenty s hnédouhelnymi
propléastky vulkanodetritického souvrstvi, jily a jilovce s karbonatovymi polohami
cyprisového souvrstvi, kaolinické jily a pisky vildStejnského souvrstvi a hlavnim slojovym
souvrstvim s hnédouhelnymi slojemi rtizné mocnosti. Vyrazné povrchovym zplisobem
dobyvané uhli (v mensi mife i1 pisek ¢i kaolin a jil) vyrazné méni morfologii krajiny a dava
vznik rozsdhlym vysypkam jaloviny nepravidelné promisené. Ttetihorni vulkanismus
zasahl tuto oblast jen nepatrné¢ drobnymi izolovanymi effuzemi basaltoidnich hornin
(basanity) u Rotavy, Hefmanova a Kraslic. Vyjimecny je i vyskyt krystalického vapence u
Rotavy (téZen pro byvalé Zelezarny v Sindelové). Kvartérmi cyklus je zastoupen drobnéjsimi

vyskyty deluvidlnich hlin, soliflukénimi sedimenty, smiSenymi splachovymi sedimenty a
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fluvidlnimi sedimenty jako produkty denudace a transportu zemin gravitaci nebo vodou.
Sprasové hliny transportované vétrem se vyskytuji zcela vyjimecné (u Radu). Nejmladsi jsou
aluvidlni naplavy podél vodnich toku, jejichz tvorba dosud trva, stejn¢ jako tvorba nahornich

(1 adolnich) raselin vétsinou prechodného typu dosti rozsifenych predevsim v SV cCasti oblasti.

4.1.4 Pedologické poméry

V zavislosti na geologickém podlozi a klimatu zcela prevladaji pudy * kyselé reakce.
Zakladnim typem je oligotrofni hnédd puda podle terénnich a klimatickych podminek
vytvaiejici rizné subtypy (podzolovana, malo vyvinutd, oglejend apod.). Se stoupajici
nadmoftskou vyskou ptfechazi do (horské) hnédé pudy a posléze do + vyraznych humusovych
podzola nejvyssich poloh. Pravé podzoly jsou velmi fidkym ptidnim typem (hluboce vyrazné
podzoly se prakticky nevyskytuji). Podstatné mensi zastoupeni md mezotrofni hnéda ptda
(v€etné prechodnych subtypii humoézni a oligomezotrofni €i oglejené) vdzanid na bohatsi
podklady a zvlasté na obohacovana svahova deluvia, ale i na byvalé¢ zeméd€lské pidy. Na
plosinach se zhusta vyskytuji pseudogleje (horsky, podzolovany, mezotrofni, humozni,
extrémni) az stagnopseudogleje aV pokleslinach ruzné subtypy gleji (humozni, hnédy,
svahovy, sbahnély, raselinny, raSelinohumozni, podzoglej a semiglej). Nepatrné zastoupeni
maji naplavené pudy vétSinou oglejené ¢i hnédozemniho charakteru, dale nevyvinuté pudy a
rankery (v€etné humozniho) na skalnatych vystupech a balvanitych svazich a illimerizované
pudy (vCetné oglejenych) na piekryvech soliflukénich sediment (misty i panevnich
sedimentll). Raselinné pidy rtizné hloubky pievazné piechodného typu jsou typické pro
nahorni ploSiny. Na vysypkach neni vytvofen piidni profil (proto zahrnuty mezi syrozemé) a
nelze proto urcit k jakému pidnimu typu bude vyvoj sméfovat.

Té&snou navaznost na geologické podlozi vykazuji padni druhy. Zuly davaji vznik
pudam leh¢im, ptevazné hlinitopisCitym se skeletovitou slozkou velikosti droliny,
na lokalitich ovlivnénych vodou pak pidam jilovitopis€itym aZz piscitojilovitym.
Metamorfované horniny (fylit, svor) jsou zpravidla charakteristické pro pidy t&zsi
pisCitohlinit¢ az hlinitopis¢it¢é s bohatym zastoupenim skeletové slozky typu Stérku
az kamen, pti ovlivnéni vodou pidy hlinitojilovité az jilovitehlinité. Nepatrné jsou rozsiteny
pudy skeletové (kamenité, balvanité a skalnaté), ale 1 plidy hlinité a piscité. Takika chybi
tézké pudy jilovité. Na raSelinnych typech jsou zastoupeny pudy organické. Na vysypkach

byly vyneseny na povrch ¢asto podlozni jily a pomistné i uhelné prachy (kapucin).
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Mnozstvi a velikost skeletu v pivodnim profilu pfibyvd do spodiny a je zévislé
naulozeni vrstev a odolnosti matecné horniny vaci zvétravani, jakoz i na terénnim tvaru
povrchu, (napf. silné¢ kamenité pidy s balvany na vypuklych vrcholech a hiebenech,
Ci balvanité sut¢ pod skalnimi vystupy). Rovnéz hloubka pid silné kolisd v zéavislosti
narelié¢fu terénu a stupni zvétralosti matecnych hornin (mélké pudy vrcholti a hluboké
na svahovych bazich - mélké na kvarcitech a hluboké na hrubozrnitych zulach).

Vlhkost pad je v relaci s klimatickymi charakteristikami (srazky, teplota, vitr apod.)
ale 1 reliéfem terénu a expozici (vrcholy a slunné svahy sussi, stinné svahové baze a udoli
vlh¢i). Pritom se téz zpétn€ uplatnuje vliv pidniho druhu ovliviiujici propustnost pudy
(propustné - sussi, jilovité pudy - nepropustné - vlh¢i), ddle mocnost a stav humusové vrstvy
(jako zasobarna vody) a kone¢né i stav porostu na plose (fedinovité porosty sndze vysychaji,
husté¢ mlads$i porosty udrzuji vlhkost). Dilezitym faktorem ovliviiujicim vlhkost pidy je
vyska hladiny spodni vody (z&visld 1 na faktorech uvedenych vySe). Dle tohoto kritéria
mizeme pudy rozdé€lit na vodou neovlivnéné, pudy stiidavé vlhké (oglejené a pseudogleje) s
pravidelnym stfidanim silného zamokieni zvySenou hladinou spodni vody a vysychanim
pudniho profilu a pidy podmécené s trvale vysokou hladinou spodni vody po cely rok (v
extrémech vystupujici az k povrchu). Pfitom je dulezité, jedna-li se o vodu pohyblivou
(proudici) ¢i stagnujici.

Konzistence pidy je vyslednici typu mate¢né horniny (promitnuti v ptidnim druhu,
vlhkosti a intenzité transportu jemnych pudnich ¢astic v profilu, resp. po svahu). Povrchova
vrstva pudy je pak silné ovliviiovana téZ mocnosti a formou humusové formy a intenzitou
pusobeni pudni flory a fauny, stejn¢ jako typem porostu (hustota, vék a dievinna skladba

ovliviijici prokofenéni profilu) event. i lidskou ¢innosti (zhutnéni profilu stroji apod.).

4.1.5 Klimatické poméry

Okrsek (podle Atlasu CR) - v oblasti panvi B3 - mimné teply, mirné vlhky s mirnou
zimou, pahorkatinny. Niz$i polohy Krusnych hor a HalStrovskych hor BS - mirné teply, mirné
vlhky, vrchovinny. Uzky prechod B8 - mirné teply, vIhky, vrchovinny. Nejvyssi polohy C1 -
mirné chladny.

Primérnd ro¢ni teplota - dle Atlasu (obdobné jako okrsky) - panve 7° -8° C,
Halstrovské hory a nizsi partie Krusnych hor 6°-7° C, vyssi partie 5° - 6° C, nejvyssi Cast
(nepatrng) 4°- 5° C.
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Tabulka ¢. 1:Pramérny ro¢ni tthrn srazek-tidaje meteorologickych stanic v okoli (LHP 2011 - 2020)

Zluté vybarvené hraniéici obce se zkoumanou vybranou ¢asti LS Kraslice — Revir Rotava

Stanice Nadmorska Primérny ro¢ni thrn srazek(mm)
vySka (m.n.m.) 1876-1925
Cheb 463m 592mm 593mm
Sabina 456m 621mm 643mm
Skalna 464m 632mm 628mm
Sokolov 405m 658mm 611mm
Jindfrichovice 650m 728mm
Luby 539m 823mm
Jesenice 425m 613mm
Olovi 595m 813mm
Stfibrna(Nova Ves) 730m 834mm
Obora(Sindelova) 780m 947mm

Tabulka. & 2:Primérna délka vegetacni doby (10°C)-dle Atlasu CR (LHP 2011 — 2020)

Uzemi Pocet dni
Panve 140-150
Pfevazna Cast uzemi 120-140
Nejvyssi polohy Krudnych hor 100-120

Smér nebezpeénych vétri dle Atlasu CR — zipadni az severozapadni (stanice AS,
Karlovy Vary — Vitriolka). Smér a sila vétru je silné ovliviiovana a modifikovana konfiguraci
terénu, Skody pusobi ptepadovy vitr na svazich nebo vychodni vitr jinovatkou. Vedle rozdilt
makroklimatickych jsou velmi vyznamné a misty 1 rozhodujici rozdily mezo — ¢i
mikroklimatické, napt. vyrazné€ chladnéjsi a vlh¢i klima terénnich zatrez — udoli s vodote¢emi
- ¢1 nadhornich ploSin sraselinnymi a glejovymi pidami a naopak teplejsi a sussi klima
vypuklych vrcholli a svahil slunnych expozic. ZvySeny vyskyt prachovych ¢asti a jinych
kondenzac¢nich jader v priimyslové oblasti panvi zplisobuje sniZenou insolaci a zvySeny
vyskyt mlh, které jsou zde zvlast€¢ ve vySSich polohach vyznamnou soucasti srazek
(horizontalni srazky) prakticky nezjistitelnou. Nezanedbatelné nejsou ani negativni vlivy
nékterych latek v ovzdu$i kontaminovaném plynnymi exhalacemi primyslové a tézebni
zéklady péanvi, pisobicich toxicky na vegetacni kryt a tim 1 na ostatni slozky celé

geobiocendzy (napi. kyselé srazky apod.).
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4.1.6 Poméry fytocenologické

Uzemi je charakteristické zcela zménénou dievinnou skladbou. Piivodni slozeni zdejsich
lest dle udajt pylovych analyz (cca 500 pf. n. I.) — 40 % SM, 30 % JD, 18 % BK, 2 % JV a
10 % BO (pfevazné bazinné) se kolem roku 1600 zménilo ve prospéch BK (36 % SM, 27 %
JD, 30 % BK, 4 % JV a 3 % BO), aby zde pak bc¢hem pouhych 100 let v dasledku
intenzivnich tézeb (zvlaste¢ tvrdych listnaci pro dalni a zpracovatelskou ¢innost) zcela
prevladl SM (73 % SM, 17 % JD, 7 % BK a 3 % BO) a kone¢n¢ kolem roku 1900 jiz 96 %
SM, 1 % JD, 2 % BK a 1 % JR. Ovsem s pfibyvajicim osidlenim se neménila jen skladba
porostl, ale i jejich rozloha, postupné klesajici pfeménou lesi na zemédé€lské pozemky.
Vyrazn¢ prevladaji acidofilni rostlinna spolecenstva a + chudé geologické podlozi stira i
klimatické rozdily mezi vegeta¢nimi stupni (dubobukovy — jedlobukovy — smrkobukovy).
Rozdily mezi spoleCenstvy jsou podminény tedy pievazné edafickymi pomeéry, event.
svoln¢j$si vazbou na poméry terénni (sklon, expozice), projevujici se v rozdilech
mikroklimatu ¢i mezoklimatu (napft. vyskyty Trientalis europaea v panvich ve 440 m n. m. ve
vlhkych udolich S expozic).

Druhotné ziejmé dochazi i ke zhorSeni pudnich vlastnosti (zvlast¢ okyselenim)
antropickymi vlivy — nejen zménou dfevinné skladby, ale i1 v dusledku ptisobeni
primyslovych exhalati s vysokym obsahem SO;. Nepatrny je vyskyt spolecenstev
mezofilnich, lokalizovanych témét vyhradné na svahova deluvia ¢i aluvialni naplavy, resp. na
plochy ovlivnéné pfitomnosti bazickych vyvielin. Specifickd, * jednostranné obohacena
spolecenstva sekundarné vznikaji v bezprostfednim sousedstvi intenzivné hnojenych
zemédelskych pozemki. Prakticky se nevyskytuji spoleCenstva nitrofilni a subnitrofilni
S nepatrnymi vyjimkami 0Zlabnich poloh s aluvidlnimi piekryvy. Nejvyssi polohy zasahujici
do vegetacniho stupné bukosmrkového jsou charakteristické vyraznym vyskytem titiny
chloupkateé, (ale téz silnym poskozenim vrcholovymi zlomy), ktera spolu s raseliniky zasahuje
1 do nizSich poloh na lokalitich ovlivnénych vodou (projevuji se jako chladnéjsi) ve
spolecenstvech smrkovych jedlin az jedlin. Charakteristickymi spole¢enstvy mensiho rozsahu
jsou vyrazné€ vyliSeny aluvidlni naplavy se specifickymi druhy potocnich jasenin a olSin ¢i
podhorskych luha, ale i fragmenty vrbovych olSin v je§t€¢ dnes meandrujicich partiich Ohie
(odlisena nazvem ,,Vrbova Ohte*

Odraveé 1 Ohfi.

), 1 kdyz zde jiz zaplavy = neexistuji diky pfehraddm na

Hluboké raseliny byly z vétSi ¢asti odvodnovany a tim zménény typické raselinné

formace a prevladaji 1 zde acidofilni spolecenstva s vy$§im zastoupenim titiny chloupkaté
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a raselinikd, presto vSak na mensSich lokalitach se udrzely porosty borovice bazinné kleCového
vzristu (vyjimecné i stromového v nizsich polohach - Studenec) s typickou pfizemni vegetaci
vrchovist, (vlochyné, klikva, Sicha, kyhanka, suchopyr, rosnatka apod.) z¢asti i diky tomu, ze
na téchto lokalitach jsou situovany piirodni rezervace (Velké Jetabi jezero, Haar). Jen velmi
omezené lze predpokladat vyskyt ptivodnich bort na skalnich vystupech (reliktni bory) ¢i na
extrémné chudych piscich Chebské panve. Oblast panvi svym charakterem odpovida zatazeni
do spolecenstev stupné dubobukového, prestoze ani Vv historickych pramenech neni dub
uvadén jako vyznamna dievina (lokalizovan zejména v oborach).

Zcela specifické podminky vznikaji na vysypkach (a odvalech), kde se do povrchovych
vrstev dostavaji biologicky zcela mrtvé horizonty rozdilného fyzikélniho i chemického
slozeni (v nékterych piipadech i s vysokym obsahem toxickych sloucenin Al a Ti) a
Vv ptizemni vegetaci dochazi k postupné sukcesi + nenaro¢nymi druhy zcela odlisnymi od
vegetace vyvinutych lesnich pid. Velmi chudé, kyselé podmacené pidy s raselinnym
surovym humusem pod porosty nepfiristavé, mélo tvarné borovice (i S pfimési borovice
banksovy) jsou centrem rozSifeni bezkolence (Molinia coreulea) casto doprovazeného
vlochyni. Celkové je mozno konstatovat, ze celé tizemi je floristicky velmi chudé a jednotlivé
fytocenozy malo vyrazné. Teplejsi mezoklima pronika z panvi SirSimi otevienymi udolimi
vodnich tokl umoziuji zvrat vegeta¢nich stupnd. Polohy nad cca 680 m n. m. jsou znaéné
poskozovany jinovatkou a namrazou (a zvlast¢ od V a JV). Nebezpecné vétry zpisobuji
vyvraty a polomy jsou prevazné zapadnich sméri a nejvetsi Skody zplsobuji na plochach
ovlivnénych vodou a na svazich (jako ptfepadovy vitr). Na prudkych svazich hluboce
zafiznutych udoli vznika redlné nebezpeci ryhové i plosné eroze (charakteru sesuvi), zvlaste
na metamorfovanych hornindch, u nichz néklon vrstev + je shodny s tthlem sklonu svahu.
Znacné Skody jsou téZ zpiisobeny loupanim zvéte s néaslednou hnilobou tak, ze dochazi k
rozvraceni rozsahlych ptredmytnich porostli. Vysoké stavy zvéfe jsou rovnéz negativnim
faktorem pii obnové porostli tim, ze intenzivnim okusem podstatné¢ zvySuji % ztrat a
prodluzuji dobu potiebnou pro zajisténi kultury.

Negativné plisobicim faktorem je voda, ve vysSich a chladngjSich polohach zplsobujici
rozsahlé zamokieni ptid umocnéné mnohdy jesté zanedbanim péce o starou odvodnovaci sit’.
V nejvysSich polohéch lze predpokladat 1 Skody mrazem, zvlast€¢ vymrzani sazenic, jak
dosvedcuji starsi porosty zakladané vyvysenou sadbou. V nejnizsich polohach pak mize dojit
Vv extrémnich podminkéch i k poSkozeni suchem. Jinym nebezpecim pro kultury je bufeit
pusobici jednak pfimo (zaléhani sazenic - trdvy), jednak nepfimo (odcerpani vody a Zivin -
keticky).
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4.2 Prirodni charakteristiky vybrané ¢asti LS Kraslice — reviru Rotava

4.2.1 Vegetacni pasmovitost, hospodarské soubory a lesni typy reviru

Rotava

Vertikalné je rozlozen od 5. do 6. lesniho vegetacniho stupné s tim, ze prevlada 5.

lesni vegetacni stupen. Zékladnimi hospodéiskymi soubory, jimiz se fidi rozhodovani o

zpusobech hospodateni, jsou HS 531 a 7501 s pfevazujicimi lesnimi typy 5K1, 5K9, 5M3

(LHP 2011 — 2020 in Tittel 2011). Plosné zastoupeni dle lesnich vegeta¢nich stupnd,

hospodatskych soubort a lesnich typu je uvedeno v tabulce 3, 4 a 5.

Tabulka ¢. 3 - Sumat ploch podle lesnich vegetacnich

stuptiti reviru Rotava (LHP 2011 — 2020)

Lesni vegetacni stupen| Porostni
ptda

5 1661,35
6 80,25
Celkem 1741,6

Tabulka ¢.4 - Plochy HS vyskytujicich se v ramci reviru Rotava (LHP 2011 — 2020)

HS 11 411 431 433 435 511 531 536 537
Porostni ptida| 67,38 8,81 92,7 79,45 0,08 32,68 | 740,23 7,66 4,71
% 3,87 0,51 5,32 4,56 0 1,88 42,5 0,44 0,27
HS 551 571 573 591 791 6521 7501 7781 | Celkem
Porostni ptida| 0,13 2,81 12,1 33,38 1,13 81 641,62 8,63 1741,6
% 0,01 0,16 0,69 1,92 0,06 0,47 36,84 0,5 100
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Tabulka ¢. 5 — Suméf ploch dle lesnich typti — revir Rotava (LHP 2001 — 2010)

Lesnityp [porostniplda % LT z porostni pldyj
5K1 753,87 49,00
5K9 275,68 17,95
5L5 13,99 0,91
5M3 194,42 12,64
5M9 33,72 2,19
5P2 0,51 0,03
556 0,51 0,03
5U3 0,99 0,06
5Y0 7,30 0,47
579 0,34 0,02
6G1 3,41 0,22
6G3 29,27 1,90
6K1 100,77 6,55
6K8 2,96 0,19
6M3 68,03 4,42
6P2 19,60 1,27
6Q3 6,54 0,43
6R1 0,42 0,03
7G4 1,10 0,07
7Q3 3,44 0,22
7R2 2,46 0,16
771 19,15 1,24

Celkem 1538,48 100,00

*Sumaf ploch dle starého LHP s platnosti od 2001 — 2010. V ramci reorganizace revirti Lesni spravy, bylo reviru Rotava -6
oddéleni odejmuto a misto nich bylo 8 jinych oddéleni pti¢lenéno.

4.2.2 Soucasna druhova skladba za revir

V soucasné dobé& dievinné skladbé na reviru Rotava dominuje smrk ztepily, ploSné
Zastoupeny 76,48%. Vyznamngj$im mnoZstvim je jeSt€ zastoupena borovice s podilem
plo$ného zastoupeni 15,94%. Na tfetim misté¢ s malym podilem plo$ného zastoupeni je
modfin evropsky, a to s 3,35%.

Prekvapivé skoro chybi buk lesni s ploSnym zastoupenim 0,78%. Zasobou dfevni hmoty
je zastoupen pouze 0,13%. Procentudlni rozdil je zpiisoben tim, Ze velka ¢ast z plosného
zastoupeni buku se nachédzi v prvnim a druhém vékovém stupni v oplocenkach. Jesté horsi je
situace se zastoupenim jedle bélokoré, ta je zastoupena mizivym ploSnym podilem, navic

pouze v prvnim vékovém stupni.
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Tabulka ¢. 6 — sou¢asna dfevinna skladba za revir Rotava (LHP 2011- 2020)

Drevina ha AVB |Bonita. zasoba %plochy %zasoby
rel.

Smrk ztepily 1329,56 | 27,00 | 3,00 429041,00 76,48 79,47
Smrk pichlavy 0,12 24,00| 4,00 0,00 0,01 0,00
Jedle bélokora 3,21 26,00 | 2,00 0,00 0,18 0,00
Douglaska tisolista 3,14 31,00| 5,00 416,00 0,18 0,08
Borovice lesni 295,14 | 25,00| 3,00 86050,00 16,98 15,94
Vejmutovka 2,56 26,00| 3,00 791,00 0,15 0,15
Modfin evropsky 59,77 |28,00| 1,00 18110,00 3,44 3,35
Dub letni 0,55 16,00| 6,00 31,00 0,03 0,01
Buk lesni 13,60 | 25,00| 4,00 727,00 0,78 0,13
Klen 1,40 26,00 | 3,00 267,00 0,08 0,05
Babyka 0,01 20,00| 6,00 0,00 0,00 0,00
Jasan ztepily 0,13 26,00 2,00 17,00 0,01 0,00
Btiza bradavi¢nata 21,97 |23,00| 2,00 3758,00 1,26 0,70
Jerab ptaci 0,20 21,00| 2,00 1,00 0,01 0,00
Lipa srdcita 0,84 25,00 3,00 0,00 0,05 0,00
Olse lepkava 5,72 22,00| 4,00 594,00 0,33 0,11
Osika 0,60 24,00| 1,00 75,00 0,03 0,01
Holina 3,07

Celkem 1741,60 539878,00 100,00 100,00

W O

4.2.3 Plocha etazi smrku a borovice podle vékovych stupii

Z nize uvedené tabulky €. 7 je patrné predevSim nizké zastoupeni borovice v prvnich ¢tyfech
vékovych stupnich, nejen v porovnani s normalni plochou pfislusného vekové stupné, ale
piredevSim v porovnani se zastoupenim ploch ostatnich dfevin (pomér plochy dieviny
piislusného stupné a celkovou plochou dfeviny). Pro porovnani je pouzit smrk jako

dominantni dfeviny.

42



Tabulka ¢. 7 — Plocha etazi smrku a borovice, porovnani ploch etdzi smrku a borovice dle vékovych stupini s normalni
plochou vékového stupné. Hodnoty jsou pouzity z platného LHP na rok 2011-2012 (revir Rotava)

Dievina smrk % z celkové | borovice| % z celkové % normalni plochy
vékovy
stupen ha vyméry Sm ha vyméry Bo vékového stupné
1 87,88 6,59 1,96 0,66 8,22
2 72,11 541 3,81 1,28 8,21
3 79,31 5,95 10,17 3,41 8,22
4 81,50 6,11 11,78 3,95 8,21
5 145,35 10,90 17,49 5,87 8,22
6 85,19 6,39 29,11 9,78 8,22
7 78,96 5,92 33,33 11,18 8,22
8 110,28 8,27 40,09 13,46 8,22
9 109,27 8,19 40,37 13,55 8,21
10 122,30 9,17 26,45 8,88 7,64
11 147,86 11,09 29,99 10,06 6,41
12 136,84 10,26 24,14 8,10 5,07
13 37,51 2,81 17,03 5,72 3,38
14 16,30 1,22 3,34 1,12 1,91
15 11,77 0,88 6,45 2,17 1,15
16 10,42 0,78 1,11 0,37 0,43
17 0,82 0,06 1,30 0,44 0,06
Celkem 1333,66 100,00| 297,92 100,00 100,00

Graf ¢. 1 — Grafické znazornéni plo§ného zastoupeni veékovych stupiid (LHP 2011 — 2020)
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4.2.4 Ohrozeni lesa imisemi

Oproti minulému LHP (2001 — 2010), kdy bylo v pasmu C zafazeno na reviru 23,53 %

porostni pudy, se stav ohroZeni lesa imisemi mirn¢ zlep$il. V novém LHP (2011 — 2020) je

Vv pasmu C zatazeno 21,87 % porostni ptidy. V pdsmu B ohrozeni lesa imisemi nebyla

Vv minulém ani sou¢asném LHP, zafazena porostni pida.

Tabulka ¢. 8 — Sumat ploch dle pasem ohrozeni reviru Rotava (LHP 2011 — 2012)

POI Porostni Bezlesi Jiné Celkem
puda pozemky PUPFL
C 380,93 6,08 1,74 388,75
D 1360,67 26,82 7,19 1394,68
Celkem 1741,60 32,90 8,93 1783,43

4.2.5 Kategorizace lesa

Velka c¢ast vyméry reviru Rotava je situovana ve strmych, pievazné kamenitych
svazich. Z tohoto diivodu mé 41,24 % vyméry porostni pudy lesa funkci piidoochrannou a

vodoochrannou.

Tabulka ¢ 9 — Pfehledna tabulka sumait ploch kategorii a subkategorii lest, véetné soub&hu funkci reviru

Rotava (LHP 2011 — 2020)

Kategorie Subkategorie hlavni | Subkategorie soubéh | Porostni pada
les hospodarsky hospodarsky 10 1015,87
les ochranny na mim. nepft. stanov. 21a 67,38
les ochranny na mim. nepf. stanov. 32e 67,38
les zvl. uréeni priméstsky 32c 8,10
les zvl. uréeni  |*VV*-funkee padoochranna 32e 650,25

a vodoochranna

4.2.6 Podil nahodilé tézby borovice a smrku z celkové nahodilé tézby

v minulém LHP (2001 - 2010)

Podil nahodilé téZby borovice a smrku z celkové nahodilé téZby v minulém decéniu
(2001 — 2010) uvadi tabulka ¢. 10. V minulém decéniu bylo zpracovan nahodilou t€Zbou 1,26

% ze zasob borovice, u smrku bylo zpracovano nahodilou tézbou 7,62 % ze zasob smrku.
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Vzhledem k tomu, Ze nahodila téZba byla zptisobena ptisobenim abiotickych ¢initela (vitr,
snih), je mozné ke zjisténym skuteCnostem konstatovat, Zze borovice je vuci abiotickym

Cinitelim (vitr, snih) odolnéjsi dfevinou nez smrk.

Tabulka ¢. 10 — podil nahodilych t&zeb bo, sm z celkové nahodilé t&Zzby v letech 2001 — 2012 (program ProPla)

% z SA % 2 : % 2 SA % z

nahod. | celkové . celkové
Celkem - m;| Smrk . , Borovice| nahod. ,

tézby zasoby e zasoby

tézby .
smrku borovice

Zasobav mg 467 279 363264 77,74 81479 17,44
Nahodila tézba
m 29010 27669 95,38 7,62 1028 3,54 1,26
3

4.3 Hodnoceni mozZnosti prirozené obnovy borovice lesni nahorniho typu

e holé ploSe
e pod ochranou mateiského porostu
e zhodnoceni prirozeného zmlazeni ve stadiu mlazin (prorezavek)

4.3.1 Pripravné prace

Piipravné prace spocivaly ve shromazd’'ovani potfebné literatury a studiu problematiky
proménlivosti borovice lesni.
Detailngj8i ptipravné prace spocivaly v piipravé pomicek (2 metrové obvodové pasmo

ro méfeni délek a prumeéru, vyskomeérna lat’, zapisnik, znackovaci sprej, pasmo).
9 b

4.3.2 Terénni prace a vymezeni zkusnych ploch

Nejprve byla vybrana reprezentativni ¢ast v daném porostu a poté byly vymeéfeny zkusné
plochy tak, aby charakterizovaly Setiené izemi. Zkusné plochy byly o vyméie 0,02 ha (2 ary).
Bylo vyméteno 9 zkusnych ploch — 3 plochy pfirozeného zmlazeni borovice lesni na holé
plose, 3 plochy pfirozeného zmlazeni borovice lesni pod ochranou matetského porostu a 3
plochy mlazin se zastoupenim borovice lesni, plivodem z pfirozeného zmlazeni. Plochy byly
vyty¢eny o velikosti 20 x 10m. Oznaceni bylo provedeno sprejem pievazné na vzrostlou

vegetaci vyjimecn¢ na parez ¢i kil oploceni.
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4.3.3 Méreni a metody

Vyska naletu, narostu a mlazin borovice lesni byla méfena pomoci 2 metrového
obvodového pasma pro méifeni délek a pramért, u stromi vyssi jak 3 m pomoci vySkomérné
laté. Méfeny byly vSechny stromky na zkusné ploSe a oznaceny sprejem pro vylouceni
duplicitniho mé&feni nebo jejich nezméfeni. Cetnost vysek byla pro velké mnozstvi stromkil
vyskytujicich se na zkusné ploSe roztiidéna do vyskovych tfid po 50 - ti centimetrech, u
niz§ich stromka (naletu) po 25 — centimetrech. Jednotlivé dieviny byly roztiidény do

vyskovych tfid odd€leng.

4.4 Porovnani produkéniho potencionalu borovice lesni a smrku ztepilého

ve vybranych porostech

4.4.1 Pripravné prace

Piipravné prace spocivaly ve shromazd’ovani potiebné literatury a studiu problematiky
produkéniho potenciondlu borovice lesni. Detailngj$i pfipravné prace spocivaly v piipravé
pomticek (Digitalni registracni praimérka DigiTech Mantax pro méfeni praiméri kmene ve
vycetni vySce, laserovy vySkomér VERTEX pro meéfeni vySek stromd a odstupovych

vzdalenosti, zna¢kovaci sprej, zapisnik).

4.4.2 Terénni prace a vymezeni mérenych ploch pro svérkovani

Pro porovnani produkéniho potencionalu borovice lesni a smrku ztepilého bylo vybrano 6
porostnich skupin, ve kterych bylo umisténo 11 plosné rizné velkych nasekti o celkové
vyméie 3,76 ha. Obnovni plochy byly vybrany dle LHP pro LHC Kraslice a umistény do
porostni skupiny v souladu s mapou hospodaiskych opatieni a zaroven pii vybéru métenych
ploch bylo zohlednéno hledisko dostate¢ného zastoupeni borovice lesni i smrku ztepilého pro
dosaZzeni co nejobjektivnéjsiho zhodnoceni produkénich parametri. Hodnoceny byly porostni
skupiny 10,11, 13, 15,17 vékového stupné, piicemz 10 — ty vékovy stupen byl plosné
zastoupen 0,34 ha, 11 — ty vékovy byl plosn¢ zastoupen stupen — 0,82 ha, 13 — ty vekovy
stupen byl plosné zastoupen — 0,72ha, 15 — ty vékovy stupen byl plosné zastoupen 1,60 ha a
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17 — ty vékovy stupen byl plosné zastoupen 0,28 ha. Nejkratsi méfena plocha (nasek) méla
délku 60 m a nejdelsi 210 m. Sitky méfenych ploch nepiekro¢ily primérnou vyiku porostu
(dle LHP), vyznaceny byly o Sifce 25 metrd. Hranice métené plochy byly v terénu vyznaceny

sprejem na stojici stromy.

Tabulka ¢. 11 — seznam svérkovanych zkusn. ploch, poéty méfenych stromil na zkusnych plochach, vyméra zkusnych ploch

Porost |Zkus. plocha| Vék HS LT BO ks | SM ks SA ks |Plocha hg
423 E10 A 91 531 5K6 53 181 234 0,34
423 D11 B 105 531 5K6 66 336 402 0,82
423 C13 C 129 431 5M3 116 453 569 0,72
423 F15 D 148 531 5K1 27 120 147 0,34
424 A15 E 148 7501 [ 5K9 147 554 701 1,26
427 F17 F 170 11 4N2 60 74 134 0,28
Celkem 469 1718 2187 3,76

4.4.3 Méreni a metody

Na vyznacenych métenych plochéch byly vSechny stromy (vSech dfevin) zméfeny ve
vycetni vySce (dy 3) digitalni registra¢ni prumérkou DigiTech Mantax. Namétené hodnoty
tloustek stromi se stiskem tlacitka na digitalni primérce ukladaly do paméti registracni
prumérky. Dieviny byly pro ukladani dat rozliSeny jednotlivymi kody. Déle byla zmétena
vyska kazdého Sestého stromu laserovym vySkomérem VERTEX a hodnota vysky byla
ulozena do paméti registracni primérky pod uréitym kdédem. Nameétené hodnoty vycetnich
tloustek a vySek stromu se pro ndslednou kontrolu zapisovali do primérkovaciho
zéapisniku. Nasledny vypocet probiha v programu LUTra na principu ULT hmotovych
tabulek. Pro zjisténi objemu v jednotlivych tloustkovych stupnich je zakladem sestaveni
vyskového grafikonu (riistové funkce). Vypocet objemu vcetné vypoctu ristové funkce
probiha automatizované pro kazdy porost, pro kazdou dievinu v kazdém tlouStkovém stupni a

celkem v programu LUTra véetné odkornéni.
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5 VYSLEDKY

5.1 Hodnoceni mozZnosti prirozené obnovy borovice lesni nahorniho typu

na holé plose

5.1.1 Zkusna plocha €. 1, porost 424 A Ola

5.1.1.1 Zakladni informace z hospodarské knihy

Tabulka &. 12 — Udaje z hospodatské knihy, porost 424A01a (LHP 2011 — 2020)

Udaje z Hospodafiské knihy
zastoupeni| vyé.tloust.cm vyska m Bonita abs.

Oddéleni 424

Dilec A

Por. skupina Ola

Plocha PS 0,86

Lesni typ 5K6

LVS 5

CHS 53

Hosp.soubor 7501

Vék 2

Drevina BK 92 26
BO 5 26
SM 3 26

Obrazek &. 4 — vyty&eni zkus. plochy ¢&. 1 na ortofotomapé
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5.1.1.2 Vysledky méfeni na zkusné plose €. 1, porost 424 A 01a

Porost, kde byla vybrana zkusnd plocha vznikla smycenim mytniho porostu, a to
pruhovou se¢i holou v bfeznu 2008 o velikosti holiny 0,40 ha Celkem bylo na 2 - arové
zkusné plose spocitano zméfeno a zatiidéno do 3 vySkovych tiid (po 25 centimetrech) 352
stromkil, Z toho bylo 261 ks naletu borovice a 91 ks naletu smrku. Do poc¢tu nebyly zahrnuty
letos vyklicené semenacky. Na ploSe se jesté z ptirozené obnovy vyskytovaly dva modfiny,
prvni o vysce do 25 cm, druhy o vySce 25 — 50cm, pro pfilis nizky pocet nebyly hodnoceny.
Na plose je uméle vysazen buk lesni ve sponu 1,50 m x 1,50 m, ktery vSak pro nizky vzriist
(do v =50 cm) a uzkym, kratkym a fidkym habitem koruny nemé zatim na stromky okolnich
dievin vliv.

Primérné délka terminalniho vyhonu deseti nejvyssich borovic se pohybovala v rozmezi
25 — 32cm. Primérna délka termindlniho vyhonu deseti nejvysSich smrkl se pohybovala
Vvrozmezi 15 — 25 cm. Nalet borovice i smrku ma trvaly vySkovy pfirist, délky ro¢nich
ptiristii v jednotlivych letech maji zvySujici tendenci.

Z nize uvedené tabulky ¢. 13 a grafu ¢. 2 je zjevny zdarny vyvoj borovice lesni. Borovy
nalet pred¢i vySkoveé smrkovy nalet a prozatimni vyskovy pfirdst je u naletu borovice rovnéz
vys$si nez vyskovy ptirtist smrkového naletu. Borovy ani smrkovy nalet nebyl poskozen Zirem
klikoroha borového, na plose se nevyskytoval zddny odumftely stromek. A vzhledem k tomu,
Ze obnovni plocha je star$i 3 let, nemé¢lo by ani v budoucnu na obnovené plose dojit k Ziru
klikorohem borovym.

Vzhledem k tomu, ze na obnovené plose zatim nedoslo k rozvoji bufeni (zatim je na plose
Z bufeni zastoupena brusnice bortvka (Vaccinium myrtillus L.) a to jen pfiblizné na 10 %

plochy), nelze oéekavat omezovani ristu borovice lesni bufeni.

Tabulka &. 13 — Zatfidéni zm&fenych stromki do vyskovych tid (porost 424A01a)

Vyskova trida| Borovice Smrk Celkem
vV cm ks ks ks
-25 194 79 273
26 - 50 54 12 66
51-75 13 0 13
Celkem 261 91 352
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Graf ¢. 2 — Grafické znazornéni mnozstvi kust stromkii dle druht dfevin a vyskovych tiid (porost 424A01a)

250
200
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W Borovice ks
100 m Smrk ks
50 -
. _ |
26 - 50 51-75 vySkova tfida

5.1.2 Zkusna plocha €. 2, porost 347 C Ola

5.1.2.1 Zakladni informace z hospodarské knihy

Tabulka &. 14 — Udaje z hospodatské knihy, porost 347C 01a (LHP 2011 — 2020)

Udaje z Hospodaiské knihy

zastoupeni| vyé.tloust.cm| vyskam |Bonita abs.

Oddéleni 347

Dilec C

Por. skupina Ola

Plocha PS 0,73

Lesni typ 6M3

LVS 6

CHS 53

Hosp.soubor 536

Vék 3

Dfevina LP 45 26
BK 35 26
SM 5 26
DG 5 28
MD 5 28
BO 5 26
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Obrazek €. 6 — vytyceni zkus. plochy ¢. 2 na ortofotomapé Obrazek €.7 -vyty€eni zkus. plochy ¢. 2 na mapé ProPla

1d

5.1.2.2 Vysledky méfeni na zkusné plose €. 2, porost 347 C 01a

Obnovena plocha vznikla v roce 2004 mytni tmyslnou tézbou tézbou. V roce 2005 byla
zalesnéna lipou srd¢itou. V letech 2005 — 2010 byla plocha pro nezdary v zalesiovani
vylepSovana bukem lesnim a douglaskou tisolistou. Na tomto chudém a suchém stanovisti
tyto listnaté dieviny vcetné douglasky tisolisté pfirtstaji do vysky i Sitky velmi pomalu.
Mezitim v uplynulych 6 letech dolétala na obnovenou plochu semena z okolnich stromu
borovice lesni a smrku ztepilého, v malé mife i topol osika a bfiza bradavicnata a uméle
vysazené dieviny vyrazné piedrostly.

Toto chudé a suché stanovisté je pokryté vegetaci - brusnice brusinka (Vaccinium vitis-idaea
L.), brusnice bortvka (Vaccinium myrtillus L.), metlicka kiivolaka (Avenella flexuosa) a
v mistech s vyskytem starého klestu — vrbovka uzkolista (Epilobium angustifolium).

Celkem bylo na 2 - arové zkusné plose zméfeno a zatiidéno do 6 (po 50 centimetrech)
vyskovych tfid 79 stromkul, z toho bylo 43 stromkid borovice lesni a 36 stromkll smrku
ztepilého.

Nalet 1 narost borovice 1 smrku je na ploSe rozmistén spiSe rovnoméerné celoplo$né nez
shlukovité, coz je pro zvySeni biodiverzity i zpevnéni porostu pozitivni. Z naletu ve vyskové
tiidé do 50 cm ptiblizné 4 nasobné pievazuje nalet borovice, ve vy§kové tiidé 50 — 100 cm je
pomér takika vyrovnany, ve vySkové tfidé 100 — 150 cm o 60 % pifevazuje narost smrku
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oproti borovici a ve vysSich vySkovych téidach (150 cm +) pfevazuje borovice (viz tabulka ¢.
15)

Pti hodnoceni deseti nejlepSich borovic a smrkii (viz tabulka ¢. 16), tak se s nejvyssi
prumérnou vyskou umistila borovice (1,48 m) ptfed smrkem (1,32 m). Pii hodnoceni pfirasta
za uplynulé tii roky, tak za rok 2011 i rok 2010 piedstihl smrk pramérnou délkou piirtsti
borovici. Za rok 2009 predstihla borovice primérnou délkou prirastd smrk. Pfi hodnoceni
souctu prumérnych piirtistt za uplynulé tii roky se umistila borovice s nevyraznym naskokem
(98,20 cm) pted smrkem (96,40 cm). Po posouzeni vysledki méfeni ptirtasti za posledni tii
roky, mohu ucinit zavér, Ze pfirozena obnova borovice lesni ma trvaly vyskovy pfirtst. Délky
vétvi posledniho preslenu nejsou delsi nez délka terminalniho vyhonu. Mensi vySkovy pfirtst
byl naméfen za posledni rok (2011). Vzhledem k tomu, Ze mensi vySkovy pfirtst za rok 2011
byl naméfen i na ostatnich plochach a to i na nemétenych plochich v rozdilnych castech
reviru, pfisuzuji tento jev klimatickym vlivim. Pfi hodnoceni priméru kréku se umistila
borovice s primérnou tloustkou kré¢ku (30 mm) pted smrkem (26,30 mm).

Me¢éiené a hodnocené borovice na plose jsou v dobrém zdravotnim stavu, nejsou
poskozeny zvéii. Na ploSe nebyl zaznamenédn riist janskych vyhonl. Rist proleptickych
vyhont, které zpusobuji deformaci tvaru kmene ¢i koruny, nebylo rovnéz zaznamenano. Na
koncich termindlnich vyhonti se nachdzel jeden vrcholovy pupen a pét, méné Castéji Sest

preslenovité uspotradanych lateralnich pupend.

Tabulka ¢. 15 — Zatiidéni zméfenych stromkt do vyskovych tiid (porost 347C01a)

vyskova trida borovice smrk Celkem

vcm ks ks ks

do 50 11 3 14
51- 100 19 17 36
101 - 150 9 15 24
151 - 200 3 0 3
201 - 250 0 1 1
251 -300 1 0 1
Celkem 43 36 79
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Graf ¢. 3 — Grafické znazornéni mnozstvi kust stromki dle druht dfevin a vyskovych tiid (porost 347C01a)
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Tabulka ¢. 16 — Vysky narostu, délky terminalnich vyhont v letech 2011,2010,2009, tloustky

kr¢ka - dle jednotlivych druhti dievin — deseti nejvzrostlejsich jedinci bo,sm(porost 347C01a)
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5.1.3 Zkusna plocha €. 3, porost 430 A Olc

5.1.3.1 Zakladni informace z hospodarské knihy

Tabulka & 17 — Udaje z hospodaiské knihy, porost 430 A 01c (LHP 2011 — 2020)

Udaje z Hospodaiské knihy
zastoupeni| vyé.tloust.cm| vyskam |Bonita abs.

Oddéleni 430

Dilec A

Por. skupina Olc

Plocha PS 0,29

Lesni typ 5K6

LVS 5

CHS 53

Hosp.soubor 536

Vék 4

Drevina BK 75 28
SM 20 28
JD 5 28

Obr. ¢. 8 — vyty&eni zkus.plochy ¢&. 3 v programu ProPla Obr. €. 9 — vyty€eni zkus. plochy €. 3 na ortofotomapé
|




5.1.3.2 Vysledky méreni na zkusné ploSe ¢. 3, porost 430 A 0lc

Na méfené plose bylo zméfeno a zatiidéno do 7 vyskovych tfid (po 50 centimetrech) 91
stromkul, ztoho bylo 28 stromkt borovice a 63 stromku borovice (viz tabulka ¢. 18).
Zastoupeni borovice na plose tvoti 30,77 %. Vyskové vSak borovice jednoznaéné pievysuje
smrk. V nejvyssich ¢tyfech vyskovych tfidach (201 — 450 cm) je to v poméru 22 : 5.

Po zméfeni a vyhodnoceni deseti nejlepSich stromkii borovice a smrku, borovice
s pramérnou vyskou 4,03 m pievySovala smrk s praimérnou vyskou 1,98 m (viz tabulka ¢. 19).
Méfenim pfirtsti za posledni tii roky byla naméfena za rok 2011 - 1,6 nasobny rozdil vysky
ptirGstu borovice oproti ptirGstu smrku, v roce 2010 i v roce 2010 byl rozdil 2 — nasobny.
Nejvyssi primérny vyskovy piirust borovice byl v roce 2010 (69 cm), v letech 2011, 2009 byl
pramérny vyskovy pfirtst stejny (64 cm). U smrku mél primérny vyskovy piirast zvySujici
tendenci — v letech 2009 (31 cm), 2010 (34 cm), 2011 (40 cm). Soucet primérnych piirtsti u
borovice lesni za uplynulé tfi roky ¢inil 197 cm, u smrku pak 105.

Me¢éfenim vycetni tloustky ve vySce 1,30 m dosahla borovice primérné tloustky 63 mm a
smrk primérné tloustky 16 mm.

M¢tfené a hodnocené borovice na ploSe jsou v dobrém zdravotnim stavu, nejsou
poskozeny zvéii. Jedna borovice byla poskozena vrcholovym zlomem v disledku vychyleni
osy kmene a naslednym zatizenim velké vrstvy mokrého, t¢zkého sn¢hu. Vychyleni osy
kmene bylo vyvolané konkuren¢nim tlakem sousedniho stromu. Na plose nebyl zaznamenan
rist janskych vyhont. Rust proleptickych vyhond, které zpsobuji deformaci tvaru kmene, ¢i
koruny nebyl rovné€Zz zaznamenan. Na koncich termindlnich vyhonl se nachazel jeden
vrcholovy pupen a pét, méné Castéji Sest preslenovité usporadanych lateralnich pupeni.

Na borovicich se vyskytovaly dva roc¢niky jehlic, tfeti rocnik byl zastoupen ptiblizné

deseti procenty.

Tabulka &. 18 — Zat¥idéni zm&Fenych stromkit do vyskovych tfid (porost 430 A 01c)

vyskova trida borovice smrk Celkem
vcm ks ks ks
51- 100 1 30 31
101 - 150 3 18 21
151 - 200 2 10 12
201 - 250 9 3 12
251 - 300 3 1 4
301 - 350 2 0 2
351+ 8 1 9
Celkem 28 63 91
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Graf ¢. 4 — Grafické znazornéni mnozstvi kust stromki dle druht dfevin a vyskovych tiid (porost 430 A 01c)
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Tabulka ¢. 19 — Vysky néarostu, délky terminalnich vyhont v letech 2011,2010,2009, primér

d1,3 - dle jednotlivych druht dievin - deseti nejvzrostlejSich jedinct bo,sm (porost 430

A01C)
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475 | 69 | 71 | 81 | 89 268 | 41 | 41 | 51 | 24
455 | 70 | 82 | 73 | 70 1,82 | 27 | 15 | 31 | 24
450 | 65 | 65 | 61 | 70 210 | 50 | 44 | 24 | 15
347 | 56 | 71 | 59 | 42 1,42 | 49 | 21 5 7
262 | 48 | 45 | 47 | 31 1,62 | 39 | 28 | 31 6
354 | 61 | 64 | 56 | 55 1,72 | 38 | 31 | 41 11
510 | 64 | 75 | 70 | 86 2,13 | 54 | 55 | 32 17
308 | 65 | 55 | 55 | 51 222 | 56 | 59 | 44 | 15
Priméry Priméry
403 | 64 | 69 | 64 | 63 1,908 | 40 | 34 | 31 | 16
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5.2 Hodnoceni mozZnosti prirozené obnovy borovice lesni nahorniho typu

pod ochranou matei'ského porostu

5.2.1 Zkusna plocha €. 4, porost 347 C 12

5.2.1.1 Zakladni informace z hospodarské knihy

Tabulka &. 20 — Udaje z hospodaiské knihy, porost 347 C 12 (LHP 2011 — 2020)

Udaje z Hospodaiské knihy
zastoupeni| vyé.tloust.cm| vySkam |V stf.kmene|Bonita abs.

Oddéleni 347
Dilec C
Por. skupina 12
Plocha PS 2,31
Lesni typ 6M3
LVS 6
CHS 53
Hosp.soubor 531
Vék 118
Zakmenéni 7
Drevina SM 70 30 26 0,79 26

BO 30 33 25 0,87 24

Obr. ¢. 10 — vytyCeni zkus.

plochy ¢. 4 na ortofotomapé

Obr. ¢. 11 — vyty€eni zkus.plochy ¢. 4 v programu ProPla
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5.2.1.2 Vysledky méreni na zkusné ploSe €. 4, porost 347 C 12

Na méfené 2 — arové plose bylo zméteno a zatfidéno do 4 vyskovych tiid (po 25
centimetrech) 506 stromki, ztoho bylo 134 stromkd borovice a 372 stromkd smrku (viz
tabulka ¢. 21). Zkusna plocha je umisténa v okrajové Casti porostu. Nalet i narost smrku i
borovice je plo$né rozmistén po celé ploSe. Velka ¢ast narostu smrku je o 1 -3 roky starsi nez
narost borovice. Tento rozdilny stav zptsobil obnovni zasah ndsekem v sousednim pruhu
v roce 2004. Az po tomto roce se zacala borovice vlivem svételnych podminek v okrajovych
castech zbyl¢ kulisy pfirozen¢ obnovovat, kdezto na svétlo méné narocny smrk uz zde byl.

Mnozstvi 134 ks naletu 1 narostu borovice ukazuje na velmi dobry potencial pfirozené
obnovy borovice, v tomto pfipadé na chudém, suchém stanovisti. Nalet i narost borovice ma
trvaly vyskovy pfirGst. Na zkusné ploSe nebyl zaznamenan uhyn stromki, ani poskozeni
termindlniho vyhonu ¢i kminku zvéfi. Nalet i narost borovice vykazuje rovny, ptimy vzrist,
bez deformaci kminku & koruny. Skody zptisobené klikorohem borovym ani sypavkou
borovou nebyly zaznamenény.

Hodnocenim deseti nejvzrostlejSich borovic a smrki (viz tabulka ¢ 22), byl za uplynulé
tf1 roky zaznamenan ptiblizn€ deseti procentni rozdil pfiristi ve prospéch borovice v kazdém
roce. Celkovou primérnou vyskou deseti nejvzrostlejsich stromki vsak smrk (1,12 m) predcil
borovici (0,95 m). Primérem kminku ve vycetni tloust’ce ptedstihla nepatrnym rozdilem

borovice (25 mm) smrk (24 mm).

Tabulka ¢. 21 — zat¥idéni zmétenych stromkt do vyskovych t¥id (porost 347 C12)

vyskova trida borovice smrk Celkem
vcm ks ks ks
26 - 50 82 287 369
51-75 41 63 104
75 - 100 9 16 25
101 + 2 6 8
Celkem 134 372 506
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Graf ¢. 5 — Grafické znazornéni mnozstvi kust stromkii dle druhd dfevin a vyskovych tiid (porost 347 C 12)
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Tabulka ¢. 22 — Vysky narostu, délky terminalnich vyhont v letech 2011,2010,2009, pramér

d1,3 - dle jednotlivych druhti dievin - deseti nejvzrostlejsich jedincii bo,sm (porost 347C12)
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5.2.2 Zkusna plocha ¢. 5, porost 431 A 15/ 1c

5.2.2.1 Zakladni informace z hospodarské knihy

Tabulka &. 23 — Udaje z hospodatské knihy, porost 431 A 15/1¢ (LHP 2011 — 2020)

Udaje z Hospodaiské knihy

zastoupeni | vyé.tloust.| vyska obj.stf. | bonita
cm kmene absol.
Oddéleni 431 431
Dilec A A
Por. skupina 15 1c
Plocha PS 0,47 0,52
Lesni typ 5K6 5K6
LVS 5 5
CHS 53 53
Hosp.soubor 531 531
Vék 146 6
Zakmenéni 4 8
Drevina SM 100 1 28
Drevina SM 74 40 29 1,48 26
BO 26 42 28 1,6 26

Obr. €. 12 — vytycCeni zkus. plochy ¢. 5 na ortofotomapé

Obr. ¢. 13 — vyty€eni zkus.plochy €. 5 v progr. ProPla

N\

\
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5.2.2.2 Vysledky méreni na zkusné ploSe €. 5, porost 431 A 15/1¢

Na zkusné 2 — arové plose bylo méfenim zatiidéno do deviti vySkovych tfid (po 50
centimetrech) 99 jedinci borovic a smrki. Toto mnozstvi tvofilo 30 jedinci borovic a 99
jedinct smrku. Narost i mlazina smrku i borovic byla ploSné rozmisténa po celé plose. Z nize
uvedené tabulky ¢. 24 a grafu ¢. 6 je patrné, Ze dominantni mnozstvi smrku je zatfidéno
Vv nizsich vyskovych tiidach (51 - 250, ve vyssich vyskovych tiidach (250 cm +) je zatfidéno
pouze 13 % smrku. Vyskové rozd€leni borovice je vyvazenéjsi, 50 % je zatfidéna v prvnich
ctyfech vyskovych stupnich (50 — 250 cm), 50 % je zatfidéna ve zbylych péti vySkovych
stupnich (250 cm+).

Hodnocenim deseti nejvzrostlejsich smrkid a borovic (viz tabulka ¢. 25) doséhla borovice
pramérné vysky 3,75 m, smrk dosahl primérmné vysky 3,05 m. Za uplynulé tfi roky dosahla
borovice primérného pfirtstu celkem 150 cm, smrk 110 cm. Podrobny piehled délek piirtsta
borovice i smrku v jednotlivych letech 2011, 2010, 2009 - (viz tabulka ¢. 25). Praimérem
kmene ve vycetni tloustce borovice predstihla smrk, u borovice ¢inil primér kmene ve
vycetni tlouStce 46 mm, u smrku to bylo 32 mm.

Na zkusné ploSe nebyl zaznamendn Zzadny thyn ¢i poskozeni biotickymi a abiotickymi
Cinitely. Dle zvysujicich se ptirtistt v jednotlivych letech Ize ucinit zavér, ze borovice i smrk
maji trvaly vyskovy pfirtist. Délky terminalnich vyhont jsou delsi nez délky vétvi nejvyssiho
pteslenu. Na plose nebyl zaznamenan rust janskych vyhonil. Rist proleptickych vyhoni, které
zpisobuji deformaci tvaru kmene, ¢i koruny nebyl rovnéz zaznamendn. Na koncich
terminalnich vyhont se nachazel jeden vrcholovy pupen a pét, méné Castéji Sest preslenovité
usporadanych lateralnich pupenti. Mlazina i narost borovice vykazuje rovny, pfimy vzrist,
bez deformaci kminku ¢i koruny.

Na borovicich se vyskytovaly dva ro¢niky jehlic, tfeti ro¢nik jehlic byl zastoupen
ptiblizné dvaceti az tficeti procenty. Tieti ro¢nik jehlic nebyl u jednotlivych jedincti borovic
zastoupen stejné. Nejnizs§i zastoupeni tfetich rocnikl jehlic borovic ¢inilo pfiblizné 10

procent, nejvyssi pak pfiblizné 40 procent.
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Tabulka ¢. 24 — Zatiidéni zméfenych stromkd do vyskovych téid (porost 431 A15/1c)

vyskova trida borovice smrk Celkem
v.cm ks ks ks
51 - 100 1 30 31
101 - 150 3 18 21
151 - 200 2 9 11
201 - 250 9 3 12
251 - 300 6 5 11
301 - 350 2 3 5
351 - 400 3 0 3
401 - 450 3 1 4
450 + 1 0 1
Celkem 30 69 99

Graf ¢. 6 — Grafické znazornéni mnoZzstvi kust stromka dle druhti dievin a vyskovych tiid (porost 431 A15/01c)
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Tabulka ¢. 25 — Vysky narostu, délky terminalnich vyhont v letech 2011,2010,2009, primér
d1,3 -dle jednotlivych druhd dfevin (porost 431A15/01c)- deseti nejvzrostlejSich jedinch

bo,sm
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390 | 50 50 | 30 | 45 323 | 56 56 | 42 33
3,70 | 60 67 50 | 49 2,80 | 52 | 40 37 30
305 | 48 52 | 41 35 2,80 | 30 | 23 29 34
2,95 | 61 61 35 40 2,85 | 23 24 30 32
4,90 | 55 62 60 62 2,85 | 47 | 41 31 29
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5.2.3 Zkusna plocha €. 6, porost 430 A 14

5.2.3.1 Zakladni informace z hospodarské knihy

Tabulka ¢&. 26 — Udaje z hospodatské knihy, porost 430 A 14 (LHP 2011 — 2020)

Udaje z Hospodaiské knihy
zastoupeni| vyé.tloust.cmm| vySkam |V stf.kmene|Bonita abs.
Oddéleni 430
Dilec A
Por. skupina 14
Plocha PS 1,11
Lesni typ 5K6
LVS 5
CHS 53
Hosp.soubor 531
Vék 132
Zakmenéni 5
Drevina SM 48 34 26 0,99 24
BO 37 35 26 1,02 24
MD 15 48 28 1,67 26

Obr. €. 14 — vytyceni zkus. plochy €. 6 na ortofotomapé Obr. ¢. 15 — vyty&eni zkus.plochy &. 6 v programu ProPla
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5.2.3.2 Vysledky méreni na zkusné ploSe €. 6, porost 430 A 14

Na zkusné 2 — arové ploSe bylo zméfeno a zatfidéno celkem 164 stromkt, z tohoto
mnozstvi bylo 49 jedincti borovic a 116 jedinct smrku (viz tabulka ¢. 27, graf ¢. 7). Narost i
mlazina je plo$né rozmisténa po celé ploSe - co do mnozstvi stromki, tak i dle druhii dievin.
Borovice je na zkusné plose zastoupena tficeti procenty. Z celkového mnozstvi 49 jedinct
borovic je 43 stromkii odrostlych vlivu bufeni a netrpi zatim konkuren¢nim tlakem smrku.
Navic vzhledem k tomu, Ze pramérny vySkovy piirtst borovic je zatim vys$si nez u smrku, da
se pro nejblizsi vyvoj zkoumané plochy s nejvétsi pravdépodobnosti ocekavat pozitivni vyvoj
pomérného zastoupeni borovice.

Hodnocenim deseti nejvzrostlejsich borovic a smrkl (viz tabulka ¢. 28) mirné prevysuje
borovice s primérnou vyskou 1,38 m nad smrkem s primérnou vyskou 1,26 m. Soucet délek
pramérnych piirusti borovice za posledni tfi roky byl 80 cm, u smrku to bylo 57cm.
V kazdém z jednotlivych let 2011, 2010, 2009 byly primérné délkové prirtisty borovice vétsi
nez prirtsty smrku. U tloustky kréku tomu bylo naopak, primérna tloustka kréku smrku byla
piiblizn€ o tfi procenta tlustsi nez primérna tloustka kminku borovice. Narost borovice ma
trvaly vyskovy pfirGst. Na zkusné ploSe nebyl zaznamenan uhyn stromki, ani poskozeni
termindlniho vyhonu ¢i kminku zvéfi. Nalet i narost borovice vykazuje rovny, piimy vzrust,
bez deformaci kminku ¢&i koruny. Skody zpiisobené klikorohem borovym ani sypavkou
borovou nebyly zaznamendny. Na ploSe nebyl zaznamenan rust janskych vyhoni. Rist
proleptickych vyhoni, které zplsobuji deformaci tvaru kmene, ¢i koruny nebyl rovnéz
zaznamenan. Na koncich terminalnich vyhont se nachazel jeden vrcholovy pupen a pét, méné

Castéji Sest preslenovité usporadanych lateralnich pupend.

Tabulka ¢. 27 — zat¥idéni zméfenych stromku do vyskovych t¥id (porost 430 A 14)

vysSkova trida borovice smrk Celkem
vcm ks ks ks
do 50 6 87 93
51- 100 25 22 47
101 - 150 16 4 20
151 - 200 2 3 5
Celkem 49 116 165

65



Graf ¢. 7 — Grafické znazornéni mnozstvi kusti stromki dle druht dfevin a vyskovych tiid (porost 430 A 14)
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Tabulka ¢. 28 — Vy8ky narostu, délky terminalnich vyhonii v letech 2011,2010,2009, priamér
kr¢ku — dle jednotlivych druhti dievin (porost 430 A 14)- deseti nejvzrostlejsich jedincti bo,sm
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5.3 Hodnoceni moZnosti prirozené obnovy borovice lesni nahorniho —

hodnoceni ve stadiu mlazin (prorezavky)

5.3.1 Zkusna plocha €. 7, porost 425 B 02

5.3.1.1 Zakladni informace z hospodarskych knih (platnost 2001 — 2010 a 2011 -
2020)

Zménu zastoupeni druhti dievin Vv porostni skupiné v ¢ase (10 let) dokumentuje nize
uvedena tabulka ¢. 29. Tabulka obsahuje tidaje ze starsi lesni hospodaiské knihy (platnost
2001 — 2010) a udaje z nové hospodarské knihy (platnost 2011 — 2020). V roce 2000, v dobé
posuzovani aktualniho stavu porostni skupiny 425 B 01 nebyla zpracovatelem LHP
zaznamenan vyskyt borovice lesni v této porostni skupiné, zato na rozdil od nového LHP
(aktualni stav porostni skup. posuzovan v roce 2010) byl v porostni skupiné zaznamenan 10-
ti procentni podil smrku pichlavého a 10 - ti procentni podil ol$e lepkavé.

Bé&hem minulého decennia byl v roce 2005 proveden v porostni skupiné vychovny zasah
profezavkou, jejimz ucelem bylo zpevnéni porostu, zvySeni biodiverzity a zlepSeni
zdravotniho stavu porostu. Za deset let se vlivem profezavky, ristovych procest a rozdilnou
dynamikou ristu jednotlivych dfevin zménila druhové skladba dievin pfedevsim ve prospéch

borovice, jejiz podil nyni ¢ini 20 procent.
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Tabulka &. 29 — Udaje z hospodaiské knihy (platnost 2011 — 2020, porost 425 B 02) a udaje z hospodatské knihy
(platnost 2001 — 2010, porost 425 B 01)

Udaje z hospodaiské. knihy
Platnost LHP - 2011 - 2020 Platnost LHP - 2001 - 2010
- @ g @
HE g| 4 R g| 4
=1 3| E| £| g = 3| E| £ g
o | =| 8| | = S| = 8| | =
Bl 8| B8 8| § Bl gl 8| B| §
N > > > o0 N > > > o0
Oddéleni 425 425
Dilec B B
Porost. skupina 2 1
Plocha PS 1,45 1,37
Lesni typ 5K6 5K1
LVS 5 5
CHS 53 53
Hosp. soubor 531 531
Vék 14 6
zakmenéni 9 10
Dfevina SM | 70 3 26 SM | 50 1 24
BO | 20 3 26 MD | 20 2 24
MD | 10 4 28 SMP| 10 1 22
oL | 10 2 24
BR 10 3 24
Obr. €. 16 — vytyceni zkus. plochy €. 7 na ortofotomapé Obr. ¢. 17 — vytyéeni zkus.plochy &.7 v programu ProPla
- -

: 2
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5.3.1.2 Vysledky méreni na zkusné ploSe €. 7, porost 425 B 02

Na zkusné 2- arové ploSe bylo napocitano celkem 49 stromi. Toto mnozstvi tvofilo 33
stromid smrku ztepilého, 1 strom smrku pichlavého, 3 stromy modiinu opadavého a 12
borovic lesnich. Byly méfeny a hodnoceny 3 morfologické vlastnosti (vyska stromu, piirdsty
za posledni 3 roky a tloustka kmene ve vycetni vySce) u 10 nejvzrostlejSich borovic a 10
nejvzrostlejSich smrkti. VSechny zméfené hodnoty jsou uvedené v nize uvedené tabulce ¢. 30

Grafické znazornéni zméfenych vysek borovic a smrka piiblizuje graf ¢. 8, hodnoty
namétenych vySek jsou uvedeny v tabulce €. 30. Primérna vyska 10 - ti nejvysSich borovic je
7,17 metru, primérna vyska 10 - ti nejvysSich smrku je 7,37 metru. Praimérna vyska 10 — ti
nejvyssich smrki je 0 2,8 procenta vyssi nez primérnd vyska 10 — ti nejvysSsich borovic.

Grafické zndzornéni zmétenych piirtsti borovic a smrkll za posledni 3 roky ptiblizuje
graf ¢. 10, hodnoty namétenych ptirdstti za posledni 3 roky jsou uvedeny v tabulce ¢. 30.
V roce 2009 byl praimérny pftirtist 10 — ti nejvyssich smrkli vétsi o 8 cm nez prumérny piirtst
10 — ti nejvyssSich borovic. V roce 2010 byl pramérny ptirtst 10 — ti nejvyssich smrkii vétsi o
15 cm nez pramérny ptirast 10 — ti nejvyssich borovic. V roce 2011 byl primérny piirtst 10 —
ti nejvysSich smrkil vétsi o 6 cm nez primérny piirdst 10 — ti nejvyssich borovic. Celkové za
posledni 3 roky byl primérny ptirGst 10 — ti nejvyssich smrkti vétsi o 29 cm nez prumérny
prirtist 10 — ti nejvyssich borovic.

Grafické znazornéni zméfenych tloustek ve vycetni vysce (d1,3) borovic a smrki
pfiblizuje graf €. 9, hodnoty zmétenych tloustek ve vycetni vysce (d1,3) borovic a smrki jsou
uvedeny v tabulce ¢. 30. Pramérna tloustka ve vycetni vysce (d1,3) 10 — ti nejvzrostlejsich
borovic byla 93 mm. Primérna tloustka ve vycetni vysce (d1,3) 10 — ti nejvzrostlejsich smrki
byla 82 mm. Primérna tloustka ve vycetni vysce (d1,3) 10 — ti nejvzrostlej$ich borovic byla o
13,41 % vétsi nez pramérna tloustka ve vycetni vysce (d1,3) 10 — ti nejvzrostlejsich smrka.

Zdravotni stav borovic 1 smrkli v mlazin€ byl dobry, stromy nebyly poSkozeny zvéii ani
zadnymi jinymi biotickymi ¢i abiotickymi Ciniteli. Na ploSe nebyl zaznamenén rist janskych
vyhontl. Rust proleptickych vyhont, které zptisobuji deformaci tvaru kmene, ¢i koruny nebyl
rovnéz zaznamenan. V jednom piipadé€, a to u borovice, bylo zaznamenéano vychyleni osy
terminalniho vyhonu v roce 2011 zptsobeného zatiZenim velkého mnozstvi mokrého tézkého
sné¢hu. Na koncich terminalnich vyhont se nachézel jeden vrcholovy pupen a pét, méné

Castéji Sest preslenovité usporadanych lateralnich pupeni.
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Tabulka ¢. 30 — Vysky mlaziny, délky terminalnich vyhont v letech 2011,2010,2009, primér
ve vycetni vysce (d1,3) — dle jednotlivych druhii dfevin - deseti nejvzrostlejsich jedinct bo,sm

(porost 425 B 02)
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Graf ¢. 8 : grafické znazornéni vysek 10 — ti nejvyssich borovic a smrka
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Graf ¢. 9: grafické znazornéni priméru ve vycetni vysce (d1,3) 10- ti

nejvzrostlejsich borovic a smrkt
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Graf €. 10: grafické znazornéni délek pfirtisti za uplynulé tii roky 10-

ti nejvzrostlejsich borovic a smrka
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5.3.2 Zkusna plocha ¢. 8, porost 430 A 01b

5.3.2.1 Zakladni informace z hospodarské knihy

Tabulka ¢. 31 — Udaje z hospodatské knihy, porost 430 A 01b (LHP 2011 — 2020)

Udaje z Hospodai'ské knihy

zastoupeni| vyé.tloust.cm| vySkam |V stf.kmene|Bonita abs.
Oddéleni 430
Dilec A
Por. skupina 01b
Plocha PS 3,13
Lesni typ 5K6
LVS 5
CHS 53
Hosp.soubor 531
Vék 6
Zakmenéni 10
Drevina SM 100 2 28
Obr. ¢. 18 — vytycCeni zkus. plochy ¢. 8 na ortofotomapé Obr. ¢. 19 — vyty€eni zkus.plochy ¢. 8 v programu ProPla

72



5.3.2.2 Vysledky méieni na zkusné plose ¢. 8, porost 430 A 01b

Na zkusné 2 — arové plose bylo napocitano celkem 234 stromii. Toto mnozstvi tvofilo 45
stromi borovice lesni a 189 stromii smrku ztepilého. VSech 234 stroml bylo zméfeno a
zattidény do 9 vyskovych stupni po 50 cm (viz tabulka ¢ 32 a graf ¢. 11). Dale byly méieny a
hodnoceny 3 morfologické vlastnosti (vySka stromu, piirtisty za posledni 3 roky a tloustka
kmene ve vycetni vysce) u 10 nejvzrostlejsSich borovic a 10 nejvzrostlejsich smrkti. VSechny
zméiené hodnoty jsou uvedené v nize uvedené tabulce ¢. 33

Grafické znazornéni zméfenych vySek borovic a smrka pfiblizuje graf ¢. 12, hodnoty
namétenych vysek jsou uvedeny v tabulce ¢. 33. Primérna vyska 10 - ti nejvyssich borovic je
3,36 metru, primérna vyska 10 - ti nejvysSich smrku je 2,89 metru. Praimérna vyska 10 — ti
nejvyssich borovic je 0 16,3 procenta vyssi nez primérna vyska 10 — ti nejvyssich smrkd.

Grafické znazornéni zméfenych ptirGstd borovic a smrkil za posledni 3 roky pfiblizuje
graf ¢. 13, hodnoty namétenych pfirdstli za posledni 3 roky jsou uvedeny v tabulce ¢. 33.
V roce 2009 byl prumérny piirast 10 — ti nejvyssich borovic vétsi o 4 cm nez primérny prirtst
10 — ti nejvysSich smrkii. V roce 2010 byl prumérny pfirst 10 — ti nejvyssich borovic vétsi o
16 cm nez pramérny piirtst 10 — ti nejvyssich smrkii. V roce 2011 byl primérny piirist 10 —
ti nejvyssich borovic vétsi o 14 cm nez pramérny prirast 10 — ti nejvyssich smrka. Celkové za
posledni 3 roky byl priméry ptirGst 10 — ti nejvyssich borovic vétsi o 34 cm nez prumérny
ptiriist 10 — ti nejvyssich smrki.

Grafické znazornéni zméfenych tloustek ve vycetni vysce (d1,3) borovic a smrka
pfiblizuje graf ¢. 14, hodnoty zmé&fenych tloustek ve vycetni vysce (d1,3) borovic a smrka
jsou uvedeny v tabulce ¢. 33. Primérna tloustka ve vycetni vySce (d1,3) 10 — ti
nejvzrostlejSich borovic byla 54 mm. Primérna tloustka ve vycetni vysce (d1,3) 10 — ti
nejvzrostlejSich smrkti byla 28 mm. Primérna tloustka ve vycetni vysce (d1,3) 10 — ti
nejvzrostlej$ich borovic byla o 193 % vétsi nez pramérna tloustka ve vycetni vysce (d1,3) 10
— t1 nejvzrostlejSich smrki.

Zdravotni stav borovic 1 smrki v mlaziné byl dobry, stromy nebyly poSkozeny zvéii ani
zadnymi jinymi biotickymi ¢i abiotickymi Ciniteli. Na ploSe nebyl zaznamenan rist janskych
vyhonti. Rst proleptickych vyhoni, které zpiisobuji deformaci tvaru kmene, ¢i koruny nebyl
rovnéz zaznamenan. Na koncich termindlnich vyhonti se nachazel jeden vrcholovy pupen a

pet, mén¢ Castéji Sest preslenovité usporadanych lateralnich pupent.
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Tabulka ¢. 32 — zatfidéni zmétenych stromkti do vySkovych t¥id (porost 430 AO1b)

vyskova trida borovice smrk Celkem
v.cm ks ks ks
-50 1 26 27
51- 100 1 59 60
101 - 150 3 55 58
151 - 200 6 32 38
201 - 250 9 9 18
251 - 300 14 4 18
301 - 350 8 1 9
351 - 400 3 2 5
401 - 450 0 1 1
Celkem 45 189 234

Graf ¢. 11 — Grafické znazornéni mnozstvi kusi stromka dle druhti dievin a vyskovych téid (porost 430 A 01b)
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Tabulka ¢. 33 — Vysky mlaziny, délky terminalnich vyhoni v letech 2011,2010,2009, primér ve
vycetni vysce (d1,3) — dle jednotlivych druht dievin (porost 430 A 01b)- deseti nejvzrostlejSich

jedincti bo,sm
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Graf ¢. 12 — Grafické znazornéni vySek 10 nejvzrostlejSich smrkd a

borovic (porost 430 A 01b)
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Graf ¢ 13 Grafické znazornéni ptirastd za uplynulé 3 roky 10
nejvzrostlejsich smrkt a borovic (porost 430 A 01b)
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Graf ¢. 14: grafické znazornéni praméru ve vycetni vysce (d1,3) 10- ti
nejvzrostlejSich borovic a smrku (porost 430 A 01b)
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5.3.3 Zkusna plocha €. 9, porost 347 D 02

5.3.3.1 Zakladni informace z hospodarské knihy

Tabulka &. 34 — Udaje z hospodaiské knihy, porost 347 D 02 (LHP 2011 — 2020)

Udaje z Hospodai'ské knihy
zastoupeni| vyé.tloust.cm| vySkam |V stf.kmene|Bonita abs.

Oddéleni 347
Dilec D
Por. skupina 2
Plocha PS 0,63
Lesni typ 5K1
LVS 5
CHS 53
Hosp.soubor 531
Vék 13
Zakmenéni 10
Drevina SM 95 2 28

BO 5 2 28

Obr. ¢. 20 — vytyceni zkus. plochy €. 9 na ortofotomapé

W

Obr. ¢. 21 — vyty€eni zkus.plochy ¢&. 8 v programu ProPla
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5.3.3.2 Vysledky méreni na zkusné ploSe €. 9, porost 347 D 02

Na zkusné 2 — arové ploSe bylo napocitano celkem 47 stromt, toto mnozstvi tvofilo 11
stromil borovice lesni a 36 stromt smrku ztepilého. Byly méfeny a hodnoceny 3 morfologické
vlastnosti (vyska stromu, piirtsty za posledni 3 roky a tloustka kmene ve vycetni vysce) u 10
nejvzrostlejSich borovic a 10 nejvzrostlejSich smrkii. VSechny zmétené hodnoty jsou uvedené
V nize uvedené tabulce €. 35

Grafické znazornéni zméfenych vySek borovic a smrka pfiblizuje graf ¢. 15, hodnoty
namétenych vySek jsou uvedeny v tabulce €. 35. Primérna vyska 10 - ti nejvysSich borovic je
5,38 metru, primérna vyska 10 - ti nejvysSich smrku je 6,02 metru. Praimérna vyska 10 — ti
nejvyssich smrki je o 11,89 procenta vyssi nez prumérna vyska 10 — ti nejvyssich borovic.

Grafické zndzornéni zmétenych ptirasti borovic a smrkl za posledni 3 roky pfiblizuje
graf €. 16, hodnoty naméfenych ptirGsti za posledni 3 roky jsou uvedeny v tabulce ¢. 35.
V roce 2009 byl pramérny pftirtist 10 — ti nejvyssich smrkl vétsi o 1 cm nez primérny prirtst
10 — ti nejvyssSich borovic. V roce 2010 byl pramérny ptirtst 10 — ti nejvyssich smrkii vétsi o
2 cm nez primérny piirist 10 — ti nejvysSsich borovic. V roce 2011 byl primérny ptirst 10 —
ti nejvysSich borovic vétsi o 2 cm nez primérny piirast 10 — ti nejvyssich smrka. Celkové za
posledni 3 roky byl primérny piirist 10 — ti nejvyssich smrkd vétsi o 1 cm nez pramérny
prirtist 10 — ti nejvyssich borovic.

Grafické znazornéni zméfenych tloustek ve vycetni vysce (d1,3) borovic a smrki
ptiblizuje graf ¢. 17, hodnoty zmé&fenych tloustek ve vycetni vysce (d1,3) borovic a smrkl
jsou uvedeny v tabulce ¢. 35. Primérna tloustka ve vycetni vySce (d1,3) 10 — ti
nejvzrostlejSich borovic byla 91 mm. Priméra tloustka ve vycetni vysce (d1,3) 10 — ti
nejvzrostlejSich smrktt byla 82 mm. Primérna tloustka ve vycetni vysce (d1,3) 10 — ti
nejvzrostlejSich borovic byla o 10,98 % vétsi neZ prumérna tloustka ve vycetni vySce (d1,3)
10 — ti nejvzrostlejsich smrku.

Zdravotni stav borovic 1 smrki v mlaziné byl dobry, stromy nebyly poSkozeny zvéii ani
zadnymi jinymi biotickymi ¢i abiotickymi Ciniteli. Na ploSe nebyl zaznamenan rust janskych
vyhonti. Rust proleptickych vyhoni, které zptisobuji deformaci tvaru kmene, ¢i koruny nebyl
rovnéz zaznamenan. Na koncich termindlnich vyhonil se nachazel jeden vrcholovy pupen a

pet, mén¢ Castéji Sest preslenovité usporddanych lateralnich pupent.
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Tabulka ¢. 35 — Vysky mlaziny, délky terminalnich vyhont v letech 2011,2010,2009, pramér ve
vycetni vySce (d1,3) — deseti nejvzrostlejSich jedinc bo,sm - dle jednotlivych druhid dievin

(porost 347 D 02)
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Graf ¢. 15 — Grafické zndzornéni vysek 10 nejvzrostlejSich smrkd a

borovic (porost 347 D 02)

== vysky 10 jedinct mlaziny borovice m
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Graf ¢. 16 Grafické znazornéni pfirtstd za uplynulé 3 roky 10
nejvzrostlejSich smrkti a borovic (porost 347 D 02)

== délka prirlstl za uplynulé 3 roky - borovice cm
== délka pfirGstd za uplynulé 3 roky - smrk cm
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Graf ¢. 17: grafické zndzornéni priméru ve vycetni vysce (d1,3) 10- ti
nejvzrostlejich borovic a smrkii (porost 347 D 02)

== primér ve vycetni vysce (d 1,3)- borovice mm
== pramér ve vycetni vysce (d 1,3) - smrk mm
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5.4 Porovnani produkéniho potencionalu borovice lesni a smrku ztepilého
ve vybranych porostech
5.4.1 Zkusna plocha A, porostni skupina 423 E 10, 10 — ty vékovy stupen

5.4.1.1 Zakladni informace z hospodarské knihy

Tabulka ¢&. 36 — Udaje z hospodatské knihy, porost 423 E 10 (LHP 2011 — 2020)

Udaje z Hospodarské knihy
0 £ ~
_ | & @ o= | 2| ®
Porostni skupina S b 3 .‘-‘: g o g o s o
423E10 S| 3 = = s | 8 E | SE| £ ¢g
7 o o "3 c 2 = 2 = <
S < s > a s N o
Plocha PS 1,29
Lesni typ 5K6
LVS 5
CHS 53
Hosp.soubor 531
Vék 91
Zakmenéni 8
Dfevina SM 50 29 26 0,75 26 201 260 476
BO 50 32 26 0,85 26 168 216

5.4.1.2 Vysledky méieni — ZP A, 10 — ty vékovy stupen (porost 423E10)

Na métené zkusné ploSe A o vymeéte 0,34 ha bylo zméfeno 53 stromtl borovic a 181
stromi smrku. Vysledky dendrometrického a taxa¢niho méfeni udava tabulka ¢. 37. Vazeny
pramér tloustkového stupné (d 1.3) u borovice ¢inil 30,19 ¢m, u smrku ¢inil 21,18 cm. Pramér
tloustky u borovice (d 13) ¢inil 30,30 cm, u smrku €inil 21,14 cm. VéazZeny primér vysky
borovice €inil 21,53 m, smrku 16,68 m. Primérna vyska borovice ¢inila 21,52 m, smrku 16,66
m. Primérna hmotnatost byla u borovice 0,701 ms/1ks , u smrku 0,397 ms/1ks. V piepocétu
vySla zasoba na 1 ha 320 m3, a mnoZstvi stromil na 1 ha tvofilo 688 jedincii. Z druhového
zastoupeni byla borovice 22,65 % kusy stromovych jedinct a smrk 77,35 % kusy stromovych
jedinct, objemovou dievni hmotou byla borovice zastoupena 34,11%, smrk 65,89 %. Z grafu
¢. 18 (histogram cetnosti tloustkovych stupiiti) je ziegmé, ze u smrku je rozloZeni

tloustkovych stupniil levostranné, u borovice spise pravostranné.
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Tabulka ¢. 37 - Zattidéni borovice a smrku do tloustkovych tfid, vysky stromi v tloustkovych téidach, objem v my

(porost 423 E 10)

Drevina Borovice Smrk
5 . Objem
Tloust’kovy Vyska [ Objem | Cetnost | Objem | VySka | Objem | Cetnost (ms
stupeii (m) [(mg/ks) | (ks) | (msz SA)| (m) | (ms/ks) (ks) SA)
10 6 0,0144 16 0,23
12 13 0,0400 1 0,04 8 0,0341 17 0,58
14 15 0,0900 1 0,09 11 0,0695 21 1,46
16 16 0,1100 1 0,11 13 0,1178 18 2,12
18 18 0,1833 3 0,55 15 0,1756 16 2,81
20 19 0,2300 1 0,23 17 0,2407 15 3,61
22 20 0,2975 4 1,19 19 0,3236 14 4,53
24 20 0,3950 2 0,79 19 0,4064 11 4,47
26 21 0,4400 1 0,44 22 0,5208 13 6,77
28 21 0,5520 5 2,76 23 0,6575 4 2,63
30 22 0,6410 10 6,41 25 0,7400 6 4,44
32 23 0,7260 5 3,63 26 0,9038 8 7,23
34 23 0,8457 7 5,92 27 1,0320 5 5,16
36 23 1,1725 4 4,69
38 23 1,0767 6 6,46 29 1,3900 5 6,95
40 24 1,2450 2 2,49 30 1,5367 3 4,61
42 24 1,3700 2 2,74 30 1,7050 2 3,41
44 31 1,9600 2 3,92
46 24 1,6440 2 3,31 32 2,1600 1 2,16
Celkem 53 37,16 181 71,78
Vazeny prameér
tloust’. stupné 30,19 21,18
Primér tloust’ky
(d 19) 30,30 21,14
Vazeny primér
vySKky stromi 21,53 16,68
Priumérna vyska | 21,52 16,66
Priumérna
hmotnatost 0,701 0,397
% Kks stromu | 22,65 77,35
% z celk. zasoby | 34,11 65,89
Ks /ha 688
ma/ha 320

82



Graf ¢. 18 —

histogram cetnosti tloustkovych stupiii borovice a smrku v porostu 423E10
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Graf ¢. 19 — vyskovy grafikon borovice a smrku v porostu 423E10
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5.4.2 Zkusna plocha B, porostni skupina 423D11, 11 — ty vékovy stupen

5.4.2.1 Zakladni informace z hospodarské knihy

Tabulka &. 38 — Udaje z hospodatské knihy, porost 423 D 11 (LHP 2011 — 2020)

Udaje z Hospodarské knihy

= £ ~
= —
= g b o3 o 2 8 o
Porostni skupina S ‘;'g‘ 3 8 S o g o s 5
423D11 s | 8 E| = = | 8 €| 8 E | = g
(=] =] < >am 5= o) “ £
= S 5 = £ 2 > a = 5
s = = > 3 N S o
Plocha PS 3,46
Lesni typ 5K6
LVS 5
CHS 53
Hosp.soubor 531
Vék 105
Zakmenéni 8
Drevina SM 75 28 27 0,73 26 319 1105 1395
BO 25 31 26 0,79 26 84 290

5.4.2.2 Vysledky méreni — ZP B, 11 — ty vékovy stupei (porost 423D11)

Na méfené zkusné ploSe B o vyméie 0,82 ha bylo zméfeno 66 stromil borovic a 336

stromi smrku. Vysledky dendrometrického a taxa¢niho méfeni udava tabulka ¢. 39. Véazeny

prumér tloustkového stupné (d 13) U borovice ¢inil 38,48 cm, u smrku ¢inil 28,93 cm. Primér

tloustky u borovice (d 13) €inil 38,63 cm, u smrku ¢inil 29,01 cm. Véazeny pramér vysky

borovice ¢inil 27,76 m, smrku 23,38 m. Primérna vyska borovice ¢inila 27,03 m, smrku 23,58

m. Primérna hmotnatost byla u borovice 1,363 ms/1ks , u smrku 0,846 ms/1ks. V piepocétu

Cinila zasoba na 1 ha 456 ms3, a mnozstvi stromd na 1 ha tvotilo 490 jedincl. Z druhového

zastoupeni byla borovice 16,42 % kusy stromovych jedinct a smrk 83,58 % kusy stromovych

jedincu, objemovou dievni hmotou byla borovice zastoupena 24,04%, smrk 75,96 %. Z grafu

¢. 20 (histogram cetnosti tloustkovych stupnili) je zfejmé, Ze u smrku je rozlozeni

tloustkovych stupna symetrické, u borovice pravostranné.
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Tabulka ¢. 39 - Zattidéni borovice a smrku do tloustkovych tfid, vysky stromi v tloustkovych téidach, objem v my

(porost 423 D 11)

Drevina Borovice Smrk
Tloust’kovy Vy$ka | Objem | Cetnost | Objem | Vyska | Objem [ Cetnost | Objem
stupen (m) (ma/ks) (ks) [(ms SA)| (m) (ma/Ks) (ks) |(ms SA)
10 6 0,0067 3 0,02
12 8 0,0333 6 0,20
14 11 0,0786 7 0,55
16 13 0,1184 19 2,25
18 15 0,1769 26 4,60
20 17 0,2460 15 3,72
22 19 0,3324 29 9,64
24 24 0,4600 1 0,46 21 0,4196 23 9,65
26 25 0,5700 1 0,57 22 0,5336 22 11,74
28 25 0,6500 4 2,60 24 0,6641 29 19,26
30 26 0,7660 5 3,83 25 0,7808 26 20,30
32 26 0,8600 3 2,58 27 0,9436 22 20,76
34 27 0,9750 2 1,95 28 1,0754 13 13,98
36 27 1,1225 8 8,98 29 1,2606 18 22,69
38 28 1,2967 6 7,78 30 1,4385 20 28,77
40 28 1,4342 12 17,21 31 1,6206 16 25,93
42 29 1,5938 8 12,75 32 1,8240 10 18,24
44 29 1,7725 8 14,18 32 2,0092 13 26,12
46 29 2,0000 3 6,00 33 2,2257 7 15,58
48 30 2,1775 4 8,71 34 2,4243 7 16,97
50 30 2,3600 1 2,36 35 2,6250 4 10,50
52 35 2,8100 1 2,81
Celkem 66 89,96 336 284,28
Vazeny pramér
tloust’. stupné 38,48 28,93
Priamér tloust’ky
(d13) 38,63 29,01
Vazeny priamér
vySky stromi 21,16 23,38
Primérna vyska | 27,03 23,58
Priumérna
hmotnatost 1,363 0,846
% ks stromu 16,42 83,58
% z celk. zasoby [ 24,04 75,96
Ks/ ha 490
ms /ha 456
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Graf ¢. 20 —

histogram ¢etnosti tloustkovych stupid borovice a smrku v prostu 423D11
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vyskovy grafikon borovice a smrku v porostu 423D11
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5.4.3 Zkusna plocha C, porostni skupina 423C13, 13 — ty vékovy stupen

5.4.3.1 Zakladni informace z hospodarské knihy

Tabulka &. 40 — Udaje z hospodatské knihy, porost 423 C 13 (LHP 2011 — 2020)

Udaje z Hospodarské knihy

= £ ~
= —
= g b o3 o 2 8 o
Porostni skupina S ‘;'g‘ 3 8 S o g o s 5
423c13 S| 8 E| = = | S E | S E| £ g
(=] =] < >am 5= o) “ £
= S 5 = £ 2 > a = 5
s = = > 3 N S o
Plocha PS 2,13
Lesni typ 5M3
LVS 5
CHS 43
Hosp.soubor 431
Vék 129
Zakmenéni 9
Drevina SM 50 26 24 0,56 22 201 427 208
BO 50 33 25 0,87 24 179 381

5.4.3.2 Vysledky méfeni — ZP C,

13 — ty vékovy stupen (porost 423C13)

Na métené zkusné plose C o vymeéte 0,82 ha bylo zméfenol16 strom borovic a 453

stromi smrku. Vysledky dendrometrického a taxacniho méfeni udava tabulka ¢. 41. VazZeny

pramér tloustkového stupné (d 13) u borovice €inil 38,24 cm, u smrku ¢inil 24,20 cm. Primér

tloustky u borovice (d 13) ¢inil 38,28 cm, u smrku ¢inil 24,27 cm. Vazeny primér vysky

borovice €inil 28,24 m, smrku 21,74 m. Primérnd vyska borovice €inila 28,22 m, smrku 21,94

m. Primérna hmotnatost byla u borovice 1,369 ma/1ks , u smrku 0,544 ms/1ks. V piepoctu

Cinila zasoba na 1 ha 563 mg3, a mnozstvi stromd na 1 ha tvofilo 720 jedinci. Z druhového

zastoupeni byla borovice 20,39 % kusy stromovych jedincii a smrk 79,61 % kusy stromovych

jedinct, objemovou dievni hmotou byla borovice zastoupena 39,16%, smrk 60,84 %. Z grafu

¢. 22 (histogram cetnosti tlouStkovych stupiil) je zfejmé, Ze u smrku je rozloZeni

tloustkovych stupiiti levostranné, u borovice rovnéz levostranné.
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Tabulka ¢. 41 - Zattidéni borovice a smrku do tloustkovych tfid, vysky stromi v tloustkovych téidach, objem v ms
(porost 423 C 13)
Dfevina Borovice Smrk
Tloust’kovy Vy$ka | Objem | Cetnost | Objem | Vy$ka | Objem | Cetnost | Objem
stupeii (m) (ms/ks) (ks) | (msg SA)| (m) (ms/ks) (ks) | (ms SA)
10 10 0,0300 3 0,09
12 11 0,0538 13 0,70
14 14 0,9833 30 2,95
16 16 0,1450 32 4,64
18 18 0,2041 46 9,39
20 20 0,2765 52 14,38
22 21 0,3648 48 17,51
24 24 0,4600 1 0,46 22 0,4604 50 23,02
26 26 0,5500 2 1,10 24 0,5631 35 19,71
28 26 0,6380 5 3,19 25 0,6809 34 23,15
30 26 0,7550 4 3,02 26 0,8053 28 22,55
32 27 0,8709 11 9,58 27 0,9433 27 25,47
34 28 1,0114 14 14,16 28 1,0633 12 12,76
36 28 1,1583 18 20,85 28 1,2392 12 14,87
38 28 1,3016 19 24,73 29 1,4111 9 12,70
40 29 1,4410 10 14,41 30 1,5689 9 14,12
42 29 1,6063 8 12,85 31 1,7350 2 3,47
44 29 1,8260 5 9,13 31 1,9100 3 5,73
46 30 1,9980 5 9,99 32 2,0900 1 2,09
48 30 2,1800 6 13,08 32 2,2800 4 9,12
50 30 2,3600 3 7,08 33 2,4700 1 2,47
52 30 2,6300 1 2,63 33 2,6800 1 2,68
54 31 2,7800 1 2,78
56 31 3,1700 1 3,17 34 3,0700 1 3,07
58 31 3,2800 2 6,56 34
Celkem 116 158,77 453 246,64
Vazeny prumér
tloust’. stupné 38,24 24,20
Primér
tloust’ky (dz) 2228 24,27
Vazeny primér
vySky stromi 28,24 21,74
Prumérna 28,22 21,94
vyska
Primérna
hmotnatost 1,369 0,544
% ks stromii 20,39 79,61
% z celk. zasoby [ 39,16 60,84
Ks/ ha 720
m3 /ha 563
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Graf €. 22 — histogram ¢etnosti tloustkovych stupnid borovice a smrku v prostu 423C13
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5.4.4 Zkusna plocha D, porostni skupina 423F15, 15 — ty vékovy stupei

5.4.4.1 Zakladni informace z hospodaiské knihy

Tabulka ¢. 42 — Udaje z hospodatské knihy, porost 423F 15 (LHP 2011 — 2020)

Udaje z Hospodarské knihy

= £ ~
= —
, = | § e | 4|22 |2=]3.
Porostni skupina S ‘;'g‘ 3 8 S o g o s 5
423F15 s 23| E| = = | S E | S E| £ g
= = = =] = o > o > =
2 | 2| = @ s | & 2 8
N S S > (-4 N N -
Plocha PS 0,58
Lesni typ 5K1
LVS 5
CHS 53
Hosp.soubor 531
Vék 148
Zakmenéni 8
Drevina SM 80 33 28 1,02 26 361 209 250
BO 20 37 27 1,18 26 71 41

5.4.4.2 Vysledky méreni — ZP D,

15 — ty vékovy stupen (porost 423F15)

Na métené zkusné ploSe D o vyméte 0,34 ha bylo zméteno 27 stroma borovic a 120

stromi smrku. Vysledky dendrometrického a taxa¢niho méfeni udava tabulka ¢. 43. Véazeny

prumér tloustkového stupné (d 13) u borovice ¢inil 39,20 cm, u smrku ¢inil 33,03 cm. Primér

tloustky u borovice (d 13) €inil 39,26 cm, u smrku ¢inil 33,17 cm. Véazeny pramér vysky

borovice €inil 26,00 m, smrku 25,96 m. Primérna vyska borovice €inila 26,50 m, smrku 25,87

m. Pramérna hmotnatost byla u borovice 1,40 ms/1ks , u smrku 1,06 ms/1ks. V piepocétu

Cinila zasoba na 1 ha 485 m3, a mnozstvi stromd na 1 ha tvofilo 432 jedinct. Z druhového

zastoupeni byla borovice 18,37 % kusy stromovych jedinct a smrk 81,63 % kusy stromovych

jedinct, objemovou dfevni hmotou byla borovice zastoupena 22,85 %, smrk 77,15 %. Z grafu

¢. 24 (histogram cetnosti tloustkovych stupiii) je ziejmé, ze u smrku je rozlozeni

tloustkovych stupiili levostranné, u borovice rovnéz levostranné.
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Tabulka ¢. 43 - Zattidéni borovice a smrku do tloustkovych tfid, vysky stromi v tloustkovych téidach, objem v my

(porost 423 F 15)

Di‘evina Borovice Smrk
Tloust’kovy Vyska | Objem | Cetnost | Objem | Vyska | Objem | Cetnost | Objem
stupen (m) (ms/ks) (ks) | (ms SA) (m) (ms/ks) (ks) | (ms SA)
16 13 0,1100 1 0,11
18 16 0,1800 1 0,18
20 18 0,2725 4 1,09
22 18 0,2900 1 0,29 20 0,3467 6 2,08
24 21 0,4378 9 3,94
26 23 0,5371 7 3,76
28 22 0,5700 1 0,57 24 0,6508 13 8,46
30 22 0,6350 2 1,27 25 0,7773 11 8,55
32 23 0,7600 2 1,52 26 0,9158 12 10,99
34 25 0,9075 4 3,63 27 1,0500 12 12,60
36 25 1,0000 3 3,00 28 1,2233 6 7,34
38 26 1,1767 3 3,53 29 1,3867 9 12,48
40 27 1,3750 2 2,75 30 1,5300 7 10,71
42 27 1,5150 2 3,03 30 1,7313 8 13,85
44 31 1,9367 6 11,62
46 28 1,8700 1 1,87 31 2,0800 4 8,32
48 29 2,1300 1 2,13 32 2,2400 1 2,24
50 30 2,3350 2 4,67 32 2,5700 1 2,57
52
54 31 2,8200 1 2,82 33 2,8200 1 2,84
56 31 3,1500 1 3,15
58 32 3,4500 1 3,45
60 35 3,4800 1 3,48
Celkem 27 37,68 120 127,21
Vazeny priumér
tloust’. stupné 39,20 33,03
Primér
tloust’ky (d3) 39,26 =5
Vazeny priumér
vySKky stromu 26,00 25,96
Pramérna 56 59 25,87
vyska
Primérna
hmotnatost 1,40 1,06
% ks stromu 18,37 81,63
% z celk. zasoby | 22,85 77,15
Ks/ ha 432
m3 /ha 485
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Graf €. 24 — histogram ¢etnosti tloustkovych stupni borovice a smrku v prostu 423F15
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Graf ¢. 25 — vyskovy grafikon borovice a smrku v porostu 423F15
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5.4.5 Zkusna plocha E, porostni skupina 424A15

5.4.5.1 Zakladni informace z hospodarské knihy

Tabulka &. 44 — Udaje z hospodatské knihy, porost 424A 15 (LHP 2011 — 2020)

Udaje z Hospodarské knihy
o £ ~
= —
_— = | 5 2 | o= ]2x]|38.
Porostni skupina o ‘;'g‘ GEJ 2 S o g o g_ =
Q. o o
424A15 S| 28| E| = s | S| sE|2¢
= e == =3 = o > o > =
@ I % s | & = S
Y s s > (2] N ~ o
Plocha PS 7,00
Lesni typ 5K9
LVS 5
CHS 51
Hosp.soubor 7501
Vék 148
Zakmenéni 9
Drevina SM 65 30 27 0,83 26 312 2182 3108
BO 35 37 27 1,15 24 133 926

5.4.5.2 Vysledky méreni — ZP E, 15 — ty vékovy stupeii (porost 424A15)

Na métené zkusné ploSe E o vyméte 1,26 ha bylo zméfeno 147 stromi borovic a 554
stromi smrku. Vysledky dendrometrického a taxacniho méfeni udava tabulka ¢. 45. VazZeny
prumér tloustkového stupné (d 13) u borovice ¢inil 36,09 cm, u smrku ¢inil 30,14 cm. Primér
tloustky u borovice (d 13) ¢inil 36,01 cm, u smrku ¢inil 30,21 cm. Vazeny primér vysky
borovice ¢inil 27,30 m, smrku 25,80 m. Primérna vySka borovice €inila 27,35 m, smrku 25,77
m. Primé&rna hmotnatost byla u borovice 1,193 ms/1ks , u smrku 0,931 ms/1ks. V piepoctu
Cinila zasoba na 1 ha 548 ms, a mnozstvi stromd na 1 ha tvotilo 556 jedincl. Z druhového
zastoupeni byla borovice 20,97 % kusy stromovych jedinct a smrk 79,03 % kusy stromovych
jedinct, objemovou dfevni hmotou byla borovice zastoupena 25,38 %, smrk 74,62 %. Z grafu
¢. 26 (histogram Ccetnosti tlouStkovych stupii) je zfejmé, Ze u smrku je rozloZeni

tlouStkovych stupna symetrické, u borovice rovnéz symetrickeé.
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Tabulka ¢. 45 - Zattidéni borovice a smrku do tloustkovych tfid, vysky stromi v tloustkovych téidach, objem v ms

(porost 424 A 15)
Dievina Borovice [ smk ]
Tloust’kovy Vyska | Objem | Cetnost | Objem | Vyska | Objem | Cetnost | Objem
stupeii (m) (m3/ks) (ks) |[(m3z SA)| (m) (ms/ks) (ks) | (ms SA)
10 11 0,0400 3 0,12
12 13 0,0800 5 0,40
14 16 0,1095 19 2,08
16 18 0,1671 21 3,51
18 19 0,2250 20 4,50
20 21 0,2900 1 0,29 21 0,2975 32 9,52
22 22 0,3200 4 1,28 22 0,3925 36 14,13
24 23 0,4325 4 1,73 24 0,4830 30 14,49
26 24 0,5250 8 4,20 25 0,5920 50 29,60
28 25 0,5967 3 1,79 26 0,6957 37 25,74
30 26 0,7156 9 6,44 27 0,8381 52 43,58
32 26 0,8537 19 16,22 28 0,9459 44 41,62
34 27 0,9924 17 16,87 28 1,0986 42 46,14
36 28 1,1383 12 13,66 29 1,2513 31 38,79
38 28 1,3004 25 32,51 29 0,8128 40 56,42
40 29 1,4580 10 14,58 30 1,5925 20 31,85
42 29 1,6585 13 21,56 31 1,7291 23 39,77
44 29 1,7988 8 14,39 31 1,8969 16 30,35
46 30 2,0150 8 16,12 31 2,1036 11 23,14
48 30 2,2000 3 6,60 32 2,3050 10 23,05
50 31 2,3870 3 7,16 32 2,4100 1 2,41
52 32 2,7167 3 8,15
54 33 2,8740 5 14,37
58 34 3,2300 1 3,23
62 34 3,8400 1 3,84
72 35 4,8200 1 4,82
Celkem 147 175,40 554 515,62
Vazeny prumér
tloust’. stupné 36,09 30,14
Primér
tloust’ky (d;s) 36,01 A2l
Vazeny primér
vySky stromi 21,30 25,80
Prumérna | 5735 25,77
vyska
Primérna
hmotnatost 1,193 0,931
% Ks stromu 20,97 79,03
% z celk. zasoby | 25,38 74,62
Ks/ ha 556
ms /ha 548
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Graf ¢. 26 — histogram ¢etnosti tloustkovych stupni borovice a smrku v prostu 424A15
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5.4.6 Zkusna plocha F, porostni skupina 427F17

5.4.6.1 Zakladni informace z hospodarské knihy

Tabulka ¢&. 46 — Udaje z hospodatské knihy, porost 427F 17 (LHP 2011 — 2020)

Udaje z Hospodarské knihy
o £ ~
= —
_— = | 5 2 | s |lox |22 |®
Porostni skupina o ‘;'g‘ GEJ 2 S o g o g_ =
427F17 s 23| E| = = | S E | SE| = g
(=] =] < >am 5= o) . £
= S 5 = £ 2 > a = 5
s = = > 3 N S o
Plocha PS 1,54
Lesni typ 4AN2
LVS 5
CHS 41
Hosp.soubor 11
Vék 170
Zakmenéni 7
Drevina SM 25 36 29 1,24 26 104 160 482
BO 75 35 25 0,98 24 209 322

5.4.6.2 Vysledky méieni — ZP F, 17 — ty vékovy stupei (porost 427F17)

Na méfené zkusné plose F o vymeéte 0,28 ha bylo zméfeno 60 stroml borovic a 74 stromi
smrku. Vysledky dendrometrického a taxa¢niho méteni udava tabulka ¢. 47. Vazeny priameér
tloustkového stupné (d 13) u borovice ¢inil 35,17 cm, u smrku ¢inil 26,22 cm. Pramér
tloustky u borovice (d 13) ¢inil 35,32 cm, u smrku ¢inil 26,27 cm. Vazeny primér vysky
borovice €inil 23,23 m, smrku 18,76 m. Primérna vySka borovice €inila 23,33 m, smrku 18,90
m. Primé&rna hmotnatost byla u borovice 1,019 ms/1ks , u smrku 0,644 ms/1ks. V piepoctu
Cinila zasoba na 1 ha 389 ms, a mnozstvi stromd na 1 ha tvotilo 479 jedincl. Z druhového
zastoupeni byla borovice 44,78 % kusy stromovych jedinct a smrk 55,22 % kusy stromovych
jedinct, objemovou dfevni hmotou byla borovice zastoupena 56,19 %, smrk 43,81 %. Z grafu
¢. 28 (histogram cCetnosti tlouStkovych stupill) je zfejmé, Ze u smrku je rozloZeni

tlouStkovych stupnu levostranné, u borovice rovnéz levostranné.
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Tabulka ¢. 47 - Zattidéni borovice a smrku do tloustkovych tfid, vysky stromi v tloustkovych téidach, objem v my

(porost 427F17)

Dievina Borovice [ smk ]

Tloust’kovy Vyska | Objem | Cetnost | Objem | Vyska | Objem | Cetnost | Objem
stupen (m) (ms/ks) (ks) | (mz SA)| (m) (ms/ks) (ks) | (mz SA)
12 7 0,0300 1 0,03
14 9 0,0064 5 0,32
16 11 0,1167 6 0,70
18 13 0,1522 9 1,37
20 15 0,2164 11 2,38
22 18 0,2950 2 0,59 17 0,2889 9 2,60
24 19 0,3700 2 0,74 19 0,3683 6 2,21
26 20 0,4367 3 1,31 20 0,4900 1 0,49
28 21 0,5271 7 3,69 22 0,6250 2 1,25
30 22 0,6333 9 5,70 23 0,7350 5 3,68
32 23 0,7775 4 3,11 24 0,9000 1 0,90
34 23 0,8700 2 1,74 25 0,9767 3 2,93
36 24 0,9820 10 9,82 26 1,1133 3 3,34
38 24 1,1556 9 10,40 27 1,2400 1 1,24
40 25 1,2700 1 1,27
42 26 1,5100 1 1,51
44 26 1,6050 2 3,21 30 1,7750 4 7,10
46 27 1,7300 1 1,73 30 2,0020 5 10,01
48 27 2,0500 2 4,01
50 27 2,1900 3 6,57
56 28 2,7200 1 2,72 33 3,0100 1 3,01
58 28 3,0200 1 3,02
64 35 4,1000 1 4,10
Celkem 60 61,14 74 47,66
Vazeny prumér
tloust’. stupné 35,17 26,22
Prumér tloust’ky
(d1s) 35,32 26,27
Vazeny priamér
vySky stromi 23,23 18,76
Priamérna vyska | 23,33 18,90
Prumérna
hmotnatost 1,019 0,644
% ks stromi 44,78 55,22
% z celk. zasoby | 56,19 43,81
Ks/ ha 479
ms/ha 389
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Graf ¢. 28 —

histogram Cetnosti tloustkovych stupit borovice a smrku v prostu 427F17
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Graf ¢. 29 —

vyskovy grafikon borovice a smrku v porostu 427F17
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6 DISKUSE

6.1 MozZnosti prirozené obnovy borovice lesni nahorniho typu na holé

ploSe

Na vsech tiech hodnocenych holych plochach doslo k dobrému pfirozenému zmlazeni
borovice lesni. Site v minulosti obnovovanych ploch nepfekradovala primérnou vysku
tézenych porost, coz mélo vliv na moznost bocniho naletu semen borovice a udrzeni
piiznivého mikroklimatu v porostu. Pro vSechny zkoumané plochy byly charakteristické ptidy
mineralné¢ a vodou hife zasobené. To potvrzovalo nizké zabufenéni i1 Slozeni ptizemni
vegetace, ktera byla zastoupena ptevaznym vyskytem mecht, brusnici borivkou (Vaccinium
myrtillus L.), brusnici brusinkou (Vaccinium vitis-idaea L.), metlickou kiivolakou (Avenella
flexuosa). V souladu s timto zjisténim uvadi (Heinsdorf 1994) in (Sindelat 2004), Ze piiznivé
podminky pro vznik spontanni pfirozené obnovy borovice lesni predstavuji porosty lisejnikli a
mechi.. Sindelat (2004) dale uvadi, Ze na stanovistich s porosty bortivky, brusinky, nékterych
trav (Deschampsia flexuosa, Molinia coerulea aj.) a nékterych druht rostlin 1ze ¢asto zdafilé
obnovy docilit jen tehdy, jestlize dojde k obnaZeni minerdlni pidy (zraniovani piidy napf.
s vyuzitim finskych bran, pluhu, frézy). V piipadé¢ hodnocenych ploch na reviru Rotava
dochazelo v minulosti k naru$ovani pidniho krytu a tim k obnazovani mineralni pudy
pfiblizovanim kmeni, velmi €asto s ponechanymi vysokymi suky, ¢i neodfezanymi vétvemi,
coz ¢aste¢né nahradilo mechanizovanou ptipravu pudy a vytvofilo pfiznivé podminky pro
vznik prirozené obnovy. V této souvislosti se nabizi otazka, zda s pfibyvajici téZebni
technologii harvestor + vyvazeci traktor, kdy nedochazi k vle¢eni zpracovaného kmenu po
zemi a tim naruSovanim plidniho krytu, kdy dfivi je zpracovavano nad trovni terénu
s naslednym uloZenim na zem a vyvezenim z lesa, se nezhor$i podminky pro piirozenou

obnovu nejen borovice lesni.

6.2 Moznosti prirozené obnovy borovice lesni nahorniho typu pod

ochranou mater'ského porostu

Na vSech tfech hodnocenych zkusnych plochach doslo k dobrému piirozenému zmlazeni
borovice lesni. Pro vSechny zkoumané plochy byly charakteristické ptidy mineralné a vodou

hife zasobené. Na rozdil od pfirozené obnovy na holé ploSe je piirozena obnova pod
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ochranou mateiského porostu ochuzena o ztrdtu vody zadrZzované intercepci korun
mateiského porostu. Na mnozstvi intercepce ma vliv zakmenéni porostu. Cim je zakmenéni
mensi, tim je intercepce mensi. Na hodnocenych plochach nebyl vlivem intercepce ani vlivem
zvysené spotfeby vody matefskymi stromy, zaznamenan uhyn borovic ani zhorSujici se
zdravotni stav borovic vlivem nedostatku vody. Vzhledem Kk tomu, Ze borovice lesni je
dfevina naro¢na na svétlo, je pro zdarny vyvoj ptirozené obnovy potieba dostate¢né mnozstvi
svétla. Ze tfech hodnocenych ploch méla prvni plocha matefského porostu (347 C12) hodnotu
zakmenéni 7. Druhd hodnocena plocha méla hodnotu zakmenéni mateiského porostu (431
A15/1c) — 4. Tteti hodnocena plocha mé¢la hodnotu zakmenéni mateiského porostu (430 A 14)
— 5. Pro vznik a zdarny vyvoj pfirozené obnovy borovice lesni pod ochranou matefského
porostu se ukazalo, ze je potfeba zakmenéni 7 a mens$i. V porostu se zakmenénim 7 se
pfirozené obnové borovice dafilo pfedevS§im ve vné&j$i okrajové casti, ve vzdalenosti
maximalné 15 — 20 metrG od porostni stény. V porostech se zakmenénim 5 a 4 se dafilo
borovému narostu a mlazin€ i uvniti' lesniho porostu. Terénnim Setfenim v mytnich porostech
se zakmenénim 8 a vy$$im nebylo mozno potvrdit moznost pfirozené obnovy borovice lesni.
Sindelaf (2004) uvadi pro indukci pfirozené obnovy snizeni zakmenéni na 7 a dale uvadi, Ze

V praxi se vSak v fad¢ piipadii obnovované porosty uvoliiuji silngji, nékdy az na zakmenéni 5.

6.3 MozZnosti prirozené obnovy borovice lesni nahorniho — hodnoceni ve

stadiu mlazin (prorezavky)

Na hodnocené zkusné ploSe ¢. 8 (porost 430 A 01b) borovice jasné pred¢ila smrk jak
vyskou, ptirtsty za uplynulé 3 roky, tak 1 tlouStkou kmene ve vycetni vySce. Velky vliv na
tento stav mélo stanovisté, Zivinami 1 vodou malo zasobené. Borovice, coby ekologicky méné
prosadit a ziskat tak pfed smrkem naskok. Na velkou dynamiku rdstu borovice mél i vliv
pfisun optimalniho mnoZstvi svétla. Na dobré pfirozené zmlazeni borovice na hodnocené
ploSe m¢l vliv plivodni, dnes uz vytéZzeny mateisky porost 430 A 13 se zakmenénim 7 a
zastoupenim borovice 26 % (LHP 2001 — 2010). Nizké zakmenéni a ponechané vystavky po
vytéZzeni puivodniho matefského porostu mélo ptfiznivy vliv na vznik pfirozené obnovy
borovice.

Na hodnocenych zkusnych plochach €. 7 (porost 425 B 02) a €. 9 (porost 347 D02), které

jsou ve stadiu ty¢kovin a kde v minulosti po vytéZeni matefského porostu prob&hla uméla
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obnova smrkem — doslo k pfirozenému zmlazeni borovici. V porosté 347 D 02, kde byl v roce
2008 proveden vychovny zasah prostiihavkou je zastoupena borovice ne piili§ vyznamnym
podilem ptiblizn€ 10 % a v porosté 425 B 02, kde byl v roce 2005 proveden vychovny zasah
profezavkou je podil borovice pfiblizné 20 %. Vzhledem k tomu, ze borovice lesni nahorniho
typu nevytvaii ve smrkovém hospodafstvi monokultury, ale spiSe pfimés, je mozné hodnotit
podil zastoupeni borovice z hlediska zpevnéni porostu proti abiotickym ¢initelim a z hleska
zvyseni biodiverzity porostu jako dostatecné. Podil zastoupeni dfevin ve prospéch borovice
Ize v budoucnu zvySovat vychovnymi zasahy (profezavkami, probirkami do 40 — ti let véku,
probirkami 40 + let) na ukor smrku.

Na hodnocenych zkusnych plochéach €. 7 (porost 425 B 02) a ¢. 9 (porost 347 D02) byla
pramérna tloustka ve vycetni vysce u 10 — ti nejvyssich borovic vyssi nez primérna tloustka
ve vycetni vySce u 10 — ti nejvySSich smrkl, naopak primérnd vyska 10 — ti nejvysSich
borovic byla nizs$i nez primérna vyska 10 — ti nejvyssich smrkt. Primérny ptirdst za uplynulé
3 roky byl u borovice nizs§i pouze na zkusné plose ¢. 7 (porost 425 B 02). Na tyto méfenim
zjisténé skutecnosti mohli mit vliv v minulosti provedené vychovné zasahy. Slodicak, Novak
(2007) uvadeji, ze pti zésazich velké intenzity muze dojit k dlouhodobéjSimu poklesu
priristu. Na obou zkusnych plochach byl proveden silngj$i péstebni zasah s ohledem na
vysoky podil zastoupeni smrku, ktery péstujeme ve volném zdpoji. Prestoze soucasti
profezavky a prostiithavky bylo ponechat borovici vystavenou ¢astecnému konkurencnimu
tlaku ostatnich dfevin, vysledkem byla hustota jedincl po zasahu pfiblizné¢ 2500/ ha. Pro
péstovani smrku je tato hustota dobra, naopak pro péstovani borovic je tato nizka hustota
Spatna, borovice poté misto rastu do vysky uklada difevni hmotu do tloustky vétvi. Naptiklad
Slodic¢ak, Novak (2007) uvadéji, ze prvnim zdsahem v horni porostni vySce (hg) 5 metrii by
meéla byt snizena hustota porostu na cca 5 500 jedinct na jeden ha. Slodicak, Novak (2007)
dale uvadeéji, ze dalsim zasahem pii ho 10 m se hustota porostu snizi negativnim vybérem Vv

podurovni na 3 500 stromd.

6.4 Produkéni potencional borovice lesni v konkurenci se smrkem

ztepilym

Provedend dendrometrickd a taxacni méfeni zahrnovala hospodaiské soubory 011, 431,
531 a 7501. Tyto ¢tyii hospodaiské soubory se vyskytuji na 88,53 % vyméry posuzované
z4jmové oblasti — reviru Rotava. Hospodaiské soubory 011 (3,87 %) a 7501 (36,84 %) se
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celkem podili 40,71 procenty na celkové vyméfe reviru a jejich funkce je predevsSim
pudoochrannd. Na téchto exponovanych stanoviStich vysSich poloh je borovice lesni
nadhorniho ekotypu s ohledem na jeji dobré zakotveni v pid€ vyznamnym stabilizanim
prvkem porostt. J.Kanak (1985) uvadi, ze nadhorni varianta borovice lesni je taxonem, ktery
na nékterych pohotich roste velice dobfe do vysky 1 do tloustky, obohacuje genofond lesnich
spoleCenstev vysSich az hiebenovych horskych poloh a zpeviiuje porosty smrku. Ve vSech
vyse uvedenych souborech se méfenim prokazala dobra produkéni schopnost borovice lesni
v konkurenci se smrkem. Tloustka prumérného kmene byla u borovice vyssi. VySkové byly
ob¢ dfeviny vyrovnané. Nizsi vypoctend primérna vyska u smrku v porostu 423C13 a 427F17
muze byt zavadéjici vzhledem ktomu, Ze se v porostu vyskytovalo vétsi mnozstvi
poduaroviiovych jedinct smrku. Naopak nejvyssi naméfené vysky na vSech zkusnych plochach
byly u smrku. Jednalo se vzdy o nékolik jedincti smrku v kazdém naseku a jejich vyska byla
vyssi z diivodu jejich vyskytu v nejnizsi ¢asti porostu, dobie vyzivovanych svahovou vodou.
Pfi porovnani primérnych hmotnatosti obou dievin (smrku i borovice), pak borovice lesni
dosahovala na vSech méfenych plochach vy$si primérnou hmotnatost, a to i tam, kde se

podiroviiové smrky az na vyjimky nevyskytovaly.
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7 ZAVER

Na reviru Rotava o celkové vymeéie 1741,60 ha je borovice lesni zastoupena na 295,14
ha, coz je piiblizné 17% z celkové vyméry reviru a asi 16% z celkové zasoby dfevni hmoty.
Na této vyméfe je dievni zasoba borovice lesni piiblizng 86 050 m® z toho vyplyva, Ze
prumérna zasoba na hektar ¢ini 291,55 m°. Plosné zastoupeni borovice lesni ve vékovych
stupnich je velmi nerovhomérné. Vyrazné€ nejméné je borovice zastoupena v 1 a 2 vékovém

stupni, nejvétsi je pak zastoupeni v 8 a 9 vékovém stupni.

Vyhodnocenim dendrometrickych veli¢in se d4 konstatovat, ze smrk ztepily i borovice lesni
dosahuji pfiblizn€ stejnych vysSek, kdezto primér kmene ve vycetni vysce, tak i primérna
hmotnatost byla na vSech zkusnych plochach vyssi u borovice. Charakter vysledki zjisténych

méteni byl ve vSech vékovych stupnich (stafi porostu) stejny.

Dal$im cilem prace bylo zjistit moznosti a stav pfirozené obnovy borovice lesni na holé
plose, pod ochranou matefského porostu a v mlazin€. Hodnoceni pfirozené obnovy prokazalo,
ze se tento ekotyp borovice lesni Iépe zmlazuje na minerdlné chudsich stanovistich, kde je
nizka troven zabufenéni a s pfibyvajici vlhkosti stoupa konkurence smrku ztepilého. Pro
podporu pfirozeného zmlazeni borovice lesni je nezbytné, aby byl upfednostnén volné;jsi
zapoj korun matefského porostu. V porostnich sténdch s pifistupem boc¢niho svétla je

dostacujici zakmenéni 7, uvnitt porostu pak zakmenéni 6 a 5.

Dosazené vysledky rovnéz dokazuji, Ze pro zvySeni podilu pfirozené obnovy borovice
lesni je nutné uptednostiiovat pii vychovnych a obnovnich tézbach klasickou technologii
vyroby (kin, LKT, SLKT) pfed technologii harvestorovou, a to pfedevs§im z diivodu naruSeni
pudniho krytu pro zlepSeni podminek vykli¢eni semen a dale neponi¢enim stavajici a jiz
nadéné pfirozené obnovy. Vyznam pfirozené obnovy je predev§im nejen geneticko —

Slechtitelsky, ale 1 ekonomicky.

Nahorni varianta ekotypu borovice lesni klimaxového charakteru méa predevs§im velky

vyznam pii zpevnéni porostil, a to zvlasté u smrku ve vyssich a horskych polohach a déle pro

zvyseni a podporu druhové diverzity okolniho prostiedi.
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9 PRILOHY

Obr. €. 9.1.: Zkusna plocha €. 1, porost 424 A Ola




Obrazek €. 9. 3.: zkusna plocha €. 3, porost 430 A Olc

Obr. €. 9.4.: Zkusna plocha ¢. 4, porost 347 C 12




porost 431 A 15/ 1c

b

¢.5

a plocha

Obr. ¢. 9.5.; Zkusn

Obr. €. 9.6.: Zkusna plocha ¢. 6, porost 430 A 14




Obr. ¢. 9. 7. : Porost 425 B 02, v némz byla umisténa zkusna plocha ¢. 7,

Vv pozadi borovy vystavek




Obr. €. 9. 8.: Zkusna plocha ¢. 8, porost 430 A 01b




Obr. ¢. 9. 10.: Oznacené vysvérkované stromy (porost

423C13)

Obr. ¢. 9. 11.: Smrkovy porost s pfimési borovice (porost

431A15)




