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Abstrakt
Cilem prace bylo stanoveni mnozstvi splavenin z vybranych povodi a stanoveni miry erozni
ohroZenosti v katastralnim tzemi Boleradice na zadklad¢ analyzy v programu ArcGIS,

DesQ-MaxQ spolu s vyuzitim univerzalni rovnice ztraty pidy a jeji modifikované verze.

Kli¢ova slova

Boleradice, Splaveniny, Eroze, USLE, MUSLE, CN, DesQ

Abstract

The aim of this thesis was to determine the amount of sediment transport from selected
catchment areas and the degrese of erosion risks in the cadastre Boleradice based on analysis
with special programs ArcGIS, DesQ-MaxQ together using the universal soil loss equation

and its modified version.
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1 Uvod

Ptivalové deste¢ s sebou piindSi fadu nepfijemnosti Zejména jde o zvySenou
vodnost toki ¢i v extrémnich ptipadech bleskové povodné.Dalsi nepiijemnosti spojenou
s lokalnimi destio velké intenzité je transport splavenin z rozsahlych zemédélskych ploch.
Nasledkem toho se mizeme setkat s ucpanymi propustky, poskozenymi komunikacemi,
splaveninami zanesenym a poskozenym intravilinem, vodnimi nadrZzemi nebo
toky.Hlavnim cilem této bakalaiské prace je identifikace ploch rozhodujicich z hlediska
vzniku splavenin ohrozujicich velmi sklonité katastralni izemi Boleradice. S tim je spojené
zaméfeni kritickych bodu, ve kterych se koncentruje nejvétsi mnozstvi splavenin
ze sbérného povodi nasledkem piivalovych srazek. Prace by tak mohla ptispét jako jeden
ze stifpkit k tvorbé podkladii na hleddni vhodné strategie v CR, ktera by vedla

k minimalizaci ohroZeni obci splaveninami v dusledku soustfedéného povrchového odtoku.

10
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2 Vodnieroze
Vznik vodnieroze by se dal definovat jako pusobeni kinetické energie jednotlivych

kapek dest¢ v kombinaci s mechanickou slozkou coby nasledného povrchového odtoku.
K tomu dochazi, pokud srazkovy uhrn spolu s jeho intenzitou piesahuje infiltraéni
schopnost pudy. Jeden z hlavnich faktori ovliviiujici miru erozniho smyvu je morfologie
terénu — konkrétné jeho sklonitost. Cim vice svazité tizemi, tim presndj§i je linijni
soustiedénost povrchového odtoku a jeho kinetickd energie. Mezi dalsi hlavni faktor
ovliviiujici erozni pusobeni se fadi typ a hustota vegetaéniho pokrryvu. U orné pady
situované ve svazitém Uzemi je pro minimalizaci intenzity eroznich procest dileZité zvolit
vhodny agrotechnicky postup obdé€lavani. K nejvyssi ztraté pudy dochdzi vzdy
V nejzraniteInéj$im obdobi tj. v navazujicim casovém tseku od zahdjeni agrotechnickych
operacipo dobu dvou mésict, kdy nebyl vytvofen vegetatni pokryv a tim nebyla zmirnéna
degradac¢ni schopnost kinetické energie dopadajicich kapek a nasledného povrchového

odtoku. [1]

2.1 Déleni vodni eroze a faktory ovliviiujici jeji vznik
Vodni eroze se zpravidla déli na dva hlavni typy; podpovrchovou a povrchovou.

Zachar (1960) uvadi charakteristiku podpovrchové eroze jako mechanické vyplavovani
gravitacni vodou jemnych ¢astic pidy mezi agregaty, které pfispivaji ke skeletizaci pidy.
Povrchova eroze se déli na ploSnou, vymolovou a proudovou. Prvni ze zminovanych
charakterizuje rozruSovani a smyv pudy na celém tGzemi. Vymolova povrchova eroze
vznikd postupnym soustfedovanim povrchové stékajici vody, kterd vykryva v pudnim
povrchu mélké zatezy, postupné se prohlubujici. Jejim prvnim stadiem je ryzkova eroze,
kdy vznikaji drobné uzké zitezy, vytvaiejici na postizeném svahu hustou sit’. Silicim
povrchovym odtokem vznikaji z ryzek hlubsi ryhy, které se postupné prohlubuji. To vede
k dakimu stadiu — erozi ryhové. Ta prechazi ve vySs§i stupenn — erozi vymolovou a ta
V nebezpecnou erozi strzovou. Proudova eroze probiha jen v tocich pilisobenim vodniho

proudu. [2]

Hluboké efemérni ryhy vznikajici v drahach soustfedéného povrchového odtoku
(dale také DSO) na orné ptdé jsou v Ceské republice jedny ze zatim malo popsanych
projevi vodni eroze. V dusledku zemédelské vyroby totiz dochazi kazdoro¢né k zaoravani
téchto ryh ak naslednému znovuobnoveni v obdobi jarniho tani a privalovych

srazek.Koncentrovany odtok z pozemku muze vytvafet pomérné hluboké ryhy, které poté

11
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dopravuji smes vody a erodovaného materialu (splavenin) do vodoteci ¢i do zastavéného

uzemi obce. [3]

Janecek [4] déli erozni faktory do péti skupin:

1) Klimatické a hydrologické — zde patii zemépisnd poloha, nadmotska vyska,
mnozstvi, rozdéleni a intenzita srazek, povrchovy odtok, vypar, teplota, oslunéni
a vyskyt, smér a sila vétru.

2) Morfologické — sklon izemi, tvar a délka svahu, navétrnost a expozice lokality

3) Geologické a pudni — textura a struktura pidy, ptdni typ a druh, vlhkost pidy
a obsah humusu

4) Vegetatni — hustota a dé¢lka trvani vegetacniho pokryvu

5) Zpusob vyuzivani a obhospodafovani pudy — zejména poloha a tvar pozemku,

stitidani plodin, technologie obdé¢lavani

Mira erozniho plsobeni zavisi na kombinacitéchto vSech faktori.

2.2 Splaveniny

Splaveniny jsou tuhé castice pfemistované vodou. Maji riizny tvar a velikost,
mohou byt organického i anorganického plvodu. Vznik je podminén ploSnou
eroziptsobenim vody, vétru a také geologickych vlastnosti svahti (sklon, slozeni).
Disledkem erozniho pilisobeni je predevSim ztrata pudy, tedy transport a sedimentace
pudnich ¢astic a také chemickych latek. Nejvice je postizeno zemédélstvi, kde je zrata
pudy vdrtivé vétSin¢ ptipadl trvald. Tato cennd komodita, jejiz dulezitosti nepiiklada
Siroké verejnost ptilis velkou pozornost,kon¢i zpravidla ve vodnich tocich a nadrzich jako
sediment, ktery je povazovan za odpad. Spolu s pudou kon¢i na dné¢ nadrzi i hnojiva, které
maji vliv na jejich eutrofizaci. Selektivni postup plidni eroze (tendence odnosu primarné
nejmenSich ¢inejlehCich C¢astic) zplsobuje nerovnomérné zrnitostni sloZeni pidniho
horizontu z hlediska plochy a sklonu. V patach svahti se hromadi jemné Castice, jejichz
Cetnost s postupem proti spadu ubyva. To ma za ndsledek pfevahu hrubSich zrn pudy
V horizontech ve svahu a tedy snizenou sorp¢ni kapacitu. Rostliny tak maji malé zasoby
vody potfebné zejména v letnich suchych obdobich, coZ se podepisuje na urod¢ stejné jako
to, ze jemnych ¢asticich jsou vazany organické latky a jejich odnosem dochazi ke ztraté

Zivin.

12
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Jak jiz bylo zminéno vySe; vysoké intenzity povrchového odtoku napomaha v prvni
fad¢ Clovek nespravnym zplisobem hospodafeni na pozemcich, ¢imz je mySleno péstovani
erozné nebezpecnych plodin bez ohledu na geomorfologické vlastnosti terénu, orba kolmo
na vrstevnice, odlesniovani, zhutfiovani lesnich a polnich cest vlivem turistiky a téZby,

spojovani mensich zemédeélskych ploch ve velké celky.

3 Popis katastralniho uzemi Boleradice
Boleradice jsou méstys spadajici do Jihomoravského kraje v okrese Bfeclav.

Lezi6 km severovychodnim smérem od Hustopec¢i, jihozapadné od meésta Klobouky
u Brna. Rozkladaji se v idoli potoku Haraska, pramenicim ve Stibofickych straych horach,
na ném je vseverozapadnim smérem od centra obce vybudovan Boleradicky rybnik.
Pocet obyvatel ¢ini 870, primérna nadmotska vyska je 210 m n m.. Do katastralniho izemi

obce spada piirodni rezervace v Ném¢i¢ské vrchoviné Velky Kutinov 0 rozloze 11,61 ha.

3.1 Charakter tzemi
Geomorfologicky podcelek Boleradicka vrchovina je plocha vrchovina o rozloze

149 kn? , stiedni vySce 254,9 m n. m. Rozprostird se v jz &asti Zdanického lesa.
PodloZi Boleradické vrchoviny je tvofeno flySovymi horninami zdanicko—hustopecského,
menilitoveho a némcického souvrstvi zdanické jednotky wvnéj$i skupiny piikrovi.

RozZsifené jsou prekryvy sprasi a sprasovych hlin. Dna udoli vyplituji nivni hliny.

Plochy relié¢f Boleradické vrchoviny je charakteristicky zaoblenymi rozvodnimi
hibety, ploSinami a Siroce rozevienymi, ¢asto neckovitymi udolimi. Ve star$i literature se
pasmo kopct od Hornich Bojanovic po Nikol¢ice oznaCuje také jako Nikol¢icky hibet.
Nekteré svahy Boleradické vrchoviny byvaji postizeny sesuvy a po velkych letnich
ptivalech dest¢ dochdzi ke znaénému odnosu pudy. Byly zde naméfeny nejvy$si hodnoty
vodni eroze pidy v Ceské republice (3,1 mm/rok). Nejvyssim bodem je Pfedni kout
(410 mn. m.). [5]

3.2 Vyuziti krajiny

Na severni strané¢ obce se nachazeji Cetné vinohrady, severozapadnimu svahu
dominuji listnaté lesy Pfedniho koutu (410 m n. m.). Oma puda je rozlohové téméf v
rovnovaze se zalesnénou.Svahy lemujici potok Haraska jsou z vét$i ¢asti pokryty lesy.
V nich se prolinaji teplomilné doubravy a panenské dubohabtiny. K jejich ochrané byla
ziizena ptirodni rezervace Velky Kuntinov. Na mezich vpolich a na okrajich lesa

se setkame 1se zbytky stepni vegetace.
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Graf 1: Vyuziti ploch v KU.

Vyuziti ploch v KU Boleradice

1,49%

M Vinice

W Orna plda

m Porost RRD
M Travni porost

M Jina trvald kultura

W Lesy
W Zastavba
W Ostatni
Tabulka 1:Vyuziti ploch LPIS.
Dle LPIS:
Plocha Vinice Omna puda Porost RRD | Travni porost | Jina trvala kultura
[ha] 18,01 428,10 3,73 2,83 7,55
[%0] 1,49 35,35 0,31 0,23 0,62
Tabulka 2: Vyuziti ostatnich ploch.
Dle Ortofoto CUZK orientaéné:
Plocha Lesy Zastavba Ostatni Celkem
[ha] 478,00 60,40 212,38 1211,00
[%] 39,47 4,99 17,54 100,00

U poloZky ,,zastavba“ byla uvazovana iuzitna plocha nalezici jednotlivym domam.
Do poloZzky ,Ostatni* spadaji komunikace a travni porost, ktery nebyl zaznamenan

ve vypisu LPIS.
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LEGENDA

‘ E Boleradice
Virstevnice
[ Povedi Iv. fadu
[:] Katastraini Gzemi
KULTURA
Oma plida
S| |:| Vinice
[ vina trvaia kuttura
- Travni porost

Obrazek 1: Plosna lokalizace druhii pozemkii

3.3 Klimatické poméry

Boleradické tizemi spada do klimatického regionu O, charakterizovaného jako velmi
teply a suchy. Dle vyhlasky Ministerstva zemédélstvi ¢. 327/1998 Sb. se primérna teplota
velmi teplého regionu pohybuje kolem 9-10 C, primérny ro¢ni srazkovy thrn ¢ini
500 - 600 mm [6]. Jde o typické hodnoty pro Jizni Moravu, Boleradice se tak fadi mezi

jednu z nejsussich a nejteplejsich oblasti v CR.

3.4 Hydrologické poméry

Haraska je potok v okresu Breclav, ktery protékd Boleradickym udolim. Délka toku
je 15,5 km. Plocha povodi méii 51 km? [7]. Prameni u obce Sitbofice, dale stéka
ze Sitbotickych novych hor vychodnim smérem na osadu Martinice. Pfed ni se do Harasky
vlévaji dals$i dva poticky,poté se Haraska std¢i na jih. Za Divdkami je do ni zaUstén
Divacky potok. Dale Haraska vede obci Boleradice, Morkivky a Brumovice.

V Boleradicich nabira opét vychodniho sméru, pred nimi zasobuje Boleradicky rybnik.

Rybnkk mé rozlohu 3,5 ha, nad nim je vybudovana suchid nddrz o rozloze
cca 0,5 ha. 370 metra pod hrazi rybnika je umistén na mostku hladinomér, vyska hladiny
se zde pohybuje kolem 20 cm.

15
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Katastralniho tizemi Boleradice se netykaji zadné povodiioveé aktivni zony a je
mimo ohrozeni stoletou vodou. Povodné se zde odehravaji jen zfidka, avSak mnozi
obyvatelé maji stale vpaméti srpnové povodné r. 1989. Ty byly zplisobeny vysokou
intenzitou lokalnich srazek, tehdy doslo k pomérné velkym Skodam na majetku a dokonce
protrzeni hraze rybnika. Silné ptivalové dest¢ se opakuji a Casto eskaluji ke zplsobeni
svahovych povodnich a rozlivu toku Haraska. Ztohoto divodu byl vybudovan poldr
nad rybnikem a dale probiha proces zpevnovani biehti koryta.

Tabulka 3:Cisla hydrologického poradi vodniho toku Haraska, zdroj: CHMI.: :
Hydrologicky seznam podrobného clenéni povodi vodnich tokii CR.

, - s - Celkkova
CHP dil¢iho Nazev, CHP d,ﬂmho CHP . P,Iovc,ha plocha nad
. hlavniho | povodi pramenného | dil¢iho A
povodi o . . zausténim
toku recipientu povodi povodi (m?) (?)
4-17-01-0360 Haraska |4-17-01-0370 | 4-17-01-0340| 31.578 50.973

3.5 Pedologické a geologické poméry

Obec Boleradice lezi na Boleradické vrchoving. V t¢ jsou vymezeny jesté¢ dalsi tii
geomorfologické okrsky; severni ¢ast Boleradické wrchoviny zaujima Strazecka
pahorkatina, jizné s ni sousedi nejvétsi ze tfi celk Divacké vrchovina, do které spada

i feSené KU a na tu navazuje vrchovina Némcicska.
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Obrazek 3: Geomorfologické rozdéleni Boleradické vrchoviny [5].
Geologické podlozi divacké vrchoviny buduji flySové horniny zdanické jednotky

vnéjs$i skupiny ptikrovi, zejména horniny zddnicko—hustopecského souvrstvi zdanické
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jednotky, pficemz se proménlivé stiidaji zdanické piskovee (psamitickd facie)
a hustopecské sliny (peliticka facie). V severo-vychodni ¢asti vystupuji horniny
menilitového a némcického souvrstvi, jez zde jsou vazané na nikol¢icky hibet. Niz8i ¢asti
oblasti jsou prekryty piekryvy pleistocennich sprasi a sprasovych hlin. Dna tdoli vypliuji
holocenni nivni hliny. Divackd vrchovina je charakteristicka ¢lenitym reliéfem se Siroce

zaoblenymi rozvodnimi hibety, ploSinami a hlubokymi tdolimi vodnich tokli s neckovitym

v

Pro Divéackou vrchovinu je typické velké mnozstvi svaht se sklonem veét§im nez
15°, které¢ byly v minulosti postizeny Cetnymi gravitatnimi a fluvidlnimi svahovymi
pochody. V poloving sedmdesatych a osmdesatych let byla veétSina strmych svaht
pifebudovana v systém velkoploSnych agrarnich teras. V tomto piipad¢ terasy vznikaly
v disledku povinnosti ndhrady zastavéné orné pudy, v rdmci protierozni ochrany svaht.
Na n¢kterych mistech uzemi vSak tyto terasy trpi stejnymi svahovymi deformacemi,
podobné jako ptivodni nezterasované svahy. Na zbylém, dosud nezterasovaném svazitém
uzemi, se v nékterych mistech velmi intenzivné¢ projevuji fluvidlni svahové procesy
reprezentovany predevsim tvorbou strzi. Tyto strze jsou na celém uzemi jednotlivé
rozptyleny nebo tvoii rozsahlejsi a slozitéj$i systémy, jako je tomu napiiklad nad obcemi

Divaky ¢i Boleradice. [5]

Oblast vymezend hranici katastralniho izemi se rozklada na vapnitych jilovcich,
piskovcich a podtizenych slepencich. Z pidnich typt se zde nejcetnéji objevuje modalni

¢ernozem, dopIné¢na modalni hnédozemi.
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3.5.1 HPJ vyskytujici se v zijmovém tizemi a jejich ekologické
charakteristiky

HPJ V KU BOLERADICE

LEGENDA

Obrazek 4: HPJ v katastralnim vzemi Boleradice.

01 — Cernozemé¢ modalni, ¢ernozem¢ karbonatové, na spraSich nebo karpatském flysi,

pudy stredn¢ t¢zké, bez skeletu, velmi hluboké, pievazné s piiznivym vodnim rezimem

03 — Cernozemé cernické, cernozemé Cernické karbondtové na hlubokych sprasich
spodlozim jila, slinG ¢i teras, stfedné tézké, bezskeletovité, s vodnim rezimem

ptiznivym az mirn€ ptevlhéenym

05 — Cernozemé modalni a Cernozemé modalni karbonatové, Cernozemé luvické
a fluvizem¢ modalni 1 karbonatové na sprasich s mocnosti 30 az 70 cm na velmi
propustném podlozi, sttedn¢ t¢zké, prevazn¢ bezskeletovité, stfedné¢ vysusné, zavislé

na srazkach ve vegetaénim obdobi

07 - Smonice modalni a  smonice modalni karbonatové, cCernozemé pelické a
Cernozemé Cernické pelické, vzdy na velmi t€Zkych substratech, celoprofilové velmi

tezké, bezskeletovité, Casto povrchoveé periodicky prevlhéované
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08 — Cernozemd modalni a &ernozem& pelické, hnédozemé, luvizems, popiipadé
ikambizem¢é luvické, smyté, kde dochazi ke kultivaci pfechodného horizontu nebo
substratu na ploSe vét§inez50 %, na spraSich, sprasovych a svahovych hlinach, stfedné

t&Zké 1t€781, prevazné bez skeletu a ve vyssisklonitosti

19 - Pararendziny modalni, kambické 1 vyluhované na opukach a tvrdych slinovcich
nebo vapnitych svahovych hlinach, stfedné té€zké az t€¢zké, slabé az stfedné skeletovité,

s dobrym vlahovym rezimem az kratkodob¢ pievlhcené

24 — Kambizemé modalni eubazické az mezobazické i kambizeme pelické z premisténych
svahovin karbonatosilikatovych hornin - flySe a kulmskych bfidlic, stiedné tézké az

tézké, az stfredné skeletovité, se stiedni vododrznosti

41 — Piudy se sklonitosti vyS$$i nez 12 stupiil, kambizemé, rendziny, pararendziny,
rankery, regozemé, cernozemé, hnédozemé a dal$i, zrnitostné stiedné t€zké az velmi

t¢Zké s ponékud ptfiznivéjSimi vldhovymi pomery

58 — Fluvizemé glejové na nivnich ulozenindch, popiipadé s podlozim teras, stfedné tézké
nebo stredné tézké leh¢i, pouze slabé skeletovité, hladina vody nize 1 m, vlahové poméry

po odvodnéni ptiznivé [8]
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4 ldentifikace ploch v povodi rozhodujicich z hlediska

produkce splavenin v katastralnim uzemi Boleradice
Zastavéna cast obce Boleradice se nachéazi v idoli a je obklopena pomérné

prudkymi svahy (jen 2% zemédélsky obhospodatovanych ploch ma sklon mensi nez 5%).
Béhem ptivalovych destt  zde dochdzi k intenzivnim eroznim procesim, vznikaji
splaveniny a tyto svahy se stavaji zdrojem splaveninového ohroZeni intravilanu.
O sklonitosti obce vypovida 1 hojny pocet turisticky oblibenych vyhlidkovych mist nebo
poniceny asfaltovy povrch silnic stojicich v cesté povrchovému odtoku, ktery diky velkym

sklont nabyva na kinetické energii.

4.1 Pouzité vypoctové metody
4.1.1 Univerzalni rovnice ztraty piady

Univerzalni rovnice pro vypocet zraty pudy nebo-li USLE (universal soil loss
equation) byla sestavena v USA W. H. Wischmeierem a D. D. Smithem, nasledné ji pro
mozZnosti pfesnéjsi aplikace v Ceské republice upravil V. Pasik, M. Janedek a M. Sabata.
USLE nam umoziuje odhadnout primérnou dlouhodobou ztratu pudy pro vSechny mozné
alternativy kombinované s péstovanymi plodinami a organizaCnimi opatifenimi
Ve spojitosti se specifiky jako je typ pudy, thrn srazek a dand topografie. Porovnanim
vysledku s pfijatelnou  hodnotou ztraty pidy mizeme dostat cennou informaci
0 moznostech dalsitho nakladani s ptlidou tak, abychom zamezili erozi v co nejveétsi mife.
[8] Pfi vypoétu USLE se predpokladd, Zze se vyrovnaji pocateéni ztraty odtoku

s pfedchozim nasycenim pudy.
USLE sestava z Sesti faktori:
G=R.K.L.S.C.P

kde:
G — pramérna dlouhodoba ztrata pudy [t.ha™t.rok™],

R - faktor erozni u¢innosti dest'd, vyjadieny v zavislosti na kinetické energii, uhrnu

a intenzit¢ erozné¢ nebezpec¢nych dest’d,

K- faktor erodovatelnosti pudy, vyjadfeny v zavislosti na texture a strukture ornice, obsahu
organické hmoty v ornicia propustnosti pudniho profilu,

L- faktor déky svahu, vyjadfujici vliv nepferusené délky svahu na velikost ztraty pudy
erozi,
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S - faktor sklonu svahu, vyjadtujici vliv sklonu svahu na velikost ztraty pudy erozi,
C - faktor ochranného vlivu vegeta¢niho pokryvu, vyjadieny v zavislosti na vyvoji
vegetace a pouzité agrotechnice,
P - faktor G¢innosti protieroznich opatieni. [4]
Stanoveni vstupnich hodnot do rovnice USLE vyrazné usnadnil program ArcGIS,

USLE2D a tabulkovy kalkulator EXCEL.

4.1.2 Modifikovana univerzalni rovnice ztraty pudy
Modifikkovana univerzalni rovnice pro vypocet ztraty pudy nebo-li MUSLE

(modified universal soil loss equation) byla sestavena J. R.Williamsem a H. D. Berndtem.
Modifikace USLE spo¢iva vtom, ze se zde R faktor nahrazuje souinem objemu a
kulmina¢niho pratoku z konkrétniho desté. Tim je zajiSt€éno, ze je mozné pocitat ztraty
pidy erozi pouze pro ptipady kdy se vyskytne povrchovy odtok. [9]. USLE je tedy uzivano
ke stanoveni ztraty pudy z dlouhodobého hlediska, MUSLE je vhodné pouzit na vypocet

objemu splavenin béhem konkrétni srazkové udalosti u povodi velkych do 10 km?.

MUSLE sestava ze sedmi faktort [10]:

% K L.S.C.P

G =118.(0,4 .Q,y)
kde:
G — mnozstvi splavenin z piivalového desté [t],
OpH — objem piimého odtoku piivalového desté [m’],
QpH - velikost kulmina¢niho pritoku [m®.s?],

K, L, S, C, P—modifikované faktory USLE ur¢ené nasledujicim postupem:

Faktor erodovatelnosti pidy (K) je pro dané¢ povodi dan souctem hodnot jednotlivych

pud, vaZzenych plochami ptipadajici na dané pudy.
Hodnota topografického faktoru (LS) pro povodi se ur¢i ze vztahu:
LS = 2°5(0,0138 4+ 0,0097.s + 0,00138.5?)

Pro stanoveni pramérné délky povrchového odtoku se pfedpoklada povodi obdélnikového

tvaru s tokem uprostied
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kde: A — délka povrchového toku po svahu [m]
P, — celkova plocha povodi [m?]

l\— celkova délka vsech tokti v povodi[m]

Primérna svazitost povodi (s) se zjisti z vrstevnicové mapy

™ b .Ah
s = —J‘;f .100

14

kde: n — pocet ploch mezi jednotlivymi vrstevnicemi
Pp — celkova plocha povodi [m?]

l— vyskovy rozdil mezi vrstevnicemi [m]

kde: bj — délka j-té vrstevnice [m]

pro ¢asovou narocnost této metody bylo vyuzito k feSeni primérné svazitosti moznosti

zonalni statistiky programu ArcGIS.

Faktor ochranného vlivu vegetace (C) je urCovan primérovanim hodnot C kazd¢ kultury

nebo plodiny podle velikosti plochy jednotlivych kultur.
Faktor u¢innosti protierozniho opatieni (P) se do rovnice dosazuje P =1.

Objem pifimého odtoku a kulminacni pritok byl stanoven pomoci metody Cisel

odtokovych kiivek CN a programu DesQ-MaxQ.

4.1.3 Metoda Cisel odtokovych krivek CN
Tato metoda byla odvozena v USA pro potieby Sluzby na ochranu pudy a

publikovana v roce 1972. Ptimy odtok zahrnuje dvé slozky - odtok povrchovy a odtok
hypodermicky. Podily tohoto typu odtoku na celkovém odtoku se stanovuji pomoci tzv.
o povrchovy odtok. Odtok vody je obecné ovlivnén mnozstvim srazek, infiltraci vody do
pudy, vlhkosti pidy, druhem vegetacniho pokryvu, nepropustnymi plochami a retenci

povrchu.Zékladnim vstupem metody odtokovych kiivek je srdzkovy uhrn navrhového
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dest¢ zvolené doby opakovani za ptedpokladu jeho rovnomérného rozdéleni na plose
povodi. Objem(vyska) srazek je transformovan na objem (vySku) odtoku pomoci ¢isel
odtokovych kiivek — CN. [4]

Primérné hodnoty CN ¢&isel v této praci byly ziStény dle metodiky Janecka (2012),
ktery tyto hodnoty stanovil na zdkladé¢ hydrologické skupiny pidy, zpisobu obdélavani
a vyuziti pudy v povodi.

Kazdému CN ¢islu byla ptifazena plosna vaha a celkové CN pro povodi se
stanovilo jako vaZzeny primér. Zpracovani vSech hodnot bylo provedeno pomoci zonalni
statistiky a tabulkového kalkulatoru. Do vypoctu Sesti vybranych povodi byly dle
hydrologické skupiny a typu vegeta¢niho pokryvu dil¢ich ploch uzity tato ¢isla CN:
Tabulka 4: Cisla CN pouzitd v fesenych povodich. [4]

Charakteristika HSP CN
Uzkotadkové plodiny (oblininy), vrstevnicova orba, Spatné hydrologické

podminky B 74
Uzkotadkové plodiny (oblininy), vrstevnicova orba, $patné hydrologické

podminky C 82
Nepropustné plochy (komunikace) - 98
Sady se zatravnénym mezifadim - vinice, Spatné hydrologické podminky B 73
Ktoviny s pokryvem 50-75% B 56
Kfoviny s pokryvem 50 - 75% D 77
Kftoviny s pokryvem < 50% B 67
Ktoviny s pokryvem > 75% B 48
Lesy, Spatné hydrologické podminky B 66
Louky - 50
Zemédélské dvory - 74

4.1.4 Pomér odnosu splavenin
K odhadu primérného ro¢ntho mnozstvi splavenin k ur¢itému profilu povodi lze

pouzit metodu tzv. poméru odnosu (SDR), ktery je definovan jako pomér ro¢nitho mnoZzstvi
splavenin v tomto profilu k celkové erozi v povodi. Pomér odnosu muze nabyvat hodnoty
1 vptipad€ transportu veskerych ¢astic uvolnénych erozi z povodi a hodnoty 0 pfi
zachyceni veSkerych ¢astic v ramci povodi. [11]
Pro stanoveni poméru odnosu je mozné orientacné pouzit vztah odvozen J. R.Williamsem
[11]:

SDR = 1,366 .107*1. p, 700998 g 03629, CN>*7
kde
P, — plocha povodi [km?]
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S — reliéfovy pomér (pomér prevyseni povodik délee povodi) [mkm™]

CN - ¢islo odtokové kiivky v povodi

Pomérem odnosu bylo nasobeno mnozstvi splavenin z pfivalového desté zrovnice
MUSLE.

4.2 Pouzité softwary
4.2.1 Podklady

Vyskopisna a polohopisnd data, nezbytna pro tvorbu digitalntho modelu terénu
(DMT), byla ziskdana ze zdkladni baze geografickych dat (ZABAGED), informace
0 hydrografické siti,  vodnich tocich anddrzich zdigitdlni databdze vod
(DIBAVOD).Nezbytna ortofoto mapa byla online nactena v prostiedi ArcGIS ze serveru
CUZK prohlizeci sluzbou AGS. Hlavni ptdni jednotky byly pfevzaty ze Statniho

pozemkového ufadu Praha, bloky LPIS dava k dispozici Ministerstvo zemédélstvi.

4.2.2 ArcGIS

K piipravé mapovych podkladi, analyzy a vygenerovani dal§ich potfebnych tudajt
byl pouzit program ArcGIS 2.0, konkrétné pracovni prostredi ArcMap 10.2.1, jde o soucast
baliku tohoto programu od firmy ESRIL

Nejprve bylo zapotiebi identifikovat kritické body. K tomu vyrazné¢ dopomohla
moznost tvorby digitdlntho modelu terénu v ArcGIS. Ten byl vygenerovan pomoci
interpola¢niho algoritmu ,.topo to raster®, ktery lze nalézt v knihovné nastroji Arctoolbox
na zakladé vyskopisnych a polohopisnych dat. Ptfipadné nedokonalosti nebo vyrazné
odchylky byly eliminovany nastrojem ,,fill* — tedy ,,vyhlazeny*. Pro plastickou vizualizaci
DMT bylo vyuZito dalsi funkce ,hillshade®. Na vytvofenou vrstvu DMT navazuje tvorba
dalsi pomocné vrstvy — sméru odtoku ,,flow direction®. Diky ni bylo mozno vygenerovat
vrstvu pro stanoveni kritickych bodl nejcennéj§i — akumulace odtoku ,flow
accumulation®. Jde o algoritmus, ktery postupné nacitd bunky pfitekajici do praveé
pocitané. Ta se do tohoto souctu nezapocte. Velikost jedné buiky byla zvolena 5 m, tzemi
se tak rozlozilo na pomysiny rastr, kde jeden element nabyval rozméru 5x5 m. Bunky
s vysokou ptidélenou hodnotou ptitoku predstavuji plochy koncentrace odtoku, s hodnotou
0 zase predstavuji hibety terénu — do té€ch nic neptitéka. Model neuvazuje ztraty vsakem
apod.. Vznikl¢ linie odtoku svym priisecikem s hranici intravilanu vymezily kritické body,

ke kterym se piifadila sbérna plocha - povodi.
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4.2.2.1 Stanoveni K-faktoru

Pro stanoveni K — faktoru bylo vyuZito moZnosti atributové tabulky vrstvy HPJ.
Ke kazdé hodnoté HPJ byl ptifazen piislusny K- faktor. Tato vrstva se pak pievedla na

vlastni vrstvu K-faktoru ndstrojem ,,features to raster.

HPJ K- faktor HPJ K- faktor HPJ K- faktor

1 0,41 19 0,33 60 0,31
3 0,35 22 0,24 61 0,32
4 0,16 41 0,33 62 0,35
5 0,28 56 0,4 63 0,31
6 0,32 57 0,45 64 0,4
7 0,26 58 0,42 67 0,44
8 0,49 59 - - -

Tabulka 5: HPJ vyskytujici se v zdjmovém uzemi a prislusny K- faktor dle Janecka. [4]
4.2.2.2 Stanoveni C-faktoru

C-faktor byl doplnén do atributové tabulky vrstvy LPIS blokti na zakladé
klimatického regionu a nasledné byla vytvofena vlastni vrstva C-faktoru obdobné jako u
faktoru K. Pro ornou pidu dle Tomana a Kadlece byla pouzita hodnota C = 0,291 [12],
pro ostatni bloky LPIS dle Janecka [4]. Tedy pro vinici C = 0,44, trvaly travni porost
C = 0,005, porost rychle rostoucich dievin 0,44 a pro jinou trvalou kulturu C = 0,35.

4.2.2.3 Stanoveni R- faktoru
Hodnota R-faktoru byla ve vypo&tech pouzita jako 40 MJ.hat.cm . h?, coz je

primér pro tzemi CR stanoveny Janec¢kem. [4] V soudasnosti probiha regionalizace
faktoru erozni uCinnosti de$té, ktera je zpracovavana Ministerstvem zemédélstvi

ve spolupraci s VUMOP. Tyto podklady viak jesté nebyly schvaleny. [13]

4.2.2.4 Stanoveni P-faktoru
Do rovnice USLE byla dosazena za P-faktor hodnota 1. Je to zduvodu toho,

7e zadné protierozni opatfeni nebyla v feSeném tizemi realizovana.

Faktor délky a sklonu svahu byl stanoven pomoci programtit USLE2D a LS-
faktor, postup je popsan niZze. Souc€in vSech veli¢in dle rovnice USLE byl u¢inén pomoci
nastroje raster calculator. Provedla se klasifikace intenzity erozniho smyvu barevnym

spektrem, pii¢emz ke kazdému nalezi ur¢ité rozmezi hodnot.
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Obrdazek 5: Mapa miry erozniho ohrozeni

423 USLE2D
Tento program je urcen pro vypocet LS-faktoru. Jako vstupnidata jsou nezbytné DMT

agrid wrstvy LPIS. Vrstvu LPIS bylo nejdiive zapotiebi scelit v prostiedi ArcGIS do
vétSich ploch podle skute¢ného stavu Gizemi. USLE2D vychazi z predpokladu, ze hranice
mezi jednotlivymi plochami plsobi jako ptekdzky pro ploSny povrchovy odtok a proto
nebyt zceleni pfisluSnych parcel dle skute¢ného stavu, byly by vysledky zkreslené.
Program pracuje sdaty ve formatu Idrisi (.rst), proto je nezbytnd konverze dat
vV ArcToolbox za pomoci nastroje Raster to Ascii do textového formatu s pfiponou .txt.
Nasledné byl vyuzit program LS-converter, do které¢ho byl vloZzen textovy soubor a
pfeveden na dva potfebné soubory dmt.rst a Ipis.rst. Tyto vystupy se vlozi do prostiedi

USLE2D a nasledn¢ v ArcToolbox pievedou do rastrové vrstvy.

424 DesQ-MaxQ
Hydrologicky model DesQ byl vytvoien prof. Hrddkem v roce 1997. V roce 2000

byl aktualizovan na zdkladé ptipominek uzivateli a nového vyzkumu autori.

Tento program je moZné vyuzit pro povodi do velikosti 10 km?. Model lze vyuZit pro

27



Identifikace ploch v povodi rozhodujicich z hlediska produkce splavenin Gabriela Jecménkova

Bakalarska prace

vypocet maximalnich N-letych pritoktt a objemd povodiiovych vin vyvolanych
piivalovymi desti kritické doby trvani, vypoCet maximalnich pritokii a objeml
povodiiovych vin vyvolanych deSti zadané doby trvdni a intenzity, odvozeni tvaru
povodnovych vin, hodnoceni dopadii hospodarské ¢innosti v povodi na srazko-odtokové
procesy. [14] Je zde nckolik variant zpUsobu feSeni a zadavani vstupnich hodnot, v této
praci se feSila dvou svahova varianta, dané povodi se tedy rozdélilo na dva svahy — pravy
a levy, za pomoci programu ArcGIS, ktery umoznuje zonalni statistiku se zjistily se jejich
plosné a sklonové poméry. Srazkova data byla pievzata z nejbliz§i mérné stanice Klobouky
u Brna vzdalené necelych 5 km. Pro ptehlednost byly vystupy a tabulka vstupti z tohoto

programu ptiloZena niZe k jednotlivym povodim.

4.3 ReSena povodi

Vybranych povodi k feseni je Sest. Ctyfi z nich kazdorodnd ohroZuji mnoZstvim
splavenin zastavéné uzemi obce. Povrch téchto tzemi je ovSem z velkého procenta
zalesnén ¢i pokryt jinym hustym porostem, coz snizuje vypoctené hodnoty odtoku.
Pro nazornost a dostatecné mmnozstvi podkladi k porovnani odtokovych poméra byly
vybrany k feseni i povodi ¢. 5 a €. 6., kde je vétSi zastoupeni orné pudy. Kritické body
téchto dvou povodi se nachazi u Usti do toku Haraska az za obci, nejsou tedy zdrojem
ohroZeni. Nazvy byly vybrany dle mistniho pojmenovani lokalit, které se v feSeném povodi
pifimo nachazi. Srazkova data pro vSechna povodi byla pfevzata z nejblizSi sraZkomérné

stanice Klobouky u Brna.

4.3.1 Povodic¢.1,Na §tépnicich“

Toto povodi se na prvni pohled diky hust¢mu zalesnéni (93,1% zieSené plochy)
miiZe jevit jako minimalné problémové z hlediska vnikdni splavenin do intravilanu. Sbérna
plocha a sklonitost je zde vSak tak obrovska, ze opak je pravdou. Napomaha tomu stav
a konfigurace lesni cesty, ktera se tdhne celou dolnici, obklopuji ji tak strmé svahy a neni
zde ani naznak odvodnéni. Cesta je pomérn¢ frekventovana (turistickd stezka, t€zba) a to
ma za nasledek zna¢né zhutnény povrch, jehoZ odtokové Cislo CN se prave v letnich
meésicich, kdy se objevuji privalové deste, blizi zpevnéné asfaltové i betonové plose.
Na toto povodi upozorfiuje i povodiovy plan méstyse Boleradice jako zdroj navySeni
prutoku v Harasce pfi bleskovych povodnich. Roéni odnos splavenin metodou MUSLE

a dle poméru odnosu splavenin vyseljako 361,26 t za rok z celého povodi.
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Obrazek 6: Povodi ¢. 1 - jeho rozdéleni na levy a pravy svah.

Tabulka 7: Vstupni hodnoty v programu DesQ—MaxQ pro povodi ¢. 1.

VSTUPNI VELICINY Povodi Levy svah | Pravy svah |Jednotky
F plocha povodi 1,52 [kmz]
F, plocha svahu 0,79 0,73 [km?]
I prdmérny sklon svahu 10,3 8,3| [%]

Y drsnostni charakteristika 8,94 8,64| [sec]
L, délka udolnice 1,9 [km]
I, prdmérny sklon Gdolnice 9,95 [%]
CNyp | typ odtokové krivky(1,2,3) 2 2| [...]
CN Cislo odtokové kFivky 65,3 66,2| [...]

N doba opakovani 5,10,20,50,100 [roky]
Higs 1-denni maximalni srazkovy Ghrn pro N=5 47,5 [mm]
Higi0 | 1-denni maximalni srazkovy Ghrn pro N=10 55,1 [mm]
Hig20 | 1-denni maximalni srazkovy Ghrn pro N=20 63 [mm]
Higso | 1-denni maximalni srazkovy Ghrn pro N=50 72,7 [mm]
Hi4100 | 1-denni maximalni srazkovy Ghrn pro N=100 80,3 [mm]

Tabulka 6: Vystupni hodnoty v programu DesQ-MaxQ pro povodi ¢. 1.

N-leté maximalni pritoky a objemy povodiiovych vin Jednotky
N 5 10 20 50 100] [roky]
Qy 0557 0,837 1,06 1,21 1,35[ [m’s]
Woyr 11,8 14,4 16,2 17,4 18,3 [10°.m’]
Woyr,1g 18,3 21,5 22,9 23 23,6 [10°.m]
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Graf 2: Vysledny hydrogram pri navrhovaném desti na povodi ¢. 1.
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4.3.2 Povodi ¢. 2 ,,Kukle*

JKukelské“ povodi charakterizuji stejné prvky jako ,Na Stdpnicich“. Rovnéz je
uvedeno v povodnovém planu jako mozny zdroj povodiiového ohrozeni. Je zde vyrazngjsi
podil orné pudy, mensi primérny sklon svaht, krat$i udolnice, coz se odrazi v menSim
objemu odtoku. Ro¢ni odnos splavenin je zde 755,38 t, je to nejvice ze vSech feSenych

povodi.
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Obrazek 7: Povodi ¢.2.

Tabulka 8:Vstupni hodnotyv programu DesQ—-MaxQ pro povodi ¢. 2.

F plocha povodi 0,94 [kmz]
F, plocha svahu 0,23 0,72| (km?]
I primérny sklon svahu 10,6 10,9| [%]
Y drsnostni charakteristika 7,25 8,89| [sec]
L, délka udolnice 1,28 [km]
I priamérny sklon udolnice 11,28 [%]
CNy, | typ odtokové krivky(1,2,3) 2 2| [...]
CN Cislo odtokové krivky 71,8 66,1{ [...]

Tabulka 9:Vystupni hodnoty v programu DesQ —MaxQ pro povodi ¢. 2

N 5 10 20 50 100| [roky]

Qu 0362 0538 0722 0,94 1,13[ [m’s7]
Wipyr 6,13 7,39 8,49 9,27 9,98 [10°.m’]
Wevt 14 12,1 14,4 15,5 16 16,6| [10°.m]
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Graf 3: Vysledny hydrogram pri navrhovaném desti na povodi ¢. 2.
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4.3.3 Povodi ¢. 3 ,,Mezihorky*

»Mezihorky* jsou nejmensi ze vSech Sesti feSenych ploch. Morfologie je zde opét tak
nesStastna, ze 1 pies realizace opatieni pro usmérnéni odtoku (piikopy a kanal sveden
do stokové sit¢ primo v kritickém bodu) si voda hleda svou vlastni pfirozenou cestu.
Ptiptivalovych destich jde odtok pfimo kolmo pfes zpevnénou polni cestu, kterou
poskozuje. Polni cesta vede k rozhledné, coz je dosti vymluvny fakt, ktery napovida, ze
jde 0 povodi s nejvetsim pramérnym sklonem svaht i tdolnice. Pokud neni odtok schopen

pojmout vySe zminény kanal, splaveniny se §ifi po obecni komunikaci pfimo do centra

obce. Mnozstvi odnosu splavenin na povodi za rok je 210,53 t.
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Obrazek 8:Povodi ¢.3.

Tabulka 10: Vstupni hodnoty v programu DesQ—MaxQ pro povodi ¢. 3.

F plocha povodi 0,52 [kmz]
F, plocha svahu 0,14 0,38| [km’]
I prdmeérny sklon svahu 16,5 15,2] [%]
Y drsnostni charakteristika 6,97 7,14] [sec]
L, délka udolnice 1,08 [km]
I prameérny sklon tudolnice 13,87 [%]
CNy, | typ odtokové kiivky(1,2,3) 2 2] [..]
CN Cislo odtokové krivky 58,7 60,3 [...]

Tabulka 11: Vystupni hodnoty v programu DesO—MaxQ pro povodi ¢. 3.

N 5 10 20 50 100| [roky]

Qu 021 0288 0335 0341] 0349 [m's7]
Woyr 3,1 3,62 3,89 3,87 3,4 [10°m’]
Weyr 14 5,11 5,86 5,92 5,39 5,15| [10°.m’]
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Graf 4:Vysledny hydrogram pri navrhovaném desti na povodi ¢. 3.

4.3.4 Povodi ¢. 4 ,,0d rozhledny*

Udolnice v povodi se tihne bezméla 2 km p¥imo od rozhledny az k mistnimu JZD.

Piimo v draze soustfedéného odtoku je asfaltova polni cesta, jeji stav odpovida umisténi.

U rozhledny se z kopce tahnou lany vinic se zatravnénym mezi fadim a mirnym naznakem

kaskadovit¢ho ¢lenéni. Ani takovato protierozni osvicenost mistnich zemédélet nebrani

tomu, aby béhem privalovych destt dochazelo doslova k zaplaveni komunikace II1. tfidy,

ktera spojuje Boleradice s Morkuvkama. Jde o kriticky bod, ktery se nachazi u JZD.

Odnos splavenin na tomto povodi ¢ini 755,15 t, coZ je po povodi 2 nejvice ze vSech

feSenych povodich.

Tabulka 12: Vstupni hodnoty v programu DesQ—MaxQ pro povodi ¢. 4.

VSTUPNI VELICINY Povodi Levy svah [ Pravy svah | Jednotky
F plocha povodi 0,77 [kmz]

F. plocha svahu 0,55 0,22 [km?]

I pramérny sklon svahu 12,2 7,1 [%]

Y drsnostni charakteristika 6,58 7,18| [sec]

L, délka udolnice 1,98 [km]

I, prdmérny sklon udolnice 8,06 [%]
CNy, | typ odtokové kivky(1,2,3) 2 2| [...]

CN Cislo odtokové kfivky 64,9 73,31 [...]
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Tabulka 13: Vystupni hodnoty v programu DesQ—MaxQ pro povodi ¢. 4.

N 5 10 20 50 100| [roky]
Qy 0,526| 0,763 1,01 1,27 1,5 [m’s™]
Wiyr 5,57 6,79 7,38 8,45 9,27| [10°.m’]
Woyr, 14 9,89 11,7 12,7 13 13,5| [10°.m’]

Graf 5::Vysledny hydrogram pri navrhovaném desti na povodi ¢. 4.
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4.3.5 Povodi ¢. 5,,0d Bojanovska*

vvvvvv

povodi na strané mezi Boleradicemi a Hornimi Bojanovicemi bude silnice I11. tfidy, ktera
ob& obce spojuje. Ve skute¢nosti se povodi tahne az k hranicim KU. Je to diky propustku
vedenym pod komunikaci Udolnici z velké Gasti tvofi potiicek, ktery je zaznamenan
ve vSech mapach. Jde vSak 0 velmi malo vodny tok, ktery je nestaly a v letnich mésicich
vysycha. Jeho draha se jevi spiSe jako odvodnovaci piikop. Podél potucku vede asfaltova
polni cesta, kterd je ve velmi dobrém stavu, je to zejména diky dostate¢né kapacité piikopu
a zachovani jeho pfirozené drahy. V jarnich mésicich jsou na polich pod propustkem
baziny. U zaUsténi potiicku do toku Haraska (kriticky bod) jsou pomérn€ rozlehlé¢ nivy.

Mnozstvi splavenin, které se odtud dostavaji rocné¢ do Harasky ¢ini 458,96 t.

Obrazek 10: Povodi ¢.5 a 6.
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Tabulka 15: Vstupni hodnoty v programu DesQ—MaxQ pro povodi ¢. 5.

Gabriela Je¢ménkova

VSTUPNI VELICINY Povodi Levy svah | Pravy svah | Jednotky
F plocha povodi 2,18 [kmz]

F, plocha svahu 1,29 0,89 [km?]

g primérny sklon svahu 5,2 7,9 [%]

Y drsnostni charakteristika 7,02 7,44| [sec]

L, délka udolnice 2,04 [km]

ly pramérny sklon tudolnice 3,14 [%]
CNyp [ typ odtokové kiivky(1,2,3) 2 2| [...]

CN Cislo odtokové krivky 73 65| [...]

Tabulka 14: Vystupni hodnoty v programu DesQ—MaxQ pro povodi ¢. 5.

N-leté maximalni pritoky a objemy povodiiovych vin Jednotky
N 5 10 20 50 100| [roky]
Qy 0,888 1,34 1,82 2,36 2,79( [m’s™]
Weyr 19,9 24,7 28,6 32,6 35,6| [10°.m’]
Weyr,14 30,5 36,3 39,9 42,1 44,5| [10°.m’]

Graf 6:Vysledny hydrogram pii navrhovaném desti na povodi &, 5.
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4.3.6 Povodi ¢. 6 ,,Pod Kutinovem*

Plochu zayjima orné ptuda t¢é met rovnym dilem jako lesy. Povodi usti do Harasky az

na samém konci zastavéného uzemi méstyse. Orna ptida v dolni ¢asti povodi je velkou ¢ast

roku zna¢né podmacend. Celkovy odnos splavenin, které se dostdvaji do mistniho toku ¢ini
168 t za rok.
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Tabulka 16: Vstupni hodnoty v programu DesQ —MaxQ pro povodi ¢. 6.

Gabriela Je¢ménkova

VSTUPNI VELICINY Povodi Levy svah | Pravy svah [ Jednotky
F plocha povodi 0,73 [kmz]

F, plocha svahu 0,29 0,44| [km’]

I prdmérny sklon svahu 8,7 8,1| [%]

Y drsnostni charakteristika 7,51 7,15| [sec]

L, délka udolnice 1,59 [km]

I prdmérny sklon udolnice 6,68 [%]
CNy, | typ odtokové kfivky(1,2,3) 2 2| [..]

CN Cislo odtokové krivky 70,2 69,8| [...]

Tabulka 17: Vstupni hodnoty v programu DesQ —MaxQ pro povodi ¢. 6.

N-leté maximalni prutoky a objemy povodriovych vin Jednotky
N 5 10 20 50 100| [roky]
Qu 0,511 0,77 1,07 1,45 1,78 [m’s™]
Weyr 5,42 6,67 7,93 9,34 10,5| [10°.m’]
Weyr,14 10,2 12,2 13,4 14,1 14,9| [10°.m"]

Graf 7:Vysledny hydrogram pri navrhovaném desti na povodi ¢. 6.
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5 Vysledky a jejich interpretace

V tabulce ¢.18 jsou odstiny Cervené vyznaCena tfi povodi s nejvétsim pomérem
odnosu. Vsechna tato povodi maji ¢islo CN kolem 69-70, coz je z feSenych povodi hodnota
nejvyssi a v tomhle piipadé jde o rozhodujici faktor mnozstvi odnosu. Reliéfovy pomér
se zda byt také zna¢ny hybatel hodnotou odnosu, ovsem opak je pravdou; u povodi ¢. 3,
které¢ ma nejnizsi ¢islo CN (59) a zaroven nejvyssi reli¢fovy pomér (213 m/’km) je odnos
pouze 47,5 %. Rozhodyjici plochy z hlediska vzniku splavenin, které se dostanou z povodi
a ohrozuji tak vodni toky, nadrze nebo dokonce piimo obec jsou povodi?2 a 4, jde o povodi
s objemem p¥imého odtoku pres 9000 m®, coZ je na feSenou oblast hodns. Odnos navysil

také faktor délky a sklonu svahu.

Tabulka 18: Odnos splavenin z jednotlivych povodi.

Povodi Pomér odnosu [%] Odnos [t]
1 45,6 361,26
2 89,1 755,38
3 47,5 210,53
4 79,6 755,15
5 46,1 458,96
6 72,9 168,00

Graf 8:0Odnos splavenin z jednotlivych povodi.
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Nejvétsi kulminaéni pritok a objem povodiiové viny je na povodi €. 5, jak je mozné
vyCist z tabulky nize. Objem je téméf jednou tolik vétSi neZ u povodi €. 1. Tuto skute€nost
lze prikladat predeviim plose povodi (2,18 kn?), kterd je pomérné vyrazné vétsi ne
upovodi & 1 (1,52 km?). Rozdil mezi t3mato dvéma rozlohou nejbliz§imi povodimi je
v¢islu CN a to o celé 4. Dalsi faktor lze tedy shledat ve zplisobu vyuziti pozemkt a jejich
pokryvu, ktery ovliviiuje infiltrani schopnost pudy. Povodi ¢. 3 ma naopak objem
a kulmina¢ni pritok nejnizsi, lze to vysvétlit reciproéné nejmensi sbérnou plochou
ze vSech feSenych a nejnizsi hodnotou CN. Na téchto dvou piikladech se mize zdat, ze na
sobé objem a pritok zavisi piimo imérné. Neni tomu ovSem vzdy tak, jak lze v§imnout
v tabulce 19 pti porovnani povodi2 a 4. ,Dvojka“ ma vys$§i objem a zarovenh mensi prutok
nez ,Ctyrka® Dalo by se to pfisuzovat niz§i hodnot¢ CN (68,9 < 69,1), ddle ma o témét
700 m krat$i udolnici, ovSem s vétS§im sklonem (11,28% > 8,06%), zalezi tedy vyrazné
na variaci téchto faktor. Podivame-li se na hydrogramy, vidime u povodi ¢. 2, které je
Z vyrazné Casti tvofeno lesy a ma minimum zemédélsky obhospodafovanych pozemk,
rychly vzestup povodiiové viny a opravdu dlouhou sestupnou vétev (dobu dob&hu —
soucast doby koncentrace). Intenzifikace zemédélského vyuziti pozemk v krajiné obvykle
zkracuje dobu koncentrace, ¢imz se zvySuje vrcholovy prutok. [4] Neni na misté
opomenout také informaci, Ze velikost objemu i kulmina¢niho pritoku je mj. ovliviiovana

velikosti, intenzitou, dobou trvani, rozlozenim srazek na povodi. [16]

Tabulka 19: Objem povodriové viny a kulminacni pritok na jednotlivych povodich.

Povodi 1 2 3 4 5 6
Wigo [M’] 18300 | 9980 3400 9270 35600 10500
Q100 [M/s] 1,35 1,13 0,349 1,5 2,79 1,78

Pro vyhodnoceni erozniho smyvu z blokt LPIS byly pro piehlednost do tabulky nize
zafazeny jen plochy erozné uzavienych celkti (EUC) vétsi jak 4 ha, jejich oznaceni je
uvedeno na obrazku ¢. 12. Nejintenzivnéji se eroze projevuje na pozemku ¢. 16 a 17 to
vice nez 50 t. ha™. rok™. Jde o plochy spadajici do povodi &. 4 — ,0d rozhledny*, které si
své ,prvenstvi® odna$i i za mnozstvi odnosu splavenin, korelace mezi splaveninami
a eroznimi procesy je tak zjevna. Jde o uzemi s prumérnym sklonem kolem 15,2 %, coz je
zde rozhodujici faktor pro nadmérnou erozi. Vysledny erozni odnos zde 12,5 krat

presahuje hodnotu pripustné ztraty pudy 4 t. hat. rok™.
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Z tabulky 20 plyne, Ze na ¢trnacti z dvaceti feSenych pozemcich je tzemi ohrozeno
vysokou a kritickou vodni erozi, primarnim faktorem je zde rovnéZz obrovska sklonitost.
V tabulce 21 je uvedena kvantifikace ploch dle stupné ohrozenosti. 85,9 % ploch vétsich
jak 4 ha je ohrozeno kriticky, vpiipadé Boleradic by se dalo fici az nadkriticky.
Takovato mista by se m¢la zatravnit a vibec zeméd¢lsky neobhospodarovat. Na pozemku
¢. 20 je odnos pudy nulovy. Je to z diavodu toho, Ze jako jediny neni ornou pudou, ale dle
LPIS jde o trvaly travni porost (konkrétné v soucasnosti vyuzivan jako sad), do vypoctu
tedy zasahl vyznamnou roli faktor ochranného vlivu vegetace. Cely pozemek obléhaji lesy,
je tedy erozn¢ dobfe chranén. Primérny sklon této plochy se pohybuje okolo 7,5%,
coz na Boleradické poméry neni az tak vyrazné, plocha pozemku ¢ini 5,9 ha, je zde tedy
pomérn¢ kratka odtokova draha. Faktoru délky svahu vsak nelze ptikladat pfiliSnou vahu.
V tabulce 19 je vidno, Ze plocha s nejvétsim eroznim smyvem ma rozlohu cca o pil
hektaru mensi nez pozemek se smyvem nulovym. Opét se potvrzuje fakt, ze hlavni vahou
ve vypoctu USLE je vtomto Uzemi sklon. Opét se potvrzuje fakt, Ze¢ hlavni vahou

ve vypoctu USLE je v tomto izemi sklon.

Obrazek 11: EUC o rozloze nad 4 ha a jejich ciselné oznaceni.
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Tabulka 20: Prizmeérny odnos piidy na jednotlivych EUC.

Gabriela Je¢ménkova

Oznaceni Vyméra [ha] | G [t/ha/rok] OznaCeni | Vyméra [ha] | G [t/ha/rok]
16 5.30 53 14 23.49 29
17 6.39 51 7 5.08 28
2 55.43 49 13 47.15 25
5 7.57 49 18 6.38 23
15 25.97 46 19 4.77 22
6 22.19 39 3 33.18 12
11 94.33 34 4 11.53 9
9 10.32 32 10 4.09 9
1 35.41 31 8 10.07 4
12 43.91 29 20 5.85 0

Tabulka 21: Stuperi vodni eroze na EUC - zatidéni resenych ploch dle MZP.

Stupen vodni eroze na EUC
Pijjatelnd a
nizka Stredni Vysoka a kriticka
<10,9 t/ha/rok |11-21,9 t/ha/rok <22 t/ha/rok
Plocha [ha] 31,54 33 393,69
% 6,9 7,2 85,9

V tabulce ¢. 22 jsou uvedeny tifi nejvyraznéji postizené¢ plochy blokti LPIS bez

ohledu na vyméru a ptislusné uzivatelské kody. Neni ndhodou, Ze tyto bloky se nachazeni

na povodi ¢. 4 ,0d rozhledny“ potwvrzuje se tak vySe uvedend uvaha, Ze jde

0 nejproblematictéj$i plochu.

Tabulka 22: Bloky LPIS postizené nejvétsim eroznim odnosem, prislusnym uzivatelskym
kodem, identifikovany jedinecnym ndarodnim kodem.

NKODFB ID uZivatele Plocha [ha] G [t/ha/rok]
586118604/1 45921 0,43 64,24

585118410 64681 0,81 53,33
584118701/4 46540 5,30 53,23

Dale byl na blocich LPIS popft. pouze jeho ¢asti spadajicich do jednotlivych ploch

povodi stanoven erozni smyv pro kazdé povodi. Hodnoty G pro ptislusné povodise secetly

apodeélily poctem bloklt. Nejvetsi

hodnota odnosu pidy je na povodi ¢. 5,

coz koresponduje s mnozstvim orné puidy (81% z celkové plochy povodi). Naopak nejnizsi

erozni smyv je na sbérné plose ¢. 1.
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a zemédélskych blokl je zde pomalu (6,5% zcelkové plochy povodi). D4 se tedy fici,
7e 0 mnozstvi odnosu pudy rozhoduje pomeérné logicky podil orné pidy na daném povodi.

Pro ptehlednost je uveden sloupcovy grafpodobné jako u splavenin.

Stoji za to, si také povSimnout, Ze ani povodi s nejmensi primérnou hodnotou
nespliiuje hodnotu minimalni pifpustné ztraty pudy 4 t . ha™t . rok™, to opét prokazuje

neStastnou konfiguraci terénu Boleradic.

Tabulka 23: Priimérny odnos piidy z blokii LPIS v jednotlivych povodich.

Povodi 1 2 3 4 5 6

G [t/ha/rok] 6,28 24,52 18,00 24,40 33,49 25,11

Graf 9: Priumérny erozni smyv z jednotlivych povodi.
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Jak bylo zminéno v ivodu, je nutné si uvédomit také fakt, ze vyrazna eroze probiha
I vdrahach soustfedéného odtoku. Pravé ztrata zefemernich ryh ¢asto dominuje ostatnim
slozkam podilejicich se na celkovém odnosu pudy zpovodi Hodnota plo$né eroze
vypoétena metodou USLE se tak mize navysit na orné pude i vice nez dvojnasobné. [3]
V KU Boleradice ¢ini poéet vyznamnych DSO 12, jejich délka neni zanedbatelnd, oviem
nize uvedeny jsou délky pouze pro fesSena povodi. Nejvétsiryhova eroze probiha na povodi
¢. 5,,0d Bojanovska“, drahy soustiedéného odtoku maji celkovou délku vice nez 12 km

a vedou pfes ornou pudu ze 83,8 % vlastnich délek.
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Tabulka 24: Délky DSO

Gabriela Je¢ménkova

Povodi 1 2 3 4 5 6

Délka DSO [km] 6,93 4,10 3,05 2,62 12,06 3,51
Podil na orné pudé [km] 0,18 0,80 0,37 0,49 10,11 2,49
Podil na orné pudé [%] 2,57 19,59 12,09 18,52 83,81 | 71,05
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6 Fotodokumentace
Nasledujici fotografie byly pofizeny ve 2. poloviné kvétna 2016, pole byly jiz pokryté

plodinami a tak nebylo moZzné zdokumentovat zemédélské plochy postizené erozi, které

jsou zde v jinych mésicich zieteIné viditeIné.

Obrdzek 12: "Na Stépnicich” - hlavni drdha soustiedéného povrchového odtoku vede skrz
celé povodi v lesni cesté.
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Obrazek 14: " Mezihorky" - hned nad intravilanem u kritického bodu se nachadzi suchd
nadrz, ktera je béhem intenzivnich destovych udalosti plna a castecné chrani obec.
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Obrazek 15:"0d rozhledny" - asfaltova polni cesta stoji primo v drdze soustiedéného
povrchového odtoku a je jim opakované poSkozovana.

Obrazek 16: " Od Bojanovska' - udoli, ze kterého vnikaji splaveniny do Harasky.
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7 Zavér

Z dostupnych udaji o katastralnim uzemi a pouzitych vypocétovych metod byly
vyhodnoceny erozni a odtokové poméry V jednotlivych povodich. Miru erozni ohroZenosti
ovliviiuje predev§im umisténi pozemk ZPF na pfili§ sklonitych svazich a jejich vyméra.
Mistnim zemédélcim zdaleka nestaci pro ochranu své pudy dodrzovat orbu
po vrstevnicich a vyhybani se erozné nebezpeCnym plodindm tak, jak to délali do ted.
Plochy piekradujici pfipustnou ztratu ptdy stanovenou vMZ CR je zapotfebi pokryt
travnim porostem nebo alespon rozdélit na mensSi plochy zatravnénymi pasy.
Takovato opatieni by také eliminovala mnoZstvi splavenin vnikajicich do intravilanu nebo
vodnich tokid. Boleradice se kazdorocné potykaji se silnymi privalovymi desti, které
poskozuji majetek obce. Presto je zde stile mald snaha zadrzovat vodu v krajing,
coz zat€zuje stavajici systém odvodnéni ze sbérnych ploch. | ten by se dal vyhodnotit jako
nedostate¢ny. Podél polnich cest mnohdy chybé&ji pikopy, pokud vSak cestu lemuji,
Casto nerespektuji prirozenou drahu odtoku a pii mimotfadnych srazkovych udélostech
sivoda ,hleda* cestu mimo svodné zatfizeni. Dobrym zac¢atkem vodohospodaiskych
opatfenich se jevi nedavné vybudovani suchého poldru nad rybnikem a nezbyva tak nez
doufat, Ze obec bude pokracovat nejen vochrané obyvatel pred povodnémi,

ale rovnéz zacne fesit splaveniny, které s sebou odnasi nejcennéjsi vlastnostipidy.
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