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Abstrakt

Pfedmétem této bakalaiské prace bylo tachymetrické zaméfeni casti lokality
V chrdanéném uzemi Moravského krasu pobliz obce Holstejn. Konkrétné se jednalo o
zameieni terénniho reliéfu spolu se zavrty a vstupy do jeskyni. Na zakladé tohoto zaméieni

byla vypracovana ucelova mapa v metitku 1:500.
Klic¢ova slova

ucelovéa mapa, tachymetrie, polohopis, vyskopis, vrstevnice
Abstract

The main object of this bachelor thesis is area survey of specific locality in CHKO
Moravsky kras close to Holstejn. Specifically it was planimetric and altimetric survey
along with sinkholes and caves in that area. According to those surveys was made a
thematical map in scale 1:500.
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1. UVOD

Predmétem této bakalaiské prace bylo tachymetrické zaméfeni cCasti lokality
v chranéném tzemi Moravského krasu pobliz obce Holstejn. Ugelova mapa je tematicka
mapa velkého meéfitka, kterd kromé& prvka zakladni mapy obsahuje také dalsi predméty
Setfeni odpovidajici Gcelu, ke kterému byla zhotovena. Zvlastni pozornost byla vénovana
podrobnému zameéieni zavrti a polohové lokalizaci vstupi do jeskyni, které se v této
oblasti hojné vyskytuji. Stupenn generalizace byl zvolen tak, aby odpovidal métitku 1:500
a 3. t¥id& piesnosti dle CSN 01 3410. Za téelem podrobného méfeni byla vybudovéna sit’
pomocnych bodi pomoci dvou oboustranné orientovanych a oboustranné pfipojenych
polygonovych potadi. Jelikoz v dané lokalit¢ nebylo mozné pfipojeni na stavajici
polohové a vyskové bodové pole, bylo tfeba pfipojit méfeni na body urcené technologii
GNSS. Soutadnice a vysky takto ziskanych bodu byly transformovany do soutadnicového
systému S-JTSK a vySkového systému Bpv.

Hlavnim cilem bakalaiské prace bylo na zakladé¢ ziskanych dat vyhotoveni ucelové

mapy v métitku 1:500, soufadnicovém systému S-JTSK a vySkovém systému Bpv.
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2. LOKALITA

2.1 CHKO MORAVSKY KRAS

Moravsky kras je nejrozsahlejsi a nejvice zkrasovélé uzemi Ceské republiky. Tato
oblast, leZici nedaleko od Brna, je vymezena pruhem devonskych vapencu, diky nimz je
tato chranénd krajinnd oblast tak vyjimeéna. Muzeme zde najit nespocet zavrtl
a také slozit¢ jeskynni komplexy vytvofené vodnimi toky pfitékajicimi predevsim
Z Drahanské vrchoviny. Nejvyznamnéjsi severni ¢ast CHKO je odvodnéna fekou Punkvou.
Nachazi se zde i rozsahly jeskynni systém zvany Amatérské jeskyné, ktery svou délkou
patii k nejrozsahlejsim ve sttedni Evropé a méfi bezmala 35 kilometr. Stfedni cast je
tvofena zejména jeskynnim systémem znamym jako Byc¢i skala. Dominantou jizni ¢asti je
Ochozskd jeskyné s délkou blizici se dvéma kilometrim. Dnes je na celém uzemi
evidovéano ptes 1100 jeskyni. V fad¢ jeskyni byly nalezeny odkazy na plivodni civilizaci
v podobé¢ jeskynnich maleb. Pro vefejnost jsou pfistupné jeskyné¢ Balcarka, Punkevni,

Katetinska a Sloupsko-$ostivska s ro¢ni navstévnosti blizici se pal milionu osob. [11]

Blansko

’ ‘ \ Jihomoravsky

() pamddny strom

mieodni piieadni rezervace nobo S
"e mdvodni pieodni pamdtica L] . s
o Piirodni razervace nebo

plirodn) pamata :
9 sidlo Sprivy Coiinénd krujinne
> oblosh Moraesky kras 5
2 4w

heanico chrandné krajinné oblasti

Obr. ¢. 2.1 CHKO Moravsky kras [11]
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2.2 VYMEZENI LOKALITY

Zaméfovana oblast se nachdzi na pomezi tii katastralnich uzemi a jeji vyméra je
pfiblizn¢ 50 hektarii. Pfevazna cast lokality je situovana v katastralnim tuzemi HolStejn.
Jihozapadni ¢ast lokality spadd do katastrdlniho uzemi Ostrov u Macochy a jihovychodni
cip nalezi Lipovci u Blanska. Hranice zaméfované lokality, konkrétné jeji zapadni cast,
byla zvolena pouze orienta¢né. Hlavnim cilem bylo zaméfeni pfedem smluvenych zavrti
a vstupt do jeskyni, jejichz pfesna poloha nebyla pfed rekognoskaci znama. Spolu se
zaméfenim vySe uvedeného probéhlo také zamétfeni okolniho polohopisu a vySkopisu
V nezbytném rozsahu. Zaméfovana lokalita se nachazi jen par stovek metra jizn€ od obce
HolStejn a jeji severni hranice navazuje na tachymetricky zamétenou oblast dalSiho ze

studentd VUT.

Obr. ¢. 2.2 Vymezeni lokality [14]
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2.3 POPIS LOKALITY

Obec Holstejn se nachazi v Jihomoravském kraji nedaleko od Blanska. Dana
lokalita se rozprostird v severovychodni ¢asti CHKO Moravsky kras, a proto mizeme
Vv jejim okoli sledovat velké mnozstvi krasovych jevl. Jednd se predevsim o rozsahlé
komplexy jeskyni, v nichz dodnes probihaji speleologické prizkumy. Z nejvyznamnéjSich
mizeme jmenovat napiiklad jeskyni Hladomornu, ktera v minulosti slouzila jako hradni

vézeni, ¢i jeskyni Michalku. [12]

=

-

- '—)'1‘ : o 2

4

Obr. ¢. 2.3 Jeskyné Michalka-zevnéjsek, vstupni hala a vnitrek jeskyné [15]

Dale zde miizeme najit i nespocet zavrtli. Zavrty jsou uzaviené snizeniny, jejichz
hloubka mtize dosahovat az né€kolik desitek metrti. [13] Jejich vznik je zpGsoben nejcastéji
rozpousténim a propadanim podkladovych hornin. K nejzndméj$im zavrtim v okoli

Holstejna patii Wankliv a Barttv zavrt. [12]

Obr. ¢. 2.4 Wankluy zavrt
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3. MAPA A JEJI DELENI

Mapa je zmenSeny, generalizovany, konven¢ni obraz Zemé, kosmu, nebo
kosmickych téles a jejich ¢asti pfevedeny do roviny pomoci matematicky definovanych
vztahl. Zobrazuje v zavislosti na daném ucelu polohu, stav a vztahy ptirodnich, socialné-
ekonomickych a technickych objekti a jevl, které jsou vyjadieny vizualné znakovym

systémem. [1]

3.1 DELENI MAP

V praxi je mozné délit mapy do nekolika skupin na zékladé¢ jejich vlastnosti, ic¢elu
apod. Pro potfeby mapovani je mozné mapy rozdélit do ¢tyf zakladnich skupin, a to na
zakladé: zpiisobu vyhotoveni, métitka, kartografickych vlastnosti a obsahu mapy.

Podle zptisobu vyhotoveni je mozné mapy rozdélit do tii skupin. Prvni z nich jsou
mapy puvodni, tj. originalni. Jedna se o dila, kterd vznikaji zpracovanim dat, ktera byla
ziskana pfimym meéfenim v terénu. Ke sbéru dat mize dochazet bud geodetickymi,
fotogrammetrickymi nebo GPS metodami. Jako pfiklady takto vzniklych map jmenujme
mapu stabilniho katastru, nebo mapy THM a ZMVM.

Dal$im typem jsou mapy odvozené. Vznikaji na podkladé map phvodnich
a zpravidla maji stfedni nebo malé méfitko. Casto zde také dochazi k redukci obsahu
podkladu nebo jeho generalizaci. Do této kategorie spada naptiklad SMO-5.

Posledni kategorii tvoii mapy castecné odvozené a vznikajici kombinaci obou
zminénych metod. Pro pfedstavu uved’'me piiklad v podobé& doplnéni stavajici polohopisné
kresby o vySkopisné udaje.

Jak jiz bylo zminéno, mapy je mozné délit podle méfitka. I zde se z technicko-
inZenyrského hlediska ustélily tfi podskupiny. Prvni z nich jsou mapy velkych méfitek,
které jsou definovany svym méfitkem do 1: 5000. Pohybuje-li se méfitko v intervalu
od 1: 10000 az 1: 20000, hovoiime o mapé stfedniho méfitka. Mald méfitka jsou
charakteristicka meéritkem 1: 200 000, nebo mensSim.

Pii dé€leni dle kartografickych vlastnosti mizeme hovofit o mapach konformnich,
jejichz vyhodou je, ze uhel odméfeny kdekoli v mapé odpovidd takovému uhlu, ktery
bychom mezi odpovidajicimi body ziskali méfenim v terénu. Mapy ekvidistantni naopak
podéavaji nezkreslené informace o délkach, Casto vSak pouze ve sméru polednikli nebo

rovnobézek. V mapach oznacenych za ekvivalentni Ize urCit odpovidajici vyméru
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zemského povrchu v kterémkoliv misté. Posledni podskupinu tvoii mapy vyrovnavaci,
které maji CasteCn¢ eliminovano zkresleni jednoho z prvkil, avSak na tkor prvku jiného.
Jde o mapy, které jsou v praxi velmi malo vyuzivané.

Posledni zékladni déleni map je zaméteno na jejich obsah. RozliSujeme zde mapy
polohopisné, které obsahuji vyhradné polohopisnou slozku. Typickym ptikladem je
katastralni mapa. Jako polohopisné a vyskopisné jsou oznaceny mapy kombinujici jak
polohopis, tak 1 vySkopis a popis. Piikladem mohou byt topografické mapy stfednich
a malych métitek nebo THM. Setkat se mizeme také s mapami pouze vyskopisnymi. Jde
Casto o ptilohy k mapam polohopisnym.

Siroké vyuziti v praxi maji také mapy, které lze diky svému obsahu oznaéit za
nadstandartni. Jedna se o mapy tematické a ucelové. Mapu ozna¢ime za tematickou vzdy,
jedna-li se o specidlni mapu stiedniho, vyjimeéné i malého méfitka. Jelikoz je ucelova

mapa soucasti této bakalaiské prace, priblizime si ji v nasledujici kapitole. [1]

3.2 UCELOVA MAPA

Utelova mapa ma vzdy velké méfitko a kromé zékladnich prvki obsahuje také
zakres dalSich jevil a objektd na povrchu, pod povrchem a nad povrchem zemé podle
ucelu, pro ktery vznikla. Tyto mapy maji v praxi Siroké vyuziti. Jsou nepostradatelnym
podkladem pro projektové, planovaci, provozni, eviden¢ni, dokumenta¢ni a jiné ucely.
Ugelové mapy vznikaji nejéastdji pfimym méfenim skuteéného stavu v terénu. Pii jejich
tvorbé mulze byt pfistoupeno také k metod¢ prepracovanim, ¢i ¢asteCnému odvozeni ze
stavajicich map. Jako podklad se zpravidla pouziva katastralni mapa. Ucelové mapy lze
rozdélit do tff skupin: uc¢elové mapy zdkladniho vyznamu, tj. zékladni, mapy podzemnich

prostor a ostatni G¢elové mapy. [1]

3.2.1 ZAKLADNI UCELOVE MAPY

Technicka mapa mésta (TMM)

Mapové podklady velkych méfitek (nejcastéji katastralni mapy) v oblasti mést

neobsahuji dostateéné informace o vedeni inzenyrskych siti v nadzemnich a podzemnich
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prostorach, které jsou nezbytné zejména pro projekcni feSeni vystavby a rekonstrukce
mésta. Z toho diivodu vznikaji ucelové mapy mést, jejichz nadstandartni obsah je nejcastéji
zobrazovan v métitku 1: 500, ale je mozné uzit i jiné méfitko na zdklad¢ hustoty zastavby
a tematického obsahu. TMM obsahuje také vyskopis, ktery je zobrazen pomoci vrstevnic,
kétovanymi body nebo Srafami. Nadstandartnimi popisnymi informacemi jsou orientacni
a popisna Cisla domu spolu s nazvy a vyuzitim jednotlivych budov.

=

0

Obr. ¢. 3.1 Ukazka TMM [17]

Zakladni mapa zavodu (ZMZ)

ZMZ jsou vyhotovovany zejména pro provozni, planovaci a projek¢ni Ucely
rozsahlych pramyslovych objektl. Prvky polohopisu jsou veskeré stavebni objekty,
dopravni zafizeni, podzemni, nadzemni a vodohospodaiské objekty. Na zaklad¢ hustoty
polohopisnych prvki je zvoleno vhodné métitko pohybujici se nejcastéji v rozmezi 1: 100
az 1: 1000. Vyskopis je tvofen vyskami vyznamnych bodi polohopisu
a charakteristickymi body terénu. Pro znazornéni terénniho reli¢fu je mozné pouzit
vrstevnice, eventualné Srafy. Popisné prvky jsou zde obohaceny o nazev mapy, zavodu

apod.

Zdkladni mapa dalnice (ZMD)

ey e

funkci je vytvaret podklad pro vystavbu, dokumentaci a udrzbu déalnice. ZMD tvoti dvé
mapy. Prvni z nich je mapa hlavni, ktera vychazi z kladi map velkych métitek. Jeji tvorba

probiha ve 3. tfidé piesnosti a métitko je 1: 1000. Druhou mapou je mapa ptilozna. Jeji
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zpracovani odpovidd 2. tfidé ptfesnosti a nejcastéji pouzité méfitko je 1: 500 ptipadné
1: 200. K jeji tvorbé se pristoupi v ptipad¢€, ze neni mozné objektivné a piehledné zobrazit
kresbu v hlavni mapé. Polohopis obsahuje mimo dalnici samotnou také veSkeré okolni
objekty. Vyskopis je tvofen pfi¢nymi fezy dalnice. Popis obsahuje mimo jiné i nazev mapy

a ¢islo dalnice.

Zadkladni mapa letiste (ZML)

Tyto ucelové mapy jsou vytvaieny jak pro spravu a udrzbu letist’, tak pro potieby
provozu na civilnich a dopravnich letistich. V takovychto mapach jsou zobrazeny aredly
letist’ spolu s okolnimi stavbami a zafizenimi. Tak jako pfi tvorbé mapy dalnice jsou
vyhotovovany dvé mapy. Hlavni a pfilozna — viz ZMD. Mimo stavebni objekty a dopravni
zafizeni jsou obsahem polohopisu hranice spravnich celkli, ochrannych péasem apod.
Pomoci vrstevnic, kot a Sraf se do mapy zobrazi vyskopis v rozsahu 150 m na ob¢ strany

od vzletové drahy. I zde jsou popsany a oznaceny okolni letiStni objekty.

Jednotna Zeleznicni mapa (JZM)

JZM se zhotovuji pro spravu, udrzbu a potieby Zelezniéniho provozu. Pfesnost
téchto map je zpravidla definovana 3. tfidou ptesnosti. Ve vyjimecnych a opodstatnénych
pfipadech je mapa vyhotovena tak, aby ptesnost odpovidala 2. resp. 4. tfid€ presnosti.
Hlavni mapa je nejcastéji v metitku 1: 1000. Ve stanici je mozné pouzit métitko 1: 500.
Mapa piilozna je vyhotovena ve dvojnasobném méfitku. Pii tvorbé JZM lze pristoupit i ke
tvorb& mapy specidlni. Ta je vyhotovena v pifipad€, Ze by mohlo dojit k neptehlednosti.
Jsou zde zobrazeny inZenyrské sitd, specialni natizeni CD apod. Vyskopis je vyjadien
pomoci vrstevnic, vySkovych kot a Sraf. Kromé nazvu a oznaceni druhu mapy je zde také
popis spadu traté a dilezité udaje CD.

[1]

3.2.2 MAPY PODZEMNiCH PROSTOR

Zvlastni skupinu ucelovych map tvofi mapy zobrazujici podzemni chodby
a prachozi objekty. Vyjimku tvofi metra, banské podzemni objekty a tunely. Pfesnost takto

vyhotovenych map odpovida 2. resp. 3. tfidé presnosti. Méfitko je zvoleno na zakladé
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rozméru podzemnich prostor, nejcastéji 1: 500. Jako prvky polohopisu jsou zaméieny
praméty vnitiniho obvodu stén do roviny. Dale také vstupy do podzemnich prostor, vétraci
Sachty, schodisté, potrubi, elektrickd vedeni a v neposledni tfad¢ také rozhrani druhi
materiali pouzitych v pribéhu vystavby. Vyskopis je tvofen nadmotskymi vyskami
vybranych bodl polohopisu, relativnim bodem nejvyssiho mista stropu a pricnymi fezy.

Nalezneme zde také Caru, ktera znazoriuje zatopeni podzemnich prostor. [1]

3.2.3 OSTATNI UCELOVE MAPY
Mapové podklady pro projektovani staveb

Vznikaji bud’ pfimym métenim, nebo jeho kombinaci s vyuzitelnymi podklady. Pfesnost je
spolu s métitkem zavisla na pozadavcich projektanta. Tiida piesnosti se pohybuje
vrozmezi od 2 do 4 a méfitko vintervalu od 1: 250 do 1: 1000. Zvlastnosti téchto
ucelovych map je to, Ze se vyhotovuji také v mistnich soustavach. Obsah polohopisu

a vySkopisu je totozny s technickou mapou mésta — viz TMM.
Mapy sidlist

Mapy sidlist’ jsou podkladem pro jejich vybudovéani, udrzbu a také spravu.
Zpravidla jsou zpracovany v méfitku 1: 500 nebo 1: 1000 a ve 3. tfid¢ pfesnosti. Mapy
tohoto typu vznikaji v prib&hu celé vystavby. Polohopis 1 vyskopis je totozny s TMM. Je

pouze rozsifen o pocty podlazi jednotlivych domt.

NI
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Obr. ¢. 3.2 Ukazka mapy sidlisté [18]
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Mapy v lesnim hospodarstvi

Mapovani lesnickych komplext a s nimi spojena tvorba map saha az do 15. stoleti.
V dnesni dobé je primarné vyhotovena zakladni lesnickda mapa, a to zpracovanim
geodetickych nebo fotogrammetrickych méfeni. Zpravidla se vyhotovuje v méfitku
1: 5000. Dalsim dokumentem je mapa hospodaiska. Podkladem je zékladni lesnicka mapa
a obsahuje veskeré lesni hospodaistvi k datu platnosti mapy. Jejim zmenSenim do meéfitka
1: 1000 vznikne tzv. mapa obrysova. Na jejim podkladé vznika celd tada dalSich

mapovych dél.

Mapy nemovitych kulturnich pamatek

Tyty mapy zobrazuji zejména polohu, tvar, rozmér a stavebni hmoty
zobrazovanych objektt. Uzivana méfitka se nejcastéji pohybuji v intervalu od 1: 500 do
1: 200. V ojedinélych ptipadech je mozné pouzit i mensi méfitkovy koeficient. Ttida
pfesnosti je zavisld na pozadavcich objednatele. Neni-li to na zavadu, mohou byt
vyhotovovany i1 v mistnich soufadnicovych a vyskovych systémech. Vysledné elaboraty

jsou doplnény kdtami zobrazujicimi pfesné rozmery objektt.
Dokumentace skutecného provedeni stavby

Jejim hlavnim Gcelem je vyuziti pro kolaudacni fizeni a uvedeni stavby do provozu.
Geodeticka ¢ast dokumentace se vyhotovuje v S-JTSK a Bpv. Nejcastéji je uzita 2. nebo 3.
ttida pfesnosti. Métitka volime v rozmezi 1: 2000 az 1: 500 v zavislosti na typu stavby tak,
aby byla zachovana jeji piehlednost. Polohopisny obsah je obdobny s TMM. Jde-li
o rozsahly stavebni komplex, jsou kazdy rok vyhotovovany také etapové dokumentace,

shrnujici dosavadni pribéh.

Mapy pozemkovych uprav

Tyto mapy jsou podkladem pro probihajici komplexni pozemkové tpravy. Jsou zde
uvedena vlastnicka prava a vécna bfemena k pozemkum. Pfesnost téchto mapovych dél
odpovida 3. tfidé piesnosti a tyto mapy jsou vyuzity zejména jako podklad pro obnovu
katastralniho operatu.

[1]
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3.3 VYSKOPIS UCELOVYCH MAP

Vyskopis je grafické vyjadieni zemského povrchu na mapé. Jeho interpretace muize
byt dana vrstevnicemi, vySkovymi kotami a Srafami. V intravildnu se cCastéji setkame
s pouzitim vyskovych kot, kdezto v extravilanu se zpravidla pouziji vrstevnice. Technické
Srafy jsou pouzity tehdy, neni-li mozné vyjadrit tvary zemského povrchu vrstevnicemi.
Srafami se rovnéZ zobrazuji tvary uméle vytvoiené (nasypy, jamy, apod.) a stupné (bichy,

meze, apod.) probihajici soub&ézné s vrstevnicemi. [3]

3.3.1 METODY MERENI VYSKOPISU

Megéfteni vyskopisu mize byt provedeno celu fadou metod. Mimo geodetické metody
muzeme pouzit i systém GPS nebo fotogrammetrické metody. PouzZitelnost jednotlivych
zpiisobtl je zavisla zejména na pozadované piesnosti a technickém vybaveni. Casto
uzivanou geodetickou metodou je plos$na nivelace. Pouziva se pfi doplnéni polohopisného
podkladu o vyskopis. V soucasné praxi nejpouzivangjSim zpisobem meéfeni vyskopisu je
tachymetrie s vyuzitim elektronického dalkoméru. Tyto pfistroje byly v historii
nahrazovany dvojobrazovymi dalkoméry, nebo byla pouzita nitkova tachymetrie. [3]

Pfi tachymetrii je méfen soucasné polohopis i vyskopis, nebo muze jit pouze o
doplnéni vyskopisu do polohopisného podkladu. Poloha a vyska podrobnych bodd je

ur¢ovana méfenim vodorovného a svislého uhlu spolu se Sikmou délkou. [8]

3.3.2 METODY INTERPRETACE VYSKOPISU

Existuje celd fada zplsobd, jimiz je moZné znazornit tieti rozmér do mapy. V této
préci bylo vyuZzito metody vySkového kdtovani, vrstevnic a metody technického Srafovani.
Dalsi zpuasoby interpretace vySkopisu mohou byt napt. hypsometrické a fyziografické
metody nebo stinovani. Tyto metody vsak nelze pouzit pro interpretaci vySkopisu map

velkych méfitek. [4]

Metoda vyskového kotovani

Jde o nejpresnéjsi metodu zndzornéni vySkopisu, nebot vyskové koty jsou
vysledkem ptimého topografického nebo fotogrammetrického méteni. Slouzi zejména pro

rychlou orientaci v terénu a jsou umistény na vyzna¢nych bodech terénu. Vyskové koty se
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umistuji vedle mapového znaku, ktery oznacuje dany bod na mapé€. Mohou se vSak
vyskytovat i samostatn¢ bez znaku, pokud je z mapy jasné, k ¢emu se vztahuji (pferuSeni

vrstevnic, dopliiujici technické Srafy, vyznaceni polohy vrcholu hor, sedel apod.).

Metoda vrstevnic

Jedna se o jednu z nejuzivanéjSich metod interpretace vyskopisu. Vrstevnice jsou
svislé priméty prisecnic terénniho reliéfu s vodorovnymi rovinami a maji pravidelny
rozestup. Obecné je tedy mizeme popsat jako ¢ary, které na topografické plose spojuji
body o stejné nadmotské vysce. Jejich kresbu je mozné provést, pokud mame k dispozici
dostatec¢ny pocet vyskovych kot. Nejcastéji je tak ucinéno pomoci jejich interpolace resp.
extrapolace. Rozestup vodorovnych rovin se nazyva interval a je zavisly na zobrazovaném
terénu a meéfitku mapy. V mapé rozliSujeme vrstevnice zakladni, které jsou nejcastéji
vykresleny plnou, hnédou carou. Dale pak vrstevnice hlavni, neboli zesilené. Jsou
vykresleny tlustou hnédou carou a jsou preruseny v misté, kde je vepsana vySkova kota
¢itelna ve sméru stoupani. Zpravidla je takto zesilena kazda pata vrstevnice. V rovinatém
terénu se miZeme setkat také s vrstevnicemi pomocnymi, jejichz pribéh odpovida
poloviné ¢i ¢tvrtin€ zvoleného intervalu. Pro zndzornéni dilezitych terénnich tvard se
vyuziji vrstevnice dopliikové. Spolu s vySkovymi kotami davaji vrstevnice geometricky

nejpresnéjsi vyjadreni terénniho reliéfu v mapovém dile.

>

Obr. ¢. 3.3 Interpretace vyskopisu pomoci vyskovych kot a vrstevnic [19]
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Metoda srafovani

Existuje Siroka Skala Sraf obsahujici napf. Srafy technické, stinované, Lehmanovy
apod. Popsany zde budou pouze Srafy technické, nebot’ jsou soucasti praktické ¢asti této
prace. Slouzi zejména k vyjadfeni uzkych a protahlych terénnich utvarii vymezenych
hranou. Pti jejich vykresleni se stiidaji dlouhé a kratké carky zacinajici na vySe polozené
hrané. Zpravidla jsou kresleny hnédou barvou.

[4]

3.3.3 TERENNI KOSTRA A TVARY

Dojde-li ke styku dil¢ich ploch, které maji rizny sklon, vznikaji v téchto mistech
rizné terénni tvary. Jsou to malé a jednoduché casti terénniho reliéfu, které mohou mit
rovny, vypukly, nebo vyhloubeny charakter.

Rozbor terénnich tvarQi souvisi s vyznamnymi body a Carami terénni kostry.
Terénni kostra je tvofena prostorovymi ¢arami, na nichz se terénni plochy stykaji. Mezi

tyto Cary patii:

Hrbetnice: LeZzi na styku dvou pfilehlych svahli téhoz hibetu nebo hiebene. Spojuje

relativné nejvyse poloZené body vypuklé terénni plochy.

Udolnice: Cara ve sméru spadu, ktera spojuje relativné nejnize polozené body vhloubené

plochy. Ma vzdy nejmensi spad.

Terénni hrana: Terénni ¢ara na styku dil¢ich ploch rtizného spadu.

Tvarova cara: Prostorova kiivka ohranicujici vodorovnou nebo mirné sklonénou cést

terénniho tvaru. Je diileZitou pomickou pfi zobrazovani terénnich tvarli vrstevnicemi.

Spadnice: Terénni Cara probihajici ve sméru nejvétSiho spadu. Je tim padem kolma na

vrstevnice.

Upatnice: Nachazi se v mistech, kde svah ptechazi do roviny nebo mirn¢ sklonéného

svahu.
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Horizontala: Jedna se o pomocnou caru, kterd je prasecnici vodorovné roviny o libovolné

nadmoiské vysce s terénem.

[9]

Obr. ¢ 3.4 Terénni tvary [21]

Na obrdzku ¢. 3.4 je mozné vidét nejcastéji se vyskytujici terénni tvary. Pro

piibliZeni jsou zde popsany ty terénni tvary, které se vyskytuji pfimo v zadané lokalité.

a) Spocinek
Jedna se o vodorovny nebo mirn€ sklonény tvar. Plocha spocinku je ve srovnani
s pribéhem okolniho svahového hibetu podstatné méne sklonénd. Spocinek

prerusuje svahy kup, ploSin a vrcholovych hibett.

=/
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Obr. ¢. 3.5 Spocinek [1]
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b) Kupa
Kupa je terénni tvar vypuklého charakteru, ktery je mirné ¢i vyrazné zaobleny.

Vrcholi v tzv. vrcholu kupy a od tohoto mista jeji povrch klesa na vSechny strany.

A / ‘m;‘nm»mmm

Obr. ¢. 3.6 Kupa [1]

¢) Udoli
Jedna se o protahly vyhloubeny terénni tvar, ktery je tvofen okolnimi svahy.
Podélny profil dna mlze byt stejnosmérny, nestejnosmeérny nebo stupiiovity. Na

zéklad€ profilu je rozdélujeme na adoli s rovnym, vypuklym nebo vhloubenym

dnem.
YA
R
Obr. ¢. 3.7 Udoli [1]
d) Zavrt

»Zavrt je uzavienad snizenina (deprese) v krasovych horninach (vapenec, dolomit,
sadrovec, kamenna stil) nebo na povrchu jejich zvétralinovych a sedimentarnich plasti.
Deprese ma nejcastéji kruhovy, ovalny ¢i protdhly tvar. Zavrty vSak mohou mit

1 nepravidelny pidorys a nalevkovity, valcovity nebo miskovity tvar. Zavrt je jednim z
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praméru od n€kolika metrtt do jednoho kilometru a hloubce od jednoho metru az po

hluboké zavrty hlubsi nez 100 metri.* [13]

Obr. ¢. 3.8 Zavrt [25]

e) Jeskyne

Jeskyné je podzemni dutina zcela nebo z velké ¢asti omezena mate¢nou horninou, ktera
vznikla vlivem endogennich ¢i exogennich procesi. Ve speleologii se terminem
jeskyné oznacuje dutina, jejiz rozméry dovoluji vstup a prichod dospélému clovéku
(pfiblizné o priméru nad 50 cm). Vyvoj jeskyné je slozity proces ovlivnény mnoha

faktory, ktery probiha v nékolika fazich (speleogeneze). [13]

Obr. ¢. 3.9 Jeskyne [26]
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3.3.4 DEFINICE HRAN

Pti tvorbé vrstevnic (viz kapitola 7) v grafickém programu Atlas DMT bylo tieba
nejprve spravné definovat ¢ary terénni kostry pfislusnymi hranami. V tomto softwaru je

mozné definovat nékolik druht hran.

Povinna:
Tato hrana je spojnici dvou bodu, kterd nezpiisobuje zddnou zménu ve vyhlazeni
terénu. Nad touto hranou se terén stale vyhlazuje. Nejéastéji je pouzivana pro zadani

hibetnic a idolnic nebo vyjadieni polohopisné kresby.

Lomova:
Povinna spojnice, nad kterou pii vytvareni hladké plochy nedochazi ve sméru
kolmém na spojnici k vyhlazeni. K tomu dochazi pouze ve sméru podélném. Nejcastéji je

vyuzivéana pro vyznaceni terénnich zlomil jako napft. hrana svahu, rokle, bieh, ptikop apod.

Lomova prima:
Jedna se o hranu, nad kterou pfi vytvafeni hladké plochy nedochazi k vyhlazeni ve
sméru podélném ani kolmém na spojnici. UZiva se zejména pro oznaceni umélych

terénnich tvard jako je hrana budovy, mostniho pilife apod.

Ostrovni:
Jde o hranu lomovou, kterd ziroven oznacuje oblast, vniZ se nebudou

vyhodnocovat vrstevnice.
Pti definovani pfislusnych hran je také mozné stanovit jejich prioritu v rozmezi od

1 do 255. V pripadé, ze se kfizi dvé povinné spojnice, je zachovana hrana s vyssi prioritou.
[24]
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4. PRIPRAVNE PRACE

4.1 PRIPRAVNE PRACE

Béhem ptipravnych praci bylo zjisténo, ze se v dané oblasti ani jejim
bezprostfednim okoli nenachdzi Zadné pouZitelné body polohového ¢&i vySkového
bodového pole, na které by bylo mozné se ptipojit. Tato skute¢nost byla zjist€éna pomoci
Geoportalu CUZK pii nahlizeni do databaze bodovych poli Ceské republiky. [10] Bylo

tedy rozhodnuto, ze pomocna méficka sit’ bude vyhotovena pomoci technologie GNSS.

4.2 REKOGNOSKACE TERENU

Pfed zapocetim méfickych praci bylo nutné se detailné seznamit s danou lokalitou,
tj. provést rekognoskaci terénu. Vzhledem Kk tomu, Ze je lokalita souc¢asti CHKO Moravsky
kras, je tato oblast Casto vyhledavana turisty a speleology. I diky tomu byl pfistup
k zajmové oblasti bezproblémovy. Samotnou lokalitou prochazi asfaltova cesta, ktera je téz
severni hranici zaméfované oblasti. Z obrazku 2.2 je patrné, ze piiblizné ¢tvrtina lokality je
z velké Casti rovinatd a tvotrena loukou. Zbytek zajmové oblasti lezi pfevazné ve svazitém
terénu. Tato cast je pokryta zejména lesy a kfovinami, jejichz prostupnost byla v n¢kterych

oblastech zna¢né problematicka.

Obr. ¢. 4.1 Pohled na zajmovou oblast
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Béhem pochiizky terénem bylo nutné zjistit pfesnou polohu jeskyné nachazejici se
na vychodni strané této lokality, nebot’ byla dilezitym aspektem pro stanoveni definitivni
hranice zaméfované oblasti. Dale byly nalezeny 1 ostatni prvky polohopisu, kterymi byly
vstupy do jeskyni a také zavrt nachdzejici se na jihozapadnim okraji zajmové oblasti.
Béhem zkoumani pfilehlého terénu bylo nalezeno velké mnozstvi terénnich tvart a skal,

jejichZ detailni zamé&feni bylo nezbytné nutné pro zobrazeni skute¢ného stavu dané oblasti.

Obr. ¢. 4.2 Jeskyné ve vychodni casti lokality

4.3 VYBER PRISTROJU A POMUCEK

Na zaklad€ poznatki a skutecnosti zjisténych rekognoskaci zajmové oblasti bylo
potieba vybrat vhodnou kombinaci pfistroji a pomacek, které byly schopné splnit nami

stanovené podminky.
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Pro métické prace byly vybrany:

e GPS Leica System 1200, type GX 1230 GG
e Totalni stanice Topcon GPT 3003N

e Stativ Leica duralovy

e Hranol Topcon + ty¢

e Pasmo geodetické (30m)

e Reflexni vesty

Veskeré pfistroje a pomuicky byly vypujcené od stavebni fakulty FAST-VUT
v Brng. Pfed zapocetim meéfickych praci byly zkontrolovany a byla zajiSténa jejich
bezchybna funkce. Dale byly nastaveny vSechny potfebné atributy jako napi. konstanta

hranolu, venkovni teplota apod.

Parametry totalni stanice TOPCON GPT 3003N

Zvétseni dalekohledu 30x

Minimalni zaostfeni 1,3m

Dosah dalkomeéru:

Hranolovy mod Az 3000 m
Bezhranolovy mod Do 250 m
Ptesnost méfenych délek 3mm + 2 ppm

Presnost méfeni thla 10¢¢

Tab. ¢. 1 Parametry TS TOPCON GPT 3003N [23]

Obr. ¢ 4.3 TS TOPCON GPT 3003N [16]
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5. MERICKE PRACE

Mefické prace probihaly na pielomu srpna a zati 2012. Prace v terénu byla ztizena
predevSim Clenitosti terénu, ale také mistni vegetaci, ktera byla v zdjmové oblasti
béhem téchto mésicii znané rozsifend. PifedevSim z téchto diivodil se casovd narocnost
zaméteni blizila dvéma tydnim. Méfické prace v terénu pfimo navazaly na rekognoskaci
oblasti a byly rozdéleny do nékolika etap. Prvni etapou byla stabilizace pomocnych boda
a jejich zaméfeni pomoci technologie GNSS. Nasledna tvorba pomocné méfické sité
pomoci polygonl a rajont probihala jiz soub&zné se zaméfovanim podrobnych bodil
polohopisu a vyskopisu. VeSkera méreni totdlni stanici, s vyjimkou méfeni podrobnych

bodt, byla provadéna ve dvou polohach dalekohledu.

5.1 TVORBA POMOCNE MERICKE SITE

Na zékladné¢ informaci ziskanych v pribéhu rekognoskace lokality bylo rozhodnuto
o poloze pomocnych méfickych bodd, které byly uréeny pomoci technologie GNSS. Body
byly voleny tak, aby svym umisténim vyhovovaly pro tvorbu polygond, diky nimz méla
vzniknout pomocnd meéficka sit, kterd by pokryla celou oblast. Tato sit’ byla dale rozsifena

o pomocné méfické body metodou rajonu.

5.1.1 TVORBA SITE POMOCNYCH BODU METODOU GNSS

Budovéanim pomocnych boda technologii GNSS zapocaly méfické prace v terénu.
Jelikoz je velka ¢ast lokality zalesnéna, bylo moZzné pouzit tuto metodu pouze na nékterych
mistech. Témito misty byly louky nachazejici se v severni ¢asti lokality. Ke stabilizaci
téchto bodii byly zvoleny dievéné koliky o vhodné délce a priméru tak, aby odolaly
vnéjSim vliviim a jejich poloha a vyska zlstala v pribéhu méfickych praci nezménéna.
Kazdy ztéchto bodi byl zaméfen dvakrat metodou RTK s dostateénym casovym

odstupem.
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a) GPS anténa

b) Horni dil vytycky

c) Drzak s libelou

d) Kontroler

e) Drzak na kontroler

f) Spodni dil vytycky

g) GPS anténni kabel

h) Prodlouzeni GPS anténniho kabelu

i) radio pfip. GSM modem - mohou byt
pfipojeny oba najednou, kazdy na jedné
strané (porty 1 a 3). Jejich pouziti se pak
uréuje v konfiguraci

j) Kabel kontroleru se zapoji do RX portu
senzoru a jediného portu v kontroleru

k) Dvifka pro baterie a flash kartu nechte
pfistupné (j. v batizku smérem nahoru)

[) baterie

—

f

GPs12_018

m) CompactFlash karta

n) Anténa(y) radio a/nebo GSM modemu
o) Jednoduchy nebo dvojity adaptéer

p) Kabel(y) od antén k modemum

q) Vysuvna tycka

r) Batuzek

Obr. ¢. 5.1 Schéma aparatury GPS Leica 1200 [22]

5.1.2 DOPLNENI POMOCNE MERICKE SITE

Zhusténi stavajici pomocné meéfické sit€ bylo provedeno pomoci dvojice
polygonovych potad.

,Polygonovy pofad je definovan jako primét prostorové lomené ¢ary do roviny.
Jeho vrcholy jsou polygonové body. Spojnice polygonovych bodl se nazyvaji polygonové
strany. K urceni polohy polygonovych bodli se méfi na polygonovych bodech osnovy
smérl, z nichz se ur¢i vrcholové ihly. Délky stran se méfi dvakrat — tam a zpét. Orientace
potadil se déje smérovym piipojenim z koncovych bodl potadi na body ZBPP, zhustovaci
body a body PBPP. Z namétenych osnov smérti se na koncovych bodech vypocitaji
orientované jizniky.* [2]

Oba polygonové potady, které byly vedeny skrze zajmovou oblast, byly
oboustranné pfipojené a oboustranné orientované. Tento typ byl zvolen, protoze se jedna
o nejpiesnéj$i moznou metodu. Ke stabilizaci stanovisek byly stejné jako u bodt uréenych
technologii GNSS pouzity dievéné koliky o délce a priméru odpovidajicim aktudlnimu
terénnimu podlozi. Prvni polygonovy potad byl relativné kratky a byla tak urcena Ctyfi

nova stanoviska. Druhy polygonovy potad byl jiz delsi a rozprostiral se bezmala ptes dvé
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tretiny lokality. Diky tomu bylo ur¢eno jedenact novych stanovisek napfi¢ zamétovanou
oblasti.

Jelikoz ani za téchto podminek nebyla sit” dostate¢né husta pro objektivni zaméteni
celé zajmové oblasti, bylo pfistoupeno ke tvorbé stanovisek pomoci metody rajonu. Pod
pojmem rajon Se rozumi orientovana a délkové zaméfena spojnice daného a urCovaného
bodu. [2] Takto vyhotovena sit' obsahovala celkem 48 stanovisek, ze kterych bylo
provedeno meéfeni podrobnych bodi. Podrobnéjsi informace jsou k nahlédnuti v

priloze ¢. 2.1 — vypocet pomocné mérické sité

5.2 MERENI PODROBNYCH BODU

,,Pro méteni podrobnych bodii polohopisu a vyskopisu byla zvolena tachymetricka
metoda. Je t0 metoda méfeni, kterou urujeme polohu a vySku bodu soucasné. Poloha
a vyska jednotlivych bodu se ziskavaji méfenim polarnich soufadnic, tj. vodorovného uhlu,
svislého thlu a Sikmé délky ze stanoviska k jednotlivym bodim. PtfevySeni mezi
ur¢ovanym bodem a stanoviskem se pocitaji z méfené délky a zenitového thlu. Osnovy
meéfenych vodorovnych smérii se orientuji pomoci smérnikdi vypoétenych ze soutadnic
stanoviska a danych bodu v okoli, jejichz soufadnice jsou také znamy.* [5]

Pifi mapovani zdjmové oblasti byl zvolen stupeil generalizace odpovidajici
zadanému méfitku 1: 500 a 3. t¥idé presnosti v souladu s normou CSN 01 3410 — Mapy
velkych méritek. Zakladni a ucelové mapy. Pro objektivni zachyceni terénu byly
zam¢efované body v rovinatych €1 pozvolné stoupajicich a klesajicich oblastech vzdaleny
pfiblizn€ deset az patniact metrli. Tomuto rozloZeni odpovidd vzdéalenost dvou az tfi
centimetrd v map€. Vyzadoval-li si priubéh terénu detailnéj$i zaméfeni, byly tyto intervaly
zkraceny dle aktualniho priibéhu terénu. Spolu s podrobnymi body byly zaméfovany také
terénni tvary, skaly, rozhrani kultur a cest, budovy, dopravni znacky, informacni tabule,
hrany a dna zavrtd, vstupy do objektl nebo jeskyni a pribéh inzenyrskych siti v podobé

nizkého a vysokého napéti.
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5.3 MERICKY NACRT

V pribéhu meétickych praci byl veden nacrt. Jelikoz je zdjmova oblast situovana
Vv extravilanu, nebyl naért vyhotoven na zadném polohopisném podklad€. Nakres probihal
v pribéhu celého méteni a nemél piesné stanovené metitko. Podrobné body byly ¢islovany
od ¢isla 1 a body pomocné métické sit€¢ od cisla 4001. Kromé bodt zde byly vyznaceny
také prvky polohopisu, inzenyrské sité, lomové Cary a Cary terénni kostry. Po skonceni
praci byl nacrt adjustovan piisluSnymi barvami pro dané prvky. Jednotlivé listy nacrtu byly
také doplnény o nazev katastrdlniho uzemi, orientaci k severu, ¢islo nacrtu a cisla

sousednich naértu.
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6. ZPRACOVANI NAMERENYCH DAT

Tato kapitola je vénovana zpracovani naméfenych dat, tj. vypoctim soufadnic
a vysek jak pro body pomocné méfické sité, tak pro podrobné body. Jsou zde uvedeny také
pouzité vypocetni programy a jejich struény popis.

Data z totalni stanice byla stazena pomoci softwaru Geoman. Béhem stahovani dat
byly zavedeny korekce jak z nadmoiské vysky, tak z kartografického zkresleni. Do
vypoctu tohoto koeficientu byly vloZzeny soufadnice a vySka jednoho ze stanovisek
ur¢enych technologii GNSS. Vystupem z tohoto programu je zapisnik s koncovkou ZAP.
Soufadnice pomocnych bodi byly wureny v soufadnicovém systému S-JTSK
a vyskovém systému Bpv. Soutadnice i vysky pomocnych méfickych a podrobnych boda

byly ureny v metrech a zaokrouhleny na dvé desetinna mista.

6.1 VYPOCET POMOCNE MERICKE SITE

Vypocet pomocné méfické sité probihal v softwaru Groma v. 10. K vypoctu byly
pouzity zprumérované soufadnice pomocnych bodt urené metodou GNSS. Pied
vypoétem polygonovych potadi bylo provedeno zpracovani zapisniku. Timto krokem
doslo ke zpracovani méfeni v obou polohach a obousmérné métenych délek a prevySeni.
Pti vypoctu polygonovych potadii byla provedena kontrola jejich zakladnich kritérii. Témi
jsou: maximalni délka polygonu nesmi presahnout 2000 m, pomé&r sousednich délek stran
v polygonu nesmi piekro¢it hodnotu 1:3, pocet vrcholti polygonu nesmi byt vétsi nez
patnact. Dale bylo kontrolovano, zda nedoSlo k ptekrofeni mezni hodnoty thlového
uzavéru a mezni polohové odchylky. Nasledoval vypocet zbylych bodli pomocné métické
sit¢. Tyto body byly vypocteny pomoci polarni metody davkou. Pti vypoctu byly peclivé
vybrany orientace tak, aby bylo dosazeno co nejlepsich vysledkii. Kontrolovany byly jak
opravy orientaci, tak opravy meétfenych délek. Méfeni zatizend hrubou chybou byla
Z vypoctu vyfazena.

Vysledkem byla pomocnéd méticka sit’ obsahujici 48 pomocnych boda. Podrobnéjsi

informace jsou k nahlédnuti v priloze ¢. 2.1 — Vypocet pomocné mérické site.
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6.2 VYPOCET PODROBNYCH BODU

Podrobné body byly, stejné jako pomocnd méfickéd sit’, spocitany Vv programu
Groma v. 10. Do programu byl importovan zapisnik méfeni ve formatu ZAP a seznam
soufadnic pomocné metické sité. Vypocet byl proveden pomoci funkce polarni metoda
davkou. Vystupem ztohoto vypoltu je kromé seznamu soufadnic obsahujictho 1425

podrobnych bodu také protokol, ktery je k nahlédnuti v priloze ¢. 2.2.
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Obr. ¢. 6.1 Ukdzka softwaru Groma v. 10

6.3 TESTOVANI PRESNOSTI

Dosazena ptesnost tvorby mapy byla testovana na zakladé dvojiho nezavislého
zaméfeni vybranych podrobnych bodi. Byla testovana statisticka hypotéza, ze vybér
piislusi 3. t¥idé presnosti dle CSN 01 3410 Mapy velkych méFitek. Zakladni a icelové
mapy. Test byl proveden na hladin¢ vyznamnosti a=5%.

Podrobné body pro ovéieni pfesnosti se vyberou tak, ze:

a) jsou jednoznaéné identifikovatelné (CSN 73 0401),
b) tvoii reprezentativni vybér (CSN 01 0215),
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C) jsou rozmistény po celém tzemi (Cl. 35)
d) nezahrnuji body umisténé v bezprosttedni blizkosti bodi bodového pole, které byly
pouzity pfi tvorb€ nebo udrzbé mapy
Rozsah reprezentativniho vybéru podle b) se stanovi poctem nejméné 100 bodi u

soufadnic a vysek. [6]

6.3.1 TESTOVANI PRESNOSTI POLOHOPISU

K testovani piesnosti soufadnic X,Y Se pro kazdy vybrany a dvakrat zaméteny
podrobny bod vypoctou soutadnicové rozdily.
AX =X, — X, AY =Y, — Yy,
kde X,, , Yy, jsou soufadnice podrobného bodu polohopisu a X}, , Y, soufadnice t¢hoz bodu
z kontrolniho zaméfeni.

Stfedni chyby jednotlivych soufadnic se vypoctou ze vztahu:

1 1
Sx = Jk—N L1AX?, Sy = /,(,—N-zl-”ﬂmz,

kde koeficient k je roven 2, nebot’ kontrolni urceni probéhlo stejnou metodou a Se stejnou

ptesnosti jako pti méteni polohopisu. N udava pocet bodii vybéru.
Dosazeni stanovené piesnosti se testuje pomoci vybérové stiedni soutradnicové

chyby Sy y.

Sxy = \/% (sz + SYZ)

Presnost urceni soufadnic se povazuje za vyhovujici, jestlize:

Polohové odchylky |Ap| < 1,7 Uy y, pficemz Ap = /AXZ + A2

Vybérova stiedni soufadnicova chyba Sy y < w,y - Uy y,
kde pro 3. tfidu pfesnosti uvazujeme Uy y = 0,14 m a w,y = 1,1.

[6]
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6.3.2 TESTOVANI PRESNOSTI VYSKOPISU

K testovani vysSek vybranych a dvakrat zamétenych bodii polohopisu se
vypoctou jejich vyskové rozdily ze vztahu:
AH = H,, — Hy,
kde H,, je vySka podrobného bodu vyskopisu a H, je vySka téhoZz bodu pii kontrolnim
zamgcfenti.

Dosazeni stanovené piesnosti se testuje pomoci vybérové stiedni vyskové chyby:

SH = \/i IivzlAHiz )

kN

kde koeficient k je roven 2, nebot” kontrolni uréeni prob&hlo stejnou metodou a se stejnou

presnosti jako pti mefeni polohopisu. N udava pocet bodi vybéru.

Ptesnost urceni vysek se poklada za vyhovujici, jestlize:

l.  Hodnoty |AH| vyhovuji kritériu |AH| < 2+ Uy - Vk

Il.  Vybérova stiedni vyskova chyba vyhovuje kritériu Sy < wy - Uy,
kde pro 3. tfidu pfesnosti uvazujeme Uy = 0,12 m a wy = 1,1.

[6]

Béhem ovétovani piesnosti byl testovan soubor obsahujici 116 bodu, pficemz zadny
znich neptekroCil stanovend kritéria. Muzeme tedy tvrdit, ze piesnost polohopisu
1 vySkopisu mapy odpovida 3. tfid¢ presnosti. Podrobné vypocty z testovani presnosti jsou

Kk nahlédnuti v priloze ¢. 4.
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7. TVORBA MAPY

Jak jiz bylo zminéno, vystupem této bakalarské prace je icelova mapa. Vyhotoveni
prob&hlo v programech Mircostation V8 a Atlas DMT v souladu s normou CSN 01 3411
Mapy velkych meritek. Kresleni a znacky.

I alolx)
Sobery Uprary fobam Nistom Opekty Pdoys OMT fery Qine Népovidy

DSW B - 00120 XD SOIFTS LW <

EED/ VA s Slldd pasfs VAR VUL e KAEEG - &

F M sOONCIALOMD LRl 23

Obr. ¢. 7.1 Ukazka ze softwaru pro tvorbu vrstevnic Atlas DMT

7.1 POLOHORPIS

Jako prvni byla vyhotovena polohopisna ¢ast mapy v programu Mircostation V8.
Prvnim krokem byl import podrobnych bodi pomoci aplikace MDL. Z divodu
prehledngj$iho prostfedi pro nastaveni atributi byl k tomuto kroku pouZit program
Groma v. 10. S pomoci métickych naérti byla nasledné provedena kresba veskerych prvka
polohopisu a lomovych ¢ar. Dalsim krokem bylo doplnéni kresby o mapové znacky
a popisné informace. Vrstva, barva, styl a tloustka jednotlivych prvka byla pfevzata
z tabulky pfedem smluvenych atribut. Tato tabulka byla upravena tak, aby odpovidala

pozadavklim a je k nahlédnuti v priloze ¢. 7.

7.2 VYSKOPIS

Vyskopis byl zndzornén pomoci technickych Sraf, vySkovych kot a vrstevnic.
Moznost snadného Srafovani nabizi nastavba MGEO pro program Mircostation. Tvorba
vrstevnic byla provedena v programu Atlas DMT. Zde byl zalozen novy vykres, stanovena

jeho velikost a byl ptislusné orientovan. Nasledné probehla generace modelu terénu. Tento
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model byl zaloZen na zdkladé textového souboru obsahujiciho veskeré vhodné podrobné
body. Nasledny protokol neobsahoval zadné chybové tadky, a proto bylo pfistoupeno
k dalsimu kroku — vloZeni modelu a nastaveni méfitka 1. 500. Po nalteni pracovnich
vrstevnic byly do kresby vlozeny piislusné hrany (viz kapitola 3.3.4). Dale byly ozna¢eny
také oblasti, ve kterych bylo zobrazeni vyskopisu nezadouci (budovy apod.). DalSim
krokem byla redukce nékterych podrobnych boda pouzitych pro tvorbu modelu terénu tak,
aby vysledek co mozna nejvice odpovidal skute¢nému stavu v terénu. Zakladni vrstevnice
maji rozestup 1 metr. Kazdych 5 metri byla pouzita vrstevnice zdiraznéna spolu
s vyskovou kétou uvnitf. V ojedin€lém ptipadé¢ byla pouzita i vrstevnice dopliikova
s polovi¢nim intervalem, tj. 0,5 metru. Nasledné¢ prob&hl vypocet vrstevnic, pFicemz
koeficient vyhlazeni vrstevnic byl nastaven na 10 dilki. Takto vznikly elaborat byl

exportovan do souboru DXF a nasledné importovan do vykresu programu Mircostation

V8, kde byla provedena polohopisna kresba.

vaps

!

- iz =) &2 2 elofsl:el i X

Obr. ¢. 7.2 Vyrez casti ucelové mapy v programu Mircostation V8

7.3 KOMPLETACNI PRACE

Po spojeni polohopisné a vyskopisné kresby bylo potieba mapové dilo doplnit
0 dal$i nezbytné udaje. Jelikoz se spojenim obou ¢asti stala mapa v nékterych mistech
nepiehlednd, bylo tento problém tieba vyfesit. V nékterych mistech s vyssi hustotou bodi
postacilo piesunout nékolik vysek do netisknuté vrstvy. Byla-li situace komplikovanéjsi,
byl vytvofen detail. Nasledn¢ byla vytvofena legenda zobrazujici vSechny pouzité Cary
a mapové znacky. Poslednim krokem byl import kiizk(i hektometrové sité, popisné
tabulky, severky a zmenseniny lokality spolu se zobrazenim mapovych listli zasahujicich

do lokality.
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8. ZAVER

Vysledkem této bakalarské prace je ucelova mapa zdjmové oblasti nachazejici se
jizn€ od obce Holstejn v méfitku 1: 500. Prace byla vyhotovena na zadost CHKO Blansko,
které¢ bude tento mapovy podklad slouzit.

V tvodu jsem blize popsal oblast Moravského krasu spolu se zadanou lokalitou.
Nasledujici kapitoly byly vénovany teoretickym informacim o ucelovych mapéch, jejich
déleni a také metodach interpretace vyskopisu. V dalsi kapitole jsem uvedl informace
o pfipravnych pracich, rekognoskaci lokality a vhodné volbé pomicek.

Néplni druhé casti bakalarské prace jsou ptfedev§im informace o méfickych
a zpracovatelskych pracich. Byl zde uveden postup pii tvorbé pomocné mérické site, ktery
probihal pomoci technologie GNSS, dvou oboustranné orientovanych a oboustranné
pfipojenych polygonli a né€kolika rajont. Zameéfeni podrobnych bodi probéhlo
tachymetrickou metodou. Nechybi zde také udaje o veSkerych vypoctech provedenych
softwarem Groma v. 10 spolu s odkazy na pfislusné ptilohy. Veskeré vypocty probéhly
Vv soufadnicovém systému S-JTSK a vyskovém systému Bpv. Vypocetni ¢ast byla zavrSena
testovanim piesnosti, diky kterému miizeme konstatovat, ze piesnost mapy odpovida
3. tfid& presnosti dle normy CSN 01 3410 Mapy velkych méritek. Zakladni a icelové mapy.
V samotném zavéru prace jsem popsal tvorbu mapy v softwarovych programech
Mircostation V8 a Atlas DMT.
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CHKO — Chranéna krajinna oblast

GNSS — Globalni druzicovy polohovy systém (Global Navigation Satellite System)
GPS — Druzicovy polohovy systém (Global Positioning System)
S-JTSK — Systém jednotné trigonometrické sit¢ katastralni

Bpv — Balt po vyrovnani

RTK — Real Time Kinematic

CUZK - Cesky tiad zeméméfticky a katastralni

CSN — Ceska statni norma

THM — Technicko-hospodaiska mapa

ZMVM - Zékladni mapa velkého métitka

SMO-5 — Statni mapa odvozena 1: 5000

ZBPP — Zékladni body polohového pole

PPBP — Podrobné polohové bodové pole

DMT - Digitalni model terénu (Digital Terrain Model)
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