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Abstrakt

Predmétem této bakalaiské prace bylo tachymetrické zaméfeni Casti lokality
v chranéném tzemi Moravského krasu pobliz obce Holstejn. Konkrétné se jednalo o
zameérteni terénniho reliéfu spolu se zavrty a vstupy do jeskyni. Na zakladé tohoto zaméteni

byla vypracovéana ucelova mapa v méfitku 1:500.
Klicova slova

ucelova mapa, tachymetrie, polohopis, vySkopis, vrstevnice
Abstract

The main object of this bachelor thesis is area survey of specific locality in CHKO
Moravsky kras close to HolStejn. Specifically it was planimetric and altimetric survey
along with sinkholes and caves in that area. According to those surveys was made a

thematical map in scale 1:500.
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1. UVOD

Predmétem této bakalarské prace bylo tachymetrické zaméfeni cCasti lokality
v chranéném uzemi Moravského krasu pobliz obce Holstejn. Ugelova mapa je tematicka
mapa velkého méfitka, ktera kromé prvka zakladni mapy obsahuje také dalsi predméty
Setfeni odpovidajici ucelu, ke kterému byla zhotovena. Zvlastni pozornost byla vénovana
podrobnému zaméteni zavrtd a polohové lokalizaci vstupti do jeskyni, které se v této
oblasti hojné vyskytuji. Stupeni generalizace byl zvolen tak, aby odpovidal métitku 1:500
a 3. tiidé presnosti dle CSN 01 3410. Za ugelem podrobného méfeni byla vybudovana sit
pomocnych bodi pomoci dvou oboustranné orientovanych a oboustranné pripojenych
polygonovych porada. Jelikoz v dané lokalit¢ nebylo mozné pfipojeni na stavajici
polohové a vyskové bodové pole, bylo tieba piipojit méfeni na body urené technologii
GNSS. Soutadnice a vysky takto ziskanych bodu byly transformovany do soufadnicového
systému S-JTSK a vyskového systému Bpv.

Hlavnim cilem bakalafské prace bylo na zakladé¢ ziskanych dat vyhotoveni ucelové

mapy v méfitku 1:500, souradnicovém systému S-JTSK a vySkovém systému Bpv.
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2. LOKALITA

2.1 CHKO MORAVSKY KRAS

Moravsky kras je nejrozsahlejsi a nejvice zkrasovélé uzemi Ceské republiky. Tato
oblast, lezici nedaleko od Brna, je vymezena pruhem devonskych vapencu, diky nimz je
tato chranéna krajinna oblast tak vyjime¢na. Muzeme zde najit nespoCet zavrtl
a také slozité jeskynni komplexy vytvorené vodnimi toky pfitékajicimi predev§im
z Drahanské vrchoviny. Nejvyznamnéjsi severni ¢ast CHKO je odvodnéna fekou Punkvou.
Nachazi se zde 1 rozsahly jeskynni systém zvany Amatérské jeskyné, ktery svou délkou
patii k nejrozsahlejsim ve stiedni Evropé a méfi bezmala 35 kilometri. Stfedni Cast je
tvorena zejmeéna jeskynnim systémem zndmym jako Byc¢i skala. Dominantou jizni ¢asti je
Ochozska jeskyné s délkou blizici se dvéma kilometrim. Dnes je na celém uzemi
evidovano pres 1100 jeskyni. V fade€ jeskyni byly nalezeny odkazy na ptvodni civilizaci
v podobé jeskynnich maleb. Pro vefejnost jsou pristupné jeskyné Balcarka, Punkevni,

Katerinska a Sloupsko-Sostvska s roni navstévnosti blizici se pul milionu osob. [11]
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Obr. ¢. 2.1 CHKO Moravsky kras [11]
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2.2 VYMEZENI LOKALITY

Zamétfovana oblast se nachdzi na pomezi tfi katastralnich izemi a jeji vyméra je
priblizné 50 hektar(. Prevazna Cast lokality je situovana v katastralnim tzemi Holstejn.
Jihozéapadni cast lokality spada do katastralniho uzemi Ostrov u Macochy a jihovychodni
cip néalezi Lipovci u Blanska. Hranice zaméfované lokality, konkrétné jeji zapadni ¢ast,
byla zvolena pouze orientacn€. Hlavnim cilem bylo zaméfeni pfedem smluvenych zavrta
a vstupt do jeskyni, jejichz pfesna poloha nebyla pred rekognoskaci znama. Spolu se
zaméfenim vySe uvedeného probéhlo také zameéteni okolniho polohopisu a vyskopisu
v nezbytném rozsahu. Zaméfovana lokalita se nachazi jen par stovek metrt jizn€ od obce
Holstejn a jeji severni hranice navazuje na tachymetricky zaméfenou oblast dalSiho ze

studenta VUT.

Obr. ¢. 2.2 Vymezeni lokality [14]

12



2.3 POPIS LOKALITY

Obec Holstejn se nachazi v Jihomoravském kraji nedaleko od Blanska. Dana
lokalita se rozprostira v severovychodni ¢asti CHKO Moravsky kras, a proto muzeme
v jejim okoli sledovat velké mnozstvi krasovych jevi. Jedna se predevSim o rozsahlé
komplexy jeskyni, v nichz dodnes probihaji speleologické pruzkumy. Z nejvyznamnéjsich
muzeme jmenovat napiiklad jeskyni Hladomornu, ktera v minulosti slouzila jako hradni

vézeni, Ci jeskyni Michalku. [12]
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Obr. ¢. 2.3 Jeskyné Michalka-zevnéjSek, vstupni hala a vnitiek jeskyné [15]

Dale zde mizeme najit i nespoCet zavrti. Zavrty jsou uzaviené snizeniny, jejichz
hloubka mize dosahovat az nékolik desitek metra. [13] Jejich vznik je zplisoben nejcastéji
rozpousténim a propadanim podkladovych hornin. K nejznaméj§im zavrtim v okoli

Holstejna patii Wanklav a Bartiv zavrt. [12]

Obr. ¢ 2.4 Wankluv zavrt
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3. MAPA A JEJI DELENI

Mapa je zmenSeny, generalizovany, konvencni obraz Zemé, kosmu, nebo
kosmickych téles a jejich Casti prevedeny do roviny pomoci matematicky definovanych
vztahl. Zobrazuje v zavislosti na daném ucelu polohu, stav a vztahy pfirodnich, socialné-
ekonomickych a technickych objektd a jevi, které jsou vyjadieny vizualné znakovym

systémem. [1]

3.1 DELENI MAP

V praxi je mozné délit mapy do nekolika skupin na zéklade€ jejich vlastnosti, tcelu
apod. Pro potfeby mapovani je mozné mapy rozdélit do ¢tyr zakladnich skupin, a to na
zakladé: zpasobu vyhotoveni, méfitka, kartografickych vlastnosti a obsahu mapy.

Podle zptsobu vyhotoveni je mozné mapy rozdélit do tii skupin. Prvni z nich jsou
mapy puvodni, tj. originalni. Jedna se o dila, ktera vznikaji zpracovanim dat, ktera byla
ziskana pfimym meéfenim v terénu. Ke sbéru dat muze dochazet bud geodetickymi,
fotogrammetrickymi nebo GPS metodami. Jako priklady takto vzniklych map jmenujme
mapu stabilniho katastru, nebo mapy THM a ZMVM.

Dal§im typem jsou mapy odvozené. Vznikaji na podkladé map pavodnich
a zpravidla maji stfedni nebo malé méfitko. Casto zde také dochazi k redukci obsahu
podkladu nebo jeho generalizaci. Do této kategorie spada naptiklad SMO-5.

Posledni kategorii tvoii mapy Castecné odvozené a vznikajici kombinaci obou
zminénych metod. Pro predstavu uved'me ptiklad v podobé doplnéni stavajici polohopisné
kresby o vyskopisné udaje.

Jak jiz bylo zminéno, mapy je mozné délit podle méfitka. I zde se z technicko-
inzenyrského hlediska ustalily tfi podskupiny. Prvni z nich jsou mapy velkych méfitek,
které jsou definovany svym meéfitkem do 1: 5000. Pohybuje-li se méfitko v intervalu
od 1: 10000 az 1: 20000, hovofime o mapé stiedniho méfitka. Mald meéfitka jsou
charakteristicka méfitkem 1: 200 000, nebo mensim.

Pti déleni dle kartografickych vlastnosti miizeme hovofit o mapach konformnich,
jejichz vyhodou je, ze uhel odméfeny kdekoli v mapé€ odpovida takovému uhlu, ktery
bychom mezi odpovidajicimi body ziskali méfenim v terénu. Mapy ekvidistantni naopak
podavaji nezkreslené informace o délkach, Casto vSak pouze ve sméru polednikii nebo

rovnobézek. V mapach oznaCenych za ekvivalentni lze urCit odpovidajici vyméru
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zemského povrchu v kterémkoliv misté. Posledni podskupinu tvofi mapy vyrovnavaci,
které maji CasteCné eliminovano zkresleni jednoho z prvkl, avSak na tkor prvku jiného.
Jde o mapy, které jsou v praxi velmi malo vyuzivané.

Posledni zakladni déleni map je zaméreno na jejich obsah. RozliSujeme zde mapy
polohopisné, které obsahuji vyhradné polohopisnou slozku. Typickym piikladem je
katastralni mapa. Jako polohopisné a vySkopisné jsou oznaeny mapy kombinujici jak
polohopis, tak 1 vyskopis a popis. Pfikladem mohou byt topografické mapy stfednich
a malych méfitek nebo THM. Setkat se muzeme také s mapami pouze vysSkopisnymi. Jde
Casto o prilohy k mapam polohopisnym.

Siroké vyuziti v praxi maji také mapy, které lze diky svému obsahu oznaéit za
nadstandartni. Jedna se o mapy tematické a ucelové. Mapu oznalime za tematickou vzdy,
jedna-li se o specidlni mapu stfedniho, vyjimeéne i malého méfitka. Jelikoz je ucelova

mapa soucasti této bakalarské prace, piiblizime si ji v nasledujici kapitole. [1]

3.2 UCELOVA MAPA

Utelova mapa ma vzdy velké méfitko a kromé zakladnich prvkd obsahuje takeé
zakres dalSich jevi a objekti na povrchu, pod povrchem a nad povrchem zemé podle
ucelu, pro ktery vznikla. Tyto mapy maji v praxi Siroké vyuziti. Jsou nepostradatelnym
podkladem pro projektové, planovaci, provozni, eviden¢ni, dokumentacni a jiné ucely.
Utelové mapy vznikaji nejéastéji pfimym méfenim skute¢ného stavu v terénu. Pii jejich
tvorbé muze byt pfistoupeno také k metodeé prepracovanim, ¢i C¢astenému odvozeni ze
stavajicich map. Jako podklad se zpravidla pouZiva katastralni mapa. Ugelové mapy lze
rozdélit do tfi skupin: ucelové mapy zakladniho vyznamu, tj. zakladni, mapy podzemnich

prostor a ostatni ucelové mapy. [1]

3.2.1 ZAKLADNI UCELOVE MAPY

Technicka mapa mésta (TMM)

Mapové podklady velkych meéfitek (nejcCastéji katastralni mapy) v oblasti mést

neobsahuji dostate¢né informace o vedeni inzenyrskych siti v nadzemnich a podzemnich
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prostorach, které jsou nezbytné zejména pro projekcni feSeni vystavby a rekonstrukce
meésta. Z toho divodu vznikaji uCelové mapy mést, jejichz nadstandartni obsah je nejCastéji
zobrazovan v meéfitku 1: 500, ale je mozné uzit 1 jiné méfitko na zakladé hustoty zastavby
a tematického obsahu. TMM obsahuje také vyskopis, ktery je zobrazen pomoci vrstevnic,
kétovanymi body nebo Srafami. Nadstandartnimi popisnymi informacemi jsou orientacni

a popisna Cisla domu spolu s nazvy a vyuzitim jednotlivych budov.

Zadkladni mapa zavodu (ZMZ)

ZMZ jsou vyhotovovany zejména pro provozni, planovaci a projekcni ucely
rozsahlych primyslovych objekti. Prvky polohopisu jsou veskeré stavebni objekty,
dopravni zafizeni, podzemni, nadzemni a vodohospodaiské objekty. Na zakladé hustoty
polohopisnych prvki je zvoleno vhodné méfitko pohybujici se nejcastéji v rozmezi 1: 100
az 1: 1000. Vyskopis je tvoren vySkami vyznamnych bodid polohopisu
a charakteristickymi body terénu. Pro zndzornéni terénniho reliéfu je mozné pouzit
vrstevnice, eventualné Srafy. Popisné prvky jsou zde obohaceny o nazev mapy, zavodu

apod.

Zadkladni mapa ddlnice (ZMD)

o, ee

funkeci je vytvaret podklad pro vystavbu, dokumentaci a udrzbu déalnice. ZMD tvoii dvé
mapy. Prvni z nich je mapa hlavni, ktera vychazi z kladi map velkych méfitek. Jeji tvorba

probiha ve 3. tfid€ presnosti a méfitko je 1: 1000. Druhou mapou je mapa pfilozna. Jeji
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zpracovani odpovida 2. tfidé presnosti a nejCastéji pouzité méfitko je 1: 500 pfipadné
1: 200. K jeji tvorbé se pfistoupi v ptipad€, ze neni mozné objektivné a prehledné zobrazit
kresbu v hlavni mapé. Polohopis obsahuje mimo délnici samotnou také veskeré okolni
objekty. Vyskopis je tvoren pficnymi fezy dalnice. Popis obsahuje mimo jiné i ndzev mapy

a Cislo dalnice.

Zadkladni mapa letisté (ZML)

Tyto ucelové mapy jsou vytvareny jak pro spravu a udrzbu letist, tak pro potieby
provozu na civilnich a dopravnich letistich. V takovychto mapach jsou zobrazeny arealy
leti§t' spolu s okolnimi stavbami a zafizenimi. Tak jako pfi tvorbé mapy dalnice jsou
vyhotovovany dvé mapy. Hlavni a pfilozna — viz ZMD. Mimo stavebni objekty a dopravni
zafizeni jsou obsahem polohopisu hranice spravnich celkd, ochrannych pasem apod.
Pomoci vrstevnic, kot a Sraf se do mapy zobrazi vyskopis v rozsahu 150 m na obé strany

od vzletové drahy. I zde jsou popsany a oznaCeny okolni letiStni objekty.

Jednotna Zeleznicni mapa (JZM)

JZM se zhotovuji pro spravu, udrzbu a potieby Zelezni¢niho provozu. Piesnost
téchto map je zpravidla definovana 3. tfidou pfesnosti. Ve vyjimecnych a opodstatnénych
ptipadech je mapa vyhotovena tak, aby pfesnost odpovidala 2. resp. 4. tfidé presnosti.
Hlavni mapa je nejcastéji v méfitku 1: 1000. Ve stanici je mozné pouzit métitko 1: 500.
Mapa piilozna je vyhotovena ve dvojnasobném méfitku. Pii tvorb& JZM lze piistoupit i ke
tvorb€é mapy specialni. Ta je vyhotovena v pifipad€, ze by mohlo dojit k neptehlednosti.
Jsou zde zobrazeny inZenyrské sité, specialni nafizeni CD apod. Vyskopis je vyjadien
pomoci vrstevnic, vySkovych kot a Sraf. Kromé ndzvu a oznafeni druhu mapy je zde také
popis spadu traté a dalezité tdaje CD.

(1]

3.2.2 MAPY PODZEMNICH PROSTOR

Zvlastni skupinu ucelovych map tvoifi mapy zobrazujici podzemni chodby
a pruchozi objekty. Vyjimku tvoii metra, banské podzemni objekty a tunely. Pfesnost takto

vyhotovenych map odpovida 2. resp. 3. tfidé piesnosti. Méfitko je zvoleno na zakladé
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rozméru podzemnich prostor, nejcastéji 1: 500. Jako prvky polohopisu jsou zaméfeny
pruméty vnitiniho obvodu stén do roviny. Dale také vstupy do podzemnich prostor, vétraci
Sachty, schodisté, potrubi, elektricka vedeni a v neposledni fadé také rozhrani druht
materiald pouzitych v prub€hu vystavby. Vyskopis je tvoren nadmoiskymi vysSkami
vybranych bodu polohopisu, relativnim bodem nejvyssiho mista stropu a piicnymi fezy.

Nalezneme zde také caru, ktera znazoriuje zatopeni podzemnich prostor. [1]

3.2.3 OSTATNI UCELOVE MAPY
Mapové podklady pro projektovani staveb

Vznikaji bud’ pfimym méfenim, nebo jeho kombinaci s vyuzitelnymi podklady. Presnost je
spolu s méfitkem zavisla na pozadavcich projektanta. Tiida presnosti se pohybuje
vrozmezi od 2 do 4 a méfitko v intervalu od 1: 250 do 1: 1000. Zvlastnosti téchto
ucelovych map je to, ze se vyhotovuji také v mistnich soustavach. Obsah polohopisu

a vySkopisu je totozny s technickou mapou mésta — viz TMM.
Mapy sidlist

Mapy sidlist jsou podkladem pro jejich vybudovani, udrzbu a také spravu.
Zpravidla jsou zpracovany v méfitku 1: 500 nebo 1: 1000 a ve 3. tfidé pfesnosti. Mapy
tohoto typu vznikaji v priabéhu celé vystavby. Polohopis i vyskopis je totozny s TMM. Je

pouze rozsifen o pocty podlazi jednotlivych domu.

SR

—Cibulkova

Prusikovo

GAGAIUNON _

-
<Y

Obr. ¢. 3.2 Ukazka mapy sidlisté [18]
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Mapy v lesnim hospoddrstvi

Mapovani lesnickych komplext a s nimi spojena tvorba map saha az do 15. stoleti.
V dnesni dobé je primarné vyhotovena zakladni lesnicka mapa, a to zpracovanim
geodetickych nebo fotogrammetrickych méfeni. Zpravidla se vyhotovuje v méfitku
1: 5000. Dalsim dokumentem je mapa hospodaiska. Podkladem je zékladni lesnicka mapa
a obsahuje veskeré lesni hospodarstvi k datu platnosti mapy. Jejim zmensSenim do méfitka
1: 1000 vznikne tzv. mapa obrysovd. Na jejim podkladé vznika cela tada dalSich

mapovych dél.

Mapy nemovitych kulturnich pamdtek

Tyty mapy zobrazuji zejména polohu, tvar, rozmér a stavebni hmoty
zobrazovanych objektt. Uzivana meéfitka se nejcastéji pohybuji v intervalu od 1: 500 do
1: 200. V ojedinélych pfipadech je mozné pouzit i mensi meéfitkovy koeficient. Ttida
presnosti je zavisla na pozadavcich objednatele. Neni-li to na zavadu, mohou byt
vyhotovovany i v mistnich soufadnicovych a vysSkovych systémech. Vysledné elaboraty

jsou doplnény kotami zobrazujicimi presné rozmeéry objektt.
Dokumentace skutecného provedent stavby

Jejim hlavnim ucelem je vyuziti pro kolaudacni fizeni a uvedeni stavby do provozu.
Geodeticka ¢ast dokumentace se vyhotovuje v S-JTSK a Bpv. Nejcastéji je uzita 2. nebo 3.
tfida presnosti. Méfitka volime v rozmezi 1: 2000 az 1: 500 v zavislosti na typu stavby tak,
aby byla zachovana jeji prehlednost. Polohopisny obsah je obdobny s TMM. Jde-li
o rozsahly stavebni komplex, jsou kazdy rok vyhotovovany také etapové dokumentace,

shrnujici dosavadni prabeh.

Mapy pozemkovych uprav

Tyto mapy jsou podkladem pro probihajici komplexni pozemkové Gpravy. Jsou zde
uvedena vlastnicka prava a vécna bifemena k pozemkiim. Pfesnost téchto mapovych dél
odpovida 3. tfidé pfesnosti a tyto mapy jsou vyuzity zejména jako podklad pro obnovu
katastralniho operatu.

(1]
19



3.3 VYSKOPIS UCELOVYCH MAP

Vyskopis je grafické vyjadieni zemského povrchu na mapé. Jeho interpretace muze
byt dana vrstevnicemi, vyskovymi kétami a Srafami. V intravilanu se cCastéji setkame
s pouzitim vyskovych kot, kdezto v extravilanu se zpravidla pouziji vrstevnice. Technické
Srafy jsou pouzity tehdy, neni-li mozné vyjadfit tvary zemského povrchu vrstevnicemi.
Srafami se rovn&z zobrazuji tvary uméle vytvorené (nasypy, jamy, apod.) a stupné (biehy,

meze, apod.) probihajici soub&ézné s vrstevnicemi. [3]

3.3.1 METODY MERENI VYSKOPISU

Meéfteni vyskopisu muze byt provedeno celu fadou metod. Mimo geodetické metody
muzeme pouzit i systém GPS nebo fotogrammetrické metody. Pouzitelnost jednotlivych
zpisobl je zavisla zejména na pozadované presnosti a technickém vybaveni. Casto
uzivanou geodetickou metodou je plosnéa nivelace. Pouziva se pii doplnéni polohopisného
podkladu o vySkopis. V soucasné praxi nejpouzivanéjSim zpusobem meéfeni vyskopisu je
tachymetrie s vyuzitim elektronického dalkoméru. Tyto pfistroje byly v historii
nahrazovany dvojobrazovymi dalkoméry, nebo byla pouzita nitkova tachymetrie. [3]

Pii tachymetrii je méfen soucCasné polohopis i vyskopis, nebo muize jit pouze o
doplnéni vyskopisu do polohopisného podkladu. Poloha a vyska podrobnych bodu je

urcovana métenim vodorovného a svislého uhlu spolu se Sikmou délkou. [8]

3.3.2 METODY INTERPRETACE VYSKOPISU

Existuje cela fada zpisobu, jimiz je mozné znazornit tfeti rozmér do mapy. V této
préci bylo vyuzito metody vyskového kotovani, vrstevnic a metody technického Srafovani.
Dalsi zpusoby interpretace vysSkopisu mohou byt napf. hypsometrické a fyziografické
metody nebo stinovani. Tyto metody vSak nelze pouzit pro interpretaci vySkopisu map

velkych méfitek. [4]

Metoda vyskového kotovani

Jde o nejpfesnéj§i metodu znazornéni vyskopisu, nebot vyskové koty jsou
vysledkem pfimého topografického nebo fotogrammetrického méfeni. Slouzi zejména pro

rychlou orientaci v terénu a jsou umistény na vyznacnych bodech terénu. Vyskové koty se
20



umistuji vedle mapového znaku, ktery oznacuje dany bod na mapé Mohou se vSak
vyskytovat 1 samostatné bez znaku, pokud je z mapy jasné, k ¢emu se vztahuji (pferuseni

vrstevnic, dopliujici technické Srafy, vyznaceni polohy vrcholt hor, sedel apod.).

Metoda vrstevnic

Jedna se o jednu z nejuzivanéjSich metod interpretace vyskopisu. Vrstevnice jsou
svislé priméty prasecnic terénniho reliéfu s vodorovnymi rovinami a maji pravidelny
rozestup. Obecné je tedy muzeme popsat jako Cary, které na topografické ploSe spojuji
body o stejné nadmortské vysce. Jejich kresbu je mozné provést, pokud mame k dispozici
dostatecny pocet vyskovych kot. NejCastéji je tak ucinéno pomoci jejich interpolace resp.
extrapolace. Rozestup vodorovnych rovin se nazyva interval a je zavisly na zobrazovaném
terénu a meéfitku mapy. V mapé rozliSujeme vrstevnice zakladni, které jsou nejCastéji
vykresleny plnou, hnédou cCarou. Dale pak vrstevnice hlavni, neboli zesilené. Jsou
vykresleny tlustou hnédou Carou a jsou prerusSeny v misté, kde je vepsana vyskova kota
Citelna ve sméru stoupani. Zpravidla je takto zesilena kazda pata vrstevnice. V rovinatém
terénu se muzeme setkat také s vrstevnicemi pomocnymi, jejichz prabéh odpovida
poloving ¢i ¢tvrtiné zvoleného intervalu. Pro znazornéni dilezitych terénnich tvari se
vyuziji vrstevnice dopliikové. Spolu s vySkovymi kétami davaji vrstevnice geometricky

nejpiesnéjsi vyjadieni terénniho reliéfu v mapovém dile.

Obr. ¢. 3.3 Interpretace vySkopisu pomoci vyskovych kot a vrstevnic [19]
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Metoda Srafovani

Existuje Siroka skala Sraf obsahujici napf. Srafy technické, stinované, Lehmanovy
apod. Popsany zde budou pouze Srafy technické, nebot’ jsou soucasti praktické Casti této
prace. Slouzi zejména k vyjadieni uzkych a protahlych terénnich utvari vymezenych
hranou. Pii jejich vykresleni se stfidaji dlouhé a kratké Carky zacinajici na vySe polozené
hrané. Zpravidla jsou kresleny hnédou barvou.

(4]

3.3.3 TERENNI KOSTRA A TVARY

Dojde-li ke styku dil¢ich ploch, které maji rizny sklon, vznikaji v téchto mistech
razné terénni tvary. Jsou to malé a jednoduché cCasti terénniho reliéfu, které mohou mit
rovny, vypukly, nebo vyhloubeny charakter.

Rozbor terénnich tvari souvisi s vyznamnymi body a cCarami terénni kostry.
Terénni kostra je tvofena prostorovymi Carami, na nichz se terénni plochy stykaji. Mezi

tyto Cary patfi:

Hrbetnice: Lezi na styku dvou pfilehlych svah(i téhoz hibetu nebo hiebene. Spojuje

relativné nejvySe polozené body vypuklé terénni plochy.

Udolnice: Cara ve sméru spadu, ktera spojuje relativné nejnize polozené body vhloubené

plochy. Ma vzdy nejmensi spad.

Terénni hrana: Terénni Cara na styku dil¢ich ploch rizného spadu.

Tvarova cdra: Prostorova kiivka ohranicujici vodorovnou nebo mirné sklonénou cast

terénniho tvaru. Je dilezitou pomuckou pii zobrazovani terénnich tvarti vrstevnicemi.

Spddnice: Terénni Cara probihajici ve sméru nejvétsiho spadu. Je tim padem kolma na

vrstevnice.

Upatnice: Nachazi se v mistech, kde svah pfechazi do roviny nebo mirné sklonéného

svahu.
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Horizontdla: Jedna se o pomocnou Caru, ktera je prasecnici vodorovné roviny o libovolné

nadmortské vysce s terénem.

[9]

Obr. ¢. 3.4 Terénni tvary [21]

Na obrazku ¢. 3.4 je mozné vidét nejCastéji se vyskytujici terénni tvary. Pro

pfibliZeni jsou zde popsany ty terénni tvary, které se vyskytuji pfimo v zadané lokalite.
a) Spocinek
Jedna se o vodorovny nebo mirné sklonény tvar. Plocha spocinku je ve srovnani

s prubéhem okolniho svahového hibetu podstatné méné sklonéna. Spocinek

prerusuje svahy kup, plosin a vrcholovych hibetu.

Obr. ¢. 3.5 Spocinek [1]
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b) Kupa
Kupa je terénni tvar vypuklého charakteru, ktery je mimé ¢i vyrazné zaobleny.

Vrcholi v tzv. vrcholu kupy a od tohoto mista jeji povrch klesa na vSechny strany.

Obr. ¢. 3.6 Kupa [1]

¢) Udoli
Jedna se o protahly vyhloubeny terénni tvar, ktery je tvofen okolnimi svahy.
Podélny profil dna mize byt stejnosmérny, nestejnosmérny nebo stupiiovity. Na

zaklad€ profilu je rozdélujeme na udoli s rovnym, vypuklym nebo vhloubenym

dnem.

R

Obr. ¢. 3.7 Udoli [1]

d) Zdvrt

,Zavrt je uzaviend snizenina (deprese) v krasovych horninach (vapenec, dolomit,
sadrovec, kamenna sul) nebo na povrchu jejich zvétralinovych a sedimentarnich plasta.
Deprese ma nejcastéji kruhovy, ovalny ¢i protahly tvar. Zavrty vSak mohou mit
i nepravidelny puadorys a nalevkovity, valcovity nebo miskovity tvar. Zavrt je jednim z

nejtypictéjsich povrchovych krasovych tvarti. Jde nejCastéji o deprese dosahujici
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pruméru od nékolika metri do jednoho kilometru a hloubce od jednoho metru az po

hluboké zavrty hlubsi nez 100 metrt.“ [13]

Obr. ¢. 3.8 Zavrt [25]

e) Jeskyné

Jeskyné je podzemni dutina zcela nebo z velké Casti omezena matecnou horninou, ktera
vznikla vlivem endogennich ¢i exogennich procesi. Ve speleologii se terminem
jeskyné oznacCuje dutina, jejiz rozmeéry dovoluji vstup a prachod dospélému clovéku
(pfiblizn€é o praméru nad 50 cm). Vyvoj jeskyné je slozity proces ovlivnény mnoha

faktory, ktery probiha v n€kolika fazich (speleogeneze). [13]

Obr. ¢. 3.9 Jeskyné [26]
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3.3.4 DEFINICE HRAN

Pfi tvorbé vrstevnic (viz kapitola 7) v grafickém programu Atlas DMT bylo tieba
nejprve spravné definovat Cary terénni kostry pfisluSnymi hranami. V tomto softwaru je

mozné definovat nékolik druhua hran.

Povinnd:
Tato hrana je spojnici dvou bodd, ktera nezpusobuje zadnou zménu ve vyhlazeni
terénu. Nad touto hranou se terén stale vyhlazuje. NejCastéji je pouzivana pro zadani

hibetnic a idolnic nebo vyjadieni polohopisné kresby.

Lomova:
Povinna spojnice, nad kterou pifi vytvareni hladké plochy nedochazi ve sméru
kolmém na spojnici k vyhlazeni. K tomu dochéazi pouze ve sméru podélném. Nejcastéji je

vyuzivana pro vyznaceni terénnich zlomu jako napf. hrana svahu, rokle, bieh, ptikop apod.

Lomovdad prima:
Jedna se o hranu, nad kterou pfi vytvafeni hladké plochy nedochazi k vyhlazeni ve
sméru podélném ani kolmém na spojnici. Uziva se zejména pro oznaceni umélych

terénnich tvard jako je hrana budovy, mostniho pilife apod.

Ostrovni:
Jde o hranu lomovou, kterd zaroveni oznaCuje oblast, v niz se nebudou

vyhodnocovat vrstevnice.
Pti definovani pfislusnych hran je také mozné stanovit jejich prioritu v rozmezi od

1 do 255. V pripadé¢, ze se ktizi dvé povinné spojnice, je zachovana hrana s vyssi prioritou.

[24]
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4. PRIPRAVNE PRACE

4.1 PRIPRAVNE PRACE

Béhem pfiipravnych praci bylo zji§téno, ze se v dané oblasti ani jejim
bezprostitednim okoli nenachazi zadné pouzitelné body polohového ¢i vySkového
bodového pole, na které by bylo mozné se pfipojit. Tato skutecnost byla zjisténa pomoci
Geoportalu CUZK pii nahlizeni do databaze bodovych poli Ceské republiky. [10] Bylo

tedy rozhodnuto, ze pomocna méficka sit’ bude vyhotovena pomoci technologie GNSS.

4.2 REKOGNOSKACE TERENU

Pred zapocetim méfickych praci bylo nutné se detailné seznamit s danou lokalitou,
tj. provést rekognoskaci terénu. Vzhledem k tomu, Ze je lokalita souc¢asti CHKO Moravsky
kras, je tato oblast Casto vyhledavana turisty a speleology. I diky tomu byl pfistup
k zayjmové oblasti bezproblémovy. Samotnou lokalitou prochazi asfaltova cesta, ktera je téz
severni hranici zaméfované oblasti. Z obrazku 2.2 je patrné, ze piiblizné Ctvrtina lokality je
z velké Casti rovinata a tvorena loukou. Zbytek zajmové oblasti lezi pfevazné ve svazitém
terénu. Tato Cast je pokryta zejména lesy a kfovinami, jejichz prostupnost byla v nékterych

oblastech zna¢n¢ problematicka.

Obr. ¢. 4.1 Pohled na zdjmovou oblast
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Béhem pochiizky terénem bylo nutné zjistit pfesnou polohu jeskyné nachazejici se
na vychodni strané této lokality, nebot’ byla dulezitym aspektem pro stanoveni definitivni
hranice zaméfované oblasti. Dale byly nalezeny i ostatni prvky polohopisu, kterymi byly
vstupy do jeskyni a také zavrt nachazejici se na jihozapadnim okraji zajmové oblasti.
Béhem zkoumani prilehlého terénu bylo nalezeno velké mnozstvi terénnich tvari a skal,

jejichz detailni zaméfeni bylo nezbytn€ nutné pro zobrazeni skute¢ného stavu dané oblasti.

Obr. ¢. 4.2 Jeskyné ve vychodni casti lokality

4.3 VYBER PRISTROJU A POMUCEK

Na zakladé poznatkt a skuteCnosti zjisténych rekognoskaci zajmové oblasti bylo
potieba vybrat vhodnou kombinaci pfistroji a pomucek, které byly schopné splnit nami

stanovené podminky.
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Pro méfické prace byly vybrany:

e GPS Leica System 1200, type GX 1230 GG
e Totalni stanice Topcon GPT 3003N

e Stativ Leica duralovy

e Hranol Topcon + ty¢

e Péasmo geodetické (30m)

e Reflexni vesty

Veskeré pristroje a pomicky byly vypujcené od stavebni fakulty FAST-VUT
v Brné. Pred zapocetim meéfickych praci byly zkontrolovany a byla zajisténa jejich
bezchybna funkce. Dale byly nastaveny vSechny potfebné atributy jako napf. konstanta

hranolu, venkovni teplota apod.

Parametry totalni stanice TOPCON GPT 3003N

ZvétSeni dalekohledu 30x

Minimalni zaostfeni 1,3m

Dosah dalkoméru:

Hranolovy mod Az 3000 m
Bezhranolovy maod Do 250 m
Presnost métenych délek 3mm + 2 ppm

Presnost méfeni uhlu 10¢

Tab. ¢. 1 Parametry TS TOPCON GPT 3003N [23]

Obr. ¢. 4.3 TS TOPCON GPT 3003N [16]
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5. MERICKE PRACE

Mefické prace probihaly na pielomu srpna a zati 2012. Prace v terénu byla ztizena
predev§im Clenitosti terénu, ale také mistni vegetaci, kterda byla v zdjmové oblasti
beéhem téchto mesicli znacné rozsifena. Predevsim z téchto divoda se Casova narocnost
zaméfeni blizila dvéma tydnim. Méfické prace v terénu pifimo navazaly na rekognoskaci
oblasti a byly rozdéleny do n€kolika etap. Prvni etapou byla stabilizace pomocnych bodu
a jejich zameéteni pomoci technologie GNSS. Naslednd tvorba pomocné meéfické sité
pomoci polygonl a rajonii probihala jiz soubézné se zaméfovanim podrobnych boda
polohopisu a vySkopisu. Veskera meéreni totalni stanici, s vyjimkou metfeni podrobnych

bodd, byla provadéna ve dvou polohach dalekohledu.

5.1 TVORBA POMOCNE MERICKE SITE

Na zakladné informaci ziskanych v prubéhu rekognoskace lokality bylo rozhodnuto
o poloze pomocnych méfickych bodd, které byly uréeny pomoci technologie GNSS. Body
byly voleny tak, aby svym umisténim vyhovovaly pro tvorbu polygond, diky nimz méla
vzniknout pomocna méficka sit’, ktera by pokryla celou oblast. Tato sit’ byla dale rozSifena

o pomocné méfické body metodou rajonu.

5.1.1 TVORBA SIiTE POMOCNYCH BODU METODOU GNSS

Budovanim pomocnych bodu technologii GNSS zapocaly mérické prace v terénu.
Jelikoz je velka Cast lokality zalesnéna, bylo mozné pouzit tuto metodu pouze na neékterych
mistech. Témito misty byly louky nachazejici se v severni Casti lokality. Ke stabilizaci
téchto bodi byly zvoleny dievéné koliky o vhodné délce a priméru tak, aby odolaly
vnéj§im vlivim a jejich poloha a vyska zustala v prubéhu meéfickych praci nezménéna.
Kazdy ztéchto bodl byl zaméfen dvakrat metodou RTK s dostatecnym Casovym

odstupem.
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a) GPS anténa

b) Horni dil vytyéky

¢) Drzak s libelou

d) Kontroler

e) Drzak na kontroler

f) Spodni dil vytycky

g) GPS anténni kabel

h) Prodlouzeni GPS anténniho kabelu

i) radio pfip. GSM modem — mohou byt
pfipojeny oba najednou, kaZdy na jedné
strané (porty 1 a 3). Jejich pouziti se pak
uréuje v konfiguraci

j) Kabel kontroleru se zapoji do RX portu
senzoru a jediného portu v kontroleru

k) Dvifka pro baterie a flash kartu nechte
pFistupné (tj. v batlizku smérem nahoru)

I) baterie

|

f

GPs12_018

m) CompactFlash karta

n) Anténa(y) radio a/nebo GSM modemu
o) Jednoduchy nebo dvojity adaptér

p) Kabel(y) od antén k modemim

q) Vysuvna tycka

r) BatuZek

Obr. ¢. 5.1 Schéma aparatury GPS Leica 1200 [22]

5.1.2 DOPLNENI POMOCNE MERICKE SITE

Zhusténi stavajici pomocné meéfické sit€ bylo provedeno pomoci dvojice
polygonovych poradu.

,Polygonovy potad je definovan jako primét prostorové lomené Cary do roviny.
Jeho vrcholy jsou polygonové body. Spojnice polygonovych bodi se nazyvaji polygonové
strany. K urCeni polohy polygonovych bodii se méfi na polygonovych bodech osnovy
smérd, z nichz se urci vrcholové thly. Délky stran se méti dvakrat — tam a zpét. Orientace
poradu se déje smérovym pripojenim z koncovych bodi pofadi na body ZBPP, zhustovaci
body a body PBPP. Z naméfenych osnov smérii se na koncovych bodech vypocitaji
orientované jizniky.* [2]

Oba polygonové porady, které byly vedeny skrze zajmovou oblast, byly
oboustranné piipojené a oboustranné orientované. Tento typ byl zvolen, protoze se jedna
o nejpresnéjsi moznou metodu. Ke stabilizaci stanovisek byly stejn€ jako u bodu uréenych
technologii GNSS pouzity dievéné koliky o délce a priméru odpovidajicim aktualnimu
terénnimu podlozi. Prvni polygonovy potad byl relativné kratky a byla tak urCena Ctyfi

nova stanoviska. Druhy polygonovy potad byl jiz delsi a rozprostiral se bezmala pres dvé
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tretiny lokality. Diky tomu bylo ur€eno jedenact novych stanovisek napii¢ zaméfovanou
oblasti.

Jelikoz ani za téchto podminek nebyla sit’ dostatecné husta pro objektivni zaméteni
celé zaymové oblasti, bylo pristoupeno ke tvorbé stanovisek pomoci metody rajonu. Pod
pojmem rajon se rozumi orientovana a délkové zameétrena spojnice daného a urcovaného
bodu. [2] Takto vyhotovena sit obsahovala celkem 48 stanovisek, ze kterych bylo
provedeno meéfeni podrobnych bodu. Podrobné€jsi informace jsou k nahlédnuti v

priloze ¢. 2.1 — vypocet pomocné mérické sité

5.2 MERENi PODROBNYCH BODU

,,Pro méfeni podrobnych bodu polohopisu a vyskopisu byla zvolena tachymetricka
metoda. Je to metoda méfeni, kterou urCujeme polohu a vysku bodu soucasné. Poloha
a vyska jednotlivych bodu se ziskavaji méfenim polarnich soufadnic, tj. vodorovného uhlu,
svislého uhlu a Sikmé délky ze stanoviska k jednotlivym bodim. PrevySeni mezi
ur¢ovanym bodem a stanoviskem se pocitaji z méfené délky a zenitového thlu. Osnovy
meéfenych vodorovnych sméri se orientuji pomoci smérnikti vypoétenych ze soufadnic
stanoviska a danych bodt v okoli, jejichz soufadnice jsou také znamy.* [5]

Pfi mapovani zajmové oblasti byl zvolen stupefi generalizace odpovidajici
zadanému méfitku 1: 500 a 3. tfid& presnosti v souladu s normou CSN 01 3410 — Mapy
velkych meéritek. Zdkladni a ucelové mapy. Pro objektivni zachyceni terénu byly
zamétované body v rovinatych ¢i pozvolné stoupajicich a klesajicich oblastech vzdaleny
piiblizné deset az patnact metri. Tomuto rozloZeni odpovida vzdalenost dvou az tii
centimetrti v mapeé. Vyzadoval-li si priabéh terénu detailnéjsi zaméfeni, byly tyto intervaly
zkraceny dle aktualniho prabéhu terénu. Spolu s podrobnymi body byly zaméfovany také
terénni tvary, skaly, rozhrani kultur a cest, budovy, dopravni znacky, informacni tabule,
hrany a dna zavrt, vstupy do objektt nebo jeskyni a pribéh inzenyrskych siti v podobé

nizkého a vysokého napéti.
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5.3 MERICKY NACRT

V prubéhu méfickych praci byl veden nacrt. Jelikoz je zajmova oblast situovana
v extravilanu, nebyl nacrt vyhotoven na zadném polohopisném podkladé. Nékres probihal
v pribéhu celého méfeni a nemél presné stanovené méfitko. Podrobné body byly Cislovany
od cisla 1 a body pomocné mefické sit€ od cCisla 4001. Kromé bodd zde byly vyznaCeny
také prvky polohopisu, inzenyrské sit€, lomové Cary a Cary terénni kostry. Po skonceni
praci byl nacrt adjustovan piislusnymi barvami pro dané prvky. Jednotlivé listy nacrtu byly
také doplnény o nazev katastralniho Uzemi, orientaci k severu, ¢islo nacrtu a cisla

sousednich naértu.
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6. ZPRACOVANI NAMERENYCH DAT

Tato kapitola je v€novana zpracovani naméfenych dat, tj. vypoctim soufadnic
a vysek jak pro body pomocné méfické sité, tak pro podrobné body. Jsou zde uvedeny také
pouzité vypocetni programy a jejich strucny popis.

Data z totalni stanice byla stazena pomoci softwaru Geoman. Béhem stahovani dat
byly zavedeny korekce jak z nadmoiské vysky, tak z kartografického zkresleni. Do
vypoctu tohoto koeficientu byly vlozeny soufadnice a vyska jednoho ze stanovisek
urcenych technologii GNSS. Vystupem z tohoto programu je zapisnik s koncovkou ZAP.
Soufadnice pomocnych bodid byly ureny v soufadnicovém systému S-JTSK
a vySkovém systému Bpv. Souradnice i vysky pomocnych méfickych a podrobnych boda

byly uréeny v metrech a zaokrouhleny na dvé desetinnd mista.

6.1 VYPOCET POMOCNE MERICKE SITE

Vypocet pomocné méfické sité probihal v softwaru Groma v. 10. K vypoctu byly
pouzity zprumérované soufadnice pomocnych bodu urCené metodou GNSS. Pred
vypocétem polygonovych pofadi bylo provedeno zpracovani zapisniku. Timto krokem
doslo ke zpracovani méteni v obou polohach a obousmérné métenych délek a prevyseni.
Pti vypoctu polygonovych poradu byla provedena kontrola jejich zakladnich kritérii. Témi
jsou: maximalni délka polygonu nesmi piesahnout 2000 m, pomér sousednich délek stran
v polygonu nesmi piekrocCit hodnotu 1:3, pocet vrcholi polygonu nesmi byt vétsi nez
patnact. Déle bylo kontrolovano, zda nedoSlo k piekroceni mezni hodnoty uhlového
uzavéru a mezni polohové odchylky. Nasledoval vypocet zbylych bodii pomocné métické
sité. Tyto body byly vypocteny pomoci polarni metody davkou. Pii vypoctu byly peclivé
vybrany orientace tak, aby bylo dosazeno co nejlepsich vysledkd. Kontrolovany byly jak
opravy orientaci, tak opravy meéfenych délek. Méfeni zatizena hrubou chybou byla
z vypoctu vyfazena.

Vysledkem byla pomocna méficka sit’ obsahujici 48 pomocnych bodd. Podrobnéjsi

informace jsou k nahlédnuti v priloze ¢. 2.1 — Vypocet pomocné mérické sité.
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6.2 VYPOCET PODROBNYCH BODU

Podrobné body byly, stejné jako pomocna méficka sit, spocitany v programu
Groma v. 10. Do programu byl importovan zapisnik méfeni ve formatu ZAP a seznam
soutadnic pomocné meéftické sité. Vypocet byl proveden pomoci funkce polarni metoda
davkou. Vystupem ztohoto vypoCtu je kromé seznamu soufadnic obsahujiciho 1425

podrobnych bodu také protokol, ktery je k nahlédnuti v priloze ¢. 2.2.
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Obr. ¢. 6.1 Ukdzka softwaru Groma v. 10

6.3 TESTOVANI PRESNOSTI

Dosazena presnost tvorby mapy byla testovana na zakladé dvojiho nezavislého
zaméfeni vybranych podrobnych bodi. Byla testovana statisticka hypotéza, ze vybér
prislusi 3. tfidé presnosti dle CSN 01 3410 Mapy velkych méritek. Zdkladni a nicelové
mapy. Test byl proveden na hladin€ vyznamnosti a=5%.

Podrobné body pro ovéfeni presnosti se vyberou tak, ze:

a) jsou jednoznatné identifikovatelné (CSN 73 0401),
b) tvoii reprezentativni vybér (CSN 01 0215),
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IL.

¢) jsou rozmistény po celém uzemi (Cl. 35)
d) nezahrnuji body umisténé v bezprostiedni blizkosti bodi bodového pole, které byly
pouzity pii tvorbé nebo udrzbé mapy
Rozsah reprezentativniho vybéru podle b) se stanovi poctem nejméné 100 bodu u

soutadnic a vysek. [6]

6.3.1 TESTOVANI PRESNOSTI POLOHOPISU

K testovani presnosti souradnic X,Y se pro kazdy vybrany a dvakrat zameéreny
podrobny bod vypoctou souradnicové rozdily.
AX =X — Xy, AY =Y, — Y,
kde X, , Y, jsou souradnice podrobného bodu polohopisu a Xy , Y, souradnice téhoz bodu
z kontrolniho zaméfeni.

Stredni chyby jednotlivych soufadnic se vypoctou ze vztahu:

1 1
S = (o T AN, 5y = [T av,

kde koeficient k je roven 2, nebot’ kontrolni ureni probéhlo stejnou metodou a se stejnou

presnosti jako pii méfeni polohopisu. N udava pocet bodi vybéru.
Dosazeni stanovené pifesnosti se testuje pomoci vybérové stiedni soufadnicové

ChYby ley.

SX,Y = \/% (SXZ + SYZ)

Presnost ur¢eni souradnic se povazuje za vyhovujici, jestlize:

Polohové odchylky |Ap| < 1,7 Uy y, pfi¢emz Ap = /AXZ + A2

Vybérova stiedni soufadnicova chyba Syy < w,y * Uy y,
kde pro 3. tfidu pfesnosti uvazujeme Uyy = 0,14 m a w,y = 1,1.

[6]
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6.3.2 TESTOVANI PRESNOSTI VYSKOPISU

K testovani vysSek vybranych a dvakrat zaméfenych boda polohopisu se
vypoctou jejich vyskové rozdily ze vztahu:
AH = H,, — Hy,
kde H,, je vyska podrobného bodu vyskopisu a Hj je vySka téhoz bodu pfi kontrolnim
zaméfeni.

Dosazeni stanovené piesnosti se testuje pomoci vybérové stiedni vySkové chyby:

SH:\/ L. YN AH?,

kN
kde koeficient k je roven 2, nebot kontrolni ureni probéhlo stejnou metodou a se stejnou

presnosti jako pii méfeni polohopisu. N udava pocet bodi vybéru.

Presnost urceni vysek se poklada za vyhovuyjici, jestlize:
. Hodnoty |AH| vyhovuiji kritériu |AH| < 2- Uy -Vk
II.  Vybérova stiedni vyskova chyba vyhovuje kritériu Sy < wy * Uy,
kde pro 3. tfidu presnosti uvazujeme Uy = 0,12mawy = 1,1.

[6]

Béhem ovérovani presnosti byl testovan soubor obsahujici 116 bodu, pficemz zadny
znich nepfekrocCil stanovena kritéria. Muzeme tedy tvrdit, Ze presnost polohopisu
1 vyskopisu mapy odpovida 3. tfidé€ presnosti. Podrobné vypocty z testovani piesnosti jsou

k nahlédnuti v priloze ¢. 4.
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7. TVORBA MAPY

Jak jiz bylo zminéno, vystupem této bakalarské prace je ucelova mapa. Vyhotoveni
probéhlo v programech Mircostation V8 a Atlas DMT v souladu s normou CSN 0/ 3411
Mapy velkych méritek. Kresleni a znacky.

2loix)

Sobery ey fobram Wistom Opekty Pidorys OMT fery Qe Nipovids

i 00 L+Q X D SOIIFTS LW <
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Obr. ¢. 7.1 Ukdzka ze softwaru pro tvorbu vrstevnic Atlas DMT

7.1 POLOHOPIS

Jako prvni byla vyhotovena polohopisna ¢ast mapy v programu Mircostation V8.
Prvnim krokem byl import podrobnych bodi pomoci aplikace MDL. Z diavodu
prehlednéjsiho prostiedi pro nastaveni atributi byl k tomuto kroku pouzit program
Groma v. 10. S pomoci méfickych nacrti byla nasledné provedena kresba veskerych prvku
polohopisu a lomovych ¢ar. Dal§im krokem bylo doplnéni kresby o mapové znacky
a popisné informace. Vrstva, barva, styl a tloustka jednotlivych prvkd byla prevzata
z tabulky pfedem smluvenych atributd. Tato tabulka byla upravena tak, aby odpovidala

pozadavkum a je k nahlédnuti v priloze ¢. 7.

7.2 VYSKOPIS

Vyskopis byl znadzormén pomoci technickych Sraf, vySkovych kot a vrstevnic.
Moznost snadného Srafovani nabizi nastavba MGEO pro program Mircostation. Tvorba
vrstevnic byla provedena v programu Atlas DMT. Zde byl zalozen novy vykres, stanovena

jeho velikost a byl prislusné orientovan. Nasledné probehla generace modelu terénu. Tento
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model byl zalozen na zakladé textového souboru obsahujiciho veskeré vhodné podrobné
body. Nasledny protokol neobsahoval zadné chybové tadky, a proto bylo pfistoupeno
k dal§imu kroku — vlozeni modelu a nastaveni méfitka 1: 500. Po nacteni pracovnich
vrstevnic byly do kresby vlozeny pfislu§né hrany (viz kapitola 3.3.4). Déle byly oznaceny
také oblasti, ve kterych bylo zobrazeni vyskopisu nezadouci (budovy apod.). Dal§im
krokem byla redukce nékterych podrobnych bodi pouzitych pro tvorbu modelu terénu tak,
aby vysledek co mozna nejvice odpovidal skutecnému stavu v terénu. Zakladni vrstevnice
maji rozestup 1 metr. Kazdych 5 metrd byla pouzita vrstevnice zdiraznéna spolu
s vyskovou koétou uvnitf. V ojedinélém pripadé byla pouzita i vrstevnice dopliikova
s polovi¢nim intervalem, tj. 0,5 metru. Nasledn€¢ probéhl vypocet vrstevnic, pfiCemz
koeficient vyhlazeni vrstevnic byl nastaven na 10 dilkd. Takto vznikly elaborat byl
exportovan do souboru DXF a nasledné importovan do vykresu programu Mircostation

V8, kde byla provedena polohopisna kresba.

- iz =) £ 2 lelelslols X
Obr. ¢. 7.2 Vyrez cdsti ucelové mapy v programu Mircostation V8

7.3 KOMPLETACNi PRACE

Po spojeni polohopisné a vyskopisné kresby bylo potieba mapové dilo doplnit
o dalsi nezbytné udaje. Jelikoz se spojenim obou casti stala mapa v nékterych mistech
nepiehledna, bylo tento problém tieba vyftesit. V nékterych mistech s vyssi hustotou boda
postacilo presunout neékolik vysek do netisknuté vrstvy. Byla-li situace komplikovanéjsi,
byl vytvofen detail. Nasledné byla vytvorena legenda zobrazujici vSechny pouzité Cary
a mapové znaCky. Poslednim krokem byl import kiizki hektometrové sité, popisné
tabulky, severky a zmenseniny lokality spolu se zobrazenim mapovych listi zasahujicich

do lokality.
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8. ZAVER

Vysledkem této bakalarské prace je ucelova mapa zajmové oblasti nachazejici se
jizn€ od obce Holstejn v méfitku 1: 500. Prace byla vyhotovena na zadost CHKO Blansko,
které bude tento mapovy podklad slouzit.

V uvodu jsem blize popsal oblast Moravského krasu spolu se zadanou lokalitou.
Nasledujici kapitoly byly vénovany teoretickym informacim o ucelovych mapach, jejich
déleni a také metodach interpretace vySkopisu. V dalsi kapitole jsem uvedl informace
o piipravnych pracich, rekognoskaci lokality a vhodné volbé pomticek.

Naplni druhé casti bakalaiské prace jsou pifedev§im informace o meéfickych
a zpracovatelskych pracich. Byl zde uveden postup pii tvorbé pomocné méticke sité, ktery
probihal pomoci technologie GNSS, dvou oboustranné orientovanych a oboustranné
pfipojenych polygoni a nékolika rajond. Zaméfeni podrobnych bodi probehlo
tachymetrickou metodou. Nechybi zde také udaje o veskerych vypoctech provedenych
softwarem Groma v. 10 spolu s odkazy na piislu§né piilohy. Veskeré vypocty probéhly
v soufadnicovém systému S-JTSK a vyskovém systému Bpv. Vypocetni Cast byla zavrSena
testovanim presnosti, diky kterému muZzeme konstatovat, ze piesnost mapy odpovida
3. tfidé presnosti dle normy CSN 01 3410 Mapy velkych méritek. Zdakladni a ticelové mapy.
V samotném zavéru prace jsem popsal tvorbu mapy v softwarovych programech

Mircostation V8 a Atlas DMT.
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10. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

CHKO - Chranéna krajinna oblast

GNSS — Globalni druzicovy polohovy systém (Global Navigation Satellite System)
GPS - Druzicovy polohovy systém (Global Positioning System)
S-JTSK — Systém jednotné trigonometrické sit¢ katastralni

Bpv — Balt po vyrovnani

RTK — Real Time Kinematic

CUZK - Cesky ufad zeméméficky a katastralni

CSN — Ceska statni norma

THM - Technicko-hospodaiska mapa

ZMVM - Zakladni mapa velkého méfitka

SMO-5 — Statni mapa odvozena 1: 5000

ZBPP — Zakladni body polohového pole

PPBP — Podrobné polohové bodové pole

DMT - Digitalni model terénu (Digital Terrain Model)
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45



