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Abstrakt

Téma moji diplomové prace ,,Vybrané nebezpecné chemické latky a jejich vliv
na zdravi obyvatel v Plzeiiském kraji“, kterym se zabyvam, je velice aktualni, jelikoz
chemické latky nas stile vice obklopuji. Rada podnikd tyto latky vyrabi, skladuje,
pouzivd a nemuzeme vyloucit vznik malé ¢i velké havarie. To ma pak zpravidla
negativni dopady na Zivoty a zdravi osob, hospodaiska zvirata, na kvalitu zivotniho
prostiedi, nebo muze havarie zplsobit znacné materialni skody. Je nutné vytvaret stale
nova opatieni, aby nasledky unikii nebezpecnych chemickych latek byly co nejmensi.

V teoretické Casti prace jsem popsala vybrané nebezpecné chemické latky, zasady
chovani a opatfeni pfi Unicich nebezpecnych chemickych latek. V praktické ¢asti jsem
vyhodnotila statistické zdznamy o Unicich nebezpecnych chemickych latek a rozhovory
s odborniky organu statni spravy v Plzeiiském kraji. Vyhotovila jsem vlastni modelaci
uniku amoniaku v programu TerEX. Tim jsem ziskala oblast ohrozeni, ve které jsem
nasledné provedla dotaznikové Setfeni mezi obyvatelstvem.

V praci byla ovéfovana hypotéza, zda méa obyvatelstvo informace o nebezpecnosti
chemickych latek ve vztahu k lidskému zdravi. Tuto hypotézu mohu uzavtit jako
potvrzenou, jelikoz vysledky dotaznikového Setfeni poukazuji na fakt, Ze obyvatelstvo
potiebnymi védomostmi disponuje. Na druhou stranu je nutné objektivné pfiznat,
Ze zajem obCani o bezpe€nostni otazky je spiSe vyjimkou. V tomto ohledu bych
rozhodné doporucila zvySit miru vefejné informovanosti o charakteru moznych
ohrozeni v misté trvalého bydlisté. Dalsi poznatek, ke kterému jsem v praci dospéla,
byl, ze béhem 7 let¢ho obdobi doslo pouze k jednomu uniku nebezpecné chemické
latky. Jednalo se o mimotadnou udalost uniku amoniaku z Plzenského Prazdroje, ktery
nem¢l zadné vazné dopady jak na obyvatele, tak na zivotni prostiedi.

Tato prace mize byt vyuzita v ramci veiejné spravy v oblasti krizového fizeni
a havarijniho planovani pfi pfipravé ochrany obyvatelstva. Nebo mize byt vyuzita jako

studijni materidl.



Abstract

The topic of my thesis is: ,,Chosen dangerous chemicals and their effect on the
health of Pilsen’s inhabitants. I have been dealing with this very hot issue, because
there are more and more chemical substances around us. We can find a lot of companies
producing, using and having these substances in stock, so we cannot rule out smaller or
larger leaks. They usually have negative impacts on human health and life, animals,
environment or the leak can cause high material damage. It is necessary to take new
measures to decrease results of leak of dangerous chemical substances.

In the theoretical part of my work | described some dangerous chemical substances,
rules for behaviour and arrangments during the leaks of dangerous chemical substances.
In the practical part | evaluated statistic records about leaks of dangerous chemical
substances and | valuated talks with experts of public administration in Pilsner region.

I carried out my own modulation of ammonia leak in the programme ,,TerEx* and by
that | gained an area of public danger where | performed an investigation among people.

In my work there was a hypothesis of the public knowledge verified about
dangerous chemical substances in the relation with the human health. I came to
conclusion that this hypothesi can be confirmated due to out comes of my questionary
research — our inhabitants are endowed with the needy useful knowledge (as | have been
persuaded by). In my work | found out and important piece of knowledge that there had
been only one leak of dangerous chemical substance some ammonia leak from the
Pilsner "PRAZDROJ a.s.””. It was an acceptional situation and it did not have any
serious effect on people and environment. | would like to recommend only one thing —
to increase public awareness about possible danger in the place of domicile. It is
necessary to say that people are only exceptionally interested in these safety questions.

This work can be used within the public administration in the field of emergency
management and accidental planning for (preparation of) inhabitants” protection. It can

also be used as some study material.
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Seznam pouzitych zkratek

BCHL Bojové chemické latky

CLP z anglického Classification, Labelling and Packaging
CR Ceska republika

C1Zp Ceska inspekce Zivotniho prostiedi

EU Evropska unie

GR Generalni feditelstvi

HZS Hasi¢sky zachranny sbor

CHL Chemicka latka

JPO Jednotka poZarni ochrany

IL Imisni limit

1ZS Integrovany zachranny systém

KOPIS Krajské operacni a informacni stiedisko
MU Mimotadna udalost

NCHL Nebezpecna chemicka latka

NPK Nejvyssi ptipustna koncentrace
00 Ochrana obyvatelstva

OPCH Protichemicky oblek
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SW Software

SZDC Spréava Zelezni¢ni dopravni cesty
VZ Velitel zasahu

ZS Zimni stadion

Zp Zivotni prostiedi



Uvod

Téma mé diplomové prace ,,Vybrané nebezpecné chemické latky a jejich vliv
na zdravi obyvatel v Plzeniském kraji®. Myslim, Ze téma je aktualni, vzhledem k tomu,
ze chemické latky jsou vsSude kolem nas. Ve svoji praci se budu zabyvat popisem
a analyzou uniki v Plzenském kraji, vlastnostmi vybranych nebezpecnych chemickych
latek a vliv na lidské zdravi. Dale budu zjiStovat, jaké maji obyvatele Plzetiského kraje
védomosti o nebezpecnosti chemickych latkach ve vztahu k lidskému zdravi. K tomu
pouziji dotaznikové Setfeni a analyzu unikli vyhodnotim ze statistickych udajt
Hasi¢ského zachranného sboru Plzeniského kraje.

V poslednich letech nasi republiku zasahly povodné velkého rozsahu. To zplsobilo
nejen velké financni ztraty, ale i psychické nasledky obyvatel v zasazenych oblastech.
Dalsi hrozbou v podvédomi obc¢and jsou i pozary a vichfice. Vlivem hospodaiskych
¢innosti, nds v poslednich letech stale vice obklopuji chemické latky, které mohou byt
pfi¢inou mimofadnych udalosti. Jejich riziko uniku pfi moZnych zdvaznych havarii,
bychom nem¢éli podcenovat, jelikoZ mohou poskodit lidské zdravi 1 Zivotni prostredi.
Kuniku nebezpeénych chemickych latek muaze dojit zriznych divoda.
Predev§im nasledkem plsobeni clovéka vrameci vyroby, skladovani nebo
pii jejich prepravé. Ohrozeni rovnéz piedstavuje tzv. domino efekt v disledku
pfirodnich Zivelnych pohrom. Nelze vylou¢it unik téchto latek i pfi teroristickych
utocich nebo nasledkem valecnych operacich.

Ohrozeni piedstavuji kromé staciondrnich zdroji i1 zdroje mobilni, coz jsou
dopravni prosttedky, pfepravujici nebezpecné latky po silnicich a zeleznici. Zatimco
nejvetsi rozsah ohrozeni plsobi stacionarni zdroje, z hlediska Cetnosti havarii
pfedstavuji vetsi riziko zdroje mobilni.

V poslednich letech dochédzi k castym Unikim chloru, oxidu sificitého
a ke zneCisténi ovzdu$i amoniakem v nékolika méstech Ceské republiky. Amoniak

se pouziva jako chladici médium v mnoha objektech napt. v pivovarech,

10



masokombinatech, zimnich stadionech. Chlor je vyuzivan k upravé vody zejména
v upravnach vody, plaveckych bazénech a koupalistich.

S ohledem na pocet tchto zafizeni, kterych je v celé Ceské republice mnoho,
ptedstavuje jejich provoz pro okolni obyvatelstvo nezanedbatelné riziko proto, se ve své
diplomové praci budu zabyvat studiem amoniaku, chloru, formaldehydu, kyanovodiku

a sirovodiku.
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1 Soucasny stav

1.1 Vymezeni zakladnich pojmu

Domino efekt
Moznost zvySeni pravdépodobnosti vzniku a velikosti dopadli zdvazné havarie

Vv disledku umisténi podnikt nebo skupiny podniki a jejich nebezpecnych latek. (21)

Evakuace

Evakuace je souhrn organiza¢nich a technickych opatfeni zabezpecujicich
pfemisténi osob, zvifat a vécnych prostiedkll v daném potadi priority z mist ohroZenych
mimotadnou udalosti do mist, ve kterych je zajiSténo pro osoby ndhradni ubytovani
a stravovani (nouzové preziti), pro zvifata ustijeni a pro vécné prostiedky

uskladnéni. ¢V

Havarie
Neplanovand, néhld, nezddouci udélost, ktera vznikla v souvislosti s provozem
technickych zatizeni, a kterd zpiisobi zranéni ¢i smrt lidi, hospodaiskych zvifat, Skodu

na zivotnim prostfedi a majetku, véetné vyrobnich ztrat. @7)

Havarijni plan

Dokument, v némz jsou uvedeny popisy ¢innosti a opatieni provadénych pii vzniku
zavazné havarie vedouci ke zmirnéni jejich dopadi
a) uvnitt objektu nebo u zatizeni — ,,vnitini havarijni plan*

b) v okoli objektu nebo zafizeni — ,,vn&jsi havarijni plan*. ©®

Chemicka latka

Chemicky prvek a jeho slouceniny v pfirodnim stavu nebo ziskany vyrobnim

postupem vcetné ptipadnych ptisad nezbytnych pro uchovani jeho stability s vyjimkou
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rozpoustédel, kterd mohou byt z latky oddélena bez zmény jejiho slozeni nebo ovlivnéni
(39)

jeji stability.
Individudlni ochrana

Soubor organizacnich a materidlnich opatfeni, jejichz cilem je chranit jednotlivce
pred ucinky nebezpecnych chemickych, radioaktivnich nebo biologickych latek.
K individualni ochrané¢ se vyuzivaji prostfedky improvizované ochrany dychacich cest,

oCi a povrchu téla a prostiedky individualni ochrany. (1)

Krizova situace
Mimotadna udalost, v jejimz disledku se vyhlaSuje stav nebezpeci, nouzovy stav,
stav ohroZeni stdtu nebo vale¢ny stav. Jsou pii ni ohrozeny dilezit¢ hodnoty, z4jmy

¢i statky statu a jeho obcant. “7)

Likvidacni prace

. . v 77 o o ’ . e I ; (46
Jsou €innosti k odstranéni nasledkl zpisobenych mimotadnou udalosti. (46)

Mimoradna uddlost
Je Skodlivé piisobeni sil a jevli vyvolanych ¢innosti ¢lovéka, pfirodnimi vlivy,
a také havarie, které ohrozuji zivot, zdravi, majetek nebo Zivotni prostiedi a vyZaduji

provedeni zachrannych a likvidaénich praci. 31

Ochrana obyvatelstva
Ochranou obyvatelstva se rozumi plnéni tkold civilni ochrany, zejména varovani,
evakuace, ukryti a nouzové pieziti obyvatelstva a dalsi opatfeni k zabezpe€eni ochrany

jeho Zivota, zdravi a majetku. (46)
Prostiedky individudlni ochrany

Prostfedky k ochrané jednotlivce, slouZici k ochrané oc¢i, dychacich cest i celého

povrchu téla pfed pasobenim nebezpeénych chemickych, biologickych latek
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a ionizujicitho zafeni. Jedna se o ochranné masky, détské ochranné vaky, détské
ochranné kazajky, ochranné odévy a ochranné filtry pro ochranu dychacich cest

a povrchu téla. (28)

Riziko

Moznost, ze s urcitou pravdépodobnosti vznikne udélost, kterou povazujeme
z bezpeCnostniho hlediska za nezadouci. Riziko je vzdy odvoditelné a odvozené
z konkrétni hrozby. Miru rizika, tedy pravdépodobnost Skodlivych nasledki
vyplyvajicich z hrozby a ze zranitelnosti zajmu, je mozno posoudit na zakladé

tzv. analyzy rizik, kterd vychazi i z posouzeni nasi pfipravenosti hrozbam &elit. "

Ukryti obyvatelstva

Ukryti obyvatelstva je vyuziti tkryti a jinych vhodnych prostorit k ochrané
obyvatelstva pred ucinky svételného a tepelného zareni, pronikavé radiace, kontaminace
radioaktivnim prachem, chemickymi nebo biologickymi latkami a proti tlakovym

ucinkiim zbrani hromadného nic¢eni. K tomuto Uc¢elu se vyuzivaji improvizované a stalé

, 31
ukryty. (1)

Umisténi nebezpecné latky

Projektované mnoZstvi nebezpecné latky, kterd je nebo bude vyrdbéna,
zpracovavana, pouzivana, prepravovana nebo skladovana v objektu nebo zatizeni nebo
kterda se muze nahromadit v objektu nebo zafizeni pifi ztraté kontroly pribéhu

primyslového chemického procesu nebo pfi vzniku zavazné havarie. (28)

Varovani

Souhrn technickych a organizac¢nich opatfeni zabezpecujicich v€asné upozornéni
obyvatelstva organy vefejné spravy na hrozici nebo nastalou mimotadnou udalost,
vyZzadujici realizaci opatfeni na ochranu obyvatelstva a majetku. Zahrnuje zejména
varovny signdl, po jehoZ provedeni je neprodlené realizovano informovani obyvatelstva

“ o g ; . 1
0 povaze nebezpeci a o opatienich k ochrané Zivota, zdravi a majetku. ()
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Vyrozuméni

Souhrn technickych a organizacnich opatieni zabezpecujicich v€asné piredavani
informaci o hrozici nebo nastalé mimoiadné udalosti organtim krizového fizeni,
pravnickym osobam a podnikajicim fyzickym osobam podle havarijnich plant nebo

krizovych plang. ¢

Zachranné prdace
Jsou cCinnost k odvraceni nebo omezeni bezprostfedniho plisobeni rizik vzniklych
mimotradnou udalosti, zejména ve vztahu k ohrozeni zivota, zdravi, majetku nebo

v ’ v 17 ’ ~ Mo r e % 4
Zivotniho prostedi, a vedouci k preruseni jejich pricin. “©

Zavazinda havdarie

Mimotadna, castecné nebo zcela neovladatelnd, Casové a prostorové ohranicend
udalost, napiiklad zavazny Unik, pozar nebo vybuch, kterd vznikla nebo jejiz vznik
bezprostfedné¢ hrozi v souvislosti s uzivanim objektu nebo =zafizeni, v némz
je nebezpecna latka vyrdbéna, zpracovavdna, pouzivana, pifepravovdna nebo

skladovéna, a vedouci k vaZznému ohrozeni nebo k vaZznému dopadu na Zivoty a zdravi

lidi, hospodartskych zvitat a Zivotni prostfedi nebo k ijmé na majetku. )

Zona havarijniho planovani
Uzemi v okoli objektu nebo zafizeni, v némz krajsky ufad, v jehoz pisobnosti
se nachazi objekt nebo zafizeni, uplatiiuje pozadavky havarijniho planovéani formou

vngjsiho havarijniho planu. (28)
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1.2 Charakteristika nebezpecnych chemickych latek

1.21 Definice nebezpecna chemicka latka

Nebezpecné chemické latky né€kdy nazyvame i jako primyslové Skodliviny.
Nékteré tyto latky pouzivané v chemickém primyslu, farmaceutickém pramyslu,
pii vyrobé umélych hmot a vladken, pti vyrobé umélych hnojiv a prostfedk na ochranu
rostlin, v chladirenskych zatfizenich, ve vodarnach apod. Svymi toxickymi, vybuSnymi
a hotflavymi vlastnosti mohou ohrozit zdravi a zivoty lidi, zplsobit vazné poskozeni
zivotniho prostiedi. Po zasazeni lidského organismu zpusobuji vazné zdravotni potize,

zejména na dychacich organech, jejichz nasledky mohou vést az ke smrti. (13)

1.2.2 Klasifikace nebezpec¢nosti chemickych latek
a)vybusné latky nebo smési: vybusnou je pevnd, kapalnd, pastovitd nebo gelovita
latka nebo smés, ktera muze exotermné reagovat i bez pfistupu vzdusného kysliku,

pficemz rychle uvoliiuje plyny, rychle shoti nebo po zahrati vybuchuje,

b) oxidujici latky nebo smési: oxidujici je latka nebo smés, kterd vyvolava vysoce

exotermni reakci ve styku s jinymi latkami, zeyména hotlavymi,

¢) extrémné hoilavé ldtky nebo smési: extrémné hotlavou je kapalnd latka nebo
smés, kterd ma extrémné nizky bod vzplanuti a nizky bod varu, anebo plynna latka nebo

sm¢s, ktera je hotlava ve styku se vzduchem pii pokojové teploté a tlaku,

d) vysoce hovlavé latky nebo smési: vysoce hotlavou je

» Jatky a smés, které se mohou samovolné zahiivat a nakonec se vzniti ve styku
se vzduchem.

= pevné latky a smési, které se mohou snadno zapalit.

= kapalné latky a smési, které maji velmi nizky bod vzplanuti.
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= latky a smési, které ve styku s vodou nebo vlhkym vzduchem uvolnuji vysoce

hotlavé plyny v nebezpecnych mnozstvich.

e) horlavé latky nebo smési: hotlavou je kapalna latka nebo smés, ktera ma nizky

bod vzplanuti,

f) vysoce toxické latky nebo smési: vysoce toxickou je latka nebo smes, ktera
pii vdechnuti, poziti nebo pii praniku kiizi ve velmi malych mnozZstvich zptisobuje smrt

nebo akutni nebo chronické poSkozeni zdravi,

g) toxické latky nebo smési: toxickou je latka nebo smés, kterd pti vdechnuti, poziti
nebo pfi priniku kizi v malych mnozstvich zpiisobuje smrt nebo akutni nebo chronické

poskozeni zdravi,

h) zdravi Skodlivé latky nebo smési: zdravi Skodlivou je latka nebo smés, kterd
pii vdechnuti, poziti nebo pii priniku kizi mize zpasobit smrt nebo akutni nebo

chronické poSkozeni zdravi,

pfi styku s nimi,
Jj) draidivé latky nebo smési: drazdivou je latka nebo smés, ktera mize
pfi okamzitém, dlouhodobém nebo opakovaném styku s kuzi nebo sliznici vyvolat

zangt,

k) senzibilizujici latky nebo smési: senzibilujici je latka nebo smés, ktera miize

pfi vdechovani, poZiti nebo pfi styku s kiizi vyvolat precitlivélost,
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1) karcinogenni latky nebo smési

1. kategorie - prikazna souvislost mezi expozici ¢lovéka latce nebo smési
a vznikem rakoviny,

2. kategorie - existuji dostatecné dikazy pro vznik rakoviny na zakladé
dlouhodobych studii na zvitatech,

3. kategorie - existuji nékteré dukazy pro vznik rakoviny na zaklad¢é studii
na zvitatech, avSak tyto dikazy nejsou postacujici pro zatrazeni latky nebo smési

do kategorie 2,

m) mutagenni latky nebo smési

1. kategorie - dostateéné dikazy pro souvislost mezi expozici ¢lovéka latce nebo
smési a poSkozenim dédi¢nych vlastnosti,

2. kategorie - dostate¢né dukazy pro poSkozeni dédi¢nych vlastnosti na zakladé
dlouhodobych studii na zvitatech,

3. kategorie - existuji nékteré dikazy pro poskozeni dédi¢nych vlastnosti
na zaklad¢ studii na zvifatech, avSak tyto diikkazy nejsou postacujici pro zatazeni latky

nebo smési do kategorie 2,

n) latky nebo smési toxické pro reprodukci

1. kategorie - dostate¢né dikazy pro souvislost mezi expozici ¢loveéka latce nebo
smési a poSkozenim fertility nebo vznikem vyvojové toxicity,

2. kategorie - dostatecné dikazy pro poSkozeni fertility nebo vznik vyvojové
toxicity na zakladé dlouhodobych studii na zvitatech,

3. kategorie - existuji nékteré dikazy pro poskozeni fertility nebo vznik vyvojové
toxicity na =zakladé studii na zvifatech, avSak tyto diikazy nejsou postacujici

pro zafazeni latky nebo smési do kategorie 2,

o) latky nebo smési nebezpecné pro Zivotni prostiedi: nebezpecnou pro zivotni
prostiedi je latka nebo smés, ktera pii vstupu do Zivotniho prostiedi predstavuje

v . ’ v e ’ v 1, (4
nebezpeci pro jednu nebo vice slozek zivotniho prostiedi. (49)
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1.2.3  Toxikologické vlastnosti nebezpecnych chemickych latek

Toxikologie je nauka o jedech. Jedy jsou latky, které zptisobuji otravy i v malych
nebo opakovanych malych davkach, pfi jejich pouzivani jsou otravy casté nebo
znamé.

Toxicky ucinek latek zavisi:

*  druhu latky (fyzikalni a chemické vlastnosti latek ....)

= expozici (doba trvani, prostfedi, zptisob resorpce...)

= davce (vétsi davky za stejnych okolnosti vétsi Gi€inky)

= organismu (hmotnost, rasa, vék...)

= dal$i ucinky latek

Zavislosti mezi déavkou, dal§imi okolnostmi a U¢inkem toxické latky zavisi
na velikosti expozice, velikost expozice na koncentraci latky v ovzdusi. Proto jsou

vyznamnymi toxikologickymi parametry latek jejich koncentrace a toxické davky. Y

Otrava (intoxikace) je zména normalnich funkci organismu v disledku plsobeni
toxicke latky, projevujici se ur€itymi vice ¢i méné¢ charakteristickymi pfiznaky.

= akutni (prudka)

=  subakutni

=  subchronicka

= chronicka (vlekla), (1)

Nebezpecné latky Ize také rozdélit podle zpiisobu poSkozeni lidského organismu:
= Drazdivé latky: Uginek téchto latek spoéiva v drazdéni nervovych zakon&eni
na sliznicich, jejichZ vysledkem je vyrazné slzeni, pocit ciziho télesa v oku,
zduteni vicek, tvorba sekretu v dychacich cestach, kasel, kychani, ryma, bolest

hlavy, pocit tlaku na hrudniku, né€kdy i duSnost, pocit nevolnosti a zvraceni.
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*  Dusivé latky: Vyvolavaji pfimé ¢i nepiimé zamezeni dodani kysliku do tkani,
nejnebezpecnéisi je vznik plicniho otoku.

= Ziraviny: Latky, které mistng t&Zce poskozuji tkang, s nimiz piijdou do styku.

=  Latky poskozujici jaterni tkan.

= Latky pasobici na mozek a nervovy systém.m

Expozice je vystaveni lidského organismu G¢inktim nebezpeéné chemické latky, jde
o cely proces vniknuti latky do téla, jeji transport k vlastnim mistim uc¢inku. Expozice
muze byt jednordzovd, opakovand a také akutni, kdy do organizmu vniklo najednou
nebo v kratké dobé veétsi mnozstvi latky, a chronicka pii dlouhodobém

a opakovaném pulisobeni nebezpecnych chemickych latek. (7.33)

Podle mista vniku nebezpecné chemické latky do organismu se expozice déli:
= inhala¢ni - vdechovanim,
= peroralni - pozitim Usty,

= perkutdnni - pfes kiizi a jiné.

Varovné vlastnosti toxickych latek:

Cichovy prdh je nejniz§i koncentrace latky v ovzdusi, pii které &lovék citi
charakteristicky zapach latky.

Prah snesitelnosti je nejvyssi koncentrace latky v ovzdusi, pfi které je nechranéna
osoba schopna snést urcity ucinek toxické latky.

Varovné vlastnosti toxickych latek jsou v podstaté dany podilem prahu snesitelnosti
a ¢ichového prahu. Latky s velmi nizkym prahem snesitelnosti a vysokym ¢ichovym

prahem vykazuji uvedeny podil nizky, maji tedy Spatné varovné vlastnosti a tim jsou

wvewr

¢ichového prahu vykazuji uvedeny podil vysoky a maji dobré varové vlastnosti. (7:37)

20



Laicka identifikace na zdkladé smyslovych jevii:
= sluch (vybuch, sykot par aj.)
= ich (zapach)

= zrak (pozar, vybuch, dym aj.) (1)

1.2.4  Zakladni pojmy z fyzikalni chemie nebezpecnych chemickych latek

Spole¢né s toxikologickymi vlastnostmi jsou u nebezpecnych chemickych latek
dilezité vlastnosti fyzikdln¢ chemické, protoze popisuji vyznamné a prakticky
vyuZitelné udaje o nebezpecnych chemickych latkach.
hmotnost, ktera je dana souctem vSech atomovych hmotnosti prvkd obsazenych
v molekule nebezpeéné chemické latky. Dalsi veli¢inou je hutnost, hutnota i relativni
hustota, coz je specifickd hmotnost par vztazena na vzduch a udava, kolikrat jsou pary
nebezpecné chemické latky tézsi nebo leh¢i nez vzduch. Hutnotu lze urcit z relativni
molekulové hmotnosti. Pro chemické latky je téz dulezita hustota, coz je hmotnost
jednotkového objemu dané latky. Teplota varu chemické latky je teplota, pii které latka
dosahuje tlaku nasycenych par (maximalniho parcialniho tlaku), ktery je roven tlaku
okolniho prostfedi. Tlak nasycenych par udava maximalni mnozstvi par, vyjadiené
parcidlnim tlakem latky v daném systému, ktery se mulze nad povrchem latky
pii danych podminkach vytvofit. Reaktivita vyjadiuje, jak reaguje nebezpecna
chemicka latka s vodou, se vzduchem, resp. jinymi latkami. VybuSnost a hoflavost
udava, zda je latka hotlava, ptipadné v jakych koncentracnich mezich mohou jeji pary
explodovat. Rozpustnost ve vodé vyjadiuje maximalni mnozstvi dané latky, které
je mozno rozpustit ve vod¢é za dané teploty eventualné tlaku. Tékavost je hodnota
maximalni koncentrace nebezpecné chemické latky, kterd se mize za danych
atmosférickych podminek vytvofit v uzavieném prostoru. T€kavost zavisi na teploté
okoli. Barva a zdapach chemické latky je subjektivni smyslové vnimani barvy

a zapachu nebezpecné chemické latky. (21.28)
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1.2.5 Rozdéleni rizik

Riziko je pravdépodobnost, ze za definovanych podminek expozice muze dojit

k nepiiznivému uc¢inku chemické latky na lidské zdravi nebo zZivotni prostiedi.

Rizika nebezpecnych chemickych latek délime:

Zdravotni riziko je pravdépodobnost poskozeni lidského zdravi ucinkem expozice
latkou.

Ekologické riziko je pravdépodobnost posSkozeni jakéhokoliv zivocisného nebo

rostlinného organismu nebo definovaného ekosystému. (22)

Nejvyznamnéjsi bezprostiedni nebezpecné ucinky latek jsou:
= vybusSnost
= hoflavost

= toxicita

A

podminek vytvoii nad hladinou takové mnozstvi par, ze jejich smés
se vzduchem po pfiblizeni plamene vzplane a dile sama nehofi, tj. ihned uhasne.
Teplota horeni je nejnizsi teplota definovand stejné jako teplota vzplanuti, pii niz
se vSak vytvoii takové mnozstvi par, Ze po pfibliZzeni plamene dale samy hoti alespon
smés par nebo plyni dané latky se vzduchem na predepsaném zafizeni
a za predepsanych podminek vzniti. Na rozdil od teploty vzplanuti se tedy nejedna

o ] 21
o iniciaci plamenem, ale vedenim tepla. (1)
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1.3 Vybrané nebezpecné chemické latky

Nejvyznamngj$imi nebezpecnymi chemickymi latkami z hlediska jejich Cetnosti
na uzemi CR jsou jednoznacné chlor a amoniak, které se vyskytuji ve véting vétsich
mést, kde jsou provozovany ve vodarnach, zimnich stadionech, pivovarech, v zafizenich
pro zpracovani masa, mlékarnach, nemocnicich apod. Mezi dals$i nebezpecné toxické
latky, které jsou v CR hojné frekventovany, lze poéitat: oxid sifi¢ity, oxid dusiéity,

kyanovodik, formaldehyd a sirovodik. ?

1.3.1 Amoniak (¢pavek) NH;

Pouditi a vyskyt:

Hlavni pouziti amoniaku spoéiva ve vyrobé kyseliny dusi¢né, prumyslovych
hnojiv, vybusnin, polymert, farmaceutickych vyrobki, kaucukt a nékterych pesticidi.
Vykazuje fungicidni vlastnosti a vyuziva se proto v ovocnéistvi pro omezeni rastu hub
na ovoci. Vznika pfi rozkladu organickych materialli, zejména bilkovin. Uplatiuje se
I v petrochemickém pramyslu a v galvanickém pokovovani, kde se piidava
do nékterych lazni. Ve velkych primyslovych provozech je vyuzivan jako népli
chladicich technologii (mrazirny, zimni stadiony), jako nidhrada freonti. Nejvétsi riziko
ohrozeni osob piedstavuje, jestlize je pouZzit jako chladici médium na zimnich

stadionech. 16

Zakladni fyzikalni vlastnosti:
Bod tani =-78 °C

Bod varu = -33 °C

Hutnota par = 0,6

Molekulova hmotnost = 17,04 (18)
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Obrazek 1: molekula amoniaku

H\“I‘_I'IN \H

Zdroj: Chemistry.about.com

Vybrané chemické a toxické vlastnosti:

V Cistém stavu za normalnich podminek je amoniak bezbarvy plyn s typickym
¢picim Stiplavym zapachem. Je zasadity, drazdivy a Ziravy. Je zhruba o polovinu leh¢i
nez vzduch. Pfi uniku ¢pavku z mist, kde je ve zkapalnélém stavu, se prudce vypaii,
odejme teplo svému okoli, zkondenzuje atmosféricka vlhkost, a proto je vidét nejprve
bild mlha, ktera se drzi pfi zemi. Pfi uvolnéni plynu se tvoii velké mnozstvi studené
mlhy a leptavé vybusné smési. Mlha je t€Z8i neZ vzduch. Jeho rozpustnost ve vode je
vyborna. Reaguje s kyselinami za vzniku amonnych soli. M4 silné korozivni G¢inky
vuci koviim, zejména vici slitindm médi. Velmi nebezpecna latka, ktera je za normalni

teploty nereaktivni. Pfi kontaktu s kyselinami vznika velmi prudké neutraliza¢ni reakce.
(39,40)

Priiznaky zasaZeni lidského organismu a nasledky:

Kratkodoba expozice amoniaku muze drazdit i popalit kiizi a oci s rizikem trvalych
nasledki. Inhalace amoniaku miiZze drazdit plice a zplsobit kaSel ¢i duSnost. Expozice
vy$§im koncentracim amoniaku muize zplsobit zavodnéni plic (edém) a vazné dychaci
potize. V koncentraci vyssi nez 0,5 objemovych % (asi 3,5 g.m'g) je 1 kratkodoba
expozice smrtelna. Pii styku s tekutinou mohou nastat omrzliny. V bézném prostiedi je
vSak koncentrace amoniaku natolik nizka, ze prakticky nepfedstavuje zddné riziko. Jeho

vyhodou je z tohoto hlediska i velice intenzivni Stiplavy zapach, ktery na jeho
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pfipadnou piitomnost v ovzdusi upozorni dfive, nez by koncentrace mohla stoupnout
na nebezpecnou uroven. Lidé, kteii pfichdzeji s amoniakem dlouhodobé do styku,

mohou mit chronické dychaci potize, zeleny zakal nebo onemocnéni rohovky. (2:32)

Prvni zdravotni pomoc zasaZené osobé:

Dojde-li k vstiiknuti do o¢i, ihned dikladny vyplach spojivkového a vyzadat
pomoc o¢niho Iékate. U potfisnéni, svléci potiisnény odév a postizend mista
neutralizovat a oplachovat vodou. Pii nadychani vyvést postizeného z mista zasazeni,

zajistit privod Cerstvého vzduchu a vyhledat 1¢kaiské oSetteni. (18.39)

Vliv na Zivotni prostiedi:

Hlavnim problémem pii uvoliiovani amoniaku do ovzdusi je nepfijemny zépach,
ktery je citit jiz pfi nizkych koncentracich. Ve vodnim prostfedi zpisobuje amoniak
vazngjsi skody, protoze je pro vodni organizmy velmi toxicky a muze vést az k jejich
uhynu, proto hraje diileZitou roli jeho velmi dobra rozpustnost ve vode. V pidé jsou

1 : o ‘o . o (232
nizké koncentrace amoniaku pfirozené a jsou zakladem pro vyZivu rostlin. 232

1.3.2 Chlor-Cl,

Pouziti a vyskyt:

Chlor se pouziva jako dezinfekce k Upravé vody (vodarny, plavecké bazény), je
také soucasti Cisticich a desinfekcénich prosttedkli. V prumyslu je dilezity pro vyrobu
vinylchloridu. Je to prvek piirodniho piivodu, ovSem vyuzivany k vyrob& velice
sloZitych anorganickych 1 organickych chemickych slouc¢enin. Plynny chlor se pouZival

jako jedovaty plyn v prvni svétové valce. ¢
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Zakladni fyzikdlni viastnosti:
Bod tani =-101 °C

Bod varu = -34 °C

Hutnota par = 2,4

Molekulova hmotnost = 70,90 (18)

Obrazek 2: vzorek chloru

Zdroj: Chemie-master.de

Vybrané chemické a toxické vlastnosti:

Zlutozeleny plyn t&78i nez vzduch s ostrym zipachem. Velmi nebezpecna latka.
Plyn je nedychatelny a jedovaty, silné¢ drazdi ke kaSli jiz v malém mnozstvi.
Pti uvolnovani plynu se tvori velké mnozstvi studené mlhy. Chlor je velmi reaktivni,
slucuje se s velkym mnozstvim prvka pfimo mimo kysliku. Reaguje pfi kontaktu
s mnoha anorganickymi a organickymi latkami, zpravidla za uvolnéni tepla. Né&které

hotlavé latky tvoii s chlorem vybusné smési, napt. vodik. (3:40)

Piiznaky zasaZeni lidského organismu a nasledky:

Nadychéni plynu vede k t€Zkému podréazdéni dychacich cest a plic. Hrozi riziko
vzniku plicniho edému. Edém plic se mlZe vyvinout s latenci az 2 dni. Po nadychani
plynu je proto vzdy nutné lékatské vysetfeni. Plyn té€Zce lepta oCi a drazdi kuzi az ke

tvorbé puchyit. Po styku s tekutinou jsou mozné i omrzliny. Zasazeni se projevuje
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palenim a bolesti oci, sliznice nosu a hltanu i kiize. Siln¢ drazdi ke kasli, mize dochazet
az k zachvatim duseni. ¢>3?

Chlor se do naSeho téla dostava se znecisténym vzduchem ¢i kontaminovanou
vodou a potravinami. Dopady vystaveni chloru na zdravi jedince zavisi na koncentraci
této latky, na délce a frekvenci opakovani expozice. Dusledky také zavisi na zdravotnim
stavu jedince a na podminkach v prostfedi pfi uniku chloru. Opakované vdechovani
malych davek chloru béhem kratké doby mé negativni dopad na dychaci soustavu.
Laboratorni studie ukazuji, ze opakovana expozice chloru v ovzdusi muze vést
k nevratnému poskozeni imunitniho systému, krve, srdce a dychaciho Gstroji Zivo¢icha.
Vzduch, obsahujici 0,5 — 1,0 % chloru, zpisobuje ¢lovéku rychlou smrt, vyvolanou

hlavné vznikem chlorovodiku v dychacim tstroji. (25:32)

Prvni zdravotni pomoc zasaZené osobé:

Dojde-li k wvstiiknuti do o¢i, ihned dukladny vyplach spojivkového vaku.
Neprodlené vySetfeni u o¢niho 1ékafe. Vynést postizeného z mista zasazeni a zajistit
piivod cerstvého vzduchu, ponechat postizené¢ho v klidu, nekoufit. Proti drazdivému
kasSli podat kodein. Pozor na moZnost vzniku edému plic po latenci (¢asto s mizivymi

pfiznaky) azZ 2 dnli. Nezbytné vySetieni u lékare a ptisny klid na lazku. (18.37)

Dopady na Zivotni prostiedi:

Chlor okamzité reaguje, jakmile je smiSen s vodou s ostatnimi chemickymi latkami
v ni a vytvati chloridy (soli kyseliny chlorovodikov¢). Pti uniku do ovzdusi se chlor drzi
pfi zemi (je t€Z8i nez vzduch), ale také celkem rychle reaguje s ostatnimi latkami
pfitomnymi ve vzduchu za vzniku chloridi a kyselin. Diky své vysoké reaktivité
se nedd ocekavat, ze by se kumuloval v pid¢ anebo dostal do podpovrchovych vod.
Ve vodé miiZze vytvaret organické slouceniny. Chlor poskozuje Zivotni prostredi

jiz v malych koncentracich. (2.32)
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1.3.3 Formaldehyd H-CHO (Methanal)

Pouditi a vyskyt:

Formaldehyd je aldehydem kyseliny mravenci. Je obsaZzen v syntetickych
pryskyficich, lepidlech a v nekterych moftidlech na dievo, ale i v obleceni, Cisticich
prosttedcich, kosmetice, dokonce i v nékterych nekvalitnich plySovych hrackéch.
Formaldehyd se vyrabi prumyslové ve velkém mnozstvi. Pouziva se v textilnim
a fotografickém primyslu, jako stabilizator benzinu a prostfedek ke konzervaci dieva.
Slouzi také k vyrobé barviv, povrchové aktivnich latek, extrakénich ¢inidel, parfémii
a vuni. Formaldehyd zabiji vétSinu bakterii, proto se pouziva se také jako konzervaéni
prostfedek pro nékteré potraviny, kosmetiku a léCiva a jako Cdistici, desinfekéni
a sterilizani prostfedek. V zemédélstvi slouzi k desinfekci pudy a semen a jako
insekticid a fungicid. Vodny roztok se bézné pouziva pro konzervaci biologického
materidlu a k balzamaci lidskych tél. Dezinfekéni prostfedek formalin je 40% roztok

formaldehydu. 3239

Zakladni fyzikalni viastnosti:
Bod tani <-15 °C

Bod varu =99 °C

Hustota = 1,03

Molekulova hmotnost = 30,03 (18)

Obrazek 3: molekula formaldehydu

O

Zdroj: Wikipedie oteviend encyklopedie
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Vybrané chemické a toxické vlastnosti:

Bezbarva kapalina se Stiplavym silné drazdivym zapachem. Formaldehyd je velmi
hotlavy v plynné 1 v kapalné formé. Je to velmi nebezpecna latka. Latka je za normalni
teploty nereaktivni. Pary se mohou pfemistit na velké vzdalenosti, mize proto dojit
k pozaru ve velké vzdalenosti od zdroje uniku. Se vzduchem vytvari v Sirokém
koncentraénim rozmezi vybu$né smési. Pfi hofeni vznikaji jedovaté plyny. Nadoby

s formaldehydem mdzou pfi pozaru explodovat, 4%

Priznaky zasaZeni lidského organismu a ndsledky:

Plynny formaldehyd mutize vstupovat do téla inhalacné nebo kontaktem s kuzi
¢i okem. Pfi nadychdni ptrichazi zéachvaty kasle, silné slzeni o¢i, silné podrézdéni
sliznice nosni a hltanu. V plicich se formaldehyd snadno vstiebava. Pusobeni
koncentrace par 0,065% po n¢kolik malo minut je smrtelné. Oralni expozice piipada
v tvahu pouze u vodného roztoku formaldehydu nebo kontaminovanou stravou. Polocas
rozpadu v krvi je asi 90 sekund a metabolitem je kyselina mravenci (je vyluCovana
moci) a oxid uhli¢ity (je vydechovén). Po poziti hrozi téZké poleptani sliznice
zazivaciho ustroji.

Akutni expozice malym davkam formaldehydu vyvolava bolesti hlavy a zanét nosni
sliznice. Vyss§i koncentrace zplsobuje vazné podrazdéni sliznic a respiracni problémy,
napf. zanét pradusek a otok nebo zanét plic. U citlivych jedincti mize formaldehyd
vyvolavat astma a zanéty kaze. Chronicka expozice zptsobuje zanét pradusek. Vyssi
koncentrace mohou vyvolat zakal rohovky nebo i ztratu zraku. O formaldehydu
se v odbornych kruzich mluvi jako o jedné z definovanych moznych pfi¢in atopického
ekzému, chronickych zanéti stiedniho ucha a nastartovani riznych alergickych stavi
jako takovych. Mgéfitelnd koncentrace formaldehydu se nachazi ptfedevSim v krvi
kuraki. Diive se formaldehyd pouZival také do zubnich plomb. Formaldehyd patii mezi

pravdépodobné lidské karcinogeny. ¢34
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Prvni zdravotni pomoc zasaZené osobé:
Pti podrazdéni oci ihned diikladné vyplachnout a vyhledat o¢niho 1ékate. Po poziti

provést vyplach zaludku a tlumit bolesti. Pozor na Sok. (18)

Dopady na Zivotni prostiedi:

Nejveétsimi antropogennimi zdroji znecisténi ovzdusi formaldehydem jsou exhalaty
dopravnich prostiedkli (automobilovd, lodni a letecka doprava) a spalovaci procesy
pii vytapéni budov, spalovani odpadi a rizné biochemické procesy vyuzivané
v zem&délstvi. Vétsina formaldehydu ve vzduchu se rozlozi béhem jednoho dne reakci
s hydroxylovym radikdlem a vyslednym produktem je oxid uhli¢ity. Formaldehyd

ve vodé se za pomoci mikroorganismil béhem nékolika dnii rozklada. (232)

1.3.4 Kyanovodik HCN

Pouditi a vyskyt:

Je jednim z nejrychleji ptisobicich a nejprudsich jedi. Kyanovodik je velmi toxicky
pfi poziti, ve styku s pokoZzkou a pii vdechnuti. Za II. svétové valky byl pouZzivan
k usmrcovani vézinl v plynovych komorach (Cyklon B). PouZiva se jako pesticid.
Je také UCinnym deratizacnim a insekticidnim prostfedkem. Vznika jako vedlejsi
produkt hoteni plastii, obleCeni, kobercii, lepidel atd. Je soucasti tabdkového koufte.
Je pfitomen v hotkych mandlich, peckach od merunék, kasavé (tropicky ket znamy pod

jménem maniok). (2:32)

Zakladni fyzikalni vlastnosti:

Bod tani = -13 az 0 °C podle koncentrace
Bod varu =30 az 100 °C podle koncentrace
Hutnota par = 1

Molekulova hmotnost = 27,03 (18)
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Obrazek 4: molekula kyanovodiku

Zdroj: Wikipedie oteviend encyklopedie

Vybrané chemické a toxické vlastnosti:

Kyanovodik je v zavislosti na fyzikalnich podminkach bezbarvy plyn, kapalina
nebo pevnd latka. Charakteristicky je svym zapachem po hotkych mandlich.
Kyanovodik je mimofadné nebezpecnd latka. Reakce s kyselinami mtze mit explozivni
pribéh. Pary jsou velmi snadno zapalné, se vzduchem tvoti vybusné smési. Kyanovodik
je velmi hotlavy a pti koncentracich nad 5,5 objemovych %, je vybusny. Pfi tniku latky
do kanalizace nebo odpadnich vod hrozi nebezpe¢i vybuchu a vzniku velmi jedovatych

« 9,32
smési s vodou a se vzduchem. ©3?

Priznaky zasaZeni lidského organismu a ndsledky:

Kyanovodik je velmi silny jed. PreruSuje pfivod kysliku a oxidacni procesy
v bunikach. Vdechnuti vysokych koncentraci zplsobuje bezprostiedné smrt. Zasazeni
pfi nizkych koncentracich se projevuje Skrabanim v krku, draZdénim sliznic hrtanu
a o¢i, bolestmi hlavy, silnou nevolnosti, zvracenim, pocitem strachu, buSenim srdce,
dusnosti. Projevuje se slabosti pazi a dolnich koncetin. Pfi téZkych otravach dochazi
k okamZitému bezvédomi, ke kiedim, zastavé dechu, zastavé srdce. ¢%?
Do organismu pronikd kyanovodik velmi rychle vSemi cestami — sliznicemi, kiiZzi
1 plicemi. Kyanidovy iont ma vysokou afinitu k Zelezitym iontim. Po priiniku do bunky
velmi rychle reaguje s trojmocnym Zelezem enzymu cytochromoxidasy dychaciho
fetézce v mitochondriich. Je tak zablokovan ptenos elektronu na molekularni kyslik,
tkdné¢ nemohou zpracovavat kyslik a zilni krev obsahuje mnoho oxyhemoglobinu
a tudiz je krev svétle Cervena. Barva klize je proto rizova.

Pti poziti anorganickych kyanidi se kyanovodik uvoliluje pisobenim kyseliny

chlorovodikové v zaludku a prvni pfiznaky otravy se objevi po n¢kolika minutach.
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Smrtelnou davkou kyanovodiku pro ¢lovéka je 50 mg. Otrava se zaina projevovat
nejprve u tkani s nejveétsimi naroky na kyslik. Nejcitlivéjsi je nervova tkan — prvnimi
piiznaky pii otravé kyanidy jsou unava, bolesti hlavy, huceni v uSich a nevolnost.
Po inhalaci kyanovodiku se rychle dostavuje zéavrat, zmatenost, kiece, zvraceni,
tachykardie, bezvédomi a bleskové dochazi ke smrti zastavou dychani. Smrt nastava
jako duasledek nedostatku kysliku v zivotn¢ dilezitych centrech v prodlouzené
mise. 9%

Prvni zdravotni pomoc zasaZené osobé:

Postizeného je tfeba okamzité premistit ze zamoteného prostfedi na Cerstvy vzduch.
Prvni pomoc musi byt velice rychla. Je tfeba dodat dostatecné mnozstvi Zelezitych
iontl, aby se pirerusila vazba kyanidii na cytochromoxidasu. Uginnym opatienim
je podani dusitanti, které oxiduji Zeleznaty iont hemoglobinu na Zelezity a obnovuji

tak funkci cytochromoxidasy. ¢>*%

Dopady na Zivotni prostiedi:

Kyanovodik se vyskytuje ve vzduchu voln€, v menSim mnozstvi se mize vazat
na ¢astice aerosolu. Ve vysSich koncentracich jsou kyanidy pro pldni organismy silné
toxické. Kyanovodik je v rtizné mife toxicky pro vSechny organismy. Silné€ toxicky

je zvlasté pro organismy vodni. (32)

1.3.5 Sirovodik (sulfan) H,S

Pouditi a vyskyt:
Sulfan neboli sirovodik je soucasti zemniho plynu a bioplynu. MiiZze byt soucasti
plynil vyvérajicich ze zemé (v sopecnych lokalitach). Pouziva se k vyrob¢ siry a z ni dal

kyseliny sirové. Vznika pii hnilobnych procesech na skladkach nebo v kanalech. (37.40)
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Zakladni fyzikdlni viastnosti:
Bod tani =-86 °C

Bod varu = -60 °C

Hutnota par = 1,19

Molekulova hmotnost = 34,08 )

Obrazek 5: 3D molekula sirovodiku

L

Zdroj: 3Dchem.com

Vybrané chemické a toxické vlastnosti:

Bezbarvy plyn s nepfijemnym zapachem po zkazenych vejcich. Cichem je citit
I vmalych koncentracich, ale ¢ich brzy otupi a ve vysokych koncentracich tedy
nepachne. Velmi nebezpecna latka. Sirovodik je témét tak jedovaty jako kyanovodik.
Tvoti chladné mlhy t&€Z8i nez vzduch a jedovaté vybusné smési. Mimotadné hotlava
latka, snadno vznétliva pii vSech teplotach. Hofenim vznika velmi jedovaty kysli€nik

sifiCity. Latka sama je za normalni teploty nereaktivni. (2,32:40)

Piiznaky zasaZeni lidského organismu a nasledky:

Pti t€zké otraveé nasleduje po nahlém bezvédomi smrt ochrnutim dechu a srde¢nim
selhanim. Nizké koncentrace plynu vedou k extrémné té¢Zkému drazdéni a zanétu oci,
dychacich cest i plic. Plicni edém mtiZze vzniknout se zpozdénim dvou dnd. Symptomy

se projevuji na sténdch travici trubice, rovnéz se projevuje ¢astecné ochrnuti centralniho
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nervového systému. Stiedné tézka a lehka otrava se projevuje slzenim, palenim a bolest
oCi, drazdénim dychacich cest, kaSel, dusnost, silna nevolnost, zvraceni, prijem, kiece
v biiSe, také bolesti hlavy, malatnost, rozruseni, bezvédomi. Ojedin¢le i poruchy

srde¢niho rytmu. 49

Prvni zdravotni pomoc zasaZené osobé:
Zasazenou osobu urychlen¢ dopravit k odbornému lékaiskému oSetieni, nebo
povolat Iékaie. Pii kiec¢ich dbat, aby neporanil jiné osoby, prevléknout postizeného,

omyt vodou a nechat vypit hodné¢ vody nebo mléka. (18:37)

1.4 Havarie s unikem NCHL

Havarie je mimotfadna, Castecné nebo zcela neovladatelni, ¢asové a prostorové
ohrani¢ena udélost, naptiklad zavazny Unik, pozZar nebo vybuch, ktera vznikla nebo jejiz
vznik bezprosttedné hrozi v souvislosti s uzivanim objektu nebo zafizeni, v némz
je nebezpecna latka vyrabéna, zpracovavana, pouzivana, prepravovana nebo
skladovana, a vedouci k vaznému ohroZeni nebo k vaznému dopadu na Zivoty a zdravi
lidi, hospodatskych zvifat a Zivotni prostfedi nebo k Gymé na majetku.

Pfi havarii nebezpeénych latek dochézi k nekontrolovanému uniku Skodliviny
do Zivotniho prostfedi, ktery ohroZuje zdravi a Zivoty lidi a poSkozuje Zivotni

prostiedi. (18)

K aniku nebezpecnych chemickych latek mutze dojit z riznych davodda,
a to predevsim:
* nasledkem pisobeni ¢loveka: havarie zpiisobena ve vyrobé¢, skladovani nebo
nehodou pfi pfepraveé nebezpecné latky,
= vlivem pfirodnich ucinki: k uniku latek dojde vlivem povodné, vétru, sesuvem

pudy apod.,
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= pii teroristickych Gtocich nebo nasledkem vale¢nych operaci. (1)

K tuniku nebezpecnych chemickych latek muze dojit prakticky vsude. Mimo
stacionarni zdroje to mohou byt i zdroje mobilni, kterymi jsou dopravni prostredky,
pfepravujici nebezpecné latky po silnicich, zeleznici i na vodnich tocich. Jejich tnik
nelze také vylouCit z potrubi a ze skladek. Zatimco nejvétsi rozsah ohrozeni
v disledku uniku nebezpecnych chemickych latek prestavuji stacionarni zdroje,
u mobilnich zdrojti dochazi k unikim nejéastéji. Casta piicina uniku nebezpeénych
chemickych latek je technologickd (provozni) havarie. Dosavadni poznatky ukazuji,

7e vlivem technologickych havarii dolo k rozsahlym Gmrtim a poskozenim zdravi. *

Vznik nebezpecnych latek miiZe nastat také pii poZdaru a to nékolika zpiisoby:
= ve zplodinach hoteni ve formé toxickych oxidu (pti kazdém pozaru),
» produkty chemickych reakci v disledku vyssich teplot ve formé toxickych
sloucenin,

* odpafenim ptitomnych nebezpecnych latek v pozaru vlivem zvysSené teploty.(zg)

1.4.1  Siteni nebezpe¢nych litek p¥i iiniku

Pti tniku nebezpecnych latek vznika nebezpecny prostor. Je to prostor, kam unikla
nebezpecna latka v ohrozujici koncentraci vlivem Sifeni nebezpecného oblaku. Velikost
nebezpecného prostoru je umérné zavislda od mnozstvi uniklé latky, jeji toxicité
a fyzikalnim vlastnostem (zvlasté hutnoté a tenzi par). Velikost a tvar nebezpe¢ného
prostoru je zavisly na vnéjsi teploté, sméru a rychlosti pfizemniho vétru. Na Sifeni
nebezpecného prostoru ma vliv Clenitost terénu, zastavba, porost terénu. Hlavni smér
Sifeni nebezpecného oblaku odpovida sméru proudéni vétru. Ten lze orientacné urcit
podle pohybi porostu, sméru Sifeni koute z kominti. VétSina nebezpecnych latek ve fazi

v Vv

plynu a par je téz$i nez vzduch, a proto nebezpecné latky vnikaji do podzemnich

prostort, sklept budov a kanaliza¢nich systémii, kterymi se $iti dale. (13)
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1.4.2

Chemické havarii v CR

Tabulka 1: ptiklady chemickych havarii v CR

Misto Mimoradna udalost Nasledky
unik par chlorovodiku pfi ¢isténi
2000 Prestice, Plzen studny 2 mrtvi
unik ¢pavku z chladirenského 2 zranéni, 165 osob
2001 Cheb zatizeni evakuovano
opakované Uniky chléru pfi zneCisténi zivotniho
2002 Neratovice povodnich prostiedi

2005 Zelatovice

unik kyseliny dusi¢né z cisterny

19 hospitalizovano

2006 Libc¢any, unik chemikalii v nelegalnich
Chvaletice skladech nebezpecnych latek zamofteni okoli
2006 Kolin unik kyanidt do Labe uhyn 10 t ryb

1 zranény, evakuace 1000
2007 Karvina unik chléru a oxidu siry osob

2 zranéni, evakuace 200
2009 Vitkov, Opava unik chloru v ipravné vody 0sob

2009 Vsehrdy

unik 10 kg ¢pavku

evakuace 131 osob

Zdroj: Chemické havarie MV- GR HZS CR (v elektronické podobé)

1.5 Ochranné prostredky a zasady chovani pri inicich NCHL

151

Pfi havariich s unikem nebezpecnych latek nebude mit obyvatelstvo v naprosté
vetsSin€ piipadl specialni prostiedky individudlni ochrany (viz. Ptiloha 1) k dispozici.
Obyvatelstvo vSak miize pfijit do styku s nebezpecnou latkou, napf. pfi: priniku plynu

do prostoru pobytu osob, pfesunu do stalych tkryta, iniku z kontaminovaného uzemi,
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ptekonavani kontaminovaného prostoru, pobytu v ochranném prostoru jednoduchého

typu, evakuaci obyvatelstva. *®)

Ochranu dychacich cest podle vzdalenosti od mista havarie s vyronem nebezpecné
chemické latky lze rozdélit do 3 skupin:

» jzolacni - pro oblast vyronu NCHL s rozsahem koncentrace
od 100 - 0,5 objemovych % - izola¢ni dychaci vzduchové, respektive kyslikové
piistroje, anebo ochranné odévy s dychacimi prfistroji. Tato ochrana se tyka
jen profesiondlnich zachranaiti nebo predurcenych zaméstnanci chemickych
podnikd.

» filtraéni - pro oblast sméru Sifeni NCHL srozsahem koncentrace
od 0,5 objemovych % do hodnoty NPK pro danou NCHL - pouZiti ochrannych
masek
s prislusnymi filtry. Tato ochrana se tyka osob vybavenych ochrannymi
maskami s pfisluSnym ochrannym filtrem.

* improvizovanou - pro oblast ve sméru $iteni NCHL s rozsahem koncentrace
od jeji hodnoty NPK az po jeji hodnotu imisniho limitu - lze aplikovat
improvizovanou ochranu dychacich cest. Rozsah koncentrace NCHL, ktera

dosahuje pod hodnoty IL, jiz neovliviluji zdravi a Ize v nich bézn¢€ pobyvat. )

Pro tyto pfipady je perspektivnim smérem individualni ochrany obyvatelstva
tzv. improvizovand ochrana (viz. Ptiloha €. 2). Zakladnim principem improvizované
ochrany je vyuziti vhodnych odévnich soucasti, které jsou k dispozici v kazdé
domacnosti a pomoci kterych je mozné chranit jak dychaci cesty, tak cely povrch téla.
Je tieba mit na zfeteli, Ze improvizovand ochrana nemuze zcela nahradit individualni
ochranu pomoci specidlnich prosttedkli individudlni ochrany. Jeji pouZiti
je Casoveé omezeno. V daném okamziku, je-li spravné pouZzita, mize ale ochranit zdravi

a zachranit zivoty velkému poctu obyvatelstva.
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Pti pouziti této ochrany je tieba dbat nasledujici zasady:
= cely povrch musi byt zakryt, zddné misto nesmi ziistat nepokryté,
= vSechny ochranné prostiedky je nutno co nejlépe utésnit,
» K dosazeni vysSich ochrannych ucinkli kombinovat vice ochrannych prostredki

nebo pouzit odévu v nékolika vrstvach. (10)

1.5.2 Improvizované ukryti

Vhodny ukryt pted vétsinou moznych druhl nebezpeéi, ktera prichazeji vzduchem
je zdéna nebo panelovd budova s uzaviratelnymi okny a dveifmi, kterd ma vice nez
jedno podlazi. Zvlasté pti uniku nebezpecnych latek je dilezité ukryt se v nadzemnim
podlazi, protoze n¢které chemické latky jsou téz$i nez vzduch. Pokud je patrné, ze které
strany vane vitr, je lepSi vybrat mistnost na zavétrné strané. Jako neni vhodny
automobil nebo jiny dopravni prostfedek. Miize se vSak pouzit k rychlému piesunu
k ukrytu. Pfi hrozb& uniku nebezpecnych latek je tfeba vybrany ukryt upravit tak,
aby nedoslo k priniku ohrozujici latky dovnitf. V mistnosti, je tfeba uzaviit okna
a dvefe, vypnout vétraci pfistroje, utésnit vSechny otvory, zejména vyvody vétrani
a klimatizace, dale utésnit rdmy oken a dvefi. DuleZité je utésnit i klicové dirky

a zejména otvoru pod dvefmi do mistnosti. (15

1.5.3 Cisteéna dekontaminace

Pfi navratu ze zamoteného prostoru do obyvacich prostori je dilezité odlozit pred
vchodem veskery svrchni odév do igelitového pytle a zavazat jej. Pokud je to mozZné,
provést dekontaminaci téla a obléknout se do suchého ¢istého odévu. Ke kontaminaci
povrhu téla nebezpecnou chemickou latkou, je ucelné omyvani téla vodou resp.
oplachovat nebo otirat kontaminovand mista a k oSetfeni o¢i je nutné pouzit

dezinfekénich nebo neutralizacnich roztoki napt. borovou vodou. (16)
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1.5.4  Zasady prvni pomoci pri zasaZeni nebezpecnymi chemickymi latkami

a) Rozpoznani otravy
Otrava nebezpecnou chemickou latkou se mize podobat napt. srde¢nimu infarktu,
otravé alkoholem, piipadn¢ také infekénimu onemocnéni. Obecné piiznaky otrav

se vzdy vyznacuji potizemi s dychanim, celkovou slabosti a n¢kdy i halucinacemi.

Popis konkrétnich priznakii u nékterych skupin nebezpecnych toxickych litek Ize
shrnout do ndsledujicich bodii:
1. Bolest hlavy — oxid uhelnaty, oxidy dusiku, chlorované uhlovodiky
Rozsifeni zornic - chlorované uhlovodiky
Z0zeni zornic — organofosfaty
Zapach z ust — kyanovodik, alkoholy

Svalové kiece - organofosfaty

2.
3.
4.
5.
6. Namodralé zbarveni kuize — anilin, nitrobenzen
7. Nacervenalé zbarveni kiize - oxid uhelnaty

8. Bezvédomi — chlor, oxid uhelnaty

9. Rychly tep — chlor

10. Pomaly nebo nepravidelny tep - kyanovodik
11. Kasel — oxid dusicity

12. Zvraceni — chlor, formaldehyd, sirovodik

13. Krev ve zvratkach — chlor, chlorovodik, pary kyseliny dusi¢né

b) Obecné postupy prvni pomoci
Zakladni zasadou prvni pomoci pfi zasazeni nebezpecnou chemickou latkou je

okamzité zamezeni dalSiho kontaktu zasazené osoby s touto latkou. (22.33)
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1. Postizenym osobam se okamzité nasazuje ochrannd maska nebo se dodéavka
vzduchu zajisti dychacim pfistrojem a provede se pfemisténi z mista zasaZeni

do nezamoteného prostiedi.

2. Po pfemisténi mimo kontaminovany prostor se na vhodném misté provadi:
Okamzité sejmuti odévu, aby se zamezilo dalSimu vstiebavani latky, pokud je odév
nasycen nebezpecnou chemickou latkou. Dale nasleduje vyplach ocnich spojivek

a dekontaminace povrchu téla.

3. Pti poruchich védomi je nezbytné zjistit, zda postizeny dostate¢né dycha.
V pftipadé, ze u postizeného nastala zastava dechu, je nutné provést umélé dychéni

z plic do plic, dokud nezaéne postizenéd osoba po uvolnéni dychacich cest sama dychat.

Pomoc k feSeni nasledkd havarie mizete privolat telefonicky u Hasi¢ského zachranného
sboru CR, Policie CR a Méstské policie vasi obce nebo kraje. V piipadé potieby je tieba

kontaktovat linky tisiiového voléni:

Hasiésky zachranny sbor CR............c.ueeevvenneennnn. 150
Zdravotnickd zachrannd sluzba.............ceveeennnns 155
Policie CR.........ccovvuuuueieeeiiiniiiinnniiceeeinninnnns 158
Meéstska a obecni policie..........ccevvuuviineiinnniinrnnnn 156
Jednotné evropské Cislo tisriového volani................ 112 ©3)
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1.5.5 Zasady chovani obyvatelstva pri havariich s inikem NCHL

1. NepiibliZovat se k mistu havdrie.

V misté havarie je koncentrace nebezpecné chemické latky vzdy nejvyssi, a tedy
doslo, nejvyssi je na zavétrné strané. Koncentrace nebezpecné latky klesd ve sméru
vétru od mista havérie, a to v zavislosti na druhu, mnozstvi unikajici nebezpecné

chemické latky a meteorologickych podminkach.

2. Vyhledat vhodny uikryt.

Lidé nachazejici se venku ¢i v auté¢ musi urychlené vstoupit do nejbliz§iho domu,
ve svych bytech musi zistat doma a nikam nevychazet. Zaci ve $kolach musi jednat dle
pokynt svého ucitele. Cela fada nebezpecnych chemickych latek (plynd, resp. par)
je t&z81 nez vzduch, a proto se drzi pti zemi. Tak se mohou dostat do sklepnich nebo
pfizemnich mistnosti snadnéji, nez do mistnosti ve vysSich patrech na zavétrné strané
budov ve sméru $ifeni, proto je tieba se ukryt pravé tam. Nebezpecné chemické latky
leh¢i nez vzduch jsou vesmés prchavé, a tedy v terénu malo stalé, a neni proto pfili§
pravdépodobné, ze proniknou zavienymi, resp. utésnénymi okny ve vysSich patrech

zavétrné strany budovy.

3. Pokusit se mistnost utésnit.

Okna mistnosti pro ukryti, které zvolime na zavétrné stran€ budov, Ize navic velice
dobie utésnit riznymi druhy samolepicich tésnicich pasek, které zamezi prinik
nebezpecné chemicke latky do mistnosti. Déle je nezbytné vypnout a izolovat veSkerou
ventilaci v byté, jako klimatizaci, vétraci systémy, topidla, digestofe, svétliky a také

sebemensi otvor.
4. Poslouchat mistni stanice rozhlasu nebo sledovat televizi.

Poslech hromadnych sdélovacich prostfedkil je nutny, pokud bylo provedeno varovani

obyvatelstva sirénami. V celé CR byl zaveden pouze jeden varovny signél
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,, VSEOBECNA VYSTRAHA” pro varovani obyvatelstva pii hrozbé nebo vzniku
mimotadné udalosti. Signal je vyhlaSovan kolisavym tonem sirény po dobu 140 sekund.
Signal muze byt opakovan tfikrat za sebou v tfiminutovych intervalech. Po zaznéni
signalu je tfeba vénovat zasadni pozornost verbalni informaci. V téchto informacich
budou obsazeny podrobné udaje o udalosti a uvedeny konkrétni postupy cEinnosti

ohrozenych obyvatel. Tyto pokyny je nezbytné respektovat.

5. Netelefonovat, neblokovat telefonni linky.
I kdyz je snaha o ziskani nebo sdé€leni informaci pochopitelna, je zadouci zbytecné
nezaté¢zovat telefonni spojeni. Miize totiz dojit k pfetizeni pevné i mobilni telefonni sité

se vSemi jejimi negativnimi disledky.

6. Zachovat klid, jednat s rozvahou a nevyvolavat paniku.

V zadném piipadé nepodléhat panice a nezmatkovat. Rozvazné postupovat podle téchto
zasad, dle konkrétnich pokynti ve sdé&lovacich prostfedcich. Chaoticky reagujici
jednotlivce uklidilovat, v nezbytnych piipadech 1 izolovat do pfichodu slozek IZS.

NerozS$itfovat popla$né nebo neovérené zpravy.

7. Uposlechnout pokynii piisluSnikii zasahujicich jednotek.

Prvni kontakt obyvatel se zachranaii by mél pfedstavovat znacnou tlevu, zejména kdyz
dochéazi k viditelné eliminaci nasledkd havérie. V pfipadé, Ze jiz doSlo k postizeni
nadychdnim nebezpecné chemické latky, je tfeba na tuto skuteCnost zichranate

upozornit.

8. Piipravit se na evakuaci véetné pripravy evakuacniho zavazadla.

K evakuaci daji pokyn slozky 1ZS na zaklad¢ posouzeni hrozici nebo nastalé situace.
Ptipadnd evakuace pii Uniku nebezpecné chemické latky je zavislda na druhu
nebezpecnych chemickych latek a vyvoji havarie. Rozhodnuti o evakuaci a jejim
prabehu pii uniku nebezpecné chemickeé latky je zavislé na druhu, mnozstvi a progndze

uniku nebezpecné chemické latky. Velmi dilezité jsou atmosférické podminky.
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Na zéklad¢ téchto konkrétnich podminek musi evakuacni postupy stanovit odbornici,
(22,33)

ktefi v krizovych stabech havarii fesi.
Obecné zdsady evakuace pii uniku nebezpecné chemické ldatky Ize shrnout do tohoto
desatera:
1. Zachovat klid a dle potfeby se snazit uklidnit ty, co to potiebuji.
. Dodrzovat pokyny slozek 1ZS, ktefi organizuji nebo zajist'uji evakuaci.
. Byt opustit jen na pokyn slozek IZS.
. Uhasit otevieny ohen v topidlech.
. Vypnout elektrické a plynové spotiebic¢e (mimo ledni¢ek a mraznicek).
. Uzavfit hlavni pfivody vody a plynu.
. Détem vlozit do kapsy odévu cedulku se jménem a adresou.

. Domaci zvirata vzit sebou.

O 00 9 N »n b~ W DN

. Presvédcit se, zda i sousedé védi, Ze maji odejit, pomoci lidem neschopnym
pohybu.
10. Vzit si sebou evakuacni zavazadlo, uzamknout byt a dostavit se na urené
evakuacni stiedisko.
11. Pfi pouziti vlastnich vozidel dodrZovat pokyny slozek IZS, kteti organizuji

nebo zajistuji evakuaci.

SloZeni evakuacniho zavazadla:
» Zakladni trvanlivé potraviny v konzervach, dobfe zabaleny chléb a hlavné

pitna voda.

Ptredméty denni potieby, jidelni misku a ptibor.

Osobni doklady, penize, pojistné smlouvy a cennosti.

Ptenosné radio s reservnimi bateriemi.
» Toaletni a hygienické potieby.
* Léky, nahradni pradlo, obuv, odév, plasténka, spaci pytel nebo piikryvky,

kapesni nliz, zapalky, Sici potfeby a svitilna. (16)
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9. Pouzit tzv. improvizovanou ochranu v ptipadé nutnosti pobyvat v kontaminovaném

prostoru nebo jim projit.

10. Vyvarovat se zhytecné fyzické namahy.
Pti zvySené fyzické namaze se zvysuje piijem inhalovaného vzduchu, to ma za nasledek
také zvySeny piijem ve vzduchu obsazené nebezpecné chemické latky a jeji zvySeny

piijem do organismu.

11. Provést hygienickou ocistu v ptipad¢, kdy ¢lovek zacina pocitovat svédéni ¢i paleni

pokozky (omyt se vodou a mydlem). (22.33)

1.6 Platna legislativa

1.6.1 Zakon ¢. 239/2000 Sb. o 1ZS

Zakon stanovi slozky IZS a jejich pusobnost, ptisobnost a pravomoc statnich
organli a orgdnd uzemnich samospravnych celkl, prava a povinnosti pravnickych
a fyzickych osob pfi ptipravé na mimotradné udalosti a pifi zachrannych a likvidacnich
pracich a pfi ochran¢ obyvatelstva pfed a po dobu vyhlaSeni stavu nebezpeci,
nouzového stavu, stavu ohrozeni statu a valecného stavu.

Mezi zékladni slozky IZS patti Hasiésky zachranny sbor Ceské republiky, Zdravotnicka
zachranna sluzba, Policie Ceské republiky. 1ZS je koordinovany postup jeho slozek.

Ostatni slozky IZS: ostatni ozbrojené bezpecnostni sbory — méstska a obecni policie:
ostatni zachranné sbory — Horska sluzba, Leteck4 zachrann sluzba: armada CR; organy
vefejného zdravi — Ministerstvo zdravotnictvi, KHS, Ministerstvo vnitra, Ministerstvo
obrany: havarijni, pohotovostni, odborné a jiné sluzby: zafizeni civilni ochrany atd.

poskytuji pfi zdchrannych a likvidaénich praci pomoc na vyzadani. (46)
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1.6.2  Vyhlaska €. 328/2001 Sh. o nékterych podrobnostech zabezpeceni I1ZS

Vyhléaska stanovi zasady koordinace slozek pii spoleéném zésahu, dokumentaci
1ZS, zasady spoluprace operacnich stiedisek zakladnich slozek, zasady zpiisobu krizové

komunikace a spojeni v 1ZS. ®7)

1.6.3  Zakon ¢. 59/2006 Sb. o prevenci zavaznych havarii
Zakon zapracovava prislusné predpisy Evropskych spoleCenstvi a stanovi systém
prevence zavaznych havérii pro objekty a zafizeni, v nichZ je umisténa vybrana
nebezpecéna chemicka latka nebo chemicky pfipravek s cilem snizit pravdépodobnost
vzniku a omezit nasledky zavaznych havarii na zdravi a zivoty lidi, hospodaiska zvitata,
zivotni prostfedi a majetek v objektech a zafizenich a v jejich okoli. Déle stanovi
povinnosti pravnickych osob a podnikajicich fyzickych osob, které vlastni, uzivaji nebo
budou uvadét do uzivani objekt nebo zafizeni a pusobnost organt vefejné spravy
na useku prevence zdavaznych havarii zptisobenych vybranymi nebezpecnymi
chemickymi latkami nebo chemickymi pfipravky. (44)
Provadécimi piedpisy k zdkonu o prevenci zavaznych havarii jsou:
= Nafizeni vlady ¢. 254/2006 Sb., o kontrole nebezpecnych latek.
= Vyhlaska €. 103/2006 Sb., o stanoveni zasad pro vymezeni zoény havarijniho
planovani a o rozsahu a zptisobu vypracovani vn¢j$iho havarijniho planu.
* Vyhlaska ¢. 250/2006 Sb., stanovi rozsah a obsah bezpecnostnich opatieni
fyzické ochrany objektu nebo zatizeni zatazenych do skupiny A nebo B.
= Vyhlaska ¢. 255/2006 Sb., kterou se stanovi rozsah a obsah bezpecnostnich
opatteni fyzické ochrany objektu nebo zatizeni zafazenych do skupiny A nebo
do skupiny B.
= Vyhlaska ¢. 256/2006 Sb., o podrobnostech systému prevence zavaznych

havarii.
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1.6.3.1 Havarijni dokumentace

Zakon €. 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havarii stanovuje zpracovani podkladii
pro nize zminéné bezpefnostni dokumentace. Tato dokumentace nésledné podléha
schvalovacimu procesu, jehoz soucasti je Ministerstvo zivotniho prostiedi a dotené
organy statni spravy. Dodrzovani podminek ve schvélené bezpecnostni dokumentaci
je kontrolovano prostiednictvim Ceské inspekce Zivotniho prostiedi spolednd

s krajskym titadem a dal§imi organy statni spravy.

Plan fyzické ochrany — Skupina A, B

Provozovatel objektu nebo zafizeni, jez je zafazeno do skupiny A nebo skupiny B,
je povinen zpracovat plan fyzické ochrany objektu nebo zatizeni. Plan fyzické ochrany
a jeho zmény zasila provozovatel objektu nebo zatizeni krajskému ufadu a Policii CR

na védomi.

Bezpecnostni program — Skupina A
Povinnosti provozovatele, ktery byl spravnim rozhodnutim zatazen do skupiny A

je vypracovat bezpecnostni dokument, ktery obsahuje cile a zdsady prevence zavazné
havérie a popisuje systém fizeni bezpecnosti.
V navrhu bezpecnostniho programu musi provozovatel prokazat, Ze stanovil:

= zasady prevence zavazné havarie,

» strukturu a systém fizeni bezpe€nosti zajiStujici ochranu zdravi a zivotl lidi,

hospodarskych zvitat, Zivotniho prostfedi a majetku,
= preventivni bezpecnostni opatfeni vztahujici se k moZznému vzniku domino

efektu.
Bezpecnostni zprdava — Skupina B

Povinnosti provozovatele objektu zafazené¢ho do skupiny B nélezi vypracovat

podrobnou bezpecnostni zpravu a zpracovat vnitini havarijni plany.
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Navrh bezpecnostni zpravy musi obsahovat predevs§im:

» informace o systému fizeni u provozovatele s ohledem na prevenci zavazné
havarie,

* informace o slozkach zivotniho prostiedi v lokalité objektu nebo zafizeni,

= technicky popis objektu nebo zafizeni,

= postup a vysledky identifikace zdrojt rizika, analyz a hodnoceni rizik a metody
prevence,

= opatfeni pro ochranu a zésah k omezeni dopadii zdvazné havarie,

» aktualizovany seznam nebezpecnych chemickych latek a ptipravkl v objektu
nebo zafizeni,

* jmenovité uvedené pravnické osoby a fyzické osoby, podilejici se na

vypracovani bezpecnostni zpravy.

Vnitini havarijni plan — Skupina B

Vnitini havarijni plan je pisemny dokument, ktery je povinen zpracovat
provozovatel v sou¢innosti se zaméstnanci objektu nebo zafizeni zafazeného do skupiny
B a stanovit v ném opatieni pfi vzniku zédvazné havarie vedouci ke zmirnéni jejich

dopadii.

Vnéjsi havarijni plan — Skupina B

Zpracovani vné¢jSiho havarijniho planu =zajistuje krajsky urad z podkladi
poskytnutych provozovatelem a z geografickych a demografickych podminek v okoli
objektu, pticemz postupuje dle zdkona ¢. 239/2000 Sb., o Integrovaném zachranném
systému a o zmén¢ nékterych dalSich zdkonl, ve znéni pozdé¢jsich predpisi.
Zonu havarijniho planovani stanovuje krajsky ufad podle podkladi danych
provozovatelem. Ukolem zpracovatelti vngjsich havarijnich plani je uréeni konkrétnich
rizik ohrozujicich okoli, ziskavani informaci od provozovatele o ohrozeni a zpiisobu
feSeni mimotadné udalosti, zajisténi podkladii od jednotlivych slozek 1ZS a stanoveni

opatfeni k ochrané obyvatelstva v okoli daného objektu. (“4)
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1.7 Souvisejici legislativa

1.7.1  Zakon & 238/2000 Sb. 0 HZS CR

Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky, jehoZ zakladnim poslanim je chréanit
zivoty a zdravi obyvatel a majetek pfed pozary a poskytovat uGfinnou pomoc
pfi mimotadnych udélostech. Hasi¢sky zachranny sbor pii plnéni svych ukoli
spolupracuje se spravnimi ufady a jinymi statnimi organy, orgdny samospravy,
pravnickymi a fyzickymi osobami, s mezindrodnimi organizacemi a zahrani¢nimi

(45)

subjekty.

1.7.2 Zakon ¢. 240/2000 Sb. o krizovém Fizeni

Tento zdkon stanovi piisobnost a pravomoc statnich organti a organti tzemnich
samospravnych celkil a prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pfi ptipraveé
na krizové situace, které nesouviseji se zajistovanim obrany Ceské republiky pred
vnéj§im napadenim a pii jejich feSeni a pii ochrané kritické infrastruktury
a odpovédnost za poruseni téchto povinnosti, dale zapracovava pfiisluSné piedpisy

, . . v s S 1 e 1 47
Evropské unie a upravuje ur€ovani a ochranu evropské kritické infrastruktury. @)

1.7.3  Zakon ¢. 258/2000 Sb. o ochrané veiejného zdravi

Zakon zapracovava piisluSné piedpisy Evropskych spolecenstvi a upravuje prava
a povinnosti fyzickych a pravnickych osob v oblasti ochrany a podpory vetfejného
zdravi, soustavu orgdnll ochrany vetfejného zdravi, jejich plisobnost a pravomoc, tkoly
dalSich organii vefejné spravy v oblasti hodnoceni a snizovani hluku z hlediska
dlouhodobého primérného hlukového zatizeni Zivotniho prostiedi. Vymezuje zdkladni
pojmy: vetejné zdravi, ochrana a podpora vetejného zdravi, hodnoceni zdravotnich
rizik, infekéni onemocnéni, izolace, karanténni opatfeni a mnoh¢ dalsi. Zabyva se péci

o zivotni a pracovni podminky, ochranou zdravi pifi praci, pfedchazenim vzniku
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a Sifenim infek¢énich onemocnéni, stanovuje povinnosti jednotlivych ministerstev

atd. “®

1.7.4  Zakon ¢. 350/2011 Sb. o chemickych liatkach a chemickych smésich

Zakon zapracovava piislusné predpisy Evropské unie, navazuje na pfimo pouzitelné
ptedpisy Evropské unie a upravuje prava a povinnosti pravnickych osob a podnikajicich
fyzickych osob pifi vyrobé¢, klasifikaci, zkouseni nebezpecénych vlastnosti, baleni,
oznacovani, uvadéni na trh, pouzivani, vyvozu a dovozu chemickych latek nebo latek
obsazenych ve smésich nebo pfedmétech, dale klasifikaci, zkouSeni nebezpecnych
vlastnosti, baleni, oznacovani a uvadéni na trh chemickych smési na tzemi Ceské
republiky, spravnou laboratorni praxi a pusobnost spravnich organt pii zajiStovani

ochrany pied skodlivymi tginky latek a smési.

1.7.5 Vyhlaska MV ¢&. 380/2002 Sb. k pripravé a provadéni ikoli OO

Tato vyhlaSka urcuje postup pfi zfizovani zafizeni civilni obrany, jeho personalni
sloZzeni a vécné prostiedky, zajisténi odborné ptipravy persondlu. Urcuje zplisob
informovani pravnickych a fyzickych osob o charakteru moZného ohrozeni,
pripravovanych opatieni a zpusobu jejich provedeni. Zabyva se téz technickymi,
provoznimi a organizacnimi zabezpecenimi jednotného systému varovani a vyrozumeéni
a zpusob poskytovani tisiovych informaci, zplisobem provadéni evakuace a jejim
vSestrannym zabezpecenim. Upfesiiuje t€z zasady postupu pii poskytovani ukrytd

a zpusob a rozsah kolektivni a individualni ochrany obyvatelstva. (58)
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1.7.6  Narizeni parlamentu a Rady ¢&. 1907/2006, o registraci, hodnoceni,

povolovani a omezovani chemickych latek

Evropska smérnice ¢. 1907/2006 ze dne 18. prosince 2006 o registraci, hodnoceni,
povolovani a omezovani chemickych latek, o ziizeni Evropské agentury pro chemické

latky. ©0

1.7.7  Narizeni parlamentu a Rady ¢. 1272/2008, o Kklasifikace, oznacovani

a baleni latek a smési

CLP neboli natizeni CLP je nové evropské nafizeni o klasifikaci, oznacovani
a baleni chemickych latek a smési. Tento pravni predpis zavadi v celé EU novy systém
klasifikace a oznaCovéani chemickych latek, ktery vychdzi z globalné¢ harmonizovaného

systému Organizace spojenych narodi (UN GHS). 1)
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2 Cil prace a hypotéza

2.1 Cil prace

Analyzovat nejCastéj$i uniky nebezpeénych chemickych latek a zjistit
informovanost obyvatel o zdravotnich rizicich nebezpecnych chemickych latek

V Plzeniském kraji.

2.2 Hypotéza

Obyvatelstvo ma informace o nebezpecnosti chemickych latek ve vztahu

k lidskému zdravi.
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3 Metodika

Pro spravné vyhodnoceni svoji diplomové prace jsem se zabyvala studiem odborné
literatury, internetovych zdroju, prirucek a zadkoni v oblasti inikit NCHL. V ndvaznosti
na to, jsem studovala zdsady ochrany obyvatelstva, s dlirazem na jeho chovani pfi
vzniku MU spojenych s inikem NCHL. To mi umoznilo aplikovat do této prace

soucasny stav.

Na zéklad¢ cila, které jsem si stanovila, se formou fizenych rozhovorti s odborniky
organl statni spravy a ze statistickych udajli o zasazich z HZS PK pokusim zjistit,
Kk jakym unikim NCHL a pro¢ dochazelo. Pro lepsi ptehled jsem zpracovala tabulku
analyzy rizik s uvedenim podnikii ve spravnich obvodech ORP Plzeiiského kraje, druhu
ohrozujici NCHL a jejiho mnozstvi, velikost ohrozené oblasti véetné poctu ohrozenych

osob.

K vyhodnoceni téchto tdaji jsem zvolila program TerEx, ten umoziuje rychlé
vyhodnoceni prognézy situace véetné havarijnich dopada a projeviit NCHL. Jelikoz byl
za poslednich 7 let zaznamenan pouze jediny tinik NCHL v podniku Plzensky Prazdroj
a.s., soustfedila jsem se na tento objekt a provedla jsem vlastni modelaci tniku

amoniaku 10 kg a 150 kg, ktery je vyuzivan jako chladici medium.

Spohledem na tuto situaci jsem do piisluSné oblasti ohroZeni smeérovala
1 dotaznikové Setfeni. Jeho cilem bylo zjistit informovanost obyvatelstva o hrozicim
nebezpeci a znalost moZnosti sebeochrany. Vysledkem Setfeni pak mohu potvrdit nebo

vyvratit hypotézu.
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3.1 Rizeny rozhovor s odborniky

Rizeny rozhovor jsem provedla s nékolika odborniky organt statni spravy v oblasti
krizového fizeni a ochrany obyvatelstva, ktefi se podileji na feSeni tiniki nebezpecnych
chemickych latek.

Jednalo se o HZS Plzenského kraje- krajské feditelstvi, magistrat mésta Plzné- odbor
krizového Fizeni, JPO HZS SZDC Plzef, odbor Zivotniho prostiedi Plzefiského kraje-
prevence zavaznych havarii a chemicka laboratot Tfremosna.

Polozila jsem tifi oteviené otazky, které byly stejné, polozené tak, aby vysledek analyzy
pro moji diplomovou praci naplnil cil této prace. Kazdy z odbornikii odpovidal podle

své pozice, vzdélani a zkusenosti, kterou v oboru vykonava.

Otazky pro odborniky:
1. Jaky velky unik NCHL byl v poslednich letech V Plzeniském kraji zaznamendn, ktery

ohrozil zdravi obyvatelstva?

2. Kjakym unikiim NCHL v Plzenském kraji dochazi nejcastéji, kromé ropnych

produktit a propan-butanu?

3. Jaky objekt v Plzeniském kraji predstavuje v pripadeé havarie pro obyvatelstvo nejveétsi

zdravotni riziko?

3.2 Program TerEx — vlastni modelovani

TerEx je modernim a rychlym modelovacim nastrojem slouzicim k rychle prognoze
a vyhodnoceni havarijnich dopadii a projevli nebezpecnych chemickych latek
a chemickych pfipravkli, ale 1 pro rychly odhad nasledkd teroristickych nebo
vojenskych utokid. TerEx je zkratkou pro ,, Teroristicky expert. Byl navrZzen pro
operativni pouziti jednotkami IZS pii zasahu, pro rychle urceni rozsahu ohrozeni a

realizaci ndslednych opatfeni ochrany obyvatelstva. ©)
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3.2.1 Sledovany soubor
Jelikoz byl za poslednich 7 let jediny unik v PK z Plzeniského Prazdroje a.s., kde se

jednalo o tnik amoniaku, pfislo mi velice zajimavé a vystizné vybrat si pravé tento
objekt. V programu TerEx, jsem provedla vlastni modelaci uniku amoniaku v objektu

Plzensky Prazdroje. Jednalo se o modelaci pti tniku 10 kg a 150 kg amoniaku.

3.3 Dotaznikové Setireni

Pro dotaznikové Setieni byla vybrana oblast ohrozeni v okoli Plzeiiského Prazdroje
a.s. pfi uniku 150 kg amoniaku. Dotaznikové Setfeni bylo provedeno u respondenti,
které 7iji, studuji nebo pracuji v oblasti, které by bylo v pfipadé¢ tniku amoniaku
z pivovaru povazovano za zdravotni riziko.

Dotaznik byl pievazné tvoten tzv. uzavienymi otdzkami, které nabizely mozné
varianty vhodnych odpovédi. Byl rozdan obcanim nad 18 let, jelikoZ na stfednich
Skoléach a ucilistich jsou do vyuky zatazeny i pfednaSky a seminafe v oblasti ochrany
obyvatelstva. Je vydana i literatura pro stfedni Skoly a ucilisté o této problematice.

Dotaznik byl dobrovolny a anonymni.

3.3.1 Sledovany soubor u dotaznikového Setifeni

Dotaznik byl rozdan v oblasti mozného ohrozeni Plzenského Prazdroje a.s.
148 respondentiim. Od respondentli jsem zpét obdrzela 100 plné vyplnénych dotaznik,
ze kterych jsem vyhodnotila vysledky v grafické podobé a vyhodnotila vysledky

Vv procentech.

Hodnoceni pro tuto hypotézu jsem zvolila nasledujici:
100 % — 75 % - vyborné znalosti.
74 % — 50 % - dostacujici znalosti.

49 % a mén¢ % - nedostacujici znalosti.
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Dotaznik pro diplomovou praci

Dobry den vazeny respondente, jmenuji se Andrea Kucerovd a jsem studentkou
Zdravotné socialni fakulty Jiho¢eské univerzity v Ceskych Budg&ovicich a studuji
druhym rokem magistersky obor Civilni nouzova piipravenost.

Téma mé diplomové prace je ,, Vybrané nebezpecné chemické latky a jejich vliv
na zdravi obyvatel v Plzeiiském kraji*, proto si Vas dovoluji pozadat o vyplnéni tohoto
anonymniho dotazniku. Veskeré tdaje budou pouzity pouze pro ucely zpracovani
mé diplomové prace. Vami zvolené varianty odpovedi zakrouzkujte, popt. odpoveédi

dopiste. Dékuji za kompletni vyplnéni tohoto dotazniku!

1. Vékova kategorie: 18 - 30 let
31-45 let
46 - 60 let
61 - vyse let

2. Pohlavi: muz - Zena

3. Jsou ve Vasem okoli domova, §koly nebo zaméstnani néjaké objekty nebo
zarizeni, kde se vyskytuji nebezpe¢né chemické latky?
a) ano, kde a jaké?
b) ne

¢) nevim

4. Znate néjaké nebezpecné chemické latky, které by mohly ohrozit lidské zdravi?
a) ano a jaké?

b) ne

¢) nevim
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5. Kde ziskate informace, Ze doslo k uniku nebezpecnych chemickych latek?
a) z televize, nebo z rozhlasu
b) zavoldm znamym

¢) sleduji déni venku z okna

6. PFi havarii na technologickém zarizeni v pivovaru miiZe dojit k aniku?
a) formaldehydu
b) amoniaku (¢pavku)

¢) oxidu uhli¢itého (CO,)

7. Jaké prostiedky improvizované ochrany pouZijete pro ochranu ust a nosu?
a) igelitovy sacek
b) papirovy ubrousek

c) kapesnik namoceny ve vodé

8. Jestlize Vas zacne palit pokozka (ve vztahu k NCHL), pro jeji ochranu
pouZijete?
a) natfu se krémem
b) obléknu si dalsi vrstvu obleceni

¢) sprchuji se vodou a omyji mydlem

9. Pi#i vdechovani nizkych koncentraci chloru jsou prvotnimi piiznaky?
a) bolesti biicha s pfechodem do zad, pocit tizkosti
b) ospalost, celkova malatnost a inava

C) intenzivni kaSel, paleni o¢i, slzeni
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10. Amoniak (¢pavek) je toxicky plyn s charakteristickym $tiplavym a dusivym
zapachem. Prvotnimi piiznaky pii zasaZeni organismu jsou?
a) modré zbarveni rtl a sliznic
b) zvysené poceni a pohybové poruchy

C) drazdivy kasel, drazdéni kize a o¢i

11. Pfi havariich s tnikem vSech nebezpeénych latek je prvoradou zasadou
ochrany?
a) nepribliZovat se k mistu havarie a vyhledat ukryt
b) okamzité vyhledat vydejnu ochrannych masek

¢) zdrzovat se mimo jakoukoliv budovu

12. Jaké telefonni ¢islo byste volali, v pripadé iniku nebezpecné chemické latky?

13. Koupili byste si ochranné prostiedky individualni ochrany (masku, ochrannou
rousku)?
) IV Lo T2 T o) (0
D) NB A PIOC. .. et

¢) nevim
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4 Vysledky

4.1 Tabulka analyzy rizik v Plzenském kraji

Tabulka obsahuje analyzu rizik na Gizemi obce s rozsifenou ptsobnosti v PK, nazev
objektu s mnozstvim NCHL a v ptipad¢ jejiho iniku oblast ohrozeni vetné ohrozeni
osob. Jedna se pouze o vybrané objekty s NCHL, ktera se tykaji zadani moji diplomové

prace.
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Tabulka 2: Vybrana analyza rizik v Plzefiském kraji

ORP Zdroj MU Onl::;z;:tj‘l:l OhrozZeni osob Oblast ohroZeni
Domazlice Mlékarna 15t NH;3 nejvyse 100 do 1 km?
Domazlice Plavecky bazén 260 kg CI nejvyse 100 do 1 km®
Domazlice Zimni stadion 0,3t NH; 100-1000 do 1 km’

ethylenglykol
Domazlice Agropodnik nebezpeéné latky | jednotlivé osoby do 1 km?
Domazlice Celloflex Bohem. | nebezpec¢né latky | 100-1000 do 1 ha
Domazlice Holzindustrie nebezpeéné latky | jednotlivé osoby do 1 km?
Klatovy Okula Nyrsko 108 t plasth nejvyse 100 do 1 km?
Klatovy Zimni stadion 6t NH3 vice jak 1000 do 1 km?
Klatovy MiIékéarna 5 t NHs, nejvyse 100 do 1 km?

2 t plasti
Klatovy Drubezarny 21t NH; nejvyse 100 do 1 km®
Kralovice NET Kralovice NH; jednotlivé osoby do 1 ha
Nytany Zimni stadion 0,3t NH; 100 az 1 000 do 1 ha

ethylenglykol
Nyfany Linde- sklad nebezpecné latky | nejvyse 100 do 1 km?
Plzent Zimni stadion 12 t NH; vice jak 1 000 do 1 ha
Plzeii Jatky 3t NH; nejvyse 100 do 1 km?
Plzefi Vodarna 2tCl 100 az 1000 do 1 km?
Plzeii Mrazirny 25t NH, 100 az 1000 do 1 km?
Plzeii Vodarna 8,4 Cl vice jak 1 000 do 1 km?
Plzeti Noris Czech Rep. | 5t NH; nejvyse 100 do 1 ha
Plzent Masokombinat 2,5t NH; nejvyse 100 do 1 ha
Plzeii Pivovar Prazdroj | 57 t NH; 100 az 1 000 do 1 km?
Plzeni Bohemia SEKT 3,5t NH; nejvyse 100 do 1 ha
Rokycany Upravna vody 540 kg CI nejvyse 100 do 1 km?
Rokycany Zimni stadion 3t NH; 100 az 1000 do 1 km®
HorSovsky Tyn Niehoff Nabytek | nebezpecné latky | nejvyse 100 do 1 km?
HorSovsky Tyn Plastik HT nebezpecné latky | nejvyse 100 do 1 km®
HorSovsky Tyn Proagro a.s. nebezpeéné latky | nejvyse 100 do 1 km?
Tachov Pivovar 0,4t NH; nejvyse 100 do 1 ha
Tachov Zimni stadion 0,32 t NH; 100 az 1 000 do 1 km?
Tachov Sklad PCB nebezpeéné latky | nejvyse 100 do 1 km?
Susice Zimni stadion 985 kg NH3 100 az 1000 do 1 ha
Stiibro Ehrmann s.r.o. 1,7 t NH3 nejvyse 100 do 1 km?

Zdroj: HZS PK
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4.2 Rizeny rozhovor

Oteviené otazky, které jsem polozila, se vztahovali na problematiku tiniki NCHL.
Rozhovor je méla moznost provést s mjr. Mgr. Hanou Simandlovou vedouci oddgleni
krizového tizeni HZS PK, s pani Svétlou Krsovou, ktera pracuje na odboru krizové
fizeni magistratu mésta Plzné, s panem Ing. Miroslav Navratil velitelem JPO HZS
SZDC Plzeti, s pani Ing. Helenou Svobodovou - vedouci oddéleni laboratorni &innosti
HZS PK, s panem Ing. Petrem Bauerem, ktery pracuje na prevenci zdvaznych havarii -
odbor Zivotniho prostfedi PK a s pani Mgr. Lenkou Geratovou z oddé€leni ochrany vod
CIZP.

Kazdému jsem polozila tfi oteviené otazky, na které odbornici orgdnd statni spravy
odpovidali rtizné, podle svych zkuSenosti, vzdélani a pracovniho zatazeni na vykonné

pozici.
Otazky pro odborniky:
1. Jaky nejvetsi unik NCHL byl v poslednich letech v Plzenském kraji zaznamenan, ktery

by ohrozil zdravi obyvatelstva?

2. Kjakym unikum NCHL v Plzeniském kraji dochazi nejcasteji, kromé ropnych latek

a propan-butanu?

3. Jaky objekt v Plzenském kraji predstavuje v pripadeé havarie pro obyvatelstvo nejvétsi

zdravotni riziko?
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4.2.1 HZS PK Kkrajské reditelstvi

Mjr. Mgr. Hana Simandlova, vedouci odd&leni krizového Fizeni odpovédéla:

1. Nebyl zadny veliky tnik NCHL, pfi kterém by byla vyhlaSena krizova situace,
ale v roce 2009 byl tinik amoniaku z Plzefniského prazdroje. Byla to MU.

2. Myslim, ze se jednad o amoniak, vzhledem k tomu, Ze ho spousta objektli vyuziva jako
chladici medium a téchto objektli je PK mnoho.

3. Sem bych zaradila ZS v Plzni, jelikoz je v obydlené ¢asti, je vedle n€j i nemocnice.
Velice negativni dopady by nastaly, pokud by unik amoniaku nastal piimo

pii hokejovém zépase, kdy je Casto pln€ obsazen hokejovy stadion.

4.2.2 Magistrat mésta Plzné

Pani Svétla Krsova, odbor krizového fizeni, funkce krizové planovani odpovédéla:

1. Byla to MU, kde doslo k tniku amoniaku z Plzeniského pivovaru Prazdroj. Jinak
k velikym uniktim v PK nedoslo a jsme radi, ze tomu tak je.

2. Ur¢ité amoniak, protoze je hodn¢ vyuzivam jako chladici medium.

3. Uvedla bych pivovar, vzhledem k tomu, Ze je zafazen do skupiny A, ale pivovar
ma dobfe zpracovand bezpe€nosti opatfeni pfed moznym Unikem a proto si myslim,

ze ve&tsi riziko predstavuje ZS v Plzni.

4.2.3 JPO HZS SZDC Plzeii
Ing. Miroslav Navratil, velitel JPO HZS SZDC Plzefi odpovédél:

1. Co se tyCe Zeleznice, nebyl u nas zaznamenan zddnd MU s tinikem NCHL. Vzdy $lo
jen o malé uniky a to z divodu netésnicich ventilii na cisternach.
2. Nedokazu hodnotit, u nas jsou to ropné produkty. Jednd se o kradeze benzinu nebo

nafty, kdy vandalové porusi uzavery na nadrzich cisteren a pak dochézi k jejim unikim.
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3. Nemam zkuSenosti, jsme drazni hasi¢i, objekty se nds netykaji, ale myslim, Ze

Plzensky pivovar.

424 TremosSna laboratorr HZS PK

Ing. Helena Svobodova, vedouci oddé€leni laboratorni ¢innosti HZS PK odpovédéla:

1. Byl to Gnik amoniaku z Plzenského pivovaru Prazdroj v roce 2009, kde jsme byli
povolani k zasahu.

2. Jsou to jednorazové uniky napft. unik kyseliny chlorovodikové pti havérii v teplarné
Plzen. Dale doslo k uniku fekalii a odpadnich vod do povrchovych vod a rybnikl
s nasledkem uhynu ryb, uniky zplodin hoteni pfi pozarech skladek komunalniho odpadu
a pii pozarech primyslovych objektu.

3. Jsou to vSechny objekty, kde se skladuje a spotiebovava vétsi mnozstvi chemikalii -
zimni stadiony napf. Plzen, mrazirny, pivovary (¢pavek- chladici médium), vodarny

a bazény (chlor).

425 Odbor Zivotniho prostiedi PK

Ing. Petr Bauer, prevence zavaznych havarii, odbor Zivotniho prostfedi PK odpovédél:

1. Ne, z4ddnou havarii podle zakona 59/2006 Sb. s inikem NCHL jsme v poslednich
letech netesili.

2. Kromé& havarii hlavné pfi dopravnich nehodéach, kdy jsme fesSili Uniky ropnych
produktl, je to amoniak, ktery se stale jeSté pouziva jako chladici medium na zimnich
stadionech, pivovarech v mrazirnach.

3. Je to objekt mrazirny DySina, kde se ukoncoval provoz tohoto zafizeni, a jednalo
se o likvidaci chladiciho media amoniaku. Déle jsou to zimni stadiony, které vyuZzivaji
starSi technologie chlazeni amoniakem, kde jsou pod ledovou plochou velké rozvody
s touto latkou. V dneSni dobé€, zimni stadiony nahrazuji amoniak glykolem, ktery

nezpusobi takové riziko pfi uniku jako amoniak. Mizeme sem zafadit 1 Plzensky
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pivovar, ktery vyuziva velké mnozstvi amoniaku. Tento objekt je zafazen do skupiny A

podle zékona o prevenci zavaznych havarii.

426 Ceska inspekce Zivotniho prostiedi

Mgr. Lenka Geratova, oddéleni ochrany vod, Ceska inspekce Zivotni prostiedi

odpovédéla:

1. Vime o tiniku amoniaku z Plzeniského pivovaru, jinak zadny jiny unik NCHL nebyl.
2. Nevim, nedokazu fict, ale vétSinou je pficina Unikl zavinéna lidskym faktorem.
3. Jsou to potravinafské podniky (mrazirny, chladirny), které vyuzivaji amoniak jako

chladici medium a zimni stadion v Plzni.

4.3 Unik NCHL v Plzefiském kraji

Pro analyzu uniki NCHL jsem se informovala na krajském feditelstvi HZS
Plzenského kraje na oddéleni zjistovani pti¢in pozaru, kde jsem méla mozZnost
nahlédnout do evidence zasahu v Plzeniském kraji s panem kapitanem Ing. Jaroslavem
Repikem. Tuto analyzu jsem provedla za poslednich 7 let. Byl to unik amoniaku
z Plzeniského pivovaru Prazdroj v roce 2009. Vysledek ze zasahu uniku je v kapitole

4.3.2.

4.3.1 Popis pivovaru Plzeiisky Prazdroj a.s.

Plzensky Prazdroj a.s. je pivovar, kde se vyuzivd amoniak na chlazeni piva.
Je rozdé€len na objekty Prazdroj a Gambrinus, tudiz vyuziva i dvé nadrze s amoniakem.
Prazdroj pro svoje Gcely vyuziva 35 tun amoniaku a Gambrinus 22 tun. Nejbliz$i obytna
oblast od zdroje mozného uniku je 290 metra.

Tento podnik leZi vedle dopravniho uzlu mezinarodni silnice E 49 a silnice I. tfidy

20 a 26. Silnice /20 je soudasti mezinarodniho tahu E49 Wien - Ceské Budgjovice -
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Plzen - Karlovy Vary — Magdeburg. Silnice 1/26 se poji na Gsek dalnice D5. Tato silnice
plni funkei vychodniho i zadpadniho déalni¢niho ptfivadée do mésta Plzent. V blizkosti
pivovaru se nachazi obytné cihlové domy. Pies hlavni silnici je nové vystaven market
Hornbach, Mc. Donald’s a hotel Angelo. V objektu je restaurace Na Spilce, ktera
ma kapacitu 620 mist. Vzhledem k velkému z4djmu lidi o prohlidky pivovaru,
se Vv objektu pohybuje hojné mnozZstvi navstévniki 1 ze zahrani¢i. Z levé strany (pfi
pohledu na obrazek €. 6) tece feka Radbuza a za fekou se nachazi fotbalovy stadion FC
Viktoria. V Plzeiiském pivovaru pracuje cca 2300 zaméstnanci. Rozloha objektu je
20 000 m? véetné skladu. Pivovar je pro mnozstvi amoniaku zafazen do skupiny A
podle zékona ¢. 59/2006 Sb. o prevenci zavaznych havarii, proto je minimalné 1x za
3 roky kontrolovan pfislusnymi organy. Kazdy rok provadi slozky IZS provétovaci
cvieni na Unik amoniaku. Pivovar méd svoji SDH podniku a disponuje ochrannym
odévem OPCH 90. Na vyssich budovach jsou umistény vétromérné rukéavy, pro lepsi
odhad sméru vétru. Skoleni havarijni pfipravenosti zaméstnanct, externich firem

a dodavatell probihé spolecné se Skolenim poZarni ochrany jednou za 2 roky.

Obrazek 6: Plzenisky Prazdroj a.s. (zIut€ vyznaceny) a okoli
::ﬁ "' n‘,:y. :"\ 2 G - A

s ~', Xu ' ‘ b '
Zdroj: mapy.cz
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4.3.2 Zprava o zasahu unik amoniaku

V sobotu 18.04.2009 v 9:29 hod bylo nahlaseno na tisnovou linku 112 tunik
nebezpecnych latek do ovzdu$i. Jednalo se podnik Plzensky Prazdroj, objekt
chladirenské a mrazirenské budovy v prostoru sklady materidlu a vyrobku. Po pfijezdu
na misto udélosti bylo zjisténo, ze se jednd o unik amoniaku z technologie chlazeni
v objektu CK tanky Prazdroj. Od pfijezdu na misto udalosti byl velitel zasahu
v kontaktu s odpovédnymi pracovniky Plzenského pivovaru. Zasah byl veden
ze severozéapadni strany. Prostor zasahu jednotek pozarni ochrany byl rozdélen
sohledem na charakter MU (nebezpecnd a wvné&j§i zdna, nastupni prostor,
dekontaminace). Na pokyn VZ byly vytvofeny 3 prizkumné skupiny, které postupné
pracovaly v nebezpecné zoné na zjisténi skute¢ného stavu uniku amoniaku a zamezeni
dalsiho uniku. Bylo zjisténo, ze doslo k technické zévadé na technologii zafizeni
u tanku €. 5. JPO dle pokynu obsluhy chlazeni uzaviely ventily rozvodu amoniaku pied
a za mistem zavady v nebezpecné zon€ a tim doSlo k zamezeni dal§itho uniku
nebezpecné latky. Jednotka provadéla meétfeni koncentrace ovzdusi na hranici
nebezpecné zony. Nebyly naméieny zadné zvySené hodnoty. Po dohodé s odpovédnymi
pracovniky spolecnosti bylo misto udélosti v této fazi pfedano odpovédné osobé.
Ke zranéni osob ani poSkozeni Zivotniho prostiedi nedoslo. V pivovaru zasahovala

i mistni JPO, ale ne jako 1. Zasah byl proveden ve spolupraci s Policii CR.
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Tabulka 3: Zprava o zésahu

18.04.2009 cas 9:29 | Zpracovani udalosti ze systému 112

9:43 | Budeme provadét uzavirani hlavniho ventilu

9:47 | Povolejte protiplynovy automobil a laboratot Tfemosna

9:53 | Provadime pruzkum v dychaci technice

9:55 | Mimo areal nic neuteklo

10:00 | Ventil je pod namrazou, provedeme odstranéni

10:14 | Nepodatilo se, vyrazi 2. pruizkumna skupiny

10:41 | Zasahuje 3. prizkumna skupina, Unik 10kg NHjs, nedoslo

k tiniku mimo areal

11:03 | OhlaSeno na OPIS GR HZS CR

Unikla latka byla 10 kg amoniaku a na likvidaci CHL se pouzilo 200 litrti vody.
Pii zasahu byly pouzité tyto ochranné prostiedky: dychaci pfistroje vzduchové
do 30 MPa a protichemické odévy pietlakové. Pro zajisténi minimalni péce o zasahujici

hasice byly dle rozhodnuti VZ zakoupeny ochranné napoje.

4.3.3 Zprava provérovaci cviceni

V listopadu 2011 probehlo v Plzeniském pivovaru Prazdroj provétrovaci cviceni, kde
byl simulovan unik amoniaku. Jednalo se o budovu chlazeni Gambrinus. Po piijezdu
na misto provedla jednotka prizkum a vytvofeni dekontaminac¢niho stanovisté. Behem
pfiprav bylo zjisténo, Ze se v objektu nachazi jedna zranénad osoba. Na zachranu této
osoby byla vyslana jedna skupina v pfetlakovych ochrannych oblecich. Bylo
identifikovano misto poskozeni, utésnéno poSkozené ¢pavkové potrubi a zatizeni bylo
pfedano zpét obsluze chlazeni. Po utésnéni technologie probihala dekontaminace
zasahujicich hasic¢ii. Pti zdsahu nedoslo ke zranéni zasahujicich hasi¢ii. Mistni JPO byla

hodnocena jako 1. Zasah byl ve spolupréci s Policii CR.
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4.4 Program TerEx

TerEx je modernim a rychlym modelovacim néstrojem slouzicim k rychle prognoze
a vyhodnoceni havarijnich dopadii a projevii nebezpecnych chemickych latek
a chemickych pfipravki, ale i pro rychly odhad nasledkd teroristickych nebo
vojenskych tutokti. Byl navrzen pro operativni pouziti jednotkami IZS pfi zasahu,
pro rychle uréeni rozsahu ohrozeni a realizaci néslednych opatieni ochrany
obyvatelstva. Model je vytvofen jako pocitatovy program s navaznosti na graficky
informacni systém pro piimé zobrazeni vysledkli v mapéch. Je vyuzitelny ptimo
na misté nebo operacnim distojnikem v fidicim stiedisku. Je vhodny pro analyzu rizika
pfi uzemnim planovani, navrhovani zastavby v okoli komunikaci, vyrobnich zavodd,
apod. TerEx disponuje databazi obsahujici celkem 120 nebezpecnych chemickych latek,
jejichz fyzikalné- chemické a toxikologické vlastnosti jsou uzivateli dostupné. Program
poskytuje vysledky i pfi nedostatku vstupnich informaci. Piedpovéd’ vzdy odpovida

maximalné¢ moznym dopadiim a nasledkiim na okoli tzn. nejhorsich varianté.

TerEx nabizi ¢tyfi zdkladni havarijni situace:
1. Model typu TOXI — vyhodnocuje dosah a tvar oblaku, které jsou dany koncentraci
toxické latky.

2. Model typu UVCE - vyhodnocuje dosah ptisobeni vzdusné razové viny vyvolané
detonaci smési latky se vzduchem pro modely s jednotlivymi druhy havarii.
= PLUME - déletrvajici Unik do oblaku, déletrvajici unik vrouci kapaliny
s rychlym odparem do oblaku, pomaly odpar kapaliny z louze.
* PUFF — jednorazovy tnik plynu do oblaku, jednorazovy Unik vrouci kapaliny

S rychlym odparem do oblaku.

3. Model typu FLASH FIRE vyhodnocuje velikost prostoru ohrozeni osob plamennou
zonou:
» BLEVE - ohrozeni nadrze plosSnym pozarem,

= JET FIRE — déletrvajici masivni tnik plynu se zahofenim,
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POOL FIRE — hoteni louze kapaliny nebo vrouci kapaliny.

4. Model typu TEROR - vyhodnocuje mozné dopady detonace vybusnych

systémd. ©.22)

441 Postup zadani v TerExu

Obrazek 7: Uvodni obrazovka programu TerEx verze 2.3.5

X TerEx - 2ékladni nabidka programu i x|
Aplikace  Mastaveni Info

Jazyk

CESKY

& 7
-\\M\‘g\‘g\ I NS "“"a"l"' udalosti

Nebezpecné latky Havarijni modely

ke |
Konec

Copyright © 2004 T-SOFT /ISATech

Zdroj: Pomiicka pro SW TerEx, Verze 2.9

Modul havarijni modely je urcen pro piimou volbu pfislusného havarijniho modelu
uzivatelem. Z predlozené nabidky vyberte pfislusSny model, kterym bude havarijni
udalost vyhodnocena. V nabidce je 12 moznosti vybéru modelu.

Rozptyl oblaku uvolnéné latky pfi jednorazovém uniku latky do okolni atmosféry.

V ramci modelu PUFF existuji dvé dals$i moznosti:
»  jednorazovy unik plynu do oblaku,

jednorazovy unik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku.
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Obrazek 8: Vybér modelu
" TerEx - Zakladni nabidka programu B@E|

apliace Mastaveni Info

& TerkEx - Havarijni modely,

4%

BLEVE - OhroZeni nadrie plognym poZarem

DIOIN - Jednorazowy anik - tabelami model

EXPLOSIVE - Nastrazny whusnj systém

JETFIRE - Déletrvajici masivai Unik plyhu se zahofenim

NBC CHEMROTA - CHEM /BIO f ROTA

PLUME - Deletrvajici Unik plynu do oblaku

PLUME - Déletrvaiicl dnik vrouef kapaliny s ryehiym odparem do ohlaku
PLUME - Pomaly adpar kapaliny z laufe do oblaku

FOISON - Ofravnd latka - tabelarni model

POOLFIRE - Hofeni louZe kapaliny nebo vrouci kapaling

PUFF - Jednorazovy dnik plynu do ohlaky

PUFF - Jednorézovy Gnikvrouci kapaliny s rychijm odparem do oblaku

Jazyk

(&
£

Licence Pokracovat
Zdroj: Pomiicka pro SW TerEx, Verze 2.9

Nejprve zvolime latku ve vybéru (zobrazi se jen ty, které ptipadaji pro dany model
v uvahu). V parametrech je tieba zadat teplotu kapaliny v zafizeni, pfiblizné mnozstvi
uniklé kapaliny a rychlost vétru v pfizemni vrstvé. V roz$ifeném zadani je jeSt€ mozné
zptesnit dobu, pocasi a typ krajiny, kde udélost nastala a piipadny sprejovy efekt
pfi vyronu kapaliny. ©)
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Obrazek 9: Rozsifend vstupni data

B=

atabaze
Jihoéeska univerzita

% TerEx - : PUFF - Jednorazovy tinik vrouci kapaliny s rychlym odparem do obl... [%]

5 Latka: Amoniak

& Kapalny plyn Model: PUFF
Rychlost tiniku kapaliny ze zafizeni
Jazyk CESKY - o JEdinorazovy dnik vrouci kapalny s ¢~ Deletraiici drik vrouct kapaliny s rechiym
rychifm ocparem do oblaku odparem do oblaku
Teplota kapaliny v zafizeni
-8 C 21,20 F
Celkové uniklé mnozstvi kapaliny
ka 330,69 I
Rychlost vétru v piizemni wstve:
1 ms 328 s
Pokryti oblohy mraky
1 . -
— - - ‘ ‘ - ‘ ‘ 0% Halosti
Charakter tiniku kapaliny ze zafizeni
v Sprejow efekt
Doba vzniku a priib&hu havérie
4 ) " Den-Jaro " Den - Podzim
" Moc, rano neho vecer " Den- Léto  Den- Zima
Typ povichu ve sméru ifeni latky
~ Rovina  Kultivavana krajina  Priimyslovd plocha
 Zemédélska krajina * Obytna krajina
Zména zadani parametrii wpoétu: Zakladni
= odely
B e | o
Nova litka Wypocet

+
Licence pro Konec

Jihoéeska univerzita

Gopyright © 2006 T-SOFT/ISATech

Zdroj: Pomiicka pro SW TerEx, Verze 2.9

Google TerEx je webova aplikace vyuzivajici programatorské rozhrani Google Maps
verze 2., ktery nabizi druzicové snimky celého svéta doplnéné o podrobnéjsi mapy
a letecké snimky nékterych oblasti. Je implementovana pomoci Java skripti v n€kolika
jazykovych mutacich. Jeji volani je zajiSténo pfimo z prostiedi programu TerEx

nastavit soufadnice stfedu mapy a troven meéftitka.

442 Hodnoceni vysledkii
Vystupni data z programu TerEx byla v textové podobé€. Prvnim vyslednym tudajem
textové podoby je vzdalenost nutné evakuace od nebezpecného mista, vyjadiena
vV metrech.
Déle je vygenerovan:
= doporuceny pruzkum toxické koncentrace do vzdalenosti od mista uniku

= ohroZzeni osob uvnitt budov okenni sklem,
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=  ohroZeni osob pifimym proslehnutim oblaku,

» ohroZeni osob toxickou latkou. ©

Obrézek 10: Vystupni data

¥ OhroZeni osob uvniti budov okennim sklem - x|
-Typ stopy
366 m : Doporudeny prizkum toxické
koncentrace do vzdélenosti od mista dniku
A 245.5 m: OhroZeni osob uvnitf budoy
y & okennim sklem

138 m : OhroZeni osob pFimym
nrodlehnutim oblaku

145 m : OhroZeni osob toxickou latkou

| EVAKUACE DO VZDALENOSTI 245.5m

[ oK |

Zdroj: Pomiicka pro SW TerEx, Verze 2.9

Obrazek 11: Kombinované ohrozeni

Oblasti vyznacené modrou barvou jsou ohroZené ptisobenim toxické latky, cervené jsou

oznaceny oblasti ohrozené vybuchem a pozéarem.

Zdroj: Pomucka pro SW TerEx

4.4.3 Vlastni modelovani

Pro hodnoceni jsem vybrala modul PUFF- jednordzovy unik vrouci kapaliny
s rychlym odparem do oblaku. Vstupni parametry, které jsem pouzila, jsou ekvivalentni,

li§i se pouze mnozstvi uniklého amoniaku. (viz. Tabulka 4).
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Tabulka 4: Model PUFF vstupni data

Nebezpecna latka Amoniak

Skupenstvi Zkapalnény plyn

Model PUFF Jednorazovy tnik vrouci kap. s rychlym odparem do oblaku

Teplota kap. v zatizeni | -6 °C

Uniklé mnoz. kapaliny | 10 kg a 150 kg,

Rychlost vétru 1mls

Pokryti oblohy mraky | 0 %

Doba vzniku Noc, rano nebo vecer

Typ povrchu Obytn4 krajina

Typ atmosfér. stalosti | F — inverze

4.4.3.1 Unik 10 kg amoniaku
Obrazek 12: Vystupni data

TerEx Verze 2.9.1 09:50:21 27.04.2012 Licence pro : Jihoceska univerzita

Udalost:  TE120427_0950

Model:

PUFF - Jednorazovy tinik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku
Latka:

Amoniak

Teplota kapaliny v zaiizeni 6 °C

Celkové uniklé mnozstvi kapaliny 10 kg

Rychlost vétru v piizemni vistvé: 1 m/s

Pokryti oblohy mraky 0%

Doba vzniku a pribéhu havarie  Noc, réno nebo veéer
Typ atmosférické stalosti : F - inverze

Ohrozeni osob toxickou latkou
NEZBYTNA EVAKUACE 0SOB 68 m (223 ft)
Doporuéeny priizkum toxické koncentrace do vzdalenosti od mista Gniku 161 m (528 ft.)

Ohrozeni osob piimym proslehnutim oblaku
NEZBYTNA EVAKUACE 0SOB 20 m (65.6 ft)

Ohrozeni osob mimo budovy zévaznym poranénim
NUTNY ODSUN 0SOB 32,5 m (107 ft)

Zavainé poskozeni budov
NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 27,5 m (90,2 ft.)

Ohrozeni osob uvnitf budov okennim sklem
DOPORUCENA EVAKUACE 0SOB Z BUDOV DO VZDALENOSTI 46,5 m (153 ft)

& Ohrozeni osob toxickou, latkou

Typ stopy
- 161 m: Doperuten prlizkum toxické
konoentrace do vzddlenasti oo mista driku
46.5m: ChroZenf asol uvnitf budoy
< A akennim sklem
" 20m : Ohrozeni osol piimym
Pouiti visledkl whodnocent: prodlehnutin obisku
B8 m: Ohro¥eni osob toxickou 1tkou
Mapa Havarijni udalost ADatP-3 -
EVAKUACE DO VZDALENOSTI 68 m
Fr—————
Bl @ |
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Obrazek 13: Oblast ohrozeni pii uniku 10 kg NH3

T Wi

7 A

- i i §
HybridnA
;\_\
)

Zdroj: Google maps

Pti uniku 10 kg amoniaku, je zasazena pouze oblast v objektu pivovaru Plzeniského

Prazdroje a.s. Vysec ukazuje smér evakuace pii proudéni jihozapadniho vétru.
OhroZeni osob toxickou ldatkou
Nezbytna evakuace osob: 68 m

Doporuceny prizkum: 161 m

OhroZeni osob primym proslehnutim oblaku

Nezbytna evakuace osob: 20 m
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OhroZeni osob mimo budovy zdavainym poranénim

Nutny odsun osob mimo budovy: 32,5 m

Zavazné poSkozeni budov

Nezbytna evakuace osob: 27,5 m

OhroZeni osob uvniti: okennim sklem

Doporucena evakuace osob z budovy: do vzdalenosti 46,5 m

4.4.3.2 Unik 150 kg amoniaku
Obrazek 14: Vystupni data

jsledky vyhodnocen

TerEx Verze 2.9.1 10:15:53 14.05.2012 Licence pro : Jihoceska univerzita

Udalost:  TE120514_1013

Celkové uniklé mnozstvi kapaliny 150 kg

Rychlost vétru v pfizemni vrstvé: 1 m/s

Pokryti oblohy mraky 0%

Doba vzniku a priilhéhu havarie  Nec, rano nebo vecer
Typ atmosférické stalosti : F - inverze

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 293 m

OhroZeni osob toxickou litko ]

Model:

PUFF - Jednorazovy tnik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku Typ stopy
Latka: - S16m: Doparuceny priizkum toxicke

! . koncentrace do vzdélenosti od mista tniu

Ameniak L N

135 m: Ohrosdeni ozoh unit budoy
‘ kennim skl

Teplota kapaliny v zafizeni 6 °C crenmin stiem

83 m- Ohroeni osob pifmim
orodlehnutim oblaku
293 m: OhroZeni osoh toxickou |&tkou

S

Ohrozeni osob toxickou latkou
NEZBYTNA EVAKUACE 0SOB 293 m (961 ft)
Doporuéeny prilzkum toxické koncentrace do vzdalenosti od mista iniku 516 m (1690 ft.)

Ohrozeni osob pfimym proslehnutim oblaku
NEZBYTNA EVAKUACE 0SOB 69 m (226 ft.)

Ohrozeni osob mimo budovy zévainym poranénim
NUTNY ODSUN OSOB 99 m (325 ft)

Zavainé poskozeni budov
NEZBYTNA EVAKUACE 0SOB 85 m 279 ft.)

Ohrozeni osob uvnitf budov okennim sklem .
DOPORUCENA EVAKUACE 0SOB Z BUDOV DO VZDALENOSTI 133 m (436 ft)

3

Poutitivjsledk whodnocent

Bl & |

Havarijni udélost

Dalsi wstupy
ADatP-3

cap v

Tisk ‘ Grafy
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Obrazek 15: Oblast ohrozeni pii uniku 150 kg NH3

Zdroj: vlastni modelace

Modra vyse¢ na tomto obrazku (oznacena JZ) zndzoriiuje oblast evakuace
pii jihozapadnim vétru. Cervenou kruZnici jsem zndzornila oblast mozné evakuace,
podle sméru vétru. Nejvetsi ohrozeni pii tniku 150 kg amoniaku pro obyvatelstvo,
by bylo proudéni severniho vétru, potom by toxicka latka sméfovala do obytné oblasti.

Na obrazku jsem tuto oblast vyznacila zelenou vyseci (oznacena S).
OhroZeni osob toxickou ldatkou

Nezbytna evakuace osob: 293 m

Doporuceny prizkum: 516 m

75



OhroZeni osob primym proslehnutim oblaku

Nezbytna evakuace osob: 69 m

OhroZeni 0sob mimo budovy zdavainym poranénim

Nutny odsun osob mimo budovy: 99 m

Zavazné poSkozeni budov

Nezbytna evakuace osob: 85 m

OhroZeni osob uvniti: okennim sklem

Doporucena evakuace osob z budovy: do vzdalenosti 133 m

Tabulka 5: Vystupni data z programu Terex

Celkové uniklé Nezbytna evakuace Doporuceny prizkum toxické
mnozstvi NHz osob koncentrace

10 kg 68 m 161 m

150 kg 293 m 516 m
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4.5 Dotaznikové Setfeni (vlastni zdroj)

Dotaznikového Setfeni se zicastnilo 148 respondentti. Vyhodnoceno bylo 100 plné
vyplnénych dotaznikii. Dotaznik obsahoval 13 otazek, které se tykaly véku, pohlavi
a pak otazky sméfujici k ochrané obyvatelstva pted NCHL. V nasledujicich grafech,
jsou znazornény vysledky vlastniho Setfeni. Vysledky jsou uvedeny v procentech

a grafy jsou popsany, jak respondenti na otazky odpovidali.

Graf 1: Otazka ¢. 1. Vékova kategorie muzi.

Muzi

18 - 30 let
m31-45]et
M 46 - 60 let
E61 - vySe let

Z celkového poétu 100 respondentti vyplnilo dotaznik 46 muzu. Z toho 26 % bylo
ve véku 18 - 30 let, 24 % bylo ve véku 31 - 45 let, 28 % ve veku 46 - 60 let a 22 %

ve véku 61 a vyse let.
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Graf 2: Otazka ¢. 2. Vékova kategorie Zen

Zeny

18- 30 let
34 -45 |et
w46 - 60 let
61 - vyge let

Z celkového poctu 100 respondentl vyplnilo dotaznik 54 Zen. Z toho bylo 26 % ve véku
18 - 30 let, 24 % bylo ve véku 34 - 45 let, 30 % ve véku 46 - 60 let a 20 % ve veku 61

a vyse let.

Graf 3: Otazka ¢. 3. Jsou ve VaSem okoli domova, Skoly nebo zaméstnani néjaké

objekty nebo zarizeni, kde se vyskytuji nebezpecné chemické latky?

Vyskyt NCHL v okoli respondenti

“ano
" ne

¥ pevim

Otéazkou €. 3 jsem se ptala jestli maji respondenti v okoli domova, Skoly nebo zaméstani
n¢jaké objekty, kde se vyskytuje nebezpecnd chemicka latka. Na tuto otazku
odpovédélo 60 % ano, 17 % ne a odpoveéd nevim oznacilo 23 % respondentt.

Respondenti, ktefi odpoveédéli ano, dale méli napsat, kde a jaké latky to jsou. VétSinou
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se jednalo o odpovédi, ze v zaméstndni nebo v okoli domova a latky amoniak,

dezenfekéni prostfedky v domacnosti, agrochemikalie, kyseliny a louhy.

Graf 4: Otazka ¢. 4. Znite néjaké nebezpecné chemické latky, které by mohly

ohrozit lidské zdravi?

Znalosti respondenti NCHL

ano

| |
67% ne
¥ pevim

Na otazku jestli respondenti znaji n¢jaké nebezpecné chemické latky, odpovédélo 67 %
ano, 12 % odpovédelo ne a 21 % respondentti odpovédélo nevim. Pokud respondenti
odpovédeéli ano, méli uvést, jaké nebezpecné chemické latky znaji. Napsali, Zze znaji
hlavné amoniak, chlor, kyseliny (sirovou, chlorovodikovou, octovou), louhy, zplodiny

hoteni plastil, fedidla, rtut, toulen, oxid uhelnaty a oxid uhlicity.
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Graf 5: Otiazka ¢. 5. Kde ziskate informace, Ze doSlo k uniku nebezpeénych

chemickych latek?

Ziskani informaci o aniku NCHL

10%

5%

=a) TV, rozhlas
¥ b) zavoldm znamym

B ¢) sleduji déni z okna

Dalsi otdzkou jsem se respondentt tazala, kde by ziskali o informace o pfipadném uniku
NCHL. 85 % respondentt by ziskala informace o tniku NCHL z televize nebo rozhlasu,

5 % by zavalalo znamym a 10 % by sledovalo deni z okna.

Graf 6: Otazka ¢. 6. Pii havarii na technologickém zaFizeni pivovaru muzZe dojit

k uniku?

Unik NCHL z pivovaru

4%

= a) formaldehyd
B b) amoniak

B ¢) oxid uhlidity

Pfi havarii na technologickém zatfizeni v pivovaru muize dochdzet k tiniku amoniku,

jelikoZ se pouziva jako chladici medium. Na tuto otdzku odpovédélo spravné 78 %
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amoniak, dale pak 4 % respondentii odpovédélo formaldehyd a 18 %

uhlicity.

uvedlo oxid

Graf 7: Otazka ¢. 7. Jaké prostiedky improvizované ochrany pouZzijete pro

ochranu st a nosu?

Improvizovana ochrana ust a nosu

5%

11%

" a) igelitovy sacek
B b) papirovy ubrousek

¥ ¢) namoceny kapesnik

Pro ochranu ust a nosu by respondenti pouzili v 84 % kapesnik namoceny ve vodé, coz
y resp p D y >

byla spravna odpoveéd. 5 % respondent by pouzilo igelitovy sacek, 11 % by pouzilo

papirovy ubrousek.

Graf 8: Otazka C. 8. Jestlize Vas zacne palit pokozka (ve vztahu k NCHL), pro jeji

ochranu pouzijete?

Ochrana pokozky pii paleni

i a) natiu se krémem
¥ b) obléknu si oble¢eni

® ¢) osprchuji a omyji se
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Pti iniku NCHL mohou chemické latky drazdit pokozku, to se projevi jejim palenim.
Pro ochranu pokozky by se 13 % respondentt se natrelo krémem, 6 % by si obléklo
dalsi vrstvu obleceni a 81 % respondentl by se osprchovalo vodou a omylo mydlem, coz

je spravna odpoved.

Graf 9: Otazka ¢. 9. Pri vdechovani nizkych koncentraci chléoru jsou prvotnimi

priznaky?

Prvotni priznaky chléru -
spravna odpovéd’ ¢)

3%

= odpovéd’ a)
H odpovéd’ b)
B odpovéd’ ¢)

Pti vdechovani nizkych koncentraci chléru, jsou prvotnimi pfiznaky intenzivni kasel,

paleni oci a slzeni. Na tuto otazku odpovédélo spravne 79 % respondenti.
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Graf 10: Otazka ¢. 10. Amoniak (¢pavek) je toxicky plyn s charakteristickym

Stiplavym a dusivym zapachem. Prvotnimi priznaky pri zasaZeni organismu jsou?

Prvotni priznaky amoniaku -
spravna odpovéd’ c)

" odpovéd’ a)
H odpovéd’ b)
¥ odpovéd’ ¢)

Amoniak je toxicky plyn s charakteristickym $tiplavyma dusivym zapachem. Prvotnimi
ptiznaky pfi zasazeni organismu je drazdivy kasel, drazdéni kize a o¢i. Na tuto otazku
odpovédélo spravne 84 % respondenttl.

Graf 11: Otazka ¢. 11. PFi havariich s unikem vSech nebezpe¢nych latek je

prvoradou zasadou ochrany?

P#i uniku NCHL je hlavni zasada ochrany -
spravna odpovéd’ a)

5%

" odpovéd’ a)
E odpovéd b)

E odpovéd’ ¢)

V oblasti ochrany obyvatelstva pii havarii s inikem vS§ech NCHL je prvofadou zasadou,
nepiiblizovat se k mistu havarie a vyhledat ukryt. Sprdvnou odpovéd uvedlo 83 %

respondentt.
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Graf 12: Otazka €. 12. Jaké telefonni Cislo byste volali, v pripadé iniku nebezpecné

chemické latky?

Telefonni ¢islo pri uniku NCHL

4%

=150
155
=158
m112

¥ nevim

V otazce 12 respondenti dopisovali telefonni ¢islo v pfipadé tniku NCHL, né¢kteii
uvedli i vice telefonnich ¢isel. 34 % by volalo telefonni ¢islo 150, 8 % cislo 155, 9 %
by se piiklonilo k telefonnimu &islu 158, 45 % respondentii si zvolili ¢islo 112 a 4 %

respondentl nevédélo, jaké telefonni Cislo by volali.

Graf 13: Otazka ¢. 13. Koupili byste si ochranné prostfedky individualni ochrany

(P10O), (masku, ochrannou rousku)?

Zakoupit si PIO

U otéazky, zda by si respondenti zakoupili ochranné prostfedky individualni ochrany

“ano
Hne

¥ nevim

a to napf. masku nebo rousku, odpovédélo 50 % respondentti nevim, 21 % odpovédelo
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ne a 29 % respondentt by si zakoupilo PIO. Dale mohli uvést divod, pro¢ by si PIO
zakoupili ¢1 ne. Z 29 respondenti uvedlo 15 resp., ze by si PIO zakoupili pro svoji
ochranu, pro pocit bezpeCi a investovali by alespoii do rousky. Z 21 respondentii
odpovédélo 8 resp., ze by si PIO nekoupili, jelikoz nehrozi zadné nebezpeci. Zbylych

50 respondentti nevi, zda si zakoupili PIO.

Graf 14: V tomto grafu je znazornén pocet spravnych a Spatnych odpovédi

V 9% u otazek €. 5 az otazka €. 11.

Otazky 5. - 11.

—_—

spravné odpovédi

82% Spatné odpovédi

V tomto grafu je uveden pocet spravnych a Spatnych odpovédi respondentli u otazek
¢. 5 aZ otazka €. 11. Tyto otazky se vztahovali pfimo na védomosti respondentti ohledné
ochrany a uniki NCHL. Po secteni spravnych odpovédi a vyhodnoceni v grafické
podobé mohu potvrdit, ze 82 % respondenti véde€lo spravné odpovédi u otazek

¢. 5 az otazka ¢. 11.
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5 Diskuze

V mé diplomové praci jsem analyzovala nejcastéjSi havarie spojené s Unikem
NCHL véetné jejich projevil a nasledkti v Plzeniském kraji. Podklady o téchto havariich
jsem ziskala od Krajského teditelstvi HZS. Navazné na vysledky této analyzy jsem
dotaznikovou metodou provedla prizkum znalosti rizik, ktera kontakt s témito latkami
piinasi. Cilovou skupinou tohoto pruizkumu bylo obyvatelstvo ohrozeného prostoru.
Dale jsem uskute¢nila fizené rozhory s odborniky, ktefi fes$i problematiku pfi unicich
NCHL. Vzhledem Kk tomu, ze za poslednich 7 let byl zaznamenan pouze tGnik 10 kg
amoniaku z Plzenského Prazdroje a.s., soustfedila jsem se na tento objekt.

V programu TerEx (program je popsan v kapitole vysledky 4.4) jsem nasimulovala
vlastni modelaci nasledkt tniku 10 kg a 150 kg amoniaku s cilem vyhodnotit velikost
ohrozené oblasti. Mnozstvi 10 kg pfedstavuje ohrozeni aredlu objektu, 150 kg jiz
ohrozuje obyvatelstvo okolni zastavby. V oblasti ohrozené¢ unikem 150 kg media jsem
s cilem potvrzeni hypotézy mé prace provedla mezi respondenty dotaznikové Setienti;
s odborniky pak fizené rozhovory sméfované na problematiku Uniki NCHL
Vv Plzenském kraji, a to formou polozeni tfech stejnych otevienych odbornych otazek.
Vysledky dotaznikového Setfeni a fizenych pohovorG jsou uvedeny v dal$i cCasti

mé prace.

5.1 Rizeny rozhovor

Rizené rozhory provedené s odborniky organi statni spravy se tykaly hlavné
zkusenosti s uniky NCHL. Zjisténé informace potvrdily skute¢nost, ze k tnikiim NCHL
Vv kraji nedochazi ¢asto. Eviduje se pouze jeden tnik amoniaku z pivovaru Plzenského
Prazdroje v roce 2009. Vzhledem k tomu, Ze odbornici organt statni spravy resi NCHL
v riznych fazich unikd, nelze vyhodnotit jejich odpovédi s cilem ucinit jednoznacny
ZAVer.

V této Casti diplomové prace tedy zanalyzuji jejich vysledné odpovédi s ohledem

na ruzné odlisnosti.
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Opét prikladam otazky, pro lepsi piehled vyslednych odpovédi.

Otazky pro odborniky:

1. Jaky nejvetsi unik NCHL byl v poslednich letech vV Plzenskéem kraji zaznamendan, ktery
by ohrozil zdravi obyvatelstva?

2. K jakym unikium NCHL v Plzenském kraji dochazi nejcasteji, kromé ropnych latek

a propan-butanu?

3. Jaky objekt v Plzenském kraji predstavuje v pripade havarie pro obyvatelstvo nejvetsi

zdravotni riziko?

511 HZS PK krajské reditelstvi

1) Prvni oslovenou byla Mjr. Mgr. Hana Simandlova z HZS PK, vedouci oddéleni
krizového fizeni, ktera na prvni otazku odpovédéla, ze v PK nebyl v poslednich letech
pouze k tniku amoniaku z Plzeniského pivovaru v roce 2009. Jednalo se 0 mimofadnou
udalost.

Tato uddlost se potvrdila i z mé analyzy unikit NCHL v PK.

2) Na druhou otazku uvedla, Ze se jedna o amoniak, ktery se vyuziva jako chladici
medium v objektech, jez je v PK hojné mnozstvi.

Jsem stejného nazoru, jelikoz v PK je 19 objektii, kde se pouziva amoniak jako chladici
medium. Pouze v Plzni se jednd o7 objekti oficialné zarazenych do analyzy rizik v PK.
3) Podle pani magistry je objektem, ktery ptedstavuje v pfipad€¢ havarie pro
obyvatelstvo PK nejvétsi riziko, zimni stadion. Diivodem je fakt, Ze se nachazi obydlené
¢asti Plzen — Doudlevce a sousedi s Fakultni nemocnici Bory. Ptipadny tnik amoniaku
by mél nejvétsi negativni dopad v dobé hokejového zapasu, kdy byva stadion plné
obsazen.

V pripadeé uniku amoniaku na zimnim stadionu V Plzni, predpokladam fatalni nasledky

a ohledem na plné obsazenou hokejovou halu. Amoniak se pouziva v chlazeni jako
kapalny plyn, ktery se prudce vypari, odejme teplo svému okoli, zkondenzuje

atmosfeéricka vlhkost, a proto je videt nejprve bila mlha, ktera se drzi pri zemi.
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V' pripadé havarie je nutné nepanikarit, pouzit jakoukoli textilii na ochranu dychacich
cest, uposlechnout organizacni slozky a postupovat smérem k vychodu, abychom

co nejrychleji opustili zamoreny prostor.

5.1.2  Magistrat mésta Plzné

Dalsi oslovend byla pani Krsova z Magistratu mésta Plzné, kterd ma na starosti krizové
planovani.

1) Na prvni otazku uvedla, Ze eviduji pouze jeden velky o unik amoniaku z Plzefiského
pivovaru, kdy se jednalo o mimotadnou udalost.

2) Na otazku o jaké nebezpec¢né latky se v piipadé Gniku nejcastéji jedna, odpovédéla
jednoznaéné 0 amoniak, z divodu jeho ¢astého vyuziti jako chladiciho media.

3) V piipadé odpovédi na tieti otazku tykajici se objektu s nejvétsim rizikem pro
obyvatelstvo v piipadé¢ havarie nejdiive Pani Krsova zvazovala Plzenisky pivovar
z divodu, Ze je zafazen do skupiny A pro velké mnozstvi amoniaku. Na druhou stranu
ma ale daleko Iépe zpracovana bezpeCnostnich opatieni a investuje do novych
technologii. Daleko vétsi riziko predstavuje zimni stadion, ktery pouziva starSi
technologie chlazeni a tim padem se u né zvySuje mira pravdépodobnosti vzniku
havérie.

Tyto odpovedi bych okomentovala stejnym zpiisobem, jako u predchoziho rozhovoru

5.1.1.

5.1.3 JPO HZS SZDC

Tento rozhovor jsem provedla s Ing. Miroslavem Navratilem, ktery je velitel JPO HZS
SZDC, jelikoz hlavni nadrazi a cely Zelezniéni uzel protina stfed mésta Plzen. Také
moznost tiniku NCHL na Zeleznici by mohla nejen z divodu vyse uvedeného, ale i diky
vyuziti zeleznice jako hromadného dopravniho prostiedku, ohrozit obyvatele.

1) Pan velitel, ale uvedl, Ze na zeleznicich v PK nejsou zaznamenany zZadné vétsi uniky

NCHL,; vzdy §lo jen o malé uniky a to z divodu netésnicich ventilli na cisternach.
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2) Co se tyka chemickych latek, jedna se vzdy o ropné produkty, kdy vandalové
a zlod¢ji porusi pii kradezich uzavery na nadrzich cisteren a pak dochézi k jejich tniku.
Z vlastniho hlediska nemohu posoudit, jelikoz se ve své diplomové praci na ropné
produkty nezaméruji.

3) Na dalsi polozenou otdazku nedokazal pan velitel z titulu vykonavéani své profese
jednoznaéné odpovédét (objekty v PK se draznich hasi¢u netykaji). Osobné by vSak

oznacil Plzensky pivovar.

5.14 Tremos$na laborator HZS PK

Rozhovor jsem provedla i s pani ing. Helenou Svobodovou, ktera je vedouci oddéleni
laboratorni ¢innosti u HZS PK.

1) TéZ potvrdila Gnik amoniaku z Plzeniského pivovaru v roce 2009, kdy byla laboratof
Tiemosna také ptivolana k zasahu.

Tato laborator je privolana pvi potiebé HZS k proméreni koncentrace toxické latky.

2) Vycet tiniku nebezpecnych latek se v piipadé odpovédi ing. Heleny Svobodové tykal
napt. kyseliny chlorovodikové, nebo fekalii a odpadnich vod, které zapfiCinily
kontaminaci povrchovych vod, a nasledné doslo k thynu ryb. Také jsou kromé dal$iho
evidovany Uniky zplodin hoteni pii poZarech skladek komunalniho odpadu.

Na tuto otazku jsem ziskala odpovéed, ze zaznamii vyjezdu této laboratore, kam byvaji
povolani HZS PK k premérovani koncentraci skodlivych latek nebo k jejich diagnostice.
3) Kotazce tykajici se objektu s nejvétsim rizikem pro obyvatelstvo v piipadé havarie
uvedla, Ze jsou to objekty, kde se skladuje a spotiebovava velké mnoZstvi chemikalii:
ZS Plzen, mrazirny, pivovar (¢pavek — chladici medium), vodarny, bazény (chlor).

S timto tvrzenim téz souhlasim; vzdy zdlezi na provozovateli, jaka bezpecnosti opatieni
zajisti viici svym zaméstnancum i okolnimu obyvatelstvu. Tuto povinnost mad
provozovatel podle zdakona ¢. 239/2000 Sb. o IZS a zdkona ¢. 59/2006 Sb. o prevenci

zavaznych havarii.
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5.1.5  Odbor Zivotniho prostiedi PK

Dalsi osloveny byl pan Ing. Petr Bauer, ktery pracuje na prevenci zadvaznych havarii.

1) Na prvni otdzku odpovéd¢l, ze zadnou havérii podle zdkona ¢. 59/2006 Sb.
Vv poslednich nefesili.

Odbor zivotniho prostredi s dalsimi organy statni spravy, resi havarie podle zdkona
o prevenci zavaznych havarii, proto malé uniky NCHL, které neprerostli v havarii, tato
instituce neresi.

2) Uvedl, ze kromé havarii které se staly pii dopravnich nehodéch, kde fesily uniky
ropnych produktl, se zpravidla jedna o tniky amoniaku, ktery se stale pouziva jako
chladici medium na ZS, pivovarech a mrazirnéch.

3) V této otazce upozornil na objekt mrazirny DySina, kde se ukoncoval provoz tohoto
zatizeni, a feSila se zde likvidace media amoniaku. Dale uvedl zimni stadiony, kde jsou
pod ledovou plochou velké rozvody chladiciho media. Zdiraznil, Ze se pfi vystavbach
novych zimnich stadionii uz nahrazuje amoniak za glykol. Jako nebezpecny objekt
zminil také Plzensky pivovar, ktery je podle zdkona o prevenci zavaznych havarii

zatazen do skupiny A.

5.1.6  Ceska inspekce Zivotniho prostiedi

Posledni rozhovor jsem méla moZnost provést a pani magistrou Lenkou Geratovou
s oddéleni ochrany vod.

1) Vime o tniku amoniaku z Plzeiiského pivovaru.

Jelikoz tento unik amoniaku nebyl zavaznou havarii podle zakona ¢. 59/2006 Sb., nebylo
V kompetenci tohoto organu unik resit.

2) Nevédéla, o0 jaké nebezpecné latky se v pripad€ uniki jedna, ale uvedla, zZe vétSina
unikdt NCHL je zavinéna selhanim lidského faktoru.

3) Mezi nebezpecné objekty zaradila potravinaiské podniky (mrazirny a chladirny)

a zimni stadion V Plzni, které vyuzivaji amoniak jako chladici medium.
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Pokud bych shrnula odpovédi téchto odborniky, jednoznacné se shodli, ze jediny
unik, ktery se stal v Plzenském kraji, byl tnik amoniaku z pivovaru Plzeniského
Prazdroje a.s. Dale se shodli na tom, Ze nejvétsim rizikem pro obyvatelstvo, jsou
objekty, kde je vyuzivan amoniak, jako chladici medium, a kterych je v Plzeniském kraji
oficialn¢ uvedenych celkem 19. Jelikoz v Plzenském kraji doslo pouze k jedinému
uniku nebezpecnych chemickych latek, a to ze stacionarniho zdroje, nezabyvala jsem
se jiz dale studiem bezpec¢nostnich opatieni pii prepravé nebezpecnych chemickych
latek na silnicich, ale zaméfila jsem se na opatfeni feSici bezpe¢nost pii uniku

nebezpecnych chemickych latek z podniku a dalSich stacionarnich objektt

5.2 Mozny unik amoniaku z Plzefiského Prazdroje

Pfi mozném tUniku amoniaku bude dilezité nejen vyftesit pri¢inu a prerusit unik
toxické latky, tedy provadét zdchranné a likvidaéni prace, ale také vcasné varovat
zaméstnance a obyvatele. Koordinaci zachrannych a likvida¢nich praci, které jednotlivé
slozky provadéji, se fidi zakonem ¢. 239/2000 Sb. a vyhlaskou ¢. 328/2001 Sb. JPO
provadéji v misté zasahu zachranné prace a pozarni zasah, Policie CR nebo méstska
policie jsou odpovédni za opatfeni spojena se zabezpelenim mista zasahu, regulaci
dopravy apod. a ZZS zajistuje pifednemocni¢ni neodkladnou péci. Podle velikosti
havarie a mnozstvi uniklé latky se na likvidaci a zachrannych pracich mohou podilet
organy ZP, vodopravni organy, organy ochrany vefejného zdravi apod. Koordinaci
zachrannych a likvidaénich praci a fizeni sou€innosti slozek v misté zdsahu je opravnén
provadét velitel zasahu. HZS pfi zasahu bude postupovat podle metodického listu, ktery
je vydan Ministerstvem vnitra GR- HZS CR - Metodicky list ¢ 1L. Bojovy Fid jednotek
poZarni ochrany. Taktické postupy zdasahu — zdsah s piitomnosti nebezpecnych ldtek.
V tomto pokynu je popsana charakteristika téchto udalosti, tkoly a postupy JPO pii

zasahu a jsou popsany i komplikace, které mohou pfi zésahu nastat. (viz. Ptiloha €. 6)
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Pii uniku 10 kg amoniaku z Plzeniského pivovaru nebude ohrozeno okolni
obyvatelstvo, ale pouze zaméstnanci objektu pivovaru. Unik, ktery se stal v roce 2009,
byl zavadou na technologickém zafizeni. V mistnosti kde je rozvod potrubi
s nebezpecnou latkou, je vysoka vlhkost, proto se vytvoril velky kus namrazy, ktery
se utrhl a spadl na uzavér, Ten se porusil, a tim doslo k uniku amoniaku. Méla jsem
moznost nahlédnout do havarijni dokumentace Plzeiiského Prazdroje a.s., a nasledn¢
jsem byla velitelem jednotky SDH podniku panem Skoupym seznadmena s opatienimi
v souvislosti s ochranou zaméstnanct, ktera se tykaji mozného tniku amoniaku (viz.
Ptiloha 4). Na zaklad¢ téchto dokumentti a vykladu velitele jednotky jsem ucinila zavér,

ze objekt pivovaru ma tato opatfeni zpracovana na dostatecné urovni.

Dale jsem provedla simulaci mnozstvi amoniaku, které by muselo uniknout tak,
aby byla zasazena obytna ¢ast v okoli Plzeniského pivovaru. Nejbliz§i obytné domy
se nachazeji od pivovaru, tj. misto od mozného vyronu amoniaku ze zdroje
ve vzdalenosti 290 metrti, Pfi proudéni severniho vétru by tak potfebné mnoZzstvi
uniklého amoniaku muselo dosdhnout 150 kg. Velikému nebezpeéi by ale byly
vystaveny zejména lidé€, ktefi by se nachazeli v okamziku tniku na volném prostranstvi,
tedy at’ uz by se jednalo o0 navstévniky ¢i zaméstnance pivovaru nebo o lidi pohybujici
se vokoli objektu. V pfipadé Uniku nebezpecného amoniaku v objektu pivovaru
je nutné, aby si tito lidé po sméru vétru okamzité presunuli od mista havarie, pouzili
improvizovanou ochranu dychacich cest a naSli vhodny ukryt v nejbliZzZ§im domé
na odvracené strané ve vysSich patrech budovy od mista havérie, jelikoZ amoniak
vytvaii bilou mlhu a drzi se pfi zemi. Faktor, majici vliv na Sifeni nebezpecné latky
je tzv. molekulova hmotnost. Primérna molekulova hmotnost vzduchu je 29. Plynné
latky s niz§i molekulovou hmotnosti jsou leh¢i nez vzduch a unikaji vzhiru do ovzdusi.
Naopak plyny t€Z8i nez vzduch se §if pfi zemi, coZ je pro obyvatele ta nejhorsi varianta.
Tyto latky se totiz velmi snadno dostavaji do sklepti budov. V tomto ptipad¢ je

vvvvv

a klimatiza¢ni systémy, utésnit vétraci systémy a ukryt se na zavétrné strané ve vyssich
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patrech budovy. Na toxicky oblak nebezpecné latky unikajici pti havarii ma vliv spousta
faktort, zejména meteorologické jevy (napi. dést), vlhkost vzduchu, rychlost vétru,
ro¢ni obdobi, denni doba, misto havarie (volny prostor, méstska ¢ast s budovami
slouzici jako ptekazky) apod. Pii havarii s unikem nebezpecnych latek se tedy latka $iti
PO SmEru Vvétru, rozprostira se na vetsi plose uzemi a fedi se pritom se vzduchem. Proto
plati, ze koncentrace latky s rostouci vzdalenosti od mista uniku klesa a tim klesaji i jeji
negativni ucinky.

Aby se obyvatele dozvédéli o aktualni situaci, je dilezité sledovani televize nebo
poslouchani rozhlasu, kde se dozvi dulezité informace. Neméli by zbyte¢né zatézovat
telefonni sit’, nevyvolavat paniku a nerozsifovat poplasné zpravy. Zastavam nazor,
7e havarie v letnich mésicich, kdy jsou lidé skromné obleCeni a jakakoliv textilie
na ochranu dychacich cest je pro né hife dostupnd, by méla pro obyvatele vétsi
negativni dopady nez havarie v jiném ro¢nim obdobi.

Pro ochranu dychacich organti se snazime dodrzovat néasledujici postup improvizované
ochrany: Pouzijeme rizné druh textilie, ktery mame zrovna k dispozici, nejlépe vsak
froté. Tkanina se ponoii do roztoku kyseliny citronové, piipadné do $tavy z citronu,
pomerance nebo ziedéné¢ho octa, néasledné se mirné vyzdimad a nejméné na dvakrat
pielozena se ptidrzuje nebo Satkem piipevni pies dychaci cesty. V zavéru se aplikuje
polyethylenovy sacek vhodného priméru, ktery se nasadi pies hlavu tak, aby chranil

v

OCl.

5.2.1 Faktory ovliviiujici nasledky havarie

Kromeé rychlosti provedeni zdsahu maji na velikosti nasledkt havarie podil i nasledujici

faktory:

Informovanost obyvatelstva o zdrojich moZného ohroZeni -
Dotaznikové Setfeni ukézalo, Ze obyvatelé nemaji informace o charakteru moznych
ohroZeni v misté trvalého bydlisté¢ a je nutné objektivné pfiznat, ze zdjem obcanl

o0 bezpecnostni otazky jsou spise vyjimkou.

93



Znalost zdakladnich prvkit sebeochrany a pripravenost reagovat na MU -
nebezpecnych latek. V mém Setfeni o zdsadadch chovani a moznosti sebeobrany se

potvrdily vyborné znalosti respondenttl, které jsem v diplomové praci zkoumala.

Véasné varovani ohroZeného okoli -

V objektu Plzeniského pivovaru je v nepfetrzitém provozu obsluha chlazeni a obsluha
pultu centralni ochrany. Tyto jsou vzajemné propojeny a v piipad¢ uniku amoniaku,
se z pultu centralni ochrany spusti elektronické sirény (neptferuSovany kolisavy ton
trvajici 140 sekund) s verbalni informaci 0 mist¢ Gniku a sméru vétru. Odeslou se
pfednastavené SMS zpravy na vSechny sluZzebni telefony a odeSlou se varovné zpravy
na vSechny pocitace v zavodé ptipojené K siti. Soucasné jsou informovany i zasahové
slozky IZS, v¢etné¢ podnikové hasi¢ské jednotky. V podniku a jeho okoli je celkem
8 hlasic¢u, 1 rotaéni siréna a 1 elektronicka siréna.

Tento systém varovani je velmi dobfe vyfeSen. V momenté oznameni udalosti
z pivovaru na OPIS, ktery spusti varovny signdl, rozezni se okolni sirény, které by mély
obcana upozornit na Unik toxické latky. Je pravda, ze vétSina obyvatel nevénuje tomuto
signalu velkou pozornost, proto si myslim, ze je dulezitd verbalni informace o tom,

co se d¢je.

Piiklad varovani

V misté mozného uniku amoniaku se obyvatelstvu doporucuje sdélit informace:

Doslo K vniku nebezpecné latky, nevychdzejte na volné prostranstvi. Uzaviete okna
a dveie, piesuiite se do hornich podlafi budovy. Usta a nos si chraiite mokrym
kapesnikem. Pro varovani a informovani obyvatelstva lze vyuzit kromé¢ sirén 1 vozidla

S rozhlasovym zafizenim.
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Ze zédkona maji vlastnici zdroje rizika povinnost pouze vic¢i svym zaméstnanciim,
vzhledem Kk ohrozenému okoli mu Zadné povinnosti ulozeny nejsou. Po nahlédnuti
do zaznamu o zasazich HZS PK, jsem shledala pouze jeden unik NCHL.
Da se predpokladat, ze k drobnym unikim téchto latek dochazi Cast&ji, nic méné
provozovatelé podniku si tyto udalosti divodd, ze se obavaji finanénich postiht
a vysetiovani vytesi sami a udalost nikam nehlasi. Dospéla jsem k ndzoru, ze v kazdém
piipadé pii vyronu amoniaku, zéalezi na meteorologickych podminkach, vcasném
varovani obyvatelstva, znalosti obCanti sebeochrany a spravné reakci na tuto
mimotadnou udalost. Pii vEétsi vétrnosti, kdy se toxicky oblak nebezpecnych latek Sifi
rychleji, nema smysl evakuovat obyvatelstvo, protoze nez by se zahajena, oblak se
vlivem vétru premisti.

Doporuceni pro lepsi vefejnou informovanost o charakteru moznych ohrozeni v misté

trvalého bydlisté jsem uvedla v kapitole 5.3.

5.3 Dotaznikové Setreni

Jak uz jsem nékolikrat zminila, dotaznikové Setfeni jsem provedla v oblasti
ohroZeni, kterou jsem ziskala pfi modelaci tniku 150 kg amoniaku v programu TerEx.
Oblast ohrozeni, kterou program vyhodnotil, byla 293 m.

Setieni je vyhodnoceno ze sta dotaznikii, které jsem obdrzela nazpét od respondenti.
V této diskuzi budu popisovat vyhodnoceni vysledki ze 14- ti grafii.

V grafu ¢. 1 jsou zobrazeny vékové kategorie muzu. Z celkového poctu 100
respondentti vyplnilo dotaznik 46 muzl. 26 % muzi ve v€kové kategorii 18 — 30 let,
24 % ve veéku 31 — 45 let, 28 % ve veku 46 — 60 let a 22 % ve véku 61 a vyse let.

V grafu €. 2 jsou zobrazeny vékové kategorie Zen. Tento dotaznik vyplnilo 54 Zen.
26 % ve véku 18 — 30 let, 24 % ve véku 34 - 45 let, 30 % ve véku 46 — 60 let a 20 %
ve vékové kategorii 61 a vySe let. Zameérné jsem dotaznik rozdala mezi respondenty
star§i 18- ti let, jelikoZz Zaci a studenti na zékladnich Skolach, odbornych a stfednich

Skolach jsou Vv dnesni dobé pribézné¢ seznamovani s problematikou ochrany
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obyvatelstva. Je vydana literatura, webové stranky a jsou poradany akce (napft. krouzek
mlady zachranar), cvieni a semindie, kterych se zaci a studenti povinné zucastiuji
v ramci Skolni dochazky.

Graf ¢. 3 znazornuje vyhodnoceni otazky €. 3. Ptala jsem se respondentd, zda maji
V okoli svého domova, skoly nebo zaméstnani, nejaky objekt, kde se vyskytuje NCHL.
Na tuto otdzku odpovédélo 60 % ano, 17 % ne a odpovéd’ nevim oznacilo 23 %
respondentli. Respondenti, ktefi odpovédéli ano, mohli dale dopsat, kde a o jaké latky
se jednd. V pifipadé mista vyskytu nebezpecné chemikalie se vétSinou jednalo
o zaméstnani ¢i okoli domova; co se tykalo druhu nebezpecné chemikalie, méli
respondenti na mysli amoniak, desinfek¢éni prostiedky v domacnosti, agrochemikalie,
kyseliny a louhy. Vzhledem k tomu, Ze jsem vybrala k Setfeni oblast kolem pivovaru,
meéla by spravna odpoveéd na otdzku znit ,,ano“. Procento sprdvnych odpovédi je
z mého pohledu az piekvapivé nizké a poukazuje na maly zajem veiejnosti ziskavat
informace o bezpecnosti svého bezprostfedniho okoli.

Na toto hodnoceni bych chtéla navazat analyzou grafu ¢. 6, kde jsem vyhodnotila
otazku ¢. 6 a 1o, jakd ldtka miize unikat pri havarii na technologickém zarizeni
v pivovaru. Moznost amoniak oznacilo 78 % respondentt, 4 % odpovédélo formaldehyd
a 18 % odpovédé€lo oxid uhli¢ity. U této otazky je procento spravnych odpovédi jiz
podstatné vyssi nez v pripadé otdzky €. 4, nicméné vzhledem k tomu, Ze se oblast
Setfeni nachazela v oblasti Plzeniského pivovaru, tedy v oblasti zvySeného rizika
ohrozeni obyvatelstva v ptipad¢ havarie a tiniku amoniaku, jak jiz bylo uvedeno vyse,
m¢éla by byt z mého pohledu informovanost respondenttl vyssi. Myslim, Ze respondenti
podceniuji moZznost havarie a nepfipousti si, ze by k uniku amoniaku z Plzeniského
pivovaru mohlo nékdy dojit. Pravda je, ze Unik amoniaku, ktery se stal v roce 2009,
nemél zadné negativni nasledky. Amoniak se nedoslat mimo areal pivovaru
a respondenti se tedy o havarii nemuseli ani dozvédét. Apelovala bych na vedeni
Plzenského pivovaru, aby zlepsilo informovanost smérem k vefejnosti, minimalné
v kontextu seznameni ob¢ani s faktem, Ze je amoniak v podniku vyuzivan jako chladici
médium pfi vyrobnich operacich, poskytnuti informaci o jeho vlastnostech, toxicité,

negativnich ucincich, ochrané ptfed témito U¢inky atd. Provozovatele by sami méli byt
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iniciativni a pravidelné pfipravovat srozumitelnou informaci nejen pro odbornou,
ale hlavn¢ pro laickou vefejnost. Muze ktomu vyuzit celé fady komunikacnich
prostiedku od vytisténych informacnich brozurek az po piipravu exkurzi, seminaiti nebo
dny otevienych dveti. Navrhla bych vyuzit pro tyto ucely i informacni média, jakymi
jsou napft. noviny, které se voln¢ distribuuji do postovnich schranek (Plzenak, Bezpecny
kraj,...), neméné dulezita je i spoluprace s dal§imi moZznymi druhy medii (noviny,
lokalni rozhlasové a televizni stanice) a V neposledni fadé by si tato problematika
zaslouzila vytvofeni své vlastni domovska stranky na internetu. Dtvodem je kromé
jiného i to, Ze je velmi vysoka navstévnost jak zajemcti o prohlidky pivovaru, tak i hostt
restaurace Na Spilce. Samotna restaurace ma vnitini kapacitu 620 mist a kazdy den
hosti celé zajezdy turisti. V letnich mésicich se dale na nadvofi pivovaru poradaji
koncerty. I kdyz jsem se sama piesvédCila, ze ma Plzenisky pivovar ma vSechna
bezpecnosti opatfeni tykajici se ochrany zaméstnancti vyborn¢ zpracovana, nelze tuto
skutenost o toxickém amoniaku podceniovat a je nutné také informovat o tomto
minimalné lidi v nejbliz§im okoli. Pivovar je strategicky umistén ve stfedu mésta,
Vv blizkosti poZzarni stanice — centrum. Kromé toho ma svoji podnikovou JPO.
To znamena, Ze by V ptipadé havarie nemuselo dojit k rozsdhlému uniku nebezpecnych
latek, protoze hasic¢i by mohli zasdhnout na misté prakticky okamzité po vzniku havérie.

V grafu €. 4 jsem se respondentti dotazovala, zda znaji NCHL, které by mohly
ohrozit lidské zdravi a pripadné jaké. Na tuto otdzku odpoveédélo 67 % ano a uvadéli,
ze znaji hlavné amoniak, chlor, kyseliny (chlorovodikovou, octovou), zplodiny hoteni
plastt, rtut, toulen, oxid uhli¢ity a oxid uhelnaty. 12 % napsalo, Ze nezna zadné NCHL
a 21 % nevédelo. Povazuji tento vysledek za znepokojujici, 33% respondentii prokazalo
zakladni neznalost v oblasti nebezpecnych chemickych latek, a to v dobé, kdy nas velké
mnozstvi téchto latek denné obklopuje.

Graf €. 5 znaci vyhodnoceni otazky €. 5, 85 % respondentii by ziskalo informace
o uniku NCHL z televize nebo rozhlasu, coz byla spravna odpoveéd’. 5 % respondentti by
zavolalo zndamym co se déje a 10 % odpovedélo, ze by sledovalo déni z okna. Zasadou
pii tniku NCHL je uzaviit okna a dvefe, vypnout klimati¢ti a ventilacni zafizeni

a poslouchat radio nebo sledovat televizi, kde se dozvi, k jakému uniku doslo a jak se
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dale zachovat. Zasadné¢ se nedoporucuje telefonovat z diivodu pretizeni pevné nebo
mobilni telefonni sité a uz viibec ne situaci sledovat z okna.

V dalsim grafu ¢. 7 je zndzornéno vyhodnoceni na otazku ¢. 7. Ptala jsem
se respondentll, jaké prostredky improvizované ochrany by pouzili pro ochranu ust
a nosu. 84 % by spravné pouzilo kapesnik namoceny ve vodée, 5 % igelitovy sacek
a 11 % papirovy ubrousek. K ochrané¢ dychacich orgdnt je vhodny mokry kapesnik,
plena, rucnik, Satek, jelikoz textilie plisobi jako bariéra a voda rozpousti fadu plynt.
Tak dochazi ke snizeni koncentrace dychaného Skodlivého plynu. Tato improvizovana
ochrana je Casové omezena na nckolik minut a mizeme ji vyuzit hlavné k rychlému
presunu do vhodného tkrytu nebo pro rychlé opusténi zamoteného prostoru.

Graf ¢. 8 znazornuje vyhodnoceni otazky ¢. 8. Ptala jsem se respondentt, jakou
ochranu pouZziji v pripadé popdleni pokozky (ve vztahu k NCHL). Spravné odpovédélo
81 % respondentd, ktefi by se omyli vodou a mydlem. 13 % by se natfelo krémem a 6
% si oblece dalsi vrstvu obleceni. Pro dekontaminaci postizeného mista na pokozce je
nutné omyvat velkym mnozstvim cisté, vlazné vody a obycejné mydlo pouzijeme
K neutralizaci amoniaku (nedfeme misto mydlem, jen lehce s velkym mnoZstvim vlazné
vody omyvame).

Grafem ¢. 9 jsem vyjadiila odpovédi na otazku ¢. 9, kde jsem ptala, jaké jsou
prvotni priznaky pri vdechovani nizkych koncentraci chloru. 79 % respondentt, ktefi
vyjmenovali pfiznaky jako je intenzivni kaSel, paleni o¢i a slzeni, odpovédélo spravné,
21 % odpovédélo Spatné. Tato otdzka byla vétSinou zodpovézena spravné, proto
hodnotim, Ze respondenti maji znalosti o prvotnich u¢incich chloru. Chlor je Zlutozeleny
plyn s typickym drazdivym a dusivym zapachem, zna¢né toxicky a ziravy. Tento plyn
zpusobuje problémy od poleptani o¢i a podrazdéni ktize az po tvorbu puchyit. Chlor
je Siroce pouzivam jako dezinfekce pii uUpravé vody na koupaliStich, plaveckych
bazénech a vodarnach, v nemocnicich jako dezinfekéni prostfedek ¢i v papirenském
prumyslu. Jeho $iroké pouziti by mélo vést K tomu, Zze budeme znat jeho toxické Géinky
na lidsky organismus.

V grafu ¢. 10 jsou vysledky, které se vztahuji k otdzce ¢. 10. Ptala jsem se

respondentl, jaké jsou prvotni priznaky pri zasazeni organismu amoniakem. Tato
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otazka byla v 84 % zodpovézena spravné a 16 % respondentll odpovédélo Spatné. Tuto
otazku hodnotim pozitivné, nebot’ vétSina dotazovanych zna prvotni uc€inky amoniaku.
Amoniak je bezbarvy plyn, s ostrym Stiplavym zapachem, ktery jiz v malé koncentraci
vyvolava drazdivy kasel a dusnost. Kapalny i plynny amoniak siln¢ drazdi a lepta oci,
dychaci cesty, plice a kUzi. Amoniak se Siroce vyuziva jako chladici medium na
zimnich stadionech, v potravinaistvi, na jatkach, mlékarnach a v pivovarech. | tato
NCHL se hojn¢ vyskytuje v nasi blizkosti, proto je dulezité znat tuto latku a jeji
negativni ucinky na lidské zdravi.

Graf ¢. 11 znéazoriiuje vyhodnoceni otazky ¢. 11. Otazka znéla, jaka je prvorada
zasada, pri havarii s unikem vsech nebezpecnych latek. Spravnou odpoveéd’ znalo na tuto
otazku 83 %. Spatné odpovédélo 17 % respondentd. Spravna odpovéd znéla,
nepfiblizovat se k mistu havarie a vyhledat ukryt. V misté havarie je koncentrace
minimalni na navétrné stran¢ mista, kde k havarii doslo, nejvyssi je na zavétrné strané,
proto bychom se od tohoto mista méli co nejrychleji vzdalit a najit tkryt. Nesmime vSak
zapomenout, ze celd fada nebezpec¢nych chemickych latek (plynd, resp. par) je t€z8i nez
vzduch, a proto se drzi pfi zemi, mohou se tak snadno dostat do sklept nebo ptizemnich
mistnosti. VétSina respondentd vi, jak pfi havarii s inikem nebezpecnych latek
zachovat.

V grafu ¢. 12 je vyhodnocena otdzka €. 12, kterou méli respondenti dopisovat.
Zajimalo mne, jaké telefonni cislo by volali v pripadé uniku NCHL. JelikoZ se méla tato
otazka dopisovat, uvadéli nekteti respondenti jedno, dvé 1 tfi telefonni €isla, na které by
volali. Z mého pohledu je Sokujici, Ze 4 % respondentti viibec nedokdzalo napsat ani
jedno telefonni ¢islo. Jedna se o zasadni neznalost. Nejvice si respondenti, a to ve 45 %
oblibili tisfiovou linkou 112, dale pak v 34 % linku 150, 8 % by volalo 155 a 9 % by se
ptiklonilo k lince 158. VSech 96 % respondentti odpovéd€lo spravné. 112 je evropské
tisfiové volani, &islo 150 je tishova linka HZS CR, 155 je tistiova linka Zdravotni
zéchranné sluzby a &islo 158 je na tisiiové volani na Policii CR. Neni rozhodujici, jaké
telefonni ¢islo zvolime, jelikoz ve vSech piipadech se jedna o zakladni slozky 1ZS, kdy

cela CR je propojena systémem OPIS (operaéni a informaéni stfediska) zfizovana MV
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GR HZS CR, podle druhu MU a podle tizemni plisobnosti. Tyto zajistuji pijem
a vyhodnoceni tisnového volani.

Graf ¢. 13 se vztahuje k otazce ¢. 13, ve které jsem se chtéla dozvédét, zda by
si respondenti zakoupili PIO (masku nebo ochranou rousku). Opét se potvrdil fakt,
ze si respondenti mysli, ze jim zadné riziko nehrozi, jelikoz pouze 29 % respondentli by
si PIO zakoupili. 21 % respondentli se domnivé, ze neni potieba investovat. 50 %
respondentti nevédélo, zda by si PIO zakoupili. Dale mohli uvést diivod, pro¢ by si PIO
zakoupili ¢1 ne. Z 29 respondenti uvedlo 15 resp., ze by si PIO zakoupili pro svoji
ochranu, pro pocit bezpe¢i a investovali by alespon do rousky. Z 21 respondentt
odpovédélo 8 resp., ze by si PIO nekoupili, jelikoz nehrozi zadné nebezpeci. Je pravda,
ze dnes lidé investuji Gpln¢ do jinych véci nez do ochrannych prostiedki a nejsou
ochotni utracet své penize za nakup PIO. Je pravdépodobné, ze kdyby byli Seznameni
S potencialnimi S riziky spojené napf. s unikem amoniaku, své chovani vzhledem
k ochoté zakoupeni ochrannych prostiedki by jisté piehodnotili.

V grafu €. 14 jsem provedla analyzu a procentuelné vyhodnotila otazky ¢. 5 az 11,
tedy otazky, které se vztahovaly piimo na védomosti respondentt tykajici se ochrany a
uniki NCHL. Jednalo se o otazky: 5) Kde ziskate informace o uniku NCHL - TV,
rozhlas. 6) Pti havarii na technologickém zafizeni v pivovaru muze dojit k tniku -
amoniaku. 7) Improvizovana ochrana ust a nosu - namoceny kapesnik ve vodé¢. 8) Pti
paleni pokozky provedu ochranu - osprchuji a omyji se mydlem. 9) Prvotni pfiznaky
jsou pii vdechovani nizkych koncentraci chloru - intenzivni kaSel, paleni o¢i a slzeni.
10) Prvotnimi ptiznaky pii zasazeni organismu amoniakem jsou — drazdivy kasel,
drazdéna kiize a o€i. 11) Prvotadou zasadou je pfi havarii s inikem vSech NCHL —
nepfiblizovat se k mistu havarie a vyhledat tkryt.

Po secCteni jsem ziskala 82 % spravnych odpovédi u téchto otazek a mohu
konstatovat, Ze respondenti maji vyborné védomosti o nebezpecnosti chemickych latek
na lidské zdravi. Timto bych chtéla potvrdit hypotézu, kterou jsem si stanovila v této
diplomové praci: obyvatelstvo mé informace o nebezpecnosti chemickych latek ve

vztahu k lidskému zdravi.
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6 Zavér

Tématem mé diplomové prace bylo ,, Vybrané nebezpecné chemické latky a jejich
vliv na zdravi obyvatel v Plzeiiském kraji“. V prvni Casti prace jsem se zabyvala
popisem vybranych zastupci NCHL a mechanismu jejich Sifeni pfi havariich spojenych
s jejich unikem. Ve druhé, praktické ¢asti jsem shromazdila informace o vyronech
nebezpecnych latek v obdobi poslednich 7 let a tyto vyhodnotila programem TerEx
s cilem zjistit miru ohrozeni okoli uc¢inky téchto latek. Ve vyhodnocenych oblastech
jsem s cilem potvrzeni své hypotézy provedla dotaznikové Setieni.

Dotaznikové Setfeni moji stanovenou hypotézu ,, Obyvatelstvo ma informace
o nebezpecnosti chemickych latek ve vztahu k lidskému zdravi® potvrdilo.

V ramci Setieni byla zjisténa dal$i vyznamna skute¢nost - obyvatelstvo kromé
znalosti ohrozujicich NCHL a jejich G¢inkd navic disponuje dostate¢nymi znalostmi
o tom, jak se pfipad¢ vzniku havarie zachovat.

Vzhledem k charakteristice media, rychlosti jeho vyronu, pfeméné v plynnou fazi
a jejiho transportu do okoli je zfejmé, ze ani seberychlejsi zasah HZS neodvrati
rozSiteni toxického oblaku do okoli. Vlastni zasah pouze unik pterusi, ptipadné omezi.
Vzhledem Kkrychlému vyvoji situace je vzdélavani obyvatelstva v oblasti
informovanosti 0 hrozicim nebezpe¢i a moznostech sebeochrany v prvni fazi havarie
nejucinngj$im prostiedkem jeho ochrany.

Moje prace muze byt vyuzita v ramci vetfejné spravy v oblasti krizového ftizeni
a havarijniho planovani pti ptipravé ochrany obyvatelstva nebo se mize pouzit jako

studijni material.
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Ptiloha 1: Prostfedky individudlni ochrany

PIO pro déti od narozeni do 18 mésicii:

Obrazek 16: Détsky vak DV-75

Zdroj: prahal5.cz

PIO pro déti od 18 mésicui do 3 let:

Obrazek 17: Détska ochrannd maska DM-1

Zdroj: hasicinj.cz




Obrazek 18: Détska ochranna kazajka DK-88

Zdroj: hasicinj.cz

PIO pro déti od 18 mésicii do 12 let:

Obrazek 19: Détska ochrannd maska

Zdroj: hzscr.cz




PIO pro dospélé (nad 12 let):

Obrazek 20: Ochranna maska CM - 3

Zdroj: hzscr.cz

Obrazek 21: Ochranna maska CM — 6

Zdroj: hzscr.cz



Obrazek 22: Filtry k ochrannym maskam typu MOF

Zdroj: mestodobruska.cz



Ptiloha 2: Prosttedky improvizované ochrany

Obrazek 23: Prosttedky improvizované ochrany

Zdroj: HZS Jihomoravského kraje

Ochrana dychacich organii a oéi:

MiuZeme pouzit vodou navlh¢ené rousky zhotovené z kapesnikii, ruénikii, utérek nebo
mnohonasobné preloZzeny a namoceny toaletni papir ¢i ubrousek ochranné vlastnosti
rousky je mozné podstatné¢ zvysit namocenim do roztokii neutralizujicich nebezpec¢nou
latku. Na ochranu oc¢i jsou nejucinnéjsi bryle (lyzaiské, potapécské ¢i motoristické).
(10,36)

Obrazek 24: Prostfedky pro ochranu oci a tst

Zdroj: HZS Jihomoravského kraje



Ochrana hlavy: Je mozno pouzit ¢epici, klobouk, $alu, ptilbu ¢i kuklu oblecené tak, aby
vlasy byly Uplné¢ zakryty a zvolend pokryvka hlavy chranila téZ celo, usi
a krk. Ochrana rukou a nohou: Na ruce je mozno pouzit rukavice, nejlépe gumové
¢i kozené. Na nohy jsou nejvhodnéjsi vysoké boty (gumové holinky nebo
kozacky). Ochrana povrchu téla: K ochrané povrchu téla lze pouzit kombinézu,
kalhoty, sportovni soupravu atd., pfes n¢ pouzit napt. plasténku do desté nebo dlouhy
kabat. Tyto odévy dostatecné utésnit u krku rukdvi a nohavic (stdhnout provazkem

nebo gumou). 1029

Obrazek 27 : Prostiedky pro ochranu téla

Zdroj: HZS Jihomoravského kraje



Pfiloha 3: Dotaznik

Dotaznik pro diplomovou praci

Dobry den vazeny respondente, jmenuji se Andrea Kucerova a jsem studentkou
Zdravotné socialni fakulty JihoGeské univerzity v Ceskych Budg&ovicich a studuji
druhym rokem magistersky obor Civilni nouzova pripravenost.

Téma mé diplomové prace je ,, Vybrané nebezpecné chemické latky a jejich viiv na
zdravi obyvatel v Plzeiiském kraji*, proto si Vas dovoluji pozadat o vyplnéni tohoto
anonymniho dotazniku. Veskeré¢ tidaje budou pouzity pouze pro ucely zpracovani mé
diplomové prace. Vami zvolené varianty odpovédi zakrouzkujte, popi. odpovédi

dopiste. Dékuji za kompletni vyplnéni tohoto dotazniku!

1. Vékova kategorie: 18 - 30 let
31-45 let
46 - 60 let
61 - vyse let

2. Pohlavi: muz - Zzena

3. Jsou ve VaSem okoli domova, Skoly nebo zaméstnani néjaké objekty nebo
zarizeni, kde se vyskytuji nebezpe¢né chemické latky?
a) ano, kde a jaké?
b) ne

¢) nevim



4. Znate néjaké nebezpecné chemické latky, které by mohly ohrozit lidské zdravi?
a) ano a jaké?
b) ne

¢) nevim

5. Kde ziskate informace, Ze doSlo k uniku nebezpe¢nych chemickych latek?

a) z televize, nebo z rozhlasu

b) zavolam zndmym

¢) sleduji déni venku z okna

6. PFi havarii na technologickém zafizeni v pivovaru miiZe dojit k aniku?
a) formaldehydu
b) amoniaku (¢pavku)

¢) oxidu uhligitého (CO)

7. Jaké prostfedky improvizované ochrany pouZijete pro ochranu ust a nosu?
a) igelitovy sacek
b) papirovy ubrousek

¢) kapesnik namoceny ve vodé

8. Jestlize Vas zacfne palit pokozka (ve vztahu k NCHL), pro jeji ochranu
pouZijete?
a) natfu se krémem
b) obléknu si dalsi vrstvu obleceni

¢) sprchuji se vodou a omyji mvdlem




10.

11.

12.

13.

P¥i vdechovani nizkych koncentraci chloru jsou prvotnimi priznaky?
a) bolesti bficha s piechodem do zad, pocit uzkosti
b) ospalost, celkova malatnost a inava

C) intenzivni kasel, paleni o&i, slzeni

Amoniak (¢pavek) je toxicky plyn s charakteristickym Stiplavym a dusivym
zapachem. Prvotnimi piiznaky p¥i zasaZeni organismu jsou?

a) modré zbarveni rti a sliznic

b) zvysené poceni a pohybové poruchy

¢) drazdivy kasel, drdzdéni kiiZe a oéi

Pfi havariich s tnikem vSech nebezpecnych liatek je prvoradou ziasadou
ochrany?

a) nepiiblizovat se k mistu havarie a vyhledat tkryt

b) okamzité vyhledat vydejnu ochrannych masek

¢) zdrZzovat se mimo jakoukoliv budovu

Jaké telefonni Cislo byste volali, v pripadé iiniku nebezpeéné chemické latky?

Koupili byste si ochranné prostiedky individualni ochrany (masku, ochrannou
rousku)?

) I 1 O I T o) (0

D) NE @ PIOC. . ettt e

¢) nevim



Ptiloha 4: Pokyny pro provozovatele

zévaznych havarii.

OBJEKT / ZARIZENI
SKUPINY
A

Navrh zarazeni
objektu/zafizeni do skupiny A
dle pfilohy €. 2 k zékonu
¢. 59/2006 Sb.

y

BEZPECNOSTNI PROGRAM
dle § 8, 9 zakona
¢. 59/2006 Shb. a vyhlasky
¢. 256/2006 Sb.

Krajsky urad

4

objekti a zafizeni podle zdkona o prevenci

OBJEKT / ZARIZENI
SKUPINY
B:

F

¥

PLAN FYZICKE OCHRANY
dle § 14, 15 zakona
¢. 59/2006 Sb.

F Y

Navrh zafazeni

. | objektu/zafizeni do skupiny B

dle prilohy €. 2 k zakonu
¢. 59/2006 Sb.

BEZPECNOSTNI ZPRAVA
dle § 10, 11 zakona
¢. 59/2006 Sh. a vyhlasky
¢. 256/2006 Sb.

AJ

A A J

Krajska sprava
policie CR

PLAN FYZICKE OCHRANY
dle § 14, 15 zakona
€. 59/2006 Sb.

Y

VNITRNI HAVARIJNI PLAN
dle § 17 zak. €. 59/2006 Sb. a
vyhlasky ¢. 256/2006 Sh.

A4

PODKLADY PRO VNEJSI
HAVARIJNI PLAN
dle § 18 zak. ¢. 59/2006 Sb. a
vyhlasky €. 256/2006 Sh.

!

UCAST PRI ZPRACOVANI
INFORMACE PRO
VEREJNOST dle § 25 zak.
¢. 59/2006 Sh.




Ptiloha 5: Havarijni dokumentace Plzenskd Prazdroj a.s. — inik amoniaku

ITento dokument slou2i pro skupinu pival reakce + havarijni komise, vedouel zaméstnance

Havarijni Gnik ¢pavku - zavod Plzen

@Inl‘mq @nzdm]

Havarie Uniku &pavku - potvrzeny Unik nebezpeené latky - Epavku - v takovém mnoZstvl, kdy mize dojit k ohroZeni zaméstnancu
a ostatnich osob uvniti a vné arealu pivovaru,

V ramci provozu chlazenl je pouzivana technologie s
pfitomnosti épavku NH3, &ast Prazdroj 35,5 tun, ¢ast ‘
Gambrinus 22 tun.

Provozy jsou zajistény signalizaci Uniku, ktera je soucasné vyvedena i na
pracovisté Pultu centralni ochrany (PCO) v zavodé Plzen.

ROZPOZNANI HAVARIE

Unik signalizovany na PCO, je potvrzen, idetifikovan ¥
obsluhou, Ze se jedna o unik havarijni. ‘ Vyhlégen poplach HAVARIE UNIKU CPAVKU

,._ Puit centraini ochrany (PCO)

Systém véasného varovani zaméstnanctl a osob v arealu pivovaru

odeslani varovnych zprav na véechny PC pfipojené na siti v zavodé Plzen
informace o vzniku havarie a mistu Gniku (Prazdroj x Gambrinus)

Stejné informace lze ziskat i na vSech stalych stanovistich ostrahy arealu.
Soucasné jsou informovany zasahové slozky 1ZS, véetné podnikové hasi¢ské jednotky a manazer zavodu Plzer

2

Varovné zpravy na PC

- pokyn k okamzité evakuaci objekt umistnénych ve sméru
vétru od mista Gniku, pfesun éstnanci do bezpeéné zény
arealu (pohyb nejlépe kolmo na smér vétru) ” smér vétru, dle vétromérnych rukavi na vyssich objektech

- v objektech mimo ohrozenou oblast utésnime okna, dvefe,
vypneme klimatizaci, ventilatory, vyékame na daléi informace

.

Odpovédnost vedoucich zaméstnancti

zajisténi evakuace objektu ﬁ kontrola poétu zaméstnancu

chybi zaméstnanec ‘ hlasim ostraze (ohlasovna pozara) nebo havarijni komisi

Odpovédnost zaméstnancti a vedoucich zaméstnancti externich firem, dodavatelli v arealu pivovaru
okamzité opusténi aredlu nejbliz&i branou, ‘
bezpeénym smérem
chybi zaméstnanec - hlasim ostraze (ohlasovna pozart) nebo havarijni komisi

kontrola poétu zaméstnancu

Exkurze, Navstévnické centrum, privodci skupin
ok zité opusténi arealu nejblizsi branou,
bezpe&nym smérem

‘ kontrola poétu turistii ve skupiné (privodce)

Odpovédnost ostrahy arealu

zajisténi evakuace - zajisténi volného prachodu uréenymi branami

shromazd'ovani informaci ﬁ pfedani zasahujicim slozkdm I1ZS nebo havarijni komisi

Vseobecna pravidla pfi havarijnim Gniku épavku
Evakuace objektd probiha dle pozamé ich plani jednotlivych budov nebo podle bezpeénostnich tabulek (sméry tniku a tnikové vychody).
Nevyvoldvame paniku, uklidiiujeme i ostatni osoby, Zékaz koufenl | na vyhrazenych mistech,

Zbyte&né wjeme, sit GSM Je pouZivana havarijnimi slozkami a éleny havarijni komise.
V piipadé potieby evakuace celého zavodu, postupuj podle p i instrukce P1-12-GR-10-07 "EVAKUACE AREALU PIVOVARU"
Pfi malé koncentraci je moZno pro urychlené opusléni zasaZeného prostoru pouZit & rousku (kapesnik, ruénik) pfiloZ na nos a usta,

Informace vné firmy poskytuje pouze tiskovy mluvél spoleénosti

Dole2ité telefony: ;
ohladovna pozard pivovar Plzen 2745 (2001,2601) Pult centralni ochrany (PCO) zavodu Plzen 2010, 724617897

integrovany zachranny systém 112, policie CR 168, zdchranné sluiba 155, hasigi 150
generéini feditel - 724 618 695

technicky feditel - 724 617 980 manazer zdvodu (havarijni komise) - 724 617 686
liskovy mluvél - 724 617 219
risk manazer: - 724 617 923 velitel bezpeénostni smény (VBS) - 724 617 924

|V Plzni dne 1.6 2010, Zpracoval Stanvslay Shoupy Vydavatel Pavel Semik manater zavodu Flzeh




Ptiloha 6: Metodicky list 1L — Bojovy tad JPO

Ministerstvo vnitra — generdlni Feditelstvi Hasicského zdachranného sboru Ceské republikv

Bojovy F4d jednotek poZarni ochrany - taktické postupy zasahu

Nazev: 1

Zasah s pFitomnosti nebezpe&nych latek Metodicky list islo

L

Vyddano dne: 22. prosince 2004 | Stran: 4

2)

3)

4

5)

I.
Charakteristika

Nebezpeiné latky a pripravky (déle jen ,.nebezpeené latky*) jsou latky a pripravky, které
vykazuji jednu nebo vice nebezpeenych vlastnosti a pro tyto vlastnosti jsou klasifikovany
zvlastnim zdkonem ',

Za havarii nebezpecné latky je povazovana mimoradna udalost, kdy se nebezpecnd latka
ocitla mimo kontrolu v tak velkych mnozstvich, Ze jsou ohroZzeni lidé, zvifata a Zivotni
prostiedi a je nutné provadét zachranné a likvidacni prace.

Mimo kontrolu se nebezpetna litka miZe dostat Gnikem znidob nebo zafizeni.
Nebezpe&né latky se mohou vyskytovat tam, kde se vyrabi, zpracovavaji, skladuji nebo
pii jejich preprave.

Charakteristickymi znaky, které vypovidaji na mist¢ zdsahu o ptitomnosti nebezpe¢nych

latek jsou:

a) oznadeni prepravniho prostiedku nebo obalu vystraznymi tabulemi, vystraznymi
identifikaénimi tabulemi, bezpe¢nostnimi tabulemi a manipula¢nimi znackami,

b) technologicka zafizeni (oteviené technologické provozy, skladovaci prostory apod.),

¢) zména barvy nebo odumirani vegetace, Ghyn drobnych Zivocicht v blizkém okruhu
havarie,

d) zvlastni privodni jevy pii hofeni a rozvoji poZaru, napt. neobvykla barva plamene,
koufe, zapach, ale také vybuchy, zihavé plameny a spontanni hofeni, rychlé Sifeni
poZzaru, a to i po nehoflavych materialech,

€) v mist& se tvori mlha, ,,vIni se vzduch®, je slySet sykot unikajiciho plynu nebo praskot
konstrukei,

f) pritomnost zvlastnich obalii, sklenénych nadob, tlakovych lahvi nebo mohutnych
izolaci na nadobéch.

Zasahy s pritomnosti nebezpe¢nych latek jsou charakterizovany:

a) potiebou nasazeni specidlnich prostfedkii pro prici s nebezpenymi latkami
a specidlnich hasiv,

b) potiebou zapojeni specidlnich sil a dalsich slozek IZS, spolupraci s institucemi
a organy verejné spravy, odborniky a ptivodcem havirie,

¢) zejména nebezpecim vybuchu, nebezpecim intoxikace, nebezpecim poleptani,
nebezpecim ionizujiciho zdreni a nebezpecim infekce.

! Napf. zakon &. 356/2003 Sb., o chemickych latkach a chemickych pfipravcich a o zméné nékterych zakond, ve
znéni zakona ¢. 186/2004.



6)

7)

8)

9

IL.
Ukoly a postup &innosti

Ukolem jednotek pfi havarii nebezpeénych latek jsou ¢innosti vedouci ke snizeni
bezprostrednich rizik a omezeni rozsahu havarie s cilem stabilizovat situaci.

Ukoly a postup &innosti jednotky zavisi na vybaveni jednotky ochrannymi prostredky
a dal3imi prostiedky pro praci s nebezpeénymi latkami. Cinnost jednotky musi byt co
nejvice bezpeénd pro jednotku a jeji Cinnosti nesmi byt vyvolana netnosna rizika pro
okoli.

V dobé pfijezdu na misto zasahu se prvni jednotka:

a) musi priblizovat k mistu havarie zpravidla po sméru vétru a smér vétru neustale
kontrolovat,

b) nesmi zajizdét do bezprostiedni blizkosti mista mimoradné udélosti.

Ukolem kazdé jednotky pfi havarii s nebezpeénou latkou jsou tzv. prvorada opatieni:

a) prizkum, zjistit zda jde skute¢né o havarii s nebezpec¢nou latkou,

b) opatieni k zachrané osob a zvifat a uzavieni mista havarie,

¢) privolani pomoci véetné jednotek preduréenych pro zasahy na havarie s nebezpe¢nou
latkou.

10) Jednotka preduréend pro zasahy na havarie s nebezpeénymi latkami déale provadi ¢innosti

vedouci k:
a) snizeni bezprostrednich rizik,
b) omezeni rozsahu havarie.

11)Dokud se nezjisti o jakou nebezpeénou latku se jednd, musi byt opatieni jednotky

v nasledujicim sledu:

a) s ohledem na smér vétru zajistit dostateény odstup od mista havarie (dostate¢ny odstup
od mista havdrie je zpravidla 100 m),

b) uzavfit misto havarie, urcit nebezpecnou a vnéjsi zonu,

¢) vylougit iniciac¢ni zdroje,

d) nasadit na priizkum a na praci v nebezpe¢né zoné co nejmensi pocet hasicii a pracovat
s co nejvyssi urovni ochrannych prosttedki a pripravit zjednodusenou dekontaminaci,

e) Jjistit hasice v nebezpecné zoné,

f) pripravit hasebni prostfedky pro poZarni zésah (trojnasobna pozarni ochrana — voda,
péna, prasek),

g) pokud je to mozné zabranit dal$imu tniku nebo rozsitovani nebezpecné latky,

h) pokusit se identifikovat nebezpe&nou latku, opatfit informace o jejim nebezpe¢i,

i) pokud je to mozné provést opatfeni na zachyceni popiipadé odstranéni nebezpecné
latky,

vy v

j) prubézné hodnotit situaci.

12) Cilem prizkumu je identifikace nebezpedi a posouzeni alternativ pro stanoveni cili

jednotce. Pfi rozhodovani o postupu a stanoveni cili musi velitel zasahu posoudit
zejména:

a) druh havarie (samovolny tnik, poZar, vyron plyni, dopravni nehoda),
b) mozné mnozstvi uniklé nebezpecné latky,

c) velikost zasazené plochy,

d) skupenstvi a moznosti jejich zmény,

e) rizika vyplyvajici z nebezpecné latky,

f) moznost Sifeni nebezpecné latky, smér vétru a vyvoj pocas,
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g) konfiguraci terénu a hustotu osidlent,

h) ohrozeni povrchovych nebo podzemnich vod,

i) zdroje iniciace a moznost vybuchu,

j) rychlost uniku nebezpecné latky a rychlost jejiho Sitent,

k) moznosti k zastaveni nebo omezeni niku a roz$ifovani nebezpeéné latky.

13) Pfi zasahu na havarii nebezpe¢né latky je mimo obvyklych ukoll velitele zasahu dale
tieba:

a) prijezd sil a prostfedkl organizovat z navétrné strany s ohledem na moznost $ifeni
nebezpecnych latek,

b) pfi rozmist'ovani a nasazovani sil a prostfedki pogitat s tim, Ze situace se muze rychle
a neocekdvané zménit,

¢) zohlednit specifika taktiky zasahu sohledem na rizika vyplyvajici z pfitomné
nebezpecné latky a podminek na misté zasahu,

d) vyuzivat pro identifikaci nebezpeéné latky dostupné informacni zdroje na misté
zasahu a databaze vedené na operacnich a informacnich strediscich,

e) vyzadovat soucinnost vécné prislusnych orgédni majicich ptsobnost v rozhodovani
a plnéni povinnosti u pravnické a podnikajici fyzické osoby, u které doslo k havérii
(pavodce havarie) podle zvlastni predpisu %,

f) vyzadovat soudinnost pravnickych a fyzickych osob, které vlastni specialni prostredky
pro zasah a souc¢innost ostatnich slozek 1ZS,

g) rozdélit misto zasahu na zony s charakteristickym nebezpeéim, které organizacéné
zajisti bezpecnost sil a prostfedkd a jejich minimalni kontaminaci. Jde minimalné
o vytvoreni:

i) nebezpecné zony,
ii) vnéjsi zény a v ni
- tylového prostoru,
- nastupniho prostoru,
- dekontaminacniho prostoru.

h) stanovit rezim prace a zpisob ochrany zasahujicich,

i) posoudit nutnost pribézné informovat obyvatele o situaci v misté¢ zasahu (vcetné
prostoru piedpokladanych u¢inkii mimoradné udalosti) a predejit tak mozné panice,
v¢as prijmout potiebnd preventivni opatieni nebo rezimova opatfeni, vyrozumét
obyvatele, prislusné instituce a organy vefejné spravy, posoudit nutnost evakuace
obyvatelstva nebo jiné ochrany,

j) posoudit nutnost informovat podniky nebo instituce, které mohou byt dotéeny tcinky
mimoradné udalosti (zpracovani vody, nasavani vzduchu do objektti apod.),

k) provést prognézu dalsiho vyvoje havarie s ohledem na moznost dalsiho gradovani.

II1.
Ocekavané zvlastnosti

14) Pfi zasahu s pfitomnosti nebezpeénych latek je nutné pocitat s nasledujicimi
komplikacemi:
a) nedostatek sil a prostfedki nebo jejich chybny odhad,
b) jedna nebezpec¢na latka mize mit i nékolik nebezpecnych vlastnosti,
¢) rozdil mezi ozna¢enim nebezpeéné latky a skute¢né pritomnou nebezpecnou latkou,
d) nelze spolehlivé ur¢it uniklé mnozstvi nebezpecné latky,
e) nahla zména situace a disledku reakce nebezpecné latky,

? § 24 zakona &. 239/2000 Sb., o integrovaném zéchranném systému a o zméné nékterych zakoni, ve znéni
zakona ¢. 320/2002 Sb.
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f) vzajemna reakce latek,

g) nahla zména meteorologické situace,

h) nepfiznivy vliv klimatickych podminek na Sifeni latek,

i) rychlym $ifenim plynnych latek v ovzdusi,

j) nebezpeénou latku neni mozné identifikovat,

k) nedisciplinovanost obyvatelstva pfi stanoveni rezimovych opatfeni, podcenéni
nebezpeci,

1) podcenéni nebezpeci od spolupracujicich slozek I1ZS a nerespektovani organizace
mista zasahu véetné nebezpecné zony,

m) chovani nebezpeéné latky nemusi byt totoZné s deklarovanymi vlastnostmi (vliv
mistnich podminek, koncentrace apod.),

n) nelze zamezit tniku nebezpeénych latek nebo odstavit technologie,

0) skryté a téZko pozorovatelné Sifeni nebezpecné latky,

p) nebezpe¢né vlastnosti nebezpeéné latky se mohou projevit s uréitym zpozdénim a na
nepfedpokladaném misté.



