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Uvod

Diplomova prace je zaméfena na analyzu vyskytu horkych vin na vybranych

meteorologickych stanicich v Olomouci v obdobi let 2011 az 2016.

Cast&jsi vyskyt vysokych letnich teplot musel zaznamenat kazdy z nas. Z hlediska
meteorologie a klimatologie je velice dilezité tento jev sledovat, a to v dusledku rizik,
které pfindsi. Ve vétsing piipada se jedna o zvysenou umrtnost béhem vysokych letnich
teplot, kde jsou riziku vystaveni pifevazné déti, nemocni a starsi lidé. V mnoha zemich
dochazi diky nedostatecnym srazkam a naslednému suchu k degradaci piirody. Da se
fici, ze se na tomto jevu podili sam ¢lovek, ktery diky zvySené produkci sklenikovych

plynt ovlivituje a zvySuje prubeh a vyskyt horkych vin.

Téma horkych vin je velice obsahlé a pro mé velmi zajimavé a to diky Olomouci,
ktera ma, jako jedno z mala mést v Ceské republice, meteorologické stanice po celém
katastralnim uzemi, které jsou schopny efektivné zaznamenavat a ukladat ziskana data.
Pravé diky méfenim na téchto stanicich, jsem mohla porovnavat rozdilny charakter

horkych vin v méstskych a ptiméstskych ¢astech mésta.



1. Cile

Cilem diplomové prace bylo analyzovat a popsat ¢asoprostorovy vyskyt horkych
vin v Olomouci v obdobi 2011-2016.

Pro teSeni diplomové prace bylo vybrano 7 meteorologickych stanic Metropolitni
stanicni sit¢ Olomouc, z nichz tfi 1ze povazovat za stanice ptiméestské (Chvalkovice, Sv.
Kopecek, Letiste¢ Olomouc) a ¢tyfi za stanice méstské (Botanicka zahrada PeF, klaster
Dominikant, Olomouc Envelopa, JUTA a. s. Olomouc Holice).
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2. ResSerse literatury

V ramci diplomové prace zaméfené na pribéh a vyskyt horkych vin na
jednotlivych meteorologickych stanicich Metropolitni stanicni sit¢ v Olomouci, byla
vyuzita odbornd klimatologicka a meteorologicka literatura spolu s domacimi i
zahrani¢nimi publikacemi a dale internetové zdroje zabyvajici se problematikou

vyskytu horkych vin.

Pro geomorfologicky popis mésta Olomouce a okoli jsem vyuzila praice Demka
(2006, 1965) Zemépisny lexikon CR - Hory a niZiny a nasledné Geomorfologii Ceskych

zemi.

Dle mapy Klimatické oblasti Ceskoslovenska (Quitt, 1971) a z Atlasu podnebi
Ceska (Tolasz, et al, 2007) jsem mésto Olomouc, v&etné jeho méstskych &4sti, mohla

zatadit do odpovidajicich klimatickych oblasti a vyjadfit tak charakter podnebi.

K vysvétleni jednotlivych meteorologickych pojmi, v mém piipade prevazné pro
popis méfeni teploty, byla vyuZita literatura od Lipiny a Zidka (2003) Ndvod pro
pozorovatele meteorologickych stanic. Vysoudil et al. (2012) publikovali knihu Podnebi
Olomouce, kde je uveden popis jednotlivych stanic MESSO v méstskych a
priméstskych castech Olomouce spolu s vysledky teplotnich pomérti jednotlivych
stanic. Letnimi teplotami v Olomouci z hlediska teplotniho komfortu ¢lovéka se ve své
praci zabyval Toma$ (2012). Pro analyzu vybral teplotni a vlhkostni data v letnich
mésicich roku 2010 a 2011, a to na Etyfech vybranych stanicich ucelové stani¢ni sité
MESSO. Z vysledki jednoznacné vyplyva, ze nejvyssi teplotni priméry a maxima byly
zaznamenany na méstskych stanicich, zatimco minimalni mési¢ni teploty na stanicich
pfiméstskych. A jak uvadi, vysledky odrazeji slozitost teplotnich procesti probihajicich
v méstském prostiedi, kde jde pfevazné o vysokou schopnost umélého aktivniho
povrchu vézat teplo a v obdobi zaporné energetické bilance jej zpét emitovat do
pfizemni atmosféry. Zaroven pojednava o globalnich zménach podnebi, s nimiz se do
popiedi dostava jejich vliv na lidskou populaci. Repka, Lipina a Vysoudil (2012)
priblizili vyvoj pozorovani meteorologickych stanic na izemi mésta Olomouce a jeho
casti (Klasterni Hradisko, Hej¢in, Netedin, Slavonin, atd). Zaroven zde popisuji
Metropolitni stani¢ni sit’, ktera vznikla v roce 2009 v souvislosti s projektem studia

méstského a piiméstského klimatu Olomouce. Pro podrobnéjsi popis stanic jsem vyuzila
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internetovy zdroj Méstske klima [online], jez byl zalozen v ramci projektu Vicetcelové

analyzy méstského a pfiméstského klimatu na piikladu sttedné velkych mést.

Na tzemi mésta Olomouce v roce 2010 a 2011 probéhlo mobilni méfeni teploty
popsano V odborném ¢lanku, a to od TomaSe a Vysoudila (2010). Teplotnim ¢idlem
umisténym na anténé vozidla se méfila teplota vzduchu pomoci GPS zafizeni a to na
ttech trasach (Ctvrtd trasa predstavovala smycku) mezi jednotlivymi meteorologickymi
stanicemi tak, aby bylo do prijezdového méfeni zahrnuto co nejvice typtu aktivniho

povrchu v okoli trasy a vnitini prostorové struktury meésta.

Za zahraniCni autory, ktefi se zabyvaji problematikou horkych vin, lze uvést
Souche (2004) a Robinsona (2001). Dle Robinsona je horka vina dlouhodobé trvajici
obdobi neobvykle silného, atmosféricky zapfi¢inéného teplotniho stresu, které
zpusobuje docCasné zmény v Zivotnim stylu a mize mit pro postizenou populaci
nepiiznivé zdravotni disledky. Robinson ve své publikaci mimo jiné potvrzuje zvySeni

frekvence, zdvaznosti a doby trvani horkych vin vlivem globalniho oteplovani.

Z Ceskych autorti byl pro definici horké viny vyuzit Meteorologicky slovnik
vkladovy a terminologicky (Sobisek et al., 1993). Ten definuje horkou vinu jako
vicedenni obdobi letnich veder, béhem n¢ho dosahuji maximalni denni teploty vzduchu
30 °C a vice. Kysely (2003) zase uvadi tfi podminky, pii nichz je alespon ve 3 dnech
maximalni denni teplotu vzduchu (Tumax) > 30,0 °C, praimérnd Tymax za celé obdobi >
30,0 °C a Tmax ve vSech dnech > 25,0 °C. Dale byla vyuzita literatura od Kyselého
(2012), kde se autor vénuje zvySenému vyskytu horkych vin pfevazné v Evropé se
zam¢efenim na l1éto 2003 a 2010. Autor se zabyva také klimatickymi modely, které se
stale zdokonaluji a umoznuji zachytit zédkladni rysy klimatického systému vcetné jeho
vnitini proménlivosti mnohem 1épe nez pied 20 nebo 30 lety. Kysely se mimo jiné
zminuje i 0o ménicim se klimatu v souvislosti s globalnim oteplovanim. Zabyva se
Casovou proménlivosti horkych vin v obdobi let 1961 — 1994. Nejvice se ovSem
zamétuje na 90. 1éta, kdy vynikaji roky 1992 a 1994, jejichz letni teploty ptesahly
v Ceské republice dlouhodobé normaly. Pozornost jsem vénovala také zvysené
umrtnosti V disledku horkych vin. V publikaci Moznosti konstrukce budoucich scénarii
umrtnosti souvisejici se stresem z horka v CR a jejich omezeni (Kysely, Hunth, 2004) se

uvadi, Ze pravé zvySena umrtnost je jeden z hlavnich dopadu teplotnich jevii na
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spolecnost, kdy za nejvice postizenou skupinu populace stoji zejména starsi lidé a
dlouhodobé nemocni. Stejné€ tak se problematikou vyskytu a nésledkt tropickych teplot
zabyva Kollarikova (2013) ve své zahranicni publikaci tykajici se horkych vIin na

Slovensku.

Rozdily mezi méstskym a piiméstskym prostfedim pii vyskytu tropickych dnt a
horkych vin ve své publikaci fesi Pokladnikova (2010). Zaméiuje se také na tepelny
ostrov mesta, kdy podle ni méstska zastavba vykazuje vyssi teploty nez samotné okoli,
coZ je zpusobeno piekrytim pivodni plochy vegetaci, pozemnimi komunikacemi i
budovami. Rozdilnost teplot je také vétsi v noci nez ve dne, v zimé nez v Iéte a
nejvyrazngjsi je pii slabém vétru i bezvétii. Stejné tak se Dobrovolny (2012) zabyva
charakteristickymi rysy klimatu mést a jejich teplotnimi poméry, konktrétné na ptikladu

meésta Brna.

Beranova a Huth (2003) se v praci Prazsky tepelny ostrov za riznych synoptickych
podminek vénuji definici intenzity méstského tepelného ostrova a popisuji ji jako
rozdilnou teplotu mezi vnitini ¢asti mésta a teplotou okolnich venkovskych oblasti.
Cilem jejich prace bylo porovnat intenzitu prazského tepelného ostrova a jeho zmény od
roku 1961 mezi riznymi synoptickymi typy. Pro porovnani s méstskou stanici Praha-
Klementinum byly vybrany tfi venkovské stanice, které nebyly zatizeny méstskym
tepelnym ostrovem. Pro samotnou analyzu byly poté pouzity statistick¢é metody, jako je
regresni model nebo analyza rozptylu. Vystupy regiondlnich klimatickych modelii na
tizemi CR pro obdobi 2015 az 2060 se zabyvaji Belda, Pisofr a Zak (2015). Pro ucel své
studie berou pro index horkych vin pocet epizod horkych vin normovanych na jeden
rok. V historickém obdobi 1971 — 2000 vychéazi na tizemi Ceské republiky vyskyt 1 az 2
vilny za rok. Na zéklad¢ jejich modelovych vypocti by se v obdobi 2015 — 2039 m¢l
jejich pocet zvysit o 1 az 2 a pro obdobi 2040 — 2060 vychazi zvySeni o 2 az 4.
Vyrazngjsi je celkovy rast vyskytu horkych vIn v nizSich polohach Moravy a Slezska,
Casteéné i na jihovychodé a severovychodé Cech. V teplejsich scénaiich se pak
vysledny pocet horkych vin v obdobi 2040 — 2060 pohybuje mezi 3,5 az 4,5, v nize

polozenych oblastech Moravy a Slezska az k 5 vinam za rok v priméru.

Sandev a kol. (2014) publikovali praci Vyhodnoceni povodni v ¢ervau 2013

zabyvajici se meteorologickymi pfi¢inami a hydrologickym vyhodnocenim povodni
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S popisem synoptické situace nad stfedni a zapadni Evropou. Z publikace Vyhodnoceni
sucha na tizemi Ceské republiky v roce 2015 (Danhelka a kol., 2015) jsem vyuzila
informace tykajici se vyvoje meteorologickych situaci v jednotlivych vybranych

obdobi, které mi pomohly k popisu horkych vin v roce 2015.

Tolasz (2012) ve svém &lanku Pocasi v Ceské republice v roce 2012 popsal tento
rok jako teplotné¢ nadprimérny a uvadi, ze je tento rok po dlouhé dobé rokem, kdy se
prepisovaly historické tabulky absolutnich extrémi teploty v Ceské republice. Z
Informaénich stranek Ceského hydrometeorologického ustavu (INFOMET) jsem ziskala
informace o pocasi v jednotlivych letnich mésicich a nasledné z vyctu Historickych dat

0 presunu front pfes nase Gizemi.

V ramci kvalifika¢nich praci feSenych na KGG UP v Olomouci, zabyvajicich se
podobnou problematikou, ¢i zaméfenych na meteorologické jevy Vv Olomouci
predstavujici napt. atmosférické srazky, vliv povétrnostnich situaci ¢i vyskyt dennich
extrémnich teplot, jsem se inspirovala pracemi Kulczyckého (2011), Navratila (2013),
Janki (2015) nebo Dubského (2015).

14



3. Metody zpracovani

V kapitole Casoprostorové charakteristiky horkych vin je popsana a graficky
znazornéna kazda horka vlna, kterda se v obdobi Sesti sledovanych let na sledovaném

uzemi vyskytla.

Data z vybranych stanic sit¢ MESSO byla poskytnuta ve formatu Word Excel, a
to za letni mésice prislusnych sledovanych let. Nasledné jsem vybrala tropické dny

(Tdmax > 30 °C) a podle nich se urovala délka a primérna teplota horké viny.

V prvni fazi byla znazornéna do grafu maximalni denni teplota vzduchu, a to
v pribéhu kazdé horké viny. Za kazdy den horké viny vyjadiuje graf nejvyssi
zaznamenanou teplotu a poskytuje tak nahled a porovnani teplot vzduchu za kazdou
stanici. V dalsi fazi byl znazornén primérny pocet tropickych dnli na vybranych
meéstskych a ptiméstskych stanicich obvykle za letni mésice, tj. Cerven, Cervenec, srpen.
Ve vyjimecnych ptipadech se tropické dny vyskytly také v mésici zafi. Zavér prace
obsahuje grafické vyjadieni primérnych teplot horkych vin a také jejich porovnani
V ramci zafazeni stanic do méstského ¢i pfiméstského prostiedi. Jak uvadi Beranova
(2003), vyznamnou roli hraje umisténi a uspofaddni mésta spolu s vlivem emisi tepla

Z antropogennich zdroji, jejichz ucinek je vSak mensi a zavisli na ro¢nim obdobi.

15



3.1. Méreni teploty vzduchu

v

teplota vzduchu. Mg¢feni teploty vzduchu spociva v urceni teploty cidla teploméru
v okamziku jeho tepelné rovnovahy s okolnim vzduchem. K méfeni se nejCastéji
vyuziva meteorologicka budka, dnes na automatickych stanicich radia¢ni kryt, kterd ma
¢idla ve vySce 2 metrl nad aktivnim povrchem a to s piesnosti na jednu desetinu stupné
Celsia, ve vysce 0,05 m nad zemi. V ramci sité stanic CHMU byly dfive pozorovaci
terminy stanoveny na 7, 14 a 21 hodin mistniho ¢asu. Méfeni se provadélo ve 2 m nad
zemi v zaluziové (nebo v plastové ¢i dievéné) budce. Extrémni teploty vzduchu se
méfily rovnéz ve vySce 2 metri maximalnim (rtufovym) a minimélnim (lihovym)

teplomérem.

Nyni se méti kazdych 10 minut a pouzivaji se hodinové hodnoty, a to s vyuzitim
automatického méteni. Automatické meteorologické stanice nejsou zavislé na externim
zdroji energie a jejich napajeni je zajistovano pomoci solarniho panelu (Meteorologicka
sit  ISIDOR). Byvaji umisténé stejn¢ jako meteorologické budky na volném
prostranstvi, a to bez prekazek v proudéni vzduchu. Kazdy den v 7 hodin (SEC) ptijdou
na server data z osmi automatickych stanic v Olomouci za poslednich 24 hodin. Ve
mésté a jeho okoli je kromé nich jest¢ 7 dodatkovych stanic, kde se data sbiraji

manualné jednou za mésic (Polacek, 2015).

Co se ty¢e podrobnéjsich popisii teplotnich pomérti mista, berou se v ivahu také
udaje o poctu charakteristickych dni (tropicky, den s tropickou noci, letni, mrazové,
ledové ¢i arktické). Pro jednotlivé mésice, roky ¢i roéni obdobi se mohou ur€ovat udaje

za absolutni, primérné, minimalni nebo maximalni pocet charakteristickych dni.
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4. Charakteristika mésta Olomouce

Krajské mésto Olomouc se nachazi ve stfedni Casti Moravy, Vjizni casti

Olomouckého kraje.

Jedna se o statisicovou hanackou metropoli na soutoku feky Bystfice a Moravy na
katastralnim uzemi 103,36 km?. V minulosti mé&la Olomouc vysadni postaveni v rAmci

Ceského kralovstvi a to také diky své geografické poloze.(Havrlant, 1980)

Olomouc se nachazi ve vyrazné protahlé snizeniné Hornomoravského tivalu, ktery
se ¢leni z Vné&karpatskych sniZenin a zasahuje z&asti do Karpat a z&asti do Ceské
vysociny (Demek, 1965). Tato Siroka protahla snizenina je tvofena piikopovymi
propadlinami ~ vyplnénymi neogennimi a kvartérnimi  usazeninami.  Osou

hornomoravského uvalu je Siroka niva feky Moravy v oblasti Sttedomoravské nivy

(Demek, 2006).

Nejvyznamnéj$im tokem protékajici meéstem je feka Morava. Ta protéka

méstskymi  ¢astmi, jako je Chomoutov, Cernovir, Lazce, Nové sady a Nemilany.

vvvvv

Bystfice prameni v Nizkém Jeseniku v nadmotské vysce cca 658 m n. m. Reka
protékd Velkou Bysttici, pred Olomouci nabird vychodni smér a vléva se do Moravy
v 210 m n. m. (Plan oblasti povodi Moravy). Pravostranny pfitok poté tvoii Mlynsky
potok a Nemilanka, ktera se ovSem vléva do Moravy aZ mimo katastralni zemi mésta

Olomouc.

Mésto Olomouc se nachazi v jedné z nejteplejsich oblasti Ceska, vyjimkami jsou
jizni Casti Moravy, Polabi a Prahy, ve které¢ je ovSem teplota ovlivnéna tepelnym

ostrovem mésta (Vysoudil et al., 2012).

Dle Tolasze (2007) spada mésto Olomouc, diky své poloze v Hornomoravském
uvalu, do teplé klimatické oblasti T2, ktera piedstavuje oblast s dlouhym, teplym a
suchym létem, s teplym az mirn¢ teplym jarem a podzimem a mirné teplou, suchou az

velmi suchou zimou. Podobné je tomu napt. v Polabi, v Poohii ¢i Mostecké panvi.

Chladngjsi cast predstavuje vySe polozena SV ¢ast Olomouce — Svaty Kopecek
(Vysoudil et al., 2012) dale méstské casti Losov a Radikov, které se fadi do mirn¢ teplé
oblastt MT 7, MT 9, MT 10 a MT 11. Tyto oblasti maji ptfevazné¢ dlouhé 1éto, teplé,
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suché az mirné suché. Kratké pfechodné obdobi s mirnym az mirné teplym jarem a
podzimem a kratké obdobi mirné a suché zimy s kratkym trvanim snéhové pokryvky
(Quitt,1971).
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5. Stanice MESSO

Metropolitni  staniéni sitt v Olomouci byla vybudovana vramci projektu
Viceucelové analyzy méstského a piiméestského klimatu na ptikladu stfedné velkych

mést (mestskeklima.upol.cz).

V soucasné dobé tvoti zaklad MESSO 8 automatickych stanic firmy Fiedler-Magr
(Obr. 1). Vsechny registruji vlhkost a teplotu vzduchu 1,5 metri nad aktivnim
povrchem a to z divodu piesnéjsiho zjisténi vlivii aktivnich povrchli na teplotni rezim
V piizemni vrstvé atmosféry. Registruje dale i teplotu pudy v hloubce 0,2 mav 1 m nad
aktivnim povrchem také srazky. Veskera data jsou zasilana prostfednictvim GSM na
server Fiedler-Magr, kde dojde k jejich archivovani. Na serveru dodavatele stanic jsou
poté po jednotlivych prvcich dostupné soubory s 10 minutovym intervalem zdznamu.
Data, ziskana za stanic MESSO, jsou primarné€ urcena pro sledovani a analyzu reZimu
vybranych meteorologickych prvkil v pfiméstské a méstské ¢asti mésta Olomouce a
popisu specifik (odlisnosti) jejich klimatu (Repka, Lipina, Vysoudil, 2012). Rezim
teploty na stanicich MESSO odraZi mistni geografické podminky nejbliz§iho okoli,
které jsou v piipadé pifiméstskych a méstskych stanic ¢asto odlisné (Vysoudil et al.,
2012).
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Obr. 1: Poloha priméstskych a méstskych stanic (Vlastni zpracovani, ArcMap 10.1.)
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5.1. Umisténi stanic

Pti tvorbé MESSO bylo tfeba zohlednit fadu faktorti, zejména geograficky,
technicky 1 bezpecnostni. Dilezitym bodem pti vybéru odpovidajicich potieb pro
reprezentovani ¢asové fady, byly pravidla, platnd, jak pro méfeni v ucelové zfizenych

sitich, tak pro standartni méfeni dle pravidel CHMU, resp. WMO.

V prvni fadé€ §lo o vhodny vybér pozorovaciho mista, volbu kvalitnich méticich
pfistroji, jejich umisténi na pozorovacim stanovisti a nakonec zavedeni pevné
stanovenych postupti méteni Cili zavedeni vlastniho odectu dat. VétSina stanic proto
byla umisténa v mistech, kde se nachazi travnaty povrch, 1 kdyZ hustota porostu neni ve
vSech ptipadech stejna. V blizkosti stanic se Vv ruzné vzdalenosti mohou nachazet
budovy, vzrostla vegetace ¢i plot (okoli stanic neni tim padem oteviené na vSechny
svétové strany). Proto byl stanoven faktor zastinéni oblohy (SVF) pro v§echny stanice
MESSO (Obr. 2). Tento faktor ptedstavuje klimatologicky parametr charakterizujici
radiacni vlastnosti (v urbdnnich a suburbannich oblastech). Vyjadiuje podil mezi
viditelnou c¢asti oblohy a ¢asti, kterd je zastinéna zéastavbou ¢i reliéfem, a to ze

specifického mista pozorovani (Vysoudil et al., 2012).

_

Obr: 2: Pyranometr na méstské stanici ENVE (Klicperova, 26. 11. 2018)
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5.2. Charakteristika stanic MESSO

Vybrané stanice MESSO registruji teplotu a vlhkost vzduchu ve vysce 1,5 m nad
aktivnim povrchem, teplotu ptidy v hloubce 0,2 m a atmosférické srazky v 1 m. Stanice
jsou umistény tak, aby propustnost vSech stromtl a vegetace v okoli byla nastavena na
50 % (Vysoudil et al., 2012). V tomto ptipad¢ se o tzv. Sky View Factor (SVF), ktery
popisuje stupent pokryti oblohy okolnimi pfekazkami v daném misté. Udava podil
plochy viditelné oblohy, nezakryté vegetaci, georeliéfem ¢i budovami k celkové plose

hemisféry. Nabyva hodnot od 0 do 1 (Dobrovolny, Krahula, 2012).

Stanice Botanicka zahrada Pedagogické fakulty vznikla v roce 2010. Jeji indikativ
je BOT_PeF a nachazi se na travnatém povrchu na zahrad¢é rodinného domu v blizkosti
sklenikti (Obr. 3). Tato stanice navic krom& méfeni teploty a vlhkosti vzduchu ve vySce

1,5 m nad aktivnim povrchem méfi i teplotu a vlhkost vzduchu ve vysce 0,5 m.

Obr. 3: Detail meteorologické stanice BOT_PeF (Klicperova, 26. 11. 2018)
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Stanice Chvalkovice, zprovoznéna v roce 2009, piedstavuje stanici pifiméstskou
(nachazejici se v méstské ¢asti Chvalkovice). Stanice je na travnatém povrchu nedaleko

sadu v nadmoftské vysce 216 m. Tomu odpovida také faktor zastinéni, ktery je 77,79 %.

Stanice s indikativem JUTA nachazejici se v méstské ¢asti Holic ma travnaty
aktivni povrch. Stanice je zastinéna z 16,43 % v nadmoiské vysce 217 m. Stejn¢ jako
ostatni stanice registruje teplotu, vlhkost vzduchu, ale navic i teplotu ptidy v hloubkach

0,05, 0,20 a 0,50 m.

Stanice s indikativem DOMI u Klastera Dominikani se nachazi v nadmoiské
vysce 220 m. Z vybranych stanic mé nejvyssi faktor zastinéni oblohy. Aktivni povrch

v blizkém okoli pfedstavuje zatravnény pozemek se vzrostlou vegetaci S mensi vodni

plochou, ktera se nachazi v sousedstvi meteorologické stanice (Obr. 4).

Obr. 4: Meteorologicka sice DOMI (Klicpervzi, 26. 11. 018)
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Megstska stanice Olomouc Envelopa s indikativem ENVE se nachazi v 230 m n.
m., a to na stieSe Prirodovédecké fakulty Univerzity Palackého na Tt. 17. listopadu
(Obr. 5). Aktivni povrch v tomto piipadé piedstavuje $térk, ktery je typicky pouze pro
tuto stanici. Faktor zastinéni oblohy je 100 %. Stejn¢ jako stanice Botanické zahrady
méfi teplotu a vlhkost vzduchu ve vysce 0,5 m. Navic registruje i globalni zafeni,

rychlost a smér vétru.

Obr. 5: Meteorologicka stanice Envelopa (Klicperova, 26. 11. 2018)
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Stanice na Svatém KopeCku s indikativem KOPE se nachazi na ulici B.
Dvorského v 362 m. n. m na travnatém povrchu. Stanice méti teplotu a vlhkost vzduchu

ve vysce 0,5 m.

Stanice sindikativem LETO byla zprovoznéna Vvroce 2007 a nachazi se
Vv blizkosti Letist¢ Olomouc na travnatém povrchu v nadmoiské vysce 223 m. Jedna se o

stanici pfiméstskou a stejné jako méstské stanice ENVE ma faktor zastinéni 100 %.

Mg¢feni na stanicich je Vv soucasnosti vyuzivano téZ Odborem ochrany Magistratu
mésta Olomouc (Vysoudil et al., 2012). Od roku 2018 mohou byt obyvatelé Olomouce
upozornovani pres Méstsky meteorologicky varovny a sledovaci systtm MEMWACS.
Varovné zpravy odchazeji se stanic Letisté, Svaty Kopecek, Envelopa, Botanicka
zahrada, Klaster Dominikand a navic také ze stanic Hlubocky a BystroCice. Stanice lze
naprogramovat tak, aby v piipadé potieby vydaly varovnou SMS. V tomto piipadé ma
Olomouc velice efektivni prostiedek pro v€asné varovani obyvatel pfed nebezpecnymi

meteorologickymi jevy a procesy (Statutarni mésto Olomouc).

Tab. 1: Zakladni charakteristika vybranych stanic

Indikativ Nazev stanice, AKktivni Typ Faktor zastinéni | Nadmorska
umisténi povrch | stanice oblohy (v %) vyska (m)
Botanicka zahrada
BOT_PeF | Pedagogické Trava M 84,01 211
fakulty UP
Klaster
DOMI Dominikanu Trava M 69,95 220
Olomouc
ENVE | [T 17 listopadu, | gy M 100,00 230
Olomouc
Domov diuchodcu,
CHVA | Chvalkovice, Trava P 77,79 216
Olomouc
JUTA | Jlutaas Olomouc- | p .0 M 83,57 217
Holice
Stiedni $kola,
KOPE | Olomouc - Svaty Trava P 74,14 362
Kopecek
LETO Letisté Olomouc Trava P 100,00 223

Zdroj: Vysoudil, M., et al. (2012): Podnebi Olomouce
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6. Horké viny

Pro oznaceni obdobi nejvétsSich veder se zejména ve stiedni a jizni Evropé
pouzivalo lidové oznaceni ,,psi dny*“. Vyskyt veder je davan do souvislosti s vychodem
hvézdy Sirius — psi hvézdy, v jejiz blizkosti se Slunce na obloze nachéazi od 22. 7. do 23.

8. (Pokladnikova, Chuchma, Stieda, Roznovsky, 2010).
6.1. Vyskyt horkych vin

Horké viny se do centra pozornosti laické i odborné vefejnosti dostaly pievazné
s dlouhotrvajicimi extrémnimi vysokymi teplotami na zapad¢ Evropy v 1ét¢ 2003 (Obr.
6). K jevu prispél velmi pravdépodobné také velky deficit srazek na jafe a v 1ét¢ téhoz
roku. Stejné tak se s jejich vyskytem spojuje 1 vysuSovani zemského povrchu pravé na
jafe a pocatkem léta, kdy mohou podpofit vznik a intenzitu horké viny interakce mezi
zemskym povrchem a atmosférou. Samotné klimatické modely se vyrazn¢ shoduji na
snizovani prumérnych jarnich a letnich srazek, které vedou ke zmén¢ klimatu a to nad
velkou ¢asti Evropy. Nasledn€ se aktudlnost problematiky horkych viln zvysila po
postihnuti zapadni ¢asti Ruska v roce 2010 (Obr. 7), ktera si vyzadala na 55 000
lidskych zivotii. Dopady horké viny podpofil také smog a kout z rozsdhlych pozari.
Ovsem tato ¢ast Evropy pfedstavuje oblast, kde v poslednich 100 letech neni pozorovan
vyrazny narust teploty, ktery by ptispél k vyskytu podobné situace. Léto 2003 a 2010
bylo v Evropé pravdépodobné nejteplejsimi letnimi sezéonami a to od roku 1500. Rok
2010 byl z hlediska odchylek teploty i velikosti zasazeného izemi vibec nejextrémné;jsi

(Kysely, 2012).

Celkovy primér teploty vzduchu nad sousi ukazuje, Ze rok 2015 byl srovnatelny
s roky 2005, 2007 a 2010. Globalni teplota doséhla rekordnich hodnot a navézala tak na
staly dlouhodoby rist teploty, zpiisobeny hlavné emisemi sklenikovych plyni. Doposud
platné rekordy byly piekonany, protoze pravé tento rok byl rekordné teply a to v mnoha
jednotlivych zemich. Navic extrémné intenzivni viny veder v mnoha oblastech
zpasobily tisice umrti (Tolasz, 2016). V Ceské republice byl rok 2015 s primérnou
teplotou 9,4 °C mimofaddné nadnormdlni a da se spole¢né s rokem 2014 povazovat za
nejteplejsi od roku 1775. Jak dale Tolasz uvadi, prvni tropicky den v roce byl 3. ¢ervna
2015 zjistén na 49 stanicich, a to véetné sledovanych meteorologickych stanicich

v Olomouci.
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Dle zpravy Svétové meteorologické organizace se rok 2016 celosvétoveé uvadi za
nejteplejsi, s primérnou globalni teplotou o 1,1 °C vyssi ve srovnani s dobou pied
pramyslovou revoluci. Nejvyssich hodnot dosahla primérna teplota poslednich péti 1
deseti let: v letech 2012 — 2016 a 2007 — 2016 0 0,65 a 0,57 °C nad pramér let 1961 —
1990 (Tolasz, 2017).

Ve stfedni Evropé byva existence horké viny podminéna advekci tropického
vzduchu nad pevninou nebo intenzivnim radiacnim ohfivanim poldrniho vzduchu
setrvavajiciho nad piehtfatou pevninou v oblasti anticykléon (Pokladnikovd, Chuchma,
Stfeda, Roznovsky, 2010). Dle Kyselého (2012) je castéjsi vyskyt intenzity horkych vin
Se zamétenim na stiedni Evropu Vv poslednich 40 letech, a to v souladu s ristem letnich
teplot (0,5 °C za 10 let), které do jisté miry koresponduji ve stejném obdobi i s nartistem
primémé globalni teploty. V poslednich tfech desetiletich byly horké viny
charakteristické obdobim souvislych a dlouhodobych vysokych teplot misto
pfekonavanim teplotnich rekordd. Souvislost horkych vin se zménou klimatu a

globalnim oteplovanim je znac¢na.

Modelové situace s pozorovanymi trendy spolu velmi Gzce souvisi. Dokazuji ale i
to, ze riziko horkych vin podobné intenzity jako v roce 2003 se v prubéhu 20. stoleti
minimalné zdvoj- az Ctyinasobilo, a to hlavné v disledku antropogenné zesilené¢ho
sklenikového efektu (Kollarikova, 2013). To také potvrdil Robinson (2001), ktery tvrdi,
ze vzhledem Kk soucasnému zajmu o globalni oteplovani lze ptedpokladat, ze se

V budoucnu zvysi frekvence, zdvaznost, doba trvani i ploSny rozsah horkych vin.

Dalsi statistické analyzy potvrzuji, Ze pocet tzv. ,teplych® extrému vyrazné roste
na celé Zemi. Ptiblizn€ 73 % pevniny zaznamenalo vyznamny nartist poctu tzv. teplych
noci v obdobi 1951 — 2003. Pocet rekordni maximalni denni teploty je na izemi USA a
Australie v souCasnosti dvakrat vy$si neZ pocet rekordli minimalni teploty, a pfiblizné
30 % rekordi maximalni teploty v Evropé je mozné pfipsat globalnimu oteplovani

(Kollarikova, 2013).
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Obr. 6: Horka vina v Evropé 2003 Obr. 7: Horka vina v Evropé 2010
(Kysely, 2012) (Kysely, 2012)

6.2. Negativni vlivy horkych vin

Negativni dusledky extrémnich vysokych teplot jsou v prvé tadé spojeny se
zvySenou mirou Umrtnosti (Kollarikova, 2013). Poéty Gmrti zpusobenych selhanim
srdecni Cinnosti jsou jesSté zesilovany ve velkych méstskych aglomeracich. Prikladem
mohou byt velké ztraty ve velkych francouzskych méstech zptisobené horkou vinou v
1ét¢ 2003 (Obrusnik, 2010). Negativa souvisi ale i s dalsimi pfirodnimi jevy, které
dokéze horké pocasi ovlivnit. Jednd se napt. o roztavani ledovci v Alpach, negativni
dopady na lesni porosty a vegetaci viibec, rostouci frekvence vzniku lesnich pozart ¢i

dopad na zeméd¢lstvi (Kollarikova, 2013).

Jak bylo uvedeno vyse, jedna z hlavnich oblasti dopadu klimatickych extrému na
spoleCnost je zvySend imrtnost a nemocnost v disledku stresu z horka. VétSina téchto
umrti souvisi se zhorSenim chronického onemocnéni nebo nemoci dychaciho ustroji.
Rovnéz panuji obavy v souvislosti socekavanou zménou klimatu v dasledku
antropogennich emisi sklenikovych plyni do ovzdusi. Do budoucna lze ocekavat, ze
umrtnost v disledku stresu z horka mirn¢ poroste. Neustale také dochazi ke zmirfiovani
dopadt horkych vin na umrtnost a to pfevazné ve vyspélych statech svéta (zépadni
varovnych systému ¢i veétsi rozSiteni klimatizace. Dochazi také k dlouhodobé

schopnosti aklimatizace organizmu na ménici se teplotni podminky (Kysely, 2004).
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V Ceské republice je vyznamny narist vyskytu a extrémnosti horkych vin
v obdobi od 1961 — 2007. Stejn¢ tak se poukazuje na zvySeni primérné frekvence
vyskytu vin v Zapadni Evropé od roku 1880, a to 0 24 %. Statistické analyzy potvrzuji,
7e jejich vyskyt roste na celé zemi (Kollarikova, 2013). Jak uvadi Kysely (2004)
vramci studii pro Ceskou republiku se piedpoklada, Ze pro rok 2050 bude

nejpravdépodobnéjsi nartist umrtnosti v dasledku stresu z horka vyssi 0 10 - 15 %.

6.3. Tepelny ostrov mésta

Voogt (2002) charakterizuje intenzitu tepelného ostrova meésta jako rozdil mezi
vysSimi povrchovymi atmosférickymi teplotami v urbanizovanych oblastech ve
srovnani s okolnimi venkovskymi oblastmi. Dobrovolny (2012) chéape tepelny ostrov
mésta jako jeden z nejtypictéjSich prikladi méstského klimatu. Zastavéné oblasti mést
maji vyrazné odliSnou teplotu nez okolni krajina a formovani teplotnich pomért
Vv zastavénych oblastech souvisi pfedev§im s typickymi vlastnostmi prostiedi méstské
zastavby jako druhu aktivniho povrchu v porovnani s volnou krajinou. Podle Beranové
(2003) je intenzita méstského tepelného ostrova zavislda na mnoha faktorech. Tim
hodinach, naopak béhem dne se tento jev téméf nevyskytuje. Podminky pocasi tvofi
dalsi faktor tepelného ostrova, protoze pokud je atmosféra bezobla¢na a vane slaby vitr,
¢1 je bezvétii, je jeho intenzita vétsi. Vyznamnou roli hraje téZ umisténi a uspotradéani
mésta spolu s vlivem emisi tepla z antropogennich zdroju, jejichz u€inek je vSak mensi

a zavisli na ro¢nim obdobi.

Samotné méstské prostfedi s blokovymi stavbami vytvafi moznost pro
zachytavani zafeni a stagnaci vzduchu. Zejména v zim¢ se zaroven ptidava i vliv emisi
tepla z antropogennich vlivi. Co se tyce intenzity méstského tepelného ostrova, zavisi
na velikosti aglomerace, hustoté osidleni a urbanistické morfologii. Tento efekt je ale
nejvice patrny pii anticyklonalnich situacich se slabym proudénim (Sulan, Skuthan,
2005). Jak uvadi Beranova (2003) nejvyssi intenzity se vyskytuji v anticyklonalnich
situacich ve vSech ro¢nich obdobi kromé¢ jara, zaroven se trend tepelného ostrova 1isi

podle pievladajiciho sméru proudéni.

V dne$ni dobé Zije ve méstech vice nez 50 % populace (75 % ve vyspélych

zemich). V otazkach kvality zivota bude hrat do budoucna dulezitou roli odlisnost a

28



extremita méstského klimatu kombinovana s vysokou hustotou zalidnéni méstskych
oblasti. Sama meésta predstavuji prostor pro vyskyt mnoha mistnich klimatickych efektt
vazanych na termodynamické a termické procesy (Tomas, 2012). Prevazné je to diky
betonovym a asfaltovym plochdm, vysokym budovam apod., které absorbuji vice
slune¢niho zafeni a uvolnuje se tak teplo do okolniho vzduchu, zatimco relativné mensi
plochy zelené¢ nemaji dostatecné silny ochlazovaci efekt spojeny s odpafovanim
(Obrusnik, 2010). Co se ty¢e aktivniho povrchu mésta, ten je plosné vétsi nez ve volné
krajiné (je tvofen stiechami staveb, sténami, komunikacemi s asfaltovym, betonovym ¢i

kamennym povrchem).

Zmény klimatu se v soucasnosti spojuji také s vyskytem rtiznych anomalii pocasi
vV porovnani s dlouhodobymi primérnymi hodnotami zdkladnich meteorologickych
prvki. Disledek klimatické zmény miiZze zplsobit nejen zménu podminek pro piirodni
ekosystémy, ale svymi dusledky zasahuje i do sektoru socidln¢ a ekonomické
spolecnosti (Zsidekova, 2013). Jak uvadi Obrusnik (2010) viny horka maji negativni
dopad 1 na zivot mimo velkd mésta, kde dobytek i divoka zver trpi tepelnym stresem,

sniZzuje se uroda na polich a dochézi 1 k oslabeni turistického ruchu.

Stejné tak se vlivy na zménu klimatu v kontextu s ménicim se zivotnim prostorem
kazdého clovéka zabyvd mnoho védeckych obord, at’ se jedna o urbanni klimatologii,

bioklimatologii ¢i 1ékatské védy (Tomas, 2012).

Mestské oblasti jsou vSeobecné teplejsi nez okolni venkovské oblasti porostlé
vegetaci a to znékolika diivodu: zména geometrie a zvySeni podilu pohlceného
dopadajiciho slune¢niho zafeni, sniZeni evapotranspirace ve meéstech, rozdilné tepelné
kapacity materialt pouzivanych ke stavbé budov a povrchi, teplotni vodivost pouzitych
materiald, albedo a vyzafovani (Belda, Pisofr, Zak, 2015). Vysoudil et al. (2012) uvadi,
ze pro klima mést je na rozdil od sidel sniz$i hustotou zdstavby (ptfedstavujici
venkovska sidla), ¢i sporovnani svolnou Krajinou, charakteristicky rezim
meteorologickych prvkil jako je napf. niz§i primérna vlhkost vzduchu, snizena
dohlednost, vyssi hodnota oblacnosti a srazkovych thrntt a niz$i primérna rychlost

vetru.

Meéstska krajina piedstavuje specifickou oblast pro tvorbu klimatu, ktera se lisi od

krajiny ptiméstské slozitou prostorovou strukturou a vyrazné¢ nehomogennim aktivnim
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povrchem. Odlisnosti se mimo jiné projevuji nejzietelnéji na Casoprostorovém rezimu
teploty vzduchu. Horizontalni rozlozeni teplot je ovlivnéné teplotni inverzi a lze fici, Ze
teplota roste smérem od okraje mésta (minimum) k jeho stfedu (maximum). Vyrazny
vliv na rast teplotniho pole maji husté vysokopodlazni zastavby, naopak k poklesu
teploty dochazi podél toku fek (Tomas, Vysoudil, 2010). Meteorologické jevy,
predstavujici napt. extrémni teplotu, Se projevuji nejen u velkych mést S poctem
obyvatel milion a vice, ale 1 u stiedné velkych stfedoevropskych meést, tedy napft. i

Olomouce.

Rozvoj a riist mést s sebou piinasi zesilovani tepelného ostrova a mezi jeho
pii¢iny patii v&tsi absorpce kratkovinné radiace. Cim vice dopada sluneéni zafeni pies
den na méstsky povrch, tim vice se ulozi tepla v méstskych materidlech. Toto teplo se
uvolnuje béhem nocnich hodin do okoli a ohfivd vzduch. Nasledkem tohoto procesu
dochazi k rozvoji tepleného ostrova (Beranova, Huth, 2003). Pfevazné u rozsahlych
meéstskych aglomeraci vytvari zastavba slozity systém. Ten podminuje velkou
prostorovou a €asovou promeénlivost teplotnich pomérit mést jako je rozsah, denni a
roéni chod jeho intenzity. Casova proménlivost souvisi s meteorologickymi
podminkami a s denni a ro¢ni dobou, zatimco proménlivost prostorova souvisi s riznym
charakterem zéstavby, at’ se jednd o obytné zastavby, primyslové ¢i obchodni zony.
Bere se vpotaz také hustota zastavby, podil ploch s vegetaci ¢i vodnich ploch
(Dobrovolny a kol., 2012).
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7. Casoprostorova charakteristika horkych vin

7.1. Horké viny v roce 2011

Prvni a jedina horka vlna roku 2011 byla zaznamenana ke konci srpna, a to 22. 8.
— 27. 8., jmenovité na stanici BOT PeF, DOMI, ENVE, JUTA, KOPE, LETO a CHVA
(Obr. 8). Na vSech stanicich zapocala i skoncila ve stejny den. Za celou dobu Sesti dni
neklesla maximalni denni teplota pod hodnotu 31,9 °C. V prvni den horké viny (22. 8.)
byla nejvyssi zaznamenand denni teplota vzduchu na méstské stanici ENVE (34,5 °C),

nejnizsi poté na mestské stanici JUTA (33,1 °C).

Maximdlni denni teplota byla zaznamenana 26. 8., kdy vrcholil pfiliv teplého
vzduchu. Na vétsin€ sledovanych stanic byla zaznamendna maximalni denni teplota 26.
8., ato ramci celé horké viny. Na méstské stanici JUTA byla nejvyssi zaznamenana
denni teplota 35,7 °C. Pfiméstskéd stanice CHVA spolu s méstskou stanici BOT PeF
zaznamenaly stejnou maximalni teplotu, a to 35,5 °C. Rozdil mezi nejvyssi (JUTA) a

nejnizsi (KOPE) maximalni teplotou téhoz dne ¢inil 1,2 °C.

Konec horké viny (27. 8.) byl ovlivnén ptfichodem studené zvinéné fronty
postupujici od zapadu. Tato fronta pies tizemi Ceské republiky pfechézela v Easnych
rannich hodinach, a doslo tak k poklesu tropickych teplot na sledovanych stanicich
MESSO (Portal CHMU, srpen 2011). Nejvyssi rozdil poklesu teplot nastal na stanici
JUTA, kde teplota 27. 8. klesla 0 2,9 °C oproti pfedeslému dni, naopak nejnizsi pokles

byl zaznamenan na stanici KOPE, a to o 1,0 °C.

Co se ty¢e vySe prumérné denni teploty na méstskych a pfiméstskych stanicich
Vv prib&hu prvni horké viny (Obr. 9), jednoznacné prevladaji stanice méstské. V prvni a
druhy den horké viny byl zaznamenan nejvyssi rozdil (0,8 °C dne 23. 8.). Maximalni
denni teplota (23. 8.) byla zaznamenéana na méstské stanici DOMI (34,2 °C) a nésledné
na stanici BOT_PeF (33,8 °C). Primérna denni teplota zaznamenand na piiméstskych
stanicich byla 32,9 °C. Dne 26. 8., kdy teplota dosahovala maximalnich dennich hodnot,
byl primérny rozdil mezi stanicemi 0,4 °C. K vyrovnani teplot doslo posledni den horké

viny, kdy se primérna hodnota na obou typech stanic dostala na 32,8 °C.
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Obr. 8: Maximalni denni teplota vzduchu béhem horké viny 22. 8. — 27. 8. 2011 na
vybranych stanicich MESSO
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Obr. 9: Primérna denni teplota béhem horké viny 22. 8. — 27. 8. 2011 na
méstskych a priméstskych stanicich

Nejvyssi pocet tropickych dni béhem roku 2011 (Obr. 10) zaznamenala
pfiméstska stanice na Svatém Kopecku (KOPE), a to celkem 25. Na této stanici se
objevil prvni tropicky den uz v mésici kvétnu 2011, kdy se maximalni denni teplota dne
24. 5. dostala k 30,3 °C. S poctem 23 tropickych dnt jsou dal$imi stanicemi CHVA a

DOMI. Piiméstska stanice Chvalkovice méla v celém sledovaném obdobi maximalni
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denni teploty vici ostatnim piiméstskym stanicim vyrazné vyssi. Nejméné tropickych
dni zaznamenala stanice LETO. Ta meéla napf. v mésici Cervenci pouze dva dny
s hodnotou nad 30 °C. Za celé sledované obdobi roku 2011 pak tato stanice

zaznamenala pouze 14 dnu s tropickou hodnotou.

30 -
25 +
20 -
15 -
10 -
5
0 . . . . . .
BOT_PeF DOMI ENVELOPA CHVA JUTA KOPE LETO
M pocet tropickych dnl

Obr. 10: Pocet tropickych dnii na vybranych stanicich MESSO v roce 2011

Jak je zfejmé z Obr. 11, absolutni pocet tropickych dnti na vybranych stanicich
MESSO se vyrazng lis§i v porovnani méstskych a piiméstskych stanic. JiZz v mésici
kvétnu byl zaznamenan tropicky den na stanici KOPE. Vyrazné rozdilné teploty nastaly
v srpnu, kdy se absolutni pocet dni na méstskych stanicich lisil od stanic pfiméstskych o
10 dnt. Vyrazné k tomu pfispéla horka vlna zaznamenana od 22. 8. do 27. 8. na vsech
sledovanych méstskych i1 pifiméstskych stanicich MESSO. V mésici zati byl nejvyssi
stanici ENVE a LETO (2). Zajimavosti je také tropicky den, ktery byl zaznamenan na
méstské stanici DOMI 1. 10., kdy maximalni denni teplota doséhla 30,0 °C.
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Obr. 11: Absolutni pocet tropickych dni na vybranych méstskych a priméstskych
stanicich v roce 2011

Rok 2011 Ize pokladat za velice podpramérny z hlediska vyskytu horkych vin.
Béhem letniho obdobi byla zaznamenana pouze jedna horka vina (22. 8. — 27. 8). Co se
tyCe tropickych teplot, minimum bylo zaznamenano na vSech stanicich, kdy se nejvyssi
pocet tropickych dntli na ptiméstské stanici KOPE zastavil na poctu 25. Prvni a zaroveil
posledni horkad vlna roku 2011 zapocala na vSech stanicich MESSO 22. 8. Nejvyssi
teplota t¢hoz dne dosédhla na stanici ENVE 34,5 °C. Zarovenl byl srpen nejteplejSim
mésicem roku 2011, kdy bylo maximum tropickych dnli zaznamenano jak na
pfiméstskych tak méstskych stanicich. NejvySsi pocet tropickych dnd (10) byl na
piiméstské stanici CHV A, na méstské stanici BOT PeF, DOMI a ENVE byla tropicka

teplota s maximalnimi dennimi teplotami nad 30 °C celych 9 dnd.

Primérnd denni maximalni teplota (Tab. 2) zaznamenané prvni viny byla 33,9 °C
na méstskych stanicich (BOT PeF, DOMI, ENVE a JUTA) a 33,5 °C na stanicich
piiméstskych (CHVA, KOPE, LETO). Nejvyssi pramérnou hodnotu méstskych stanic
reprezentuje stanice DOMI a ENVE (33,9 °C), nejvyssi hodnotu na piiméstskych
stanicich (Tab. 3) poté stanice KOPE (33,7 °C). Nejteplejsim dnem se stal 26. srpen,
kdy primérna maximalni teplota tento den dosahla na vSech sledovanych stanicich

hodnoty 35,1 °C.
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Tab. 2: Priimérna denni maximalni teplota horkych vin v roce 2011 na méstskych

stanicich MESSO
Meéstské stanice 22.8.-27.8.
BOT _PeF 34,0
DOMI 33,9
ENVELOPA 33,9
JUTA 33,7
Prumér 33,9

Tab. 3: Priumérna denni maximalni teplota horkych vin vroce 2011 na

priméstskych stanicich MESSO

Priméstské stanice 22.8.-21. 8.
CHVA 34,0
KOPE 33,7
LETO 32,9

Primér 33,5
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7.2. Horké viny v roce 2012

Prvni horka vlna roku 2012 byla zaznamenana od 16. 6. do 21. 6. (Obr. 12). Ke
dni 15. 6. postupovala pies nase uzemi ve veCernich hodinach tepld fronta
jihozapadniho proudéni a pfinesla s sebou rist tropickych teplot (Portal CHMU, &erven
2012). Diky tomu byla o den pozd¢ji na stanici BOT PeF, DOMI, ENVE, JUTA a
KOPE zaznamenana tropickd teplota. Nejvyznamnéjsi rist teplot nastal na méstské
zaznamenan¢ teploté na stanici DOMI (30,9 °C), ¢inil teplotni rozdil prvni den horké
viny 2,2 °C. Vyznamny rast denni teploty zaznamenala pfiméstska stanice KOPE, kde
18. 6. dosahovala maximalni denni teplota 34,1 °C. O den pozd¢&ji doslo k poklesu
postupujici ze zapadniho sméru (Portdl CHMU, &erven 2012). Maximalni teplota celé
horké viny zaznamenala méstska stanice ENVE pravé 19. 6., kdy jeji teplota dosahovala

34,4 °C.

Den s nejvyssimi tropickymi teplotami, v ramci nichz byl zaznamenan pokles
pouze na stanici ENVE, byl 20. 6. Tento den dosdhla maximalni teplota 34,3 °C
(KOPE) a minimalni 32,0 °C (ENVE). Nasledn¢ druhy den klesly teploty pod hrani¢ni
hodnotu 30 °C a tim skonéila horka vina pro stanici BOT_PeF, ENVE a KOPE.
Meéstska stanice DOMI a JUTA si jesté béhem dne udrZela maximalni denni teplotu nad

tropickou hodnotu.
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Obr. 12: Maximalni denni teplota vzduchu béhem horké viny 16. 6. — 21. 6. 2012
na vybranych stanicich MESSO

Druha horka vlna byla zaznamenana na pfelomu cervna a Cervence byla
doprovazena mimotadnym boutkovym obdobim. Zaroven se od 1. do 8. 7. denné
vyskytovaly silné boutky doprovéazené ptivalovymi srazkami, kroupami a narazy vétru
(Tolasz, 2013). Jak je patrné z Obr. 13, dne 30. 6. byla horka vlna zapocata na vSech
sledovanych stanicich MESSO. Nejvyssi denni teplota byla zaznamenana na stanici
(CHVA). Pokles maximalnich dennich teplot nastal 2. 7. a 4. 7., kdy ale teploty neklesly
pod 30,9 °C. Béhem tohoto mirného ochlazeni ov§em neklesla maximalni denni teplota
na méstské stanici ENVE. Dne 2. 7. byla zaznamenana nejvyssi denni teplota na této
Nejvyssi tropicka teplota byla pro vétSinu stanic zaznamenana 5. 7., a to konkrétn¢ na
stanici BOT_PeF, ENVE, KOPE a LETO. Pro stanici DOMI, JUTA a CHVA

maximalni denni teplota nastala o den pozdéji (6. 7.).

Vyrazny pokles teploty vzduchu nastal k 7. 7., kdy byla nejvyssi denni teplota
(33,5 °C) na primestské stanici na Svatém Kopecku (KOPE). Nejvyssi propad teploty
oproti piedeslému dni zaznamenala stanice ENVE, s rozdilem 3,7 °C. Konec druhé
horké viny nastal pro vSechny stanice ve stejny den, kdy maximalni denni teplota

dosahla na stanici ENVE 34,6 °C.
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Obr. 13: Maximalni denni teplota vzduchu béhem horké viny 30. 6. — 8. 7. 2012 na
vybranych stanicich MESSO
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Obr. 14: Primérna denni teplota béhem horké viny 30. 6. — 8. 7. 2012 na

méstskych a priméstskych stanicich

Rozdil mezi pfiméstskymi a méstskymi stanicemi v ramci primérnych dennich
teplot zaznamendva Obr. 14. V obdobi druhé viny byla primérna denni teplota vyssi na
méstskych stanicich. K vyrovnani teplot doslo 1. 7., kdy byla praimérna denni teplota na
obou typech stanic 35,3 °C. V tento den dosahla pfiméstska stanice KOPE nejvyssich
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dennich teplot (35,6 °C), a tim doslo k vyrovnani primérnych dennich hodnot na
méstskych a piriméstskych stanicich. Nejvyssi rozdil priimérnych teplot mezi stanicemi
nastal 2. 7., kdy se maximalni denni teplota pro méstské stanice pohybovala od 34,7 °C

(ENVE) k 33,3 °C (JUTA).

Tteti a posledni horka vina (18. 8. — 24. 8.) byla zaznamenana na ¢tyfech stanicich
meéstskych (BOT_PeF, DOMI, ENVE a JUTA) a dvou stanic piiméstskych (KOPE a
LETO). Rozdilnost je i v zaCatku nastupu horké viny, kdy byla tropickd hodnota
zaznamenana 18. 8. pouze pro stanici BOT PeF a ENVE. O den pozdé&ji také na stanici
DOMI, JUTA a KOPE (Obr. 15). Stanici, kde nastal za¢atek horké vlny 20. 8. a zarovefi
tim stale byla splnéna podminka péti po sobé jdoucich dni nad 30 °C, byla stanice
LETO. Jedind stanice, na niZ nebyla zaznamenana tfeti horka vlna, pfedstavuje
pfiméstskd stanice CHVA. Na této stanici nastal 19. 8. pokles maximalnich dennich

teplot pod tropickou hodnotu a doslo tak k preruSeni horké viny.

Nejvyssi denni teplota na sledovanych méstskych a ptiméstskych stanicich nastala
20. 8. O den diive 19. 8. ptes nase izemi pronikala ve vecernich hodinach tepla fronta
sttedni intenzity jihozdpadniho proudéni, diky niz nastaly maximdalni denni teploty
prave k 20. 8. Jeste t¢hoz dne (20. 8.) kolem 19 hodiny dorazila mirné studend fronta,
ktera ovlivnila chod tropickych teplot nasledujici den (Portal CHMU, srpen 2012).
Tropické teploty klesly z nejvyssich dennich teplot 39,2 °C zaznamenanych 20. 8. na
horké viny uz se pro vSechny stanice sjednotil. Dne 24. 8. naposledy teplota piekrocila

tropickou hodnotu, nejvyssi na stanici KOPE (34,9 °C).

Primérnad denni teplota na sledovanych méstskych a pfiméstskych stanicich
zaznamenava rozdilné hodnoty (Obr. 16). V této horké vIné prevlada vyssi primérna
hodnota na piiméstskych stanicich, kdy stanice KOPE a LETO, béhem této horké viny

zaznamenavaly vyS$§i maximalni denni teploty, neZ stanice méstské (DOMI, JUTA).
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Obr. 15: Maximalni denni teplota vzduchu béhem horké viny 18. 8. — 24. 8. 2012
na vybranych stanicich MESSO
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Obr. 16: Prumérna denni teplota béhem horké viny 18. 8. — 24. 8. 2012 na

méstskych a priméstskych stanicich

V roce 2012 byly zaznamenany celkem 3 epizody horkych vin (16. 6. — 21. 6., 30.
6. — 8.7, 18. 8. — 24. 8.) a tento rok se fadi mezi teplotn¢ nadprimérné. Pribéh prvni
horké viny zapocal 16. 6. pro 4 méstské stanice (BOT_PeF, DOMI, ENVE a JUTA) a
jednu stanici ptiméstskou (KOPE). Zacatek horké viny byl pro vSechny stanice stejny,
lisil se ovSem konec. Pro stanice BOT PeF, ENVE a JUTA skon¢ila horkéa vina o den
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diive (23. 8.) nez pro ostatni stanice zaznamenané v prvni horké vin€. Dne 20. 6. byla
naméefena maximalni denni primérnéd teplota na méstskych stanicich v rdmei prvni
horké viny, a to 33,4 °C. Primérna denni maximalni teplota na vSech méstskych
stanicich ¢inila 32,1 °C. Na pifimeéstskych stanicich LETO a CHVA nebyla délka

tropickych dni dostatecné dlouhd a nemohly tak byt zaznamenéany horké viny.

Druha horka vlna byla za sledované obdobi roku 2012 nejteplejsi, a to z hlediska
maximalnich dennich teplot. Tropicka teplota na vSech stanicich zapocala 30. 6.
s délkou trvani 9 dnd. Nejvyssi primérna zaznamenana teplota na méstskych stanicich
vystoupala dne 6. 7. na 35,7 °C. Oproti tomu, byla na pfiméstskych stanicich tato
teplota zaznamenana o den dfive, a to s hodnotou 35,3 °C. Celé obdobi druhé horké
vlny bylo doprovazeno bouikovou Ccinnosti a ptfivalovymi srdzkami, které ovSem
vyrazn€ neovlivnily chod tropickych teplot. Z primérnych maximalnich dennich teplot
(Tab. 4) byla druha vlna, zaznamenana na vSech méstskych i ptiméstskych stanicich,
V porovnani s ostatnimi horkymi vlnami roku 2012, nejteplejsi. Posledni horka vina
zapocala 18. 8. pouze na méstské stanici BOT PeF a ENVE. Maximalni teplota se na
stanici ENVE dostala na 31,7 °C. Nejteplejsim dnem této horké viny byl 20. srpen, kdy
primérna maximalni teplota byla 37,1 °C. Nejvys§i zaznamenana teplota byla na

priméstské stanici KOPE, a to 39,2 °C.

Pocet tropickych dni na pifiméstské stanici CHVA ve sledovaném obdobi nesplnil
podminku péti po sobé jdoucich dni pfes 30 °C (Tab. 5). Tato stanice méla béhem
celého obdobi pouze jednu horkou vinu (30. 6. — 8. 7.), a pravé to ji fadi mezi

nejchladngjsi stanici roku 2012.

Tab. 4: Primérna denni maximalni teplota horkych vin v roce 2012 na méstskych

stanicich MESSO

Méstské stanice 16.6.-21. 6. 30.6.—8.7. 18.8. - 24. 8.
BOT_PeF 32,0 34,2 33,3
DOMI 31,8 32,5 33,4
ENVELOPA 32,8 34,8 32,8
JUTA 31,7 33,1 32,6
Primér 32,1 33,7 33,0
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Tab. 5: Priumérna denni maximalni teplota horkych vin vroce 2012 na
priméstskych stanicich MESSO

Priméstské stanice 16. 6. - 21. 6. 30.6.-8.7. 18.8.-24. 8.
CHVA * 33,1 *
KOPE 32,3 34,0 33,7
LETO * 34,2 32,8

Primér 32,3 33,8 33,3

*horka vina nebyla zaznamenéna
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7.3. Horké viny v roce 2013

Prvni horkd vlna byla na stanicich MESSO zaznamenéna v pilce ¢ervna, a to 17.
6. — 21. 6. na stanicich BOT PeF, DOMI, ENVE, JUTA, KOPE a LETO (Obr. 17).
Maximalni denni teplota z celé horké viny byla zaznamenana na stanici ENVE a
dosahovala ke dni 19. 6. k 36,0 °C. Primér maximalni denni teploty této horké viny se

pohyboval od 32,3 °C (LETO) k 33,7 °C (ENVE).

Jedind stanice, na které v Cervenci nebyla zaznamenina horkd vlna, byla

piiméstska stanice Chvéalkovice (CHVA).

Pokles teploty a ukonceni pribéhu horké viny méla za nésledek zvinéna studena
fronta, kterd pres uzemi Olomouce piechazela od zépadu 21. 6. Byla doprovazena
vyznamnymi srazkami, spojenymi s bouikovou ¢innosti béhem vecera a noci na 22.
Cervna (Sandev a kol., 2014). To byla také pticina konce prvni horké viny. Na vSech
stanicich byla ukoncena k 21. 6., kdy v dusledku studené fronty klesly teploty pod
hrani¢nich 30 °C. Na stanici ENVE a BOT PeF klesla teplota 22. 6. na 28,0 °C
(BOT _PeF) a 29,4 °C (ENVE).

37°C

35°C A

33°C A

31°C A

29°C A

27 °C A

25°C A
17.6.2013 18.6.2013 19.6.2013 20.6.2013 21.6.2013

W BOT_PeF mDOMI mCHVA mENVELOPA mJUTA mKOPE m™LETO

Obr. 17: Maximalni denni teplota vzduchu béhem horké viny 17. 6 — 21. 6. 2013 na
vybranych stanicich MESSO
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Obr. 18: Prumérna denni teplota béhem horké viny 17. 6. — 21. 6. 2013 na

méstskych a priméstskych stanicich

Rozdil primérnych hodnot teploty vzduchu mezi méstskymi a piiméstskymi
stanicemi zobrazuje Obr. 18. Nejvyssi rozdil maximalni teploty vzduchu nastal 19. 6.,
kdy mezi stanicemi €inil pramérny teplotni rozdil 1,3 °C. Nejnizsi rozdil (0,1 °C) nastal

Vv konec¢né etap¢ horké viny 21. 6.

Druha horka vina byla zaznamenana od 17. 7. do 29. 7. na stanici ENVE (Obr.
19). Maximalni denni teplota vzduchu na této stanici dosahla 28. 7. hodnoty 37,5 °C,
kdy wvrcholil pfiliv teplého vzduchu. Dne 22. 7. zapocala horkd vlna i na stanici
BOT_PeF s délkou trvani 8 dni. Na této stanici byla stejné¢ jako na stanici ENVE
zaznamenana nejvyssi denni teplota 28. 7., a to 38,4 °C. Primérnd maximalni teplota
horké viny na stanici ENVE dosahla 33,1 °C, zatimco na stanici BOT_PeF hodnota
dosahovala k 34,5 °C. Co se tyCe ostatnich stanic v tomto obdobi, tropické dny
nedosdhly pozadované podminky trvani 5 dnii. Pokles teplot, S vyjimkou stanice ENVE,
nastal 20. 7. — 21. 7. na stanicich BOT PeF, JUTA, KOPE a LETO a na stanici DOMI k
20. 7. Minimalni denni teplota v téchto dnech byla zaznamenana na stanici KOPE a

dosahovala 27,0 °C.
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Obr. 19: Maximalni denni teplota vzduchu béhem horké viny 17. 7. — 29. 7. 2013
na vybranych stanicich MESSO

Na prelomu Cervence a srpna byla zaznamenana tfeti horka vlna, ktera zapocala
31. 7. na stanici BOT_PeF a DOMI (Obr. 20). Na ostatni stanice dorazila o den pozdéji
1. 8., s délkou trvani deseti dni na stanici BOT PeF a 8 dni na stanici LETO a KOPE.
Dtivodem byla studena okluzni fronta stfedni intenzity, ktera pfes nase Uzemi
prechazela od zapadu 30. 7. (Portal CHMU, &erven 2013). Nebyt ochlazeni, které

wrwe

ENVE tteti obdobi horké viny, ale pouze druhé.

Hodnota maximalni denni teploty v téchto dnech dosahovala od 30,4 °C na stanici
JUTA (9. 8.) do 41,4 °C na stanici DOMI (3. 8.). Primérna maximalni teplota horké
viny byla nejvyssi na stanici DOMI dosahujici 37,0 °C (v tomto pfipad¢é se ale musi
zohlednit neuplnost dostupnych dat, kdy od 6. 8. do 10. 8. nebyly zaznamenané zadné
teploty). Konec horké viny byl na stanicich KOPE a LETO zaznamenan k 8. 8., na
ostatnich stanicich poté k 9. 8. Pocty tropickych dntl jiz poté nedosahly hranice péti dnti

a posledni tropicky den byl zaznamenan 31. 8. s hodnotou 30,0 °C na stanici KOPE.
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Obr. 20: Maximalni denni teplota vzduchu béhem horké viny 31. 7. — 9. 8. 2013 na
vybranych stanicich MESSO

Z hlediska praimérné denni teploty (Obr. 21) je viditelny rozdil mezi méstskymi a
priméstskymi stanicemi. Nejvyssi rozdil teplot byl 4. 8., kdy byla primérna teplota
vzduchu na pfiméstskych stanicich o 2,2 °C niz$i nez na stanicich méstskych. A prave
stanice, nachazejici se v méstskych ¢astech Olomouce, jsou pravdépodobné vyrazné
ovlivnény tepelnym ostrovem mésta. S tim je spojen i zacatek horké viny k 31. 7., kdy
na méstskych stanicich BOT PeF a DOMI hodnoty piekrocily tropickou hodnotu o den

dfive, nez na ostatnich stanicich.
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Obr. 21: Primérna denni teplota horké viny v obdobi 31. 7. — 9. 8. 2013 na

méstskych a priméstskych stanicich

Absolutni pocet tropickych dnti (Obr. 22) v jednotlivych letnich mésicich
pfiblizuji rozdily mezi méstskymi a pfiméstskymi stanicemi. V ¢ervnu byl jejich pocet
na méstskych stanicich o 10 vyss$i, nez na stanicich priméstskych. Vyznamnég;jsi teplotni
rozdil v tropickych hodnotach byl v ¢ervenci (druha horka vlna 17. 7. — 29. 7.), kdy
rozdil mezi piiméstskymi a méstskymi stanicemi €inil 25 dnl. Nejvyssi pocet dnl
s tropickymi teplotami (Obr. 23) byl na méstskych stanicich BOT PeF, DOMI a ENVE.
V rozmezi tfech sledovanych meésicti byl nejvyssi pocet tropickych dnii na BOT PeF a

nejnizsi na priméstské stanici Chvalkovice (CHVA).
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Obr. 22: Absolutni pocet tropickych dnii na vybranych méstskych a piiméstskych

stanicich v roce 2013
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Obr. 23: Poéet tropickych dnii na vybranych stanicich MESSO v roce 2013

Rok 2013 byl z hlediska horkych vin a tropickych teplot primérny. Za celé
obdobi se vyskytly tfi epizody horkych vin (17. 6. —21.6.,17. 7. -29. 7.a31. 7. - 9.
8.). Prvni vlna zaznamenana v ¢ervnu byla nejintenzivnéj$i na stanici ENVE, DOMI a
BOT_PeF (Tab. 6). Jeji délka trvala 5 dni a splnila definici horké viny. Primér denni
maximalni teploty na méstskych stanicich ¢inil 33,5 °C. Navic se tyto méstské stanice
nachazeji v zastavéné Casti mésta a jsou ovlivnény aktivnim povrchem, ktery ucinné

absorbuje vice slune¢niho zafeni a uvoliiuje tak teplo do okolni atmosféry. Nejnizsi
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primérnou teplotu 33,1 °C méla stanice JUTA, kterad predstavuje stanici méstskou. Ta
se ovSem nachazi v méstské ¢asti Holice, pomérn¢ vzdalené od zastavéného centra

mésta a s mensim vlivem jeho tepelného ostrova.

Druhéd horkéd vlna nastala zacatkem tietiho tydne v Cervenci, ovSem pouze na
stanici BOT_PeF a ENVE. Na ostatnich stanicich nebyla vina zaznamenana. Ve vétsiné
ptipadl byly tropické teploty pteruseny od 20. — 21. 7., kdy pies nase uzemi prechdzela

slaba okluzni fronta ze severu (Portal CHMU, &ervenec 2013).

Tieti a posledni horkd vina roku 2013 byla zaznamenéana nejprve od 31. 7. na
stanici DOMI a BOT_PeF a od 1. 8. se tropické teploty vyskytly na vSech stanicich
MESSO. Primémé teploty na méstskych i pfiméstskych stanicich se blizily k 35,0 °C.
Nejméné epizod teplych vln zaznamenaly piiméstské stanice CHVA, KOPE a LETO
v druhé dekadé horké viny (Tab. 7). Jedina pfimé&stska stanice Chvalkovice (CHVA)
méla vroce 2013 pouze jednu horkou vinu zaznamenanou Vv Srpnu S primérnou
maximalni teplotou 34,4 °C. Mize se tedy pocitat za nejchladngjsi stanici z hlediska

maximalnich dennich teplot.

Tab. 6: Primérna denni maximalni teplota horkych vin v roce 2013 na méstskych

stanicich MESSO

Méstské stanice 17.6.-21.6. 17.7.-29. 7. 31.7.-9.8.
BOT_PeF 33,6 34,5 34,7
DOMI 33,6 * 37**
ENVELOPA 33,7 33,1 35,3
JUTA 33,1 * 34,8
Primér 33,5 33,8 34,9

*horké vlna nebyla zaznamenana
**netplnost dat

Tab. 7: Primérna denni maximalni teplota horkych vin vroce 2013 na
priméstskych stanicich MESSO

Piiméstské stanice 17.6.-21.6. 17.7.-29.7. 31.7.-9.8.
CHVA * * 34,4
KOPE 33,1 * 35,4
LETO 32,3 * 34,7

Prumér 32,7 * 34,8

*horka vlna nebyla zaznamenana
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7.4. Horké viny v roce 2014

V roce 2014 byla prvni vlna zaznamenana pouze na tiech méstskych stanicich
DOMI, ENVE a JUTA (Obr. 24). Nastup zac¢atku horké viny byl na stanici DOMI a
JUTA 7. 6. a na stanici ENVE o den pozdé¢ji 8. 6. Délka na stanici ENVE spliiovala
podminku péti po sob¢ jdoucich dni S maximalni denni teplotou vzduchu pies 30 °C.
Po dobu Sesti dni trvala délka horké viny na stanici JUTA s primérnou maximalni
teplotou 33,2 °C, na stanici DOMI poté s hodnotou priimémé teploty 33,7 °C. Nastup
prvni horké viny v ¢ervnu 2014 zapficinila tepla fronta z jihozapadu, té ovSem
predchazela fronta okluzni a ta pies nase uzemi prechazela 7. 6. (Portal CHMU, &erven

2014).

Nejvyssi zaznamenana teplota na téchto stanicich se vyskytla 10. 6., kdy
jednozna¢né dominovala teplota na stanice ENVE s 38,6 °C. V porovnani se stanici
JUTA ¢inil rozdil teplot 2 °C. Vyrazna teplotni zména nastala 12. 6., kdy se maximalni
denni teplota na stanicich DOMI, JUTA a ENVE stale drzela nad tropickych 30 °C. Za
zménou pocasi stala studend fronta ze severozdpadu se stfedni intenzitou, ktera ptes
tizemi Olomouce pfechazela pravé 12. 6. (Portal CHMU, &erven 2014). Ostatni stanice
dosahly béhem cervna tropickych teplot, které zapocaly 8. 6., ale délka jejich trvani
dosdhla pouze ¢ty dnll. V tomto ptfipadé jde jednoznacné vidét rozdil mezi

piiméstskymi a méstskymi stanicemi.
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mDOMI mENVELOPA mJUTA

12.6.

Obr. 24: Maximalni denni teplota vzduchu béhem horké viny 7. 6. — 12. 6. 2014 na
vybranych stanicich MESSO
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Druhd horkd vlna byla zaznamenana od 14. 7. srozdilnou délkou trvani na
jednotlivych méstskych i piiméstskych stanicich (Obr. 25). Dne 14. 7. byla dosazena
tropicka teplota na méstské stanici DOMI s maximalni denni teplotou vzduchu 30,3 °C.
O den pozdéji 15. 7. nastal zacatek horké viny na stanici BOT PeF, ENVE, CHVA,
JUTA a KOPE. Jedina stanice bez horké viny v tomto obdobi byla pfiméstska stanice
LETO. Na této stanici byl pribéh maximalnich tropickych teplot pierusen 18. 7., kdy

vlivem mirného ochlazeni doslo ke snizeni teploty pod tropickou hodnotu (29,7 °C).

Nejdelsi délka trvani horké viny byla na stanici DOMI (14. 7. — 22. 7))
s prumérnou teplotou vzduchu 32,4 °C za celé obdobi horké viny. Stanice DOMI, ve
vice nez Sesti po sobé jdoucich dnech, dosahovala nejvysSich maximalnich dennich

teplot.

Nejvyssi denni maximalni teploty byly zaznamenany dne 21. 7., kdy vrcholil
ptiliv teplého vzduchu. Teplota na stanici ENVE dosahovala 35,2 °C, na stanici DOMI
35,1 °C. Rozdil mezi nejvyssi (DOMI) a nejnizsi (CHVA) hodnotou teploty vzduchu
téhoz dne Cinil 1,5 °C.

Délka horké viny pro stanice JUTA a KOPE, trvala celkem 7 dni, a to od 15. 7. do
21. 7. V téchto dnech dosdhla maximalni teplota na stanici JUTA hodnoty 34,1 °C (19.
7.), na stanici KOPE ve stejny den 34,8 °C. Primérnd maximalni teplota na obou
stanicich byla stejna, a to 32,3 °C. Na ostatnich stanicich BOT_PeF, ENVE a CHVA
byla horka vlna zaznamenana od 15. 7. do 22. 7. Jejich primérnd maximalni teplota
¢inila 32,3 °C (BOT _PeF), 33,2 °C (ENVE) a 32,2 °C (CHVA). Posledni den horké
viny (22. 7.) se nejvyssi maximalni denni teplota téchto tii stanic dostala k 30,7 °C

(CHVA).

Rozdil mezi méstskymi a piiméstskymi stanicemi z hlediska primérné denni
teploty vykazuje Obr. 26. Béhem obdobi horké viny doslo ve dvou pfipadech k vyssi
pramérné denni teploté na ptiméstskych stanicich, a to 20. 7. a 22. 7. Ve dne 20. 7.
doslo k postupnému vyrovnani rozdili teplot mezi piiméstskymi a méstskymi
stanicemi. Rozdil ¢inil pouze 0,1 °C. Béhem poklesu teplot 22. 7. zistaly hodnoty

pfiméstskych stanic o0 0,4 °C vySe nez hodnoty na stanicich méstskych.
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Obr. 25: Maximalni denni teplota vzduchu béhem horké viny 14. 7. — 22. 7. 2014
na vybranych stanicich MESSO
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Obr. 26: Primérna denni teplota béhem horké viny 14. 7. — 22. 7. 2014 na

méstskych a priméstskych stanicich

Tteti a posledni horka vlna roku 2014 nastala pouze na dvou stanicich. Jak je
patrné z Obr. 27, pro stanici DOMI a BOT PeF byl zaznamenan pocatek tropickych
teplot k 25. 7. Rozdilné bylo ovSem zakonceni horké viny, kdy na stanici BOT PeF
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teplota pod tropickou hodnotu klesla jiz o den diive (29. 7.) oproti stanici DOMI.
¢ervenec 2013). Den s nejvyssimi hodnotami maximalnich teplot nastal 27. 7. Na stanici
DOMI se maximalni teplota vzduchu dostala na 35,3 °C, na stanici BOT PeF poté na
34,1 °C. Rozdil mezi témito stanicemi ¢inil 1,2 °C. Po celou dobu horké viny méla

stanice DOMI vys$s§i maximalni denni teploty, nez byly zjistény na stanici BOT_PeF.
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Obr. 27: Maximalni denni teplota vzduchu béhem horké viny 25. 7. — 30. 7. 2014
na vybranych stanicich MESSO

Pfi absolutnim poctu tropickych dnd (Obr. 28) na méstskych a pfiméstskych
stanicich vyznamné ptevysuji stanice méstské. V Cervenci byl rozdil nejvice patrny.
Pocet tropickych dnti na méstskych stanicich dosahl 62 dnii, oproti stanicim
pfiméstskym. Rozdil €inil 26 dnd. Vyraznou stanici méstského typu, kterd méla za celé
obdobi roku 2014 nejvice tropickych dni (31), je stanice DOMI (Obr. 29). Po ni
nasleduje stanice BOT PeF s 26 dny. Nejchladnéjsi stanici se stala ptiméstska stanice
LETO. Za cely rok 2014 méla tato stanice pouze 15 tropickych dnd, navic je tato stanice

jedind, na niZ nebyla zaznamenana horké vlna.

Po dobu zbyvajicich letnich meésict se teploty jiz nad tropickou hodnotu

nedostaly, a to v takovém rozsahu, aby byla splnéna podminka horké viny.
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Obr. 28 : Absolutni pocet tropickych dni na vybranych méstskych a priméstskych

stanicich v roce 2014
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Obr. 29: Pocet tropickych dnii na vybranych stanicich MESSO v roce 2014

V roce 2014 byly zaznamenany celkem tfi epizody horkych vin (7. 6. — 12. 6., 14.
7.—22.7.a25. 7. —30. 7.). Zhlediska vyskytu tropickych teplot, pribéhu a délky
horkych vin byl tento rok teplotné¢ podprimérny. Prvni vlna zaznamenana od 7. 6. do
12. 6. se vyskytla pouze na tfech stanicich méstského typu (DOMI, ENVE a JUTA).
Stanici s nejvyssi denni maximalni teplotou 34,6 °C byla stanice ENVE, ktera m¢la

celkoveé 23 tropickych dnd. S poctem 31 dnd a s prumérnou denni maximalni teplotou
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33,7 °C nasleduje stanice DOMI. Na této stanici byly zaznamenany béhem sledovaného
obdobi nejvyssi tropické hodnoty. Také se jedna o jedinou stanici, na které se vyskytly

vSechny horké viny tohoto roku.

Druhé horka vlna pocinajici od 14. 7. na stanici DOMI a od 15. 7. na stanicich
BOT_PeF, ENVE, CHVA, JUTA a KOPE byla nejvyznamnéjsi z hlediska maximalnich
teplot pro vétsinu sledovanych stanic MESSO. Kromé piiméstské stanice LETO se
horké viny vyskytly na vSech stanicich méstského i1 pfiméstského typu. Nejvyssi
praimérna maximalni teplota byla zaznamenana na stanici ENVE s hodnotou 33,2 °C.
Samotny primér denni maximalni teploty za vSechny méstské stanice v celém obdobi
horké viny byl 32,6 °C. Pti porovnani prvni a druhé epizody horkych vin byla primérna

denni maximalni teplota vyssi v prvnim obdobi o 1,6 °C (Tab. 8).

Posledni horkd cervencovd vlna, zaznamenand od 25. 7. do 30. 7., byla
nejchladnéjsi z celého obdobi. Horkd vina se vyskytla pouze na méstskych stanicich
BOT _PeF a DOMI s délkou trvani 6 dni na stanici DOMI a 5 dni na stanici BOT PeF.

Celkovy primér maximalni denni teploty €inil 31,8 °C.

V obdobi prvni a tfeti vlny nebyly zaznamendny horké viny na zadné
z ptiméstskych stanic (Tab. 9). Tropické teploty na zac¢atku druhého tydne v ¢ervnu a
Vv predposlednim tydnu v cervenci nebyly dostatecné dlouhé, aby dosahly podminek

horké viny.

Tab. 8: Primérna denni maximalni teplota horkych vin v roce 2014 na méstskych

stanicich MESSO

Méstské stanice 7.6.-12.6. 14.7.-22. 7. 25.7.-30. 7.
BOT_PeF * 32,3 315
DOMI 33,7 32,4 32,1
ENVELOPA 34,6 33,2 *
JUTA 33,2 32,3 *
Primér 33,8 32,6 31,8

*horké vlna nebyla zaznamenana
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Tab. 9: Priumérna denni maximalni teplota horkych vin vroce 2014 na
priméstskych stanicich MESSO

Priméstské stanice | 7.6.—-12. 6. 14.7.-22. 7. 25.7.-30.7.
CHVA * 32,2 *
KOPE * 32,3 *
LETO * * *

Prumér * 32,3 *

*horka vina nebyla zaznamenéna

56



7.5. Horké viny v roce 2015

Prvni vina roku 2015 se datuje na pielom Cervna a ¢ervence (Obr. 30). Zacatek
prvni viny byl zaznamenan na pfiméstské stanici Chvalkovice (CHVA) 30. 6. Denni
maximalni teplota dosahovala 31,1 °C. Den poté, 1. 7., byla zaznamenéna tropicka

teplota 31,4 °C na stanici ENVE.

K 30. 6. pfes naSe tizemi pronikala okluzni fronta ze severozapadu s vybézkem
vysokého tlaku vzduchu. To bylo také pficinou zmény pocasi a néstupu tropickych
teplot (Portal CHMU, &erven 2015). Dal§imi stanicemi, na kterych se objevily tropické
teploty, byly méstské stanice BOT PeF (30,4 °C) a DOMI (30,3 °C). Nejvyssi denni

maximalni teploty téhoz dne byly zaznamenany na stanici CHVA, kdy rozdil mezi

Cv v

Dne 3. 7. byly zaznamenany tropické teploty na vSech méstskych i1 ptiméestskych
stanicich. Nejteplejsi den a zaroven den s nejvys$S§imi maximalnimi tropickymi teplotami
nastal 5. 7. Pi¢inou byla tepla fronta z jihozapadu, ktera pres uzemi Ceské republiky
prechazela 4. 7. ve vecCernich hodinach a nasledné se o den pozdé&ji piiblizila k izemi
Olomouce (Portal CHMU, &ervenec 2015). Denni maxima 5. 7. na stanici ENVE
dosahovaly 38,8 °C. Nejniz$i teplota byla pfitom znamenana na stanici KOPE, kde
dosahovala 35,4 °C. Primérnd maximalni denni teplota na pfiméstskych a méstskych

stanicich dosahovala 37,2 °C.

Nejvyssi primérna teplota, zaznamenand za obdobi prvni viny, byla na ptiméstské
stanici CHVA 35,1 °C a naopak nejnizsi na stanici LETO 33,8 °C. Horka vlna s délkou
trvani osmi dni pro stanici CHV A a péti dni pro stanice JUTA, KOPE a LETO, skoncila
k 8. 7., kdy teploty na vSech stanicich klesly pod tropickou hodnotu.

V ramci primérnych teplot na vybranych pfiméstskych a méstskych stanicich
MESSO (Obr. 31) v prvnich dnech horké viny, byly zaznamenany vyssi teploty na
stanicich pfiméstskych. Béhem celého obdobi byly primérné teploty téméf vyrovnany.
Nejvyssi rozdil teplot byl zaznamenan 5. 7., kdy ovSem pramér méstskych stanic
pfevySuje stanice piiméstské o 0,5 °C. V posledni den horké vilny dochéazi opét
K nartistu primérnych maximalnich teplot na pfiméstskych stanicich, a to diky stanici

CHVA, kdy maximalni denni teplota dosahla 36,4 °C.
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Obr. 30: Maximalni denni teplota vzduchu béhem horké viny 30. 6. — 7. 7. 2015 na
vybranych stanicich MESSO
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Obr. 31: Primérna denni teplota béhem horké viny 30. 6. — 7. 7. 2015 na

méstskych a priméstskych stanicich

Zacatek druhé horké viny byl zaznamenan od 16. 7. jmenovité¢ na stanicich
BOT_PeF, DOMI, CHVA, JUTA, LETO (Obr. 32). Stanici, kde nebyla béhem tohoto
obdobi horka vlna zaznamendna, je ptfiméstska KOPE. V tomto obdobi dochézelo ke

stfidani teplych a studenych front doprovazené okluznimi frontami (Portdl CHMU,
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cervenec 2015). To byl také dasledek zacatku horké viny na méstské stanici ENVE, kdy
nastup tropickych teplot zapocal jiz 16. 7., ovSem dosSlo k ptferuSeni vlivem vpadu
studen¢ho tlaku vzduchu od severozapadu (Portal CHMU, &ervenec 2015) a teplota
klesla pod tropickych 30 °C. Ke dni 20. 7. klesly teploty ke svému minimu na vSech
stanicich, ale i tak, si kromé stanice KOPE, udrzely teplotu nad tropickou hodnotou.
Maximalni denni teplota téhoz dne byla zaznamendna na stanici LETO (30,7 °C),
minimalni poté na stanici DOMI (30,1 °C). Pouze na stanici BOT_PeF, LETO a CHVA
trvalo obdobi horké viny celych 10 dni s primérnou maximalni teplotou 34,4 °C. Na
ostatnich stanicich doSlo k nastupu horké viny pozdéji (21. 7. ENVE), nebo doslo
vlivem zmény pocasi k pieruSeni tropickych teplot (23. 7. DOMI, JUTA). Dne 22. 7.
byly zaznamendny nejvyssi maximalni teploty na vSech sledovanych stanicich. Stanice,
ktera vykazovala nejvys$§i denni teplotu, byla stanice Chvalkovice (CHVA). Tato
priméstska stanice, dosahovala ve vétSiné piipadd nejvyssich hodnot v celém obdobi

horké viny, a to s primérem 35,1 °C.
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Obr. 32: Maximalni denni teplota vzduchu béhem horké viny 16. 7. — 25. 7. 2015
na vybranych stanicich MESSO
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Primérné denni teploty (Obr. 33) zaznamenané v obdobi druhé viny od 16. 7. do
25. 7. na méstskych a pfiméstskych stanicich, vykazuji vy$s$i rozdily primérnych

dennich teplot, nez v dob¢ trvani prvni horké viny.

Nejvyssi rozdil byl zaznamenan v prvni den horké viny 16. 7., kdy ptiméstské
stanice (LETO a CHVA) s primérnou teplotou 32,8 °C pievySovaly prumér stanic
BOT PeF, JUTA a DOMI o 1,1 °C. Z Obr. 33 je také patrny vliv zmény pocasi tykajici
se 20. 7. a 23. 7. Dne 20. 7. byla vyS$$i primérna teplota na ptiméstskych stanicich, a to
0 0,2 °C vi¢i stanicim méstskym. V tuto dobu byla horké4 vlna zaznamenéana na dvou
stanicich ptiméstskych (CHVA, LETO) a tiech stanicich méstskych (BOT_PeF, DOMI
JUTA). Zména nastala 23. 7., kdy skoncila horka vlna na meéstské stanici DOMI a
JUTA. Primérny rozdil ¢inil pouze 0,1 °C ve prospéch stanic piiméstskych. Pred
koncem druhé horké viny, byla 24. 7. zaznamenana mirné tepla fronta jizniho proudéni,
ktera byla nasledujici den pferusena ptichodem studené fronty z jihozapadniho sméru

(Portal CHMU, ¢ervenec 2015).
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Obr. 33: Primérna denni teplota béhem horké viny 16. 7. — 25. 7. 2015 na
méstskych a priméstskych stanicich

Tteti horka vina byla co do délky tropickych dnil a intenzity maximalnich teplot
nejvyznamnéjsi (Obr. 34). Pro vSechny sledované stanice zapoc¢ala horka vlna 3. 8. a
skoncila 16. 8. Po celou dobu 13 dnti na vSech stanicich prevladaly tropické teploty, kdy
nejvyssi z nich byly zaznamendny na stanici ENVE a JUTA (39,1 °C). Postupny rust
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teplot gradoval az do 7. 8., kdy na vétSin€ stanic dosdhla denni teplota maximalnich
hodnot. Nejnizsi teplota v tento den byla zaznamenana na stanici LETO (37,6 °C) a
mirnym studenym proudénim ze severozapadniho sméru (Portal CHMU, srpen 2015).
Touto zménou pocasi byly ovlivnény prevazné ptiméestska stanice (LETO) a dv¢ stanice
meéstské (ENVE, JUTA). Nejvyznamnéjsi pokles teplot byl zaznamenan na stanici
ENVE, kde teplota klesla o 2,5 °C.

Dals$im dnem, kdy doslo k poklesu teplot, jesté pred koncem horké viny, byl 13. 8.
0,7 °C), ktera v piredeslém pribéhu poklesu teplot zaznamenala nejvyssi propad.
Naopak nejvyssi rozdil maximalnich dennich teplot ke dni 13. 8. nastal na stanici LETO
(2,8 °C).
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Obr. 34: Maximalni denni teplota vzduchu béhem horké viny 3. 8. — 16. 8. 2015 na
vybranych stanicich MESSO
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Obr. 35: Primérna denni teplota béhem horké viny 3. 8. — 16. 8. 2015 na

méstskych a priméstskych stanicich

Ctvrta a posledni horkd vlna tohoto roku byla zaznamenana od 27. 8., kdy
zapocala na stanici BOT PeF, do 1. 9., kdy skoncila na vSech zbyvajicich stanicich
(Obr. 36). Minimalni denni teplota za celé obdobi horké viny 30,3 °C se vyskytla 27. 8.
na stanici BOT_PeF. Maximalni denni teplota poté na stejné stanici 31. 8. kdy se denni

teplota vzduchu dostala k tropickym 35,8 °C.

Vyznamny nartst teplot byl zaznamenan 30. 8., kdy pres naSe uzemi postupovala
tepla fronta jizniho proudéni se stiedni intenzitou (Portal CHMU, srpen 2015). Nejvyssi
teplotni rozdil vykazala piiméstska stanice KOPE (3,3 °C), nejnizsi poté stanice ENVE
(0,2 °C). Vramci méstskych stanic, méla nejvyssi primérnou hodnotu horké viny
stanice DOMI, a to 33,7 °C. U piiméstskych stanic dominovala stanice KOPE a CHVA,

s primérnou teplotou 33,6 °C.

Nastup horké viny pro piiméstské stanice zapocal o jeden den pozdéji (Obr. 37) a
za celé obdobi nedosahly takovych hodnot, aby se vyrovnaly teplotdm na stanicich
méstskych. Nejvyssi rozdil mezi stanicemi je patrny 29. 8., kdy teplotni rozdily €inily
0,9 °C. Ke dni 31. 8. ¢ini rozdil pouze 0,1 °C.
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Obr. 36: Maximalni denni teplota vzduchu béhem horké viny 27. 8. — 1. 9. 2015 na
vybranych stanicich MESSO
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Obr. 37: Primérna denni teplota béhem horké viny 27. 8. — 1. 9. 2015 na

méstskych a priméstskych stanicich

Rok 2015 je charakteristicky vysokymi letnimi teplotami a dlouhodobym
obdobim tropickych teplot, a to v rdmci vSech sledovanych stanic MESSO. V tomto
roce byly zaznamenany 4 horké viny (30.6.-7.7.,16.7.-25.7.,3.8. - 16. 8., 27. 8. —
1. 9.). Na pielomu ¢ervna a ¢ervence byl zaznamenan za¢atek prvni viny (30. 6. — 7. 7.),
kdy se tropické teploty objevily na stanici CHVA. O tii dny pozd¢ji zapocala horka vina
na vSech vybranych stanicich MESSO. Nejvyssi denni teplota se 5. 7. dostala na
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hodnotu 38,8 °C (ENVE). Dne 7. 7. byl zaznamenan posledni den horké viny

s maximalni denni teplotou 34,4 °C na pfiméstské stanici CHVA.

Od druhé poloviny ¢ervence (16. 7.) zapocala druha etapa horké viny. Horké vina
byla zaznamenana pouze na Sesti sledovanych stanicich méstského a ptiméstského typu.
Zajimavosti je situace na stanici ENVE, kdy se zacatek horké viny datoval k 21. 7. a
délka trvala pouze 5 dni. Jedinou stanici, kterd byla ovlivnéna vykyvy pocasi, a béhem
kterych nebyla v druhé etapé horka vlna zaznamenana, je stanice KOPE. V ramci
maximalnich dennich teplot byly nejvyssi hodnoty na stanici CHVA. Tato pfiméstska
stanice dosahovala ve vétSin€ ptipadd nejvyssich hodnot v celém obdobi horké viny, a

to s prumérem 35,1 °C.

Tteti horkda vlna (3. 8. — 16. 8.) predstavuje nejteplejsi a nejdelsi obdobi
tropickych teplot roku 2015. Na vSech stanicich tropické teploty v obdobi maximalnich
teplot (7. 8. — 12. 8.) neklesly pod 35,0 °C.

Ctvrta a posledni horkd vIna roku 2015 zapocala 27. 8. na méstské stanici
BOT PeF. O den pozdéji se zacatek horké viny projevil i na ostatnich sledovanych
stanicich. Maximalni teplota z celé viny zaznamenana k 31. 8. na méstské stanici
BOT_PeF dosahla 35,8 °C a maximalni teplota na piiméstské stanici KOPE 35,4 °C.
Mezi tfeti a ¢tvrtou zaznamenanou horkou vinou se vyskytlo obdobi s velmi vydatnymi
srazkami. Jen 17. 8. a 18. 8. spadlo v celé CR téméF 40 mm srazek. Tyto srazky oviem
jen docasn€ zpomalily prohlubujici se srazkovy deficit, ktery byl diky vysokym
teplotam tohoto roku vyrazny (Danhelka a kol, 2015).

64



pocet tropickych dnt
N w ey ul o)) ~ [0e]
o o o o o o o

[any
o
I

o

Vi Vil Vil IX.

B méstské stanice pfiméstské stanice

Obr. 38: Absolutni pocet tropickych dni na méstskych a priméstskych stanicich
v roce 2015

Z hlediska porovnani absolutniho poctu tropickych dnt (Obr. 38) pro méstské a
pfiméstské stanice je patrné, ze mésic srpen se mize pocitat za nejteplejsi mésic roku
2015. Celkem bylo na méstskych stanicich zaznamenano 73 tropickych dnti, coz Cini
rozdil oproti stanicim pifiméstskym 19 dnt. V Cervenci byl zaznamenan rozdil 17 dni,

kdy se pocet tropickych dnli zaznamenany na vSech sledovanych piiméstskych stanicich

MESSO zastavil na 47.

Vzhledem k poctu tropickych dnd (Obr. 39) na jednotlivych sledovanych
stanicich se mezi nejteplejsi stanici roku 2015 pocita piiméstska stanice CHVA.
S poctem 44 tropickych dnli piekonala hodnotu tropickych dnii na méstské stanici
ENVE o jeden den. Konkrétné se jednalo o 30. 6., kdy na stanici CHVA zapocal prvni
den horké viny. Nejchladnéjsi stanici roku 2015 predstavuje, V rdmci poctu tropickych
dnt, stanice KOPE. Tuto pfiméstskou stanici ovlivnily rozdilné teploty v druhé etapé
horké viny, kdy doslo k pferuseni tropickych teplot, a to diky pfechodu zvinéné studené
fronty (Portal CHMU, &ervenec 2015).
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Obr. 39: Pocet tropickych dnii z vybranych stanic MESSO v roce 2015

Nejteplejsi a nejdelsi horkou vinu v roce 2015 predstavuje vina zaznamenana od
3. 8. do 16. 8. Horka vlna je charakteristicka tim, ze zacéatek i konec prubéhu horké viny
zapocal a skoncil na vSech sledovanych stanicich ve stejny den. Prliimérna teplota této
viny, kterd zobrazuje Tab. 10, ¢inila na méstskych stanicich hodnotu 36,3 °C. Pfitom

V porovnani s pfiméstskymi stanicemi se pramérné hodnoty lisily 0 0,2 °C.

Na ptiméstskych stanicich jsou primémé denni maximalni teploty vyssi, a to ve
tiech zaznamenanych vinach (Tab. 11). V prvni, druhé i ¢tvrté horké vIné primérné
hodnoty na pfiméstskych stanicich pfed¢ily hodnoty na stanicich méstskych. Divodem
byly vysoké zaznamenané teploty vzduchu na stanici CHVA v prvni a druhé epizodé
horké viny. Ve ¢tvrté epizodé vzrostla také maximalni teplota na piiméstské stanici
KOPE, ktera dne 31. 8. zaznamenala nejvyssi denni teplotu v ramci celé horké viny
(35,4 °C).

Tab. 10: Primérna denni maximalni teplota horkych vin v roce 2015 na méstskych

stanicich MESSO

Méstské stanice 30.6.-7.7. 16.7.-25.7. |3.8.-16.8. {27.8.-1.9.
BOT_PeF 34,0 34,4 36,5 33,7
DOMI 33,9 34,6 36,6 33,4
ENVELOPA 34,1 34,2 36,2 33,5
JUTA 34,4 33,8 36,1 33,4
Priimér 34,1 34,2 36,3 33,5
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Tab. 11: Primérna denni maximalni teplota horkych vin vroce 2015 na
priméstskych stanicich MESSO

Priméstské stanice | 30.6.-7.7. 16.7.-25.7. 3.8.-16.8. |27.8.-1.9.
CHVA 35,1 35,1 36,6 33,6
KOPE 34,2 * 36,3 33,6
LETO 33,8 33,7 35,4 35,6

Prumér 34,4 34,4 36,1 34,3

*horka vlna nebyla zaznamenana
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7.6. Horké viny v roce 2016

Posledni analyzovany rok byla prvni horka vlna zaznamenéna od 21. 7. do 27. 7.,
a to na stanici BOT_PeF, ENVE, CHVA a JUTA. Na stanici DOMI, KOPE a LETO
doslo k pteruSeni horké viny 24. 7. a maximalni denni teploty klesly pod tropickou

hodnotu.

Horka vlna prob¢hla na tfech stanicich méstskych a jedné piiméstské (Obr. 40).
Nejteplejsi den nastal 23. 7., kdy se maximalni teplota vySplhala na stanici ENVE k
33,7 °C. Rozdil mezi nejnizs§i (BOT PeF) a nejvyssi (ENVE) denni teplotou tohoto dne
¢inil 1,4 °C. Dne 24. 7. doSlo ke sniZeni teploty, kdy teplota na méstské stanici
BOT PeF (30,0 °C) klesla k hranici sledované hodnoty. Nejvyssi pokles teplot oproti
predeslému dni (23. 7.), byl zaznamenan na stanici BOT PeF, ato 02,3 °C.
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Obr. 40: Maximalni denni teplota vzduchu béhem horké viny 21. 7. — 27. 7. 2016
na vybranych stanicich MESSO

Druha horka vlna roku 2016 zapocala pro stanici BOT_PeF, DOMI, ENVE,
JUTA a KOPE 9. 9. (Obr. 41). Odlisna byla kone¢na etapa horké viny, kdy jako jedina
stanice ENVE, dne 14. 9., zaznamenala tropickou teplotu (30,9 °C). Pro ostatni stanice
predstavovala délka viny platnou definici pro splnéni podminky péti po sob¢ jdoucich
dni nad 30 °C. Maximalni denni teplota na sledovanych stanicich MESSO byla

v

KOPE (31,8 °C). Stanice KOPE ptedstavuje také jedinou stanici piiméstského typu, na
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které byla béhem druh¢ etapy tropickych teplot zaznamenana horké vlna. Na ostatnich
stanicich pfiméstského typu se tropické teploty nevyskytovaly tak, aby splnily
podminky horké vlny. Je tfeba uvést, ze pro celé zaii nejsou dostupné hodnoty za

piiméstskou stanici Chvalkovice (CHVA).
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Obr. 41: Maximalni denni teplota vzduchu béhem horké viny 9. 9. — 14. 9. 2016 na
vybranych stanicich MESSO
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Obr. 42: Absolutni pocet tropickych dnii na vybranych méstskych a piiméstskych
stanicich v roce 2016

Obr. 42 nam prezentuje absolutni pocet tropickych dnii na sledovanych stanicich

MESSO v roce 2016. Nejvyssi pocet tropickych dnl (49) byl zaznamenan v Cervenci.

69



V zavéru mésice zapocala prvni horkd vlna, kde dominovala méstska stanice ENVE
s prumérnou maximalni teplotou 32,3 °C. Za ptiméstské stanice v roce 2016 vystupuje
vV prvni horké vIn¢ stanice CHVA, s primérnou maximalni teplotou 31,4 °C. V druhé

horké vIné€ poté stanice KOPE, s primérem 31,1 °C.

Jak v ¢ervnu, tak i v srpnu nebyla zaznamenana zadna horka vina. Nejvyssi pocet
tropickych dnd byl vramci celého mésice Cervna na stanici ENVE (7). Minimalni
absolutni pocet tropickych dnt nastal v mésici srpnu, jak zobrazuje Obr. 42. Na
ptiméstské stanici LETO byl v srpnu pouze jeden den s tropickou teplotou, stejné jako

na méstské stanici ENVE, kde teplota nad 30 °C vystoupila pouze 4. 8.

V ramci poctu tropickych dnt (Obr. 43) méla nejvEtsi pocet stanice JUTA, ktera
vzhledem ke své poloze, ve zna¢né vzdalenosti od samotného méstského centra,
prekonala i stanici ENVE, kterd vzhledem k maximalnim hodnotdam béhem obou

zaznamenanych horkych vin, predstavuje nejteplejsi stanici.
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Obr. 43: Pocet tropickych dnii na vybranych stanicich MESSO v roce 2016

Pocet horkych vin 1 tropické teploty roku 2016 jsou podprimérné, a to pirevazné
do poctu horkych vin. Dohromady byly zaznamenany dvé epizody horkych vin (21. 7. —
27.7.,9. 9. — 14. 9.), ale intenzitou ani délkou se nepfiblizuji k tropickému létu roku
2015. Prvni horkd vlna byla zaznamenana az v druhé poloviné Cervence. Délka horké
viny trvala celych 7 dni, a to na stanici BOT PeF, ENVE, CHVA a JUTA. Na mé&stské
stanici DOMI a pfiméstskych stanic KOPE a LETO hork4 vlna neprobéhla, jelikoz

doslo k preruseni tropickych teplot 24. 7. Primér prvni horké viny na stanicich
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meéstského typu je 31,3 °C, za piiméstské stanice je primérnd teplota pouze za stanici
CHVA (31,4 °C).

V druhé etapé horké viny (9. 9. — 14. 9.) byla na vSech méstskych stanicich
zaznamenana tropicka teplota délky a intenzity splitujici podminky horké viny.
Primérnd maximalni teplota byla 31,7 °C, tedy o 0,4 °C vys$$i v porovnani
S prumérnymi teplotami prvni viny (Tab. 12). Délka druhé horké viny je rozdilna pro
stanici ENVE, kde trvala celkem Sest dni. Na ostatnich stanicich skoncila tropicka
teplota o den dfive, a to 13. 9. Jedinou stanici, kterd v roce 2016 nezaznamenala ani
jednu horkou vlnu, je pfiméstska stanice LETO (Tab. 13). Tato stanice méla jen 16
tropickych dnt za cely rok 2016. Naopak stanice s nejvyssim poctem tropickych dnd a

zaroven s maximalnimi dennimi teplotami je stanice ENVE.

Tab. 12: Primérna denni maximalni teplota horkych vin v roce 2016 na méstskych

stanicich MESSO

Meéstské stanice 21.7.-27. 7. 9.9.-14.9.
BOT _PeF 31,1 31,6
DOMI * 31,7
ENVELOPA 31,4 31,8
JUTA 31,4 315
Priamér 31,3 31,7

*horké vlna nebyla zaznamenana

Tab. 13: Primérna denni maximalni teplota horkych vin vroce 2016 na
priméstskych stanicich MESSO

Priméstské stanice 21.7.-27. 7. 9.9.-14.9.
CHVA 31,4 *
KOPE * 31,1
LETO * *

Prumér 31,4 31,1

*horka vlna nebyla zaznamenéana
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8. Zhodnoceni pribéhu horkych vin 2011 — 2016

Svétova meteorologickd organizace (WMO) povazuje za horkou vinu minimélné
petidenni obdobi, ve kterém je maximalni teplota minimaln€ o 5 °C vyssi nez primérna
maximalni teplota pro dany den (Souch, 2004). Diky této definici byla u nas
zaznamenana nejdelsi horka vina v Podébradech 5. — 21. 6. 2007 (17 dni), kdy byla
prumérna denni maximalni teplota 30,2 °C (INFOMET).

V porovnani s obdobim let 1961 — 1990 a 1991 — 2010 se dle Ministerstva
zivotniho prostiedi v Ceské republice primérné dny s extrémnimi teplotami za posledni
dv¢ desetileti na nasem uzemi zvysily. Pievazné doslo ke zvyseni primérného poctu dni
s vysokymi a snizeni prumérného poctu dni s nizkymi teplotami, coz je v souladu
S postupnym nartstem teplot a se zvySujici se teplotni extremitou. Poéty dni s teplotami
> 35 °C se v zavislosti na aktudlni povétrnostni situaci zatim vyskytuji spiSe ojedinéle a

jejich zmény rovnéz nejsou statisticky vyznamné.

Analyzy horkych vln od roku 1961 v datech z vice nez 50 stanic z celé CR ukazuji
na teplotni vyjimec¢nost 90. let, kdy se vyskytly letni sezony s nejvyssi intenzitou
horkych vIn, a to v roce 1992, 1994 a 1998 (Kysely, 2003). Podle Kyselého (2012) se
na tzemi CR nejintenzivngjsi horké viny vyskytly uz v roce 1994 a to vyrazngji na
Moravé nez v Cechach. Od 10. 7. do 10. 8. bylo charakteristické velmi stalé podasi
s teplotami nad tropickych 30 °C, a to s minimalnim ochlazenim. Délka dosahla na jizni
Moravé 30 dni a na vSech stanicich do nadmoiské vySky 670 m trvala alespon 18 dnt.
A pravé tato vlna prevysila na vétSin€ stanic 1,5 az 3 ndsobek druhou nejvyrazngjsi

horkou vlnu od roku 1961 (Kysely, 2003).

Piiklad z jihu Slovensku uvadi, Ze uz i vroce 1992 se vyskytla nejdelsi a
nejextrémngéj$i horka vlna, jejiz délka trvala 47 dni. Vyjimecny byl také rok 2003, kdy
doséhlo celkové trvani horkych vin na Slovensku 91 dnti (Kollarikova, 2013).

Nasledné byly dalsi extrémni horké viny zaznamenané v Ceské republice v letech
2003 a 2006. Bezesporu se k nim mohou pocitat roky 2013 a 2015, a to dle vyskytu a
pribéhu horkych vin na tzemi mésta Olomouce. Nejdelsi horka vina v roce 2013 m¢la

délku 13 dni, ovsem vyskytla se jen na dvou méstskych stanicich, avsak v roce 2015



méla horkd vlna délku 14 dni zaznamenanou na vSech stanicich méstského a

piiméstského typu v MESSO.

Béhem Sestiletého sledovaného obdobi byl zdokumentovan pribeh horkych vin na
7 stanicich, ztoho prezentovaly meéstské stanice ctyfi (BOT PeF, DOMI, JUTA,
ENVE) a pfiméstské tii (CHVA, LETO, KOPE). OvSem vzhledem k tomu, Ze pro jiné
mésto v Ceské republice nebyla tato problematika zpracovana, nebylo mozné provést

jakékoliv srovnani.

Z vysledku je patrné, ze se v kazdém roce vyskytla alespon jedna horkd vina,
ovSem plati, Ze se vyrazné liSily intenzitou, délkou a samotnym prib&hem. Dilezité pro
zaznamenani horké viny je dostatecna délka tropickych dnti, a pravé tropicky den

pfedstavuje maximalni zaznamenanou denni teplotu, kterd presahla 30,0 °C a vice.

Pocatecni sledovany rok 2011 byl z hlediska intenzity a Cetnosti horkych vin
velice podprimérny. Za celé letni obdobi se vyskytla pouze jedna horka vina (22. 8. —
27. 8.). Nejvyssi maximalni denni teplota byla zaznamenana 26. 8., kdy vrcholil pfiliv
teplého vzduchu s maximalni teplotou na stanici JUTA (35,7 °C). Pfitom se pravé tato
horka vlna vyskytla na vSech sledovanych stanicich méstského a pfiméstského typu.
Velky teplotni rozdil nastal vroce 2012, kdy byly v prabéhu celého obdobi
zaznamenany 3 epizody horkych vIn. Za nejteplejSi z nich se mze povazovat druha
horka vlna, kterd se vyskytla na pfelomu Cervna a ¢ervence. Tato horkd vlna nastala na
vSech stanicich, jak méstskych tak pfiméstskych. V porovnani s ostatnimi vinami tohoto
roku, nebyla na stanici CHVA zaznamenana epizoda v prvni a druhé horké ving, da se
tedy povazovat za nejchladnéjsi pfiméestskou stanici roku 2012. Maximalni denni teplota
vV druh¢ horké vIin€ byla na stanice ENVE 34,8 °C, v porovnani s prvni horkou vinou
zaznamenanou od 16. 6. do 21. 6. 2012, ¢inila rozdil maximalni denni teplota 2 °C.
Posledni horké vlna zaznamenéna v srpnu trvala 7 dni s maximalni denni teplotou 20. 8.
na stanici KOPE 33,7 °C. Stejny pocet horkych vin jako v roce 2012 nastal hned
nasledujici rok. OvSem pfi srovnani primérnych teplot na pfiméstskych a méstskych
stanicich v roce 2012 a 2013 jsou vyssi primérné teploty zaznamenany v roce 2013.
Celkové je z pohledu priimérnych teplot teplejsi rok 2013. Za nejchladnéjsi epizodu lze
povazovat druhou horkou vinu (17. 7. — 29. 7.), a to proto, Ze nastala pouze na dvou
méstskych stanicich (BOT PeF a ENVE). Avsak stdle méla tato druha horka vina vyssi
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primémou denni maximalni teplotu, nez zaznamenana primérnad denni maximalni
teplota druhé horké viny roku 2012. Nejchladnéjsi stanici opét predstavuje stanice
CHVA. Vyrazné se projevuje také rozdil mezi primestskymi a méstskymi stanicemi. Jak
uvadi Dobrovolny (2012) pravé zastavéné oblasti mést maji vyrazné odlisSnou teplotu
nez okolni krajina a formovani teplotnich pomérti v zastavénych oblastech souvisi
predevSim s typickymi vlastnostmi prostfedi méstské zastavby jako druhu aktivniho

povrchu v porovnani s volnou krajinou.

Vyskyt horkych vin vroce 2014 byl na Olomouckych stanicich velice
podprimérny. Béhem prvni a tfeti viny nebyla zaznamenana horka vlna na zadnych
z ptiméstskych stanicich. Za nejchladngjs$i stanici lze povazovat v tomto piipadé
pfiméstskou stanici LETO, o rok diive to byla stanice CHVA. V roce 2013 pfitom
nebyla na pfiméstskych stanicich zaznamenana horkd vina béhem druhé epizody. Za
nejchladnéjsi rok se da povazovat letni obdobi roku 2016. Za povSimnuti stoji
porovnani s ptedchozim rokem, ktery byl diky nastalym teplotdm extrémni, a to diky
vyskytu tropickych teplot. Nejdelsi horka vina roku 2015 trvala 13 dni, a to v pribéhu
treti horké viny s primérnou teplotou 36,3 °C na méstskych stanicich a 36,1 °C na
stanicich pfiméstskych. V porovnani s rokem 2016, kdy probéhli dvé epizody horkych
vin, byla priméma denni teplot pouze 31,7 °C, a to béhem druhé horké viny na
méstskych stanicich. Nejvy$§i zaznamenand maximalni denni teplotu méla stanice
ENVE 23. 7. (33,7 °C) vroce 2016. Ve srovnani s rokem 2015, kdy byla nejvyssi

hodnota zaznamenana na stanici JUTA (39,1 °C) ¢ini teplotni rozdil 5,4 °C.

Jak je patrné z Obr. 44, ktery nam srovnava absolutni pocet tropickych dni na
jednotlivych stanicich, byl nejvyssi pocet tropickych dni zaznamenan v roce 2015, a to
na ptimé&stské stanici CHVA. V porovnani s Obr. 45, kde jsou na jednotlivych stanicich
zaznamenany prumérné teploty horkych vin, byl rok 2015 opét na prvnich pfickach.
Vyjimku ptedstavuje rok 2013, kdy se na stanici DOMI dostala primérna teplota
horkych vIn na 35,3 °C. Divodem byla také neuplnost dat béhem tieti horké viny, kdy
dosahovala primérna maximalni teplota 37,0 °C. Uz na prvni pohled je patrny
nejchladnéjsi rok (2016), kdy se bez jakékoliv horké viny vyskytla stanice LETO, ovsem
stejné tomu bylo i vV roce 2014. Pfiméstskou stanici LETO lze oznacit na nechladnéjsi co

do poctu tropickych dni, tak vyskytu horkych vin. Minimdlni pocet tropickych dni
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nastal vroce 2011, kdy bylo za celé letni obdobi pouze 14 dni s hodnotou nad
tropickych 30 °C.
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Obr. 44: Absolutni pocet tropickych dnii na sledovanych stanicich MESSO v letech
2011 - 2016
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Obr. 45: Priumérné teploty horkych vin na sledovanych stanicich MESSO 2011-
2016
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Pfi srovnani méstskych (Obr. 46) a ptiméstskych stanic (Obr. 47) a jejich
primérné maximalni denni teploty horkych vin, je na méstskych stanicich vyraznéjsi
vliv tepelného ostrova mésta. Vyskytuji se ovSem vyjimky, kdy primérnd maximalni
denni teplota horké viny na pfiméstské stanici pfesahla hodnotu na stanici méstské.
Jedna se prevazné o ptiméstskou stanici Chvalkovice (CHVA). V roce 2011 byla
zaznamenand stejnd maximalni primérnd teplota na stanici CHVA a BOT PeF (34 °C),
v roce 2015 dokonce piekonala tato pifiméstskd stanice maximalni primérnou teplotu
horkych vIn 0 0,4 °C. Velice vyrovnanym rokem co se ty¢e primérné maximalni denni
teploty horkych vin na méstskych stanicich, byl rok 2011, 2015 a 2016. V ostatnich
letech dochdzelo k velkym teplotnim rozdilim a hodnoty vyrazné¢ na jednotlivych

stanicich kolisaly.
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Obr. 46: Prumérna maximalni denni teplota horkych vin na méstskych stanicich
v letech 2011 — 2016
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Obr. 47: Primérna maximalni denni teplota horkych vin na priméstskych

stanicich v letech 2011 — 2016
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9. Zavér

Diplomové prace se zameéfila na prabéh horkych vin na sedmi meteorologickych
stanicich na tizemi mésta Olomouce. Samotny pojem ,horka vlna“ nema jednotnou
definici, piesto se lidov€é tento pojem oznacuje jako ,,psi dny“. Termin je spjat

s vychodem hvézdy Sirius, a to v obdobi na pfelomu cCervence a srpna.

Jedna se o dlouhotrvajici extrémné vysoké teploty (nad 30 °C), které dle definice
musi dosahnout péti po sobé jdoucich dni. Jak uvadi Robinson (2001) piedstavuje
horka vlna dlouhodobé trvajici obdobi silné¢ho, atmosféricky zapti¢inéného teplotniho
stresu, které zplsobuje doCasné zmény v zivotnim stylu a mize mit pro postizenou
populaci neptiznivé zdravotni disledky. S vyskytem horkych vin se také poji negativa
pfedstavujici zvySenou tmrtnost a nemocnost v disledku stresu z horka. Maji ovSem
souvislost i s dalsimi ptirodnimi jevy, které dokazi horké pocasi ovlivnit (roztavani

ledovci, dopady na lesni porosty, dopad na zemédélstvi).

Z vysledkti casoprostorové analyzy horkych vin jednoznaéné vyplyva, ze
nejteplejsi byl rok 2015. Nejdelsi horka vina trvala celych 14 dni s primérnou teplotou
36,3 °C.

Ptred ptichodem prvni horké viny v roce 2011 (22. 8. — 27. 8.) piechazela pies
naSe Uzemi slaba studena fronta, za kterou se obnovila oblast vysokého tlaku vzduchu.
Avsak po jeji zadni strané k ndm od jihozapadu proudil teply vzduch, a pravé to mélo za
disledek nastup horké viny 22. 8. Béhem celého obdobi této viny pfevazovalo pocasi
s malou oblacnosti a jen ojedinéle se vyskytovaly ptrehanky a boutky (Kosik a kol,
2011).

V roce 2012 byly zaznamenany tii horké viny (16. 6. — 21. 6., 30. 6. — 8. 7., 18. 8.
—24. 8.). Jednalo se o velice teplotné nadpriimérny rok. Prvni horké vIna nastala na péti
stanicich méstského 1 pfiméstského typu. Zacatek nastupu horké viny podpofila oblast
tlakové vySe postupujici z Némecka a uvedla sérii tropickych dnti. Ke konci horké viny
20. 6. se od jihozapadu bliZilo zvInéné frontdlni rozhrani doprovazené bouikovou
aktivitou (INFOMET). Druha horka vina se vyskytla na vSech stanicich, a to na ptelomu
¢ervna a Cervence. Celé obdobi bylo doprovazeno mimofadnou bourkovou ¢innosti. Jak

uvadi Tolasz (2013), od 1. do 8. 7. se denné vyskytovaly silné bouiky doprovazené



ptivalovymi srdzkami, kroupami a nérazy vétru. V prabéhu této viny byly zaznamenany
nejvyssi prumérné denni teploty za cely rok 2012. Posledni horkd vlna roku 2012
zapocala na vétSing stanic az 20. 8. Stanici, kde tropické teploty nedosahly dostatecné
délky na to, aby byla splnéna podminka horké viny, byla piiméstska stanice

Chvalkovice (CHVA). Lze ji tento rok zaradit mezi nejchladnéjsi sledované stanice.

I v roce 2013 se vyskytly tfi horké viny (17. 6. —21.6.,17.7.—-29.7.a31. 7. - 9.
8.), ovSem jejich vyskyt na jednotlivych stanicich byl v druhé horké viné vyrazné
omezeny. Prvni vlna zaznamenana V ¢ervnu se vyskytla na vétSiné sledovanych
stanicich, vyjimku opét jako v roce 2012 predstavuje stanice CHVA. Ukonceni prvni
horké viny mél za nasledek pokles teplot zptisobeny zvinénou studenou frontou, ktera
pfes Uzemi Olomouce piechdzela od zipadu k 21. 6. Fronta byla doprovéazena
vyznamnymi srazkami, vyskytlé pii boufkové ¢innosti béhem veéera a noci na 22.
cervna (Sandev M. a kol., 2014). Zajimavosti druhé horké viny (17. 7. — 29. 7.) je
vyskyt pouze na dvou méstskych stanicich BOT PeF a ENVE, pfitom horka vina na
stanici BOT PeF zapocala az 22. 7. Tato stanice, ale v primérné maximalni teploté za
celé obdobi horké viny, zaznamenala vyssi teploty nez stanice ENVE, kterd byla v
obdobi horké viny o 4 dny delsi. Tteti zaznamenana horké vlna byla nejteplejsi ze vSech
horkych vIn roku 2013. Vyskytla se na vSech stanicich méstského a ptiméstského typu.
Tato vlna a samotny mésic srpen byl teplotn€ nadnormélni s odchylkou primérné

mésiéni teploty piiblizné 1 °C nad dlouhodobym pramérem (INFOMET).

Rok 2014 byl co do poctu horkych vin stejny jako rok 2013 (7. 6. —12. 6., 14. 7. —
22. 7. a 25. 7. — 30. 7.). Lisila se ovSem intenzita, ale z hlediska vyskytu tropickych
teplot, pribéhu a délky horkych vin, byl tento rok teplotné podprimérny. Prvni horka
vilna roku 2014 zapocala jiz cervnu (7. 6. — 12. 6.) na tfech méstskych stanicich. Tato
horkd vlna byla dle primérné maximalni teploty nejteplejsi v rdmcei vSech horkych vin
roku 2014. Vyznamné se na ni podilela stanice ENVE, ktera ovSem zaznamenala svou
prvni tropickou teplotu az s dennim zpozdénim za stanici DOMI a BOT PeF. Druhou
horkou vIlnu zaznamenaly, kromé pfiméstské stanice LETO, vSechny sledované stanice.
Maximalni primérna hodnota celé viny byla opét na stanici ENVE (33,2 °C).
S minimalnim poctem tropickych teplot byla zaznamenana pro rok 2014 i tieti horka

vlna. Vyskytla se ov§em jen na dvou stanicich méstského typu (BOT PeF a DOMI). Po
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celou dobu horké viny, méla stanice DOMI vys§i maximalni denni teploty, nez byly

zjistény na stanici BOT PeF.

Rok 2015 zaznamenal béhem letniho obdobi celkem ctyfi horké viny (30. 6. — 7.
7.,16.7.-25. 7., 3.8 —16. 8, 27. 8. — 1. 9.). Jejich intenzitou a délkou piesahuje
vSechny horké viny ve sledovaném obdobi 2011 — 2016 a jednd se bezesporu o
nejteplejSi rok. Prvni horka vlna zaznamenana na pfelomu cervence a Cervna méla
nejvyssi prumérnou teplotu na priméstské stanici CHVA. Na této stanici se jako na
jediné vyskytla tropicka teplota jiz 30. 6. Nasledn¢ tomu bylo i v ramci druhé horké
viny, ktera predstavovala desetidenni obdobi tropickych teplot, kdy pouze v jeden den
nastala vy$$i primérnd denni teplota na méstskych stanicich. Jedind stanice, ktera
béhem roku 2015 nezaznamenala druhou horkou vinu, byla stanice KOPE. V ostatnich
pfipadech se horké viny vyskytly na vSech stanicich. Tteti horkd vlna ptedstavuje
nejdel§i zaznamenany rust tropickych teplot v celém sledovaném obdobi horkych vin.
Celych 14 dna neklesla maximalni denni teplota pod 35,4 °C. Pro vSechny sledované
stanice zapocala horka vlna 3. 8. a skoncila 16. 8. Jak stanice CHVA, tak stanice DOMI
predstavuji stanice s nejvys$simi primérnymi teplotami za celou horkou vinu (36,6 °C).
Posledni horka vina roku 2015 zapocala ke konci srpna. Maximalni primérna teplota se
dostala na stanici BOT_PeF k 33,7 °C. Tato horka vlna méla nejvyssi zaznamenany
narust teploty 30. 8., kdy pfes naSe uzemi postupovala tepld fronta jizniho proudéni se

stfedni intenzitou (Portal CHMU, srpen 2015).

Rok 2016 byl poslednim sledovanym rokem a byly v ném zaznamenany pouze 2
horké viny (21. 7. — 27. 7., 9. 9. — 14. 9.). Prvni se vyskytla na ¢tyfech stanicich
méstskych a jedné piiméstské. Zacatek 1 konec horké viny byl pro vSechny stanice
stejny. Posledni epizoda tropickych teplot roku 2016 nastala 9. 9. Zafi se tedy stalo

v roce 2016 nejteplejSim mésicem v ramci celého sledovaného obdobi let 2011 — 2016.
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10. Summary

The thesis is focusing on heat wave progress measured on seven meteorogical
station, which are placed in territory of city Olomouc. Expression ,,heat wave” does not
hold a uniform definition however, in folk language, is being called ,,dog days”. This
concept is connected to Sirius star and it’s rise during the period which starts at half of

July and ends at half of August.

It is composed of long term extremely high temperatures (over 30 °C), which
must be maintained for five consecutive days. As stated by Robinson (2001), the heat
wave represents a long term period of strong, atmospherically caused heat stress, which
Is causing temporarily changes in life style and can be accompanied by health problems.
Another factor of heat waves existence is rise in death ratio caused by heat stress. Of
course they are related to another nature elements which can influence the hot weather

(melting of polar ice, situation of forests and agricultural production).

Outcome of heat wave analysis is that the year 2015 was the hottest. Longest heat

wave took 14 days with average temperature of 36.3 °C.

Before the first heat wave passed over our territory in 2011 (22. 8. — 27. 8.) it was
preceded by cold front which re-established area of high pressure. However it was
followed by warm air flowing from south-west, which caused the heat wave 22. 8.
During this heat wave period there were little storms and thunder storms and almost all
the time clear sky (Kosik et al., 2011).

The year 2012 registered three hot waves (16. 6. — 21. 6., 30. 6. — 8. 7., 18. 8. —
24. 8.). Temperatures were above average this year. First heat wave was detected by
five stations city and suburban type alike. Beginning of heat wave was supported by
area of high pressure moving from Germany and it brought series of tropical days. At
the end of the wave 20. 6. frontal system was coming from south-west with
thunderstorm activity (INFOMET). Second heat wave appeared on all the stations at a
turn of the month June. Whole period was accompanied with extraordinary
thunderstorm activity. As given by Tolasz (2013), from 1. to 8. 7. was experiencing
daily appearance of heavy thunderstorms with torrential rain, hails and wind gusts.

Highest average temperatures from year 2012 were measured during this period. Last
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heat wave begun on most of the stations, till 20. 8. Station Chvalkovice (CHVA) did not
achieve status of heat wave, because of short tropical periods measured there. It was the

coldest station of the year 2012.

There were three heat waves even in year 2013 (17. 6. — 21. 6., 17. 7. - 29. 7. a
31. 7. — 9. 8.). However their manifestations were limited on individual measuring
stations. First wave was detected on all stations with the same exception, as in 2012, of
CHVA. Outcome of first wave end, were lower temperatures caused by corrugated cold
front passing over Olomouc from west at 21. 6. The Cold front brought major rain with
thunderstorm activity during the night of 22. 6. (Sandev et al., 2014). Interesting thing
about the second heat wave is that it was registered on only two city stations BOT_Pef
and ENVE, and for BOT_Pef it started later of 22. 7. However this station measured
higher average maxima during the whole second wave, than station ENVE, which
measured four days longer. Third heat wave was the hottest. It was measured on the all
city and country stations. This wave and the whole august had abnormal temperatures
with 1 °C above long-term average (INFOMET).

The year 2014 was as same as 2013 concerning heat waves (7. 6. — 12. 6., 14. 7. —
22. 7. a 25. 7. — 30. 7.). Difference was in intensity but from point of tropical
temperatures, process and length, this year had below average temperatures. First heat
wave of 2014 began already in June (7. 6. — 12. 6.) measured on three city stations. This
heat wave was the hottest, from point of average temperature, in 2014. Major part in
measuring took station ENVE even if it detected first tropical temperature one day
behind station DOMI and BOT_Pef. Second heat wave was detected by all the stations
with the exception of country station LETO. Maximum average value was measured on
station ENVE (33,2 °C). In 2014 there was also third heat wave but it measured few
tropical temperatures. It was detected only by two city type stations (BOT_Pef and
DOMI). During the entire heat wave station DOMI measured higher day temperatures
than BOT _Pef.

Year 2015 registered four heat waves during the summer period (30. 6. - 7. 7., 16.
7.-25.7.,3.8.-16. 8, 27. 8. — 1. 9.). It surpassed other waves from period 2011 —
2016 via its intensity which makes year 2015 the hottest one with no doubt. First heat
wave was detected at the turn of July, and the highest temperature was measured on
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station CHVA. A tropical temperature measured already 30. 6. was detected only on
this station. Same situation was during the second wave, which composed of ten day
period of tropical temperatures. Where only one above average temperature was
detected on city stations. Only station which did not detect the second wave, in 2015,
was KOPE. In other cases the heat waves were detected on all the stations. Third heat
wave presents an longest growth of tropical temperatures of all, monitored heat wave,
time. In 14 days a maximum day temperature did not drop below 35,4 °C. The heat
wave began 3. 8. and ended 16. 8. for all the stations. Stations CHVA and DOMI
measured highest average temperatures during the whole heat wave (36,6 °C). Last heat
wave of 2015 begun at the end of the August. Maximum average temperature was
measured on station BOT Pef which was 33,7 °C. This heat wave had highest recorded
temperature rise on 30. 8., when our territory was crossed by a warm front from south
with middle intensity (Portal CHMU,august 2015).

Year 2016 was the last measured one with only two heat waves (21. 7. — 27. 7., 9.
9. — 14. 9.). The first one was observed on four city type stations and one country
station. Its beginning and end was the same for all the stations. Last episode of tropical
temperatures appeared 9. 9. Because of this the September 2016 became the hottest
month during the period 2011 — 2016.
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Piiloha 1 Primérné maximalni teploty v rdmci horkych vin v roce 2011
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Priloha 3

Primérné maximalni teploty v ramci horkych vin v roce 2013
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Priloha 4

Primérné maximalni teploty v rdmci horkych vin v roce 2014
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Piiloha 5 Primérné maximalni teploty v rdmci horkych vin v roce 2015
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Priloha 6 Primérné maximalni teploty v rdmci horkych vin v roce 2016
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Piiloha 7 Meteorologicka stanice BOT PeF (Klicperova 2018)
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Piiloha 8 Detail meteorologické stanice DOMI (Klicperova 2018)
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