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Abstrakt

Prace se zabyvad statickym vypoctem a posouzenim nosné ocelové konstrukce haly
autoservisu s pfilehlym zastfeSenim Cerpaci stanice pohonnych hmot. Objekt se nachédzi na
okraji obce Uherské Hradisté, pobliZz méstské Casti JaroSov. Pidorysné rozmeéry konstrukcei
jsou nésledujici: 36 x 32 m hala autoservisu; 20 x 20 m zastfeSeni Cerpaci stanice. VySka
hiebent stfech obou konstrukci je jednotna v hodnoté 10 m. Pouzity material hlavnich
nosnych prvkid je ocel tiidy S355. Nosnou ¢ast konstrukce tvofi sloupy, na které jsou
kloubov€ uloZeny vazniky. StfeSni plast haly je feSen jako izolovany, podporovany
vaznicemi. Sténovy plast tvoii podobna skladba materiald, s vyjimkou celni stény, kterd je
Castecné tvorena sklenénym plastém. Po obou stranich haly jsou ve vétSim poctu umistény
vjezdy pro automobily.  StfeSni plast piistfeSku tvoifi pouze trapézovy plech, taktéz
podporovany vaznicemi. Ve vypoctu jsou posouzeny jednotlivé prvky a jejich spoje. Vypocty
jsou provedeny v souladu s platnymi normami CSN EN.

Kli¢ova slova

Ocelova konstrukce, autoservis, Cerpaci stanice pohonnych hmot, staticky vypocet, ocel,
dimenzovani, zatizeni, vaznik

Abstract

Bachelor thesis presents the structural design of a load bearing steel structure of garage with
roof construction of adjoining fuel station. The object is located in periphery area of Uherske
Hradiste city, near Jarosov district. The ground plan dimensions are: 36 x 32 meters garage
hall; 20 x 20 meters fuel station roofing. Heights of both construction tops are same — 10
meters above the surface. As the main material supporting elements was designed steel S355.
The main supporting structure compose of trusses, which are hinged supported by columns.
The roof deck is heat insulated, supported by purlins. The wall deck is simillar to roof deck,
except of the front wall, which is partly composed of glass casing. At the both sides of garage
hall are designed gates for vehicles. The roof deck of fuel station roof construction composes
from one single trapezoidal sheet, also supported by purlins. The work contains structural
design of individual elements, including mutual joints and anchoring. Calculations are
performed according to standards of EN.
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Steel structure, garage, fuel station, structural design, structural analysis, steel, truss, load
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1. Geometrie konstrukce

1.1.

Konstrukce

1.2.

Pludorysné rozméry haly autoservisu jsou 32 x 36 m. Vzdilenost
rama je 6 m, hala je tvofena 7 ramy. Vyska konstrukce v misté
nejnizsich sloupt je 7,4 m a v hiebenu 10,0 m.

Pudorysné rozméry piistfesku jsou 20 x 20 m. Vzdalenosti ramu
nejsou jednotné, jsou navrzeny po 4 m 1 6 m (viz vykresova
dokumentace), pfistieSek je tvofen 4 rdmy. Vyska konstrukce
v hiebenu je shodnd s vySkou haly autoservisu, v hodnot& 10 m.
Objekt je umistén v okrajové ¢4sti mésta Uherské HradisSte.

Oplasténi

1.3.

StreSni systém haly (izolovand varianta) se skldda z trapézového
plechu, paropropustné folie, izolace t1.200 mm, parotésné folie,
druhého trapézového plechu a vaznic. Sténovy systém je tvofen
taktéz trapézovym plechem, parotésnou f6lii, izolaci t1.200 mm a
druhym trapézovym plechem. Celni sténa haly je &dstené tvofena
sklenénym plastém t1.28 mm. Kotveni je provedeno piimo na
obvodové sloupy. Hlavni funkci plasté je tepelnd izolace. Po obou
strandch haly jsou umisténa vjezdova vrata srozméry 4 x 5 m,
v poctu 5 vrat na kazdé strané.

Stresni plast pfistresku je tvofen pouze jednim trapézovym plechem
a vaznicemi.

Vazniky

1.5.

Horni pés vazniku je tvofen v obou Castech konstrukce piimymi
pruty, které kopiruji tvar ¢asti kruZnice o poloméru 50,5 m. Spodni
pds vazniku haly je vodorovny, tvar spodniho pdsu vazniku
piistieSku je symetricky k hornimu pdsu. V obou pfipadech jsou
vazniky tvofeny diagondlami s podruZznymi svislicemi. Rozpéti
vazniku haly je 32 m, vySka v mist€¢ okapové vaznice je 1,0 m,
v hfebenu 3,6 m. Rozpéti vazniku pfistreSku je 20 m, vysSka
v hiebenu je 2,0 m.

Sloupy

Sloupy haly jsou umistény po obvodu konstrukce. Sloupy bocnich
stén jsou nosné, vazniky jsou uloZeny na hornim pdsu. Sloupy celni a
zadni stény slouZi pfedevS§im k uchyceni pléste.

Sloupy pfistresku podpiraji vazniky pfibliZzné ve tfetindch jejich
rozpéti (6,25 m od kraji vazniku; vzdéleny jsou 7,50 m od sebe).
Vazniky jsou uloZeny na spodnim pésu.

Ztuzidla

Hlavni ztuZeni konstrukce je provedeno v asti ,hala“, vzdy
v krajnich polich mezi vazniky, probihajici celym pfi€nym fezem
konstrukce. Ddle je provedeno svislé podélné ztuzeni i okapova
ztuzidla.



2. Zatizeni

CSN EN 1991-1-1, CSN EN 1991-1-3, CSN EN 1991-1-4

2.1. Stalé zatizeni

2.1.1.ZS1a — vlastni tiha konstrukce

Vlastni tiha byla spoctena v softwaru SCIA ENGINEER 2013.1

2.1.2.ZS1b — stfe$ni a st€novy plast

a) Stfesni plast haly

Trapézovy plech TR-45-333 tL.1,0 mm______ | 0,096 kN/m?
Paropropustnd folie ] 0,001 kN/m?
Skelndvata 0,024 kN/m”
Parotésnd félie 0,001 kN/m?
Trapézovy plech TR-45-333 t1.1,0 mm 0,096 kN/m?
0,218 kN/m*
b) Sténovy plast haly
Trapézovy plech TR-160-250 t1.0,88 mm______ | 0,142 kN/m?
Skelndvata 0,024 kN/m”
Parotésnd félie 0,001 kN/m?
Trapézovy plech TR-45-333 t1.1,0 mm 0,096 kN/m?
0,263 kN/m*
Sklenény plast t1.28mm 0,700 kN/m*
0,700 kN/m*
c) StiesSni plast piistieSku
Trapézovy plech TR-45-333 t1.1,0 mm 0,096 kN/m?
0,096 kN/m*
2.2. Proménné zatiZzeni
2.2.1.Zatizeni snéhem
Snéhovaoblast IL.
Charakteristicka hodnota zatiZzeni snéhem sx=1,0 kN/m?
Soucinitel okolntho prostredi . Ce=1,0
...topografie normdlni, v okoli jsou oteviend pole, ale také stavby
a porost
Tepelny soucinitel Ci=1,0

...Stfecha je izolovand
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2.2.1.1. ZS2a — snih rovhomeérny

M, =0,8
s=4,-C,-C -s,=0,81,0-1,0-1,0=0,8 kNm"

t

2.2.1.2. 7ZS2b —snih levy

2.2.1.3. ZS2c — snih pravy

2.2.1.4. 7ZS3a — snih navaty levy

h=2,6m
b=32,0m

1, =0,2+10--0,2410. 2,6
: b 32,0

b

=1,013

s=u,-C,-C,-5, =1,013-1,0-1,0-1,0=1,013 kNm

2.2.1.5. ZS3b — snih navaty pravy

2.2.2. ZatiZzeni vétrem

Vychozi zakladni rychlost vétru
...vétrnd oblast 11

Souéinitel sméru vétru car= 1,00
...doporucend hodnota

Soudinitel roénthoobdobi  Cseason = 1,00
...doporucend hodnota

Parametr drsnosti terénu____ ] zo=0,05m
...kategorie terénu II

Parametr drsnosti terénu_____ ] zon= 0,05 m

Minimalni vy§kanad zemi Zmin = 2,00 m

Maximalni vy§kanadzemi Zmax = 200,00 m

VySkanadzemi_ . z=10,00 m

Soudinitel orografie ... .C
...pritmérny sklon ndvétrného terénu je mensi nez 3°

Mé&rnd hmotnost vzduchu p=1,25 kgm'3
...doporucend hodnota

Soulinitel tfeni vétrem ¢ =0,04
...trapézovy plech

Soudinitel turbulence k=10

...doporucend hodnota

Vy = i Conmeon Voo = 1,0-1,0-25=25,00 ms™"

— “dir

0.07 0.05 0,07
k,=o,19~[ ZO) :0,19.[ ’ 5) =0,190

Zo.i1

c(2)=k In| = =0,190~1n(—10—’0 =1,0067
% 0,05

b

b

v (2)=c,(2)-¢,(z)-v, =1,0067-1,0-25=25,17 ms™'



L=—M L0 gg7

) 10,0
‘In| = 1,0-In
¢y(2) n{zoj (0,0S}

qp(Z)=[1+7‘IV(Z)]%‘/?‘V§,(Z)=

= [1+7~O,1887]%~l,25~10‘3 +25,17* =0,919 kNm™

2.2.2.1. ZS4 — vitr levy

Pudorys
‘ ; " a) zatizeni na stény haly
b=36,0m
h=10,0 m
s d=32,0m
— D E b
/ ﬁ=E=o,3125
d 32
e = min(b; 2h) = min(36, 0;2-10,0) = min(36, 0;20,0) = 20,0 m
) A=32,1m> > 10 m*> — plati cpe,10
- Pohled .——_* 2 )
B=147,3m*> > 10 m*> — plati cpe,10
" C=108,0m> > 10 m> — plati cpe,10
= [® E g ' D=E=266,4m> > 10m> — plati cpe,10
.
L e 4 d-e B~
heg.—45e Ar e, 10=-1,20  we=cpe,10-gp(z) =—1,20-0,919 =—1,10 kN/m>

B:  cpe,10=-0,84  we=cpe,10-gp(z) =—0,84-0,919 =—0,77 kN/m>
C:  cpe,10=-0,50  we=cpe,10-gp(z) =—0,50-0,919 = -0, 46 kN/m”

— |A 4 c D:  cpe,10=40,71  we=cpe,10- gp(z) =+0,71-0,919 = +0,65 kN/m>
' B e, 10=-0,32  we=cpe,10- gp(z) =—0,32-0,919 =—0,29 kN/m>

b) zatiZeni na stfechu haly

5
: L f=2,6m
h=74m
d=32,0m
h_T4_ 031
d 32
| L _25_0 081
d 32
N ;‘/ A=C=293,0m> > 10m> — plati cpe,10
0,2 \3)
0 i Nl T A B=5850m> > 10 m*> — plati cpe,10
02—+
04— c
9: —M!,, - A: cpe,10=-0,44  we=cpe,10- gp(z) =—0,44-0,919 = -0, 40 kN/m”
fﬁ_“j\\__:l B: e, 10=-0,79  we=cpe,10-gp(z) =-0,79-0,919 = 0,73 kN/m’
aa ANV | - C: e, 10=—0,46  we=cpe,10-gp(z) =—0,46-0,919 = —0,42 kN/m’




Soucinitele vysledného tlaku Cp ne

Legenda B 3
pro pidorys b0
Cl A D A |C
b/10
8 ] ¥4

oo /10 je—s{ d/10}e
d's

d

obr. viz. 2.2.2.1. — Z84 vitr
levy (zatiZeni na stény haly)

¢) zatiZeni na stfechu pfistiesku

o =5,7 °...pramérny thel sklonu stfechy
h=9,0m

d=20,0m

b=20,0m

max. rozméry automobilt (dle CSN 30 0026): 2,60-4,20=10,9 m*
max. plocha priifezli vozidel pod ptisteskem: 4-10,9=43,7 m*
plocha priifezu pod piistieskem: 180 m’
43,7
180
cpe,net =—0,79 We = cpe, net - qp(z) = —0,79-0,919 = —0,73 kN/m’

A

B Cpe, net=—1,57 WeZCpe,net'qI)(Z)=—1,57'0,919:—1,44 kN/IIl2
C: Cpe, net=—1,50 We = Cpe, net'qI)(Z)=—1,50'0,919=—1,38 kN/IIl2
D Cpe, net=—1,26 WeZCpe,net'qp(Z)=—1,26'0,919=—1,16 kN/IIl2

=0,242

2.2.2.2. ZS6a — vitr Celni

a) zatiZeni na stény haly

b=32,0m
h=10,0 m
d =36,0 m
h 10

—=—=0,2778
d 36

e =min(b;2h) = min(32,0;2-10,0) = min(32,0;20,0) = 20,0 m
A=256m" > 10 m* — plati cpe,10

B=102,4m> > 10 m* — plati cpe,10

C=102,4m*> > 10 m> — plati cpe,10

D=E=287,4m" > 10 m> — plati cpe,10

A: cpe,10=-1,20 we = cpe,10- gp(z) =—1,20-0,919 = —1,10 kN/m’
B:  pe,10=-0,81  we=cpe,10-gp(z) =—0,81-0,919 = —0,74 kN/m*
C: cpe,10=-0,50  we=cpe,10-gp(z) =—-0,50-0,919 = -0,46 kN/m’
D:  ¢pe,10=+40,70 we = cpe,10- gp(z) =+0,70-0,919 = +0, 64 kN/m’
E:  ¢pe,10=-0,31 we = cpe,10-gp(z) =—0,31-0,919 = -0, 28 kN/m”



e/4 I F
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vitr
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9 =90° hieben

nebo uzlabi

— H |
el4 I F

le—{e/10
e/2

c) Smér vétru 6 = 90°

4 :
zépornyk o e X / / ,zéporny

kladny L kladny vnitini )
—_ — . tlak (pretlak) ~— | —+zaporny

b) zatiZeni na stfechu haly

b=32,0m

h=10,0 m

e =min(b;2h) =min(32,0;2-10,0) =min(32,0;20,0) = 20,0 m
F=10,0m> > 10m”> — plati cpe,10

G=22,0m* > 10m* > plati cpe,10

H=128,0m’> > 10 m* — plati cpe,10

1=416,0 m> = 10 m*> — plati cpe,10

F:  cpe,10==1,39  we=cpe,10-gp(z) =—1,39-0,919 = —1,28 kN/m*
cpe,10=-1,25 we = cpe,10-gp(z) =—1,25-0,919 =—1,15 kN/m’

cpe,10=-0,60 we = cpe,10- gp(z) =—0,60-0,919 = —-0,55 kN/m*
¢) zatiZeni na stfechu pfistieSku
...zatiZzeni se shoduje se zatizenim od vétru levého (ZS4)

d) sily od tfeni

A, =(d-4-h)-0=(56—-4-10)-32,561=322,1 m’
c, =004 ... trapézovy plech
F,=c, qr(z)-A, =0,04-0,919-322,1=11,84 kN

— Sily od tfeni budou vzhledem k jejich velikosti zanedbéany.

2.2.2.3. ZS6b — vitr zadni

a) zatiZeni na stény haly
...zatiZzeni se shoduje se zatizenim od vétru ¢elniho (ZS6)
b) zatiZeni na stfechu haly

...zatiZeni se shoduje se zatiZenim od vétru ¢elniho (ZS6)

2.2.2.4. ZS7a— vnitini tlak kladny (pretlak) od vétru levého (+ vitr levy)

...vSechna gardzova vrata na ndvétrné stran€ jsou oteviena, na zavétrné
zaviena — maximdlni hodnota pfetlaku

d=32,0m
h=10,0 m
EZE:OQIZS
d 32

rozhodujici sténa: ndvétrnd (D) cpe,10=40,71
cpi=0,9-¢cpe,10=0,9-0,71=0,64
...plocha otvort je 3x vétsi nez plocha otvori na zbyvajicich sténach

wi = cpi-qp(z) =0,64-0,919 = 0,59 kN/m”

Cpe,lO = —0,70 We = Cpe, 10- Qp(Z) = —0,70' 0,919 = —0, 64 kN/IIl2



2.2.2.5. ZS7b — vnitini tlak zaporny (podtlak) od vétru levého (+ vitr levy)

p)
/

> zéaporny vnitini *

_— | — » zaporny

tlak (podtlak) <«

...vSechna gardzova vrata na ndvétrné stran€ jsou zaviena, na zavétrné

oteviena — maximadlni hodnota podlaku

d=32,0m
h=10,0 m
2_10 43105
d 32

rozhodujici sténa: zavétrnd (E)  cpe,10=-0,32
cpi =0,9-cpe,10=0,9--0,32 =-0,29

...plocha otvort je 3x vétsi neZ plocha otvort na zbyvajicich sténach
wi = cpi- qp(z) =—0,29-0,919 = 0,26 kN/m’

2.3. Poznamky
Osam¢lé bfemeno neni uvazovano z diivodu nepochiiznosti stfesniho
plaste.
Naraz vozidla neni uvazovan z diivodu neredlnych dimenzi prafezu
sloupt, bude provedeno zabezpeceni proti narazu systémem svodidel.
2.4. Shrnuti
Z51a vlastni tiha Stake stale
Z51b stfesSni a sténovy Stalé stalé
plast
Z52a snih rovnomérny MNahadilé snih
Z52b snih levy Nahaodilé snih
£52¢C snih pravy MNahodilé snih
Z53a snih navaty nalevo Nahodilé snih
Z53b snih navaty naprava | Nahodilé snih
54 vitr levy Nahaodilé vitr
£56a vitr Celni MNahodilé vitr
Z56b vitr zadni MNahodilé vitr
£57a vitr levy s pfetlakem | Nahodilé vitr
Z57Tb vitr levy s podtlakem | Nahaodilé vitr




3. Kombinace

CSN EN 1990

3.1. Kombina¢ni rovnice pro MSU

a) rovnice 6.10a

Z 7(;,]‘ Gk,j "+ 143 P+ 7Q,1 "//0,1 'Qk,l "+ "Z 7Q,i 'V/o,i le

=1 i>1

Y6;=1,35 ...nepfiznivé piisobeni

Y6,;=1,00 ...pfiznivé pisobeni

Yo.=1,50 ...nepfiznivé pisobeni

Yo:=1,50 ...nepfiznivé plsobeni

V,.,=0,5 ...vedlejsi proménné zatiZeni snéhem; H<1000 m.n.m

V,,=0,6 ...vedlejsi proménné zatiZeni vétrem

b) rovnice 6.10b

Z Cj LR 'Gk,j +" I P"+" You 'Qk,l "+ "Z Yoi Voi- Qk,i

j=1 i>1

¢, =0,85

Y6,;=1,35 ...nepfiznivé plsobeni

Y6,;=1,00 ...pfiznivé pisobeni

Yo.=1,50 ...nepfiznivé pisobeni

Y0.=1,50 ...nepfiznivé plsobeni

V,.,=0,5 ...vedlejsi proménné zatizeni snéhem; H<1000 m.n.m

y,,=0,6 ...vedlejsi proménné zatiZeni vétrem

3.2. Kombinac¢ni rovnice pro MSP

a) rovnice 6.14b

ZGk,j n+ nPn+ an,l n+ "ZV/OJ . Qk,i

=1 i>1
y,,=0,5 ...vedlejsi proménné zatiZzeni snéhem; H<1000 m.n.m

V,,=0,6 ...vedlejsi proménné zatiZeni vétrem



3.3. Rozhodujici kombinace pro MSU

Iméno Popis kombinaci

1 7513%1,15 +252a™*0,75 +256a*1,50 +751b*1,15
2 7513%1,15 +752c*0,75 +757a*1,50 +751b*1,15
3 7513%1,15 +752a*1,50 +257a*0,90 +751b*1,15
4 7515%1,15 +752a*1,50 +751b*1,15

2 7513%1,15 +252c*0,75 +256b%1,50 +751b*1,15
3 75153%1,15 +752c™0,75 +756a*1,50 +751b%1, 15
7 7515%1,15 +752a™0,75 +757b*1,50 +751b*1,15
8 75153%1,15 +752c™0,75 +7570*1,50 +751b*1,15
9 751a*1,00 +254%1,50 +751b*1,00

10 7515%1,00 +752c™0,75 +757b*1,50 +751b*1,00
11 7515%1,15 +752a™0,75 +7575*1,50 +751b*1,15
12 7513%1,15 +752a*1,50 +756a%0,90 +751b*1,15

3.4. Rozhodujici kombinace pro MSP

13 751a*1,00 +753b*0,50 +757a*1,00 +251b*1,00
14 Z51a*1,00 +752a*1,00 +Z256b™0,60 +251b*1,00
15 7513*1,00 4+751b*1,00 +7535*1,00

16 751a*1,00 4252a*0,50 +757a*1,00 4251b*1,00
17 751a*1,00 4756a*1,00 4751b*1,00

13 751a*1,00 +752a*0,50 +25706*1,00 +751b*1,00
19 751a*1,00 +752b*0,50 +Z57b*1,00 +751b*1,00
20 751a*1,00 4+752c™0,50 +257a*1,00 +251b*1,00
21 751a*1,00 4752c™0,50 +756b*1,00 4251b*1,00
22 751a*1,00 +752b*0,50 +756a*1,00 +Z2516*1,00
23 751a*1,00 +752a*1,00 +756a™0,60 +Z51b*1,00
24 751a*1,00 +752a*1,00 +Z57a*0,60 +Z51b*1,00
25 Z51a*1,00 4+7525%1,00 +7516*1,00

20 Z51a*1,00 +752a*0,50 +256b*1,00 +Z51b*1,00
27 751a*1,00 +753b*0,50 +Z56b*1,00 +251b*1,00
28 Z51a*1,00 +757a*1,00 +7516*1,00

29 751a*1,00 +752a*1,00 +Z570™0,60 +Z51b*1,00
30 Z51a*1,00 +752b*0,50 +Z56b*1,00 +251b*1,00
31 Z51a*1,00 +752b*1,00 +Z251b*1,00

32 Z51a*1,00 +757b*1,00 +Z751b*1,00

33 751a*1,00 4754*0,60 4+Z51b*1,00 4753a*1,00
34 751a*1,00 4256b™0,60 +251b*1,00 4253a*1,00
35 Z51a*1,00 +752b*0,50 +754%1,00 +Z51b*1,00
30 Z51a*1,00 +754*1,00 +251b%1,00

37 751a*1,00 4+752b*1,00 +754%0,60 +2516*1,00
38 751a*1,00 4252b*1,00 +756b*0,60 42516100
39 751a*1,00 4252c*0,50 +754%1,00 4251b*1,00
40 Z51a*1,00 +752c*0,50 +256a*1,00 +251b*1,00




4. Navrh prufrezu

Imeéno Typ Material
sloupy A bodni HEA4D0 5 355
sloupy A rohove HEA4OD 5 355
sloupy A Celni HEA40D 5 355
sloupy B CH5273.0/5.0 |5 355
vaznice A hiebenova RHS200/100/6,3 |5 355
vaznice A mezilehla RH5200/100/6.3 |5 355
vaznice A okapova RH5200/100/6.3 |5 355
vaznice B hiebenova RHS200/100/6.3 |5 355
vaznice B mezilehla RHS200/100/6,3 |5 355
vaznice B okapova RH5200/100/6.3 |5 355
vaznik A atypicky (krajni)  |CHS273.0/5.0 5 355
vaznik A diagonaly CH5114.3/5.0 5 355
vaznik A horni pas CH5139.7/5.0 5 355
vaznik A spodni pas CH5273.0/5.0 5 355
vaznik A svislice CHS538.9/4.0 5 355
vaznik B diagonaly CH575.1/4.0 5 355
vaznik B horni pas CHS538.9/4.0 5 355
vaznik B spodni pas CH5273.0/5.0 5 355
vaznik B svislice CH576.1/4.0 5 355
rtuZidlo A krajni podélné CH5114.3/5.0 5 355
rtuZidlo A okapove CH576.1/4.0 5 355
rtuZidlo A pricné CH5139.7/5.0 a3 355
rtuFidlo A sténove CH5114.3/5.0 5 355
rtufidlo A stredni podélné  |CHS114.3/5.0 5 355
ztuZidlo B okapove CH576.1/4.0 5 355

Poznamka k oznaceni:

A — pruty v Césti ,.hala Autoservisu*
B — pruty v ¢asti ,,zastfeSeni Benzinové pumpy*
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5. Posouzeni

5.1. Posouzeni stresSniho a sténového plaste

. Sténovy plast haly

Plech TR-160-250 t1.0,88 mm:

» rozpéti sloupt 6,0 m (nosnik tif poli)
» limitn{ prihyb L/300
> Rd=2,59 kN/m’

Maximalni zatizeni od kombinace:
Fd=787a-1,50= —(1,10+O,59) 1,50 =-2,53 kN / m*

Fi_2,53
Ri 2,59

=0,98<1,0 — Vyhovuyje.

Sklenény plast

» rozpéti sloupt 8,0 m; vyska tabule 4,0 m
» limitn{ prihyb L/300

Minimadlni tloust’ka sklenéné tabule:

h=a-f -k _4.0,366- /“90'4 =21,8 mm — 28,0 mm
Op, 120

a=4,0 m.......... nejkrats$i rozmeér sklenéné tabule

(£=0,866.......... podepieno na dvou stranich

k=4.......... tvrzené sklo

0,,=120 N/m’.......... tvrzené sklo

F=7-p-¢=1,30-1,0-0,919=1,19 kN/m* =1190 N/m’
¥ =1,30......... souCinitel mistniho tlaku
pP=L0...... soucinitel sniZeni

Prahyb tabule:
e 0,142-(0,9)* - F-a* _0,142-(0,9)*-1,19-10°-4,0" _
E-I 7,2-10" 0,028’

=0,0222 m=22,2 mm

0,9.......... koeficient shody s NIT113
E=7,2-10" N/m*.......... sklo

V max :L = —8000 = 26, 7T mm

300 300
Y 2222 _683<10 - Vyhovuje.
Y max 26, 7

» pro vypocet uvazovan sklenény plast t1.28,0 mm



T 2
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obr. viz. 5.1.2. — stresni pldst
haly

5.1.2. StfeSni plast haly

Plech TR-45-333 t1.1,00 mm:

» rozpéti vaznic 2,0 m (nosnik dvou poli)
» limitn{ prihyb L/300
> Rd=2,40 kN/m’

Maximalni zatiZeni od kombinace:
Fd=7S81b-1,00+2S7a-1,50 =
=0,218-1,00—(0,73+0,59)-1,50 =-1,76 kN / m*
F« 1,76
Ri 2,40

=0,73<1,0 — Vyhovuje.

5.1.3. StfeSni plast pristifeSku

Plech TR-45-333 t1.1,00 mm:

» rozpéti vaznic 2,0 m (nosnik dvou poli)
» limitn{ prihyb L/300
> Rd=2,40 kN/m’

Maximalni zatiZeni od kombinace:
Fd=7S1b-1,00+2Z54-1,50 =
=0,096-1,00-1,44-1,50 =-2,06 kN / m’
Fa 2,06
R 2,40

=0,86<1,0 — Vyhovuje.



5.2. Orienta¢ni posudky prvki (maximalni)

Prevzato ze softwaru SCIA ENGINEER 2013.1

5.2.1. MSU (jednotkovy posudek)

sloupy A boéni HEA400 MsU/1 0,20
sloupy A Celni HEAADOD Msi/11 0,49
sloupy A rohové HEA400 MsU/1 0,17
sloupy B CHS273.0/5.0 MsU/6 0,43
vaznice A hiebenova RHS 200/100/6.3 [msU/a 0,59
vaznice A mezilehla RHS 200/100/6.3  [msU/2 0,45
vaznice A okapové RHS 200/100/6.3 [msU/s 0,17
vaznice B hfebenova RHS 200/100/6.3 |MsU/9 0,18
vaznice B mezilehls RHS 200/100/6.3  [mMmsU/8 0,34
vaznice B okapové RHS 200/100/6.3  [msU/8 0,17
vaznik A atypicky (krajni) CH5273.0/5.0 MsU/2 0,95
vaznik A diagondaly CH5114.3/5.0 Msi/3 0,43
vaznik A horni pés CH5139.7/5.0 Msi/3 0,89
vaznik A spodni pas CH5273.0/5.0 Msi/3 0,34
vaznik A svislice CHSE8.9/4.0 Msi /4 0,83
vaznik B diagondly CH576.1/4.0 msi/s 0,60
vaznik B horni pas CHSE8.9/4.0 MSsi/10 0,63
vaznik B spodni pds CH5273.0/5.0 Ms/6 0,43
vaznik B svislice CH576.1/4.0 msi/s 0,08
rtuFidlo A krajni podélné CH5114.3/5.0 Msi/s 0,16
rtufidlo A okapové CH576.1/4.0 Ms/7 0,18
rtuZidlo A pfitné CH5139.7/5.0 MsU/12 0,67
ztuZidlo A sténové CHs5114.3/5.0 P'.-"ISL'J,JEL 0,39
ztuZidlo A stfedni podélné CH5114.3/5.0 Msi/a 0,45
rtuFidlo B okapové CHS76.1/4.0 Ms/7 0,34




5.2.2. MSP — relativni deformace (maximéalni posun v mm)

vaznice & hiebenovd RHS 200/100/6.3 MSE/ 25 10,3
vaznice & mezilehld RHS 200/100/6.3  |MSP/16 18,4
vaznice & okapové RHS 200/100/6.3 MSE/21 0,5
vaznice B hiebenova RHS 200/100/6.3 MSE/ 25 9,1
vaznice B mezilehl4 RHS 200/100/6.3  |MSP/18 16,0
vaznice B okapova RHS 200/100/6.3 MSE/39 9.5
vaznik A diagondly CH5114.3/5.0 MSE/26 0,4
vaznik A svislice CHS88.9/4.0 MSP/23 0,0
vaznik B diagondly CHS576.1/4.0 MSE/40 0,3
vaznik B svislice CH576.1/4.0 MSE/18 0,0
rtuZidlo A krajni podélné CHS114.3/5.0 MSP/26 2,1
rtufidlo A okapové CHS576.1/4.0 MSE/22 1,3
ztuiidlo A pricné CH5139.7/5.0 MSP/20 13,1
rtufidlo A sténové CHS114.3/5.0 MSP/ 40 4,1
rtufidlo A stfedni podélné CHS5114.3/5.0 MSE/25 6,6
rtufidlo B okapové CH576.1/4.0 MSE/17 1,2
5.2.3. MSP — globélni deformace (maximalni posun v mm)
vaznik A horni pés CH5139.7/5.0 MSP/25 37,1
vaznik & spodni pas CHS5273.0/5.0 MSE/25 36,8
vaznik A atypicky (krajni) CHS273.0/5.0 MSP/20 3Ll
vaznik B horni pas CHSE8.9/4.0 MSP/40 17,7
vaznik B spodni pds CH5273.0/5.0 MSE/f40 17,7
sloupy A botni HEAA00 MSP/40 16,59
sloupy A Zelni HEAA00 MSE/f40 17,3
sloupy A rohové HEAA00 MSP/40 16,1
sloupy B CH5273.0/5.0 MSPf22 24,0




Vaznice — B1383

Vaznik A horni pas — B1236
Vaznik A spodni pds — B1219
Vaznik A krajni — B33
Vaznik B horni pés - B1929
Vaznik B spodni pas — B1800
Diagonéla vazniku — B1855
Svislice vazniku — B1442
Ztuzidlo pti¢né — B2038
Ztuzidlo svislé podélné — B1624
Ztuzidlo okapové — B1999
Sloup A bo¢ni — B72

Sloup B — B1888

Vaznice — B1487

Vaznik A horni pas — B1233
Vaznik A spodni pas — B1217
Vaznik A krajni — B32

Vaznik B horni pés - B1717
Vaznik B spodni pas — B1828
Ztuzidlo pti¢né — B2033
Ztuzidlo svislé podélné — B527
Sloup A bo¢ni — B73

Sloup B — B1904

5.3. Ovéreni vypoctu prvka

CSN EN 1993-1-1

Vnitini sily jsou prevzaty ze softwaru SCIA ENGINEER 2013.1

> Zhlediska MSU budou ovéfeny tyto prvky:
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R
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» Z hlediska MSP budou ovéfeny tyto prvky:
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5.3.1. VAZNICE

Maximalni orienta&ni posudek pro MSU je na priifezu ,,vaznice A
hifebenovéd* od kombinace MSU/4; na prvku B1383 v misté 3,000 m.

Maximalni orienta¢ni posudek pro MSP je na prafezu ,,vaznice A
mezilehld* od kombinace MSP/16; na prvku B1487 v misté 3,000 m.

5.3.1.1. Vstupni hodnoty pro MSU

N.Ed=-149,93 kN
Vy,Ed = 0,00 kNm
Vz,Ed = 0,00 kNm
Mx,Ed = 0,00 kNm
My, Ea =14,60 kNm
Mz, Ed = 0,00 kNm

5.3.1.2. Vstupni hodnoty pro MSP

uz,rel =18,4 mm

5.3.1.3. Prufezové charakteristiky

A [m] 3 5800e-03

Ay [m2], Az [m?] 1,1839-03 | 2,3679-03
Iy [m®], Iz [m*] 1,8290e-05| 6,1300e-06
Welz [m’], Wely [m°] 1,2300e-04 | 1,8300e-04
Wplz [m?], Wply [m?] 1,3876e-04| 2,2582e-04
Iw [m°], It [m*] 31500e-08| 1,4750e-05
cYUSS [mm], cZUSS [mm] 50 100
iy [mm], iz [mm] 71 41

5.3.1.4. Klasifikace prufezu

Celkova tfida prufezu — ti.2

t
prm— e= 235 _ /ﬁzo,gm
e fy 355
— | Pasnice: ¢=90,0 mm
t=6,3mm
E:90’0:14,3333¢¢,‘=33~O,81=26,9% tr.1
t 6,3
= Stojina: ¢ =187,4 mm
Cc E t=6,3mm
B
t | £=187’4=29,7S388=38~0,81=30,8% tr.2
v t 63
—




Yy 7

)+ 4
) - 4

5.3.1.5.

Stihlost prvku

5.3.1.6.

Loy k'L 1,0-6000

Ay =83,9<200
iy iy 71,5

A= Ler, 2 _ kz- L _ 1,0-6000 =144,9<200
iz iz 41,4

— Neni nutné posuzovat na ucinky 2.radu

Posouzeni na 1.MS (MSU)

1)

2)

3)

Ohyb
W 107 10°
YR fua _2,258-10™-355-10 _80.17 kNm
Yo 10
M
e 1460 610 <10 S Vyhovuie.
M, . 8017
Prosty tlak
A- . -3, . 6
N,y = 358107355100 _ 157 o0 v
Yuro 1,0
Ny, _ 149,93 =0,12 < 1,0 — Vyhovuje.
N o 1270,90

Ohyb + osov4 sila

N, _ 149,93 _
N,z 1270,90
. _A-2-b-t 3,58-107-2-0,100-0,0063
" A 3,58-107

1-n 1-0,12
My =My | e | =80.17 | —— 22|
N.y.Rd pl.y.Rd Ll_o’s.aw) [1—0,5~0,65j

=104,52 kNm
<M, p =80,17 kNm
My, o =80,17 kNm
M, 14,60
My, 80,17

n=

b

=0,65

=0,18 < ,0O — Vyhovuje.

4) Vzpérny tlak

L,, =6,0m

7 E-1, 7*.210-10°1,829-107
Ncr,y = 2 = 2
L 6,0

cr,y

—_ A- 1073, .10°
7 - S, _ [3,58:10 355310 110
AN, 1053,00-10

cr,y

=1053,00 kN




a=0,21....kfivka a

6,=0,5-1+a(2,-0,2)+ 1 |=

=0,5-[1+0,21(1,10-0,2)+1,10° | = 1,20
1 1

- — = =0,60<1,0
Tog 027 1204412001107
L,.=6,0m

2. . 2. . 9. . _6
Ncr,z:ﬂ-LzE I, _7-210 160026,13 10° 62 00 kv
_ [a 107°-355-10°
7- fy _ [3,58-10 355310 1,90
AN, 352,92-10
a=0,21....kfivka a
6.=0.5[1+a(Z-0,2)+ 7 |=
=0,5-[1+0,21(1,90-0,2)+1,90° | =2,48
e 1 — = ! :O,ZSSI,O
GBI 2,48+4/2,48—1,90°
x=min(%,;x.)=min(0,60;0,25)=0,25

A-f . 11072.355-10°
N, X fy _0,25:3,58:107:355:10° o0 0
’ Y 1,0
N, _ 149,93

= =0,48 < 1,0 — Vyhovuje.

M
s Mh’y ) 14?6 -0
s,y k4
a,. =1

C,, =0,95+0,05-¢,  =0,95+0,05-0=0,95
C,. =0,95+0,05-¢,, =0,95+0,05-1=1,00

Ny =A-f,=3,58-107-355-10° =1270,90 kN
My ke =Wy - f, =2,258-107-355-10° = 80,17 kNm
M. =W pi- f, =1,388-107-355-10° = 49,26 kNm

obr. — idealizovany priibéh
poc - N
momentu My pro vypocet K =C . 1+(/1 _0’2). Ed

=1118

I LTS I &
i 149,93
=0,95- 1+(1,10-0,2)- 5=—3=055
o, = M /M, #



obr. — deformace prvku ve
SMEru 7

5.3.1.7.

N,, 149,93

<Cc |1 ~ =0,95-|1+0,8 ———22> =110
Koy = Cop | 11082 20— |09 | 1408 560 1270,90
7M1 1’0
~ N
k =C -|1+(7 —0,2) —£__ |-
2z mz ( Z ) ZZ'NR](
Yarn
149,93 _
=1,00- 1+(1,90—0,2)m =1,802
1,0
N 149,93
< . . Ed = . 77T =
k_<C, - 1+0,8 7 0.95-1+0,8 035 1570.90 1,38
Y 1,0
k, =110
k. =138
k,=0,6-k, =0,6-1,099=0,659
k,=0,6-k_ =0,6-1,378=0,827
Ny, Tk 'M),,Ed+AMy,EdJr .Mz,Ed+AMz,Ed:
Zy ’ NRk Y Xir 'My,Rk * Mz,Rk
yMl yMl yMl
149,93 14,60+0 0+0 _
=0.60.1270.90 T+ 108017 T %% 2026 =
1,0 1.0 1,0
=0,197+0,200+0,0=0,40 < 1,0 — Vyhovuje.
%Hc 'M),,Ed+AMy,EdJr .Mz,Ed+AMz,Ed:
X NRk @ Xir 'My,Rk Mz,Rk
yMl yMl 7/M1
149,93 14,60+0 040 _
=0.25127090 T %% 108017 T3 2026 =
1,0 1,0 1,0
=0,472+0,120+0,0=0,59 < 1,0 — Vyhovuje.

Posouzeni na 2.MS (MSP)

5.3.1.8.

u, .. =L=@=3O,O mm
“ 200 200

uz,rel S uz,max

18,4 mm <30,0 mm — Vyhovuje.

Srovnani

Maximaln{ posudek MSU:
» ruéni posouzeni . 0,59
» SCIAENGINEER 0,59



Yy 7

13X

pd

5.3.2. VAZNIK A — HORNI PAS

Maximalni orienta&ni posudek pro MSU je od kombinace MSU/3; na

prvku B1236 v misté 2,020 m.

Maximélni orienta¢ni posudek pro MSP je od kombinace MSP/25; na

prvku B1233 v misté 0,400 m.

5.3.2.1.

Vstupni hodnoty pro MSU

5.3.2.2.

N, Ea=-380,03 kN
Vy,Ed =—0,07 kNm
Vz,Ed =—0,87 kNm
Mx, Ed = 0,00 kNm
My, Ea =—0,25 kNm
Mz, Ed =—0,21 kNm

Vstupni hodnoty pro MSP

5.3.2.3.

Uz, glob = 37,1 mm

Pruiezové charakteristiky

5.3.24.

A [m?]

Ay [m’], Az [m’]

Iy [m*], Iz [m’]

Welz [m?], Wely [m?]
Wplz [m’], Wply [m’]

Iw [m?], It [m"]

cYUSS [mm], cZUSS [mm]
iy [mm], iz [mm]

2,1200e-03
1,4158e-03
4,8100e-06
6,8800e-05
8,9331e-05
5,7209e-41

70

48

CHS139.7/5.0

1,4158e-03
4,8100e-06
6,8800e-05
8,9331e-05
9,6100e-06

70

48

Klasifikace prufezu

5.3.2.5.

e= B3 1B5 o1
£, \3s5

d =139,7 mm
t=5,0 mm
i_139,7

t 50
Celkova tiida prufezu — tf.1

Stihlost prvku

_Ley _ky-L1,0-2020

A
T b 47.7

_Ler: kL 2,0-2020
i i 47,7

Az

=27,9<50e’ =50-0,81° =32,8 — tt.1

=42,3<200

=84,6<200

— Neni nutné posuzovat na ucinky 2.tfadu




5.3.2.6. Posouzeni na 1.MS (MSU)

1) Vzpérny tlak

L, =2,020 m

_7E-1, 7%.210-10°-4,81-10°
o 2,020°

cr,y

_ A 107 355.10°
7 :\/ f, :\/2,12 10°:355-10° _ o o

=2444 41 kN

"IN, 2444,41-10°

a=0,21....krivkaa

6,=0,5-1+a(2,-0,2)+ 1 |=

=0,5-[1+0,21(0,55-0,2) +0,55 | =0,69
1 1

7. = — = =0,91<1,0
T g8 -2 0,69+40,69° -0,55
L,.=4,040 m
2. . 2. . 9. . _6
N, ToEL 7 210-10 42,81 10° _ 61110 kv
S 4,040
(A 107 -355-10°
7- fy _[2,12:10 355310 111
AN, 611,10-10
a=0,21....kfivka a
¢Z:o,5.[1+a(/i—o,2)+,@2]:
=0,5-[1+0,21(1,11-0,2)+111* | =1,21
X.= 1 = ! =0,59<1,0
el -7 L2142 -1
x=min(7,; 7, )=min(0,91;0,59) =0,59
AL . 1073 .10°
N, % fy _0,59:212:107-35510° _ oo
Yo 1,0
Ny =380’03=0,86 < L0 — Vyhovuje.
N, 443,55

2) Tlak s ohybem

~0,07
=—"=0,333
V- -0,21
M
@, = wy Ly
M. 113

S,y

C,, =0,95+0,05-a, =0,95+0,05-1,0=1,00
C,.=0,6+0,4-¢%_ =0,6+0,4-0,333=0,733>0,4



obr. — pritbéh momentu Mz

obr. — idealizovany priibéh
momentu Mz pro vypocCet

M
[\ ’ \

obr. — pritbéh momentu My

obr. — idealizovany priibéh
momentu My pro vypocet

' vy,
MJL[,\T_“I/-PyJ My,
a, = M, /M.

Ny =A-f,=2,12-107-355-10° = 752,60 kN
My re=Wy.pi- f, =8,933-107 -355-10° = 31,71 kNm
M re=W:pi- f, =8,933-107 -355-10° =31,71 kNm

» my y )(y'NRk
Vi
380,03 |
=1,00-| 1+(0,55-0,2) grgr=csos | =1,194
1,0
N 380,03
< . L Ed | . T | =
iy <Gy | 140.8:— 280 =100 1408550 o | =144
7M1 1’0
= N
k. =C -[14+(A-0,2) —E£— |=
© " ( ) ) Zz'NRk
Vi
380,03 |
—0,733 1+(1,11—0,2)m —1,304
1,0
N 380,03
< . Y >/ A . | =
k. S C| 140.8 -0 |=0.733: 1408 G505 | =1.24
Vi 1,0
k, =1,194
k. =124
k,=0,6-k, =0,6-1,194=0,716
k. =0,6-k, =0,6-1,235=0,741
L+k .My,Ed+AMy,Ed+k .Mz,Ed+AMZ,Ed:
. 'NRk Y Xir 'My,Rk * Mz,Rk
Y Y Vi
380,03 0,25+0 0,21+0 _
= 00175260 P o PO ST T
1,0 1,0 1,0

=0,555+0,010+0,005=0,57 < 1,0 — Vyhovuje.



NEd My,Ea' + AMy,Ed + k . M:,Ecl + AMz,Ed _

—+k., . - —
X. N N Xir 'M)-,Rk M_

;/Ml }/Ml }/Ml

380,03 0.25+0 02140

- 09 20T 1190352 =

0.59.752.60 T -1 103171 TH 2P 30

1,0 1.0 1.0
obr. — deformace prvku ve —0,856+0,006+0,008=0,87 < 1,0 — Vyhovuje.

SMEru 7

5.3.2.7. Posouzeni na 2.MS (MSP)

L —@=130,2 mm

u, . =—=
250 250

<
uz,glob - uz,max

37,1 mm <130,2 mm — Vyhovuje.

5.3.2.8. Srovnani

Maximélni posudek MSU:
» ruéniposouzeni 0,87
> SCIA ENGINEER 0,89

Rozdil je zpisoben odli§nou hodnotou soucinitele vzpérné délky k.



5.3.3. VAZNIK A — SPODNI PAS

Maximalni orienta&ni posudek pro MSU je od kombinace MSU/3; na
prvku B1219 v misté 2,000 m.

Maximélni orienta¢ni posudek pro MSP je od kombinace MSP/25; na
prvku B1217 v misté 0,400 m.

5.3.3.1. Vstupni hodnoty pro MSU

N.Ed=376,47 kN
Vy,Ed = 0,00 kNm

Vz,Ed =-3,21 kNm
Mx, Ed = 0,00 kNm
My, Ed = 8,35 kNm
Mz, Eda = 0,06 kNm

5.3.3.2. Vstupni hodnoty pro MSP

Uz, glob = 36,8 mm

5.3.3.3. Prufezové charakteristiky

z
CHS273.0/5.0
A [m?] 4,2100e-03
Ay [m?], Az [m?] 2,8101e-03| 2,8101e-03
Iy [m], Iz [m*] 3,7810e-05| 3,7810e-05
Welz [m®], Wely [m?] 2,7700e-04 | 2,7700e-04
Wplz [m?], Wply [m’] 3,5350e-04 | 3,5350e-04
Iw [m°®], It [m?] 8,3275e-40 | 7,5620e-05
cYUSS [mm], cZUSS [mm] 137 137
iy [mm], iz [mm] 95 95
5.3.3.4. Klasifikace prafezu
obr. viz. 5.3.2.4. — klasifikace &= 235 = /ﬁ =0,81
kruhového priirezu f 355
d =273,0 mm
t=5,0 mm
Yy 72z %2%254,639082=90~0,812=59,0% 3
7 pyd ,
:5: Celkova tiida prafezu — ti.3
MR
o 53.3.5. Stihlost prvku
g
0k
o Ny =Ly KL 102000, o0
" iy iy 94,8
5: )\Z:Lcr,z:kZ'L:8,0'2000:168,83200
b iz iz 94,8
: — Neni nutné posuzovat na ucinky 2.fadu

14



5.3.3.6. Posouzeni na 1.MS (MSU)

1) Tah
A- .107%-355-10°
N, =42 101 0355 107 _ 1494,55 kN
7 mo i
Ny _ 376,47 =0,25<1,0 — Vyhovuje.
N, o 1494,55
2) Ohyb
W, 1074 10°
o = fua _2,77-107-355-10° _ 98.34 kNm
Vo 1,0
M
y,Ed _ 8,35 20,08 < 1,0 %VyhOVUje~
Melde 98’34

3) Ohyb + osové sila

NEd v,Ed
Oxp = T—
A I
47-10° -10°
:376, 7 _(3) n 8,35 0_5(0’273/2):119,5Mpa
4,21-10 3,781-10

Oueu _ 1195
fo! 7m0 355710

=0,34<1,0 — Vyhovuje.

obr. — deformace prvku ve
Smeru 7 5.3.3.7. Posouzeni na 2.MS (MSP)

L —m:IZS,O mm

u ==
o250 0 250

uz,glob S uz,max

36,8 mm <128,0 mm — Vyhovuje.

5.3.3.8. Srovnani

Maximaln{ posudek MSU:
» rucni posouzeni | 0,34
» SCIA ENGINEER | 0,34



5.3.4. VAZNIK A KRAJNI

Maximalni orienta&ni posudek pro MSU je od kombinace MSU/2; na
prvku B33 v misté 2,020 m.

Maximélni orienta¢ni posudek pro MSP je od kombinace MSP/20; na
prvku B32 v misté 0,000 m.

5.3.4.1. Vstupni hodnoty pro MSU

N,Eda=-37,66 kN
Vy,Ed = 3,90 kNm
Vz,Ed =—=57,65 kNm
Mx,Ed = 0,03 kNm
My, Ea =-91,43 kNm
Mz, Ed =1,54 kNm

5.3.4.2. Vstupni hodnoty pro MSP

Uz, glob = 31,1 mm

5.3.4.3. Prufezové charakteristiky

z
CHS273.0/5.0
A [m?] 4,2100e-03
Ay [m?], Az [m?] 2,8101e-03| 2,8101e-03
Iy [m], Iz [m*] 3,7810e-05| 3,7810e-05
Welz [m®], Wely [m?] 2,7700e-04 | 2,7700e-04
Wplz [m?], Wply [m’] 3,5350e-04 | 3,5350e-04
Iw [m°®], It [m?] 8,3275e-40 | 7,5620e-05
cYUSS [mm], cZUSS [mm] 137 137
iy [mm], iz [mm] 95 95

5.3.4.4. Klasifikace prifezu

obr. viz. 5.3.2.4. — klasifikace £= 235 = /ﬁ =0,81

kruhového priirezu /, 355
d=273,0 mm

yy 77 t=5,0 mm
1=w=54,639082 =90-0,81° =59,0 — ti.3
XX t 50
Celkova tiida prafezu — ti.3
5.3.4.5. Stihlost prvku
4 Ny= Loy koL 4,0-2020 oo 5
iy iy 94,8
A, = Ler, 7 _ kz-L _ 2,0-2020 — 42,6 <200
iz iz 94,8

— Neni nutné posuzovat na ucinky 2.fddu

X8



5.3.4.6. Posouzeni na 1.MS (MSU)

1) Sikmy ohyb

W, fu  2,77-10™-355-10°

M = =98,34 kNm
el,y,Rd }/MO 1, O
W, -f. 277107 .10°
M, = fua _2,77-107-355-10° _ 98. 34 kNim
Yaro 10
a=2,0
(=20

(63 ﬁ
M, r N M., _ 91,43 0 N 1,54 20 B
MEI,)’,Rd Mel,z,Rd 98, 34 98, 34

=0,859+0,001=0,86 < 1,0 — Vyhovuje.
2) Prosty tlak

_Afu_421107-35510°

N, o = =1494,55 kNm

Yaro 1,0

Ney _ 3766 _ 03 < 1,0 = Vyhovuje.
N 149455

3) Smyk
-3
A= 2A_2:421107 ) (oo
T T

vy - A-f, 2,68107-355-10°
pl,y,Rd pl,z,Rd \/5 . 7M0 \/5 . 1’ 0

v

wet - 390 _601<1.0 = Vyhovuje.
Voo 549,33

Vv

wri _ ST:05 10410 S Vyhovuje.
Voo 549,33

4) Ohyb + osovai sila

o — NEd +My,Ed . Mz,Ed .z
TEC 4 I I

y z

_37,66~103_i_91,43~103 .0,273+ 1,54-10° 10,273

=549,33 kN

©4,21-107°  3,781-10° 2 3,781-107°
=339,0 MPa
Oyra _ 339,0
£/ Vw0 355/1,0

=0,95<1,0 — Vyhovuje.

2



obr. — pritbéh momentu My

obr. — idealizovany priibéh
momentu My pro vypocet

M
!\ M

5) Vzpérny tlak

L,, =8,080m
- E-I 2.210-10° - 107
y, ToEL _z 210-10 3,2781 107 _ 100,93 kv
L, 8,080
_ [a 107 -355-10°
T fy _ 42110 355310 112
"N, 1200,93-10
a=0,21....kfivkaa
6,=0,5-1+a(2,-0,2)+ 4} |=
=0,5-[1+0,21(1,12-0,2)+1,12* | =1,22
X, = ! = ! =0,59<1,0
Tog e -7 L24122°-112°
L,.=4,040 m
2. . 2. . 9. . _5
N :ﬂ'LZE I, _ 7210 i004(3);781 107 _ 480370 kv
_  [A 107 -355-10°
7- fy _ 421110 35§ 10 _0,56
AN, 4803,-70
a=0,21....kfivka a
0. :0,5.[1+a(/i—o,2)+,12]:
=0,5-[1+0,21(0,56-0,2) +0,56” |=0,70
i 1 — = ! 20,8931,0
8. +8> -2  0,70+40,70* 0,56
x=min(7,;x.)=min(0,59;0,89)=0,59
CA-f ) .107%.355.10°
- _Z f, _0,59 4,2111(()) 355-10° _ge) 78 kv
’ Yan ,
N, _ 37,66 _

= =0,04 < 1,0 — Vyhovuje.
N,z 881,78

6) Tlak s ohybem

24,25
=———=-0,265
v, -91,43
1,54
=——=-0,243
Ve —-6,33

C,, =0,6+0,4-%, =0,6+0,4-(~0,265)=0,494>0,4
C,.=0,6+0,4-9_=0,6+0,4-(-0,243)=0,503> 0,4

Ny =A-f,=4,21-107-355-10° = 1494,55 kN
My ke=Wy.a- f, =2,77-10™-355-10° = 98,34 kNm
M =Wee- f, =2,77-107-355-10° = 98,34 kNm



obr. — pritbéh momentu Mz

obr. — idealizovany priibéh
momentu Mz pro vypocCet

M
!\ M

_ a7 NEd _
k,=C,, | 1+0,6 ly —Zy'NRk =
Y
37,66 _
=0,494- 1+0,61,12m =0,508
1,0
N 37,66
< . . Ed = . T =
k,<C,, -|1+0,6 N, 0,494- 1+0,6 0.59.1494.55
7M1 1’0
=0,507
- N
k.=C _-|1+0,6-4 —EL_ |=
zz mz Z Z'NRk
Y
37,66 _
=0,503- 1+O,6~O,56~m =0,508
1,0
N 37,66
< . . Ed = . =
k,<C, -|1+0,6 N, 0,503-]1+0,6 0.89.1494.55
Vi 1,0
=0,512
k,, =0,507
k., =0,508
k,=0,8-k, =0,8-0,507=0,406
k,. =k_=0,508
NEd +kyy 'My,Ed+AMy,Ed +kyZ'MZ’Ed+AMZ’Ed —
. "N, Xir 'My,Rk ' M _
Y Y Y
37,66 91,43+0 1,54+0
=0.50.1494,55 T 097 100832 T 0008 g3 =
1,0 1,0 1,0

=0,043+0,471+0,008=0,52 < 1,0 — Vyhovuje.

NEd + k . My,Ed + AMy,Ed + . Mz,Ed + AMz,Ed —
X 'NRk @ Xir 'My,Rk = Mz,Rk

j/Ml }/Ml 7/Ml
37,66 91,43+0 1,54+0
= 0.89.1494.55 T 406 T 0g 34 T 0908 5g==
1,0 1.0 1.0

=0,028+0,378+0,008=0,41 < 1,0 — Vyhovuje.




obr. — deformace prvku ve
SMEru 7

5.3.4.7. Posouzeni na 2.MS (MSP)

L —%:32,1mm

u ==
o250 0 250

uz,glob S uz,max
3,1 mm<32,1mm — Vyhovuje.

5.3.4.8. Srovnani

Maximaln{ posudek MSU:
» rucni posouzeni ... 0,95
> SCIA ENGINEER 0,95



5.3.5. VAZNIK B —- HORNI PAS

Maximalni orienta&ni posudek pro MSU je od kombinace MSU/10; na
prvku B1929 v misté 0,000 m.

Maximélni orienta¢ni posudek pro MSP je od kombinace MSP/40; na
prvku B1717 v misté 0,000 m.

5.3.5.1. Vstupni hodnoty pro MSU

N,Ed=-61,56 kN
Vy,Ed =—0,17 kNm
Vz,Ed =0,71 kNm
Mx, Ea = 0,01 kNm
My, Ed =—0,63 kNm
Mz, Ea =0,11 kNm

5.3.5.2. Vstupni hodnoty pro MSP

Uz, glov =17,7 mm

5.3.5.3. Prufezové charakteristiky

f
A [m’] 1,0700e-03
Ay [m?], Az [m?] 71431e-04 | 7,1431e-04
Tzt 9,6300e-07 | 9,6300e-07
Welz [m?], Wely [m?] 2,1700e-05| 2,1700e-05
Wplz [m’], Wply [m’] 2,8398e-05| 2,8398e-05
Twl [me] Tt [mi] 1,5887e-42 | 1,9300e-06
cYUSS [mm], cZUSS [mm)] 44 44
iy [mm], iz [mm] 30 30

obr. viz. 5.3.2.4. — klasifikace

kruhového prirezu d =88,9 mm
t=4,0 mm
4_889 5 2<506*=50-0,81° = 33,1 - (.1
t 4,0
Vy 77 Celkova tiida prafezu — tf.1

b1 4
)1
ped

5.3.5.4. Klasifikace prufezu

e PE_PE g
£, \355

5.3.5.5. Stihlost prvku

Ler,y  ky-L 1,0-2010
)\y: = =

Iy iy 30,0
Az

_Ler: kL 2,0-2010
i i 30,0

=67,0<200

=134,0<200

— Neni nutné posuzovat na tcinky 2.fadu




5.3.5.6. Posouzeni na 1.MS (MSU)

1) Vzpérny tlak

L,, =2,010m

7 El, 7°-210-10°-9,63-10”7
TP 2,010

cr,y

_ A 107-355-10°
T fy _ |1,07-10 355310 _0.88
N 494,09-10

cr,y

=494,09 kN

a=0,21....krivkaa
6,=0,5-[1+a(2,-0,2)+ 1 |=
=0,5-[1+0,21(0,88-0,2)+0,88" | =0,96
~ 1 ~ 1
g0 -2 0,96+4/0,96 ~0,88°

=0,75<1,0

Z

L,.=4,040 m

7 E-I. 7°-210-10°-9,63-107
Ncrz: 2 == 2
- L 4,020

Ccr,zZ

_ [a 107 -355.10°
/1:\/ fy:\/1,07 10°355.10° _

’

=123,52 kN

¢ N, 123,52-10°

a=0,21....krivka a
6.=05[1+a(1.-0,2)+1*|=
=0,5-[1+0,21(1,75-0,2)+1,75* | =2,19
X. = S 1 =0,28<1,0
TGP -2 2,1944/2,19° 1,75
x=min(%,; 2. )=min(0,75;0,28)=0,28

_XAf, _028107107-355-10°

N = =284,51 kN
S 1,0

= =0,57 £ 1,0 — Vyhovuje.

2) Tlak s ohybem

0,11

= ———=-0,458
Ve —0,24

M, 063

1,0

a =
hy M, 0,63

C,, =0,95+0,05-¢, ,=0,95+0,05-1,0=1,00
C,.=0,6+0,4-¢%_ =0,6+0,4-(-0,458)=0,417>0,4



obr. — pritbéh momentu My

obr. — idealizovany priibéh
momentu My pro vypocet

' Wwiny
a, = M,/M,

obr. — pritbéh momentu Mz

obr. — idealizovany priibéh
momentu Mz pro vypocCet

M
r\ M

Ny =A-f,=1,07-107-355-10° = 379,85 kN
My ke =Wy, pi- f, =2,840-107-355-10° =10,8 kNm
M re=W-pi- f, =2,840-107-355-10° =10,8 kNm

» my y ly'NRk
Y
61,56 |
=1,00- 1+(0,88—0,2)~m =1,147
1,0
N 61,56
< . . Ed = . v =
k,<C, -[1+0,8 7N L,00-| 1+0.8- Ge=7g2= | =117
7/M1 1’0

ko=C, | 1+(1-0,2) —Dm_ |

zz mz Z ’ ZZ'NR](
Vv
61,56 _
=0,417- 1+(1,75—0,2)m =0,791
1,0
N 61,56

< . " Ed | — . v | =

kzz _sz 1+0,8 ZZ'NRk 0,417/ 1+0,8 0.28.379.85
Yt 1,0

=0,610
kyy =1,147
kzz =0,610
kzy =0,6~kyy =0,6-1,147=0,688
kyz =0,6~kzz =0,6-0,610=0,366

NEd +k . My,Ed +AMy,Ed . Mz,Ed +AMz,Ed —
Zy 'NRk Y Xir 'My,Rk * Mz,Rk

Y Y Y

61,56 0,63+0 0,11+0_
=0.75-379.85 147 10108 T30 o5 =
L,O L,O 1,0

=0,216+0,067+0,004=0,29 < 1,0 — Vyhovuje.



Ny, Tk 'My,Ed+AMy,Ed+ 'Mz,Ed+AMz,Ed:
X NRk @ Xir 'My,Rk = Mz,Rk
Vi Y Y
61,56 0,6340 0,11+0
= 0.28.379.85 " 088 T0.8 T 0010 5=
1,0 1,0 1,0
obr. — deformace prviku ve ~0,579+0,040+0,006=0,63 < 1,0  — Vyhovuje.

SMEru 7
5.3.5.7. Posouzeni na 2.MS (MSP)

L _ —6062 =24,2 mm

u = =
“m 250 250

uz,glob S uz,max

17,7 mm<24,2 mm — Vyhovuje.

5.3.5.8. Srovnani

Maximaln{ posudek MSU:
» rucni posouzeni | 0,63
» SCIA ENGINEER | 0,63



5.3.6. VAZNIK B — SPODNI PAS

Maximalni orienta&ni posudek pro MSU je od kombinace MSU/6; na
prvku B1800 v misté 2,010 m.

Maximélni orienta¢ni posudek pro MSP je od kombinace MSP/40; na
prvku B1828 v misté 0,000 m.

5.3.6.1. Vstupni hodnoty pro MSU

N.Ed=-96,71 kN
Vy,Ed = 0,08 kNm
Vz,Ed =16,96 kNm
Mx,Ed = 0,05 kNm
My, Ed =29,31 kNm
Mz, Ed = 0,27 kNm

5.3.6.2. Vstupni hodnoty pro MSP

Uz, glob=17,7 mm

5.3.6.3. Prufezové charakteristiky

obr. viz. 5.3.2.4. — klasifikace

kruhového priifezu
d=273,0 mm
t=5,0 mm
yy 7z
4_2730 =54,6<90e* =90-0,81* =59,0 — t3
* ’ t 5,0
Celkova tiida prafezu — ti.3
} 5.3.6.5. Stihlost prvku
- Lc.r,y _ ky:L _1,0-2010 212200
1 > ly ly 94,8
- Lc.r,z _ke-L _6,0-2010 _127.2<200

5.3.64.

z

A [m] 4,2100e-03

Ay [mZ], Az [m] 28101e-03| 2,8101e-03
Iy [m’], Iz [m"] 37810e-05| 3,7810e-05
Welz [m®], Wely [m?] 2,7700e-04 | 2,7700e-04
Wplz [m?], Wply [m’] 3,5350e-04 | 3,5350e-04
Tw [m®], It [m*] 83275e-40 | 7,5620e-05
cYUSS [mm], cZUSS [mm] 137 137
iy [mm], iz [mm] 95 95

Klasifikace prufezu

e= 2= B2 _o51
£, \355

iz iz 94,8

— Neni nutné posuzovat na icinky 2.fadu




5.3.6.6. Posouzeni na 1.MS (MSU)

1) Sikmy ohyb

W, fu  2,77-10*-355-10°

M - =98,34 kNm
el,y,Rd }/MO 1,0
w, - 2.77-107*. .10°
M,y =— L _ 27710735510 =98,34 kNm
Yuro 1,0
a=2,0
(=20

el A
Myp | [ Mon | _[2931 2’°+ 0,27 )"
My, M, 98,34 98,34
=0,09+0,01=0,10 < LO  — Vyhovuje.

2) Prosty tlak

A- 1073 . .10°
Nora = L _ 42110735510 =1494,55 kNm
Yuro 1,0

Ny _ 96,71 =0,06 < 1,0 — Vyhovuje.
N p, 1494,55

3) Smyk

A= 2-A_2:4,21:10 }
7T 7T

v _ AT 2,68:107-355-10°
pl.z,Rd \/g Yo \/5 1,0

Ve 16,96

Ve 549,33

=2,68-10" m*

=549,33 kN

=0,03<1,0 — Vyhovuje.

4) Ohyb + smyk + osova sila

V. ka _ 16,96
Viora 49,33

— Vliv smyku na unosnost v ohybu se zanedbéava.

=0,03<0,50

_96,71-10°  29.31-10° 0,273 0.27:10° 0,273 _
4,21-107  3,781-10° 2 3,781-10° 2
=128,8 MPa
Cyr _ 1288
£ Ve 355/1,0

=0,36<1,0 — Vyhovuje.



obr. — pritbéh momentu My

obr. — idealizovany priibéh
momentu My pro vypocet

M
r\ ll;M

5) Vzpérny tlak

L,,=2,010m
_7-E-1, 7*.210-10°-3,781-107

N, - a =19399,35 kN
YD, 2,010
_ [a 107 .355.10°
T fy _ 42110 355310 _0,28
"IN, 19399,35-10
a=0,21....kfivka a
6,=0,5-[1+a(2,-0,2)+ 1 |=
=0,5-[1+0,21(0,28-0,2)+0,28” | =0,55
Z, = ! = ! =0,98<1,0
T g 40227 055+40552-028°
L,.=12,060 m
2. . 2. . 9. . _5
N =T 2E I, _x*-210:10 3,2781 107 _ 35 87 4y
S 12,060
_ A 107 -355-10°
7- fy _ 421110 355310 167
AN, 538,87-10
a=0,21....kfivka a
0. :0,5.[1+a(/i—o,2)+,@2]:
=0,5-[1+0,21(1,67-0,2)+1,67" | =2,05
i 1 — = ! 20,3131,0
0,402 -Z°  2,05+2,05 1,67
x=min(7,;x.)=min(0,98;0,31)=0,31
CA-f ) .1072-.355-.10°
W:z fy _031:421107:355-10° 0oy
i 1,0
N, _ 96,71 _

= =0,21 < 1,0 — Vyhovuje.
Ny 464,17

6) Tlak s ohybem

y:ﬂ:_(),137
29,31
0,12
=——=0,444
V. 0,27

C =0,90.....ve smeru y-y je styCnik posuvny
C,.=0,6+0,4-19_=0,6+0,4:(0,444)=0,77720,4

Ny =A-f,=4,21-107-355-10° = 1494,55 kN
My re=Wy.a- f, =2,77-10™-355-10° = 98,34 kNm
M =Wee- f, =2,77-107-355-10° = 98,34 kNm



obr. — pritbéh momentu Mz

obr. — idealizovany priibéh
momentu Mz pro vypocCet

M
!\ ll;M

_ i NEd _
k,=C,, | 1+0,6 ly 7. Nu =
14
96,71 B
=0,90- 1+0,60,28m =0,909
1,0
N 96,71
< . . Ed = . - =
k,<C,, -|1+0,6 N, 0,90-| 1+0,6 0.98.1494.55
7M1 1’0
=0,936
- N
k.=C _-|1+0,6-4 —EL_ |=
zz mz Z Z'NRk
Y
96,71 _
=0,777- 1+O,6~1,67~m =0,940
1,0
N 96,71
< . . Ed = . > =
k,<C, -|1+0,6 N, 0,777-11+0,6 0.31.1494.55
Vi 1,0
=0,874
k,, =0,909
k, =0,874
k,=0,8-k,=0,8-0,909=0,727
k. =k =0,874
NEd +kyy'My’Ed+AM}]’Ed +kyZ'MZ’Ed+AMZ’Ed —
. "Ny Xir 'My,Rk ' M _
Y Vi Y
96,71 29,31+0 0,27+0 _
= 0.981494.55 T2 100835 T84 5535 =
1,0 1,0 1,0

=0,066+0,270+0,002=0,34 < 1,0 — Vyhovuje.

NEd + k . My,Ed + AMy,Ed + . Mz,Ed + AMz,Ed —
X NRk @ Xir 'My,Rk = Mz,Rk

7/M1 }/Ml 7/Ml
96,71 29.31+0 02740
= 031149455 T 7?7 100834 T8 o535 -
1,0 1.0 1.0

=0,208+0,217+0,006=0,43 < 1,0 — Vyhovuje.




obr. — deformace prvku ve
Sméru z

5.3.6.7. Posouzeni na 2.MS (MSP)

L L _6062
250 250

u:,glob S uz,max

17,7 mm<24,2 mm — Vyhovuje.

5.3.6.8. Srovndni

Maximadlni posudek MSU:
» rulni posouzeni 0,43
» SCIAENGINEER . . 0,43



5.3.7. DIAGONALA VAZNIKU

Maximalni orientacni posudek pro MSU je na prifezu ,,vaznik B
diagondly* od kombinace MSU/8; na prvku B1855 v misté 0,000 m.

5.3.7.1. Vstupni hodnoty pro MSU

N.Ed=-81,56 kN
Vy,Ed = 0,00 kNm
Vz,Ed = 0,08 kNm
Mx,Ed = 0,01 kNm
My, Ed = 0,00 kNm
Mz, Eda = 0,00 kNm

7 5.3.7.2. Prifezové charakteristiky

A [m?] 9,0600e-04

Ay [m?], Az [m?] 6,0778e-04 | 6,0778e-04
Iy [m*], Iz [m'] 5,9100e-07| 5,9100e-07
Welz [m®], Wely [m’] 1,5500e-05 | 1,5500e-05
Wplz [m®], Wply [m’] 2,0487e-05 | 2,0487e-05
Iw [m°], It [m*] 1,4158e-42 | 1,1800e-06
cYUSS [mm], cZUSS [mm] 38 38
iy [mm], iz [mm] 26 26

5.3.7.3. Klasifikace prufezu

s PB_PE g
f, N353

d=76,1 mm

obr. viz. 5.3.2.4. — klasifikace _40

kruhového priifezu 1=50mm
d _76,1 2 2 y
—= =19,0<50e” =50-0,81" =33,1 - ti.1
t 4,0
Celkova tfida prufezu — tf.1

Yy 2z 5.3.7.4. Stihlost prvku

: } ‘ Ny o kery o L _LO-2691_ 0o o

ly iy 25, 5

_ Ler, 7 _ kz- L _ 1,0-2691

Iz iz 25,

Az

=105,5<200

— Neni nutné posuzovat na ucinky 2.fadu



5.3.7.5. Posouzeni na 1.MS (MSU)

1) Vzpérny tlak

L,, =2,691m
7t E-1 2.210-10° - 107
L EEL 7 210-10 52,91 107 _ 160,10 kv
YL, 2,691
_ [a 10~ -355-10°
7= fy _ 9,06-10 3553 10 138
N, 169,10-10
o =0,21...kiivka a
6,=0,5-[1+a(2,-0,2)+ 1 |=
=0,5-[1+0,21(1,38-0,2) +1,38” | = 1,58
Z, = ! = ! =0,43<1,0
T o2 158+ LS8 138"
X=X,=x.=0,43
A . 1074, .10°
N,,,Rd=Z f, _0,43-9,06-10-355-10 13774 kN
Y 1,0
N, = 81,56 =0,59 < 1,0 — Vyhovuje.
N, 137,74

5.3.7.6. Srovnani

Maximaln{ posudek MSU:
» rucni posouzeni 0,59
» SCIA ENGINEER 0,59



obr. viz. 5.3.2.4. — klasifikace
kruhového priifezu

Yy 7

)+ 4
) - 4

5.3.8. SVISLICE VAZNIKU

Maximalni orientacni posudek pro MSU je na prifezu ,,vaznik A
svislice* od kombinace MSU/4; na prvku B1442 v misté 0,000 m.

5.3.8.1. Vstupni hodnoty pro MSU

N,Ea=-109,04 kN
Vy,Ed = 0,00 kNm
Vz,Ed = 0,00 kNm
Mx, Ed = 0,00 kNm
My, Ed = 0,00 kNm
Mz, Eda = 0,00 kNm

5.3.8.2. Prufezové charakteristiky

A [m’]

Ay [m?], Az [m’]

Iy [m], Iz [m]

Welz [m®], Wely [m’]
Wplz [m’], Wply [m’]

Iw [m®], It [m™]

cYUSS [mm], cZUSS [mm)]
iy [mm], iz [mm]

1,0700e-03
7,1431e-04
9,6300e-07
2,1700e-05
2,8398e-05
1,5887e-42

44

30

CHS88.9/4.0

7,1431e-04
9,6300e-07
2,1700e-05
2,8398e-05
1,9300e-06

44

30

5.3.8.3. Klasifikace prufezu

s PB_PE g
£, \355

d =88,9 mm
t=4,0 mm

d 88,9
140
Celkova tfida prufezu — ti'.1

5.3.8.4. Stihlost prvku

A
RN iy 30,0

Az

Loy k'L 1,0-3602

_Ler: kL 1,0-3602

Iz iz 30, 0

=22,2<50€*=50-0,81> =33,1 > ti.l

=120,1<200

=120,1<200

— Neni nutné posuzovat na ucinky 2.fadu




5.3.8.5. Posouzeni na 1.MS (MSU)

1) Vzpérny tlak

L,, =3,602m

7 E- 1, 77-210-10°-9,63-107
Ncr,y = 2 = 2
L 3,602

cr,y

_ [a 107 -355.10°
7 :\/ f, :\/1,07 10°:355-10° | o

=153,84 kN

! N 153,84-10°

cr,y

a=0,21....kfivka a

6,=0,5-[1+a(2,-0,2)+ 1 |=

=0,5-[140,21(1,57-0,2)+1,57* | =1,88

X, = L. 1 =0,34<1,0
0, +\0 -4} 1,88+1/1,88° 1,57

X=x,=x=034

_xAf, _0,34-1,07-107-355-10°

Y 1,0
Ny _109,04 _ 0.8
N, 130,62

=130,62 kN

Nb,Rd

3 <10 — Vyhovuje.

5.3.8.6. Srovnani

Maximaln{ posudek MSU:
» rucni posouzeni 0,83

» SCIA ENGINEER



5.3.9. ZTUZIDLO PRICNE

Maximalni orientaéni posudek pro MSU je od kombinace MSU/12; na
prvku B2038 v misté 0,000 m.

Maximélni orienta¢ni posudek pro MSP je od kombinace MSP/20; na
prvku B2033 v misté 3,614 m.

5.3.9.1. Vstupni hodnoty pro MSU

N,Ea=-105,36 kN
Vy,Ed = 0,04 kNm
Vz,Ed = 0,64 kNm
Mx,Ed = 0,51 kNm
My, Ed = 0,00 kNm
Mz, Ed = 0,00 kNm

5.3.9.2. Vstupni hodnoty pro MSP

Uz, rel = 13,1 mm

5.3.9.3. Prufezové charakteristiky

z

A [m?] 2,1200e-03

Ay [m?], Az [m?] 1,4158e-03 | 1,4158¢-03
Tzt 4,.8100e-06 | 4 8100e-06
Welz [m?], Wely [m?] 6,8800e-05| 6,8800e-05
Wplz [m’], Wply [m’] 8,9331e-05| 8,9331e-05
Twl [me] Tt [mi] 5,7209e-41 | 9,6100e-06
cYUSS [mm], cZUSS [mm)] 70 70
iy [mm], iz [mm] 48 48

obr. viz. 5.3.2.4. — klasifikace

- d =139,7 mm
kruhového prurezu
t=5,0 mm
4 1397 7 9<506” 500,812 =32.8 — tF.1
VY 77 t 50

b 4
r 4
P 4

5.3.9.4. Klasifikace prufezu

s B
f, N353

Celkova tfida prufezu — tf.1

5.3.9.5. Stihlost prvku

Ler,y  ky-L 1,0-7213
)\y: - = =

ly iy 47 , 7

Az

_Le: kL 0,5-7213
i i 47,7

=151,2<200

=75,6<200

— Neni nutné posuzovat na ucinky 2.fadu




obr. — deformace prvku ve
SMEru 7

5.3.9.6. Posouzeni na 1.MS (MSU)

1) Vzpérny tlak

L, ,=7213m

_7-E-I, 77.210-10°-4,81-107
- r 7,213

cr,y

_ A 107 .355-10°
T fy _[2,12:10 3553 10 _108
N 153,84-10

cr,y

=191,62 kN

a=0,21....kiivka a
6,=0,5-[1+a(2,-0,2)+ 1 |=
=0,5-[1+0,21(1,98-0,2) +1,98’ | =2,65
= S 1 =0,23<1,0
0, +\0,~A}  2.65+4/2,65 ~1,98’
L,.=3,606m

7 E-1. 7-210-10°-4,81-10°
Ncrz: 2 == 2
D 3,606

Ccr,zZ

_ A- 1073 .10°
7- fy _ (21210 355310 0,99
AN 766,50-10

Ccr,z

Z

=766,50 kN

a=0,21....kfivka a

6. =05 [1+a(21-0,2)+ 7 |=

=0,5-[1+0,21(0,99-0,2) +0,99° | =1,07
~ 1 ~ 1

o 6 +:J0 =7 107+41,07°-0,99°

=0,67<1,0

x=min(g,;7.)=min(0,23;0,67)=0,23

XA S, 0,23-2,12:107-355-10°
Vi 1.0

N, 10536

N,z 170,61

Nb,Rd

=170,61 kN

=0,62 < 1,0 — Vyhovuje.

5.3.9.7. Posouzeni na 2.MS (MSP)

U, o =L=@=14,4 mm
N 250 250

u

<
zrel — uz,max

13,1 mm<14,4 mm — Vyhovuje.

5.3.9.8. Srovnani

Maximaln{ posudek MSU:
> ruéni posouzeni 0,62
» SCIA ENGINEER 0,62



obr. viz. 5.3.2.4. — klasifikace
kruhového priifezu

Yy 77z

P14
D 4

5.3.10. ZTUZIDLO SVISLE PODELNE

Maximalni orientacni posudek pro MSU je na prafezu ,,ztuzidlo A
sttedni* od kombinace MSU/4; na prvku B1624 v misté 0,000 m.

Maximélni orienta¢ni posudek pro MSP je od kombinace MSP/25; na

prvku B527 v misté 3,499 m.

5.3.10.1. Vstupni hodnoty pro MSU

N.Ea=1273,46 kN
Vy,Ed = 0,00 kNm
Vz,Ed = 0,46 kNm
Mx,Ed = 0,00 kNm
My, Ed = 0,00 kNm
Mz, Eda = 0,00 kNm

5.3.10.2. Vstupni hodnoty pro MSP

Uz, rel = 0,6 mm

5.3.10.3.Prufezové charakteristiky

A [m?]

Ay [m?], Az [m’]

Iy [m"], Iz [m’]

Welz [m’], Wely [m’]
Wplz [m’], Wply [m’]

Iw [m®], It [m"]

cYUSS [mm], cZUSS [mm]
iy [mm], iz [mm)]

1,7200e-03
1,1494e-03
2,5700e-06
4,5000e-05
5,8832e-05
5,6080e-42

57

39

CHS114.3/5.0

1,1494e-03
2,5700e-06
4,5000e-05
5,8832e-05
5,1400e-06

57

39

5.3.10.4.Klasifikace prufezu

en 5[5y
/, 355
d=114,3 mm

t=5,0 mm
d 1143

S =_""-229<50e*=50-0,81>=32,8 > ti.l

t 50
Celkova tfida prafezu — ti.1

5.3.10.5. Stihlost prvku

_Ler.y _ky-L_1,0-6998
iy iy 387
Lz kL 1,0-6998
i i 387

Ay

Az

=180,8 <200

=180,8 <200

— Neni nutné posuzovat na ucinky 2.fddu




obr. — deformace prvku ve
SMEru 7

—

5.3.10.6.Posouzeni na 1.MS (MSU)

1) Tah
A- .1073-355-10°
N,y =dy _L7200735510°_ 4 60 oy
7 mo 1,0
Ny _ 273,46 =0,45<1,0 — Vyhovuje.
N, 610,60

5.3.10.7.Posouzeni na 2.MS (MSP)

L = —6998 =27,9 mm

u = =
o250 0 250

uz,rel S uz,max

6,6 mm<27,9 mm — Vyhovuje.

5.3.10.8.Srovnani

Maximaln{ posudek MSU:
» ruéni posouzeni . . 0,45
» SCIAENGINEER 0,45



5.3.11. ZTUZIDLO OKAPOVE

Maximalni orientacni posudek pro MSU je na prafezu ,,ztuzidlo B
okapové‘ od kombinace MSU/7; na prvku B1999 v misté 0,000 m.

5.3.11.1. Vstupni hodnoty pro MSU

N,Eda =-26,06 kN
Vy,Ed = 0,02 kNm
Vz,Ed = 0,14 kNm
Mx,Ed = 0,04 kNm
My, Ed =0,13 kNm
Mz, Ed = 0,02 kNm

5.3.11.2.Prufezové charakteristiky

CHS76.1/4.0

A [m?] 9,0600e-04

Ay [m], Az [m?] 6,0778¢-04 | 6,0778¢-04
Iy [m*], Iz [m*] 5,9100e-07 | 5,9100e-07
Welz [m®], Wely [m’] 1,5500e-05 | 1,5500e-05
Wplz [m®], Wply [m’] 2,0487e-05 | 2,0487e-05
Iw [m°], It [m"] 1,4158e-42 | 1,1800e-06
cYUSS [mm], cZUSS [mm] 38 38
iy [mm], iz [mm] 26 26

5.3.11.3.Klasifikace prufezu

e 535 o
£, \355

obr. viz. 5.3.2.4. — klasifikace d =76.1 mm
kruhového priir ’
runove oprurezu ;= 4’0 i
4_761_ 19,0 <50€* =50-0,81> =33,1 > ti.1
r 4,0
Celkova tfida prufezu — tf.1
5.3.11.4. Stihlost prvku
yy 77

_Leny _ky-L1,0-3624

Ay 1421200
} { PRRRFS 25.5

A, = Lc.r,z _ kz- L _ 1,O~3624:142,13200

Iz iz 25,5
— Neni nutné posuzovat na ucinky 2.fadu



5.3.11.5.Posouzeni na 1.MS (MSU)

1) Vzpérny tlak

L, =3,624m
7 E-1 2.210-10° - 1077
n, =T EL _x*-210-10 52,91 10 93,28 kN
’ r,, 3,624
_ A 10~ .355.10°
7= fy _ 9,06-10 35§ 10 _186
N, 93,2810

a=0,21....kfivka a

6,=0,5-[1+a(2,-0,2)+ 1 |=
=0,5-[1+0,21(1,86-0,2) +1,86" | =2,40

X, = - 1 =0,26<1,0
Tg 8- A7 2,40+4/2.40° 1,867
X=X,=Xx.=0,26

_X-A-f, 0,26-9,06-10-355-10°
Vi - 1,0

Ny :M:O,& < L0  — Vyhovuje.

N, w 82,15

=82,15 kN

5.3.11.6.Srovnani

Maximaln{ posudek MSU:
» rucni posouzeni |
» SCIA ENGINEER

Rozdil je zpisoben zanedbanim vlivu ohybovych momentt na
unosnost prvku v tlaku.



5.3.12. SLOUP A — BOCNI

Maximalni orienta&ni posudek pro MSU je od kombinace MSU/1; na

prvku B72 v misté 3,199 m.

Maximélni orienta¢ni posudek pro MSP je od kombinace MSP/40; na

prvku B73 v misté 1,000 m.

5.3.12.1. Vstupni hodnoty pro MSU

N,Ed =-120,21 kN
Vy,Ed =—0,01 kNm
Vz,Ed =-51,92 kNm
Mx,Ed =—0,05 kNm
My, Ea =180,06 kNm
Mz, Ed = 0,00 kNm

5.3.12.2.Vstupni hodnoty pro MSP

Uz, glob =16,9 mm

5.3.12.3.Prufezové charakteristiky

A [m?]

Ay [m?], Az [m’]

Iy [m*], Iz [m"]

Welz [m’], Wely [m?]
Wplz [m’], Wply [m’]

Iw [m®], It [m*]

cYUSS [mm)], cZUSS [mm]
iy [mm)], iz [mm]

1,5900e-02
1,1006e-02
4,5100e-04
5,7100e-04
8,7083e-04
2,9421e-06

150

168

HEA400

4,4726e-03
8,5600e-05
2,3100e-03
2,5625e-03
1,8900e-06
195

73

5.3.12.4.Klasifikace prufezu

e= [B3_ 235 81
£, \3s5

Pasnice: c¢=144,5 mm

=7,6<33£=33-0,81=26,9 — ti.l

—=——=27,1<38£=38-0,81=30,8 — ti.2

t=19,0 mm

c 1445

19,0
Stojina: ¢ =298,0 mm

t=11,0 mm

c_298,0

t 11,0

Celkova tfida prufezu — ti.2




5.3.12.5. Stihlost prvku

_Ler,y ky-L2,0-7398
b iy 1684
_Ler,z_kz-L 1,0-3199
i iz 134
— Neni nutné posuzovat na ucinky 2.tadu

Ay

=87,9<200

Az

=43,6<200

5.3.12.6.Posouzeni na 1.MS (MSU)

1) Ohyb
W 1073 .255.106
M, o= iy o _2,563-107-355-10° _ 909,60 ¥
yMO 1,0
M
nee 180.06_ 500 <10 S Vyhovue.
M, e 909,69

2) Prosty tlak

A- .1072. .10°

N g = S _1,59-107:355-10 =5644,50 kNm
Yo 1,0

N, _ 120,21 _

N, p  5644,50

0,02 £ 1,0 — Vyhovuje.

3) Smyk

AV=A—2~b~tf+(tW+2~r)~tf=
=1,59-10°-2-0,300-0,019+(0,011+2-0,027)-0,019 =
=5,735-10" m?

v _ A-f, :5,735~10‘3~355~106

pl.z.Rd \/5 Yo \/5 1,0

Ve _ 5192

Vv 1175,44

pl,z,Rd

=1175,44 kN

=0,04<1,0 — Vyhovuje.

4) Ohyb + smyk + osova sila

V. ka 51,92
\% 1175,44

pl,z,Rd

=0,04<0,50

— Vliv smyku na tnosnost v ohybu se zanedbava.
N, _ 120,21
N, 5644,50
0,5-h,-1,-f, 0,5-0,298-0,011-355-10°

Yo - LO

=0,02 < 0,25

=581,85 kN

> N,, =120,21 kN

— Vliv osové sily na unosnost v ohybu se zanedbava.



5) Vzpérny tlak

L,,= 14,796 m
7 -E-l, 7?-210-10°-4,51-10

N, _ . = 4269,79 kN
r,, 14,796
— A- 1072 .10°
7o AL 15910 355310 115
"N, 4269,79-10
22@21,3021,20; 1 =19,0 mm £40,0 mm
b 300
a=0,21....kfrivka a
6,=0,51+a(2,-0,2)+ 1 |=
=0,5-[14+0,21(1,15-0,2)+1,15" | =1,26
Z, = ! = ! =0,56<1,0
Tog 07 -77 12644126 -115%
L,.=3199m
2. . 2. . 9. . _5
:ﬂ'LZE I, 7210 31(1)9982,56 107 _ 1 7336.62 kv
— A- .1072. .10°
7= fy _ [1,59:107 355 310 _0.57
AN, 17336,62-10
o =0,34.... kiivka b
9, :0,5.[1+a(2—o,2)+,@2]:
=0,5-[1+0,34(0,57-0,2)+0,57* |=0,73
e 1 — = ! 20,8431,0
0, +\0>-Z>  0,73+0,73 0,57
x=min(g,;%.)=min(0,56,0,84) =0,56
CA-f .1.59-102-355-10°
o fy _0.56:1,59-107-35510° _ ) 0 00y
’ Y 1,0
N, _ 12021 _

= =0,04 £ 1,0 — Vyhovuje.
N,p 3160,92



6) Klopeni

L=3,199 m
k:-=1,0
z=0,0 mm

é._ﬂ'a\/ﬁ_ 70 \/210~109~l,48~10‘6_0
" k-LNG-I 1,0-6,0\ 81-10°-1,19-107
2a=100,0 mm; z:=0,0 mm

2= za— 2 =100,0—0,0 =100,0 mm

obr. — schéma zatiZeni pro ég:ﬂ~ZgJﬁ: 70,1 \/210~1(:9~1,48~1(_);6 0,298
urceni soucinitelu C k-LNG-I: 1,0-6,0\ 81-10°-1,19-10
kw=1,0

;qu o __T \/ﬂ: T \/2104099.1,0499.{9-8:0’251

E ke LNG-I 1,0-6,0\ 81-10°-1,19-10

—L Cro=1,13

h'ldl_:_r_ i Ci,i=113
WI]D} Ci=CrLo+(C1.1—Cro)-Kw=1,13+(1,13-1,13)-0,251=1,13
<C.i=113

Yr=0 — C2=0,46
Yr=0 — (C3=0,53

C
6 aE Gk MC,:?‘{\/H/CWR+(cz~§g—c3(,-)2—(cz(g—cyé,-)J:
-09<y;<0 = 1’13'[\/1+O,2512+(0,46~O,298—0,53~0)2 -
~(0,46-0,298—-0,53-0)] =1,02
7 NEL-G-I
MCI‘://LCI" =
L
7-4/210-10° -1,48-10° -81-10° -1,19-10”
=1,02- =350,1 kNm
0,5
4 6
ZL, — Wv,pl ﬁ — 2,28 10 3535 10 :0,481
" M. 350,1-10
o, =0,76....kfivka d
¢Lr:0’5'|:1+0<b (ZLI_O’2)+ZLr2:|:
=0,5-[140,76(0,481-0,2)+0,481" | = 0,722
1 1
X = — = =0,79<1,0
b, B -7 0,722+0,722° —0,481
Wy i .2.28.10*-355-10°
Moy K Wor Sy 0.79-2,08107355.10° o
Y 1,0
M, 996

= =0,16 < 1,0 — Vyhovuje.
M, 63,94


file:///E-Iz

obr. — pritbéh momentu My 7) Tlak s ohybem

51,97
=2 20,289
¥ = 180,06

0,0
=——=0,0
V=003

C,, =0,6+0,4-% =0,6+0,4-(0,289)=0,7162>0,4
C,. =0,6+0,4-¢%_=0,6+0,4-(0,0)=0,600=0,4

Ny =A-f, =1,59-107-355-10° = 5644,50 kN
My re=Wy.pi- f, = 2,563-107-355-10° = 909,69 kNm

<> Merk=Wepi- f = 8,708-10™*-355-10° = 309,15 kNm
obr. — idealizovany priibéh B N
momentu My pro vypocet k,=C,, |1+ (/1), -0,2)- Ed =

y4 'NRk

y

Yan
M
WM 120,21

20,716 1+(1,15—0,2)m 20,742
1,0
N 120,21
< . . Ed = . e S
k,<C,, |1+0,8 N, 0,716-1 1+0,8 0.56.5644.50
o 7M1 1’0
obr. — pritbéh momentu Mz
=0,738
= N
k.=C, -[1+(4 -0,2) —£— |=
- ' ' X Ny
Vi
120,21 _
=0,600- 1+(O,57—O,2)~m =0,606
1,O
N 120,21
< . . Ed | _— . T =
G)/\Ej k.<C,. - 1+0,8 7N 0,600-| 1+0,8 0.845644.50
— Vo 1,0
=0,612
obr. — idealizovany pribéh k,, =0,738

momentu My pro vypocCet k. =0,606
k,=0,6-k,=0,6-0,738=0,443

M k. =0,6-k,=0,6-0,612=0,367
' WM




obr. — deformace prvku ve

N, M, +AM 'MZ,Ed+AMZ,Ed _

+k, —2 +
Zy 'NRk Y Xir 'My,Rk * Mz,Rk
j/Ml yMl yMl
120,21 180,06+0 0,00+0
=0.56.5644.50 T %733 079.009.60 " %37 30015 ~
1.0 1.0 1.0

=0,038+0,185+0,00=0,22 < 1,0 — Vyhovuje.

NEd +k . My,Ed + AMy,Ed +k . Mz,Ed + AMz,Ed —
X 'NRk @ Xir 'My,Rk = Mz,Rk
j/Ml yM[ j/Ml
120,21 180,06+0 0,00+0
= 0.845644.50 T 43 0.79.909.60 T 0% 30015 =
1.0 1.0 1.0

=0,025+0,11140,00=0,14 < 1,0 — Vyhovuje.

5.3.12.7.Posouzeni na 2.MS (MSP)

L 7400

u = =
“M300 0 300
u

=24,7 mm

z,glob S u

16,9 mm <24,7 mm — Vyhovuje.

Z,max

5.3.12.8.Srovnani

Maximaln{ posudek MSU:
» rulni posouzeni 0,22
» SCIA ENGINEER 0,20

Rozdil je zpisoben odlisnou hodnotou soucinitele vzpérné délky k.



5.3.13. SLOUP B

Maximalni orienta&ni posudek pro MSU je od kombinace MSU/6; na

prvku B1888 v misteé 0,000 m.

Maximdlni orientacni posudek pro MSP je od kombinace MSP/22; na

prvku B1904 v misté 8,159 m.

5.3.13.1. Vstupni hodnoty pro MSU

N,Ed=-134,97 kN
Vy,Ed =—0,06 kNm
Vz,Ed =—6,21 kNm
Mx,Ed =—0,01 kNm
My, Ed = 24,86 kNm
Mz, Ed = 0,68 kNm

5.3.13.2.Vstupni hodnoty pro MSP

Uz, glob = 24,0 mm

5.3.13.3.Prufezové charakteristiky

2,8101e-03
3,7810e-05
2,7700e-04
3,5350e-04
7,5620e-05
137

95

A [m] 4,2100e-03
Ay [m?], Az [m?] 2,8101e-03
Iy [m*], Iz [m*] 3,7810e-05
Welz [m®], Wely [m?] 2,7700e-04
Wplz [m?], Wply [m’] 3,5350e-04
Iw [m?], It [m?] 8,3275e-40
cYUSS [mm], cZUSS [mm] 137
iy [mm], iz [mm] 95

5.3.13.4.Klasifikace prufezu

e=0,81
d=273,0 mm

obr. viz. 5.3.2.4. — klasifikace
kruhového priifezu

t=5,0 mm
d_2130
t 50

Celkova tfida prafezu — t.3

=54,6<90e* =90-0,81> =59,0 — tt.3

5.3.13.5. Vypocet soucinitele vzpérné délky ky

B, =0,7-J1+P/P=0,7-+1+1=0,9899
Isl(mp L _ 3,78'10_5 8,0
I,.-h 39310°-8159

- T —% k, =B=B, 1+0,35-x~0,017 -x* =
=0,9899-/1+0,35-0,942-0,017-0,942° =1,14

=0,942

| | =t =




5.3.13.6.Stihlost prvku

Loy _ky-L_1,14-8159

Ay =98,1<200
ly iy 94,8

A = Ler.z _ kz-L _ 0,7-8159 = 60,2 <200
iz iz 94,8

— Neni nutné posuzovat na tc¢inky 2.fadu

5.3.13.7.Posouzeni na 1.MS (MSU)

1) Sikmy ohyb

W, f.u 2,77-107*.355-10°

Mel,v,Rd = = = 98,34 kNm
’ 7M0 130
W, -f 1074 . 108
M, , v = " f"d = 2,77-10~-355-10 =98,34 kNm
Yuo 1,0
a=2,0
£=2,0

X (5
Mg | | Mo | _[24.86 “’+ 0,68
M, M, . 98,34 98,34
=0,06+0,00=0,06 < L0 — Vyhovuje.

2) Prosty tlak

_A-f,  4,21:107-355-10°

N, o = - =1494,55 kNm
Vuo 1,0

Ny — 134,97 =0,09 < 1,0 — Vyhovuje.

N g, 1494,55
3) Smyk

-3
4 =2 A_ 2421107, o107 2
T 1l
. . _3- . 6
v A-f, 2,68-107-355-10 — 549,33 kN

plz,Rd — \/§'7Mo = \/5.1’0

Ve _ 6,21
Voiwre 549,33

=0,01<1,0 — Vyhovuje.

4) Ohyb + smyk + osova sila

‘/Z,Ed _ 6,21
Voora 949,33

=0,01<0,50

— Vliv smyku na tinosnost v ohybu se zanedbdva.



_134,97-10°  24,86.10° 0,273 0,68:10° 0,273 _
4,21-107 3,781-10° 2 3,781-10° 2
=121,8 MPa
Oyr 1218
£,/ 7o 355/1,0

=0,34<1,0 — Vyhovuje.

5) Vzpérny tlak

L,, =9,301m
- E-I 2.210-10° - 107
y, ToEL _z 210-10 3;781 107 _ 505,87 kv
r,, 9,301
_ [a 107 -355-10°
T fy _ 42110 355310 128
"N, 905,87-10
a=0,21....krivka a
6,=0,51+a(Z,-0,2)+4’ |=
=0,5-[1+0,21(1,28-0,2) +1,28" |=1,43
Z, = ! = ! =0,48<1,0
Tog e -7 L43+4L4F 128
L,.=5711m
2. . 2. . 9. . _5
N :ﬂ'LZE I, _7-210 2071?;781 10° 4027 v
— A- .1073. .10°
7= fy _ [421-10 355310 —0.79
AN, 2402,7-10
a=0,21....kfivka a
9, :O,5~[1+a(/i—0,2)+212]:
=0,5:[1+0,21(0,79-0,2) +0,79 | = 0,87
X.= L___- 1 =0,81<1,0
0, +\0 -2 0,87+40,87°-0,79
x=min(7,; 7,) =min (0,48;0,81) = 0,48
A-f ) 107 .355-10°
Nb,Rd=l fy _0,48:4.21107:35510° o ooy
Yo 1,0
N, 134,97

0,19 < 1,0 — Vyhovuje.

N, 717,38



obr. — prubéh momentu Mz 6) Tlak s ohybem

0.16
v 0,68
c,, =0,90
C,.=0,6+0,4-%_=0,6+0,4-(0,235)=0,694 > 0,4

=0,235

Ny =A-f,=4,21-107-355-10° = 1494,55 kN
My ke=Wy.a- f, =2,77-10™-355-10° = 98,34 kNm
M =Wee- f, =2,77-107-355-10° = 98,34 kNm

— 7 NEd —
k,=C,, | 1+0,6 /1y 7N, =
Vi
obr. — idealizovany priibéh 134.97
momentu Mz pro vypocCet _ . . . ’ _
0,901 14+0,6-1,28 0.48.1494.55 1,03
1,0
M
WM
N 134,97
< . B - . — 7 =
k,<C,, | 1+0,6 7 Na 0,901 14+0,6 0.48.1494.55
Yui 1’0
=1,00
= N
k., =C -|140,6-4 —LL— |=
z mz z ZZ'NR](
Vi
134,97 _
=0,694- 1+O,6~O,79~m =0,730
1,0
N 134,97
< . B | . 7 | =
k,.<C, -|1+0,6 7N 0,694-114+0,6 0.81.1494.55
Yurr 1,0
=0,740
k., =100
k. =0,73

k,=0,8k =0,8-100=0,80
k, =k, =0,73



NEd + k . My,Ed +AMy,Ed + . Mz,Ed +AMz,Ed —

Zy 'NRk Y Xir 'My,Rk * Mz,Rk
j/Ml yMl yMl
134,97 24.86+0 0,68+0
=0.48.1294.55 209100832 10730 5537 =
1.0 1.0 1.0

=0,188+0,251+0,005=0,44 < 1,0  — Vyhovuje.

NEd + kzy . My,Ed + AMy»Ed + kzz . Mz,Ed + AMz,Ed —
X Nu ' ZLT'My,Rk - M _
}/Ml }/Ml 7/M1
134,97 24,86+0 0,68+0
= 0.81-1494.55 T80 100834 70730 o531 =
1,0 1,0 1,0
obr. — deformace prvku ve =0,1124+0,202+0,005=0,32 < 1,0  — Vyhovuje.
SMEru 7
5.3.13.8.Posouzeni na 2.MS (MSP)
U, o =L = —8159 =27,2 mm
? 300 300
uz,glob S uz,max
24,0 mm<27,2 mm — Vyhovuje.
5.3.13.9.Srovnani
Maximaln{ posudek MSU:
» rucni posouzeni | 0,45
%) » SCIA ENGINEER | 0,43

Rozdil je zpisoben odlisnou hodnotou soucinitele vzpérné délky k.



6. Spoje

Vnitini sily jsou prevzaty ze softwaru SCIA ENGINEER 2013.1

> Z hlediska MSU budou posouzeny spoje a kotveni v t&chto uzlech:

N331

MN325

? N308
| N323
i

.——
/
; z
o

NE18

N325 - pripojeni vypliiovych prutii k hornimu pasu vazniku
N323 - ptipojeni vypliiovych prutii k spodnimu pasu vazniku
N331 — ptipojeni vaznice k hornimu pasu vazniku

N308 — uloZeni vazniku na sloup

N618 — kotveni sloupu kloubové uloZeného

N39 - kotveni sloupu vetknutého v jednom smeéru



6.1. Pripojeni diagonal a svislice na horni pas vazniku

6.1.1. Pripoj v uzlu N325

Maximaln{ Géinky jsou od kombinace MSU/3.

6.1.1.1. Vstupni hodnoty

N, py =—135,52 kN
N, ;s =58,31 kN
N, oy =422 kN
N, yy =—359,92 kN
N, g = 224,52 kN

6.1.1.2. Moment od excentricity

e=84,2 mm

e20,55-d,=0,55-139,7=176,8 mm —

— rozdéleni mezi vSechny pruty sty¢niku dle tuhosti I/L

LobL L L L

Ll L2 L3 L4 LS

_2,57-10° N 2,57-10°° +9,63~10‘7 +4,81~10‘6 N 4,81-10°
2,940 2,940 2,155 2,049 2,070

8,74-107 +8,74-107 +4,47-107 +2,35-10°+2,32-10° =

=6,87-10"°
8,74-107

€2 :——6
6,87-10
4,47-1077

63 :——6
6,87-10
2,35-10°°

(N :——6
6,87-10
2,32:10°

T ——
6,87-10

e =

-84,2=10,7 mm

-84,2=5,5 mm
-84,2 =28,8 mm

-84,2=28,4 mm

M, ., =10,7-107-(-135,52) = —1,45 kNm
M, ., =10,7-107-58,31=0,62 kNm

M, ., =5,5-10"-4,22 =0,02 kNm

M, ,, =28,8-107(-359,92) =-10,37 kNm
M, =28,4-107-(-224,52) =—6,38 kNm



6.1.1.3. Ovéreni podminek pro zjednodusSené posouzeni

dld,=d,/d,=114,3/139,7=0,82; 0,20<0,82<1,00

pozn.: kritéria pro d,/d,=88,9/139,7=0,64; 0,20<0,64<1,00
zjednodusené posouzeni
viz tab. 7.1 d,/t,=139,7/50=27,9; 10,0<27,9<50,0

d/t=d,/t,=114,3/5,0=22,9; 10,0<22,9<50,0
d,/t,=88,9/4,0=22,2; 10,0<22,2<50,0

g, =41,6 mm=t,+t,=5,0+4,0=9,0 mm

g2, =9,0mmz=t,+t,=5,0+4,0=9,0 mm

vSechny priafezy jsou klasifikovany jako tf.1 nebo tf.2

6.1.1.4. Poruseni povrchu pasu

N3 N
N1 t N Copg == 359’92_3=169,76MPa
N 6 T A, 2,12-10
DN T e O, ;) =0, =169,76 MPa
B <y :!: /A B LT )
Vb Cload ), O, 169,76-10°
i I B n,= = - =0,48
f-—--_,___h,__n_____? fyO"YMS 355'10 '1,0
y=o 197140
2.1, 25,0

k,=1-0,3-n,-(1+n,)=1-0,3-0,48-(1+0,48) =0,79

1,2
k :'YO’Z' 1+ 0,024 Y _
§ 1+exp(0,5-g/1,—1,33)
1,2
0,024-14,0 ~175
I+exp(0,5-41,6/5,0-1,33)
Ckyk, fot

2
d +d,+d
= 2 2 1,8+10,2- 2178 =
b sin®, [ 3-d, Yors

2
:1,75 9,79 355-5 . 1,8+10,2~2'114’3+88’9 1.0=215.79 kN
sin 32, 8° 3-139,7

sin 0, _ sin32,8°
Nyp,-sin® + N, -sinO; <N, ., -sin6,
135,52-sin32,8°+4,22-sin76,2° < 215,79 -sin 32, 8°
77,51 kN <116,90 kN — Vyhovuje.

N2,Ed S N2,Rd

58,31 kN <134,45 kN — Vyhovuje.

=14,0°2 ~£1+

Ny o = :215,79=134,45 kN

_d +d,+d, 2-114,3+88,9
3-d, 3-139,7
’ sin 6, Yus
355~106~5,02~114,3~10_9. 14,0-0,76-0,79
sin 32, 8° 1,0

B =0,76

M

ip.LLRd

=4,85- =20,4 kNm




6.1.1.5.

d[ﬁk

M. =4, 85
ip,2,Rd Sln 9 YMS
6 2 -9
:4,85.355 10 §,o 114,3-107 4/14,0-0,76 0,79:12,71,(Nm
sin 60, 4° 1,0
15 -d, k,
Ml]) 3,Rd = 4 85 VO \/— B
sin 6, Yurs
6 2 -9
_4.g5.335:10 '5,0 889-10 414,0:0,76:0.79 _¢ o5 1nim
sin 76,2° L,O
. 2 o
Ny =200y, =S0928° 515,79 120,38 &N
’ sin 0, ’ sin 76, 2°
2 2
N M
LEL 1,Ed _ 135, 52 1,45 =0,63<1,0 — Vyhovuje.
Nl.Rd Mip,l,Rd 215 79 20,40
2 2
N M
2.5d 2,Ed _ 58,31 +( 0,62 =0,44<1,0 — Vyhovuje.
Nygi Mo 134,45 \ 12,71
2 2
N M
3Ed s | %22 +(O’02 =0,04<1,0 — Vyhovuje.
Nyga M sp 120,38 | 8,85

Poruseni prolomenim smykem

d=d,=1143mm<d,-2-1,=139,7-2-5,0=129,7 mm

fy 1+sin @
N ra z-_o'to'n’dl’*] Yus =

3 2-sin’ g
\/g 2-sin” 32,8°
o 1+sin @,
Nszdzﬁ-to-ﬂ'dz'TnZéz Vs =
\/g 2-sin” 60, 4°

dy =889 mm<d,-2-1,=139,7-2-5,0=129,7 mm

/, 1+sin 8.
N3.Rd='_0't ‘T-dy - ] Yus =

3 2-sin” 6,
=33 501 88,9‘%/10:299,10 kN
\/5 2-sin” 76,2°

4 't2‘d2 o
Mi;lezf\O — '1+3-Slzn91 IYys=
P J3 4-sin” 6
355 10°-5,0%-114,3*-107"2 1+3 sin 32, 8°

3 4-sin”32,8°
M =fy0.t§'d22.1+3'81n02/’y _
ip,2,Rd \/§ 4'Sin20 M5
355 10°-5,0%-114,3*-107" 14+3-5in60,4°

J§ 4-sin* 60, 4°

/1,0=149,78 kNm

/1,0="79,87 kNm



ip,3,Rd \/5 4'Sin20 M5
_ 355 10°-5,0>-88,9%-107" 143-5in76,2°

/1,0=42,01 kNm
\/5 4.sin”76,2°

=

=

ke \ M1k 966,71 (149,78

JEd ( 2,Ed

JRd ip,2,Rd
Ed

2
aa [ M, 422 O 02 ) =0,01<1,0 — Vyhovuje.
3.Rd I]) 3,Rd 299 10 42, 01

2 2
M
1Ed +( 1.Ed J 135,52 ( 1,45 ) =0,14<1,0 — Vyhovuje.

=

58, 31 0,62
454 98 79, 87

2
) =0,13<1,0 — Vyhovuje.

=

Z

Z

6.1.1.6. Navrh svaru

Navrzen je obvodovy koutovy svar (a=3 mm).



6.2. Pripojeni diagonal a svislice na spodni pas vazniku

6.2.1. Pripoj v uzlu N323

Maximaln{ Géinky jsou od kombinace MSU/3.

6.2.1.1. Vstupni hodnoty

N, po =—135,52 kN
N, g = 259,18 kN
N, oy = 24,34 kN
N, s =0,00 kN

N, ;o =323,83 kN

6.2.1.2. Moment od excentricity

e=5,1mm  — Moment od excentricity je zanedban.

6.2.1.3. Ovéreni podminek pro zjednodusSené posouzeni

dld,=d,/d,=114,3/273,0=0,42; 0,20<0,42<1,00
d,/d,=88,9/273,0=0,33; 0,20<0,33<1,00
d,/t,=273,0/5,0=54,6; 54,6=50,0

pozn.: kritéria pro d/t =d,/t,=114,3/50=22,9; 10,0<229<50,0
gjednodusené posouzeni d./1.=88.9/4.0=22.2: 100<22.2<50.0
viz. tab. 7.1 3003

g2,=9,0mmz=t+1t,=5,0+4,0=9,0 mm
g, =110,1mm=t,+t,=5,0+4,0=9,0 mm

spodni péas spadé do tt.3, ale ve vypoctu se uvazuje jako ti.2

6.2.1.4. Poruseni povrchu pasu

N

ALY S Y V)
A 421010

O, 1 =0y =0 MPa

n = o-p,Ed = 0 :O
" froYys  355-10°-1,0
_dy 2730,

2.1, 25,0

k,=1-0,3-n,-(1+n,)=1-0,3-0-(1+0)=1,0

2
k, :Y0’2~£1+ 0.024-y ):

I+exp(0,5-g/t,—1,33)

1,2
=27,3"%. 1+ 0,024-27,3 =1,94
1+exp(0,5-110,1/5,0—1,33)




6.2.1.5.

kok, froto d +d,+d
__8&8 "p Jy0 70 1 2 3 —
=& 2 =0 0 1841022178 =
. sin 6, [ 3-d, Yus

2
_L9% 1"0 355-5,0° 1,84_1(),2.% 1,0=135,25 kN
sin47,1° 3-273,0

sin 6, _ sin47,1°
sin@, " sin26,6°
N, -sin® + N, ;, -sinO; <N, ., -sin9,

135,52 -5in47,1°+24,34-sin90,0° <135,25-sin47,1°
123,61 kN <99,08 kN — Nevyhovuje.

N2,Ed S N2,Rd

259,18 kN <221,27 kN — Nevyhovuje.

Ny = 1135,25=221,27 kN

- in47,1°

N,,, =300y _SIATIT a5 05-99,08 v
’ sin®, sin 90,0°

NS,Ed S N3,Rd

24,34 kN <99,08 kN — Vyhovuje.

Z dtvodu nevyhovujicich podminek posouzeni poruseni povrchu
pasu je navrZzen styCnikovy plech.

Posouzeni spoje se styénikovym plechem

a)

NavrZeny jsou koutové svary.

Sty¢nikovy plech je navrzen v tloustce 10 mm z oceli S235.
Ptipoj sty€nikového plechu ke spodnimu pasu je realizovén jako
koutovy svar po celém obvodu plechu.

Ptipoj diagonély N1

a=4,0 mm
[ =200,0 mm
o, =0MPa
T, =0 MPa
F, N 10’
v == D 13552107 66 4 41p,
a-l a-l 4-200
B, =0,80
\/0'f+3~(tf+r,,2)s ip
BW'YMz
Jo 307 +169,407) < 0
0,80-1,25
293,41 MPa < 360,0 MPa  — Vyhovuje.
0,<0,9- A
Va2
360

0<0,9-——=259,20 MPa  — Vyhovuje.

b



obr. namdhdni svaru viz.
6.2.1.5. — pripoj diagondly N1

obr. namdhdni svaru viz.
6.2.1.5. — pripoj diagondly N1

b) Piipoj diagonaly N2

a=4,0 mm
[=320,0 mm
F. N -10°
v == w2980 00 g ap
a-l a-l 4-320
B =0,80
\/0'f+3~(tf+r,,2)sL
Bw"YMz
Jor 307+ 202,487 s X
0,80-1,25

350,71 MPa < 360,0 MPa  — Vyhovuje.

c) Prtipoj svislice N3

a=3,0 mm
[=100,0 mm
F. N 103
"c” =" - LEd = 24,34 10 :81,13 MPa
a-l a-l 3-100
B, =0,80
.
\/O-L2+3'(TL2+T”2)_BW'YM2
Jos (0 esL13) s 20
0,80-1,25

140,53 MPa < 360,0 MPa  — Vyhovuje.



6.3. Pripojeni vaznice k hornimu pasu vazniku

Nz £g
T — = T
Ti=0
AE | =
G,=0
/
o
Xy
P €
|
1 e
—p——— _‘-\ﬁ‘ | A=z
— ' P
———b—| =t

. Pripoj v uzlu N331

Maximaéln{ G¢inky jsou od kombinace MSU/4.

Plech u oceli S235 bude k profilu horniho pésu pfipojen pomoci

koutovych svart po celém obvodu plechu.

6.3.1.1. Vstupni hodnoty

N, gy =—149,74 kN
N, yo =—149,93 kN
V.=9,73 kN

6.3.1.2. Posouzeni svaru

a,=a,=3,0 mm
[, =1,=150,0 mm

a-l  2-3-150
o, 10,81
o =M :7,64MPa
1 \/5 \/5
oy 10,81
T =M _ :7,64MPG
L ﬁ ﬁ
f ot Mg 14993107 o6 5o up,
"4l a-l 2-3-150 ,
B, =0,80
\/Olz""&(fcf"'fcllz)S -
Bw"YMz
J7,642+3~(7’642+166’592)S%

288,96 MPa < 360,0 MPa  — Vyhovuje.

S
Voo
360

0,<0,9-

7,64<0,9-=2=259,20 MPa = Vyhovuje.

2

6.3.1.3. Posouzeni Sroubu

Navrzeny Srouby M20 10.9 — 2 Srouby na kazdé strané

£,, =900 MPa
f,, =1000 MPa

vule 2 mm

e, =min 1,2-d;=1,2-22=26,4 mm < 50,0 mm

— Vyhovuje.

py=min 2,2-d,=2,2-22=48,4 mm < 50,0 mm — Vyhovuje.

e,=min 1,2-d,=1,2-22=26,4 mm < 45,0 mm

— Vyhovuje.



a) Posouzeni na stiih

F m stiih

s

o, =0,5
A=A =245 mm’
o -f, A 0,5-1000-245
Fv,Rd = =
Yara 1,25
n'Fv,Rd 2 Nz,Ed

2-98,0=196,0 kN 2149,93 kN — Vyhovuje.

=98,0 kN

b) Posouzeni na otlaceni

G =min (28-<2-1.7 2.5 =min (282217 2.5=2.5

0

e 50

o,=—1-=—""_-0,76
3-d, 3-22
o, =min (c; 22 1,0)=min (0,76; 2220, 1,0=0,76
) 360
g ko fdir 25:076:360-20410 oo

bRd — Y 1,25
n-F, pi 2Ny gy
2-109,44 =218,88 kN 2149,93 kN — Vyhovuje.

Posouzeni thelniku L 90x90x8 (§5235)

F _-otlaceni
otlafeni- —
h 6.3.1.4.
L}
C I
[']
t b

ZLSS

YLSS

6.3.1.5.

hetse PHopise

1 2-t

0 15100 2270 415010
10 10

9,0<15,0; 9,0<11,5 —1ti3

_A-f, 1713-235

N, i =402,56 kN

Vo L0
Ny = 149,93 =0,37<1,0 — Vyhovuje.
N,z 402,56

Posouzeni plechu (S235)

Nepfedpoklada se lokalni bouleni plechu.

_A-f, 10-250-235

T Yo 1,0

N, _ 149,93 =0,26<1,0 — Vyhovuje.
N, g, 587,50

N. o = 587,50 kN




6.4. Ulozeni vazniku na sloup

6.4.1. Pripoj v uzlu N308

Maximalni t¢inky jsou od kombinace MSU/3.
Predpoklada se, Ze plechy Cepu (S235) nejsou ndchylné k bouleni.
M1Ed
£~ 6.4.1.1. Vstupni hodnoty

N, pa =—220,34 kN
N, yo =—205,10 kN

i 6.4.1.2. Navrh Cepu

| d =40 mm

| d, =43 mm
Cepy pevnosti 5.8 — f, =500 MPa
N””T f,, =400 MPa

A=7-r’=mn-20,0° =1256,63 mm’

6.4.1.3. Navrh plechu horniho pasu

iL t =30 mm
i 3
Nygr Yuo  2-d, 220,34-10°-1,0 2-43
: a>— + = + =39,0 mm
“F E : 2.1-f, 3 2.30-355-10° 3
i a=40,0 mm
= Nipo Yo dy,  220,34-10°-1,0  43-107
~F, ! o TP S T N T LTI S
d ! . .t.fy . . . .
¢ =30,0 mm
6.4.1.4. Navrh plechu sloupu
t, =15 mm
a =40 mm
c=45 mm
6.4.1.5. Posouzeni Cepu ve stiihu
- FRT F—=— T°'5 = n =2 ...2roviny stfihu
-0,6-A- . . .
| Foo= n, Jup _ 2-0,6-1256,63-500 — 603,18 kN
[ ’ Va2 1,25
jgv L 7 :E F;,Ed :Nl,Ed < F;,Rd
D D 220,34 kN < 603,18 kN — Vyhovuje.



6.4.1.6. Posouzeni plechu a ¢epu v otlaceni

1,5-¢t-d- f. .20.40.
Fy = J, _1,5:30-40 235=423,0 kN
Yuo 1,0

F, =N g <F

v b,Rd

220,34 kN <423,0 kN — Vyhovuje.

6.4.1.7. Posouzeni Cepu v ohybu

N
MEd:lT’M~(b+4~c+2~a)=

220,34

-(30+4-2+2-15)=1,87 kNm

_L5W,-f, 1,56,28-10°-400-10°

M, = =3,77 kNm
Vo L0

My, _ 187 =0,50 — Vyhovuje.

M, 371

6.4.1.8. Posouzeni ¢epu na kombinaci stiihu a ohybu

2 2 2 2
M., N F, 14 1 1,87 N 220,34 |
M, F, 3,77] | 603,18

=0,38<1,0 — Vyhovuje.




18000 y

7 7. Montazni spoje

KVN N W 7.1. Montazni spoj spodniho pasu

57000
7.1.1. Ptipoj na prvku B1219
Maximaln{ Géinky jsou od kombinace MSU/3.
7777777 i A Plech z oceli S235 tloustky 15 mm bude k profilu pasu pfipojen
4= Nz koutovym svarem po celé délce obvodu.
il 7.1.1.1. Vstupni hodnoty
,,,,,,, DI CEREEREE

N,, =376,47 kN

7.1.1.2. Navrh Sroubu

NavrZeny Srouby M20 10.9 — 6 Sroubt

[y =900 MPa

f., =1000 MPa

vile 2 mm

p,=min 2,2-d,=2,2-22=48,4 mm < 167,0 mm — Vyhovuje.
e,=min 1,2-d;=1,2-22=26,4 mm < 32,5mm — Vyhovuje.

7.1.1.3. Posouzeni Sroubu v tahu na pfetrZzeni

els A =245 mm’
F. - ky-f, A, _ 0,9-1000-245 —176.40 kN
’ Y2 1,25
F:‘ . Fpy=Ng Sn-F g,
376,47 kN <6-176,40=1058,40 kN — Vyhovuje.

7.1.1.4. Posouzeni Sroubu v tahu na protladeni hlavy Sroubu nebo matice

LE d, =323 mm
T mm—1
o B,z =0,6-1-d, -t - . =0,6~n~32,3~15~@=328,77 kN
e Yaro 1,0
F“' Fy =Ny <nB, .,
. 376,47 kN <6-328,77=1972,64 kN — Vyhovuje.

7.1.1.5. Vliv paceni

b .2 . 2
— =4339 32220 5 7
] ] a 32,5
< * t
%Et
: x t2t,

15 mm<31,7mm  — S vlivem paceni se musi pocitat.




3.3 3 1g3
¥, =1+0,005- %5 =1+0,005. 227 15
0

d2

=1,36

F. =Y, Ny, =1,36-376,47=510,49 kN

» mnové posouzeni na pretrzeni:

F g sn-F,g
510,49 kN <6-176,40 =1058,40 kN — Vyhovuje.

» nové posouzeni na protlacent:

Fo < ”'Bp,Rd
510,49 kN <6-328,77=1972,64 kN — Vyhovuje.

7.2. Montazni spoj horniho pasu

7.2.1.

Piipoj na prvku B1234

Tento ptipoj je vzdy tlacen.



e —________ 7.3. MontaZni piipoj diagonély

- h_|_15= 7.3.1. Piipoj na prvku B126
| Maximalni t¢inky jsou od kombinace MSU/2.
: | . Plech z oceli S235 bude k profilu diagondly pfipojen koutovym

svarem po celé délce obvodu.

|
: | | 7.3.1.1. Vstupni hodnoty

, O N,, =-109,91 kN

Nedg
/ 7.3.1.2. Posouzeni svaru plechu na plech

a =3,0 mm
[=2-115=230,0 mm

Oy :h:M:159,29 MPa
a-l 3-230

o, 159,29
2
. :a_M:159,29
2 2
T,=0 MPa

B, =0,80

\/af +3-(t2+17) <
BW'YMz
Jri2.63 3. (112,63 +0°) <20
0,80-1,25
225,27 MPa < 360,0 MPa  — Vyhovuje.

fu
Yuo

112,63<0,9- % =259,20 MPa  — Vyhovuje.

b

o = =112,63 MPa

S

=112,63 MPa

0,<0,9-

7.3.1.3. Posouzeni Sroubu

Navrzeny Srouby M20 10.9 — 2 Srouby

f,» =900 MPa
P& £, =1000 MPa
| vile 2 mm
— -y — | —1%2 e, =min 1,2-d,=1,2-22=26,4 mm < 40,0 mm — Vyhovuje.
~ b i [P p,=min 2,2-d,=2,2-22=48,4 mm < 50,0 mm — Vyhovuje.
[ i e,=min 1,2-d,=1,2-22=26,4 mm < 44,0 mm — Vyhovuje.



obr. namdhdni Sroubii viz.
6.3.1.3. — posouzeni na stiih

obr. namdhdni Sroub viz.
6.3.1.3. — posouzeni na
otlaceni

a)

b)

Posouzeni na stiih

o, =0,5

A=A =245 mm’

n =2 ... 2 roviny stfihu

F. = n -0, f, A _2-0,5-1000-245 ~196,0 kN
’ Y2 1,25

nF gy 2Ng,

2-196,0=392,0 kN 2109,91 kN — Vyhovuje.

Posouzeni na otlaceni

k, = min (2,8'6—2—1,7; 2,5) =min (2,8'ﬁ—1,7; 2,5)=2,5
d, 22

a, == -2 _jel

3.d, 322
o, =min (0; f“”; 1,0)=min (0,61; m; 1,0)=0,61
] 360
gkt fdin 2506136020105 o
' Yoo 1,25
n'E',Rd ZNEd

2-131,76 =263,52 kN 2149,93 kN — Vyhovuje.
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8. Kotveni sloupt

8.1. Kotveni kloubove ulozeného sloupu

. Kotveni v uzlu N618

Maximaln{ d¢inky jsou od kombinace MSU/4 a MSU/11 pro
posouzeni svaru a patky a MSU/11 pro posouzeni prenosu

smykovych sil a posouzeni Sroubu. Plech je navrzen z oceli S235.

8.1.1.1. Vstupni hodnoty

NEd,max = _265’ 84 kN; ‘/z,Ed,odp = O, OO kN
Vz,Ed,max = _8 1’ 60 kN’ NEd,odp = _161,84 kN

8.1.1.2. Posouzeni prenosu vodorovnvch sil tfenim

Frpi=C, 4 N.p =0,2-161,84=32,37 kN
Fppy =32,37TkN <V_=81,60 kN — Nevyhovuje.

NavrZeny kotevni Srouby - funkce smykové zardzky

(budou zainjektovéany).

8.1.1.3. Posouzeni Sroubu

600

Navrzeny kotevni Srouby Hilti M24 8.8 (2 Srouby) v kombinaci

s prisluSnymi lepicimi injektovanymi hmotami Hilti.

[y =640 MPa
f., =800 MPa
vule 2 mm

a) Posouzeni na stiih

o, =0,6

A=A, =353 mm’

n =2 ... 2 roviny stithu

F. _noo S, A_2:0,6-800:353 .0y
’ Yuro 1,25

n'Fv,Rd 2I-Tv,Ed :Vz
2-271,10=542,21 kN 281,60 kN — Vyhovuje.

b) Posouzeni na otlaceni

k, = min (2,8~%—1,7; 2,5) =min (2,8~%—1,7; 2,5)=2,5

0

¢ _300 .o
3-d, 3-26

o, =

o, =min (0l,; %; 1,0) =min (3,85; %; ,0O)=1,0

u



k-a,-f -d-t 2,51,0-360-24-20
F;;,Rd = =
Yo 1,25
n-F g 2F =V,

=345,60 kN

v

2-345,60=691,20 kN 281,60 kN — Vyhovuje.

¢) Posouzeni s redukovanou smykovou dnosnosti

Fi,vb,Rd = F:;,Rd =27110 kN
o, =0,44-0,0003- fyb =0,44-0,0003-640=0,25
o, f, A 0,25-800-353
F2,vb,Rd = =
Yo 1,25

F o =min (F, 5 F, , 0)=56,48 kN

=56,48 kN

F o= Ff,Rd +n-F, =32,37+2-56,48=145,33 kN
F:;,Rd 2 F:;,Ed =V,

145,33 kN 281,60 kN — Vyhovuje.

8.1.1.4. Posouzeni svaru

Pro zjednoduseni je posouzen pouze svar pii stojing profilu —
uvazuje se, Ze pienese cely ucinek zatiZeni.

a,=a,=3,0mm
[, =1, =300 mm

a) max N+odp V

o = New - 20584 147 60 Mpa
a-l 2-3-300
147,69

o, =T =—=
1 1 \/5 \/5

T,=0 MPa
B, =0,80

D

=104,43 MPa

fu
Bw"YMz

104,432 +3.(104,43° +0°) <

\/0'f+3~(1:f+1:,,2) <

360
0,80-1,25
208,86 MPa < 360,0 MPa  — Vyhovuje.

fu

Va2
360 .
104,43 MPa<0,9- 125 =259,20 MPa  — Vyhovuje.

b

0,<0,9-




b) max V +odp N

_N,, _ 161,84
“a-l 2-3-300
o =1 = O 8991
V22
V.  81,60-10°
a1l 2-3-300

=89,91 MPa

M

=63,58 MPa

=45,33 MPa

Q
~

I
Q
~

360
0,80-1,25
149,44 MPa < 360,0 MPa  — Vyhovuije.

S

Vw2

\/63,582 +3:(63,58" +45,33%) <

o, <09-

63,58 MPa<0,9 % =259,20 MPa  — Vyhovuje.

2

8.1.1.5. Posouzeni betonové patky

Beton C20/25 £, =T = % =13,33 MPa
Vyska podliti 50 mm

apatka = bpatka = 800 mm

e =800 mm

A,=a b, =600-600=3,6-10° mm’

c0 plech ’ plech

u al = mln(3 ’ aplech 5 aplech + hpatka 5 apatka ) =
q ; | =min(3-600;600+800;800) =800 mm

T 1 — . . . . —
a Tl bl - mln(3 bplech ’bplech + hpatka ’bpatka) -

=min(3-600;600 +800;800) = 800 mm

,,f’: '1/ //c A, =a,-b =800-800=6,4-10° mm’

6,4-10°

: A — A 1333 ~17.77 MP
fRd,u fc A ’ 36105 ’ a

b= 3b c0 ’

2
fj,d :Bj'fRd,u 25'17,77=11,85 MPa

=t — 30 |25 37 m
R 3-11,85-1,0

A, =17,4-10" mm’

N -10°
o = Neme _ 265,84-10 ~1.53 MPa

b,max 4
Ay, 17,4410

csb,max S J.d

1,53 MPa<11,85 MPa  — Vyhovuje.
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8.2. Kotveni sloupu vetknutého v jednom sméru

Kotveni bude posouzeno na kombinaci maximalniho M a odpovidajici
N a'V (vuzlu N39). Plech je navrzen z oceli S235.

8.2.1. Kotveni v uzlu N39

Maximaln{ Géinky jsou od kombinace MSU/1.

8.2.1.1. Vstupni hodnoty

M, =M, =180,06 kNm
N,, =—120,21 kN
V,, =V.=-51,92 kN

8.2.1.2. Navrh patky

d =1000 mm t, =30 mm
b, =460 mm r. =350 mm

a=150 mm

Beton C20125  f, =L = % =13,33 MPa
Y

c b

Vyska podliti 50 mm

10
00 01 02 03 84 03 06 07 08 09 10 LI 12 13 14 IS

1
"r
& A

I’N v “ n
! r!

, e
|

aL r | x."3:

A d Bl

Betonova patka 2000 x 1200 mm; vyska 800 mm

8.2.1.3. Vypocet sily na jeden Sroub

c:@:MzISOO mm
N,, 120,21

c_1500

d 1000

b

€=0,333 ... viz graf
x=¢€-d =0,333-1000=333,0 mm

G :c+%—a:1500+$—15021850 mm

r:d_a_§=1000—150—3—§3=739 mm

Ny, €y _120,21:1850

T, = =300,93 kN
r 739
Z=T,-N,, =300,93-120,21=180,72 kN

Z 180,72

F,Ed :E'I,ZO:

t

-1,20=108,43 kN



8.2.14.

Posouzeni napé€ti v betonu

2T, 2-300,93-10°

o, =3,29 MPa
’ x-b 0,333-0,460

R, =f., =10,67 MPa

O-b,max S Y Rbd

3,29 MPa <1,0-10,67=10,67 MPa  — Vyhovuie.

Posouzeni Sroubu

Navrzeny pfedem zabetonované kotevni Srouby s kotevni
hlavou M36x3 z oceli S235 (4 Srouby).
F,, =134,25 MPa

Minimalni hloubka zabetonovani 440 mm.

F;,Ed < FRd

108,34 kN <134,25 kN — Vyhovuje.

Posouzeni prenosu vodorovnvych sil

8.2.1.5.
Il
s Nz
D
o
":EE I_ ¢ _l ] EL‘;-
8.2.1.6.
8.2.1.7.

Fyra=Cpa Nepa =0,2-120,21=24,04 kN

Fp oy =24,04 kN <V, =5192kN  — Nevyhovuje.

Navrzena smykova zarazka z profilu IPN 100.

VEd,SZ :VEd _Ff,Rd :51, 29_24,04: 27,88 kN
v, 2 10°
min =S podliti = M+50 = 91,8 mm
I fea 50-13,33
h =100 mm

Posouzeni svaru smykové zardzky

Svary budou posouzeny zjednodusen¢ - smykové namédhani
piendsi svar na stojin€ a ohybové namahéni svary na pasnicich.
Névrh svaru a=3 mm.
t = Vid s _ 27,88-10°

" 2-a-(h-2-1,) 2-3-(100-2-6,8)

h—h

=53,78 MPa

MEd,sz = VEd,sz L = + hpodl) = 277 88 : (1002_ 50 + 50) =
=2,09 kNm
M .10°
T, = i 2.09-10 — =74,75 MPa
(h—tf)~2~a~l (100-6,8)-2-3-50-10
Jowa = . -390 =207,85 MPa
’ \/g'Bw"YMz ‘/5'0’8'1’25
T S fvw,d
53,78 MPa <207,85 MPa  — Vyhovuje.

74,775 MPa <207,85 MPa  — Vyhovuje.



8.2.1.8. Posouzeni patniho plechu

a) oblast 1

q e=72 mm

Pra = O o = 3,29 MPa

a
ol — —1
- t>e- M:72 wzlél.,gmm
L , V235

K /@S/ {211y, =14,8-11,0=38 mm  —>ndvthz, =30 mm
O I I
mg, :E~pEd e’ :§~3,29~722 =8,53 kNm

2

t*-f,  (30+11)*-235
6-Yuro 6-1,0
mg, =8,53 kNm<m,, =65,84 kNm  — Vyhovuje.

=65,84 kNm

b) oblast2

n=b/a=300/145=2,07

M,z =0 ppy-a’ =0,125-3,29-145> = 8,65 kNm

My, gy =0 - ppy-a’ =0,037-3,29-145% = 2,56 kNm

- f, 307235
6:-Yvo 6:10

m, p, =8,65 kNm<my, =35,25 kNm  — Vyhovuje.

m, p, =2,56 kNm <my, =35,25 kNm  — Vyhovuje.

=35,25 kNm

Mgy

c) oblast3

m=d/c=140/300=0,47
m=0,47<0,50 — Posouzeni jako konzola (oblast 1)
1 1

My = Py ¢ ==-3.29-140° =32.24 kNm
my, =32,24 kNm<m,, =35,25 kNm  — Vyhovuje.
Y
. | 8.2.1.9. Posouzeni prufezu patky
: !Q;/ a) vnitini sily
7 ]’ Oinan a =150 mm
T, e =305 mm
a J[ J’ J' X | b, =460 mm
1 ¢ 4= 0, e b, =3,29-460=1513,4 N / mm
X . 0 =q =% =1513,4.33 35 107 3N 1 um
ke "D I L 333
T R
AE 27 MEd,q=§~ql~ez+g~q2~ezz
lZ QLET o

:%1513,43052 +é~127,3~3052 =48,90 kNm



b)

c)

1 1
_.ql.e +_.q2.e =

Very =5 2

:%~1513,4~305 +%~127,3~305 =250,21 kN

M,,,=Z-(e—a)=180,72-(305-150) = 28,01 kNm

Vi, =7 =180,72 kN

navrh priufezu

Prafez se sklada ze dvou valcovanych profiltt UPN180 a patni

desky (vSe z oceli S235).

A[m] 1,9395e-02

Ay [m?], Az [m?] 1,1953e-02| 3,8278e-03
Iy [m], Iz [m’] 7,2009e-05| 4,0592e-04
Welz [m®], Wely [m’] 1,764%9e-03 | 4,3719e-04
Wplz [m?®], Wply [m’] 2,5341e-03 | 6,7393e-04
Iw [m°], It [m*] 1,3242e-06| 5,2916e-06
cYUSS [mm], cZUSS [mm)] 0 30
iy [mm], iz [mm] 61 145

. —4 6
M., _ W, f, _4,372-107-235:10 102,74 kNm

Yao
A, =2-180-8 = 2880 mm’

14

A, f, 2880235

plRd — \/§'7M0 - \/5'1,0

posouzeni prifezu

M
V

Ed ,max

Ed ,max Ed.q>

48,90 kNm <102,74 kNm

=390,75 kN

— Vyhovuje.

250,21 kN <390,75 kN — Vyhovuje.

Ve 20,5 'Vpl,Rd

250,21 kN 20,5-390,75=195,38 kN

— Redukce tinosnosti v ohybu.

2
p{z'vw_l) [
Vpl,Rd 390,75
Fora =(1=p)- £, =(1-0,079)-235 = 216,44 MPa
Wy fra  4,372:107-216,44-10°

y,red

2
—1) =0,079

MC,Rd,red =
Yumo

MEd S MC,Rd,red
48,90 kNm <£94,63 kNm

L0

— Vyhovuje.

=max(M, sMp,,)=My , =48,90 kNm <M, ,,
=max(Vy Vi z) = Vi, =250,21kN SV, 4,

=94,63 kNm




8.2.1.10.Posouzeni pricniku

a)
50 50
T! P
|
7/2 7/2 b)
185 2494 83
560
c)

vnitini sily
Z/2=180,72/2=90,36 kN
kriticky posudek v misté 0,477 m

V, =—106,50 kN
M, =8,84 kNm

navrh priufezu

Prafez se sklada ze dvou valcovanych profila UPN100 (S235).

A [m?] 2,6916e-03
Ay [m?], Az [m?] 4,9268¢-03| 1,2214e-03
Iy [m], Iz [m®] 4,1080e-06 | 3,0864e-06
Welz [m?], Wely [m’] 4,7483e-05| 8,2160e-05
Wplz [m’], Wply [m’] 8,2092e-05| 9,7957e-05
Iw [m?], It [m"] 0,0000e+00 | 2,5538e-07
cYUSS [mm], cZUSS [mm] 0 50
iy [mm], iz [mm] 39 34
W,.-f, 8216-10°-235-10°
M, gy == 5 =19,31 kNm
Vo 10
A, =2-100-6 =1200 mm’
J, 1200-235
Vora = 4/, = =162,81 kN
’ \/§'7M0 ‘/3'1’0
posouzeni prufezu
Vig < Vpl,Rd
106,50 kN 162,81 kN — Vyhovuje.
Ve £0,5-V 1
106,50 kN £0,5-162,81=81,41 kN
— Redukce tinosnosti v ohybu.
2 2
2. .
p:[ V,, _lj :(2 106,50_1j 0,095
V. 162,81
Lo = (1—p)~fy =(1-0,095)-235=212,67 MPa
W, -f 107 10°
M, o= oy S yorea _ 8,216-107-212,67-10 —17.47 kNm
Yuo 1,0
M, <M

Ed — c,Rd ,red

8,84 kNm <17,47 kNm  — Vyhovuje.



8.2.1.11.Posouzeni svaru

Svary ptipojujici profily UPN 180 k patni desce (pfendsi pouze

ohybové a smykové namahéni od reakce betonu).

a=a,=a,=a,=3,0 mm

I =1,=1,=1,=980 mm

v, 10
oy =—tte - 202L10 ) og yrpy
a1 4-3-980-10
Oy _ 21,28
V2o 2

My __48,90-10°
I, ™ 17,2009-107

T, =0y, 1, 1=10,19-(2-8)-1=0,163 kN

. 3
=58 0160 6614 mp
a-1~ 4-3-980

B, = 0,80
\/0'f+3~(1:f+1:,,2) < Ju
BW'YMz

\/15,052 +3-(15,05° +0,014*) < _ 00
0,80-1,25

30,10 MPa < 360,0 MPa  — Vyhovuje.

k<

=15,05 MPa

-0,015=10,19 MPa

15,05 MPa <0,9- % =259,20 MPa  — Vyhovuje.

2



9. Vykaz materialu

Profil Délka [m] ks Dilec Material Délka celkermn [m] Hmotnost [kg/m] Hmotnost celkem[m]
RHS 200/100/6,3 6,000 132 Vaznice 880,000 28,10 24728,00
4,000 22
32,561 2 Vaznik A krajni
CHS 273,0/5,0 32,000 > Vaznik A spodni pis 369,994 33,00 12209,80
bt 19,900 4 Vaznik B spodni pas - ‘ :
8,159 8 Sloupy B
32,561 5 Vaznik A horni pas
7,303 8
CHS 139,7/5,0 7,256 8 - — 394,797 16,60 6553,63
ZtuZidlo pricné
7,227 8
7,213 g
54,702 5 Vaznik A diagonaly
13,324 12 Ztuzidlo krajni podélné
6,800 16 x; 1 : 5355
CHS 114,3/5,0 Ztuzidlo sténové 965,708 13,50 13037,06
6,000 4
Btdo 1 ZtuZidlo stfedni podélné
6,000 b
42,786 5 Vaznik A svislice
CHS 88,9/4,0 19.900 2 Vaznik B horni pas 293,530 8,38 2459,78
3,659 16
3,624 8 Ztuzidlo okapové
CH5 76,1/4,0 2,851 3 244,976 711 1741,78
20,438 4 Vaznik B diagonaly
13,220 4 Vaznik B svislice
Lade L Sloupy A boéni > ;
HEA 400 9,362 4 161,020 125,00 2012750
10,000 2 Sloupy A celni
Hmotnost [kg] [t]
Profily 80857,6 80,9
Pfilozky, vyztuhy - 3% 2425,7 2,4
Spojovaci material - 2% 1617,2 1.6
Svary - 1% 808,6 0,8

| Hmotnost celkem | 85709,0 85,7 |
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1. Zakladni iidaje

1.1.U&el stavby

Predmétem bakalarské prace je ndvrh a posouzeni nosné ocelové konstrukce haly autoservisu
a prilehlého zastfeSeni erpaci stanice pohonnych hmot.

1.2.Dispozice stavby

1.2.1.

Hala autoservisu

Pélka: 36,0 m
Sitka: 32,0 m
Vyska v hiebeni: 10,0 m

1.2.2. ZastreSeni benzinové pumpy

Délka: 20,0 m
Sitka: 20,0 m
Vyska v hiebeni: 10,0 m

1.3.Popis konstrukce haly

1.3.1.

Volba statického systému

a)

b)

Nosna ocelova konstrukce haly je feSena systémem pithradovych vazniku kloubové
uloZenych na sloupech, které jsou uvaZzovany jako vetknuté ve sméru rdmu. Tento systém

Hlavni ztuZeni konstrukce je provedeno v ¢ésti ,.hala®, vzdy v krajnich polich (mezi
vazniky 1-2 a 6-7), probihajici celym pficnym fezem konstrukce. Déle je provedeno
svislé podélné ztuZeni i okapova ztuZidla.

V podélném sméru je pouZito ¢iselné znaceni pficnych vazeb. Na Sitku rozpéti haly je
pouZito znaceni abecednd.

Vsechny pouZité profily jsou valcované a z oceli tiidy S355.

Vazniky

Horni pés vazniku je tvorfen pfimymi pruty (CHS139.7/5.0), které kopiruji tvar Césti
kruZnice o poloméru 50,5 m. Spodni pas vazniku haly je vodorovny (CHS273.0/5.0).
Vazniky jsou tvofeny diagondlami (CHS114.0/5.0) s podruZznymi svislicemi
(CHS88.9/4.0). Rozpéti vazniku haly je 32 m, vySka v misté okapové vaznice je 1,0 m,
v hfebenu 3,6 m.

Krajni vazby (1 a 7) nejsou tvoreny vazniky, ale pouze jejich hornimi pasy, z profila
CHS273.0/5.0.

Sloupy

Sloupy haly jsou umistény po obvodu konstrukce. Sloupy bo¢nich stén (HEA400) jsou
nosné, vetknuté ve smcru rdmu, vazniky jsou uloZeny na hornim pasu ve vySce 7,4 m.
Sloupy Celni a zadni st¢ny (HEA400) slouZi predev§im k uchyceni pldst¢ a jsou feSeny



c)

1.3.2.

jako kloubové. Sloupy jsou orientovany vzdy tak, aby pasnice profili licovaly se st€énami
haly.

ZtuZidla

Priéné ztuZidlo je navrZzeno mezi vazniky 1-2 a 6-7 a je tvofeno vZdy dvéma kiiZicimi
se diagonalami. Stfe$ni pficné ztuzidlo (CHS139.7/5.0) je pfipojeno vZdy v misté styku
vaznice a horntho pdsu vazniku, ob jednu vaznici (pudorysné po 4 m). Diagondly
sténového pricného ztuzidla (CHS114.3/5.0) jsou pfipojeny ke slouptim v poloving jejich
vysky, v tomto misté doplnény o dalsi prut (svislici) stejného profilu.

Krajni svislé podélné ztuzidlo je feSeno jako pithradovina o vySce 1 m a délce 6 m,
tvofeno je mezi kazdou vazbou dvéma diagondlami a svislici (CHS114.3/5.0).

Stredni svislé podélné ztuzidlo je tvoreno kfiZicimi se diagondlami a vodorovnymi
pruty (CHS114.3/5.0) o délce 7 m.

Okapové ztuZidlo je feSeno obdobn¢ jako krajni svislé podélné ztuZidlo, pouze bez
svislic.

Zabezpedeni stability

1.34.

V podélném smcru je objekt zabezpeCen pomoci sténového piicného ztuzidla, které
navazuje na pricné stfesni ztuZidlo. Tyto jsou umistény mezi vazbami 1-2 a 6-7. V
pricném sméru je stabilita zajiSt€na tuhosti piicné vazby.

Stabilita hornich a dolnich pasu vazniku je zajiSt€éna pomoci podélnych ztuZidel.
Dilatace

Konstrukce haly tvoif jeden dilatacni celek.

Kotveni a zaklady

1.3.5.

Kotveni kloubov¢ uloZenych ¢elnich sloupu (kyvnych sloupi) bude provedeno pomoci
patniho plechu a dvou kotevnich Sroubtd Hilti M24 8.8 vkombinaci s piislusnymi
lepicimi injektovanymi hmotami Hilti zakotvenych do betonové patky (800x800x800
mm) z betonu tiidy C20/25.

Kotveni boc¢nich sloupu vetknutych ve sméru rdmu bude realizovano pomoci patni
desky vyztuZené dvéma profily UPN180 a pii¢niky UPN100, pomoci kterych bude sloup
zakotven do betonové patky (2000x1200x800 mm) z betonu tfidy C20/25 ¢tyfmi predem
zabetonovanymi kotevnimi Srouby s kotevni hlavou M36x3 z oceli S235.

Rozméry patek mohou byt upraveny geotechnikem.

Ostatni pomocné konstrukce

1.3.6.

Nejsou soucdsti dodavky ocelové konstrukce.

Prosvétleni objektu

Neni soucdsti doddvky ocelové konstrukce.



1.4.Popis konstrukce zastreSeni

14.1.

Volba statického systému

b)

1.4.2.

Nosnd ocelova konstrukce zastfeSeni je feSena systémem piihradovych vaznikii pevné
uloZenych na sloupech, které jsou uvazoviny jako vetknuté ve vSech smérech. Tento
systém tvoii pricnou vazbu. Vzdalenost téchto ramu je 6 m, 6 m a 4 m. Hala je tvofena 4
ramy.

Hlavni ztuZeni konstrukce je provedeno v €asti ,,hala®. V asti zastfeSeni je provedeno
pouze okapové ztuZend.

V podélném sméru je pouZito ¢iselné znaceni piiénych vazeb. Na Sitku rozpéti haly je
pouZito znaceni abecednd.

Vsechny pouZité profily jsou valcované a z oceli tfidy S355.

Vazniky
Horni pas vazniku je tvofen pfimymi pruty (CHS88.9/4.0), které kopiruji tvar ¢4sti
kruZnice o poloméru 50,5 m. Spodni péds vazniku haly zrcadlové symetricky k hornimu

péasu (CHS273.0/5.0). Vazniky jsou tvoreny diagondlami (CHS76.1/4.0) s podruZnymi
svislicemi (CHS76.1/4.0). Rozp&ti vazniku zastfeSeni je 20 m, vySka v hiebenu 2,0 m.

Sloupy

Sloupy pfistieSku jsou umistény ve vzdélenosti 6 m od okraje vazniku, vzdjemnd
vzdélenost je 8 m. Sloupy (CHS273.0/5.0) jsou nosné, vetknuté ve vSech smérech,
vazniky jsou uloZeny na spodnim pasu ve vySce 8,16 m.

Ztuzidla

Okapové ztuzidlo je feSeno obdobng jako okapové ztuZidlo v ¢ésti ,,hala®.

Zabezpedeni stability

1.44.

V podélném sméru je objekt zabezpecen pomoci pricného ztuZeni v ¢asti ,hala“ a
vetknutymi sloupy. V pfi€ném smcru je stabilita zajiSténa tuhosti piicné vazby.

Stabilita hornich a dolnich past vazniku je zajisténa pomoci okapovych ztuzidel a
vaznic.
Dilatace

Konstrukce zastfeSeni tvoii jeden dilatacni celek.

Kotveni a zaklady

1.4.5.

Kotveni sloupu vetknutych bude realizovano pomoci vyztuZené patni desky zakotvené
do betonové patky (800x800x800 mm) z betonu C20/25 osmi kotevnimi Srouby Hilti
v kombinaci s prislu§Snymi lepicimi injektovanymi hmotami Hilti HIT.

Rozméry patek mohou byt upraveny geotechnikem.

Ostatni pomocné konstrukce

Nejsou soucdsti dodavky ocelové konstrukce.



1.4.6. Prosvétleni objektu

Neni soucasti dodavky ocelové konstrukce.

2. Zatézovaci udaje

Ocelovi konstrukce je navrZena na zdklad¢ statického vypoctu dle:
CSN EN 1990

CSN EN 1991-1-1

CSN EN 1991-1-3

CSN EN 1991-1-4

Vypocet a dimenzovini je provedeno dle:
CSN EN 1993-1-1
CSN EN 1993-1-8

2.1.7Zatizeni ¢asti hala

2.1.1. Zatizeni stala

Vlastni ttha generovana

Stiesni plast | 0,218 kN/m’
Sténovy plast | 0,263 kN/m’
Sklenény plast | 0,700 kN/m”

2.1.2. Zatizeni nahodila

Snih rovhomérny | 0,800 kN/m’
Snithnavaty 1,013 kN/m?
Vitr (max. dyn. tlak) | 0,919 kN/m’

Vitr na stfechu haly
Vitr na stény haly
Pretlak a podtlak

2.2.7Zatizeni ¢asti zastreseni

2.2.1. Zatizeni stala

Vlastni tiha generovana

Stfe$ni plast’ 0,096 kN/m’

2.2.2. Zatizeni nahodila

Snih rovnomérny. .| 0,800 kN/m?>
Snihnavaty 1,013 kKN/m?
Vitr (max. dyn. tlak) | 0,919 kN/m*

Vitr na pfistfeSek



3, Oplasténi

3.1.0plasténi konstrukce haly

StreSni systém haly (izolovand varianta) se sklada z trapézového plechu TR-45-333 t1.1,0
mm, paropropustné folie, izolace tl.200 mm (skelnd vata), parotésné folie, druhého
trapézového plechu TR-45-333 tl.1,0 mm a vaznic (RHS200/100/6.3). Vaznice jsou
navrzZeny po pudorysné vzdalenosti 2 m.

Sténovy systém je tvofen trapézovym plechem TR-160-250 t1.0,88 mm, parotésnou félii,
izolaci t1.200 mm a druhym trapézovym plechem TR-45-333 t1.1,0 mm. Celn{ sténa haly je
do vySky 4 m tvofena sklenénym plastém tl.28 mm. Kotveni je provedeno pifimo na
obvodové sloupy. Hlavni funkci plast¢ je tepelnd izolace. Po obou strandch haly jsou
umisténa vjezdova vrata s rozmcry 4 X 5 m, v po¢tu 5 vrat na kazdé stran¢.

3.2.0plasténi konstrukce zastireSeni

Stresni plast’ pristfesku je tvorfen pouze jednim trapézovym plechem TR-45-333 tl.1,0
mm a vaznicemi RHS200/100/6.3. Vaznice jsou navrzeny po pudorysné vzdalenosti 2 m.

4.Povrchova dprava

4.1.Priprava povrchu

Povrch tryskany dle ISO 8504-1 a ISO 8504-2:1992 Ruéni a strojni ¢isténi ocelovym
kartdCem dle ISO 8504-3. Povrch, ktery nebyl tryskany a md byt opafen nitérem musi byt
zbaven volnych okuji, prachu, mastnoty a oleje a o¢iStén ocelovym karti¢em. K tryskani
povrchu budou pouZity tryskaci prostfedky vhodné pro poZadovanou povrchovou tdpravu.
Pro nétéry — ocelové broky nebo sekany drét.

Odmasteéni ISO 8504:1992(E) SSPC SP1

Rugnf ¢isténi ISO 8504-1:1998 SSPC SP2

Mechanické ¢isténi ISO 8504-1:1998 SSPC SP3,SP11

Tryskani ISO 8504-1:1998 SSPC SP6 (b&Zné atmosférické podminky)

Povrch musi byt pfedpfipraven tryskdnim na stupeni Sa 2,5 — €iSténi tryskdnim témér na

Cisty kov. Odstrani se viditelné okuje, rez a jiné necistoty. Jakékoliv jiné stopy zneciSténi se
budou jevit pouze jako lehké skvrny ve form¢ ploch nebo past.

4.2 Nate€rovy systém

Dle ISO/DIS 12944-7

Nétéry lze pouze aplikovat v souladu s podminkami uréenymi vyrobcem nétérové hmoty.

Vrstva Pocet vrstev Tloustka [um] Odstin dle RAL
Zakladni 1 40 5007
Kryci 1 40 5007
Kryci opravny 1 40 5007

Trvanlivost nat€rového systému cca 10 let. Nétér 1ze obnovit pfi viditelné korozi >5%
povrchu chranéné plochy.



5.

6.

7.

8.

Montaz

Mont4Zni prace je moZno zahdjit nejdiive po 28 dnech po dokonceni betonéiskych praci.

Montaz haly bude probihat montovanim dvou sousednich krajnich sloupti v fadé A nebo
Q. Tyto sloupy musi byt ihned zavétrovany pii€nym sténovym ztuZidlem.

Vaznik se sestavi z montdZnich dilcu dle montazni sestavy a poté se uloZi na sloupy. Je
nutné, aby byly montovdny dva vazniky najednou, které se spoji podélnym stfeSnim
ztuzidlem. Vaznik nesmi byt osazen na sloupy bez podpory (musi byt zajiStén jefdbem nebo
pomocnou montdZni konstrukei do té doby, dokud nebude zajist€n podélnym ztuZidlem).

Mont4Z zastfeSeni bude probihat ndsledn¢ po dokonceni montdZe haly. Plati zde stejné
podminky jako pfi montéZzi haly.

Udrzba

Konstrukce musi byt za provozu fddn€ udrZovdna. Celkovy stav konstrukce bude
zjiStovan pravidelné se opakujicimi prohlidkami provadénymi odborné zptisobilou osobou.
Frekvence prohlidek bude minimalné€ jedenkrat za 5 let.

V zimnim obdobf je nutnd kontrola zatiZeni stfeSni konstrukce vySkou snéhové pokryvky
v porovndni s ndvrhovou hodnotou zatiZeni stfechy a piipadné odklizeni sn¢hu.

Bezpecnost a ochrana zdravi pri vystavbé

Bezpecnost priace a ochrana zdravi pfi vystavbé bude =zajiSténa zhotovitelem
stavebnich praci v rdmci novelizovaného zdkoniku prace.

Bezpecnost a ochrana zdravi pfi vystavbé budou feSeny v souladu s poZadavky zdkona
¢.309/2006 Sb., kterym se upravuji dalsi poZadavky bezpecnosti a ochrany zdravi pfi prici v
pracovnéprdvnich vztazich a o zajiSt€ni bezpe€nosti a ochrany zdravi prfi €innosti nebo
poskytovani sluZeb mimo pracovnéprdvni vztahy (zdkon o zajiSténi dalSich podminek
bezpeénosti a ochrany zdravi pii praci) a rovnéz platnymi CSN, CSN EN 1050 (833010) a
respektovani nafizeni vlady ¢&.591/2006 Sb. (o bliz§ich minimélnich poZadavcich na
bezpecénost a ochranu zdravi pfi prici na staveniStich).

Pfi realizaci stavby je dodavatel povinen dbit na dodrZovédni vSech platnych
bezpecnostnich, poZarnich a hygienickych predpisi, zejména pak dodrzovat vyhlasku o
bezpecénosti prace ¢.601/2006 Sb.

Vypocet

Numericky model konstrukce byl vytvoren v softwaru SCIA ENGINEER 2013.1.
Tento model byl vyuZit pro vypocet vnitinich sil, v§pocet relativnich a globélnich deformaci
konstrukce a pro zjisténi kritickych prufezi pro posudky prvkd.

Jednotlivé profily byly nasledné ovéfeny ruénim vypoctem a porovnany s vysledky ze
softwaru. Kotveni sloupt i spoje byly posouzeny ruc¢né.
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Anotace prace

Préce se zabyvd statickym vypoctem a posouzenim nosné ocelové
konstrukce haly autoservisu s prilehlym zastfeSenim Cerpaci stanice
pohonnych hmot. Objekt se nachdzi na okraji obce Uherské Hradisté, pobliz
méstské casti JaroSov. Pidorysné rozmeéry konstrukei jsou nasledujici: 36 x
32 m hala autoservisu; 20 x 20 m zastfeSeni Cerpaci stanice. VySka hiebent
sttech obou konstrukci je jednotnd v hodnoté 10 m. PouZity materiél
hlavnich nosnych prvki je ocel tiidy S355. Nosnou ¢ast konstrukce tvoii
sloupy, na které jsou kloubové uloZeny vazniky. Stfesni plast’ haly je feSen
jako izolovany, podporovany vaznicemi. Sténovy plast tvoii podobna
skladba materidlt, s vyjimkou Celni stény, ktera je ¢asteCné tvofena
sklenénym plastém. Po obou stranidch haly jsou ve vétSim poctu umistény
vjezdy pro automobily. StfesSni plast’ piistiesku tvoii pouze trapézovy plech,
taktéZ podporovany vaznicemi. Ve vypoctu jsou posouzeny jednotlivé
prvky a jejich spoje. VypocCty jsou provedeny v souladu s platnymi normami
CSN EN.

Anotace prace v Bachelor thesis presents the structural design of a load bearing steel

anglickém
jazyce

Kli¢ova slova

Klicova slova v
anglickém
jazyce

structure of garage with roof construction of adjoining fuel station. The
object is located in periphery area of Uherske Hradiste city, near Jarosov
district. The ground plan dimensions are: 36 x 32 meters garage hall; 20 x
20 meters fuel station roofing. Heights of both construction tops are same —
10 meters above the surface. As the main material supporting elements was
designed steel S355. The main supporting structure compose of trusses,
which are hinged supported by columns. The roof deck is heat insulated,
supported by purlins. The wall deck is simillar to roof deck, except of the
front wall, which is partly composed of glass casing. At the both sides of
garage hall are designed gates for vehicles. The roof deck of fuel station
roof construction composes from one single trapezoidal sheet, also
supported by purlins. The work contains structural design of individual
elements, including mutual joints and anchoring. Calculations are
performed according to standards of EN.

Ocelovd konstrukce, autoservis, ¢erpaci stanice pohonnych hmot, staticky
vypocet, ocel, dimenzovani, zatiZzeni, vaznik

Steel structure, garage, fuel station, structural design, structural analysis,
steel, truss, load



