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Téma prace je aktudlni, nebot se navrhu implantatu setkdvame s velkym mnozstvim drobnych
problému, jejichz feseni vsak vyZaduje dobrou znalost chovani jak implantatu samotného, tak Zivé
tkané v jeho okoli. K poznani téchto jevl ndm slouZi jak experimentalni studie, tak i vypocetni analyzy
a simulace. V soucasné dobé je mozno realizovat rozsahlé numerické analyzy metodou kone¢nych
prvk( s programy jako jsou ANSYS, NASTRAN, Abacus FEA, FreeFem++ a dalsi. Autorka se ve své praci
zaméfila na specificky problém celisti se zubnim implantatem a jeji napétové deformacni analyzou.
Zubni implantaty maji vyznam nahrady chybéjicich zub(, pficemz zubni implantat reprezentuje nosny
prvek upevnéni v Celisti, na némz uchycena zubni korunka nebo mustek (v tomto pfipadé jsou

v Celisti uloZeny). Autorka se v praci vénuje implantatdm od firmy TIMPLANT s.r.o. Autorka vytvofila
nejprve prislusné geometrické modely v programu SolidWorks a tyto exportovala do formatu
zpracovatelného v programu ANSYS. Hlavnim cilem FEM analyzy bylo posouzeni Urovné interakce
mezi implantatem a kostni tkani Celisti. Pokud srovnavat modelovani bézné napfiklad ve strojirenstvi
s problematikou typickou pro medicinské inZenyrstvi je zfejmé, Ze se jedna o struktury, u nichz jsou
parametry kontinualné i skokové proménné naopak od struktur ve strojirenstvi, kdy jedna soucdastka
ze homogenniho materialu jako je ocel, jenZ ma v celém obéhu stejny Younglv modul E, typickym
prikladem je pravé kostni tkan, kterou délime na tzv. hustou kostni tkan coz je tvrda cast nachazejici
se pod okostici a spongidza coz je houbovita tkan nachazejici se uvniti dlouhych kosti. Mechanické
vlastnosti kostni tkané se vsak odlisuji nejen podle toho, zda se jedna kompaktu ¢i spongidzu, ale i
podle dalsich faktord, za zvlasté sloZité se povazuje napfiklad definovani modulu pruznosti v oblasti
tazv. Wardova trojuhelniku pti pocetni simulaci lomu femuru. Vyse uvedené skutecnosti ukazuji ze
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nez napriklad ve strojirenstvi.

Prace, jez byla predlozena Renatou Pavlikovou je rozdélena na osm kapitol, jeZ se dale cleni na
podkapitoly, které maji tento obsah: 1) Tato kapitola obsahuje popis problémové situace. 2) Autorka
zde provedla formulaci problému a cile jichZ chce autorka ve své praci dosahnout. 3) V této kapitole
je obsazeno metoda Feseni. 4) Ctvrta kapitola obsahuje popis anatomie &elisti a jsou zde pFesné
specifikovany poznatky o stavbé obou celisti a Celistniho kloubu i stavba zub(. 5) Tato kapitola
obsahuje popis implantatl jejich klasifikaci, stejné tak jako pouZzité materidly. 6) V této kapitole
autorka popisuje material pouZzity pfi vyrobé studovaného implantatu. 7) Tato velmi obsahla kapitola
obsahuje popis samotného modelu a jeho tvorby. 8) Tao kapitola obsahuje vysledky napétové
deformacni analyzy pfedevsim stanovené hodnoty hlavnich napéti spongidzy pro implantaty A10 a
A12 ajejich srovnani s hodnotami typickymi pro pfipad pouziti implantat( ¢epelkovych.

Prace je kvalitné zpracovana, a nejen Ze plné odpovida poZadavkim na prace daného typu kladné, ale
prekonava pramér typicky pro prace, se kterymi se bézné na UHK setkavam. Téma je dobie zvolené a
Ize jen litovat Ze UHK nedisponuju vhodny laboratornim vybavenim pro dalsi prace zamérené na
mechaniku implantatd a testovani material( pouzivanych v dané oblasti, nebot by bylo mozno na
toto téma publikovat mnoho zajimavych praci.



Velmi zajimavé studie by naptiklad mohla byt vénovana inavovému poskozeni implantatu, nebo
vhodnym povrchovym Upravam materialu, napfiklad efektu samocisténi, ktery je spojovan predevsim

.V préci prezentované studentky mé osobné potésilo, Ze autorka uvadi, Ze skutecnost, Ze implantaty
s lehce zdrsnénym povrchem vykazuji lepsi Uroven vhojeni, coZ v plné shodé s mymi vlastnimi
studiemi vénovanymi problematice patefnich implantatl (angl. tzv. Pedicle Screw) vyrobenych z ELI
(Extra Low Interstitial) slitin Titanu. Timto bych se chtél studentky zeptat, zda ELI slitiny patfi mezi
slitiny konvencni nebo zda je zafazujeme mezi nanoslitiny. Dale bych se chtél zeptat, jak hodnoti
vyuziti slitin s obsahem vanadu z hlediska bezpeénosti pacienta, nebot vanad byva nékterymi autory
hodnocen jako karcinogenni slozka uvolnujici se do okolni tkané v disledku mikrokoroze a difuze.

Praci doporucuji k obhajobé.
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