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ABSTRAKT:

TOMASKOVA, A.: Hodnoceni smésnych krmnych davek pro dojnice pomoci jejich
posouzeni na separatoru krmiv. Diplomova prace, MENDELU v Brné, 2015, 77 s.

Cilem prace bylo zjistit a posoudit strukturu praktické krmné davky v podniku s chovem
vice nez 3300 kusti dojnic na separatoru castic. Pro pokus byl zvolen Penn State separator
¢astic (PSPS) vyvinuty v roce 2002 a jeho vylepseny model z roku 2013. Pokus probihal
na Farmé& Majcichov, a.s., na Slovensku. Celkova doba pokusu byla 16 tydni. Béhem
pokusu byla sledovana struktura krmné davky, uzitkovost a Zravost dojnic, pocet zvifat
ve skupiné a primérné dny laktace skupiny. Kvalitativni slozeni mléka bylo hodnoceno
pomoci poskytnutych dat rozbori mléka z mlékarny. Data byly zprimérovany za jednot-
livé tydny. Ve sledovaném obdobi byla velikost ¢astic v krmivu stabilni, neobjevily
se zadné vykyvy ve struktufe a obsahu vlakniny, nebylo mozné posoudit jejich vliv
na uzitkovost dojnic. Na hornim situ (19 mm) se zachytilo v priméru 2,5 =+ 0,83 % ¢astic,
na stfednim situ (8 mm) 48,7 + 7,44 % céstic, na spodnim situ (1,18 mm) 26,3 + 1,98 %
¢astic a na dno separatoru se proselo 22,5 £ 7,18 % c¢astic. Denni uzitkovost byla v prii-
méru 35 litrd mléka o tuénosti 3,77 % a obsahu bilkovin 3,25 %. Bylo zjisténo, Ze na ob-

sah mlé¢ného tuku a dalSich slozek mléka mél velky vliv tepelny stres dojnic.

KLiCOVA SLOVA: dojnice, krmivo, krmna davka, separator &astic, sloZeni mléka,

struktura, uzitkovost.



ABSTRACT:

TOMASKOVA, A.: Evaluation of total mixed rations for dairy cows using their as-
sessment on the partical separator. The Diploma Thesis, MENDELU at Brno, 2015,
77 p.

The aim was to identify and assess the structure of practical ration on the particle separa-
tor in holdings breeding more than 3,300 pieces of dairy. For the experiment was elected
Penn State particle separator (PSPS), developed in 2002, and its improved model from
2013. The attempt took place at the Farm Majcichov, a.s. the Slovak republic. The total
time of the experiment was 16 weeks. During the experiment, the observed structure of
the diet, gluttony and performance of dairy cows, the number of animals in the group and
the average days of lactation in the group. The qualitative composition of the milk was
evaluated using data provided analyzes of milk from dairies. Data were averaged for each
week. In the reporting period, the particle size of the feed stable, there were no variations
in the structure and content of fiber, it was not possible to assess their impact on the per-
formance of dairy cows. On the upper sieve (19 mm) caught an average 2,5 + 0,83 %
of particles, on the middle sieve (8 mm) 48,7 + 7,44 % of particles, on the lower sieve
(1,18 mm) 26,3 + 1,98 % of particles and the bottom pen of the separator was sieved
22,5 + 7,18 % of particles. Daily performance was on average 35 liters milk with 3,77 %
of fat and 3,25 % of protein. It was found that the content of milk fat and other compo-
nents of milk had a great influence heat stress in dairy cows.

KEYWORDS: dairy cows, forage, ration, particle separator, milk composition, structure,

performance.
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1 UVOD

Geneticky potencial produkce mléka dojnic narlistd v ndvaznosti na neustale se zvysujici
pozadavky chovatelii. Ekonomika vytvati tlak, ktery zeméd¢lci prendsi na sva zvitata a ta
produkuji obrovské mnozstvi mléka. Ale s touto vysokou uzitkovosti nartstaji také
znacné zdravotni problémy dojnic. Tyto zdravotni poruchy jsou ve vétSing pripadu zpi-
sobeny nedostatecnou nebo nevhodnou vyzivou. Jak optimalné nakrmit kravy, aby byly
dlouhodobé¢ schopné produkovat obrovské mnozstvi mléka? Mnoho autorti se jiz dlouhou
dobu zabyva spravnym zivinovym slozenim krmnych davek. V dnesni dob¢ jsou ale jed-
nim z nejvétSich probléml metabolické poruchy predzaludku. Ve vétSing pripadd jsou
tyto poruchy zplsobeny nevhodnym slozenim krmnych dévek. Aby dojnice mohly pro-
dukovat tolik mléka, kolik farmaii pozaduji, musi v krmné davce piijmout velmi mnoho
energie. Protoze je kapacita traviciho traktu dojnic omezena, musi se tato energie posky-
tovat ve formé jadrnych krmiv a pravé tato skutecnost vytvaii problém, ktery musi byt
feSen. Pro spravnou funkci ptedzaludku je nutné dodrzet zdkladni pravidlo pfezvykavci,
umoznit dostatecné piezvykovani. Proto se ¢im dal vice autorti zabyva optimalni struktu-
rou krmiva, kterd by dojnicim méla byt predkladana. Na zakladé¢ mnoha vyzkumt vznikla
jista doporuceni, kterd maji zajistit optimalni strukturu krmné davky i pfi dodani dosta-
te¢ného mnozstvi energie ve form¢ jadrnych krmiv. K dispozici dnes jsou i jednoduché
a rychlé metody, jak zhodnotit strukturni slozeni krmné davky, kterou dojnice piijimaji,
a na zaklad¢ této analyzy Ize krmnou davku optimalné upravovat. V mé diplomové praci
se zaméfim na hodnoceni strukturniho slozeni krmnych déavek, jejich optimalni rozloZeni
velikosti ¢astic krmiva a jejich vliv na uzitkovost dojnic. Pro vyzkum byla vybrana Farma

Majcichov, a.s. s chovem vice nez 3300 dojnic.

10



2 LITERARNI PREHLED

Literarni ptehled je zamétfeny na strukturu krmné davky a jeji optimalni velikost ve vztahu
k produkci mléka a zdravi dojnic. Dale je popsan vliv délky ¢astic na funkci bachoru

a razné moznosti zjisStovani a hodnoceni velikosti ¢astic krmiva.

2.1 Kompletni smésna krmna davka (TMR — total mixed ration)

Smésna krmné davka neboli TMR je v dnes$ni dobé nejpouzivangjsi technikou krmeni
dojného skotu. Mezi hlavni pfednosti kompletnich smésnych krmnych davek podle
KUDRNY (1998) patii:

a) eliminace moznosti vybirani jednotlivych komponentd ze smési pti dodrzeni

spravného promichani,

b) odstranéni nebo omezeni vzniku metabolickych poruch pfi spravné sestavenych

recepturach krmnych davek,

c) zlepSeni vyuziti energie a dusikatych latek z krmiva, a tim zvySeni mlé¢né uzit-
kovosti, obsahu tuku a bilkovin v mléce, diky stalému pribéhu fermentace v ba-

choru,
d) maximalni ptijem suSiny a zvy$eni mlééné uzitkovosti,
e) umoznéni zkrmovani krmiv s nizsi chutnosti,

f) moznost kontroly predkladaného mnozstvi jednotlivych komponenti a celkového

mnozstvi krmiva, diky technickému a programovému vybaveni krmnych vozii,

g) lepsi produktivita prace a snizeni potieby lidské prace.

2.2 Vliv struktury krmiva na traveni a uzitkovost

Vyziva dojnic ma zasadni vliv na produkci mikrobialni biomasy v bachoru, kvalitu ba-
chorové fermentace, zdravotni stav a uzitkovost krav (KOUKOLOVA a HOMOLKA,
2008).

Jednim ze zakladnich pfedpokladi pro optimalni prubéh fermentaénich procest v ba-

choru prezvykavcil je vrstveni obsahu bachoru a dostatecnd sekrece slin. Pro splnéni
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téchto pozadavk je nezbytny urcity podil strukturnich krmiv v krmné davce. Se struktu-
rou krmné davky u nizké az stfedni mlécné uzitkovosti krav, u kterych v krmné davce
prevazuji zakladni objemna krmiva, nejsou zadné problémy. Rizika se zvysuji pii vysoké
mlécné uzitkovosti, pii které je nutné dodavat dojnicim dostatek energie v podobé vel-
kého mnozstvi jadrnych krmiv a podil zékladnich objemnych krmiv se tak snizuje.
V tomto piipad¢ mize nastat situace, kdy je zasobeni strukturnim krmivem nedostate¢né
a tento nedostatek krmné davky zptisobuje poruchy bachorového traveni. Nasledkem toho
vznikaji metabolickd onemocnéni jako napiiklad acidéza a nadymani. (HEINZ, CER-

MAK a KROUPOVA, 2006)

Zakladnim ptedpokladem pro optimalni pribéh bachorového traveni jsou krmiva
S ur¢itym obsahem hrubé vldkniny, oznacovana jako strukturni krmiva. Hrubd vladknina
je obsazena v bunéénych sténach rostlin a ma zasadni funkci v metabolismu traveni u pte-
zvykavcu. Hruba vldknina tvoti plovouci slozku v bachoru, mé stimula¢ni vliv na pte-
zvykovani a ruminalni aktivitu (HULSEN, 2014). U pfezvykavcu tedy vyvolava inten-
zivni zvykani a pfezvykovani a podporuje tim motoriku bachoru, vykrkavani plyni z ba-
choru a navozuji produkci slin (HEINZ, CERMAK a KROUPOVA, 2006). Hrub4 vlak-
nina ma tento efekt pouze za predpokladu, ze neni pfili$ rozmélnéna. Pro strukturni uc¢in-
nost hrubé vlakniny ma vyznam i jeji fyzikalni povaha. Cim del$i jsou &astice hrubé vlak-
niny v krmivu, tim vice jsou za¢lenény do plovouci slozky bachorového obsahu. Podle
HEINZE, CERMAKA a KROUPOVE (2006) mé dojnice pro neruseny prabéh travicich
procest denné pfijmout nejméne 400 g strukturni hrubé vlakniny na 100 kg zivé hmot-
nosti zvifete. Pro dojnici s hmotnosti 600 kg je tedy vhodny denni piijem strukturné

ucinné hrubé vlakniny nejméné 2,4 kg.
2.3 Obsah vlakniny v krmivu

Vlaknina je vyznamné obsahova slozka objemnych krmiv a ma vyznamny vliv na jejich
vyzivnou hodnotu. Ovliviiuje nejen energetickou hodnotu krmiv, ale také stravitelnost
ostatnich zivin (CERESNAKOVA, 2007). Podle ZEMANA a kol. (2006) je vlaknina de-
finovana jako slozity komplex latek rostlinného ptivodu, skladajici se z celuldzy, hemi-
celuldz a nestravitelnych inkrustujicich latek, zejména ligninu, kuninu a kiemicitant,

které se od sebe vzajemné lisi svymi chemickymi a fyzikdlnimi vlastnostmi. Spole€nym
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znakem téchto latek je odolnost vi¢i chemickym vliviim, kterd se vyuziva pro jejich sta-
noveni. Obsah vlakniny v krmivu rostlinného ptiivodu koliséd v rozmezi od 5 do 40 %
Vv susing€. VIdknina obsazend v krmivu nemtiZze byt piesné zméfena, pouze se vypocitava
na zéklad¢ laboratornich rozborti. Obsah vlakniny v krmivu Ize vyjadfit nékolika zptisoby

(KOUKOLOVA a HOMOLKA, 2008).

2.3.1 Zpisoby vyjadreni vlikniny

Hrubé vlaknina podle Hennebergra a Stohmanna — Vyzkum ukazal, Ze stanoveni obsahu
vlakniny Henneberg-Stohmannovou metodou zachycuje pouze asi 79 az 95 % celuldzy,

5 a7 50 % ligninu a asi 20 % hemiceluléz (CERESNAKOVA, 2007).

NDF — neutraln¢ detergentni vlaknina. NDF udavé celkovy obsah bunéénych stén.
Obsahuje frakce celulozu, hemicelulozu a lignin. NDF v krmné dévce poskytuje energii
pro mikrobialni syntézu a zajistuje spravnou ¢innost bachoru. Pfili§ vysoké mnozstvi
NDF v krmné davce dojnic mize mit negativni dopad na celkovy pfijem krmiva dojni-

cemi (KOUKOLOVA a HOMOLKA, 2008).

ADF — acidodetergentni vlaknina. Obsah ADF nereprezentuje celkovy obsah bunéc-
nych stén, ale udava pomalu stravitelnou ¢ast bunéénych stén. Zahrnuje frakce celulézu
a lignin. Touto metodou neni stanoven obsah hemicelul6zy. Tato metoda stanoveni vIak-

niny je relativné rychla a ¢asto vyuzivana (ZEMAN a kol., 2006).
Rozdil mezi NDF a ADF udédva obsah hemiceluldzy, ktera je snadno stravitelna.

ADL - acidodetergentni lignin. Lignin je prakticky nestravitelny. Tvoii plovouci

slozku bachorového obsahu a tim pfispiva K optimalni ruminalni aktivité.

Mnozstvi vlakniny obsaZené v krmivu je zavislé na mnoha faktorech, které ho ovliv-
nuji, jako naptiklad botanické sloZeni pice, vegetacni stddium pfi sklizni a zpisob kon-
zervace pice, atd. V Tab. 1 jsou uvedené optimalni hodnoty vldkniny (NDF, ADF) pro
dojnice v riznych fazich laktace. Dojnice v prubéhu laktace maji rozdilné pozadavky
na obsah vldkniny v krmivu (KOUKOLOVA a HOMOLKA, 2008).

13



Tab. 1 Optimalni uroven vldkniny v krmné davce dojnic v pribéhu laktace (zdroj:

KOUKOLOVA a HOMOLKA, 2008)

L. Obdobi laktace
Vliknina v % Rané Stiredni Pozdni
Vlaknina NDF 30-33 30-36 34-40
Vlaknina ADF 19-21 20-23 21-24
NDF z pice 20-24 20-25 21-25

2.4 Princip analyzy NDF

Principem analyzy obsahu NDF v krmivu je var vzorku krmiva pod zpétnym chladi¢em
Vv roztoku neutralniho detergentu (pH 7), ktery je zajistovan pufrem s dal§imi pomocnymi
reagenciemi. SloZzenim neutralniho detergentu je do jisté miry zajiSténo kvantitativni od-
déleni buné&¢ného obsahu od buné¢nych stén. Doba varu vzorku v uvedeném roztoku je
1 hodina a po jeho ukoncenti je rozpustény podil odfiltrovan, zbytek piedstavujici bunécné
stény je promyt a vysusen. Vysledny produkt po vysuSeni predstavuje neutraln¢ deter-

gentni vlakninu (RICHTER, 2012).
RICHTER (2012) d¢€li metody dle instrumentace na:

a) klasicky postup s vyuzitim standardniho laboratorniho vybaveni s filtaci ptes pa-

pirové filtry,

b) pouziti aparatury s filtraci prostfednictvim filtratnich kelimkt napt. Fibertec

firmy Foss,

¢) sackovou metodu firmy Ankon, ve které probiha var za zvySeného tlaku a filtrace
je nahrazena uzavienim vzorku do saku o dané porozité, ve kterém se rozpustna

sloZka extrahuje,

d) dalsi modifikace kombinujici vySe uvedené metody.
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2.4.1 Postup stanoveni NDF

Jednim z nejrozsifengjSich instrumentaci pro stanoveni neutraln¢ detergentni vlakniny je
aparatura Fibretec danské firmy Foss (RICHTER, 2012). Popisovanym postupem stano-
veni NDF bude tedy tato metoda.

Filtra¢ni kelimky se pted pouzitim vysousi pii teplote¢ 105°C +/- 1°C po dobu 2-4
hodin a nechaji se vychladnout v exikatoru. Poté se zvazi s presnosti na 0,0001 g (mo).
Na vzduchu vysuSeny vzorek krmiva se navazi v mnozstvi 0,5 g +/- 0,05 g s piesnosti
na 0,0001 g do filtraéniho kelimku (mz1). U vzorkd s neznamym obsahem tuku nebo s ob-
sahem tuku nad 10% se provede pifedbézné odtucnéni pridanim 10 az 20 ml volné proté-
kajiciho acetonu po dobu nejméné 5 minut. Béhem této doby se obsah kelimku ttikrat
promiché a tento postup se Ctyfikrat opakuje. Pomoci vakua se aceton odsaje a kelimek
se vzorkem krmiva se po dobu nejméné 10 minut necha stat voln€ na vzduch pro odstra-
néni stop acetonu. Po této dobé se kelimek umisti do pfistroje a pfida se 0,5 g sifi¢itanu
sodného, 50 ml neutralné detergentniho ¢inidla a 0,05 ml alfa-amylazy (A-3306, Sigma-
Aldrich) nebo 0,20 ml (FAA, ANKOM Technology). Smés se jesté promicha za pomoci
zpétného tlaku. Poté se smes béhem 10 minut piivede k mirnému varu a vaii se 60 minut.
Pokud smés pfi varu siln€ péni mtize se pridat par kapek oktanolu. Po uplynuti doby varu
se obsah kapaliny odsaje pfes filtracni kelimek za pouziti snizeného tlaku a pevny podil
se tfikrat ditkkladné€ promyje horkou vodou, vzdy az do uplného odsati kapaliny. Filtracni
kelimek se poté vlozi do studené jednotky extrakéniho pfistroje a dvakrat se promyje
10 ml acetonu za pouziti snizené¢ho tlaku. Aceton se poté necha odpafit na vzduchu a vzo-
rek se vysusi v susarné pii 105°C +/- 2°C po dobu 6 hodin. Potom se kelimek se vzorkem
necha vychladnout v exsikatoru a zvazi se (mz). Pokud chceme korigovanou hodnotu
na obsah popele, kelimek se vzorkem se jesté vlozi do muflové pece a spaluje pii teploté
500°C +/- 20°C po dobu 5 hodin. Kelimek se vzorkem se zvaZi (m3) po vychladnuti v ex-
sikatoru (RICHTER, 2012).
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2.4.2 Vypocet a vyjadrieni vysledku

Podle RICHTERA (2012) se obsah neutraln¢ detergentni vlakniny po Gpravé vzorku alfa-
amylazou v % (X) vypocita podle vztahu:

X =100 x 2o
m

1

Obsah neutralné detergentni vlakniny po tprave vzorku alfa-amyldzou korigované na ob-

sah popele v % (X) se vypocita podle vztahu:

X =100 x 23

mq

Mo = hmotnost prazdného filtra¢niho kelimku v gramech
m: = hmotnost navazky vzorku v gramech
m2 = hmotnost filtra¢niho kelimku s vysusenym hydrolyza¢nim zbytkem v gramech

m3 = hmotnost filtra¢niho kelimku s popelem v gramech

Vysledky se vyjadii s piesnosti na 0,1% (RICHTER, 2012).

2.5 Funkce bachoru

Bachor je jednou z ¢asti predzaludku piezvykavct o objemu 180 az 200 litrii. Zakladni
funkei bachoru je promichévani ptijatého krmiva, které se zde hromadi, diky smrStovani
jednotlivych jeho ¢asti. Bachorova mikroflora rozklada ptijaté krmivo a tim si uhrazuje
svou vlastni potiebu energie pro rist a reprodukci. Pii fermentaci krmiva produkuji mi-
kroorganismy tékavé mastné kyseliny, které pak bachorova sténa absorbuje (HULSEN,
2014).

Tekavé mastné kyseliny jsou zbytkem po fermentaci sacharidii, jako jsou cukry, ce-
lul6za a Skrob a slouZi dojnici jako zdroj energie. Denni potiebu energie hradi z 50 az 70
%. Déle se ptezvykavci zivi bachorovou mikroflérou, ktera je pro skot zdrojem bilkovin,
vedlejSimi produkty fermentace probihajici v bachoru a Zivinami, které projdou bachorem
bez naruSeni a jsou straveny v dalSich Castech traviciho traktu. Travenina se znovu mi-
krobialn€ fermentuje ve slepém a tlustém stievé a zde vznikajici t€kavé mastné kyseliny

pokryvaji dojnicim dalsich 10 az 15% energetické potiteby (HULSEN, 2014).
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2.5.1 Slozeni bachorového obsahu

Bachorovy obsah tvofi tii vrstvy. Horni vrstva je tvofena plynem, pfedevs§im oxidem uh-
licitym (60 az 70 %) a metanem (30 az 40 %). Objem plynu vznikajiciho v bachoru a ¢epci
jeasi 0,5 az 1 litr za minutu (REECE, 2011). Stifedni vrstva bachorového obsahu je tvo-
fena krmivem, které bylo neddvno zkonzumovano, tzv. plovouci slozka a spodni vrstva
je tvofena tekutinou. Plovouci vrstvu tvofi drt’ krmiva obsahujici vlakninu s ¢asticemi
delsimi nez 0,8 mm. V bachoru toto krmivo zistava delsi dobu, aby méli mikroorganismy
dostatek Gasu pro jeho fermentaci. Cim déle trva jejich fermentace mikroorganismy, tim
vice prispivaji k tvorbé plovouci slozky. Délku fermentace ovliviiuje mnozstvi ligninu
(ADL) v krmivu. Cim je obsah ligninu v krmivu vétsi, tim déle toto krmivo plovouci
sloZku tvofi. Krmivo s ¢asticemi krat§imi nez 0,8 mm jiz netvoii plovouci slozku, i kdyz
obsahuje pomalu stravitelnou vlakninu, ale je siti tvofenou ¢asticemi plovouci slozky za-
chycovano a fermentuje se také dlouhou dobu. Pokud je ale plovouci vrstva slaba, neza-
chyti jemné krmivo a to poté rychle opousti bachor a neni plné fermentované. Tato situace

mize nastat i pti pfili§ kyselém pH bachorového obsahu. (HULSEN, 2014)

Tekutina na spodin€ bachoru obsahuje v jednom mililitru vice nez miliardu mikroor-
ganismu, které tvoii tzv. bachorovou mikrofléru. Ruminalni tekutina obsahuje asi 40 az
50 % prvokd, 40 az 50 % bakterii, 5 az 10 % hub a 1 az 2 % prokaryot. Tyto mikroorga-
nismy fermentuji pfijaté krmivo a pfitom vytvareji bublinky plynu, které nadnaseji castice
krmiva. Timto zptisobem jsou Castice krmiva udrzovany na hladin€¢ bachorové tekutiny.
Po dokonceni fermentace se plyn prestane produkovat a ¢astice krmiva klesaji na dno

a jsou postupné unaseny k ¢epci a knize (HULSEN, 2014).

Bachorové mikroorganismy jsou velmi citlivé na pH bachorového obsahu. Optimalni
hodnota pH pro jejich ¢innost je vys$si nez 6. Hodnota pH pod 5,8 znamena suboptimalni
kyselost a pfi pH bachorového obsahu niz$im nez 5,5 nastdva subakutni acid6za bachoru
(HULSEN, 2014).

2.5.2 Vyznam vody a slin pro bachor

Dojnicim v laktaci holStynského plemene prochazi bachorem ptiblizné 300 az 400 litr
vody denné. Na kazdy kilogram suSiny pfijatého krmiva krava vypije asi 4 az 5 litri vody.
Pii teploté prostiedi 22 az 25°C tedy vypije 80 az 120 litrt vody denné¢ a vyprodukuje

200 az 250 litrd slin. Produkce slin je pro dojnice velni dilezita. Sliny maji pro bachor
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specificky vyznam. Nejenze navlh¢uji krmivo a dopliiuji bachorovou tekutinu, ale prede-
v§im brani pfilisSnému snizovani pH v bachoru. Maji takzvany pufra¢ni efekt. (HULSEN,
2014). Zakladnimi pufraénimi slou¢eninami ve slinach jsou uhligitanové (HCO3%) a fos-
fatové (HPO4%) ionty. Tyto latky jsou velmi silné pufry, které maji vysokou hodnotu pH.
Znalost procentudlniho zastoupeni nebo mnozstvi vldkniny v krmné davce, ktera podpo-
ruje prezvykovani, je dilezité v celkovém cili udrzeni spravného pH bachoru u dojnic.
Podavani spravného mnozstvi vldkniny odpovidajici velikosti Castic totiz zvySuje pro-

dukci slin (HEINRICHS, 2013).

Dalsi vyznamnou funkei slin je zajiStovani kolobéhu mocoviny pro produkci mikro-
bidlniho proteinu a také fosforu a sodiku. Polovinu celkového denniho mnoZzstvi slin
krava vyprodukuje pii Zvykani a druhou polovinu produkuje kontinudlné. Jestlize dojde
k blokaci jicnu, nebo jinému poruSeni a krava nemuze polykat, sliny ji okamzité zaénou

vytékat z tlamy (HULSEN, 2014).

Velké mnoZstvi vody pfichazejici do traviciho traktu je vstfebavana v knize a tlustém

stfevé. Voda je vylucovana v podob¢é mlé¢ka, moci, vykalti a dychanim (HULSEN, 2014).

2.6 Vliv délky ¢astic krmiva na bachorovou aktivitu

Plovouci slozku bachoru tvofi ¢astice o velikosti vétsi nez 0,8 cm a Castice, které opti-
maln¢ stimuluji rumindlni aktivitu jsou delsi nez 2,5 cm. OvSem délka ¢astic krmiva neni
totéz jako délka vldkniny. Rychle fermentovatelnd krmiva s minimem ADF a ADL, maji
velmi maly vliv na ruminalni aktivitu a tvofi malé mnozZstvi plovouci slozky v bachoru

(HULSEN, 2014).

Vléknina také ovliviiuje plnivost bachoru. Koncentrace vldkniny piijjaté v krmné
davce spolecné s kinetickou ¢innosti bachoru ovlivituje mnoZstvi krmiva, které jsou doj-
nice schopny piijmout (KOUKOLOVA a HOMOLKA, 2008). Obsah strukturalni NDF
v krmné davce rozhoduje o celkovém piijmu krmiva, fermentacni ¢innosti bachoru, stra-
vitelnosti zivin 1 mlé¢né produkci krav. Mnozstvi piijaté suSiny krmné davky je ovlivnén
jejim pomérem NFC:NDF. NFC jsou nestrukturalni, rychle dostupné sacharidy, zejména
cukry a 8krob. Cim je pomé&r NFC:NDF a obsah NDF v krmivu vysi, tim vice se stravi-
telnost NDF snizuje (KOUKOLOVA a HOMOLKA, 2008).

18



Zastoupeni NDF v suSin¢ krmné davky je spojovano s plnicim efektem krmiva, a tim
ovlivituje celkové mnozstvi piijaté susiny krmiva. Pokud neni NDF v krmné dévce obsa-
zena v pozadovaném mnozstvi a struktuie, negativné ovlivituje pfijem suSiny, Ize tedy
ocekavat snizeny ptijem krmiva. Piijem suSiny krmiva také zavisi na energetické potiebe
dojnice. Minimalni obsah NDF stanoveny v susin¢ krmné davce pro dojnice v prvni tie-
tin¢ laktace je 27 az 30 %. Minimaln¢ 75 % z celkového obsahu NDF by mélo byt
do krmné davky dodano pici. Pro zachovani bachorové ¢innosti a normalni tu¢nosti mléka
byl stanoven pro vSechny kravy v laktaci minimalni obsah ADF. Tato hodnota je 19 az
21 % ze susiny krmné déavky, za ptredpokladu, ze ADF dodéavana pici splituje hodnoty
efektivni vlakniny (KOUKOLOVA a HOMOLKA, 2008). ZEMAN a kol. (2006) uvadi,
ze pro zajisténi dobré motoriky bachoru a pfezvykovéni dojnic je minimalni hodnota
eNDF ve smésné krmné dévce 21 %, a nebo 75 % NDF z pice. Pfi hodnoceni obsahu
eNDF je tfeba brat v tvahu i mechanizaci, kterou je smésna krmna davka ptfipravovana
(mira sniZeni velikosti ¢astic), a velikost ¢astic ve zbytcich krmiva (mira separace chut-
né&jSich ¢asti krmiva dojnicemi) Nejmensi velikost Castic krmiva, kterd jest€ podporuje
ptezvykovani je 19 mm. Krmiva s ¢asticemi o velikosti 12 mm maji na stimulaci Zvykéani
jen velmi maly vliv a to i za ptredpokladu, ze maji dostatecny obsah vlakniny (ZEMAN

akol., 2006).

2.7 Vliv délky ¢astic na kvalitu mléka

Optimalni mnozstvi efektivni NDF (eNDF) v krmivu ma pozitivni vliv na stimulaci pro-
dukce slin, pfeZvykovani a udrZzovani pH bachoru. VSemi témito procesy zajistuje opti-
malni podminky pro pribéh fermentacniho procesu v bachoru, ktery je zakladnim pied-

pokladem pro produkei kvalitniho mléka (KOUKOLOVA a HOMOLKA, 2008).

Podil jednotlivych sloZzek mléka je velmi variabilni a k velkym zménam dochazi
zvlasté v obsahu mlééného tuku, k menSim zménam dochézi v obsahu bilkovin a k nej-
mensim zménam pak v obsahu laktdzy a mineralnich latek. Prekurzorem mlééného tuku
je kyselina octova. Tato t€kava mastna kyselina je produkovana celulolitickymi bakteri-
emi bachorového obsahu ze strukturdlnich sacharidi (strukturdlni vldkniny). DalSimi té-
kavymi mastnymi kyselinami, ze kterych se syntetizuje mlécny tuk, jsou kyselina ma-
selna a kyselina hydroxymaselna. Pro tvorbu mlé¢ného tuku jsou vyuzity nejen mastné

kyseliny vznikajici pfimo v bachoru pfi fermentaci, ale i kyseliny obsazené v krmivech
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jako napiiklad v silaZi a jadrnych krmivech (KOUKOLOVA a HOMOLKA, 2008). Vliv
velikosti ¢astic eNDF na mlécnou uzitkovost a obsah jednotlivych slozek v mléku

viz. Tab. 2.

Tab. 2 Vliv velikosti efektivni vidkniny (eNDF) na mlécnou uzitkovost a slozeni mléka
(zdroj: KOUKOLOVA a HOMOLKA, 2008)

UZzitko- A s CL I
vost Jedn. | Dlouha | Stiedni | Kratka | SE | Linearni | Kvadraticky
Nadoj Kg/den | 32,1 32,4 31,5 2,4 0,08 0,04
4% FCM | Kg/den | 30,1 30,7 29,5 2,7 NS NS
Tuk % 3,65 3,66 3,65 0,2 NS NS
Tuk Kg/den | 1,15 1,18 1,13 | 0,13 NS NS
Bilkovina % 3,30 3,23 3,24 | 0,13 NS NS
Bilkovina | Kg/den 1,04 1,04 1,01 0,08 NS NS
Laktéza % 4,37 4,47 4,44 | 0,15 NS 0,10
Laktoza Kg/den | 1,41 1,45 1,40 | 0,14 NS 0,06
Zastoupeni v % suSiny kuku¥i¢né silaze
(kukuficna silaz tvorici 45,8% smésné krmné davky)
NDF % S 49,3 46,3 47,8 1,5 NS 0,08
(16,3?8[)(:;) % S 45,0 41,8 39,0 2,2 0,01 NS
Smésna krmna davka (% ze suSiny pice)
NDF pice | % S 71,4 69,3 70,2 2,2 NS NS

NS = nesignifikantni pritkaznost, SE = smérodatna odchylka

Dlouha = délka rezanky 28,6 mm, Stredni = délka rezanky 15,9 mm, Kratka = délka
rezanky 4,8 mm

Krmné davky s velkym procentem jemné rozmélnénych a kaSovitych krmiv ztraci
schopnost stimulovat ruminalni aktivitu a maji negativni vliv na produkci kyseliny octové
a tim i na tvorbu mlééného tuku. Cim je velikost jednotlivych &astic krmiva v&tsi, tim

je vétsi i jejich efekt mechanické stimulace (KOUKOLOVA a HOMOLKA, 2008).

Efektivni NDF a jeji ucinnost je ovlivnéna velikosti ¢astic, stupném lignifikace, hyd-

rataci bunéénych stén a zastoupenim v jednotlivych krmivech (ZEMAN a kol., 2006).
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2.8 Penn State separator ¢astic

Dulezitou soucasti slozeni krmné davky je spravna velikost castic predkladaného krmiva.
Do nedavné doby byla ovSem velikost ¢astic krmiva na farmach obtizné¢ méfitelna,
a mnoho krmivarskych poradct si proto vytvotilo osobni zptsob, jak méfit tento aspekt
krmné davky. Na zaklad¢ osobnich metod hodnoceni struktury krmiva mohla vétSina kr-
mivari docela efektivné upravovat krmné davky s ohledem na velikost jednotlivych ¢as-

tic v krmivu.

Podle HEINRICHSE (2013) Penn State separator castic (PSPS) poskytuje nastroj
ke kvantitativnimu ureni velikosti ¢astic jednotlivych krmiv a smésné krmné davky
(TMR). Aktualizovana verze z roku 2013 ptidava tomuto nastroji schopnost odhadnout
fyzikalng efektivni vldkninu (peNDF). Jiz diive byly k dispozici n¢které metody pro ana-
lyzu velikosti ¢astic krmiva, méfeni velikosti ¢astic krmiva tedy neni novinkou, ale tyto
metody jsou naro¢né na laboratorni postupy, a proto jsou nepraktické pro rychlé a bézné
pouziti. Cilem rozvoje PSPS bylo nahradit komplexni laboratorni metodu metodou jed-
nodussi, ktera mize byt provadéna pifimo na farm¢. Nejnovéjsi zdokonaleni PSPS umoz-
fluje odhadovat mnozstvi krmiva nebo TMR, ktera dojnicim poskytuje fyzikalné efektivni

vlakninu (HEINRICHS, 2013).

PSPS je dnes povazovan za standardni techniku separovani ¢astic a kontrolu struktury
krmiva u mlé¢ného skotu Penn State separator ¢astic (PSPS). PSPS je separator Castic,
ktery je obsluhovany manudlné a pouziva se k horizontdlnimu prosévani vzorki prave
podavané pice nebo TMR. LAMMERS, BUCKMASTER, HEINRICHS (1996) jako
prvni vyvinuly PSPS, ktery mohl slouzit jako prakticky nastroj pouzitelny piimo
na farm¢. Napodobili tak Standard S424 instituce American Society of Agricultural and
Biological Engineers (ASABE), coz je standardni metoda k urceni rozloZeni velikosti
¢astic u nafezaného krmiva. LAMMERS, BUCKMASTER a HEINRICHS (1996) kon-
statovali, ze u méfeni frakei ¢astic < 19.0 a < 8.0 mm nebyl zadny rozdil ve vysledcich

separatortit PSPS a ASABE ve 21 z 36 statistickych testd.

Vyhody PSPS jsou pfenosnost, nizké naklady, snadné pouziti, rychlé vysledky, moz-
nost analyzy vzorkl pravé podavaného krmiva nebo picnin, a dobrd opakovatelnost. Diky
témto vlastnostem se stal popularni u chovatelti mlééného skotu a odbornikti na vyzivu

po celém svéte. PSPS muze byt snadno vyuzivany pfimo na poli nebo ve staji, kdykoliv
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je potieba, bez potieby suSeni vzorkll. Mezi nevyhody PSPS patii ur¢eni mensiho poctu
frakei Castic v porovnani s ostatnimi metodami méteni a je zapotiebi manudlniho preseti
vzorkl. Kdykoliv néjaka metoda vyzaduje manudlni manipulaci, znamena to urcity podil
mozné lidské chyby. AvsSak polozeni PSPS na hladky, pevny povrch velmi napomaha
zamezeni této lidské chybe. Dalsi nevyhody PSPS byly uvedeny KONONOFFEM
a HEINRICHSEM (2003) — vlhkost vzorku a frekvence protfepani ovliviiuje rozlozeni
velikosti ¢astic a priimérnou velikost Castic. Malé ztraty vlhkosti zptisobuji pouze drobné
zmény v rozlozeni velikosti ¢astic, zatimco kompletni vysuSeni zptisobuje velké rozdily,
zvySenim mnozstvi Castic, které prochéazi kazdym sitem (KONONOFF, HEINRICHS,
2003). Proto je dulezité standardizovat postup protiepani a vzit v potaz dopady vihkosti
pfi pouzivani PSPS.

Piivodni separator ¢astic PSPS, prvné predstaven v roce 1996, prokazal piinos v me-
feni velikosti Castic krmiva. PSPS z roku 1996 obsahoval sita S otvory o velikosti
19 a 8 mm a rozdéloval krmivo na tii frakce o velikostech: 19 mm a vice, 8 az 19 mm
a mén¢ nez 8 mm (KONONOFF, HEINRICHS, 2003). Sito 19 mm bylo navrzeno k za-
chyceni pice nebo ¢astic krmiva, které tvofi plovouci slozku v bachoru (vytvaii tzv. ba-
chorovou matraci) a poskytuji material, ktery vyzaduje dalsi podstatné piezvykani kra-
vami. Teoreticky to je dal$i zdroj pufrovani bachoru a pomaha upravit pH bachoru. Sito
o velikosti 8 mm separuje predevsim ¢astice krmiva, které budou soucasti bachorové mat-
race, ale budou rozmélnény rychleji s mensi potiebou piezvykani a budou v bachoru rych-
leji hydratovany, coz umozni rychlej$i mikrobialni rozklad v bachoru. Oba tyto faktory
(délka potfebného ptezvykovani a rychlost hydratace) budou zaviset na stravitelnosti kr-

miva obsazeného v této frakci (HEINRICHS, 2013).

Model PSPS z roku 2002 byl vylep$en piidanim sita s otvory o velikosti 1,18 mm
ur¢ené ke sledovani nejmensi frakce v krmné davce, ktera ovliviiuje traveni (stavitelnost),
a také aby bylo moZné 1épe popsat TMR a pici, ktera ma vétsi podil castic mensSich nez
8 mm. (KONONOFF, HEINRICHS, 2003). Piedchozi vyzkumy ukazaly, Ze tato frakce
byla zachycena na nejdelSich ¢asticich krmiv opoustéjici bachor. Ov§em nov¢jsi data uka-
zuji, Ze tomu tak neni u vysokouzitkovych dojnic. Jestlize je rozpustna frakce pfidana
k celkové, souvisi tato frakce stale s pruimérnou velikosti ¢astic krmiva opoustéjici ba-

chor. I kdyz rozpustné a velmi jemné ¢astice krmiva ptispivaji k naplnéni nutri¢ni potieby
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miva v soucasné Grovni znalosti mén¢ vyznamna. Méfeni této frakce stale poskytuje in-
formace o urovni velmi jemnych castic v krmné davce. Frakce je snadno hydratovana,
a bud’ v bachoru klesa do spodnich vrstev, nebo odchazi z bachoru spole¢né s tekutou

frakci (HEINRICHS, 2013).

v

Nejnovéjsi sito PSPS, vytvoreno v roce 2013, je sito s otvory velkymi 4 mm. Castice
krmiva nachazejici se na tomto situ jsou predev§im malé kousky krmiva, které maji Casto,
ale ne vzdy, pfirozeny vysoky obsah vldkniny. Zpocatku pravdépodobné budou tyto ¢as-
tice zachyceny v krmivové matraci bachoru, ale mohou byt snadno rozmélnény minimal-
nim ptezvykanim, nebo rychlou mikrobialni ¢innosti. Zpravidla budou docela rychle hyd-
ratovany a nezustanou zachyceny v matraci z vlakniny po dlouhou dobu. V kazdém pfi-
pade tyto castice krmiva budou mit maly, pfesto vyznamny vliv na pufraci bachoru. Toto
sito je navrzeno tak, aby umoznilo odhad fyzikalné efektivni vlakniny. Ovsem mélo by
byt zndmo, Ze na tomto situ bude zachyceno mnoho dalSich krmnych slozek krmné davky

a musi s nimi byt tedy pocitano (HEINRICHS, 2013).

2.8.1 Fyzikalné efektivni vlaknina neboli peNDF

Meéieni peNDF se ve vyzivé a vyzkumu dojného skotu zacalo Siroce pouzivat. Origindlni
systém peNDF vyvinul Dr. Dave Mertens v US Dairy Forage Research Center. K méteni
velikosti ¢astic vlakniny pouzival trojrozmérny, vibracni systém sit (RO-Tap separator),
kde pouzival suchy vzorek krmiva a zjistil neutralné detergentni vlakninu (NDF) v cel-
kovém vzorku v ptivodni hmot€. V dnesni dobé je nejvice vyuzivano méfeni vzorka Kr-
miva v dvojrozmérném zafizeni sit (jako je PSPS) a NDF se obvykle méfi ve vzorku
V plivodni hmoté. Nicméné kazdé proseta frakce vlakniny mize obsahovat rizné mnoz-
stvi NDF a odliSné mnoZstvi hemicelulozy, celuldzy a ligninu. Stravitelnost je ovlivnéna
druhem rostlin, zralosti a zptisobem skladovani. To také pravdépodobné Castecné vysvét-
luje mnoho rozport v literatufe o uc¢inku peNDF na pfijem, mlé¢nou produkci, obsah
mlécného tuku a prezvykovani. PouZzitim peNDF se vyrovnavaji a odstraiiuji problémy
v krmné dévce, dokonce pouziti jedné hodnoty NDF mize byt uzite¢né. Mertenstiv po-
stup stanoveni peNDF pouziva 1,18 mm jako rozhodujici velikost, pfi které jsou Castice

krmiva pro dojnice povazovany za fyzikalné efektivni (HEINRICHS, 2013).
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Podle HEINRICHSE (2013) je kriticka hranice pro tunik ¢astic krmiva z bachoru vy-
sokouzitkovych krav vétsi nez 1,18 mm v rozsahu 4 mm. Piestoze neni jedna idedlni
velikost sita pro méfeni castic vSech diet a vSechna krmiva, je 4 mm sito pro odhad peNDF

pro vysokoproduk¢ni dojnice presnéjsi.

PeNDF muze byt odhadovana mnozstvi krmiva na prvnich tech sitech (vSe >4 mm)
a vynasobenim obsahem NDF v krmivu. Je to pouze odhadovana hodnota, protoze obsah
NDF a stravitelnost kazdé frakce neni znama. Kromé toho néktera ¢ast z obsahu nejmen-
Stho (4 mm) sita budou pravdépodobné zadrzena zrna nebo rychle stravitelné sacharidy.
Dale pak peNDF sama o sob¢ nezaruci, ze krmna davka je dobfe vybalancovana a ze ba-
chorové pH bude optimalni. Stejné jako bylo prokézano, Ze skrob nebo celkova hladina
sacharidi vyznamné ovliviiuje pH bachoru u vysokouzitkovych krav s vysokym piijmem

suché hmoty (HEINRICHS, 2013).

2.8.2 Analyza velikosti ¢astic krmiva

Management velikosti ¢astic krmiva zacind jiz sklizni krmiv ve sprdvném stupni zralosti.
Rezanim plodin na spravnou délku vytvoiime krmivo, které miize byt kombinované tak,
aby se dosahlo pozadované velikosti ¢astic v TMR. Méfeni délky ¢astic v jednotlivych
krmivech je ve skute¢nosti podobné analyze obsahu vlakniny v krmivu. K dosazeni
spravné urovné vlakniny v krmné davce jsou skute¢né nameétené hodnoty velikosti ¢astic

krmiva idealnim prostfedkem pro kombinovani jednotlivych krmiv (HEINRICHS, 2013).

Cilem analyzy velikosti ¢astic TMR je méfeni délky krmiva a krmnych ¢asti, které
kravy skute¢né pfijimaji. Podle HEINRICHSE (2013) Zaméfeni neni pouze na Castice
vétsi, nez je pozadovana velikost, ale také na celkové rozlozeni ¢astic v krmivu. Doporu-
Cuje se metit vzorky TMR Cerstvé, odebrané z krmného stolu jesté predtim, nez kravy
zacnou zrat, nebo kratce po zalozeni krmiva. Samotné michani a krmnd mechanizace
muze mit vliv na redukcei velikosti ¢astic krmiv a musi byt tedy zapocitana do tvorby

aktualni krmné davky.

2.8.3 Pouziti separatoru

Penn State Separator Castic se sklada ze ¢tyt plastovych oddé€lovacich boxt poskladanych

na sebe v poradi od vrchu: sito s nejvétsimi otvory (horni sito), sito se stfedn¢ velkymi
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otvory (stfedni sito), sito s nejmensimi otvory (spodni sito) a pevna miska jako dno sepa-
ratoru. Vrchni dvé sita maji kulaté otvory, ale hloubka otvort se lisi. Horni sito s velikosti
otvortl 19 mm ma hloubku otvort 12,2 mm a stfedni sito s velikosti ok 8 mm ma hloubku
otvori 6,4 mm, aby doslo k poskytnuti trojrozmérové bariéry k zabranéni, aby Céstice
veétsi nez je velikost otvoru, propadly skrz sito (LAMMERS, BUCKMASTER, HEIN-
RICHS, 1996). Spodni sito se sklada z pletiva z nerezové oceli, které ma nominalni veli-

kost ok 1,18 mm a diagonalni velikost ok 1,67 mm (KONONOFF, HEINRICHS, 2003).

Doporucena velikost vzorku pro PSPS je 1,4 litri nebo 4 ASABE standardni veli-
kosti vzorku, protoze PSPS ma ptiblizné %4 plochy povrchu separatoru ASABE (LAM-
MERS, BUCKMASTER, HEINRICHS, 1996). Vzorek o objemu 1,4 litrt, coz odpovida
ptiblizné 300 g krmiva nebo TMR se vlozi na horni sito. Vlhkost miize mit vliv na pro-
sévaci vlastnosti. Velmi mokry vzorek (mén¢ nez 45 procent susiny) nemiize byt piesné
separovan. Separator je navrzen k popisu velikosti ¢astic vV krmivu podavaném zvitatim
a funguje, pokud nejsou vzorky pii krmeni chemicky nebo fyzikalné zménény pied pro-

sévanim (HEINRICHS, 2013).

Na rovném povrchu tfeseme sity horizontdln¢ v jednom sméru pétkrat (od sebe
a zpét), pak otocime separator o Ctvrt otacky. Pohyb, kterym tfeseme, by nemél byt ver-
tikalni. Opakujeme tento postup sedmkrat, pro celkové osm smérii a 40 tieseni. Ota¢ime
separator po kazdych péti otfesech (pohybech od sebe a zpét). Pohyb sity je zndzornén
na Obr. 1.

5
5 5 5 -
1. 3. 4.
5 5 5 5
- - - —
5.

6 7. 8.

Obr. 1 Pohyb sity pri presivani vzorku
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Sila a frekvence tfeseni musi byt dostatena, aby ¢astice klouzaly po ploSe sita a tim
bylo umoznéno mensim ¢asticim propadnout skrz otvory sit. Separatorem ¢astic se dopo-
rucuje tfepat alespon o frekvenci 1,1 Hz (ptiblizné 1,1 tfesi za sekundu) s délkou smyku
18 cm. Pro dosazeni nejlepsSich vysledkt je vhodné nastavit frekvenci pohybu nad vzda-
lenost 18 mm po stanoveny pocet opakovani. Pokud je pocet fadnych pohybt vydélen
casem v sekundach vyslednd hodnota frekvence miize byt porovnana s doporucenim
1,1 Hz. Po dokoncéeni tfepani zvazime material na kazdém situ a ve spodni misce. (HEIN-
RICHS, 2013). Poté z jednotlivych hmotnosti na sitech a dnu vypocitdme procentické
zastoupeni jednotlivych velikosti ¢astic v krmivu. Tab. 3 ukazuje jak vkladat data a po-

stup pii vypoctu procentualniho zastoupeni v ramci kazdého sita.

Tab. 3 Postup vypoctu procentického zastoupeni vzorku na jednotlivych sitech. (Zdroj:
HEINRICHS, 2013)

VloZeni a vypocet dat

Vzorek Hmotnost na situ Podil na situ
Horni sito (19 mm) 10 g [a] a/e * 100 = 10/200 * 100 = 5%
Stfedni sito (8 mm) 80 g [b] b/e *100 = 80/200 * 100 = 40%
Spodni sito (4 mm) 40 g [c] c/e * 100 = 40/200 * 100 = 20%
Dno (<4 mm) 70 g [d] d/e * 100 = 70/200 * 100 = 35%
Celkova hmotnost 200 g [e]

Vypocet souhrnnych procent pod sity

% Pod hornim sitem F =100 — (a/e *100) | 100 —5 = 95% pod hornim sitem
% Pod stfednim sitem G =f— (b/e*100) 95 — 40 = 55% pod stiednim sitem
% Pod spodnim sitem H=g-(c/e*100) |55 -20 =35% pod spodnim sitem

2.8.4 Obecné zasady pro velikost ¢astic

Dosazeni adekvatni velikosti ¢astic v krmné davee vyzaduje znalost a pouziti doporuce-
nych hodnot pro jednotliva krmiva a TMR (Tab. 4). Pokyny pivodnich velikosti Castic
vychézely z oblasti dat vytvotenych na velkém poctu zeméd¢€lskych podniki, které byly
poté dal$imi naro€nymi védeckymi studiemi upfesnény v Penn State. Vysledky urcujici
velikost ¢astic predkladaného krmiva a TMR mohou byt pouZity pfi tvorbé kompletnich

smésnych davek, i pfi feSeni nutricnich probléma (HEINRICHS, 2013).
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Tab. 4 Optimalni procentické zastoupeni velikosti castic krmiva na jednotlivych sitech

separato-ru z roku 2013 (Zdroj: HEINRICHS, 2013)

. . ey  x Silaz ze
Sito Velikost  Velikost  Kukufiénd = 40 TMR
otvoru castic silaz ,
pice
Jedn. mm mm % % %
Horni sito 19 mm > 19 mm 3to8 10 to 20 2t08

Stredni sito 8 mm 8 az 19 mm 45 to 65 4510 75 30to 50
Spodni sito 4 mm 4 az 8 mm 20to 30 30 to 40 10to 20
Dno <4 mm <10 <10 30to 40

2.8.4.1 Kukuricnd silaz

Kukufi¢na sildz miize byt velmi variabilni a poZadovana velikost ¢astic do zna¢né miry
zavisi na jejim procentualnim zastoupeni v krmné déavce. Jestlize je kukuficna silaz jedi-
nym objemnym krmivem, mélo by na hornim situ separatoru byt nejméné 8§ procent cas-
tic. Ve srovnani s tim, pokud kukuti¢na silaz neni jedinym objemnym krmivem v TMR,

jsou minimem 3 procenta.

Délka fezanky kukuficné silaZe musi byt v rovnovaze s dobrym udusanim a zajiste-
nim optimalniho fermenta¢niho procesu. To odpovida 45 aZ 65 procent sildzniho materi-
alu zachyceného na stfednim situ a 20 az 30 procent na spodnim situ separatoru. Na dnu
separatoru by nem¢lo byt vice nez 10 procent. Jestli-ze kukufi¢na silaz tvoii vétsi Cast
krmné davky, vice materialu by mélo zistat ve dvou stfednich sitech a mén¢ na dné.
V tomto ptipad¢ pak kukuticna silaz v TMR zajisti potfebné mnoZstvi efektivni vlakniny.
Kdyz zjistujeme peNDF mitize byt kukufi¢ného zrna zachyceného na ¢tyfmilimetrovém
situ méné. Pti rozhodovani jakou délku fezanky u silaze zvolit, je tfeba vzit v ivahu 1 Su-
Sinu a zralost sildZzované hmoty pfi sklizni. Nejvyssi priorita pii rozhodovani souvisejici
s délkou fezanky musi byt dana udusani (utésnéni) silaZe a tim zajisténi spravné fermen-
tace (HEINRICHS, 2013).

Nov¢jsi systémy pro sklizen kukufi¢né sildze, jako je fezani a mackani, mizou vy-
tvorit silaze s velkym procentudlnim zastoupenim dlouhych ¢astic krmiva bez obsahu
velkych kust celych palic nebo stonkt. Takové krmivo poté mize byt diky dobrému utés-
néni a fermentaci v silazni jamé vyborné kvality. Pokud jsou ale bézné fezacky nastaveny
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na sklizen kukuti¢né silaze s dlouhou velikosti ¢astic, je krmivo nachylné ke Spatnému
udusani a tvorbé plisni. Material pak obvykle obsahuje velké kusy palic, suchych stonkt
a listt, to umoznuje velkou separovatelnost a dojnice tyto ¢asti krmiva ¢asto odmitaji
(HEINRICHS, 2013).

2.8.4.2 Silaz ze zavadlé pice

Variabilita silazi ze zavadlé pice je posle HEINRICHSE (2013) velka. Je zptsobena ty-
pem a pouzitim strojli, typem a hustotou porostu a nejvice ze vSeho susinou sklizené plo-
diny. Deset az dvacet procent pice by mélo byt na hornim situ separatoru ¢astic. Doporu-
Ceni pro velikost ¢astic mize potiebovat upravu v zavislosti na typu sila. Silazni zlaby
umoznuji konzervaci vyrazné del$iho materialu, az 20 procent na hornim situ, nez napfi-
klad v utésnénych vertikalnich silech. Stfedni sito by mélo obsahovat 45 az 75 procent
materialu a spodni sito 30 az 40 procent. Stejn¢ jako u kukufi¢né silaze by na dn¢ sepa-
ratoru nemélo byt vice nez deset procent materialu. Vétsina silazi ze zavadlé pice by méla
poskytovat velké mnozstvi dlouhych Castic a tim velké mnozstvi efektivni vlakniny

(peNDF).

2.8.4.3 Smésna krmna davka

Terénni prizkumy provedeny Penn State, objevily zna¢né rozdily v kompletnich smés-
nych krmnych davkach. V délce ¢astic potiebnych pro kravy hraje dulezitou roli ma-
nagement krmeni. V idealnim ptipadé€ by nemélo byt zadrZeno na hornim situ separatoru
vice nez 8 procent materialu. Doporuceni pro TMR pro vysokouZitkové dojnice jsou 2 az
8 procent ¢astic na hornim situ, 30 az 50 procent na stfednim situ, 10 az 20 procent
na spodnim situ (4 mm) a ne vice nez 30 az 40 procent na dné separatoru. Sedesét az
sedmdesat procent TMR by mélo byt klasifikovano jako fyzikalné efektivni. Samoziejmé
nad ctyfmilimetrovym sitem bude mnoho celych nebo ¢aste¢né zpracovanych zrn, mnoho
vedlejSich produktl a krmiv jako je naptiklad granulované obili. Tyto ¢asti musi byt ode-
¢teny pii vypoctu efektivni vlakniny a brany v uvahu pfi vyrovnavani davek pro dojnice.
Pouze pice a vedlejsi produkty s vysokym obsahem vlakniny by méli byt zatazeny jako
zdroj efektivni vlakniny (HEINRICHS, 2013).
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2.8.5 Poutziti ,,lognormal paper

Velikost ¢astic krmiva a TMR ve vzorku miize byt zndzornéna jako linedrni graf pomoci
grafického ,,lognormal paper, ktery je doporucovan pro tvorbu grafii rozdéleni velikosti
¢astic krmiv a TMR. Je to nejjednodussi metoda pro zhodnoceni vysledkil, ktera

je vhodna pro vétsinu presnych dat.

Kumulativni procentudlni primér pro kazdé sito se vykresli na ,,lognormal paper*
a prislusna ¢ara se vyty¢i mezi tfemi body jako nejvhodnéjsi linie. Hodnota [f] v Tab. 3
se tyka sita o velikosti 19 mm, hodnota [g] 8 mm sita a hodnota [h] 4 mm sita (vyobrazeno

v grafu na Obr. 2).

PENNSTATE TMR Particle Size Analysis
ﬁ For: Example Dairy
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Obr. 2 Znazornéni vysledit pomoci ,,lognormal paper “ (Zdroj: HEINRICHS, 2013)
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Vodorovna osa grafu piedstavuje velikost ¢astic a svisla osa grafu predstavuje kumu-
lativni procentudlni primér. Osy nejsou linedlni. Nasledné zavery nebo sdéleni pro pii-

klad Tab. 3 Ize vyjadiit (HEINRICHS, 2013):

pfiblizné 5% krmiva je dlouhych vice nez 19 mm,
pfiblizné¢ 40% krmiva kleslo mezi délku 8 a 19 mm,
piiblizn¢ 20% krmiva kleslo mezi délku 4 a 8 mm,

piiblizné 35% krmiva je méné nez 4 palct dlouha.
Dalsi interpretace miize byt:

piiblizné 95% krmiva je kratsi nez 19 mm,
piiblizné 55% krmiva je kratsi nez 8 mm,

pfiblizné 35% krmiva je méné neZ 4 mm dlouha.

2.8.6 Vliv velikosti ¢astic na dojnice

Dostate¢na délka ¢astic krmiva je nutna pro spravnou funkci bachoru. Snizenim velikosti
¢astic krmiva poklesne doba stravena piezvykovanim a to je pricina poklesu pH bachoru.
Kdyz kravy travi mélo Casu prezvykovanim, produkuji malo slin, které jsou potieba
k pufraci bachoru. K porovnani, kdyz jsou ¢astice krmiva piili§ dlouha, zvifata pravde-
podobné vice piebiraji krmnou davku a nakonec je dieta, kterou konzumuji velmi odli$na,
nez puivodni receptura. Pokud jsou krmné davky nebo krmiva pftili§ jemnd, zkrmovani
malého mnozstvi dlouhého sena nebo jiné pice mize zlepsit prumér velikosti ¢astic krmné
davky. Farmy krmici 0,5 kg nebo vice dlouhého sena na kravu a den, by pravdépodobné
nemély mit problémy s celkovou velikosti ¢astic. Mnoho farem ovSem nema moZnost
podavat dlouhé seno. V této situaci je predkladana velikost ¢astic v celkové krmné davce

pravdépodobné nejdileziteéjsi (HEINRICHS, 2013).

Spolu s vyhodnocenim velikosti ¢astic krmiv a TMR mtize byt separator ¢astic rovnéz
pouzit ke sledovani moznosti separace ze zbytkli krmiv a miize pomoci pfi feSeni potizi
s krmenim a metabolickych nebo vyrobnich problémii. K vyhodnoceni separovatelnosti
posuzujeme TMR zbyvajici na krmném stole n€kolikrat béhem dne (naptiklad 4, 8, 12
a 24 hodin po nakrmeni — v piipadé krmeni jednou denné). Vysledna velikost ¢astic by

se nem¢éla lisit od ptivodni TMR o vice nez 3 az 5 procent. Jestlize kravy béhem dne

30



krmivo ptebiraji, pH muze kolisat vice, nez se ocekava a mize ovliviiovat piijem, bacho-
rovou fermentaci a celkové traveni. Problémy mohou byt zietelnéjsi, pokud je krmny
prostor pieplnény nebo jestli jsou prvotelky pohromad¢ se starSimi kravami. V téchto
situacich mohou agresivnéjsi zvitata pfijimat piednostné zrno a dalsi chutné;si, snadno
fermentovatelna krmiva bez vysokého obsahu vlakniny, spatné stravitelnd krmiva zbyvaji

pro ostatni zvitata (HEINRICHS, 2013).

Meéteni velikosti ¢astic TMR muze byt také uzitecné pii vyhodnocovani michaciho
stroje TMR, a jak je michaci stroj pouzivan. Pfemichanim dochazi ke zmenSovani veli-
kosti ¢astic, zatimco nedomichani mize zptsobit, Ze v riznych mistech krmného stolu je
TMR velmi odlis$na. Proto je dobré testovat velikost ¢astic na nékolika mistech podél trati
zakladani krmiva. PSPS muiZe byt velmi uZiteCny nastroj v hodnoceni samotné TMR,

mechanizace, obsluhy a rezimu krmeni.

Krmeni krmnou davkou obsahujici extrémné jemné nebo hrubé ¢astice se nedoporu-
¢uje. Obéma témto piipadim je tfeba se vyhnout, mohou predisponovat kravy k bacho-
rové aciddze a k dalSim souvisejicim problémim. Penn State separator ¢astic poskytuje
objektivni zptisob méfeni velikosti ¢astic v krmivu a muze tedy byt uZite¢nou pomuickou

ke zlepseni celkové vyzivy dojnic (HEINRICHS, 2013).

2.8.7 Doporuceny prijem vlakniny

Dostatecny ptijem NDF dojnicemi je nezbytny pro normalni funkci bachoru, produkci
mléka a celkovy zdravotni stav dojnic. Vétsina NDF v krmné davce musi byt ve formé
pice, NDF spolecné s dostate¢nou velikosti ¢astic krmné davky udrzuje zdravé prostiedi
bachoru. Pokud je velikost ¢astic pod krajni hodnotou, musi byt vénovana specialni po-
zornost zachovani adekvatni urovné ptijmu celkové NDF a NDF z pice (HEINRICHS,
2013). Optimalni ptijem celkové NDF a NDF z pice v procentech ze susiny celkové denni

krmné davky s obsahem koncentrovanych krmiv s nizkym NDF je uveden v Tab. 5.

Tab. 5 Optimalni prijem celkové NDF a NDF z pice. (Zdroj: HEINRICHS, 2013)

Mlééna uzitkovost Celkovy prijem NDF Piijem NDF z pice

Vysoka (> 36 kg) 28 t0 32% 21t0 27%

Stiedni (27-36 kg) 33 to 37% 2510 32%
Nizka (< 27 kg) 38 10 42% 29 to 36%
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Navrhovana rozmezi pro celkovou NDF jsou nejméné 1,1 az 1,2 % z hmotnosti téla
dojnice. Piijem NDF z pice se muze pohybovat od 0,75 do 1,1 % télesné hmotnosti.
Ovsem jestlize jsou Castice krmiva nebo TMR pfili§ jemné mélo by byt pouzito mini-

malné 0,85 % télesné hmotnosti. (HEINRICHS, 2013)

2.9 Porovnani moZnosti zjiStovani velikosti ¢astic krmiva

Velikost jednotlivych ¢astic krmiva je mozné zjisStovat mnoha riznymi zpisoby a meto-
dami. Byly vyvinuty rizné metody separovani ¢astic na zaklad¢€ riznych velikosti jednot-
livych sit, techniky prosévani a mechanizace celého procesu. Mnoho autort se také za-
byva prakti¢nosti a moznosti pouziti separatoru piimo ve faremnich podminkach pro
rychlé zhodnoceni strukturni kvality pfedkladaného krmiva. V této kapitole jsou proto

popsany nekteré z dal$ich metod, které se vyuzivaji pro hodnoceni struktury krmiva.

2.9.1 Separator ¢astic instituce American Society of Agricultural and Biological
Engineers (ASABE)

ASABE ¢i tzv. Wisconsinsky separator je standardni metodou pro urceni rozlozeni veli-
kosti ¢astic fezanych picnin (MAULFAIR, 2011). Je to velmi velky separator ¢astic (ob-
jem > 225 kg), ktery je mechanicky obsluhovan a vyuziva horizontalniho pohybu protie-
pavani. ASABE separator se sklada ze dna a ze sita s péti ctvercovymi otvory s velikostmi
19,0 mm, 12,7 mm, 6,3 mm, 3,96 mm a 1,17 mm, méfeno nominalné, nebo 26,9 mm,
18,0 mm, 8,98 mm, 5,61 mm a 1,65 mm, méteno diagonaln¢, které jsou vSechny v ramu
565 x 406 x 63,5 mm (délka x Sitka x hloubka; MAULFAIR, 2011). VSechna sita jsou
vyrobena z hliniku rtizné tloustky navysujici se s vétsi velikosti sita, krom¢ nejmensiho
sita, které je z draténého pletiva. Tloustka sit je ze shora dolti: 12,7mm, 9,6 mm, 4,8 mm,
3,1 mma 0,64 mm (MAULFAIR, 2011). Doporu¢enym postupem je pouziti vzorku o ob-
jemu 9 az 10 litrG nestlaceného krmiva. Vzorky malé jako napt. 2 aZ 3 litry mohou byt
pouzity pouze v ptipad€ extrémni peclivosti pii ziskavani Castic ze sit a operaci S vytia-
sadlem po dobu 2 minut (MAULFAIR, 2011). Tento separator ma nékolik vyhod, je ob-
sluhovan mechanicky, ma umérné mnozstvi ¢asticovych frakci, pouziva vzorky krmiva
Vv piivodni hmoté, ma sita s vétsi povrchovou plochou (delsi a $irs$i) nez PSPS. Tyto vy-
hody pftispivaji k redukci lidské chyby, piesnéjsimu popisu rozlozeni ¢astic v krmivu,
eliminaci potieby suSeni vzorku a umoziuji lepsi separaci extrémné dlouhych ¢astic.

MAULFAIR, ZANTON, FUSTINI a HEINRICHS (2010) zjistili, ze pfi ptesivani krmiva
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s extrémné dlouhymi ¢asticemi na PSPS se adekvatné neoddéli jednotlivé castice krmiva.
Extrémné dlouhé Castice sena se mohou navazat na sebe a pii tteseni PSPS nedovoli zad-
nym ¢asticim propadnout skrz vrchni sito. VEtsi sita a raznéjsi proteseni pomoci separa-
toru ASABE umoznuji dostatek pohybu nejdelSich Castic, aby mensi ¢astice propadly pies
sita (MAULFAIR, ZANTON, FUSTINI, HEINRICHS, 2010). Pesto by tato situace ne-
meéla nastavat piili§ Casto vzhledem k tomu, ze tyto krmné davky byly velmi extrémni.
tézky, potiebuje hodn¢ mista (102 x 64 x 145 cm; délka x Sitka x vySka) a k provozu
vyzaduje elektiinu. Je také velmi drahy vzhledem k tomu, ze tyto separatory musi byt
vyrobeny na zakazku. Vysledky separatoru ¢astic ASABE jsou také citlivé na kolisani
vihkosti vzorku (MAULFAIR, 2011). Nevyhody tohoto separatoru ¢astic velmi omezuji

jeho pouziti ve vyzkumu.

2.9.2 Separator ¢astic Ro-Tap (RTPS)

Separator castic Ro-Tap (MAULFAIR, 2011) vyuziva velmi zajimavou techniku k sepa-
rovani ¢astic. Vysuseny vzorek je umistén na fadu nasklddanych sit (stejna sita jsou pou-
Zita u mokrého prosévani) umisténych na pfistroji, ktery horizontalné tese se sity, za-
timco v tu samou chvili kovové rameno opakované klepe na vrsek zasobniku sita, aby
doslo také k zaclenéni vertikalniho protfepani. Sit je zde 8 az v 16 v zavislosti na vysce
sita. MERTENS (1997) vyvinul koncept peNDF a pouzil RTPS k vyvoji laboratorniho
posudku peNDF, kde ¢astice zachycené na 1,18 mm situ po protifepani se znasobi obsa-
hem NDF ve vzorku. RTPS procedura stanovuje velikost vzorku 0,6 litrti, velikosti sita
19,0 mm, 13,2 mm, 9,5 mm, 6,7 mm, 4,75 mm, 3,35 mm, 2,36 mm, 1,18 mm, 0,60 mm
a 0,30 mm a 10 minut doby provozu. Hlavni faktor, ktery vytvafi rozdil mezi RTPS
a ostatnimi metodami je, Ze vertikalni protfepani ma tendenci separovat ¢astice pomoci
jejich minimalniho rozméru pticného prifezu (obvykla Sife u ¢astic picnin), zatimco ho-
rizontalni protfepani ma tendenci separovat Castice dle jejich délky (MERTENS, 1997),
tento rozdil je umocnén faktem, ze RTPS vyuZiva draténé sito, které ma minimalni
tloustku sita oproti velké tloust'ce sit separatorit PSPS a ASABE. ProtoZe RTPS vyuziva
vzorky suché a vertikalni protfepani, vysledky mohou byt velmi odlisné od konvenénich
technik PSPS a ASABE separatort, které vyuzivaji horizontéalni protfepani a vzorky v pu-
vodni hmot¢. Optimalni technika protfepavani mize zaviset na vzorcich, které jsou sepa-

rovany a na hypotéze, ktera je pravé feSena, napiiklad separovani ¢astic na zakladé jejich
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nejmensiho priméru mize byt podobny tomu, jak se ¢astice pokouseji vyjit z bachoru.
Dalsi rozdil u RTPS od vice konven¢nich technik je, ze vzorky jsou pted jejich separova-
nim vysusSeny. VysuSovani vzorktli picnin zptsobuje, Ze ¢astice se stavaji menSimi a la-
mavymi, coZ muze zapiicinit vétsi pravdépodobnost rozlomeni béhem separa¢niho pro-
cesu. Oba tyto faktory mohou uméle snizit vysledné rozméry velikosti ¢astic (KONO-
NOFF, HEINRICHS, 2003). SuSeni vzorki také ¢ini tuto techniku ¢asové narocnéjsi,
protoze vzorky jsou obvykle suSeny alespon 24 hodin (MAULFAIR, 2011). Mezi dalsi
nevyhody RTPS patii nesnadna pfenosnost, vyssi pofizovaci cena, potieba elektrické
energie a extrémné hlu¢ny provoz. Nekteré vyhody RTPS jsou mechanické fizeni, mozné
pouziti mnoha sit (8 az 16 v zavislosti na vysce sita), a velikosti sita mohou byt upravo-

vany pro jednotliva pouZiti.

2.9.3 Separator ¢astic Z-Box

Separator castic Z-Box byl nedavno vyvinut institutem William H. Miner Agricultural
Research Institute (MAULFAIR, 2011) a byl konkrétné navrhnut k méfeni pef (physically
effective factor) krmiv v ptivodni hmot¢ a vzorkit TMR. Z-Box byl navrhnut tak, aby byl
v souladu s podilem ¢&astic zachycenych na 1,18 mm situ pfi separaci na RTPS. Vyzkum
a vyvoj tohoto separatoru zahrnovalo testovani riznych velikosti sit 1,14 mm, 2,38 mm,
3,18 mm, 4,76 mm a 9,53 mm, pohyby protfepavani horizontalni a vertikalni, a velikosti
vzorkli 50 a 100 g (MAULFAIR, 2011). Vzorky kukufi¢né silaze, sildze ze zavadlé pice
a TMR, které se liSily ve fyzikalné efektivni vlakning (pef), byly separovany za pouziti
riznych kombinaci a vysledky byly porovnany s RTPS. Podle MAULFAIRA (2011) ver-
tikélni protfepani 50 g vzorkl bylo v nejvétsi shodé s RTPS frakci ¢astic > 1,18 mm
a optimalni velikost sita se lisila dle typu prosévanych vzorkl. Navrhli, Ze 3,18 mm sito
by mélo byt vyuzivano na kukufi¢nou sildz a TMR a 4,76 mm sito by mélo byt vyuZivano
pro silaz ze zavadlé pice. Z-Box je ru¢ni plastovy box o velikosti 21 x 21 x 11 cm (délka

x Sifka x vyska), ktery ma vymeénitelné sito.

Doporuceny postup pouziti Z-Boxu podle MAULFAIRA (2011): umistéte 50 g
vzorku do boxu a zapiste si vahu, vloZte vhodné sito a rdzné zatfepte vertikaln¢ 50krat
(pti rotaci boxu o %4 pii kazdych 10 protfepani), otocte box a odstraiite viko a sito zvaZte.

I kdyz byla uvedena nizka variabilita mezi technikami, zda se, ze nebude mit Z-box pro

34



vysoké pozadavky na lidskou manipulaci dobrou opakovatelnost. Z-Box ma vyhodu pte-
nosnosti, nizkych nakladl a snadném pouziti, nicméné tyto faktory jsou zastinény Spatnou

opakovatelnosti.

2.9.4 Mokré prosivani

Podle MAULFAIRA (2011) jsou uvedeny dva typy mokré separace ¢astic prosévanim.
Prvni typ se sklada ze série naskladanych sit, které jsou zcela ponotené ve vodé a pohybuji
se vertikalné po ur¢itou dobu. Tento typ mokrého prosivani byl pouzivan v dob¢, kdy
1,18 mm bylo poprvé navrhnuto jako kriticka velikost ¢astic pro ¢astice odchazejici z ba-
choru piezvykavcu. Dalsi typ mokrého prosévani je procedura pouzivana BEAUCHEMI-
NEM, RODEM a ELIASONEM (1997) a byla vylepsena autory MAULFAIR a HEIN-
RICHS (2010). V této metod¢ je pouzita série sit, které jsou na sebe naskladany od nej-
mensich po nejveétsi velikosti. Na horni sito se stfika voda a ta se hromadi uprostied sit.
Zatimco je voda stiikana na vzorky v zasobniku sit, cely zasobnik je rozvibrovan verti-
kalnim kmitdnim. Ze dna zésobniku je voda a rozpustna hmota vypousténa. Rozpustna
hmota, ktera prochazi pies nejmensi sito, se mize vypocitat na zaklad¢ ztraty suSiny
vzorku béhem prosévani (MAULFAIR a HEINRICHS, 2010). Muze byt vyuzito az Sest
odlisnych velikosti sit najednou, pii pouziti polovicnich velikosti sit dokonce az 12. Ve-
likosti sit mohou byt upraveny tak, aby vyhovovaly zamyslenému pouZiti separace. Tato
technika je velmi dobra pro separaci vzorkt, které maji nizkou susinu, jako naptiklad
bachorovy obsah a vzorky fekalii. Tyto vzorky se budou pfi pouZiti jinych technik sepa-
rovat Spatné, nebo museji byt pfedem upravené vysuSenim, které ale miize zménit fyzické
vlastnosti vzorku. Mokré prosivani je pro vyzkum uzite¢né, protoze nejpiesnéji napodo-
buje podminky v bachoru a to jak ¢astice odchazeji z bachoru do knihy. AvSak pouzivani
této metody ma mnoho nevyhod. Procedura je velmi ¢asové narocna, ke zpracovani jed-
noho vzorku je zapotiebi alespont 30 min. Vybaveni pro mokré prosivani je velmi na-
kladné a neni snadno pfenosné, déle je k provozu potieba tekouci voda a elektiina. Cha-
rakteristika této metody ji ¢ini velmi hodnotnou pro vyzkum, ale nepraktickou pro pouziti

v terénu (MAULFAIR, 2011).
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3 CIL PRACE

Cilem prace bylo zjistit a posoudit strukturu praktické krmné davky v podniku s chovem
vice nez 3300 kusti dojnic na separatoru castic. Pro pokus byl zvolen Penn State separator
¢astic (PSPS) vyvinuty v roce 2002 a jeho porovnani s vylepsenym modelem z roku 2013.
Zjisténé hodnoty poté porovnat s aktudlnim piijmem krmiva a uzitkovosti zvitat. Vzhle-
dem k velikosti podniku byly hodnoceny pouze krmné davky dojnic v laktaci, které jsou

rozdelené do osmi produkénich skupin. Celkova doba sledovani byla 16 tydni.

4 MATERIAL A METODIKA

Pokus probihal na Farmé Majcichov a.s. na stfedisku VI¢kovce. Celkova doba pokusu
byla od 4.8.2014 do 23.11.2014. Celkem bylo sledovano 16 tydnd. Béhem pokusu jsem
sledovala strukturu krmné davky, uzitkovost a zravost dojnic, pocet zvifat ve skupiné
a prumérné dny laktace skupiny. Sledovana byla také piiprava TMR v krmném voze

Faresin.

Ke sledovani struktury krmené davky jsem pouzila separator ¢astic vyvinuty v Penn
State v roce 2002 a 2013. Charakteristika jednotlivych sit a technika pouZiti separatoru je
uvedena viSe v kapitole Penn State separator ¢astic. Separator ¢astic z roku 2002 je vyfo-
tografovan v piiloze 1 a v ptiloze 2 je postup sestaveni separatoru. Sledovani uzitkovosti
a zravosti jsem provadéla na zakladé¢ ,,feeding reportd“ (hlaseni o krmeni), které se
na farmé denné vypisuji. V kazdém hlaseni je vypsan zvlast pro kazdou produkéni sku-
pinu dojnic aktudlni pocet zvitat, primérny den laktace, mnozstvi ptfedloZzeného krmiva,
mnozstvi zbytkt krmiva (nedozerky), aktualni uzitkovost a zravost na dojnici v pivodni
hmoté. Ptiprava TMR pro jednotlivé skupiny byla hodnocena na zakladé vypist dat

Z krmného vozu Faresin.

Kvalitativni sloZzeni mléka bylo hodnoceno pomoci poskytnutych dat rozborti mléka

Z mlékarny. Data byly zprimérovany za jednotlivé tydny.

K biometrické analyze ziskanych dat jsem pouzila metody popsané v knize SNEDE-
COR a COCHRAN (1971). Pouzila jsme metodu souhrnnych charakteristik nebo kore-
lace. VVzhledem k porovnani rozdili mezi jednotlivymi skupinami jsem k hodnoceni po-
uzila metody popsané ve stejné knize (vyvazené i nevyvazené modely). Kontrasty mezi
priméry jsem hodnotila Scheffého testem (SCHEFFE, 1959).
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4.1 Charakteristika Farmy Majcichov a.s.

Podnik je rozdélen na tfi stfediska, ktera jsou pojmenovana podle obci, ve kterych se na-
chazeji: VI¢kovce, Majcichov a Horni Jatov. Farma se nachazi na Slovensku pfiblizné
10 km od mésta Trnavy. Farma disponuje 3314 kusy dojnic Holstynského plemene s prii-
mérnou uzitkovosti 10 400 kg mléka za laktaci (PLEMENARSKE SLUZBY SLOVEN-
SKEJ REPUBLIKY, 2014) a celkové na vSech stfediscich farmy je pies 6000 kust doj-
ného skotu. Podnik dale obhospodatfuje 5700 ha orné pudy a zaméstnava 180 lidi. Pri-

mérna ro¢ni teplota v této oblasti s nadmotskou vyskou 126 m je 10°C.

Spole¢nost ma také vlastni mlékarnu v obci Majcichov, kde se zpracovava vétSina
z vyprodukovaného mléka. Podnik pracuje v systémech kvality ISO 9001 a HACCP, vizi
Farmy Majcichov a.s. je stat se nejefektivnéjsi zeméde€lskou spolecnosti v Evropé s pro-

dukci zemédélskych plodin a kravského mléka.

V kontrolnim roce 2013-2014 bylo vytazeno z chovu 1296 krav a zatazeno do chovu
1400 jalovic. Celkem se narodilo 3318 telat. Primérna laktace je 1,94 (PLEMENARSKE
SLUZBY SLOVENSKEJ REPUBLIKY, 2014). Vysledky kontroly uzitkovosti za prvni
laktace, druhé a dalsi laktace a vSechny laktace farmy Majcichov za kontrolni rok

2013 — 2014 a piedchozi kontrolni rok viz. Tab. 6-8.

Tab. 6 Vysledky kontroly uzitkovosti za prvni laktace. (PLEMENARSKE SLUZBY SLO-
VENSKEJ REPUBLIKY, 2014)

Prvni laktace
Poc,et vkll*{av Poset Vek pii
s uzaveriou ocet Mléko | Tuk | Tuk |Bilkoviny | Bilkoviny | 1. ote-
za normo- | laktacnich ,
o leni
vanou lak- dnu
taci kg % | kg % kg mdsice
1114 302 9308 3,81 | 355 3,28 305 23,3
Predchozi kontrolni rok:
1176 300 9558 3,76 | 359 3,22 307 23,9
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Tab. 7 Vysledky kontroly uzitkovosti za druhé a dalsi laktace. (PLEMENARSKE SLUZBY
SLOVENSKEJ REPUBLIKY, 2014)

Druha a dalsi laktace
Poc’etvkll‘(av poet Mezi-
§ uzaverkou 0¢¢t | Miéko | Tuk | Tuk |Bilkoviny| Bilkoviny | dobi ve
za normo- | laktacnich
o dnech

vanou lak- dnu

tacl kg % | kg % kg mdsice

1464 300 11231 | 3,95 | 444 3,23 363 405

Predchozi kontrolni rok:
1436 298 11348 | 3,84 | 435 3,22 366 397

Tab. 8 Vysledky kontroly uzitkovosti za viechny laktace. (PLEMENARSKE SLUZBY SLO-
VENSKEJ REPUBLIKY, 2014)

Poéet krav
suzvérkou| — Polet | npgko | Tuk Tuk | Bilkoviny | Bilkoviny
za normo- | laktaénich
vanou lak- dnt
taci kg % kg % kg
2578 301 10400 3,9 406 3,25 338
2612 299 10542 3,8 401 3,22 339

4.1.1 Stredisko Viékovce

Stiedisko VI¢kovce je hlavni produkéni staji. Jsou zde pouze kravy v laktaci. Stiedisko
disponuje kruhovou dojirnou o velikosti 72 stani s technologii dojeni BouMatic. Technika
a kvalita dojeni je zde na prvnim misté, proto je kolem kruhu pét stanovist’ pro dojice.
Na jednotlivych stanovistich jsou pfesné dané Ukony, které doji¢i provadéji: odstiik
mléka (kontrola zdravotniho stavu) a desinfekce struku pted dojenim, otfeni a masaz
struku utérkou, nasazeni dojiciho zafizeni a zbyvajici dvé pozice jsou pro kontrolu pri-
béhu a konce dojeni, aplikaci desinfekce po dojeni a dalsi potiebné tikony. Dojirna je
V provozu nepietrzité 24 hodin denné a stfidaji se zde 3 smény dojicl. Kravy se doji tiikrat

denné.
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Dojnice jsou ustajeny voln¢ ve skupinach cca po 280 kusech. V kazdé sekci jsou tii
fady lehacich boxli s matracemi pristylanymi separatem kejdy. Kazda sekce je vybavena
systémem samopoutacich hlavovych zabran ,,HeadLock* pro snadnou fixaci a manipu-
laci s kravami pii provadéni veterinarnich a zootechnickych ukonti. V letnim obdobi jsou
velkym pfinosem ventilatory a rosi¢e u krmného stolu. Cela st4j je velmi vzdusna diky
celkové absenci bocnich stén. Byly odstranény i sité, které boc¢ni stény diive tvoftily.
Ochranu proti nepifiznivému pocasi v zimnim obdobi nebo v chladném ¢i vétrném pocasi

tvofi protipritvanové stahovaci rolety na bo¢nich sténach. Ustajeni dojnic viz. Ptiloha 3.

4.1.2 Stredisko Majcichov

Stiedisko Majcichov je zaméfeno na sekce suchostojnych krav, porodny a rozdoj.
Vsechny dojnice ukoncujici laktaci se prevazi na toto stiedisko a zde se zaprahuji. Doj-
nice jsou zde rozdéleny do skupin: suchostojné, porodna a rozdoj. Dale je zde sekce pro
problémové kravy, které vyzaduji vétsi pozornost ze zdravotnich divodi. Suchostojné
kravy jsou ustdjeny volné s kotci nastylanymi slamou a S moznosti volného pohybu
venku. Stejné tak porodny a rozdoj jsou volného typu, nastylané slamou s vnitfnim i ven-
kovnim krmistém. Pokud se u dojnic neobjevi Zadné zdravotni komplikace, jsou na stie-

disko Vi¢kovce prevazeny jiz osmy den po porodu.

Narozena telata jsou umisténa do venkovnich individualnich boxti a krmena nejprve
mlezivem a poté okyselenym mlékem, pfipadné mléénou krmnou smési a startérovou
smési. Vodu maji telata neustale k dispozici. Pro krmeni telat se pouziva ,,milk taxi®.
Jalovi€ky jsou ptesouvany na stredisko VICkovce, kde jsou pro n¢é upravené prostory
s venkovnimi individualnimi boxy a kde jsou postupné odstaveny od mlééné vyzivy. Dale

jsou pak pfevezeny na stiedisko Horni Jatov, ktery se specializuje na odchov jalovic.

4.1.3 Stredisko Horni Jatov

Na stiedisku Horni Jatov probiha odchov jalovic vSech vékovych skupin. Chovatelsky
dospélé jalovice, ve véku 13 mésici se zde zapoustéji a jsou zde celé obdobi biezosti,
porodu a poporodni obdobi, kde se provadi dikladna kontrola zdravotniho stavu a pri-
behu rozdojovani. Pfesun otelenych jalovic na stfedisko VIi¢kovce se provadi ve 20 az 30

dnu po porodu.
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Telata jsou na tomto stiedisku ustdjena v obdobi mlécné vyzivy a v pribéhu odstavu
ve venkovnich individualnich boxech. Starsi telata jsou ustajena ve skupinovych kotcich
podle veéku. Ustajeni vSech kategorii jalovic je volné, bez lehacich boxi, nastylané slamou

s volnym pfistupem do venkovnich ¢asti, kde se nachazi krmist¢.

4.1.4 Skladovani krmiv

Jadrnd krmiva jsou uskladnéna v halovém skladu krmiv na hromadach odd¢€lenych pftic-
kami pro dosazeni vétsi skladovaci kapacity. Silové zasobniky jsou vyuzivany pro Sroto-
vana krmiva. Dopliikové latky a smési jsou skladovany V pytlich na paletach piimo od vy-
robce nebo ve velkoobjemovych pytlich. Objemna krmiva se skladuji v silaznich zlabech,
vacich a senicich. Silaz ze zavadlé pice, cukrovarské tizky a produkty z délené sklizné

kukufice CCM jsou skladovany v silaZnich vacich.

4.1.5 Charakteristika produkénich skupin dojnic

Dojnice ve stifedisku VI¢kovce jsou rozdéleny do osmy produkénich skupin podle dnti
diska Horni Jatov (prvotelky) jsou vzdy umistovany do skupiny 3 a poté jsou presunuty
do skupiny 8, tyto skupiny jsou vyhrazené pro prvni laktace. Ze stiediska Majcichov jsou
piivezené dojnice (druhé a dalsi laktace) vzdy zafazovany do skupiny 6, kde jsou dojnice
Vv prvni tietin¢ laktace. Ze skupiny 6 se dale ptesouvaji dojnice do skupin 5 a 7, podle
poctu dojnic ve skupiné. Ve skupinach 3, 5, 6, 7 a 8 jsou pievazné kravy jalové a jsou
Vv téchto sekcich zapoustény. Dojnice, u kterych byla potvrzena bifezost za pomoci ultra-
sonografie, jsou piesunuty do skupin 1, 2 a 4, v téchto skupinach se mohou objevit i kravy

nezapus$téné z duvodu planovaného vytazeni z chovu.
Nachazi se zde také skupina oznafena cislem 9 tzv. nemocnice pro lécené kravy

a skupina 10 pro nizkouzitkové dojnice a dojnice na konci laktace.

4.1.6 Laktace

Primérny tvar laktacni kfivky dojnic na prvni, druhé a tfeti a dalsi laktaci je zndzornén

na Obr. 3.
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Obr. 3 Tvar laktacni kiiivky,; Prvni laktace (Cervend), druha laktace (modra), treti a dalsi

laktace (zelena).

4.1.7 Technika krmeni

Krmeni dojnic zacina pied tfeti hodinou ranni, kdy krmi¢i pfipravuji prvni mix. Krmi se
kompletni smésnou krmnou davkou ptipravovanou z jednotlivych komponent objemnych
krmiv a dopliikovych smési z jadrnych krmiv, bilkovinnych krmiv, mineralné-vitamino-
vych premixt a dal§ich dopliikovych latek. Dopliikovou smés si krmici michaji pro zjed-
noduseni davkovani do krmného vozu vzdy den doptedu, po nakrmeni vSech produkénich
skupin. Na kazdou skupinu ptipada jeden plny krmny viz, krmici tedy michaji osm mixa
pro produkéni skupiny a nemocnici a jeden mix pro nizkouzitkové dojnice ve skupiné 10.
Potadi michani mixt pro jednotlivé skupiny zavisi na potadi dojeni jednotlivych skupin,

aby mély dojnice po pfichodu z dojirny krmivo k dispozici.

Na zdejsi farmé se krmi pouze jednou denné. Vychazi se z predpokladu, ze kravy
zkonzumuji nejveétsi Cast svého denniho pfijmu krmiva v rannich hodinach pfi rozedni-
vani a po pfichodu z dojirny. Proto se pfedklada celd denni krmna davka najednou, aby
dojnice mély neomezené mnozstvi krmiva, jiz v tomto Case. Velmi se dba na kvalitu kr-
miv, aby nedochazelo k druhotné fermentaci na zlabu. Tento zplisob krmeni se ukazal

jako velmi efektivni.
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4.1.8 Mechanizace

Krmeni dojnic je zajistovano pomoci navésného krmného vozi Faresin Magnum 4600
a traktorem John Deere 7230 R. Komponenty krmné davky se do krmného vozu nakladaji
pomoci manipuldtoru Manitou MLT 845-120 LSU. Krmny viiz Faresin Magnum 4600
méa objem 46 m® a maximélni kapacitu 14 000 kg. Dtkladné promichéni viech komponent
krmné davky zajistuji tii vertikalni Sneky krmného vozu.

Vybirani kukuficnych silazi a silazi ze zavadlé pice ze silaznich zlabl a vakt je pro-
vadeéno za pomoci lopaty na manipuldtoru Manitou. Specialni postup pii odbéru sildzi
zajiStuje vytvoreni rovné kompaktni stény pro maximalni snizeni rizika tvorby druhotné

fermentace materialu.

419 Receptury krmnych davek

Nasledujici Tab. 9 ukazuje slozeni krmné davky, kterou byly dojnice krmeny. V pribéhu
sledovaného obdobi byla receptura krmné davky upravovana, proto jsou uvedeny dvé
receptury (A a B) nejlépe vystihujici krmnou davku, ktera byla ve sledovaném obdobi
dojnicim ptedkladana. Krmné davky byly pocitany pro uzitkovost dojnic 42 litri mléka

za den.

Tab. 9 Receptura krmné davky pro dojnice v laktaci.

Krmna davka A B
Kgv Kgv

Krmivo pﬁv?)dni Kvg. VV pﬁv?)dm’ Kg Vv

hmoté suSiné hmoté suSiné
Seno luéni 0,3 0,27 1,2 1,07
Vojtéskova silaz 7,0 2,24 5,0 2,10
Slama 0,6 0,53 0,5 0,45
Doplitkova smés 11,1 9,86 11,8 10,45
Kukufi¢na silaz 40% zrna 16,0 5,60 12,5 4,00
Kukufi¢na silaz 11,0 4,29 16,0 4,96
Cukrovarské tizky silazované 6,0 1,08 7,0 1,33
Repa cukrova 4,0 1,20 45 1,13
Celkem 56,0 25,07 58,5 25,48
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Krmna davka (KD) pro dojnice v laktaci byla 25 kg susiny krmiva na dojnici a den.
Susina krmné davky byla 45%. Hlavnimi komponenty receptury krmné davky byly ku-
kufic¢na silaz v mnozstvi az 10 kg susiny, vojtéskova silaz az 2,2 kg susiny, cukrovarské
fizky silazované az 1,3 kg suSiny, lucni seno az 1,1 kg suSiny, cukrova fepa az 1,2 kg
susiny, slama az 0,5 kg suSiny a doplitkova smés v mnozstvi az 10,5 kg susiny. Kompo-
nenty doplitkové smési byly séja, fepka, kukuficny Srot, DDGS, melasa, tuk, soda bikar-

bona, mocovina, vapenec, vit. min. premix.

Krmné davky pro dojnice v riznych fazich laktace a odlisnou uzitkovosti se lisi kon-
centraci energie a dusikatych latek v dopliikové smési, zdklad krmné davky zistava
stejny. Krmné davky pro jednotlivé produkéni skupiny se koriguji podle aktudlni zravosti

dojnic ve skupin¢ sniZzenim nebo navySenim celkového mnozstvi krmiva viz. Tab. 10.

Tab. 10 Korekce mnozstvi krmnych davek pro jednotlivé produkcni skupiny.

Skupina 3 1,2,6,8 4 57

% z KD pro uzit. 42 | 80 90 93 100
KD kg/dojnice

A 44.8 50,4 52,1 56,0

B 46,8 52,7 54,4 58,5

Krmna davka pro dojnice s uzitkovosti 42 litrt mléka za den obsahovala 166 az
173 MJ NEL, 4 kg hrubého proteinu, 5 kg ADF, 8 kg NDF a 1,2 kg tuku. Celkem 56 az

58 kg krmiva v piivodni hmoté na dojnici a den. Dal3i slozeni je uvedeno v Tab. 11.

Tab. 11 Zivinové slozeni krmné davky.

Celkem Mérna A B Mérna A B
jednot. jednot.
v ptiivodni hmoté kg 56,00 58,50
v susSiné kg 25,10 25,50
SuSina % 44,77 43,56
Energie
NEL MJ 166,38 173,22 MJ/kg 6,64 6,80
Vlaknina
ADF kg 4,93 5,01 % Ssus. 19,67 19,68
NDF kg 8,37 8,38 % sus. 33,38 32,88
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Pokracovani Tab. 11: Zivinové slozeni krmné davky.

Protein
CP kg 4,19 4,25 % sus. 16,70 16,69
MP kg 2,68 2,70
RDP kg 2,84 2,95 % CP 67,71 69,34
RUP kg 1,35 1,30 % CP 32,29 30,66
Tuk kg 1,20 1,15 % sus. 4,80 4,50

CP — hruby protein, MP — metabolizovatelny protein, RDP — degradovatelny protein v ba-
choru, RUP — nedegradovatelny protein v bachoru

4.1.10 Odbér vzorku krmiva

Vzorky pro zjistovani velikosti ¢asti krmiva a pro laboratorni rozbory byly odebirany dle
postupu Ustfedniho kontrolniho a zkusebniho ustavu zeméd&lského pro odbér reprezen-

tativniho vzorku.

Kazda partie byla vzorkovéana samostatné a jednotlivé dil¢i vzorky byly v souhrnném
vzorku zastoupeny pfiblizné stejnym podilem. Kazdy dil¢i vzorek byl odebran z nahodné
vybraného mista a jednotlivé dil¢i vzorky obsahovaly dostate¢né velké mnozstvi materi-
alu pro vytvoreni souhrnného vzorku a z n¢ho byl redukci vytvoren konecny vzorek.
Pti odbéru vzorku se postupovalo tak, aby se zabranilo kontaminaci a poSkozeni, které by
mohlo ovlivnit vysledek analyzy (NARIZENT KOMISE, 2009). Vzorek krmiva odebrany

pro analyzu na Penn State separatoru ¢éstic viz. Ptiloha 4.
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5 VYSLEDKY A DISKUZE

Nejprve byly vytvofeny souhrnné charakteristiky jednotlivych produkénich skupin doj-
nic, které jsou uvedeny v Tab. 12 az 21. Vysledné hodnoty jsou ¢erpany z praméri za jed-
notlivé sledované tydny obdobi od 4.8.2014 do 23.11.2014. Celkem bylo 16 sledovanych

tydnd.
5.1 Souhrnné charakteristiky jednotlivych produkénich skupin

Primérny pocet zvitat v produkéni skupin€ 1 byl 296 kust dojnic s primérnou denni
uzitkovosti 30 litrt mléka. Maximalni rozdil v dojivosti ve skupiné z tydennich praméra
za 16 sledovanych tydnii byl 2 litry mléka. V této skupin€ jsou dojnice biezi, ve tieti
tietin¢ laktace s primérnym dnem laktace 251. Primérna délka laktace skupiny se liSila
Vv jednotlivych tydnech maximalné o 20 dni. Denni piijem krmiva se v tydennich prime-
rech pohyboval od 45 do 51 kg v ptuvodni hmoté. Primér za skupinu je pak 49 kg krmiva
Vv puvodni hmoté na dojnici, coz predstavuje ptiblizne 25 kg suSiny. Dalsi specifické cha-

rakteristiky z analyzy dat skupiny viz. Tab. 12.

Tab. 12 Souhrnna charakteristika produkcni skupiny 1.

Denni
Pocet zvifat Pocet dni K pryem Denni
ve skupiné laktace rmolva (kg nadoj (1)
V puvodni
hmoté¢)
Stiedni hodnota 296 251 49,39 30,93
Chyba stf. hodnoty 1 2 0,38 0,15
Median 297 252 49,83 30,87
Smér. odchylka 5 7 1,52 0,59
Rozptyl vybéru 25 43 2,32 0,35
Spicatost 3 -1 3,60 0,37
Sikmost -1 0 -2,02 0,75
Rozdil (MAX - min) 20 22 5,57 2,11
Minimum 282 241 45,38 30,20
MAXIMUM 302 263 50,95 32,31
Pocet 16 16 16 16
Hladina spolehlivosti
(95,0%) 3 4 0,81 0,32
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Produkéni skupina 2 je skupinou dojnic biezich. Ve skupiné jsou pouze dojnice biezi,
mohou se zde objevit ale i dojnice nezapusténé z diivodu planovaného vyfazeni z chovu.
Primérny pocet zvirat ve skupiné byl 296 kust s primérmym dnem laktace 252 a s pri-
mérnou zravosti 50 kg krmiva v ptiivodni hmot€ za den. Rozdil mezi minimalnim a maxi-
malnim pfijmem krmiva (z tydennich primérti) byl v pribehu sledovanych 16 tydna 4 kg
krmiva v ptivodni hmot¢. Primérna uzitkovost dojnic byla 30 litrii za den s maximalnim
rozdilem v tydennich primeérech 3 litry mléka. Dalsi specifické charakteristiky z analyzy

dat skupiny viz. Tab. 13.

Tab. 13 Souhrnnd charakteristika produkcni skupiny 2.

Denni
Pocet zviiFat Pocet dni K prijem Denni
ve skupiné laktace rmolva (kg nadoj (1)
Vv puvodni
hmot¢€)
Sti‘edni hodnota 296 252 50,13 30,51
Chyba stf. hodnoty 1 2 0,28 0,23
Median 297 256 50,09 30,46
Smér. odchylka 6 9 1,10 0,94
Rozptyl vybéru 34 73 1,21 0,88
Spicatost -1 0 0,64 -1,29
Sikmost 0 -1 -0,79 0,09
Rozdil (MAX - min) 17 28 3,91 2,87
Minimum 286 234 47,76 29,19
MAXIMUM 304 262 51,67 32,06
Pocet 16 16 16 16
Hladina spolehlivosti
(95,0%) 3 5 0,59 0,50

Produkéni skupina 3 je skupinou prvotelek na zacatku laktace. Do této skupiny se pre-
vazi otelené jalovice ze stfediska Horni Jatov. Primérny den laktace dojnic je 67 a uzit-
kovost 33 litrt mléka za den s primérnym piijmem krmiva 44 kg v pivodni hmoté. Rozdil
mezi primérnym dnem laktace skupiny byl v jednotlivych tydnech 10 dnii. Primérny
pocetni stav v této skupin€ je 287 krav. Jsou zde kravy jalové a zapousténé. Dalsi speci-

fické charakteristiky z analyzy dat skupiny viz. Tab. 14.
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Tab. 14 Souhrnna charakteristika produkcni skupiny 3.

Denni
Pocet zviFat Pocet dni K prijem Denni
ve skupiné laktace rmolva (kg nadoj (1)
Vv puvodni
hmoté¢)
Stiredni hodnota 287 67 44,12 32,93
Chyba stf. hodnoty 1 1 0,29 0,10
Median 288 67 44,41 32,81
Smér. odchylka 4 2 1,16 0,39
Rozptyl vybéru 18 6 1,35 0,16
Spicatost 7 3 0,77 0,65
Sikmost -2 2 -0,93 0,97
Rozdil (MAX - min) 18 10 4,56 1,47
Minimum 273 64 41,38 32,34
MAXIMUM 291 74 45,94 33,81
Pocet 16 16 16 16
Hladina spolehlivosti
(95,0%0) 2 1 0,62 0,21

Produkéni skupina 4 je charakterizovana primérnym dennim nédojem 32 litrth mléka

a primérnym 233 dnem laktace dojnic. Pfijem krmiva v piivodni hmot€ se pohybuje mezi

pramérnymi hodnotami za sledované tydny od 44 do 52 kg na dojnici a den. Ve skupiné

je v pruméru 299 krav. V této skupiné jsou pouze dojnice biezi, ptipadné kravy nezapus-

téné z diivodu planovaného vytazeni z chovu. Dalsi specifické charakteristiky z analyzy

dat skupiny viz. Tab. 15.

Tab. 15 Souhrnnd charakteristika produkcni skupiny 4.

Denni
Pocet zviifat Pocet dni K prijem Denni
veskupiné laktace  <MVaKg o La0i )
vV puvodni
hmot¢€)
Sti‘edni hodnota 299 233 49,58 32,48
Chyba stf. hodnoty 1 2 0,56 0,19
Median 300 235 50,13 32,48
Smér. odchylka 6 9 2,23 0,77
Rozptyl vybéru 34 80 4,96 0,60
Spicatost -1 -1 3,47 -1,07
Sikmost 0 -1 -2,02 0,20
Rozdil (MAX - min) 19 28 7,85 2,33
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Pokracovani Tab. 15 Souhrnna charakteristika produkcni skupiny 4.

Minimum
MAXIMUM
Pocet

Hladina spolehlivosti
(95,0%0)

289
308
16

3

214
243
16

5

43,97
51,81
16

1,19

31,41
33,74
16

0,41

Produk¢ni skupina 5 je vysokouzitkova skupina dojnic ve druhé tretin€ laktace s pri-

mérnym dnem laktace 152 a dennim nadojem 40 litrG mléka. Ptijem krmiva kolisa v ty-

dennich primérech za 16 sledovanych tydnt v rozmezi 51 az 57 kg v ptvodni hmot¢.

Do skupiny je zatazeno pramérné 269 kusli dojnic. Dojnice jsou do této skupiny piesou-

vany z produkéni skupiny 6 a jsou zde zapoustény. Dalsi specifické charakteristiky z ana-

lyzy dat skupiny viz. Tab. 16.

Tab. 16 Souhrnna charakteristika produkcni skupiny 5.

(95,0%)

Denni
Pocet zvirat Pocet dni K pryem Denni
ve skupiné laktace rmolva (kg nadoj (1)
Vv puvodni
hmot¢€)
Stiedni hodnota 269 152 55,36 40,27
Chyba stf. hodnoty 1 2 0,37 0,15
Median 270 151 55,75 40,35
Smér. odchylka 4 8 1,49 0,61
Rozptyl vybéru 13 67 2,21 0,37
Spicatost 1 -1 3,81 -1,06
Sikmost 0 0 -1,88 -0,13
Rozdil (MAX - min) 15 27 6,09 1,87
Minimum 262 139 51,23 39,34
MAXIMUM 277 165 57,31 41,21
Pocet 16 16 16 16
Hladina spolehlivosti 2 4 0,79 0,32

Produk¢ni skupina 6 je skupinou krav na zac¢atku druhé nebo dalsi laktace s pramér-

nym laktaénim dnem 41. Primérnd uzitkovost dojnic se pohybovala od 43 do 46 litra

mléka za den a ptfijmem krmiva v ptivodni hmoté€ od 48 do 53 kg. Primérné je zde 268
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dojnic a z této skupiny se dojnice s vyssimi dny laktace pietazuji do produk¢nich skupin

5 a 7. Dalsi specifické charakteristiky z analyzy dat skupiny viz. Tab. 17.

Tab. 17 Souhrnnd charakteristika produkcni skupiny 6.

Denni
Pocet zviirat Pocet dni K pryem Denni
ve skupiné laktace rmolva (kg nadoj (1)
vV puvodni
hmoté¢)
Stiredni hodnota 268 41 51,20 44,12
Chyba str. hodnoty 1 0 0,41 0,20
Median 267 41 51,37 43,96
Smér. odchylka 2 2 1,66 0,80
Rozptyl vybéru 6 4 2,74 0,64
Spicatost -1 0 -0,03 -0,32
Sikmost 0 0 -0,69 0,53
Rozdil (MAX - min) 8 7 5,83 2,79
Minimum 264 37 47,62 42,97
MAXIMUM 272 44 53,45 45,76
Pocet 16 16 16 16
Hladina spolehlivosti
(95.0%) P 1 1 0,88 0,43

Produk¢ni skupina 7 je charakterizovana denni uzitkovosti 39 litrii mléka s dennim
pfijmem 55 kg krmiva v plivodni hmoté. Dojnice v této skupiné maji primérny laktacni
den 156 a jsou tedy v druhé tietiné laktace. Ve skuping je pramérné 271 krav, které jsou

zde zapoustény. Dalsi specifické charakteristiky z analyzy dat skupiny viz. Tab. 18.

Tab. 18 Souhrnna charakteristika produkcni skupiny 7.

Denni
Pocet zvirat Pocet dni K prijem Denni
ve skupiné laktace rmolva (kg nadoj (1)
Vv puvodni
hmot¢)
Stiedni hodnota 271 156 55,12 39,14
Chyba stf. hodnoty 1 1 0,38 0,21
Median 270 157 55,51 39,28
Smér. odchylka 2 6 1,54 0,85
Rozptyl vybéru 5 33 2,37 0,73
§piéat0st -1 0 2,90 0,09
Sikmost 1 0 -1,80 0,03




Pokracovani Tab. 18 Souhrnna charakteristika produkcni skupiny 7.

Rozdil (MAX - min)
Minimum
MAXIMUM

Pocet

Hladina spolehlivosti
(95,0%)

7
268
275

16

1

22
144
166

16

5,48
51,25
56,73

16

0,82

3,31
37,49
40,80

16

0,45

Produk¢ni skupina 8 ma priimérny pocetni stav dojnic 273 kust s prumérnou uzitko-

vosti 32 litri mléka za den s maximalnim rozdilem v uzitkovosti v tydennich prumérech

3 litry. Dojnice v této skupiné maji pramérny den laktace 171, tedy konec druhé tietiny

laktace. Piijem krmiva se pohybuje od 44 do 51 kg krmiva v piivodni hmot¢ v tydennim

praméru. Do této skupiny jsou prefazovany dojnice z produkéni skupiny 3, dojnice

na prvni laktaci. Dalsi specifické charakteristiky z analyzy dat skupiny viz. Tab. 19.

Tab. 19 Souhrnnd charakteristika produkcni skupiny 8.

(95,0%)

Denni
Pocet zviiFat Pocet dni K prijem Denni
ve skupiné laktace rmolva (kg nadoj (1)
Vv puvodni
hmot¢€)
Stiedni hodnota 273 171 49,34 32,38
Chyba sti'. hodnoty 1 2 0,49 0,23
Median 273 174 49,84 32,41
Smér. odchylka 3 7 1,97 0,90
Rozptyl vybéru 7 52 3,89 0,82
Spicatost 0 -1 3,16 -0,38
Sikmost -1 0 -1,82 -0,52
Rozdil (MAX - min) 9 23 7,27 2,94
Minimum 267 160 44,02 30,63
MAXIMUM 276 184 51,29 33,57
Pocet 16 16 16 16
Hladina spolehlivosti 1 4 1,05 0,48

Produkéni skupina 9. Do této skupiny jsou zafazovany pouze kravy lé€ené, zejména

jsou zde dojnice s mastitidou mlécné zlazy. Skupina je nazyvana také jako nemocnice

a mléko vyprodukované témito dojnicemi nesmi do mlékarny z divodu kontaminace an-

tibiotiky a mikroorganismy mastitidniho mléka. V této skupiné jsou dojnice pouze
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po dobu nezbytné nutnou k 1é¢bé a po dobu ochranné lhiity antibiotik na mléko. Primérny
denni nadoj skupiny je 23 litr mléka a primérny piijem krmiva 57 kg v ptivodni hmoté.
V pribéhu sledovaného obdobi bylo ve skupiné v priméru 59 krav a primérny laktacni

den byl 167. Dalsi specifické charakteristiky z analyzy dat skupiny viz. Tab. 20.

Tab. 20 Souhrnna charakteristika produkcni skupiny 9.

Denni
Pocet zviirat Pocet dni prijem Denni
veskuping  laktace ~ <rMivVa(kg i )
vV puvodni
hmot¢)
Sti‘edni hodnota 59 167 56,60 23,37
Chyba stf. hodnoty 1 3 0,81 0,49
Median 59 167 56,71 22,83
Smér. odchylka 5 10 3,26 1,95
Rozptyl vybéru 29 105 10,60 3,81
Spicatost -1 0 0,84 -1,52
Sikmost 0 1 -0,29 0,21
Rozdil (MAX - min) 17 37 13,38 5,63
Minimum 53 153 49,28 20,60
MAXIMUM 70 189 62,66 26,23
Pocet 16 16 16 16
Hladina spolehlivosti
(95,0%) 3 5 1,74 1,04

Produkéni skupina 10 je oznacovéana jako nizkoprodukéni. Do skupiny 10 jsou pie-
fazovany dojnice nizkouzitkové a dojnice na konci laktace, které budou pievezeny
na stiedisko Majcichov a zaprahnuty. Primérny stav krav 138 kust s primérnym dnem
laktace 346 a uzitkovosti 23 litri mléka. Pfijem krmiva se pohyboval kolem 46 kg krmiva
Vv puvodni hmotg. Dalsi specifické charakteristiky z analyzy dat skupiny viz. Tab. 21.
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Tab. 21 Souhrnnd charakteristika produkcni skupiny 10.

(95,0%)

Denni
Pocet zvifat Pocet dni K prijem Denni
ve skupiné laktace rmolva (kg nadoj (1)
Vv puvodni
hmoté)
Stiedni hodnota 138 346 46,30 23,00
Chyba str. hodnoty 4 5 1,06 0,34
Median 134 346 48,31 22,51
Smér. odchylka 14 19 4,23 1,36
Rozptyl vybéru 204 354 17,87 1,85
Spicatost 6 -2 -0,28 -0,74
Sikmost 2 0 -1,00 0,67
Rozdil (MAX - min) 60 54 12,48 4,37
Minimum 122 318 38,33 21,04
MAXIMUM 182 372 50,81 25,41
Pocet 16 16 16 16
Hladina spolehlivosti 8 10 225 0.73
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5.2 Charakteristika produk¢énich skupin podle jednotlivych dni
V tydnu

Charakteristiky produkénich skupin podle jednotlivych dnt v tydnu, viz. Ptiloha 5 az 11,
zobrazuji, jak se méni jednotlivé produk¢ni ukazatele v zavislosti na dnu v tydnu. Zdro-
jové hodnoty pro charakteristiky jednotlivych dnli v tydnu jsou brany za celé sledované
obdobi, tedy za 16 tydnt a za vSechny skupiny dohromady (10 skupin). Tabulkové hod-
noty jako napiiklad minimum a maximum jsou tedy vyrazn¢ ovlivnény skupinou léce-

nych krav, kde je v priméru za obdobi 59 krav a skupinami zacatku laktace.

Hodnota udavajici primérny pocet zvitat ve skupiné se v jednotlivych dnech v tydnu
meéni jen Minimalné v rozmezi 3 kust dojnic, rozptyl hodnot se pohyboval od 244 do 247
kust, stejné tak hodnota primérného dne laktace se pohybovala od 183 do 185. Primér
denniho pfijmu krmiva v ptivodni hmoté¢ se v pribéhu tydne liSil pouze v desetinnych

¢islech nad 50 kg. Primérny denni nadoj mléka se pohyboval kolem 33 litrii na dojnici.

vrwe

jicimi udaji ve zdrojovém materidlu. Dale v této tabulce miizeme vidét, ze rozpéti denni
uzitkovosti se pohybovalo od 20 do 46 litri mléka, lakta¢ni dny dojnic byly od 38 do 369
a minimalni pocet zvitat ve skupiné byl 48 a maximalni pocet zvitat ve skupiné 311 kusi.
V dal$ich dnech tydne jsou hodnoty velmi podobné, viz. Ptiloha 5 az 11. Nizké hodnoty
minimalni uzitkovosti jsou vzdy ze skupiny nemocnych krav. Maximalni denni nadoj
mély skupiny v prvni fazi laktace. Dalsi specifické charakteristiky z analyzy dat vSech

skupin za celé sledované obdobi v zavislosti na dnu v tydnu viz. Ptiloha 5 az 11.

Primérny pocet zvitat ve skupiné se v prubehu tydne ménil (viz. Obr. 4) v zavislosti
na presuny krav mezi jednotlivymi skupinami a stfedisky Majcichov a Jatov. Dojnice
se odvazely Kk zaprahnuti na stfedisko Majcichov a pfivazely se otelené prvotelky
ze stfediska Jatov. Pfesuny se uskutecnily od pondéli do Ctvrtka, v patek, sobotu

a v nedgli, byl klidovy rezim.
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Pocet zvirat ve skupiné

247,50
247,00

246,50
246,00
245,50
245,00
244,50
244,00
243,50
243,00
242,50
242,00

pondéli utery stfeda Ctvrtek patek sobota nedéle

M pocet zvifat ve skupiné

Obr. 4 Priumérny pocet zvirat ve skupiné v zavislosti na dnu v tydnu.

Primérny pocet dni laktace stdda se v prib&hu tydne ménil opét v zavislosti
na presuny krav mezi jednotlivymi skupinami a stfedisky Majcichov a Jatov (viz. Obr.
5). Velky vykyv mezi pondélim a uterym je zptisobeny odvezenim krav K zasuSeni
na stiedisko Majcichov. Jsou to dojnice, které maji vysoké laktacni dny a jsou biezi 225

dnu a vice.

Pocet dni laktace

185,50
185,00
184,50
184,00
183,50

183,00
182,50
182,00
181,50
181,00

pondéli utery stfeda Ctvrtek patek sobota nedéle

H pocet dni laktace

Obr. 5 Priimeérny pocet dni laktace stada v zavislosti na dnu v tydnu.
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Primérny denni pfijem krmiva stada, viz. Obr. 6, se t¢éméf neménil. Vyrazny pokles
muzeme vidét pouze v pondéli, od utery do nedé€le byl pfijem krmiva pfiblizné stejny.
PondéIni vykyv ve Zravosti je pravdépodobné zplisobeny zootechnickou praci ve staji.
V pond¢li dopoledne se pravidelné provadi systém reprodukce v péti produkcnich skupi-
nach. Dojnice jsou chyceny a fixovany pomoci hlavovych zabran systému ,,headlock*
a ptimo ve staji jsou vybranym dojnicim injekéné aplikovany hormondlni stimulatory fije.
Kravy, které uz byly inseminovany, jsou sonograficky vySetieny pro potvrzeni ¢i vyvra-
ceni bfezosti. Tento zasah do volného pohybu zvitat, pohyb zootechnikl ve stéji, mani-

pulace s dojnicemi a veterinarni ukony zpUsobuji pokles ve Zravosti zvifat.

Denni pfijem krmiva (kg v pGivodni hmoté)
51,00
50,80
50,60
50,40
50,20
50,00
49,80

49,60
pondéli utery streda Ctvrtek patek sobota nedéle

denni prijem krmiva (kg v plvodni hmoté)

Obr. 6 Priumérny denni prijem krmiva stada v zavislosti na dnu v tydnu.

Produkce mléka v tydnu mirné kolisala, viz. Obr. 7. Od pond¢li do stfedy produkce
mléka klesala, ve ctvrtek byl vyrazny narast uzitkovosti a dal$i pokles uzitkovosti byl
v sobotu. Pokles produkce mléka od pondé€li do stiedy mohl byt zpiisobeny zootechnic-
kymi ukony a pfesuny dojnic (systém reprodukce, inseminace, atd.), které se v téchto
dnech provadi. Ve Ctvrtek se dovazeli otelené jalovice ze stfediska Horni Jatov, proto
mohlo dojit k nartistu uzitkovosti diky vyssimu poctu dobte rozdojenych prvotelek. Di-

vod sobotniho poklesu uzitkovosti neni znamy, proto bude na farmé dale sledovan.
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Denni nadoj (I)
33,20
33,10

33,00
32,90
32,80
32,70
32,60
32,50
32,40

pondéli utery streda Ctvrtek patek sobota nedéle

B denni nadoj (l)

Obr. 7 Priumérna denni uzitkovost stada v zavislosti na dnu v tydnu.
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5.3 Struktura krmné davky pro vysokoprodukéni dojnice na stiredisku

Viékovce

Me¢feni struktury krmné davky se provadélo pomoci separatoru c¢astic Penn State z roku
2002 a 2013. Celkem bylo analyzovano 12 vzorkd. Nasledujici Tab. 22 piedstavuje cha-
rakteristiku struktury krmné davky vysokoproduk¢nich dojnic za celé sledované obdobi

métenou pomoci PSPS z roku 2002.

Na PSPS z roku 2002 bylo celkem analyzovano 7 vzorku. Ze vSech analyz se vytvoril
pramér, ktery predstavuje rozlozeni velikosti ¢astic krmné davky v celém sledovaném
obdobi. Piredkladané krmivo mélo tuto strukturu: na prvnim (hornim) situ s velikosti ot-
vort 19 mm byly zachyceny ¢astice o hmotnosti 7,4 g, coz predstavuje 2,5 % z celkového
objemu vzorku, na situ druhém (stiednim) s velikosti otvorti 8 mm bylo zachyceno 146 g
krmiva, které odpovida 48,7 % z celkového objemu vzorku, na tietim (spodnim) situ S oky
1,18 mm bylo zachyceno 79 g krmiva, ¢astice na tomto situ odpovidaji 26,3 % z celko-
vého objemu vzorku, na dno separatoru se proselo 22,5 % ¢astic vzorku, coz je 67,6 g

krmiva. Rozlozeni velikosti ¢astic vSech sedmi odebranych vzorku je uvedeno v Piiloze
12 a 13.

Tab. 22 Charakteristika struktury krmné davky analyzovand pomoci PSPS z roku 2002.

Velikost ) _ Smér. o Procent'icky
Sito sita Pocet min MAX  odch. Primér podil
o] o] [a] [9] [%6]
1. 19 mm 7 2,0 10,0 2,5 7,4 2,5
2. 8 mm 7 119,6 1948 223 146,0 48,7
3. 1,18 mm 7 71,7 90,2 5,9 79,0 26,3
4. dno 7 20,0 88,2 21,5 67,6 22,5

Krmné davka vysokoprodukénich dojnic ve sledovaném obdobi obsahovala 2 % cas-
tic o velikosti vétsi nez 19 mm, 49 % c¢astic o velikosti od 8 do 19 mm, 26 % ¢astic
o velikosti od 1,18 do 8 mm a 23 % ¢astic krmné davky bylo mensi nez 1,18 mm. Celkem
98 % castic bylo mensich nez 19 mm, 49 % castic bylo mensich nezZ 8 mm. Optimalni
hodnoty velikosti ¢astic TMR podle HEINRICHSE (2013) jsou: Horni sito (19 mm) 2 az
8 %, stfedni sito (8 mm) 30 az 50 %, spodni sito (1,18 mm) 30 az 50 % a obsah castic

na dné separatoru do 20 %.

57



Pfi porovnani vysledkt analyz struktury vzorkt krmiva s doporuc¢enim, zjistime mir-
nou odchylku v mnozstvi ¢astic na nejmensim situ (1,18 mm), kde je pouze 26 % castic.
Na dnu separatoru, kde bylo 23 % castic, bylo naopak vétsi procentické zastoupeni, nez
udava doporuceni. V celkovém zhodnoceni struktury krmné davky je ale toto malé vy-
chyleni od doporu¢enych hodnot méné podstatné. Pro celkové zhodnoceni struktury kr-
miva, posouzeni optiméalniho obsahu delSich ¢astic a spravného michani pii ptipravé kr-
miva a jeho pfipadného pfemichani, zjiStujeme se¢tenim hodnot spodniho sita a dna se-
paratoru. Tato vypoétena hodnota by neméla piekrocit 50 % z celkového objemu vzorku.
Pokud je soucet téchto hodnot vétsi nez 50 % je krmivo piili§ jemné a je tfeba krmnou
davku upravit. Situace, kdy je soucet spodniho sita a dna separatoru vétsi nez 50 %, miize
byt zpisobena také premichdnim TMR pfi jeji ptipravé v krmném voze. V tomto piipadé
je tfeba zkratit dobu michani tak, aby nedochazelo k nezadoucimu rozmélnéni delsich
¢astic krmiva. Pfemichdvani TMR v krmném voze muze zpisobit metabolické poruchy
dojnic stejné tak jako pfili§ mnoho jadrnych krmiv v receptuie krmné davky (HEIN-
RICHS, 2013). Naopak pfili§ velka délka ¢astic krmiva mize zpUsobit vyssi separaci
jemnych ¢asti TMR dojnicemi a vice strukturni vlakniny zlstane v nedozercich. Tim
muze byt také zptisoben pokles pH bachorového obsahu a vznik metabolickych poruch.

(KONONOFF a HEINRICHS 2003)

V nasem piipad¢ jsou sice dvé hodnoty mirné odchyleny od doporuceni pro velikost
¢astic na jednotlivych sitech, ale po se€teni procentického zastoupeni ¢astic spodniho sita
a dna separatoru vychazi hodnota 49 % (26+23), celkové hodnoceni struktury krmiva je
tedy pozitivni. Soucet hodnot neptesahuje 50 % a krmné ddvka ma tedy dostatecny podil

strukturnich ¢asti.

Hodnoty zjisténé analyzou velikosti ¢astic na PSPS mohou byt také vloZeny do gra-
fického ,,lognormal paper®, ktery k tomuto Gcelu vytvotila Penn State (HEINRICHS,
2013). Na Obr. 8 muzeme vidét do tohoto programu vlozené praimérné hmotnosti ¢astic
na jednotlivych sitech zjisténé na PSPS z roku 2002. Program automaticky vypocte pro-
cetické zastoupeni ¢astic na jednotlivych sitech. Na leden list ,,Jognormal paper< mohou
byt vloZeny hodnoty ze dvou riiznych analyz vzorkd, které je poté mozné snadno porov-
nat. Program Penn State také automaticky vytvoii grafické zobrazeni velikosti castic kr-
miva vzorku. Z hodnot zadanych do programu se vytvoii piimka, ktera je umisténa do

pole se ttemi obdélniky. Pfimka v optiméalnim ptipad€ rozloZeni velikosti ¢astic krmiva
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protina vSechny ti obdélniky (HEINRICHS, 2013). Takto mtizeme velmi rychle a snadno
zjistit vysledek analyzy velikosti ¢astic krmiva bez ru¢niho prepocitavani procentického

zastoupeni a porovnavani s doporuc¢enymi hodnotami.

Na Obr. 9 mizeme vidét grafické zobrazeni analyzy velikosti ¢astic TMR pramér-

né¢ho vzorku ze sledovaného obdobi na PSPS z roku 2002. Modra ptimka protinajici

vSechny ti1 obdélniky ukazuje, ze velikost ¢astic krmiva je pro dojnice optimalni.

PENNSTATE : - .
o Particle Size Analysis
4 Datasheet SCIENCE

Farm Name Farma Majcichov

Sample Date

Address Sample Type 1
1=TMR, 2 = Corn silage, 3 = Haylage
INPUT
Sample 1: High Group TMR Sample 2: Low Group TMR
Seive Weight (grams) Weight (grams)
Upper 7,4 0,0
Middle 146,0 0,0
Lower 79,0 0,0
Bottom Pan 67,6 0,0
Total 300,0 0,0
OUTPUT
Section 1. Distribution of Particles
Sample 1. High Group TMR Sample 2: Low Group TMR
Particles Remaining | Cumulative Particles |Particles Remaining | Cumulative Particles
Seive (% of total) (% under each sieve) (% of total) (Younder each sieve)
Upper 2 98 #DELENI_NULOU! #DELENI_NULOU!
Middle 49 49 #DELENI_NuULOU! #DELENI_NuLOU!
Lower 26 23 #DELENI_NULOU! #DELENI_NULOU!
Bottom Pan 23 #DELENI NULOU!
Section 2. Sample Parameters
Sample 1 Sample 2
Average Particle Size (in) 0,20 #DELENI_NULOU!
Standard Deviation (in) 0,119 #DELENI_NULOU!

Section 3. Recommended Distribution of Particles Sample Type: TMR

Particles Remaining
Seive (% of total)
Upper 2to8
Middle 30 to 50
Lower 30 to 50
Bottom Pan 20 or less

Obr. 8 Analyza velikosti ¢astic TMR pomoci PSPS z roku 2002 — viozZeni hodnot.
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PENNSTATE ' i i
B TMR Particle Size Analysis

v For: Maximum Milk Makers SCIENCE
99.9

target

® sample
1

99

95 v

. /
. /

60 /

50 / L &
40 /

30 /

20 2 /

10 1

Cumulative Percentage Undersized

0.1 |
0,01 0.0%1

Particle size (inches)
Obr. 9 Analyza velikosti ¢astic TMR pomoci PSPS z roku 2002 — graf.

0,31 0’75.[ 10
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Pé&t analyz ve sledovaném obdobi bylo provedeno na PSPS z roku 2013 a opét byly
vypocitany primérné hodnoty velikosti ¢astic na jednotlivych sitech. Nasledujici Tab. 23
predstavuje souhrnnou charakteristiku struktury krmné davky vysokoprodukénich dojnic
za celé sledované obdobi métenou pomoci PSPS z roku 2013. RozloZeni velikosti ¢astic

vSech péti odebranych vzorka je uvedeno v Priloze 14 a 15.

Procenticky podil na prvnim situ (19 mm) byl 3,1 % z celého objemu vzorku, to je
9,2 g. Na druhém situ (8 mm) bylo primérn¢ zachyceno 144,6 g krmiva, coz predstavuje
48,2 % z objemu vzorku. Na situ tfetim o velikosti otvor 4 mm ziistalo 14 g krmiva,
které z celkového objemu vzorku predstavuje 4,7 %. Na dno separatoru ¢astic se proselo

44,1 % castic vzorku krmiva o objemu 132,3 g.

Tab. 23 Charakteristika struktury krmné davky pomoci PSPS z roku 201 3.

Velikost Smér. Procenticky
Sito N Pocet min MAX odchyl. Pramér podil
sita ()

[9] [9] [9] [9] [%0]

1 19 mm 5 6,0 11,9 2,7 9,2 3,1
2 8 mm 5 130,9 154.0 8,2 144.6 48,2
3. 4 mm 5 12,0 15,9 1,2 14,0 47
4 dno 5 121,2 1490 10,2 132,3 441

Jak muzeme vidét na Obr. 10, po vlozeni hodnot do programu Penn State je vyhod-
noceni struktury krmiva na PSPS z roku 2013 za celé sledované obdobi nasledujici: pru-
mérny vzorek krmiva obsahoval 3 % castic vétSich nez 19 mm, 48 % castic od 8
do 19 mm, 5 % castic o velikosti od 4 do 8 mm a 44 % castic krmiva vzorku bylo mensich
nez 4 mm. Celkem 97 % krmiva bylo mensi nez 19 mm a 49 % krmiva bylo pod stfednim
sitem, tato hodnota odpovidéa souctu podili tfetiho sita a dna separatoru, mizeme tedy
fici, Ze krmivo spliiuje podminku do 50 % castic na spodnim situ a dnu separatoru (HEIN-
RICHS, 2013). Z tohoto pohledu je struktura krmiva tedy vhodna, krmivo neni pfemi-

chané.

Optimalni hodnoty velikosti ¢astic TMR pro dojnice podle HEINRICHSE (2013)
jsou: horni sito (19 mm) 2 az 8 %, stiedni sito (8 mm) 30 az 50 %, spodni sito (4 mm) 10
az 20 % a obsah castic na dnu separatoru 30 az 40 %. Pfi porovnani téchto doporuc¢enych
hodnot s naméfenymi hodnotami z primérného vzorku zjistime nedostatecné zastoupeni

¢astic na situ tfetim (spodnim), kde doporuceni je 10 az 20 % a naméteno bylo pouze 5 %

61



Castic krmiva. Na dn¢ separatoru se ma podle doporuceni objevit pouze 30 az 40 % kr-
miva, primérny vzorek ale obsahoval 44 % nejmensich ¢astic, presahuje tedy doporucené
rozmezi o0 4 %. Podle HEINRICHSE (2013) by m¢lo byt idedlné 60 az 70 % TMR klasi-
fikovano jako fyzikaln¢ efektivni. Vzorek podle analyzy na Penn State separatoru Castic
z roku 2013 obsahoval pouze 56 % castic, které mohou byt klasifikovany jako fyzikalné
efektivni (3+48+5). Podle téchto doporuceni bylo tedy v krmivu malo ¢astic, které maji
pozitivni vliv na ¢innost bachoru a piezvykovani a pfiliS§ mnoho jemnych Castic, které

mohou u dojnic zpusobit vznik metabolickych poruch.

Pro vizuélni kontrolu spravného strukturniho slozeni krmné ddvky miizeme pouzit
grafické zobrazeni programem Penn State viz. Obr. 11. Pfimka zfeteln¢ protina vSechny
tf1 obdélniky, podle grafického zobrazeni struktury krmné davky programem Penn State

tedy bylo rozlozeni velikosti ¢astic v Krmivu ve spravném poméru.

Grafické zobrazeni vech 12 odebranych vzorku viz. Pfiloha 16 az 22.

5.3.1 SuSina krmné davky

Susina vSech 12 odebranych vzorki se pohybovala kolem 45 % +/- 1 %. Doporucené
rozmezi suiny TMR pro vysokoprodukéni dojnice je podle DVORACKA (2003) 45 az
50 %. Susina krmiva na stfedisku VIckovce byla ve v§ech métenich optimalni. Pokud by
byla susina krmiva niz§i, znamenalo by to i mozné zkresleni vysledku pii analyze krmiva
na separatoru ¢astic. SuSina krmiva ma vliv na separovatelnost a ¢astice vlh¢iho krmiva
nejsou na sitech tak dobfe oddélovana (HEINRICHS a KONONOFF, 2002). Susina
krmné davky pod 40 % mulzZe také zvySovat riziko vyskytu metabolickych poruch
(aciddzy). Velky obsah vody v krmivu zplsobi omezeni produkce slin, proslinéni pfiji-
maného krmiva a snizi se pufrace bachoru (HUTJENS, 1998). V nasem piipadé byla su-
Sina krmiva optimalni, ke zkresleni vysledd separace krmiva a snizeni pufrace bachoru

slinami nedochazelo.
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PENNSTATE
S

Particle Size Analysis

Datasheet

Farm Name Farma Majcichov

Sample Date

Address Sample Type 1
1=TMR, 2 = Corn silage, 3 = Haylage
INPUT
Sample 1: High Group TMR Sample 2: Low Group TMR

Seive Weight (grams) Weight (grams)

Upper 9,2

Middle 144,6

Lower 14,0

Bottom Pan 132,3

Total 300,1 0,0

OUTPUT

Section 1. Distribution of Particles

Sample 1: Hi

h Group TMR

Sample 2: Low Group TMR

Particles Remaining

Cumulative Particles

Particles Remaining

Cumulative Particles

Seive (% of total) (% under each sieve) (% of total) (Y%ounder each sieve)
Upper 3 97 #DELENI_NULOU! #DELENI_NULOU!
Middle 48 49 " #DELENI_NULOU! #DELENI_NULOU!
Lower 5 44 [ #DELENi_NULOU! [ #DELENi_NULOU!
Bottom Pan 44 [ #DELENI_NULOU!
Section 2. Sample Parameters
Sample 1 Sample 2
Awerage Particle Size (in) 0,22 " #DELENi_NULOU!
Standard Dewiation (in) 0,099 " #DELENI_NULOU!
Section 3. Recommended Distribution of Particles Sample Type: TMR

Particles Remaining

Seive (% of total)
Upper 2to8
Middle 30 to 50
Lower 10 to 20
Bottom Pan 30 to 40

Obr. 10 Analyza velikosti ¢astic TMR pomoci PSPS z roku 2013 — viozZeni hodnot.
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PENNSTAT TMR Particle Size Analysis
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Obr. 11 Analyza velikosti ¢astic TMR pomoci PSPS z roku 2013 — graf.
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5.4 Posouzeni slozeni mléka

Kvalitativni slozeni mléka hodnocené na zaklad¢ dat z mlékarny je uvedeno v Ptiloze 23
podle jednotlivych tydna. Primérnd denni dodavka mléka do mlékarny ze strediska VI¢-
kovce byla 80 690 litri mléka. Primérné hodnoty slozeni mléka za celé sledované obdobi
byly: tukuprosta susina 8,81 %, tuk 3,77 %, bilkovina 3,25 %, lakt6za 4,86 %, mineralni
latky 0,69 %, pocet somatickych bun€k 229 000 v 1 ml a celkovy pocet mikroorganismt
14 000 v 1 ml. Bod mrznuti byl primérmné -0,55°C. Tyto hodnoty jsou pii porovnani
s uzitkovosti krav hol$tynského plemene v Ceské republice primérné. Podle kontroly
uzitkovosti v Ceské republice je primérné slozeni mléka: tuk 3,77 %, bilkovina 3,3 %

(VYSLEDKY KU PODLE PLEMEN, 2015)

Jak mizeme vidét v Priloze 23, obsah tuku se v prubéhu sledovaného obdobi ménil.
V prvni poloving sledovaného obdobi se obsah tuku pohyboval od 3,82 % do 3,91 %
a Vv druhé polovin¢ sledovaného obdobi se obsah tuku v mléce snizil na hodnoty od 3,61 %
do 3,74 %. Zvysené hodnoty obsahu tuku na zacatku sledovaného obdobi mohly byt di-
sledem teplotniho stresu dojnic. Primérné denni teploty vzduchu Vv oblasti stiediska VI¢-
kovce se v tomto obdobi pohybovaly od 18 do 24°C. Primérné denni teploty vzduchu
za celé sledované obdobi je uvedeno v Tab. 24. Podle TOPICE (2013) je pro vysokopro-
duk¢ni dojnice holStynského plemene kriticka teplota vzduchu 21°C. V tomto obdobi tedy
dojnice byly pravdépodobné ve velkém tepelném stresu a tato zatéz se mohla projevit
praveé na obsahu tuku v mléce. Toto stanovisko potvrzuje i nizsi obsah bilkovin v mléce
a pom¢r tuku a bilkovin viz. Ptiloha 23. Dojnice se v tepelném stresu dostavaji do nega-
tivni energetické bilance a diky odbouravani télesného tuku je v krvi vice neesterifikova-

nych mastnych kyselin, které jsou vyuzity pro tvorbu mlééného tuku (ZELENKA, 2013).
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Tab. 24 Priumérné denni teploty vzduchu v pribéhu sledovaného obdobi.

Tyden  Datum VTZZF:J'(?:]%

Jednotky °oC
1 4.8.-10.8. 24
2 11.8.-17.8. 22
3 18.8.-24.8. 20
4 25.8.-31.8. 18
5 1.9.-7.9. 19
6 8.9.-14.9. 18
7 15.9.-21.9. 18
8 22.9.-28.9. 14
9 29.9.-5.10. 15
10 6.10.-12.10. 16
11 13.10.-19.10. 15
12 20.10.-26.10. 11
13 27.10.-2.11. 6
14 3.11.-9.11. 11
15 10.11.-16.11. 11
16 17.11.-23.11. 7

Primér 15,23

MAX 24,00

min 6,29

Smér. odchylka 4,92

Pti vypoctu korelacni zavislosti jsme zjistili, ze mezi pramérnou denni teplotou vzduchu
jednotlivych tydni a obsahem mlééného tuku je vysoka pozitivni korelace. Cim vyssi
byla primérna denni teplota vzduchu, tim vyssi byl obsah tuku v mléce. Také mezi pri-
mérnym obsahem bilkovin v mléce a primérmou denni teplotou vzduchu je korela¢ni za-
vislost, ktera potvrzuje vliv teploty prostfedi na vznik negativni energetické bilance u doj-
nic a tim zvySeni mnozstvi tuku a snizeni mnozstvi bilkovin v mléce. Pt zvySujici se pri-
mérné teploté¢ vzduchu se sniZoval obsah bilkovin v mléce. Vliv teploty prostiedi se pro-
jevil 1 na dal§im parametru hodnoceni kvalitativniho slozeni mléka, mezi po¢tem soma-
tickych bunék a primérnou teplotou vzduchu byla zjisténa vysoké pozitivni korelacni
zéavislost. Pi1 vys$i primérné teplot€¢ vzduchu byl vySsi 1 pocet somatickych bunék
v mléce. Negativni vliv teploty na podet somatickych bungk v mléce popsala MEJZLI-
KOVA (2006). Nejvétsi nartist poétu somatickych bundk v mléce podle MEJZLIKOVE
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(1996) je pri teplote vzduchu 21°C. Vysledné korelacni koeficienty mezi primérnou tep-

lotou vzduchu a kvalitativnim slozeni mléka jsou uvedeny v Tab. 25.

Tab. 25 Korelacni koeficienty teploty prostiedi a sloZeni mléka.

Korelaéni zavislost Korelaéni koeficient

Bilkovina a teplota prostiredi -0,5
Tuk a teplota prostiedi 0,7
PSB a teplota prostredi 0,7

5.5 Posouzeni Zravosti a uzitkovosti dojnic

Realny piijem krmiva dojnicemi byl béhem sledovaného obdobi v priméru za produkéni
skupiny (1 az 8) 50,53 kg krmiva v ptivodni hmot¢, coz piedstavuje 97 % predkladané
denni krmné davky (51,88 kg v ptivodni hmot¢). UZitkovost dojnic byla v priméru za pro-
dukéni skupiny (1 az 8) 35,35 litrh, ktera odpovida 97 % z uzitkovosti, na kterou byla
pocitana krmna davka (36,5 litri). Dalsi data viz. Tab. 26.

Tab. 26 Prumeéry za produkcni skupiny za celé sledované obdobi.

Vsechny P? €t | pocet dni | Krmivo R? flny Piijem | Readlna o
. zvirat ve prijem - v Uzit.
skupiny . . | laktace | dle KD . krmiva | uzitkovost
skupiné krmiva
Jedn. ks dny kg kg % I %
Primér 282 165 51,88 50,53 97 35,35 97
Smér.
13,429 80,107 3,631 3,581 1,769 5,090 6,247
odchylka

Zravost dojnic v jednotlivych produkénich skupinach se pohybovala od 94 do 100 %
vypoctené krmné davky a uZzitkovost od 90 do 110 %. Kompletni piehledy dat pro jed-

notlivé produk¢éni skupiny jsou uvedeny v Piiloze 24 az 31.

Pro analyzu zravosti a uzitkovosti v§ech produkénich skupin byla vypoctena kore-
lacni zavislost mezi redlnym piijmem krmiva, poctem zvifat ve skuping€, dnem laktace

a realnou uzitkovosti dojnic. Vysledné korela¢ni koeficienty jsou uvedeny v Tab. 27.
Mezi redlnym piijmem krmiva a poctem zvirat ve skupiné byla zjisténa sttedni nega-
tivni korela¢ni zavislost. Zvysujici se pocet zvifat ve skupiné negativné ovliviiuje piijem
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krmiva. Na tuto skute¢nost mize mit podle HULSENA (2011) vliv sniZeni prostoru
u zlabu. Nekteré dojnice poté mohou mit zhorSeny piistup ke krmivu a nepfijmou tedy
takové mnozstvi krmiva, které by za normalnich okolnosti béhem dne zkonzumovaly.
Tato skutecnost se vyrazné projevila v korelacni zavislosti mezi po¢tem zvirat ve skupiné
a uzitkovosti. Korelac¢ni koeficient -0,8 ukazuje vysokou negativni korelaci. Uzitkovost
dojnic klesala v zavislosti na zvySujicim se poctu zvifat ve skuping. Pfi vys$§im poctu
zvirat ve skupiné dochazelo k niz§imu pfijmu krmiva a se snizenym piijmem zivin klesala

1 produkce mléka.
Denni produkce mléka se také snizovala v zavislosti na lakta¢nim dnu dojnic. Lak-

tacni kiivka dojnic ma kromé zacatku laktace p¥irozené klesajici tendenci (SIMONOVA

a ZINK, 2012)

Korelacni zavislost mezi piijmem krmiva a produkci mléka je pozitivni, ale hodnota

korela¢niho koeficientu 0,5 ukazuje, Ze na uzitkovost dojnic maji vliv i dalsi faktory.

Vv v

Den laktace nema téméf zadny vliv na mnozstvi piijatého krmiva.

Tab. 27 Korelacni koeficienty Zravosti a uzitkovosti.

Korela¢ni koeficient
Vsechny skupin le'? glll)l’ Realna
y piny prije uzitkovost
krmiva
Pocet zvirat ve skupiné -0,4 -0,8
Pocet dni laktace 0,1 -0,7
Realny pfijem krmiva - 0,5

5.6 Priprava krmné davky v krmném voze Faresin

Homogenita je pti pripravé TMR na prvnim misté, a proto je nutné sledovat a posuzovat
vhodnost a spravnou funkci krmného vozu. Potadi vkladani jednotlivych komponent
a dobu michani smési je nutné upravovat v zavislosti na slozeni krmné davky a také
na struktufe objemnych krmiv. Struktura objemnych krmiv muaze byt zkracena jiz pfi je-
jich odbéru ze sildznich zlabl (frézové vybirace) a v krmném voze jiz nesmi dochazek

k jejich dalsimu rozméInéni (DOLEZAL a kol., 2004). Obvykle potadi vkladani kompo-
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nent a dobu miSeni udava vyrobce, ale podniky si je ¢asto upravuji podle vlastnich poza-
davka. V kazdém ptipad¢ je nutné kontrolovat vysledny produkt, aby nedochézelo k na-
ruSeni homogenity, nebo naopak k piemichani krmiva (VELECHOVSKA a MASEK,
2007). Podle MALATAKA a VACULIKA (2009) se vozy s vertikalnimi michacimi
Sneky obvykle plni nejprve objemnymi krmivy a michani probiha po celou dobu piipravy
TMR a jesté 2 az 8 minut po ném. Naopak DOLEZAL a kol. (2004) doporuéuje jako
prvni michat jadrna krmiva s Krmivy s niz§im obsahem susiny, jako jsou napiiklad cuk-

rovarské fizky, nebo mlato.

Jednotlivé komponenty krmné davky byly do krmného vozu vkladany v tomto po-
fadi: seno, slama, cukrova fepa, silaz ze zavadlé pice, cukrovarské tizky silazovné, kuku-
fi¢na silaz, doplikova smés a kukufi¢na silaz. Nejprve jsou tedy smichana objemna kr-
miva s vysokym obsahem su$iny a $tavnata krmiva, poté jsou do této smési piimichany
jemné komponenty dopliikové smési a nakonec opét objemné krmivo. Dodrzuje se tedy
pravidlo vkladani nejdiive objemnych krmiv a jadrnd smés je pfimichdvana do smési,
kterd ma vyssi vlhkost. Pfidani kukufi¢né silaze az ke konci ptipravy TMR je vyhodné,

nedochazi ke zbytecnému piremichdvani a zkracovani struktury krmiva.
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6 ZAVER
Cilem préce bylo posoudit strukturu krmné davky a posoudit Zravost a uzitkovost dojnic.

Pro tento ucel byla vybrana farma s vice nez 3300 kusy dojnic a hodnoceno bylo osm

produkcnich skupin na stiedisku Vickovce.

Struktura krmné davky byla posouzena na dvou rozdilnych separatorech ¢astic. Byl
pouzit Penn State separator ¢astic vyvinuty v roce 2002 a jeho upraveny model z roku
2013. Struktura predkladaného krmiva byla porovnana s doporu¢enymi hodnotami a vy-
hodnocena pomoci programu Penn State pro hodnoceni velikosti ¢astic TMR. Jednotlivé
vzorky mély ve strukturnim slozeni mezi sebou pouze minimalni rozdily, a proto byl vy-
tvofen primér ze vSech odebranych vzorkl a ten byl poté posouzen. Na hornim situ
(19 mm) se zachytilo v priméru 2,5 + 0,83 % Ccastic, na stiednim situ (8 mm)
48,7 £ 7,44 % Castic, na spodnim situ (1,18 mm) 26,3 = 1,98 % Castic a na dno separatoru
se proselo 22,5 + 7,18 % c¢astic. Mnozstvi krmiva na prvnim a druhém situ odpovidal
doporu¢enym hodnotam. Na tfetim situ bylo zachyceno mensi mnoZzstvi krmiva a na dné
separatoru bylo naopak ¢astic vice, nez udava doporuceni. Piesto byla struktura krmné
davky na obou typech separatori vyhodnocena jako optimalni. Krmivo neobsahovalo
vice nez 50 % jemnych castic. Vysledek strukturniho slozeni na Penn State separatoru
¢astic z roku 2013 sice ukazal snizené mnozstvi ¢astic, které mize byt oznacovano jako
fyzikalné efektivni, v celkovém zhodnoceni ale byla struktura vyhodnocena jako opti-

malni.

Dale byla hodnocena Zravost, uzitkovost a slozky nadojeného mléka ve vztahu
ke struktufe krmné davky. Jelikoz ve sledovaném obdobi byla velikost ¢astic v krmivu
stabilni, neobjevily se zaddné vykyvy ve struktufe a obsahu vlakniny, nebylo mozné po-
soudit jejich vliv na uzitkovost dojnic. Denni uzitkovost byla v priméru 35,35 litri mléka
0 tucnosti 3,77 % a obsahu bilkovin 3,25 %. Bylo ale zji§téno, Ze na obsah mlé¢ného tuku
a dalsich slozek mléka mél pravdépodobneé velky vliv (r = 0,7) tepelny stres dojnic. Denni
pfijem krmiva byl v priméru za sledované obdobi 97 % (50,53 kg) z vypoétené krmné
davky (51,88 kg). Uzitkovost také odpovidala 97 % (35,35 litrt) z uzitkovosti, na kterou
byla pocitana krmné davka (36,5 litril). Na piijem krmiva a uzitkovost dojnic m¢l velky
vliv tepelny stres i pies dobré technologické vybaveni staji, jako jsou rosice a ventilatory
nad krmistém a lehacimi boxy. Do budoucna by se tedy farma mé¢la zaméfit na snizeni

vlivu teplého pocasi a vznik tepelného stresu u dojnic.
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Béhem sledovaného obdobi nebylo zjisténo zadné pochybeni v pfipravé a slozeni
smésné krmné davky dojnic s uzitkovosti nad 33 litri mléka za den, to svéd¢i o dobie
zvladnutém celkovém managementu krmeni a diisledné kontrole struktury krmiva. Kva-

lita predkladaného krmiva je v takto velkém podniku jisté prioritou.
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Priloha 5 Charakteristika pondeli.

Denni
prijem
PONDELI Pocet zvifat Pocet dni krmiva Denni
ve skupiné laktace (kg v nadoj (1)
pivodni
hmot¢)
Sti‘edni hodnota 246 185 50,04 32,91
Chyba str. hodnoty 6 7 0,57 0,52
Median 273 171 50,34 32,40
Modus 265 163 50,00 32,40
Smér. odchylka 78 86 7,23 6,53
Rozptyl vybéru 6105 7426 52,26 42,62
Spicatost 1 -1 27,47 -0,65
Sikmost -2 0 -4,06 0,06
Rozdil (MAX - min) 263 331 63,64 25,90
Minimum 48 38 0,00 20,20
MAXIMUM 311 369 63,64 46,10
Pocet 160 160 160 160
Hladina spolehlivosti (95,0%) 12 13 1,13 1,02
Priloha 6 Charakteristika utery.
Denni
prijem
UTERY Pocet zvifat Pocet dni krmiva Denni
ve skupiné laktace (kg v nadoj (1)
puavodni
hmot¢)
Stiedni hodnota 244 183 50,77 32,82
Chyba sti'. hodnoty 6 7 0,37 0,52
Median 272 168 50,51 32,30
Modus 270 163 50,00 31,50
Smér. odchylka 76 86 4,67 6,54
Rozptyl vybéru 5755 7463 21,85 42,77
Spicatost 1 0 1,45 -0,60
Sikmost -2 0 0,01 -0,07
Rozdil (MAX - min) 256 332 33,12 27,30
Minimum 50 37 32,88 17,80
MAXIMUM 306 369 66,00 45,10
Pocet 160 160 160 160
Hladina spolehlivosti (95,0%) 12 13 0,73 1,02

82




Priloha 7 Charakteristika stieda.

Denni
prijem
STREDA Pocet zvifat Pocet dni krmiva Denni
ve skupiné laktace (kg v nadoj (1)
pivodni
hmot¢)
Sti‘edni hodnota 244 183 50,90 32,65
Chyba str. hodnoty 6 7 0,34 0,52
Median 271 168 50,73 32,30
Modus 271 159 50,00 30,50
Smér. odchylka 76 86 4,29 6,60
Rozptyl vybéru 5768 7470 18,42 43,56
Spicatost 1 0 -0,27 -0,52
Sikmost -2 0 -0,04 -0,08
Rozdil (MAX - min) 257 335 21,66 30,10
Minimum 53 36 40,84 14,90
MAXIMUM 310 371 62,50 45,00
Pocet 160 160 160 160
Hladina spolehlivosti (95,0%) 12 13 0,67 1,03
Priloha 8 Charakteristika ctvrtek.
Denni
prijem
CTVRTEK Pocet zvifat Pocet dni krmiva Denni
ve skupiné laktace (kg v nadoj (1)
puavodni
hmot¢)
Stiedni hodnota 245 183 50,92 33,15
Chyba sti. hodnoty 6 7 0,36 0,52
Median 272 168 50,56 32,45
Modus 270 163 50,00 32,20
Smér. odchylka 77 87 450 6,64
Rozptyl vybéru 5860 7561 20,25 44,06
Spicatost 1 0 0,18 -0,66
Sikmost -2 0 0,07 0,05
Rozdil (MAX - min) 264 335 24,23 27,50
Minimum 45 37 40,22 20,10
MAXIMUM 309 372 64,44 47,60
Pocet 160 160 160 160
Hladina spolehlivosti (95,0%0) 12 14 0,70 1,04
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Priloha 9 Charakteristika patek

Denni

prijem

PATEK Pocet zvifat Pocet dni krmiva Denni
ve skupiné laktace (kg v nadoj (1)

pivodni

hmot¢)
Sti‘edni hodnota 247 183 50,74 33,05
Chyba stf. hodnoty 6 7 0,44 0,53
Median 274 168 50,55 32,60
Modus 269 153 43,20 32,90
Smér. odchylka 78 88 5,52 6,67
Rozptyl vybéru 6094 7671 30,46 4453
Spicatost 1 0 12,11 -0,70
Sikmost -2 0 -1,45 0,03
Rozdil (MAX - min) 264 338 56,50 25,70
Minimum 44 37 14,08 20,10
MAXIMUM 308 375 70,59 45,80
Pocet 160 160 160 160
Hladina spolehlivosti (95,0%0) 12 14 0,86 1,04

Priloha 10 Charakteristika sobota.
Denni

prijem

SOBOTA Pocet zvirat Pocet dni krmiva Denni
ve skupiné laktace (kg v nadoj (1)

puavodni

hmot¢)
Sti‘fedni hodnota 247 184 50,85 32,70
Chyba stf. hodnoty 6 7 0,39 0,52
Median 274 171 50,50 32,05
Modus 267 40 50,00 31,70
Smér. odchylka 78 87 4,90 6,61
Rozptyl vybéru 6049 7614 24,04 43,76
Spicatost 1 0 6,30 -0,68
Sikmost -2 0 0,88 0,05
Rozdil (MAX - min) 269 337 45,50 26,00
Minimum 42 36 33,07 20,30
MAXIMUM 311 373 78,57 46,30
Pocet 160 160 160 160
Hladina spolehlivosti (95,0%0) 12 14 0,77 1,03
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Priloha 11 Charakteristika nedéle.

Denni
prijem
NEDELE Pocet zvifat Pocet dni krmiva Denni
ve skupiné laktace (kg v nadoj (1)

pivodni

hmot¢)
Stiedni hodnota 247 185 50,75 33,11
Chyba stf. hodnoty 6 7 0,47 0,53
Median 274 174 50,68 32,55
Modus 270 156 44,48 32,70
Smér. odchylka 77 88 5,99 6,67
Rozptyl vybéru 6004 7657 35,90 44,42
Spicatost 1 0 31,78 -0,60
Sikmost -2 0 -3,64 0,04
Rozdil (MAX - min) 266 338 68,33 28,70
Minimum 45 37 0,00 20,30
MAXIMUM 311 375 68,33 49,00
Pocet 160 160 160 160
Hladina spolehlivosti (95,0%) 12 14 0,94 1,04
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Priloha 12 Vysledky méreni struktury krmné davky — PSPS z roku 2002.

Méreni 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. |Prumér sm. odch.
Site Velikost| [g] [9] [9] [9] [o] [g] [9] [d]
1. 19mm 100 80 20 61 81 80 94 7.4 2,49
2. 8mm 194,8 154,0 119,6 141,9 1439 130,0 137,7| 146,0 22,31
3. 1,18 mm| 753 820 90,2 79,1 730 820 71,7 79,0 5,94
4. dno 20,0 56,0 88,2 730 750 80,0 81,1 67,6 21,54
Celkem 300,0 300,0 300,0 300,0 300,0 300,0 300,0; 300,0 0,00

Priloha 13 Procentické zastoupeni Cdstic na jednotlivych sitech - PSPS z roku 2002,

Méfieni 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. | Doporuceni
Sito Velikost | % % % % % % % %
1. 19mm 3,3 2,7 0,7 2,0 2,7 2,7 3,1 2a78
2. 8mm 649 513 399 473 480 433 459| 30az50
3. 1,18 mm 251 273 301 264 243 273 239| 30az50
4. dno 6,7 18,7 294 243 250 26,7 27,0 do 20
Priloha 14 Vysledky méreni struktury krmné davky — PSPS z roku 2013
Méieni 8. 9. 10. 11. 12. | Prumér sm. odch.
SitoVelikost [q] [q] [9] [9] [9] [9]
1. 19mm 11,9 6,0 6,0 11,9 10,0 9,2 2,67
2. 8mm 151,0 130,99 146,0 1411 154,0| 1446 8,15
3. 4mm 15,9 14,1 12,0 13,9 14,0 14,0 1,23
4. dno 121,2 1490 1360 133,1 122,0f 1323 10,22
Celkem 300 300 300 300 300| 300,0 0,00

Priloha 15 Procentické zastoupeni na jednotlivych sitech — PSPS z roku 2013.

Méreni 8. 9. 10. 11. 12. Doporuéeni
Sito  Velikost % % % % % %
1. 19mm 4,0 2,0 2,0 4,0 3,3 2az8
2. 8 mm 50,3 43,6 48,7 47,0 51,3| 30az50
3. 4mm 53 4,7 4,0 4,6 4,7 10az20
4. dno 40,4 49,7 45,3 44.4 40,7 30 az 40
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PENNSTATE TMR Particle Size Analysis
ﬁ For: Farma Maijcichov

Penn State Extension
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Priloha 20 Grafické zobrazeni struktury krmiva méreni 8 (modra) a 9 (Zluta) — PSPS z
roku 2013.
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PENNSTATE TMR Particle Size Analysis
ﬁ For: Farma Maijcichov

Penn State Extension
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Priloha 21 Grafické zobrazeni struktury krmiva méreni 10 (modrad) a 11 (Zlutd) — PSPS z
roku 2013.
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PENNSTATE TMR Particle Size Analysis
ﬁ For: Farma Maijcichov

Penn State Extension
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Priloha 22 Grafické zobrazeni struktury krmiva méreni 12 (modra) — PSPS z roku 2013.
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Priloha 23 Tydenni prumery slozeni mléka za 16 sledovanych tydnii na stredisku Vickovce.

Tyden C'\é'llif;‘r?] TPS Tuk | Bilkoviny tl'jl‘(’/‘l')‘ﬁ{(. Laktéza | Min. litky m?z?ndu o | PsB CPM
Jednotky kg % % % % % °C | *1000/ml | *1000/ml
1.tyden | 79031 8.75 3,83 3.23 1.19 4,83 0,68 056 | 26693 4786
2. tyden | 78924 8,81 3,82 3,25 118 4,86 0,69 056 | 24171 3,79
3.tyden | 82874 8,84 3,88 3,26 1,19 4,88 0,70 057 | 246,86 5,86
4 tyden | 81303 8,75 3,86 3,24 1,19 4,77 0,69 056 | 22101 25,00
5. tyden | 79536 8,77 3,87 3,24 1.20 4,83 0,69 056 | 23836 35 86
6.tyden | 79604 8,77 3,91 3,23 121 4,83 0,69 056 | 23986 414
7.tyden | 79636 8,74 3,88 3,23 1.20 4,82 0,68 048 | 22121 1857
8.tyden | 81010 8,88 3,84 3,28 117 4,90 0,71 057 | 23021 4,50
9. tyden | 81229 8,86 3,69 3,27 113 4,90 0,69 057 | 222,00 14,62
10. tyden | 81316 8,88 3,74 3,28 114 4,91 0,70 057 | 209,00 9,29
11. tyden | 80026 8,80 3,69 3,25 114 4,86 0,69 048 | 23079 1357
12. tyden | 80130 8,84 3,72 3.26 114 4,88 0,69 056 | 22221 6,00
13.tyden | 81654 8,86 3,71 3,27 113 4,90 0,69 056 | 20579 1031
14. tyden | 81581 8,83 3,69 3,26 113 4,88 0,69 056 | 21529 13 64
15. tyden | 81371 8,81 3,61 3,25 111 4,87 0,69 056 | 230,00 4,93
16. tyden | 81819 8,84 3,63 3,26 111 4,89 0,69 056 | 22429 4,79
Primér | 80690 8,81 3,77 3,25 1,16 4,86 0,69 055 | 22915 13.92

MAX 82874 8,88 3,01 3,28 121 4,91 0,71 048 | 26693 47,86
min 78924 8,74 3,61 3,23 111 4,77 0,68 057 | 205,79 3,79
Smér. odch.| 1107,86 | 0,05 0,09 0,02 0,03 0,04 0,01 0,03 14.76 12.23
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Priloha 24 Porovnani mnozstvi predkladaného krmiva se Zravosti a dojivosti v produkcni

skupine 1 za celé sledované obdobi.

Skupina 1
Pocet  Poclet Krmi Redlny ... Realns UZtko-
, Iy , rmivo ... Prijem v ost
Tyden Datum zv1raf ve dni dlekp PHiEM e uzitko- (KD na

skupiné laktace krmiva ost 341)

Jednotky ks dny kg kg % I %

1 4.8.-10.8. 293 252 50,40 45,38 90 30,89 91
2 11.8.-17.8. 291 245 50,40 46,05 91 31,36 92
3 18.8.-24.8. 298 253 50,40 50,95 101 32,31 95
4 25.8.-31.8. 298 256 50,40 49,81 99 31,36 92
5 1.9.-7.9. 294 253 50,40 50,56 100 31,70 93
6 8.9.-14.9. 282 247 50,40 49,84 99 30,56 90
7 15.9.-21.9. 297 241 50,40 49,21 98 30,83 91
8 22.9.-28.9. 301 241 50,40 50,43 100 31,41 92
9 29.9.-5.10. 302 242 50,40 50,24 100 31,14 92
10 6.10.-12.10. 293 249 50,40 49,23 98 30,87 91
11  13.10.-19.10. 297 248 50,40 49,43 98 30,20 89
12 20.10.-26.10. 302 255 50,40 50,27 100 30,24 89
13 27.10.-2.11. 301 254 52,65 49,86 95 30,87 91
14 3.11-9.11. 294 259 52,65 49,49 94 30,57 90
15 10.11-16.11. 296 263 52,65 49,42 94 30,36 89
16 17.11-23.11. 298 258 52,65 50,08 95 30,24 89
Priamér 296,02 251,08 | 50,96 49,39 97 30,93 91

min 282,00 241,14 | 50,40 45,38 90 30,20 89

MAX 302,29 263,00 [ 52,65 50,95 101 32,31 95

Smér. odch. | 4,836 6,366 | 0,974 1,474 3,247 0,573 1,684
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Priloha 25 Porovnadni mnozstvi predkladaného krmiva se Zravosti a dojivosti v produkcni

skupine 2 za celé sledované obdobi.

Skupina 2
, P? Cet POé?t Krmivo R? ,{}lny Piijem Rf’.élné Uiiot;(to-

Tyden Datum zv1ra¥ ve dni dle kp Prilem | .o uzitko- (KD na
skupiné laktace krmiva vost 341)
Jednotky ks dny kg kg % I %
1 48.-10.8.| 286 259 50,40 48,03 95 30,89 91
2 11.8.-17.8. 297 257 50,40 47,76 95 30,37 89
3 18.8.-24.8. 300 259 50,40 49,79 99 31,31 92
4 25.8.-31.8.| 291 254 50,40 51,10 101 31,44 92
5 1.9.-7.9.1 2% 251 50,40 50,51 100 31,21 92
6 8.9.-149.| 303 256 50,40 50,03 99 29,19 86
7 15.9.-21.9. 304 258 50,40 50,01 99 29,49 87
8 22.9.-28.9.| 302 262 50,40 51,54 102 29,39 86
9 29.9.-5.10.| 297 262 50,40 51,67 103 29,67 87
10 6.10.-12.10.| 297 255 50,40 51,33 102 30,23 89
11 13.10.-19.10.| 301 257 50,40 50,09 99 29,37 86
12 20.10.-26.10.| 288 248 50,40 50,14 99 30,06 88
13 27.10.-2.11.| 288 245 52,65 50,78 96 31,14 92
14 3.11-9.11.| 298 234 52,65 50,09 95 32,06 94
15 10.11-16.11. 290 236 52,65 49,32 94 31,86 94
16 17.11-23.11. 302 245 52,65 49,91 95 30,54 90

Priamér 296 252 50,96 50,13 98,41 3051 89,75

min 286 234 50,40 47,76 93,67 29,19 8584

MAX 304 262 52,65 51,67 102,52 32,06 94,29

Smér. odch.| 5,683 8,297 0,974 1,066 2,877 0,906 2,665
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Priloha 26 Porovnadni mnozstvi predkladaného krmiva se Zravosti a dojivosti v produkcni

skupiné 3 za celé sledované obdobi.

Skupina 3
, ItOéet POé‘:’t Krmivo Re,{}lny Piijem Re.élné U\i/iot;{to-

Tyden Datum zvn"af ve dni dle KD pl“‘l](_am Krmiva uZzitko- (KD na
skupiné laktace krmiva vost 341)
Jednotky ks dny kg kg % I %
1 48.-10.8.| 283 64 44,80 41,38 92 32,77 96
2 11.8.-17.8. 288 64 44,80 42,43 95 32,56 96
3 18.8.-24.8.| 289 65 44,80 44,91 100 33,17 98
4 25.8.-31.8.| 286 67 44,80 44,61 100 33,01 97
5 1.9.-7.9. 273 68 44,80 45,94 103 33,64 99
6 8.9.-14.9.| 290 66 44,80 45,17 101 32,86 97
7 159.-21.9. 291 67 44,80 44,59 100 32,76 96
8 22.9.-28.9.| 288 66 44,80 44,25 99 32,34 95
9 29.9.-5.10.| 289 66 44,80 44,52 99 32,73 96
10 6.10.-12.10.| 286 66 44,80 43,47 97 33,29 98
11 13.10.-19.10.( 285 67 44,80 43,42 97 32,67 96
12 20.10.-26.10. 286 68 44,80 42,74 95 32,70 96
13 27.10.-2.11.| 289 68 46,80 44,99 96 32,57 96
14 3.11-9.11. 286 69 46,80 44,90 96 33,07 97
15 10.11-16.11.| 291 71 46,80 44,22 94 33,81 99
16 17.11-23.11.| 289 74 46,80 4431 95 32,89 97

Pramér 286,92 67,27 45,30 4412 97,41 32,93 96,85

min 273,29 64,29 44,80 4138 92,37 32,34 9513

MAX 291,43 74,14 46,80 4594 102,55 33,81 9945

Smér. odch. | 4,147 2,370 0,866 1,125 2,714 0,382 1,124
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Priloha 27 Porovnadni mnozstvi predkladaného krmiva se Zravosti a dojivosti v produkcni

skupiné 4 za celé sledované obdobi.

Skupina 4
’ Ij?éet Poé?t Krmivo Rfe’z'}lny e Rﬁélné Uiiot;(to-

Tyden Datum zv1ra¥ ve dni dle KD : Krmiva uzitko- (KD na
skupiné laktace krmiva vost 341)
Jednotky ks dny kg kg % I %
1 48.-10.8.| 289 223 52,08 43,97 84 31,46 93
2 11.8.-17.8. 290 227 52,08 44,37 85 31,50 93
3 18.8.-24.8. 300 214 52,08 49,62 95 33,59 99
4 25.8.-31.8.| 303 219 52,08 49,32 95 33,57 99
5 1.9.-79. 298 224 52,08 49,95 96 33,74 99
6 8.9.-14.9.| 296 232 52,08 49,44 95 32,00 94
7 15.9.-21.9. 289 238 52,08 49,68 95 32,41 95
8 22.9.-28.9.| 293 240 52,08 51,14 98 32,54 96
9 29.9.-5.10.| 300 241 52,08 51,81 99 33,01 97
10 6.10.-12.10.| 301 243 52,08 51,14 98 32,76 96
11 13.10.-19.10.| 304 240 52,08 50,33 97 31,70 93
12 20.10.-26.10.| 306 242 52,08 51,01 98 31,41 92
13 27.10.-2.11.| 299 237 54,41 50,89 94 32,61 96
14 3.11-9.11. 301 241 54,41 50,46 93 32,09 94
15 10.11-16.11. 308 231 54,41 50,30 92 33,06 97
16 17.11-23.11. 304 232 54,41 49,81 92 32,20 95

Priamér 298,74 232,74 | 52,66 4958 94,16 32,48 9553

min 289,00 21429 | 52,08 4397 84,42 3141 92,39

MAX 307,86 242,71 | 54,41 51,81 99,49 33,74 99,24

Smér. odch. | 5,628 8,682 1,007 2,157 4,149 0,748 2,199
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Priloha 28 Porovndni mnozstvi predkladaného krmiva se Zravosti a dojivosti v produkcni

skupiné 5 za celé sledované obdobi.

Skupina 5
TV P? Cet POé?t Krmivo Rveélny Piijem Rfélné Uiiot;(to-
yden Datum zvn‘af ve dni dle KD : Krmiva uzitko- (KD na
skupiné laktace krmiva vost A1)
Jednotky ks dny kg kg % I %
1 48.-10.8.| 267 165 56,00 51,23 91 40,06 98
2 11.8.-17.8. 262 164 56,00 52,61 94 40,01 98
3 18.8.-24.8. 269 165 56,00 55,82 100 41,14 100
4 25.8.-31.8. 273 158 56,00 55,36 99 40,74 99
5 1.9.-7.9.| 268 151 56,00 55,84 100 41,21 101
6 8.9.-149.| 271 154 56,00 55,38 99 39,34 96
7 15.9.-219.( 271 156 56,00 55,67 99 39,37 96
8 22.9.-28.9. 273 152 56,00 55,56 99 39,80 97
9 29.9.-5.10. 270 150 56,00 55,95 100 40,43 99
10 6.10.-12.10.| 267 150 56,00 56,20 100 40,83 100
11  13.10.-19.10.| 269 145 56,00 54,79 98 39,86 97
12 20.10.-26.10.| 270 141 56,00 56,06 100 40,66 99
13 27.10.-2.11.| 268 144 58,50 57,31 98 40,33 98
14 3.11-9.11.| 277 147 58,50 56,39 96 40,77 99
15 10.11-16.11. 265 147 58,50 55,18 94 40,37 98
16 17.11-23.11. 272 139 58,50 56,40 96 39,43 96
Pramér 269,42 151,79 | 56,63 5536 97,78 40,27 98,23
min 261,86 138,71 | 56,00 51,23 91,47 39,34 95,96
MAX 277,14 165,29 58,50 57,31 100,36 41,21 100,52
Smér. odch. | 3,438 7,904 1,083 1,438 2516 0,587 1,431
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Priloha 29 Porovndni mnozstvi predkladaného krmiva se Zravosti a dojivosti v produkcni

skupiné 6 za celé sledované obdobi.

Skupina 6

’ Ij?éet Poé?t Krmivo Rveélny Piii Rve.élnz'l Uiiot;(to-

Tyden Datum zv1ra¥ ve dni dle kp Prijem . .o uzitko- (KD na
skupiné laktace krmiva vost 401)
Jednotky ks dny kg kg % I %
1 48.-10.8.| 266 42 50,40 47,62 94 45,20 113
2 11.8.-17.8. 267 41 50,40 48,58 96 44,39 111
3 18.8.-24.8. 268 42 50,40 51,31 102 45,76 114
4 25.8.-31.8.| 265 41 50,40 51,18 102 44,33 111
5 1.9.-7.9.1 265 40 50,40 50,92 101 45,21 113
6 8.9.-14.9.| 265 43 50,40 51,44 102 43,69 109
7 15.9.-21.9. 270 42 50,40 52,41 104 43,81 110
8 22.9.-28.9.| 269 43 50,40 53,45 106 43,47 109
9 29.9.-5.10.| 270 44 50,40 53,10 105 43,63 109
10 6.10.-12.10.| 272 42 50,40 53,06 105 44,76 112
11 13.10.-19.10.| 271 40 50,40 52,45 104 42,97 107
12 20.10.-26.10.| 267 39 50,40 51,50 102 42,99 107
13 27.10.-2.11.| 264 39 52,65 52,33 99 44,10 110
14 3.11-9.11. 271 38 52,65 50,15 95 43,79 109
15 10.11-16.11.| 270 37 52,65 49,56 94 44,30 111
16 17.11-23.11.| 267 38 52,65 50,21 95 43,51 109

Priamér 267,97 40,69 50,96 51,20 100,52 44,12 110,30

min 264,29 37,14 50,40 47,62 94,12 42,97 107,43

MAX 272,43 44,29 52,65 5345 106,05 45,76 114,39

Smér. odch. | 2,385 1,903 0974 1,603 4,027 0,776 1,939
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Priloha 30 Porovndni mnozstvi predkladaného krmiva se Zravosti a dojivosti v produkcni

skupiné 7 za celé sledované obdobi.

Skupina 7
Pocet Pocet Krmi Realny ... Realns UZtko-
Tyden Datum zvirat ve dni rmivo Fijem Pnj(.’m uZzitko- ost
y oy dlekD PHHCM miva (KD na
skupiné laktace krmiva ost A1)
Jednotky ks dny kg kg % I %
1 48.-10.8.| 269 158 56,00 51,25 92 38,91 95
2 11.8.-17.8. 270 157 56,00 51,72 92 38,59 94
3 18.8.-24.8. 268 156 56,00 55,24 99 40,80 100
4 25.8.-31.8.| 270 160 56,00 54,59 97 40,01 98
5 1.9.-7.9.1| 271 163 56,00 56,64 101 39,33 96
6 8.9.-14.9.| 273 166 56,00 55,24 99 37,49 91
7 15.9.-21.9. 274 162 56,00 55,99 100 38,14 93
8 22.9.-289.| 272 161 56,00 55,45 99 38,39 94
9 29.9.-5.10.| 269 160 56,00 56,08 100 39,31 96
10 6.10.-12.10.| 271 153 56,00 55,81 100 40,37 98
11 13.10.-19.10.( 274 152 56,00 54,88 98 39,19 96
12 20.10.-26.10. 269 156 56,00 55,62 99 39,24 96
13 27.10.-2.11.| 270 154 58,50 56,73 97 39,37 96
14 3.11-9.11. 269 151 58,50 56,11 96 39,39 96
15 10.11-16.11.| 275 144 58,50 54,96 94 39,53 96
16 17.11-23.11.| 275 148 58,50 55,57 95 38,20 93
Priamér 271,04 156,30 | 56,63 55,12 97,36 39,14 9547
min 268,14 144,29 | 56,00 51,25 9151 37,49 91,43
MAX 275,29 166,14 | 5850 56,73 101,15 40,80 99,51
Smér. odch. | 2,253 5,552 1,083 1,490 2,774 0,826 2,015
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Priloha 31 Porovndni mnozstvi predkladaného krmiva se Zravosti a dojivosti v produkcni

skupiné 8 za celé sledované obdobi.

Skupina 8
, P? Cet POé‘:’t Krmivo R? ,{}lny Piijem Rfélné Uiiot;(to-
Tyden Datum zvn‘af ve dni dle KD : Krmiva uzitko- (KD na

skupiné laktace krmiva vost 341)
Jednotky ks dny kg kg % I %
1 48.-10.8.| 272 178 50,40 44,02 87 30,63 90
2 11.8.-17.8. 276 177 50,40 45,56 90 30,81 91
3 18.8.-24.8.| 274 184 50,40 50,22 100 32,40 95
4 25.8.-31.8.| 269 179 50,40 48,41 96 31,63 93
5 1.9.-7.9.| 271 178 50,40 50,61 100 32,04 94
6 8.9.-14.9.| 270 174 50,40 48,97 97 31,47 93
7 15.9.-21.9.| 267 175 50,40 51,24 102 32,10 94
8 22.9.-289.| 274 167 50,40 51,29 102 32,41 95
9 29.9.-5.10.| 272 164 50,40 50,45 100 32,39 95
10 6.10.-12.10.| 276 162 50,40 50,83 101 32,80 96
11 13.10.-19.10.| 276 160 50,40 49,30 98 32,79 96
12 20.10.-26.10.| 275 162 50,40 50,21 100 33,10 97
13 27.10.-2.11.| 274 165 52,65 49,01 93 33,56 99
14 3.11-9.11. 273 168 52,65 49,69 94 33,57 99
15 10.11-16.11. 271 174 52,65 49,64 94 33,50 99
16 17.11-23.11. 272 174 52,65 50,00 95 32,86 97

Priamér 272,63 171,29 | 50,96 4934 96,85 32,38 95,23

min 266,86 160,43 | 50,40 44,02 87,35 30,63 90,08

MAX 276,29 183,57 | 52,65 51,29 101,76 33,57 98,74

Smér. odch. [ 2,599 6,971 | 0974 1909 4,079 0875 2,573
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