Ceska zemé&délska univerzita v Praze
Provozné ekonomicka fakulta

Katedra informacniho inZenyrstvi

CESKA ,
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Bakalaiska prace

Tvorba podpiirné webové aplikace pro hotelovy systém
s vyuzitim ASP.NET a MVC

Patrik Blaha

© 2016 CZU v Praze



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Provozné ekonomicka fakulta

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Patrik Blaha

Informatika

Nazev prace

Tvorba podptirné webové aplikace pro hotelovy systém s vyuZitim ASP.NET a MVC

Nazev anglicky

Development of support web application for hotel IS using ASP.NET and MVC

Cile prace
Cilem prace je navrhnout a implementovat webovou aplikaci slouzici jako podptrny prostfedek pro

spravu slozitéjsiho webového IS. Vysledna aplikace bude implementovana s vyuzitim technologie
Microsoft ASP.NET a MVC 5.

Metodika

Metodika prace je zaloZena na analyticko-syntetickém pfistupu. Bude provedena analyza odbornych infor-
macnich zdrojl a na zédkladé syntézy zjisténych poznatk( a pozadavk( na vytvareny systém bude navrzena
a implementovana webova aplikace slouzici jako podpdrny prostfedek pfi spravé rozsahlého webového IS.
Postup navrhu, implementace, testovani a nasazeni bude popsan a zhodnocen.

Oficidlni dokument * Ceska zemédélska univerzita v Praze * Kamycka 129, 165 21 Praha 6 - Suchdol



Doporuceny rozsah prace
35-40 stran

Klicova slova
webova aplikace, C#, .NET, MVC, webové stranky, tfidy, LINQ

Doporuéené zdroje informaci

ASP.NET MVC | The ASP.NET Site [online]. 2015-09-19. 2015 [cit. 2015-09-19]. Dostupné z:
http://www.asp.net/mvc

GALLOWAY, Jon. Professional asp.net mvc 5. 1st edition. Indianapolis, IN: John Wiley and Sons, 2014,
pages cm. ISBN 11-187-9475-3.

JOHNSON, Bruce. Professional visual studio 2013. Indianapolis, Indiana: Wrox, 2014, 1 online zdroj (1102
pages). ISBN 978-1-118-83205-9.

MACDONALD, Matthew, Adam FREEMAN a Mario SZPUSZTA. ASP.NET 4 a C# 2010: tvorba dynamickych
stranek profesionalné. Viyd. 1. Brno: Zoner Press, 2011, 700 s. Encyklopedie Zoner Press. ISBN
978-80-7413-145-5.

Referencni dokumentace jazyka C# [online]. 2015 [cit. 2015-09-21]. Dostupné z:
https://msdn.microsoft.com/cs-cz/library/618ayhy6.aspx

Pfedbéiny termin obhajoby
2015/16 LS — PEF

Vedouci prace
Ing. Jifi Brozek, Ph.D.

Garantujici pracovisté
Katedra informacniho inZenyrstvi

Elektronicky schvédlenc dne 20. 2. 2016 Elektronicky schvaleno dne 20. 2. 2016
Ing. Martin Pelikan, Ph.D. Ing. Martin Pelikan, Ph.D.
Vedouci katedry Dékan

V Praze dne 06. 03. 2016

Oficidlni dokument * Ceska zemédélska univerzita v Praze * Kamycka 129, 165 21 Praha 6 - Suchdol



Cestné prohlaseni

Prohlasuji, Ze svou bakalafskou praci "Tvorba podpiirné webové aplikace pro
hotelovy systém s vyuzitim ASP.NET a MVC" jsem vypracoval samostatn¢ pod vedenim
vedouciho bakalatské prace a s pouzitim odborné literatury a dalSich informacnich zdroji,
které jsou citovany v praci a uvedeny v seznamu pouzitych zdroji na konci prace. Jako
autor uvedené bakaléiské prace dale prohlaSuji, Ze jsem v souvislosti s jejim vytvofenim

neporusil autorska prava tretich osob.

V Praze dne 14.3.2016




Podékovani

Réd bych touto cestou podékoval vedoucimu bakalaiské prace panu Ing. Jiti

Brozkovi, Ph.D. za ochotnou pomoc a odborné vedeni pfi zpracovani prace.



Tvorba podpiirné webové aplikace pro hotelovy systém s
vyuzitim ASP.NET a MVC

Souhrn

Prace se zabyva vytvofenim jednoduché podptrné aplikace hotelového systému se
zaméefenim na pouziti technologii ASP.NET MVC s jazykem C# a poznatkli a frameworkt
ziskanych pfi konani praxe. V prvni ¢asti této prace je uvedeni do technologii ASP.NET,
MVC a pouzitych frameworkl a technologii jako je Bootstrap, LINQ, Entity Framework a
dalsi. Pouzité frameworky zna¢n¢ zefektiviiuji a usnadituji psani této podptrné aplikace. Prvni
¢ast je dale zamétfena na pribéh kompilace pomoci ASP.NET a je zde vysvétlena struktura
aplikace pfi pouziti technologie MVC. Druhd ¢ast této prace je zaméfena na vytvofeni
podptrné aplikace pro hotelovy systém. Je zde provedena analyza na zaklad¢ pozadavki na
tuto aplikaci. Po této analyze je podrobné popsany technicky postup vytvoieni aplikace.
V prvni €asti vytvafeni podplrné aplikace je uvedeno, jak se pomoci Visual Studia vytvaii
zakladni projekt a struktura MVC. Je zde vysvétleno propojeni aplikace s databazovym
systémem za pomoci Entity Frameworku a to pfi vytvareni nové databaze a jeji struktury a
zaroven 1 propojeni s jiz existujici databazi. Dale je zde uvedena implementace frameworku
pro fizeni uzivatelskych G¢tl. V posledni ¢asti je tvorba aplikace zamétena na aplikaci styla a

jsou zde uvedeny grafické vystupy aplikace.

Klicova slova: webova aplikace, C#, NET, MVC, webové stranky, tfidy, LINQ



Development of support web application for hotel 1S using
ASP.NET and MVC

Summary

This thesis deals with creating a supporting web application for the existing hotel
information system and is focused to use ASP.NET and MVC technologies with C# language
and knowledge received in my practical experience. In the first part of this thesis is an
introduction to the ASP.NET MVC and used technologies and framework such as Bootstrap,
LINQ, Entity Framework and more. Used frameworks makes writing this supporting
application much easier. The first part of this thesis is also aimed at compiling using
ASP.NET and here is explained the structure of applications with using ASP.NET
technology. The second part is focused on creating this hotel supporting web application for
hotel system. There is an analysis based on the requirements for this application. After this
analysis is described the technical process of creating this application in detail. The first of
creating this support web application is how to use Visual Studio to create a base web
application project and MVC structure. It explains linking application with database system
using Entity Framework and creating a new database and its structure as well as creating the
connection with a new database. There is indicated the implementation with framework
manage the users accounts. The last part is the creation of application focused on the styles of
this web application and there are some graphical presentations.

Keywords: web application, C#, .NET, MVC, web pages, classes, LINQ
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1 Uvod

U rostoucich informacnich systémi je potieba vytvorit podpiirné aplikace, které se staraji o
jeho spravu. S ristem takového informacniho systému je potfeba tomuto systému odleh¢it,
vzhledem k rostoucim datiim a slozitosti zpracovavanych informaci.

Zaroven s tim v informac¢nim systému roste pocet uzivateli a s tim jsou kladeny
pozadavky na spravu téchto uzivatell, to vede k urychleni zpracovéavani pozadavkl na
podporu informac¢niho systému.

Jednim z rostoucich informacnich systému je i1 hotelovy systém. S rostoucim poctem
zékaznikl rostou pozadavky na vykon, tedy rychlost tohoto informacniho systému, podporu
uzivateldl a monitoring celkové funkcionality hotelového informac¢niho systému.

Tato prace je zaméfena na vytvoreni podpurné aplikace hotelového informacniho
systému pro monitoring funkcionality informacniho systému a zajisténi potfebné podpory.
Prace je nejprve zaméfena na bliz8i popis a uvedeni programovaciho jazyka C#, uvedeni

navrhovych vzort a pouzitych frameworki. V druhé ¢asti je uvedena doprovodna aplikace.
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2 Cil prace a metodika

S rostoucim vyvojem hotelového systému je potieba vytvotit podptirnou aplikaci, ktera bude
mit za kol spravu tohoto informacniho systému spolu s implementovanou spravou a fizenim
uzivatelskych Gt v této podpiirné aplikaci. K dosazeni tohoto tkolu bude zapotiebi Ctyt cild,
Které postupné sestavi celou aplikaci.

Prvnim cilem bude popis a seznameni se s frameworky umoznujici implementaci a
s technickymi prostfedky posléze pouzitych pfi tvorbé této aplikace. Druhym cilem bude
nasledovat interview s vlastnikem hotelového systému k ustanoveni zakladnich pozadavkd.
Nésledné bude provedena analyza pozadavkli doprovazena technickou analyzou.

Nasledovat bude tteti cil, ktery bude zastfeSovat implementaci podpiirné hotelové
aplikace. Zde bude podrobn¢ uveden postup implementace analyzovanych pozadavku
Z druhého cile.

Poslednim, tedy ¢tvrtym cilem bude vysvétleni moznych postupti testovani a vysvétleno
nasazeni aplikace na webovy server.

V teoretické ¢asti bude provedena analyza odbornych informacnich zdrojt
souvisejicich s frameworky a technologickymi postupy. Na zaklad¢ syntézy analyzy
odbornych informacnich zdrojti bude proveden sbér pozadavki od vlastnika hotelového
systému a pomoci analyzy a technické analyzy bude navrZzena implementace.

Praktickou ¢asti bude nasledovat implementace, kde bude uveden podrobny postup véetné
ukazek. Na zaklad¢ vysledkti implementace bude vyhodnoceno testovani aplikace a nasledné

nasazeni na webovy server.
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3 Prehled reSené problematiky

3.1 ASP.NET

Jiz od prvniho vydani se ASP.NET vyrazné¢ lisilo od jinych produkta firmy Microsoft i
konkurencnich platforem. Je zde sedm pilifa, které vystihuji odliSnost od tehdejSich
platforem.

Prvni pilif vystihuje integraci ASP s .NET frameworkem. Integrace .NET frameworku
umoziuje pouziti velkého mnozstvi funk¢énich ¢asti zahrnujicich desetitisice typu (4, $.25).
Desetitisice téchto tiid jsou uspotadany do hierarchického kontejneru, kterému se fika jmenny
prostor, v anglickém nazvu namespace (4, s. 26). Umoziuje vyuzivat velké mnozstvi jiz
spravné a efektivné sepsaného kodu. Praveé diky tomu neni nutné vétsinu algoritmi v aplikaci
psat znovu dokola. Jako priklad bude uvedena tfida klienta, tedy rozhrani, pomoci kterého je
mozné se pomoci pocitacové sité propojit s jinou aplikaci, spuSténé na tfeba druhém konci
svéta. Pokud neni pouzit NET framework a je potieba toto propojeni uskutecnit, bylo by
nutné, po vylouceni frameworkd konkurencnich firem, sepsat vlastni aplikaci, ktera by
uskutecnovala navazani spojeni od samého zakladu. Tedy validovat vstupni informace a
pteposilat dotazy paket po paketu. S pouzitim jiz zminéného frameworku se pouze pouzije jiz
implementované rozhrani, vybere se adresa cilového pocitace, nastavi se preferované atributy
(napf. autorizace) a spojeni se uskutecni. Ve vysledku spojeni uskute¢ni knihovna .NET
frameworku jejiz vystupem bude pfedem zpracovany vystup. Bez jakychkoli pochyb tedy Ize
fici, ze se jednalo skute¢né o pfevratny Framework, ktery programatorim velmi uleh¢il praci.

Druhy pilit se zabyva kompilaci samotného kddu. Popisuje dvé etapy, kterymi
prochazi proces celé kompilace. V prvni etapé se napsany kod (v nasem ptipadé v jazyce C#)
zkompiluje do prechodného jazyka Microsoft Intermediate Language (MSIL, nebo takeé IL).
Prvni etapou kompilace tedy vzniknou soubory IL, kterym se tika asembly. Diky tomu je
mozné stejnou aplikaci psat ve vice moznych jazycich. Druhd etapa nastava pred tim, neZ se
kod doopravdy vykona (4, s. 26). Cely proces obou kompilaci je zndzornén v nasledujicim

obrazku (Obrazek 1).
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Kod v jiném jazyku

Kod ve VB NET Kod v C# NET

r F
Kompilator VB . Adekvatni
(e ) Kompilitor C# ( kompiltor )

 Kodvjazyku L

Kompulator JIT
(Just-in-Time)

y

Nativni strojowy kéd

4
Vykonani kédu

Obrazek 1: Kompilaéni proces ASP.NET (zdroj: 4, s. 27)

Jak uz napovida druhy pilif, tfetim pilitem je fakt, Zze je ASP.NET vicejazy¢né. Diky
tomu miiZe programator programovat v jim preferovaném programovacim jazyce. Ctvrty pilif
poukazuje na to, Ze ASP.NET bé&Zi uvniti spole¢ného runtime jazykd, diky tomu je moZny
naptiklad multitasking nebo strukturované generovani chyb. ASP.NET je objektovée
orientované, dle patého pilife, tedy ma plny pfistup k objektim .NET Frameworku (4, s. 30).
Sesty pili odkazuje na fakt, ze ASP.NET podporuje viechny prohlizete. V tomto pilifi bych
rad poukézal na podporu technologie AJAX (asynchronni javascript a XML), ta umoziuje
dynamicky ménit obsah stranky pii béhu aplikace, bez nutnosti obnovovat celou webovou
stranek. A poslednim, tedy sedmym pilifem je snadné nasazovani a konfigurace aplikace.
Diky tomu nemusi programator slozité konfigurovat nastaveni aplikace pfi jejim nasazeni, ale

pouze zkopiruje soubory do ptislusného adresare.
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3.2 MVC

V prvni fad€ je dobré zminit, Ze se jedna o velice oblibenou softwarovou architekturu, jejiz
snahou je oddélit datovou strukturu, fidici logiku a uzivatelské rozhrani. Toto je zfejmé piimo
z nazvu, MVC znamena strukturu Model, View a Controller, znazornénou adresafovou
strukturou Visual Studia na nasledujicim obrazku (Obrazek 2). V ¢eském piekladu je to tedy
model, zobrazeni a kontrolér. Model nam definuje datovou strukturu, tedy pfimo objekty,
které jsou pifeddvany do zobrazeni. Zobrazeni definuje vystup, tedy to co se zobrazi uzivateli
na obrazovce. Kontrolér, jak uz nazev vypovida, fidi cely proces. Tedy vycka na pozadavek
od uzivatele pro zobrazeni n¢jaké stranky, zajisti potfebna data, které pomoci modelu preda

pfimo do zobrazeni.

Solution Explorer - MvcMusicStore v BAX
@ - - a@ K=

Search Solution Explorer - MvcMusicStore (C P ~

k] Solution 'MvcMusicStore' (2 projects)
4 ] MvcMusicStore

b S Properties

p =B References

App_Data
4 App_Start
b Content

4 & Controllers

P AccountController.cs
P ¢ HomeController.cs
fonts
Models
Scripts
Views
favicon.ico
b &) Global.asax
¢) packages.config
I Project_Readme.html
P € Startup.cs
b ¢ Web.config
b EJ MvcMusicStore.Tests

W N N

Obrazek 2: Adresaiova struktura MVC ve Visual Studiu (zdroj: 2, s. 25)
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Prikladem mutiZze byt jednoducha stranka, kterd obsahuje dva textové vstupy. Jejim
ukolem ma byt ndsobeni obou vstupti. Model tedy bude obsahovat tii proménné (¢islo 1,2 a
vysledek), na zobrazeni bude struktura toho, co uzivatel vidi (véetné¢ HTML struktury a
definovaného css, popiipadé meta konfiguraci) a kontrolér bude obsahovat logiku (v nasem
ptipadé nasobeni obou vstupti). V piipadé takto definované struktury se jedna o strukturu
MVC.

Pojem MVC ale neznamena pouze softwarovou architekturu. Nese sebou i spoustu
dalSich uzitecnych funkcionalit jako je pfima podpora Bootstrapu, manazera identity
(ptihlasovani uzivatelil) a spoustu dalSich popsanych vice do detailti v knize ASP.NET MVC
5(2,s.11).

Dalsi funkcionalitou, kterou MVC nabizi, jsou HTML pomocnici (z anglického nazvu
helpers). Témito pomocniky jsou metody, které se daji vyvolat za pomoci globalni proménné
na kazdém zobrazeni (2, s. 114). Jednou z téchto metod je funkce BeginForm, pomoci které je
mozné parametrizovat formulaf, ktery bude za pomoci této metody vykreslen do HTML
struktury. Pti pouZiti téchto metod se stava kod pouzity v zobrazeni mnohem piehlednéjsi. Pri
nastavovani tohoto formulafe se musi definovat atribut, ktery stanovi, zda se maji polozky
odeslané formulafem odeslat pomoci query stringu nebo do hlavicky HTTP zadosti (2, s.
111). Metoda, ktera odesila data pomoci query stringu se nazyva GET (v ptekladu ziskej) a
metoda, ktera odesila data pomoci HTTP Zadosti, se nazyvd POST (v ptekladu posli).

Vsechny vySe uvedené funkcionality, které MVC hraji nedilnou soucast Zivotniho

cyklu celé aplikace zndzornény na nasledujicim obrazku (Obréazek 3).

Routing

Obrazek 3: Zivotni cyklus aplikace MVC (Zdroj: 1, s. Lifecycle of an ASP.NET MVC 5 Application | The
ASP.NET Site)
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3.3 LINQ

Pomoci tohoto jazyka je mozné nahradit iteracni logiku, jako je naptiklad cyklus foreach,
deklarativnim vyrazem LINQ (4, s. 580). Jedna se o programovaci model, ktery sjednocuje a
usnadnuje implementaci libovolného pfistupu k dattim (7, s. 23). Diky tomu je mozné kod
napsany v cyklu foreach pomérné zkratit (napt. misto 6 ti fadka cyklu napiSeme pouze jeden
radek s dotazem LINQ).

Tento jazyk velmi usnadiiuje psani iterativnich dotazt. Nejlépe se tento jazyk vysvétluje
ptimo na ptikladech. Pokud bude potieba vybrat napiiklad 6 osob z néjaké mnoziny osob,
napise se v LINQ tento jednoduchy dotaz: var sestOsob = osoby.Take(6);. Resit podobny
problém nékterym z cyklt by znamenalo slozité¢ vymyslet cyklus s omezujicimi podminkami
na pocet. LINQ tedy znacné zefektiviiuje psany kod, ktery se zaroven stava vice prehlednym.

Existuji zde dva typy pouziti dotazu LINQ. Prvni z nich, uveden ve zminéné ukazce,
se nazyva LINQ to objects, tedy dotazovani se pfimo na objekty. Druhym typem je LINQ to
entities. V prikazech LINQ to entities se pouzivaji klicova slova, jako jsou from, in, where, a
select (4, s. 580).

Dalsi vyhodou LINQ je jeho integrované fazeni a filtrovani. Filtrovani se provadi za
pomoci podminky where a definované podminky spolu s kombinaci AND a OR (4, s. 586).
Nechybi zde ani seskupovani, to je provedeno pomoci piikazu group by a vhodné zvoleného
klice k seskupeni (4, s. 587).

Entity framework dale také nabizi operator select (vyber). Ten umoziuje promitat
vysledky dotazu do definovaného objektu prostiednictvim rozhrani IEnumerable<TResult>
(7, s. 67). Diky tomu mtizeme z mnoziny atributii na daném projektu vybrat pouze ty atributy,
které budeme skutecné potiebovat a sniZit tim naroky na pamét’ pii ukladani téchto vysledka

do paméti pocitace.

3.4 Ostatni pouzité frameworky

S témito frameworky jsem se setkal béhem konani mé bakalatské prace a jejich pouziti ptinasi

prehledngjsi a efektivnéjsi pouziti kodu a tak ma pozitivni vliv na cely informaéni systém.
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3.4.1 Entity Framework a migrace databaze

Tento Framework umoziuje po kratké konfiguraci rychlé a efektivni propojeni aplikace s
databazovym systémem. Konfigurace a moznosti entity frameworku jsou velice rozsahlé a
propojeni nemusi nutné vyzadovat pouze databazovy server, miize byt pouzit jakykoli datové
ulozisté (6, s. 9). Pii vykonavani mé bakalaiské prace bude pouzita metodika zvana Code-
First. Ta, jak uz nazev napovida, pocita s tim, ze se cely databazovy model v¢etné vSech
zavislosti definuje pomoci tiid (6, S. 9).

Cela struktura databaze je tedy uloZena ve strukturovanych tidach, ze kterych se
pomoci entity frameworku generuji migrace (12). Migrace jsou soubory tfid obsahujici
zaznamenané zmeény modelu tiid, které si vytvaii a udrzuje entity framework. Kazda migrace
musi mit programatorem definovany nazev, ktery entity framework doplni o ¢asové razitko.

V prvnim kroku se nadefinuje struktura tfidy, nasledné se spusti ptikaz entity
frameworku s nazvem migrace, pro vygenerovani migrace. Entity framework vygeneruje
migraci s definovanym ndzvem a ¢asovym razitkem. Po spusténi ptikazu se cela migrace
aplikuje na databazi. Aplikovani probiha tak, Ze si entity framework vygeneruje SQL skript,
ktery posila na databazovy server. Po aplikaci migrace si entity framework aplikované
migrace zapise do vlastni tabulky, kde si udrzuje aplikované migrace, aby védél, které
migrace jiz aplikoval.

Ve strucnosti se da fici, Ze se jednd o nastroj, ktery pieklada programovaci jazyk ve
formatu databazového modelu a dotazy na dané objekty do SQL piikazi, které nasledné

pousti oproti databézi a vysledky pfedava ptimo v objektech (6, s. 9).

3.4.2 Fluent Security

S timto frameworkem jsem se pln¢ setkal pti vykonavani mé bakalaiské praxe. Jedna se o
framework, ktery fidi ptistup uzivatelskych uctu.

V souboru Web.config webové aplikace je definovan odkaz na databazi. V databazi
musi byt pfipravend struktura tii tabulek. Jedna tabulka obsahuje uzivatelské ucty, druha
tabulka obsahuje uZivatelské role a teti tabulka obsahuje vazby mezi témito dvéma
tabulkami. Déle je zde tiida, ktera obsahuje konfigurace povolenych kontrolért a jejich akci,

na které ma uzivatel pravo pristoupit (10, s. Getting started).
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3.4.3 Security Guard

Instalaci tohoto frameworku se vytvoii zakladni struktura podporujici spravu a ptihlasovani
uzivatell. Vytvori se kompletni struktura MVC, tedy kontrolér, zobrazeni a modely potiebné

pro spravu uzivateld a jejich prihlasovani (9, s. SecurityGuard.MVC5 1.0.5).

3.4.4 Bootstrap

Tento framework se tyka pfedem definovanych styltu a strukturovaného HTML. Prvni
Bootstrap byl ptivodné vyvinut firmou Twitter (2, s. 13). Ve vychozim nastaveni je v MVC 5
pouzita vychozi $ablona (2, s. 13).

S timto frameworkem jsem se seznamil na bakalaiské praxi, kdy byl analyzovan design
vysledné aplikace s pozadavkem na co nejnizsi naklady. Bootstrap se d& pln€ implementovat
do aplikace C# ASP.NET MVC pomoci ptedptipravenych baliki a spravce balikii zminéném
v kapitole 3.3. Po instalaci se plné integruje do aplikace. Sdm o sob¢ se tento framework
pysni pln€ vyvinutym designem, ktery je, jako vétSina designil v dnesni dobé, plné
responzivni. Responzivniho designu dosahuje za pouziti media queries aplikovanych na
vlastni design (2, s. 468).

Diky své responzivité jsou tedy vSechny komponenty plné ptizptisobené vsem
zafizenim (mobilnim telefonim, tabletim, pocita¢iim). Mit responzivni design je v dnesni
dobé velice dilezité praveé kvili jiz zminénym riznym typlm zafizeni, na kterych ma byt
aplikace pouzita. Disponuje velkym mnozstvim ptedem definovanych HTML struktur, tedy
komponent (11, s. Components).

Mezi tyto komponenty patii naptiklad riizné skupiny tlacitek, posuvnikd, struktury
textovych vstupii a mimo jiné i pfedem dané struktury menu, které se daji velmi jednoduse
pouzit. Zaroven obsahuje balik zakladnich ikon, které se daji pouzit pomoci css tfid. V baliku
ikon jsou napftiklad ikony pro zvuk, odhlaseni a ptihlaseni uzivatele a spoustu dalsich ikon
(11, s. Components).

Dale bootstrap nabizi celou $kalu css styli (11, s. CSS) a javascriptovych funkcionalit

(11, s. JavaScript), které uvadi na svych strankach (11, s. Bootstrap).
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4 Vlastni FeSeni

4.1 Analyza uzZivatelskych pozadavki aplikace

4.1.1 Interview s vlastnikem hotelového systému

Vlastnik hotelového systému uvedl, ze prioritou podptirné aplikace bude piihlasovani
jednotlivych uzivatela této aplikace na adrese /prihlasit-se, kde se uzivatel bude moci piihlasit
svym uzivatelskym jménem a heslem. Déle uvedl, Ze grafické zapracovani aplikace musi mit
minimalni finan¢ni naklady, protoze nechce investovat do designért a HTML kodért. Dalsi
pfednosti aplikace zminil nutnost hromadné emailové rozesilky na hotely z databaze hoteli,
ktera ma byt odesilana ihned pfi vytvofeni. Jako dalsi poZadavek uvedl jednoduchy piehledny
report rezervaci z hotelového systému a zdaraznil, zZe z databaze hoteltt miize byt ptistup

pouze ke ¢teni dat, tedy nesmi do ni byt vykonan zadny zésah.

4.1.2 Analyza uZivatelského rozhrani

4.1.2.1 Menu podpiirné aplikace

Menu s jednotlivymi polozkami se bude nachédzet v horni ¢asti aplikace.

4.1.2.2 PrihlaSeni uzivatelii do podpiirné aplikace

Uzivateliim bude umoznén vstup do podptirné aplikace pouze pomoci jejich pfihlasovaciho
jména a hesla. Vstupni obrazovka pro piihlaSeni bude na adrese /prihlasit-se a bude obsahovat

pole pro uZivatelské jméno, heslo a tlacitko ,,Ptihlasit se*.

4.1.2.3 Hromadna emailova rozesilka

V menu podpirné aplikace bude polozka ,,Emailova rozesilka“.
Sekce hromadné rozesilky bude obsahovat:
e Textové pole odesilatele zpravy
e Textové pole pro piedmét zpravy
e Obsah zpravy
e Seznam hotelt a jejich emailovych adres. U kazdého bude moZnost hotel zvolit. Pokud

bude zvolen, odesle se na né¢j hromadny email.
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4.1.2.4 Prehledny report s poftem rezervaci

V menu bude polozka s nazvem ,,Report rezervaci®. Po otevieni této sekce se piimo zobrazi
jednoducha tabulka. Tabulka bude obsahovat pouze nazev hotelu na levé strané a pocet
rezervaci na strané prave.

4.1.3 Technicka analyza poZadavku

4.1.3.1 Hromadna emailova rozesilka

e Rozesilka se bude rozesilat synchronné

4.1.3.2 Report rezervaci

e Report rezervaci se musi generovat v realném case.

4.1.3.3 Databaze

e V databazi hotelového systému nesmi byt ze strany podpurné aplikace Zadny zasah.

Obsah je urcen pouze ke Cteni.
4.1.4 Hromadna emailova rozesilka
e Synchronni rozesilani
Po odeslani formulafe se rozesilka ithned za¢ne rozesilat.
4.1.5 Report rezervaci
e Generovani v realném cCase
Po otevfeni reportu se vzdy nactou nova data z databaze.
4.1.6 Databaze

e Nova databaze
Pro udrzeni obou databézi od sebe bude vytvoiena nova databaze, kterd bude
zastfeSovat data pouzivand ptimo podptirnou aplikaci.

e Databéze hotelového systému
Pomoci Entity Frameworku bude vytvoren druhy ptistup kviili oddéleni obou

databazi. Z této databaze se bude pouze Cist.
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4.2 Vytvoreni zakladni struktury aplikace

Po otevieni aplikace Visual Studio se piida novy projekt pomoci dialogového okna Soubor ->

Novy -> Projekt, postupem uvedenym na nasledujicim obrazku (Obrazek 4).

File Edit View Debug Team Tools Test ReSharper Analyze Window Help

Y * Project Cirl+Shift+N

Open 3 Web Site.. Shift+Alt+N

Team Project..

epository...
File.. Ctrl+N
Project From Existing Code...

Ctrl+Shift+5

Account Settings...
Recent File
Recent Projects and Solutions

Exit Alt+F4

Obrazek 4: Otevi‘eni okna pro vytvoreni nového projektu (zdroj: autor)

V nasledujicim okné bude vybrano vytvoteni aplikace ASP.NET a vyplnén jeji ndzev jako na

nasledujicim obrazku (Obrazek 5).

New Project
P Recent NET Framework 4.5.2 ~ Sort by: Default

4 Installed CH
gJ ASP.NET Web Application Visual C#

(*a)
Eﬂ!! brary (Package) Visual C#

) § -
a Console Application (Package) Visual C#
Android
Cloud i hts to Project

and and optimize

Apple Watch
Extensions
iPad

iPhor

Ui

P Other Lal

b Online

CommonHotelApplication

K\documents\visual studio 2015\Projects -

CommonHotelApplication r solution

| o |
Obrazek 5: Vybér aplikace ASP.NET (zdroj: autor)

Nasledné uz zbyva jen zvolit, Ze jde o typ aplikace MVC, aby Visual Studio vytvofilo

spravnou strukturu a nastavilo reference (3, s. 397). Muze byt vybrano z né€kolika riznych
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typt $ablon. V tomto ptipadé bude zvolena prazdna aplikace, strukturu bude definovana

samostatné. Vybér prazdného projektu MVC je znazornén na obrazku (Obrazek 6).

New ASP.NET Project - CommonHotelApplication

? ped
Select a template:
An empty project template for creating ASP.NET
ASP.NET 4.5.2 Templates applications. This template does not have any content in
P‘A P‘A FA 4 FA "
@_I ®_| u;J L}J u»J Learn more
Empty Web Forms MVC Web API Single Page
Application
4 c#
[
o el
Azure APl App Azure Mobile
(Preview) Service

ASP.NET 5 Preview Templates

p— 5 5

e fod Ll = .

Change Authentication
Empty Web API Web
Application
Authentication: No Authentication
Add folders and core references for: ~“» Microsoft Azure
["1 Web Forms MVC [ Web API (~) [ Hostin the cloud

‘Web App ~
[] Add unit tests

Test praject name: CommonHotelApplication.Tests

Obriazek 6: Vybér prazdného projektu MVC (zdroj: autor)

4.3 Instalace frameworki a plugini

Nyni je vytvoiena zakladni struktura podptrné hotelové aplikace a bude nasledovat instalace
zvolenych frameworkt. Nejprve se nainstaluje Bootstrap popsany v kapitole ostatni
frameworky. Pii zvoleni jiné Sablony, nez prazdné, by se tento framework ptidal automaticky.
Bohuzel by byli pfidany i jiné reference, které by ani nemuseli byt vyuzité a proto se instaluje

dodatecné.
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4.3.1 Instalace Bootstrapu pomoci Package Manager Console

Baliky frameworki se daji instalovat dvéma zpusoby. Jednim z nich je konzole, ktera bude
pouzita v této praci. Pro instalaci baliku s frameworkem Bootstrap se jednoduse otevie tato
konzole pomoci kontextového okénka View -> Other Windows -> Package Manager Console
(8, s. 31), ktera se nachazi v dolni ¢asti Visual Studia jak ukazuje obrazek (Obrazek 7).
Nasledné se spusti piikaz Install-Package bootstrap (9, s. Bootstrap CSS).

Package Manager Console

(feed) URL to determine any dependencies.
Package Manager Console Host Version 3.0.0.9
Type ‘get-help NuGet® to see all available NuGet commands.

PM> Install-package bootstrap
Attempting to gather dependencies information for package ‘bootstrap.3.3.6" with respect to project ’CommonHotelApplication®, targeting *.NETFramework,Version=v4.5.2"

Attempting to resolve dependencies for package trap.3.3.6" with DependencyBehavior ‘Lowest®

Resolving actions to install package ‘bootstrap. :

Resolved actions to install package ‘bootstrap.3

Adding package 'jQuery.1.9.1" to folder 'C:\Users\Patrik\Documents\Visual Studio 2@15\Projects\CommonHotelApplication‘\packages®

Added package ‘jQuery.1.9.1' to folder 'C:\Users\Patrik\Documents\Visual Studio 2015\Projects\CommonHotelApplication\packages®

Added package "jQuery.1.9.1" to ‘packages.config’

Executing script file "C:\Users\Patrik\Documents\Visual Studio 2815\Projects\CommonHotelApplication\packages\jQuery.1.9.1\Tools\install.ps1"

rror List Output Azure App Sen ctivity Package Manager Console

Obrazek 7: Instalace Bootstrapu pomoci konzole pro spravu bali¢ku (zdroj: autor)

4.3.2 Instalace ostatnich bali¢ka

Stejnym zplsobem se nainstaluji i ostatni balicky krom¢ balicku s Entity Framework, ten

bude doinstalovan pozdéji.

4.4 Sestaveni prihlasovani uzivateli do podpiirné aplikace

V této chvili je ptipraveny zaklad aplikace se v§emi frameworky, které budou pro realizaci
podpurné hotelové aplikace potieba a muze se tak zacit formovat zakladni infrastruktura.

Zakladem je vytvofeni databazové struktury, prvni migrace a autorizace v podptrné aplikaci.

4.4.1 Vytvoreni zakladni databazové struktury

Pro ptehlednost se bude model databaze udrzovat v samostatném projektu. Pomoci
dialogového okna pro vytvoreni nového projektu popsaného v kapitole 4.2, se vytvofi prazdny
projekt, do kterého se bude vkladat infrastruktura nové databaze. Novy projekt se bude
jmenovat Model, aby bylo z ndzvu ziejmé, Ze obsahuje model databaze. A nasledné bude

V tomto projektu pomoci konzole spravce balickt nainstalovan Entity Framework.
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4.4.1.1 Zakladni nastaveni Entity Frameworku

V novém projektu se musi vytvofit propojeni databaze a nastavit prazdny model Code-First.
To bude provedeno tak, ze se pravym tlacitkem klikne na novy projekt a zvoli se pridat —
novou polozku. Nasledné se vybere Entity Data Model. To spusti pruvodce (Obrazek 8), ve

kterém bude zvolena polozka Empty Code First Model. Tim se uréi vytvoieni nové Cisté

databaze.

Entity Data Model Wizard

.

Choose Model Contents

What should the model contain?

EF Designer Empty EF  |SplsiyAesls| Code First
from Designer First model from

database model database

you can generate a database from your model.

Obrizek 8: Vybér prazdného modelu Code First (zdroj: autor)

4.4.1.2 Vytvoreni struktury modelu databaze

Creates an empty Code First model as a starting point for designing your model using code. Later,

Nyni pfichazi na fadu vytvoteni struktury databaze. V projektu Model se vytvoii nova slozka

s nazvem Entities. Do této slozky se pfidaji dve tfidy. Jedna s nazvem User a druha s nazvem

Role. Definice tfid je uvedena v referenéni ptirucee jazyka C# (5, s. class (Referenéni

dokumentace jazyka C#)).

4.4.1.3 Trida User

V této tabulce se budou evidovat nasledujici polozky:
e Userld (celé ¢islo, primarni klic)
e Username (UZivatelské jméno)
e PasswordHash (pole bytl)
e PasswordSalt (pole byti)
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Atributy Password vychazeji z definice struktury databaze pro Security Guard — autorizaci
uzivatele. Dale se pfida pomoci typového interface ICollection vazba na uzivatele (obdobné

se tak provede ve tfid¢ pro role), tim se vytvoii vazba m:n mezi obéma tabulkami.

4.4.1.4 Trida Role

Tabulka Role bude obsahovat nasledujici polozky:
e Roleld (celé ¢islo, primarni klic)

e Name (jméno role)

Vysledna struktura uzivatele vypada takto:

public class User

{
[Key, DatabaseGenerated(DatabaseGeneratedOption.ldentity)]

public int Userld { get; set; }

public string Username { get; set; }
public byte[] PasswordHash { get; set; }
public byte[] PasswordSalt { get; set; }

public virtual ICollection<Role> Roles { get; set; }

4.4.1.5 Zarazeni modelu do kontextu databaze

Nyni uz zbyva pouze fici entity frameworku, Ze se jedna o modely databaze, tzv. DbSets. Po
pridani Code First v kapitole 4.4.1.1. se vytvofila tfida, ktera dédi od téidy DbContext a
obsahuje zakladni instrukce pro ptidani téchto DbSets. Vysledny zapis téchto set bude
nasledujici:

public virtual DbSet<User> Users { get; set; }
public virtual DbSet<Role> Roles { get; set; }
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4.4.1.6 Vytvoreni migrace

Povoleni migrace
Nejprve je diilezité povolit migrace. To se zafidi snadno pomoci konzole spravy balickl

ptikazem Enable-Mirations (12, Enable Migrations). Dulezité je mit v tomto kroku zvoleny
jako vychozi projekt v konzole spravce balickli pravé Model, aby se tyto piikazy aplikovali

pro tento projekt.

Vytvoreni migrace
Vytvoteni migrace je velice jednoduché. Pomoci konzole spravce bali¢kl se spusti nasledujici

ptikaz Add-Migration "NazevNasiMigrace" (12, Generating & Running Migrations). Entity
Framework automaticky vygeneruje tfidu pro aplikaci zmén modelu databaze a vyslednou

tfidu po pfidani migrace otevie.

Aplikovani migrace
V tomto kroku je potteba vytvofit prazdnou databéazi na databdzovém serveru a upravit

nastaveni Web.config tak, aby se mohl Entity Framework ptipojit k serveru. Nasledné se
aplikuji vytvofené migrace pomoci konzole pro spravu balicku a piikazu Update-Database
(12, Generating & Running Migrations).

Po tomto kroku se v databazi vytvofili ¢étyfi nové tabulky. Tti pro role, uzivatele a

vazby mezi nimi a jedna pro historii migraci, kterd udrzuje stav aktudlni migrace.

4.4.2 Nastaveni Security Guard

Musi se nastavit nasledujici dvé konfigurace, aby Security Guard védél o nastaveni tabulek v
databazi:

<CFMembershipSettings dbContext="Model.CommonHotelApplicationModel, Model"
userObject="Model.Entities.User, Model" roleObject="Model.Entities.Role, Model"
keyType="Int16" userTable="Users" roleTable="Roles" allowLoginWithEmail="false"
useEmailAsUsername="false" />

A dale se musi pfidat konfiguracni sekce, tim se definuje, ze se ma pouzit prave toto

nastaveni.
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4.4.3 Vytvoreni vstupni obrazovky

Kazda aplikace musi mit n¢kde sviij zacatek. V tomto ptipadé se jako vstupni bod vytvori

prazdna obrazovka, na které bude vytvoteno jednoduché menu.

4.4.3.1 Vytvoreni zakladni struktury doméaciho kontroléru

Podle modelu MVC s postupem definovanym v knize ASP.NET MVC 5 (2, s. 39) bude
vytvoien podle navodu jednoduchy domaci kontrolér (anglicky zvany Home Controller).
Jelikoz je zadouci pouze jedna vstupni stranka, Z navodu bude pievzata pouze Cast tykajici se

vychozi stranky, tzv. Index.

4.4.4 Nastaveni Fluent Security

V tuto chvili je vytvotena stranka pro piihlaseni a zaroven vstupni obrazovka. Pomoci Fluent
Security se budou definovat pravidla pfistupu k témto strankam. Bude se tedy fidit autorizace
a pomoci podminek bude definovano, na jaké stranky mize ptihlaSeny uzivatel a na které ne.
Pomoci Fluent Security se zaroven urc¢i se kterou roli ma uzivatel pravo na danou akci nebo
kontrolér.

Bude nastaven plny pfistup pro stranku s ptihlasenim a za pouziti tfidy kontroléru
BaseController, ktery se vytvofil pii ptidani domaciho kontroléru, bude zamezeno vsem
strankam, dédicim tento kontrolér anonymni pfistup.

Toto nastaveni bude zaneseno do tfidy Global.asax kde jsou veskeré inicializace, které se
provadi pfi startu aplikace. Vysledné nastaveni je ukédzano na nasledujicim obrazku (Obrazek
9).

CommonHotelApplication

=.Routes);
.Configure(configuration =>

configuration.Advanced.SetDefaultResultsCachelifecycle(Cache.PerHttpRequest);
configuration.GetAuthenticationStatusFrom(() => urrent.User.Identity.IsAuthenticated);

configuration.GetRolesFrom etRolesForUser);
configuration.ForAllControllersInheriting<Control nt () .DenyAnonymousAccess();
configuration.For<Controller: untContrc > c.LogOn()).Ignore();
configuration.For<Controll un s c.ForgotPassword()).Ignore();
configuration.For<Controller F c.ForgotPasswordSuccess()).Ignore();

alFilters.Filters.Add( Handle

Obrazek 9: Nastaveni zakladnich pravidel autorizace (zdroj: autor)
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4.5 Propojeni aplikace s jiZ existujici databazi hotelu

Pro pfipojeni jiz existujici databaze se bude postupovat podobné jako v kapitole 4.4.1.1, misto

nové databaze ale bude vybrana Code First z jiZ existujici databaze.

4.5.1 Nastaveni pripojeni k existujici databazi

Priivodce piidanim existujici databaze se zeptd na nazev serveru, na kterém je databaze
spusténa. Budou zadany potiebné informace, jako je adresa serveru, uzivatelské jméno a

heslo. Nasledné bude vybran nazev databaze jako na obrazku (Obrazek 10).

oogle Chrome ~ ¢ ~ E| = 2 Connection Properties ? X

lingVM.cs MailingController.cs

Enter information to connect to the selected data source or click
“Change” to choose a different data source and/or provider.

ij Data source:
| Choose Your Data Connection = =
‘Mlcrosof‘t SQL Server (SqlClient) | Change...
Server name:
Which data connection should your application use to ¢ ‘DESKTOP—ZQTAD?B\SQLEXPRESS " | Refresh

CommonHotelApplicationModel (CommonHotel Applicati Log on to the server

@ Use Windows Authentication
() Use SQL Server Authentication

Connection string: ~
Save my password

data source=DESKTOP-2Q7A07B\SQLEXPRESS;initial
catalog=CommonHotelApplication;integrated

security=True;MultipleActiveResultSets=True;App=EntityFi Eonpeyl i dlabase

(@) Select or enter a database name:

HotelDatabase| w

(O Attach a database file:

Save connection settings in App.Config as: Drowse...

|HotelModel

< Previous Nel Advanced..

_ S -

Obrazek 10: Nastaveni Code First na existujici databazi (zdroj: autor)

4.5.2 Vybér tabulek

V nasledujicim kroku se Entity Framework dotaze na tabulky, které budou v tomto importu
existujici databaze pouzity. V tomto pfipad¢ bude potieba pouze tabulka hotell a tabulka
rezervaci. Tabulka hotell bude pouzita v hromadné rozesilce emaild a ob¢ tabulky budou
pouzity pii generovani reportu. Po dokonceni Entity Framework vygeneruje tfidu s jiz

nastavenym databazovym kontextem.
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4.5.3 Nastaveni Connection stringu

Po vytvofeni tohoto propojeni s existujici databazi je dulezité si uvédomit, ze Entity
Framework vygeneroval Connection string (nastaveni obsahujici informace k propojeni

s databazovym serverem) do App.config v projektu Model, na databazi ale bude pfistupovat
podpurna webova aplikace a tak je potieba toto nastaveni jesté pienést do konfigurace

Web.config podptrné aplikace.

4.6 Hromadna emailova rozesilka

4.6.1 Vytvoreni zakladni struktury MVC

4.6.1.1 Model

Bude vytvofena tfida S ndzvem Mailing.cs obsahujici nasledujici polozky:
e Hotels (list, seznam hotell z databaze)
o SelectedHotelEmails (pole vybranych emailovych adres hotelt)
e Subject (predmét zpravy)
e Body (télo zpravy)

V tomto kroku je diileZité pocitat s nastavenim atributii téchto proménnych. MVC umoZziuje
pojmenovavat proménné, tedy nastavit jim atributy nazvu. Tyto ndzvy se nasledné budou
vypisovat pii vykreslovani proménnych v zobrazeni. Syntaxe je velmi jednoduchd, nad
kazdou proménnou, kterou ma byt pojmenovana, bude pfidan do hranatych zavorek atribut

Display a jako jeho vstup bude zvolen Name. Vychozi syntaxe mize vypadat naptiklad takto:

[Display(Name = "Pfredmét")]
public string Subject { get; set; }
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4.6.1.2 Zobrazeni (View)

Jednoduchy formulaf s vypisem hodnot v modelu a tlacitkem slouzicim pro odeslani daného
formuléare.

V prvni fadé bude nastaven titulek stranky a vytvoiena struktura pro formulaf pomoci
MVC metod. Ta je definovana pomoci extension metody BeginForm na proménné Html.
Vstupnimi parametry této metody jsou jméno akce, kontroléru a typ pozadavku (requestu),
ktery je pouzit pro odeslani formulare. V tomto piipadé je to vyse zminény POST.

Také se nesmi zapomenout na to, Ze se bude vV tomto zobrazeni pouzivat model
definovany pro hromadnou emailovou rozesilku. Tato zavislost se pted4 do zobrazeni pomoci
syntaxe MVC @model. Dale se pouzije HTML syntaxe Bootstraperu pro zobrazeni
zakladniho setu polozek (Fieldsetu) a do néj se doplni polozky. Pro vykresleni polozek nabizi
MVC nékolik jednoduchych metod, které se daji pomoci proménné Html pouZit ptimo
V zobrazeni. Jsou to metody NameFor, TextBoxFor a TextAreaFor. Tyto metody vykresli
ptimo HTML strukturu k proménny z naSeho modelu. Vysledek zapisu je uveden na

nasledujicim obrazku (Obrazek 11).

» FormMethod.Post})

ml . NameFor(m
ml.TextBoxFol
EHtml . NameFor(m Bod
EHtml.TextAreaFor(m => m

Emailové adresa

hotel Model.Hotels)

Bhotel.Name

cbox” name="EHtml.NameFor(m => m.SelectedHotelEmails)” value="Fhotel.Email"

{ @class = "btn btn-primary” })

Obrazek 11: Implementace zobrazeni hromadné emailové rozesilky (zdroj: autor)
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4.6.1.3 Kontrolér (Controller)

Nejprve se implementuje zékladni struktura, tedy tfida, ktera dédi tfidu BaseController
vytvotenou doplitkem SecurityGuard kviili fizeni ptistupti uzivateld. Na kontroléru se vytvofi
dv¢ akce s nazvem Index. Jedna bude ohodnocena atributem HttpGet a druha atributem
HttpPost. Tato implementace je nezbytna kvili typu formulare, ktery budeme odesilat

metodou POST dle standardu HTTP.

4.6.2 Implementace logiky kontroléru

4.6.2.1 Implementace metody GET

V prvni fadé budeme implementovat zékladni inicializaci, tedy data, ktera se ptedaji uzivateli
ve chvili, kdy vstoupi na zobrazeni. Pfipravime kontroléru proménnou _hotelModel, ktera je
typu HotelModel. Tento typ nam vygeneroval Entity Framework v pfedchozim kroku.
Pomoci této proménné se aplikace jednoduse dotaze databaze na hotely, které v hotelové
databazi jsou, a nasledné je pieda do proménné v piedpfipraveném modelu.

V tomto ptipadé€ bude seznam hoteli jediné, co se ma uzivateli v prvnim kroku zobrazit.

4.6.2.2 Implementace metody POST

V druhé fadé se bude implementovat co se ma stat, pokud uzivatel odesle formulafr. Je
dilezité v tomto kroku pocitat alesponi s jednoduchymi validacemi, jako je nevyplnéni
nékterého z povinnych poli, nebo vyplnéni hodnoty ve Spatném formatu (jako je naptiklad

emailova adresa).

Implementace validaci
Pro implementaci validaci se bude pouzivat proménna MVC s ndzvem ModelState. V

prekladu se proménné nazyva ,,stav modelu®. Ta obsahuje informace o tom, zda je nebo neni
model validni. Na této proménné je implementovana metoda AddModelError. Ma dva vstupni
parametry, jméno proménné, ke které se chyba vztahuje, toto pole mize byt i prazdné, a
chybovou hlasku, které se ma vypsat. Pokud je prvni pole prazdné, chybova hlaska se
vztahuje k celému modelu.

Budou pfidany tfi chybové hlasky. Pole pfedmét a obsah zpravy nesmi byt prazdné a

zaroven musi byt vybrany alespon jeden hotel, na ktery se ma email rozeslat.
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Zpracovani ne/validniho pozadavku

Po tom, co pozadavek projde pies validace, se aplikace zepta proménné Modelstate, zda je
model validni. Proménna Modelstate obsahuje atribut IsValid, pokud je nastaveny na hodnotu
false, tak se uzivateli vrati zobrazeni s timto modelem, aby mu mohli byt chyby zobrazeny. V
opac¢ném ptipad¢ se provede odeslani emailu a uzivatel bude pfesmérovan na domovskou
stranku.

K odeslani emailu bude pouzita jiz piedpiipravena funkcionalita, implementovana ve
sdilenych knihovnach .NET Framweorku. Jiz nyni je zfejmé, jak .NET Framework
zjednodusuje praci diky svym obsahlym knihovnam. Vysledny kod je zobrazen na
nasledujicim obrazku (Obrazek 12).

Validace, které se predavaji do stavu modelu, musi byt nasledné ptidany do zobrazeni,
respektive v zobrazeni se musi zafidit jejich vypis. To bude realizovano pomoci rozsitenych
metod a proménné Html, zminéné v kapitole 4.6.1.2 a to za pouziti metody
ValidationMessageFor, ta zafidi, Ze se do zobrazeni podpiirné hotelové aplikace v ptipadé, ze

stav modelu obsahuje chybovou hlasku k dané proménné, vypise validaéni hlaska.

-IsNullOrEmpty(vm.Subject))
ModelState . AddModelError(”S

.IsNullOrEmpty(vm.Sender) )
ModelState . AddModelError(”5S

. IsNullOrEmpty(vm.Body? . ToHtm1String()))
ModelState . AddModelError ("B
(vm.SelectedHotelEmails == || 'vm.SelectedHotelEmails.Any())
ModelState . AddModelError(”S tellds” V te al
(!ModelState. IsValid)

vm.Hotels = _hotelModel.Hotels.ToList();
View(vm);

( hotelEmail vm.SelectedHotelEmails)

mail = M .cz", hotelEmail);
client =

Port = 25,
DeliveryMethod = SmtpDeliveryMethod.Network,
UseDefaultCredentials =
5]
mail.Subject = vm.Subject;
mail.Body = vm.Body.ToHtmlString();
mail.IsBodyHtml = s
client.Send(mail);

RedirectToAction("Ir

Obrazek 12: Implementace metody POST hromadné rozesilky emaili (zdroj: autor)

Nyni je implementovana hromadna rozesilka emaild na hotely ulozené v databazi hotelového

systému.
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4.7 Ptehledny report rezervaci

4.7.1 Vytvoreni Modelu

Obdobné¢ jako v ptedchozi kapitole bude vytvofen model, ktery bude obsahovat pouze
proménnou typu slovnik (Dictionary). Tato proménna byla zvolena na zakladné pozadavkt
reportu. Slovnik je proménnd, kterd ma dva typové parametry a to kli¢, ktery je vzdy unikétni
a hodnotu ke kli¢i. Vzhledem k faktu, Ze budou vysledky vzdy nazev hotelu a pocet rezervaci,
je zde ziejmé, Ze hotel bude vzdy unikatnim klicem a pocet rezervaci bude jeho hodnota. Toto

bude jedinad proménna, které bude pro vypis potieba.

4.7.2 Vytvoreni zobrazeni (View)

K vytvofeni zobrazeni bude potieba pouze jednoduchého cyklu foreach, ktery zatidi vypis
vSech hodnot a HTML struktury tabulky. Bude provedeno zakladni nastaveni jako

v ptedchozi kapitole, tedy bude nastaven titulek stranky a zavislost na model.

4.7.3 Vytvoreni a implementace kontroléru (Controller)

V tomto kontroléru bude pouze jedna metoda typu GET, jelikoz maji byt data pouze

zobrazena.

4.7.3.1 Implementace metody

U tohoto reportu budou zobrazena pouze data, bude vytvofena akce, ktera bude typu GET.
Tako akce se vzdy dotaze databaze pomoci zavislosti na databazovy model, implementované

v kapitole 4.6.2.1 a vrati pouze jedno zobrazeni.

4.7.3.2 Dotaz na data z databaze

V této kapitole bude vyuzita metoda LINQ zminéna v kapitole 3.3 a implementuje se tak
vytazeni pozadovaného reportu z hotelové databaze. V prvni fadé budou vytvoreny dvé
proménné, jedna s hotely a druha s rezervacemi. Tyto dvé proménné se budou pomoci metody
LINQ spojovat (za pomoci piikazu join), to nam vytvofi strukturu SQL Join, kterou se Entity
Framework dotaZe do databdze. Nasledné bude sepsan dotaz za pomoci metody GroupBy,
ktery dle syntaxe SQL data setiidi do skupin podle zvoleného klice. Kli¢em bude nazev
hotelu. Pro vypocet poc¢tu rezervaci, je jesté nezbytné pouzit metodu vybéru (Select), kterou

bude vybran vzdy jeden kli¢ a k nému aplikovana metoda spocitej (Count), ktera k danému
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kli¢i spocita pocet vyskytii. Tim budou vytazena vSechna potfebna data. Vysledny kod je

uveden na nasledujicim obrazku (Obrazek 13).

ReportController()

_hotelModel =

1
¥

[Http
ult Index()

s = _hotelModel.Hotels;
vations = _hotelModel zvations;
c , hotel => hotel.Hotelld, reservation => reservation.Hotel Id,(hotel, resezvation) => {hotel, resezvation});
grouped - joined.GroupBy(x => x.hotel.Name).Select(g -> {g.Key, count = g.Key.Count()})
View( M

ReportData = grouped.ToDictionary(g => g-Key, g => g.count)

Obriazek 13: Filtrovani dat reportu z hotelové databaze (zdroj: autor)
4.8 Uprava vychozich Sablon

ASP.NET vytvoril sadu zakladnich zobrazeni, které jsou pouzité jako Sablony. Tyto Sablony
se nazyvaji ,,Layout”. V zakladni aplikaci vytvofil pouze jednu takovou Sablonu, ktera
obsahuje hlavicku a paticku stranky. Tato Sablona bude upravena tak aby, odpovidala
pozadavkum aplikace. V této vychozi Sablon¢ existuje metoda RenderBody, ta umozni vypis
stanek na kterych je tato Sablona pouzita, na to misto, kde je tato metoda pouzita. Vychozi
Sablonu pouzivaji automaticky vSechny stranky, které v aplikaci jsou, pokud programator
nenastavi jinak. Vychozi Sablona také obsahuje odkazy na pouzité styly, javascripty a ostatni

funkcionality.

4.9 Vytvoreni menu

Menu bude vytvofeno za pomoci pfedem definované HTML struktury (11, s. Components) a
stylli Frameworku Bootstrap. Odkazy na metody (akce kontroléru) budou vytvoieny za

pomoci rozsifené metody na proménné Html od MVC s nazvem ActionLink, neboli odkaz na
akci. Do vstupnich parametrl této metody patii ndzev kontroléru a akce na tomto kontroléru.

Vysledny zapis je vidét na nasledujicim obrazku (Obrazek 14).

-and” })

{ @class = "navba

rand” })

Obriazek 14: Menu vytvoiené za pomoci Bootstrapu a rozsifenych metod MVC (zdroj: autor)
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4.10 Uprava nazvii URL

Dalsim krokem pfi vytvareni podpirné aplikace hotelového systému je Giprava nazva
generované url za pomoci tzv. atributi smérovani (Routing Attributes).

Tyto atributy se jednoduSe zapisi pred nazev akce v kontroléru nebo pred tfidu
kontroléru. Jako vstupni parametr se udava pozadovany ndzev ¢asti url. Aktualni adresa url
pro piihlaseni pomoci kontroléru Security Guard je ,,.SGAccount/LogOn®, z této adresy
vypliva, Ze vychozi smérovani MVC pouziva vzdy ndzev kontroléru, ovSsem bez dodatecného
nazvu Controller, ktery kazda tfida obsahujici kontrolér musi mit a nazev metody. Pomoci
atributll smérovani bude nastaven nazev kontroléru na prazdny a nazev metody pro piihlaseni
na ,,prihlasit-se®.

Aby bylo mozné toto realizovat, je potieba dat védét nastaveni smérovani MVC, Ze misto
vychoziho smérovani, které realizuje prave to, ze se sméruje pomoci ndzvu kontroléru a jeho
akci, bude pouzivat smérovani pomoci téchto MVC atributt. To bude realizovano
jednoduchou modifikaci nastaveni routovani ve slozce ,,App_Start* a tfidé ,,RouteConfig®.
Aktualni funkcionalita smérovani bude smazana a ptidana funkcionalita, ktera pireda MVC
informaci o tom, Ze ma pouzit smérovaci atributy. To realizuje nasledujici syntaxe:
routes.MapMvcAttributeRoutes();.

Nyni je akce piihlaseni na adrese ,“prihlasit-se. Tyto atributy je potfeba nastavit na

vSech kontrolérech a akcich.

4.11 Uprava styli aplikace za pomoci Bootstrap Frameworku

V tento okamzik je piipravené vse, co se po technické strance podptrné aplikace tyka. Zbyva
uz jen upravit styl aplikace. Po vytvoteni této aplikace a pouZiti Bootstrap Frameworku je
dulezité styl poupravit at’ uz za pouziti dalsich struktur frameworku nebo vlastnich styld. Pro
ukazku je zde znazornéno, jak vypada hromadna rozesilka emaild pied zavére¢nou stylizaci

(Obrazek 15).
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Domua Rozesilka hromadnych emaild Report

romadna emailova rozesilka

Sender*
Subject *
Body *

Jméno hoteluEmailova adresa

o |

© 2016 - podplrna aplikace pro hotelovy systém. privodni aplikace k bakalaFské praci - Patrik Blaha, PEF, CZU

Obrazek 15: Ukazka hromadné emailové rozesilky bez upravy styla (zdroj: autor)

Zde je patrné, Ze Bootstrap Framework automaticky ve vychozim nastaveni odsadil menu od
zacatku stranky. Zarovei neudal velikost textovych poli, ani vypis chybovych hlasek, coz je
nezadouci. Pro pfepsani téchto stylti bude vytvofen jeden vlastni soubor styla css, ktery bude
definovat dodatecné styly. Je dulezité, aby se styly nemodifikovali pfimo ve stylech
generovanych Bootstrap Frameworkem, ale aby se toto fesilo pies vlastni stylovy soubor. Pfi
budoucim updatu by se styly aplikované ve tfidach stylli Bootstrap Frameworku smazali. To
by vedlo ke ztraté definovanych styli.

Upravené styly budou pridany pomoci nového souboru, ktery bude ulozen do slozky
s nazvem ,,Content”. Tu MVC automaticky vytvofilo pro v§echny soubory spojené se
stylizaci aplikace. Do této slozky tedy bude vytvoten novy soubor s ndzvem ,,Style.css*.
Kliknutim na slozku ,,Content* pravym tlac¢itkem Visual Studio automaticky nabidne ptidani
polozky ,,Style sheet®, tedy soubor stylli. Déle staci jen zadat zvoleny nazev a soubor se
automaticky vytvofi.

Po vytvofeni tohoto souboru miizou byt pfidany zménové styly. Aby se aplikovali do

aplikace, je dilezité je pridat odkazem do vychozi §ablony aplikace popisované v kapitole 4.8.

4.12 Zavérecné apravy

Zavérem je potieba provést jesté par zakladnich Gprav. Pii implementaci frameworku spravy
uzivatell je potfeba vychozi zobrazeni upravit tak, aby se vychozi §ablona nezobrazovala pfi
piistupu na ptihlasovaci strdnku a zaroven s tim je potieba piepsat tyto zobrazeni do ¢eského

jazyka. Tento framework je vZzdy definovan po vychozi instalaci v anglickém jazyce.
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4.13 Vysledna aplikace

Vysledkem je stylovand, ptehledna aplikace, které zastfeSuje piihlaseni uzivatel do systému
(Obréazek 16), hromadnou rozesilku emailii na piredem urceny seznam hotelti z databaze

hotelového systému (Obrazek 17) a ptehledny report s po¢tem rezervaci v hotelovém systému
(Obrazek 18).

Prihlasit se
Uzivatelské jméno

Heslo

Zapamatovat pfihlaseni?

| Prihlasit se

Zapomenuté heslo?

@ 2016 - podplrna aplikace pro hotelovy systém, privodni aplikace k bakalafské praci - Patrik Blaha, PEF, CZU

Obrazek 16: PfihlaSovaci stranka uzivateli podpirné aplikace (zdroj: autor)

Domu Rozesilka hromadnych emaill  Report

Hromadna emailova rozesilka
Odesilatel *
Predmét *

Obsah zpravy *

Jméno hotelu Emailova adresa
Hotel Novak recepce@novak com
Hotel Bodensee hotel@bodenseekreis.de

Nova refidence - hotel info@newresidence.com

@© 2016 - podplrna aplikace pro hotelovy systém, privodni aplikace k bakalafské praci - Patrik Blaha, PEF, CZU

Obrazek 17: Hromadna rozesilka emaili po dpravach styli (zdroj: autor)
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Domu Rozesilka hromadnych emailu  Report

Jméno hotelu Pocet rezervaci
Hotel Bodensee 3
Hotel Novak 2
Nova retidence - hotel 2

© 2016 - podprna aplikace pro hotelovy systém, privodni aplikace k bakalafské praci - Patrik Blaha, PEF, CZU

Obriazek 18: Piehledny report rezervaci po upravach styli (zdroj: autor)
4.14 Testovani

Nésledujicim krokem je testovani celé aplikace. V podnicich s vét§im poctem programatorii
se k tomuto tkonu vyuziva lidi na pozicich testera. U mensich aplikaci se nevyplati testovani
tfeti osobou, a proto aplikaci testuje programator pfimo pti implementaci aplikace. U této
podptrné aplikace hotelového systému je velikost naimplementovaného kédu minimalni, a
proto neni potfeba rozsahlého testovani. Pii testovani této nebyly na lokélnim vyvojovém

pocitaci zjistény zadné problémy. I tak se ale musi celd aplikace otestovat znovu po nasazeni.

4.15 Nasazeni aplikace na webovy server

Nasazeni aplikace na webovy server je pomoci Visual Studie velmi jednoduché. Ve se
provadi pies kontextové menu pfi kliknuti na projekt pravym tlacitkem. Piikazem Publish
zobrazi Visual Studio nové okno obsahujici profily, které jsou pfedem definované a tlaitko
vlastniho profilu (Custom), kterym se da definovat vlastni typ vystavovani aplikace na
webovy server. Vystavovat se da zakladnimi tfemi metodami. Prvni z nich je vystaveni pfimo
a webovy server pomoci pfihlasovacich dajii k tomuto serveru. Druhy z nich je pomoci FTP
pristupu, ktery se autorizuje pomoci uzivatelského jména a hesla k uctu FTP. Tteti z téchto
moznosti je vystaveni pomoci vygenerovanych souborti pfimo na systém soubort lokalniho
pocitace.

Pti nasazovani této aplikace bude pouzita metoda tfeti. Po vytvofeni profilu pomoci
okna pro vystavovani Visual Studia bude vybrana polozka File System a vybrano umisténi na
lokalnim pocitaci. Po stisknuti tla¢itka Publish se do tohoto umisténi vygeneruji soubory.

Tyto soubory se zkopiruji na webovy server ptedpfipraveny pro tuto webovou aplikaci.
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5 Zhodnoceni vysledkii

Vytvéteni webovych aplikaci pomoci ASP.NET MVC za pouziti podptirnych framework je
znaéné jednoduché. Velké mnozstvi moznych rozsifeni a technologii, které se daji
doinstalovat, znacn¢ usnadiuje vytvareni aplikaci, které se diky tomu dokazi rychle rozrustat.

Vysledkem této prace je zakladni infrastruktura podptrné aplikace hotelového
systému, kterd se dala snadno realizovat pravé za pomoci zminénych frameworku a
technologii. Diky knihovnam ASP.NET je psani aplikaci velice snadné. Knihovny obsahuji
velké mnozstvi jiz naimplementovanych funkcionalit. Neni nutné fesit problémy s autentizaci
a fizenim uzivatelskych uctd, diky pouzitému frameworku. Propojeni s databazi je velmi
jednoduché a ptehledné. Za pomoci Entity Frameworku se tedy da velice jednoduse udrzovat
struktura databaze a tak nevznikaji Zadné chyby pii implementaci a zménach databazové
struktury. Vzhledem k dvoji kompilaci ASP.NET se da proces nasazovani aplikace a
udrzovani aplikace automatizovat.

Dle poznatkt z praxe by se dalo par véci jesté vylepsit. Existuji automatizované
funkcionality, které se napiiklad staraji o vypisy tabulek, kde se proces vypisu (jako u reportu
rezervaci) da pln¢ implementovat dal§im frameworkem, ktery se navic automatizované stara o

filtrovani polozek a umoziuje tak 1 vyhledavani.
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6 Zavér

Prvnim cilem byla analyza zékladnich a dodate¢nych frameworkl pouzitych pfi
implementaci podptirné hotelové aplikace. Byly zde zapracovany principy pouzivané pti
tvorbé aplikace. V kapitole 3.1 bylo vysvétleno rozhodnuti pouzit ASP.NET pro jeho
obsahlou knihovnu plnou funkcionalit a vysvétlen princip kompilace. V kapitole 3.2 byl
vysvétlena struktura MVC a metodika pii pouzivani této softwarové architektury zapracovana
Vv celé casti podpirné hotelové aplikace.

V nasledujici kapitole 3.3 byla vysvétlena funkcionalita dotazli tvofenych za pomoci
tvorby téchto dotazi pomoci LINQ, pouzitych pfi tvorbé reportu rezervaci. Dale zde prob¢hla
analyza dodatecnych frameworkd, které ulehcili praci pfi psani této podpirné aplikace. To
bylo zapracovano v teoretické podobé v kapitole 3.4 a jejich pouziti bylo reflektovano pii
implementaci aplikace.

Druhym cil sestaval z interview s majitelem hotelového systému a na zaklad¢ jeho
pozadavku byla provedena analyza v kapitole 4.1.2 a technicka analyza v kapitole 4.1.3.

Ttetim cilem byla provedena implementace podpirné aplikace na zakladé analyzy
provedené v kapitole 4.1. Byl zde podrobné vysvétlen postup implementace s ndzornymi
ptiklady za pouziti syntézy frameworki z prvniho cile a jejich instalace. Byl zde vysvétlen
postup zalozeni zakladni struktury aplikace popsany v kapitole 4.1 a instalace dodate¢nych
frameworkt za pouziti konzole pro instalaci balickl popsané v kapitole 4.2. Nasledné zde byl
uveden postup implementace pfihlaSovani uZivatelii za pomoci frameworkl SecurityGuard a
zapracovani vstupniho zobrazeni, implementace databazi a nasledné nastaveni prav za pomoci
Fluent Security. Toto bylo zapracovano formou podrobného postupu s obrazky v kapitole 4.3.
Nésledné bylo uvedeno vytvotfeni hromadné emailové rozesilky a reportu. Hromadna
emailova rozesilka byla zapracovéana v kapitole 4.5. Piehledny report rezervaci byl
zapracovan v kapitole 4.6, bylo zde podrobné popsano pouziti metodiky frameworku LINQ.
Zaroven s tim zde byla zapracovana nazorna ukazka vystupu uzivatelského zobrazeni pied
aplikaci Bootstrap Frameworku v kapitole 4.10 a po aplikaci tohoto frameworku v kapitole
4.12.

V poslednim, tedy ¢tvrtém cili bylo popsano testovani aplikace popsané v kapitole
4.13 a jeji nasledné nasazeni na webovy server, pii pouZiti tfi riznych typl nasazeni

v kapitole 4.14.
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Piiloha A

CD s ptilozenymi soubory podptrné webové aplikace a hotelové databaze
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