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Abstrakt

Diplomové prace na téma ,,Analyza rozdili mezi evidovanym objemem pii odvozu
drivi a vystupy z elektronické piejimky diivi* je zaméfena predevsim na zjisténi velikosti
a pric¢in vzniku rozdili mezi evidovanym objemem dfivi u dodavatele a elektronickou

ptejimkou u odbératele.

Analyzovéna jsou data z doddvek surového diivi od vlastnika spravce lesa Statku
Doubravka s.r.o. Chotéboi s vysledky elektronické prejimky u odbératele Stora Enso

Wood products Zdirec, S.r.0.

V literarni reserSi jsou popsany aktualné pouzivané metody méfeni objemu diivi
v Ceské republice, a to jak elektronické, predevSim na strané odbérateld, tak i rucni,

pouzivané pievazné dodavateli.

Analyza udajii z elektronické pfejimky s daji z evidence dodavatele mapovala
obdobi 2013 az 2016. Pro statisticky vypocet byla stanovena nulova hypotéza. Pomoci
Studentova T-testu bylo zjisténo, Ze ani jedna z pouzitych metod méfeni nema vyrazné
lepsi vysledky tzn., Ze byla nulova hypotéza piijata. Nasledné tedy nebylo mozné na
zaklad¢ ziskanych dat doporucit dodavateli Statku Doubravka, s. r. o., zda je presnéjsi
pouzivat metodu ru¢niho méteni jednotlivé po kusech anebo metodu hromadného méfeni.

Zaveérecna Cast se zabyva diskusi na téma pfic¢in vzniklych chyb pii méfeni a navrhem

moznych opatfeni, kterd by tento problém co nejvice eliminovala.

Kli¢ova slova

Elektronicka pfejimka diivi, ptejimka diivi, méfeni diivi jednotlivé, méteni diivi
hromadné, analyza rozdilt dat, méteni surového diivi, 2D piejimka, 3D piejimka, odvoz

diivi.



Abstract

This diploma thesis ,,Analysis of the differences between the registered volume
at the roadside landing of timber and the outputs from the electronic acceptance of
wood“ is focused mainly on the identification of the size and causes of the differences
between the registered volume of timber at the supplier and the electronic acceptance at

the customer.

It analyses data from the supplies of raw timber from the forest manager and
owner of Statek Doubravka s.r.0. Chotéboi with the results of electronic acceptance at

the customer Stora Enso Wood products Zdirec, s.r.0.

The literary research describes the currently used methods of measuring volume
of wood in the Czech Republic, both electronic, especially on the side of customers, and

manual, used predominantly by suppliers.

The analysis of the data from the electronic acceptance with the data from the
supplier's records mapped the period from 2013 to 2016. For the statistical calculation, a
zero hypothesis was established. Using the Student T-test, it was found that none of the
measurement methods used had significantly better results, i.e the zero hypothesis was
accepted.

Consequently, it was not possible to recommend to the supplier of the
Doubravka Estate, on the basis of the data obtained, whether it is more accurate to use
the manual measurement method individually by piece or the method of mass

measurement.

The final part deals with the discussion on the causes of errors in measurement and

the design of possible steps that would eliminate this problem as much as possible

Key words

Electronic acceptance of timber, measurement of timber, measurement of timber mass,

data difference analysis, 2D acceptance, 3D acceptance, wood hauling.
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1 Uvod

V lesich Ceské republiky pfiroste kazdoroéné okolo 18 miliond krychlovych
metrt dieva. A naopak se rocn¢ vytézi zhruba 15 miliont krychlovych metra dfivi.
V néekterych letech se vSak vyskytlo velké mnozstvi nahodilych tézeb, a tak byl vytézen
vtsi objem diivi. Jednim z piikladi je orkan Kyrill, ktery se Ceskou republikou prohnal
v roce 2007. Tézba v roce 2007 tak presahovala ro¢ni pfiriist. Standardné je vSak ro¢ni

prirast v lesich Ceské republiky vétsi nez ro¢ni tézba.

Vsechno vytézené diivi by mélo byt evidovano u dodavatele v prvotni lesni
hospodaiské evidenci. Drfivi je zméfeno do prvotni evidence bud’ manualné po
jednotlivych kusech, nebo pomoci harvestor, u kterych je jednotlivé méfeni plné

automatizované, piipadné¢ pomoci ru¢niho hromadného méteni.

Vyuziti harvestorové technologie v lesich Ceské republiky vyrazné nartstd. Tato
technologie poskytuje tisporu ¢asu, lepsi ergonomické podminky pro personal, ktery stroj
obsluhuje, pfi spravném nastaveni a kalibraci pfesné méteni vyrobenych vytezi, které je
ukladéano v pocitaci. V sou€asné dobé neni v technickych moznostech harvestoru oznacit
meteny kus napiiklad evidencnim ¢islem, nasledné tedy neni mozné ptifadit hodnoty z

pocitace k urcitému kusu.
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1.1 Cile prace

Cilem této diplomové prace je provést analyzu dat ziskanych z dodacich listii na
stran¢ dodavatele s vystupy z elektronické piejimky na strané odbératele. Tedy zjiSténi
piipadné existence odchylek v objemu u dodavek drivi, kvantifikace téchto odchylek u
jednotlivych dodavek pii méteni po jednotlivych kusech i pfi méfeni hromadném, dale
identifikace moznych zdroji vzniku odchylek a navrh opatieni a postupti, které by mohly

vést k minimalizaci odchylek, a to jak u dodavatele, tak i u odbératele.

V piipad¢ analyzy objemovych rozdilu diivi z vystupt elektronické ptejimky diivi u

odbératele stanovime nasledujici nulovou hypotézu.

Dokazat, zda vzniklé rozdily pfi elektronické prejimce diivi nezavisi na vstupni

metodé méreni diivi.

12



2 Literarni reSerse

2.1 Vyroba surového drivi

Vyroba surového diivi je vyrobni proces, ktery se skladd ze Ctyf navazujicich

vyrobnich fazi.
1. Tézba diivi
2. Soustred’ovani drivi
3. Odvoz diivi
4. Manipulace dfivi

Kazda vyrobni faze se sklada z n€kolika vyrobnich operaci, koni a pohybt. Sled

jednotlivych fazi zavisi na tom, jaka byla zvolena téZebni metoda. Samotnym vyrobnim

fazim predchdzi nékolik nezbytnych ukont. Prvotni je planovani tézby, urceni tézebni

metody, zvoleni vhodné mechanizace, vyznaceni stromt uréenych k tézb¢, uréeni sméru

padu stromu, Gprava stanovisté, vyklizeni ustupové cesty a dalsi. [21]

2.1.1 Vyrobni lokality

Tento pojem je pii vyrobé surového dfivi pouzivan pro lepsi prehlednost toku

surového diivi a také pro presnéjsi evidenci vyrobeného dfivi. Jedna se o takzvané misto

vyskytu vytézeného diivi. Rozeznavame Ctyti zdkladni lokality:

Lokalita ,,P* — pafez — misto pokaceni stromu uvnitf porostu.

Lokalita ,,VM* — vyvozni misto — misto ulozeni diivi je na technologické
(vyvazeci nebo piiblizovaci) lince. Na ,,VM* bylo dfivi vyklizeno z lokality ,,P*.

Lokalita ,,OM* — odvozni misto — misto ulozeni dfivi u odvozni cesty. Na ,,OM*

je drivi vyvaZzeno nebo ptiblizovano z lokality ,,VM®. Na ,,OM* ¢eka dfivi na
odvoz k odbérateli, pfipadné do manipulac¢niho, expedi¢niho skladu.
Lokalita . MS*, _ES*“ (L,MES*) - manipulacni sklad, expedi¢ni sklad

(manipulacné-expedi¢ni sklad) — diivi odvezené z ,,OM* se zde skladuje, pfipadné

manipuluje na pozadované sortimenty. Dale je dfivi expedovano k odbérateli. [19]

Do lesni hospodaiské evidence vstupuje vytézené diivi bud’ pfimo na lokalite ,,P*,

anebo na lokalité ,,VM®, poptipad¢ aZ na lokalité ,,OM*. Pii pfesunu mezi jednotlivymi

lokalitami se vzdy eviduje ubytek na lokalit¢ a ptirGstek na lokalit¢ kam bylo diivi

13



presunuto. Pti odvozu dfivi se vyplituje dodaci a odvozni listek, takzvany ,,dodak®, jehoz

kopie putuje se dfivim k dodavateli, nebo na ,,MES®. [22]
2.1.2 Lesni hospodarska evidence

Kazdy vlastnik lesa je povinen vést evidenci o plnéni zavaznych ukazatelt. Tato
povinnost vypliva ze zdkona ¢. 289/1995 Sb. Zakon o lesich a 0 zméné nékterych zakonii.
Vlastnik musi evidovat zdvazné ukazatele, které jsou uvedeny v tomto zakong¢.

=  Maximalni vyse tézeb

*  Minimalni podil MZD

* Minimélni plosny rozsah téZzeb v porostech do 40 let (lesy statni a lesy ve

vlastnictvi obci)

Mezi prvotni evidencni doklady patii ¢iselnik s ozna¢enim L.10. MtzZe byt zpracovan
pisemné anebo elektronicky. V soucasné dobé je trh zahlcen velkym poctem firem

nabizejicich programy pro evidenci. Evidenci je také mozné vést v programu Excel.

Je dulezité mit ve firm¢ stanoveny jednotny zptisob zapisovani udaji do evidence, a
to at’ do &iselniku, nebo jinych dokladd. Radnym zapisovanim se predejde nelegalnim

manipulacim. Kazdy doklad by mél mit pro lepsi ptehlednost potadové ¢islo.

Dal$im dokladem, ktery doprovazi diivi az k odbérateli je dodaci vykupni listek.
Dodaci listek se vyhotovuje na odvoznim mist¢€. Je nutné dbat na to, aby nebylo odvezeno
diivi, které nebylo evidovano v ¢iselniku L10. Spravné vyplnény dodaci vykupni list musi

obsahovat urcité nalezitosti.
=  Poradové Cislo listku
*  VypInéné zahlavi formulaie

= Pocet kusu na dodavce

=  Objem
= Podpis
= Datum

Pro ptehlednost je tieba vést vykaz skladu. Dfivi se eviduje na lokalité ,,P*, prehled
0 tom, kolik je vyrobeno diivi. Na lokalité ,,OM* je veden piehled o tom, kolik miizeme
dodat odbérateli.
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Kazda firma by mé¢la provadét inventuru, a to:
= Pravidelnou
=  Mimotadnou

Inventura se provadi tak, ze se k urcitému datu secte v evidenci dfivi, které ma byt na
lokalité ,,P*“ a ,,OM*, a nésledn¢ se secte i jednotlivé dfivi v terénu na téchto lokalitach.

Poté se mezi sebou tyto tidaje porovnaji. Nesrovnalostem se dé ptedejit fadnou evidenci.

L 10 - Ciselnik diouh: o
selnik diouhého a rovnaného dtivi  Serie A &is, 615351 %

Lz [Pp——

Porost Susira Oruh Wby

¥
L2 O N A I A I I N

Obrazek 1: Ciselnik L10 a oznacené drivi; Zdroj: Autor

2.1.3 Druhy prijmu surového drivi

Surové diivi jako hlavni produkt lesniho hospodafstvi je tieba fadné oznacovat a

evidovat. Nez se z diivi stane finalni vyrobek, projde hned nékolika evidencemi, a to jak
u dodavatele, tak u odbératele.
Druhy piijmi:
1. zékladni
2. kontrolni
3. inventarizacni
4. odbératelem

1. Zakladni pFijem diivi: jde o prvni evidenci vytézeného diivi u vlastnika lesa.

Zpisob provedeni zélezi na struktuie podniku. Evidenci provadi povéiena osoba,
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ktera je za spravnost ukonu odpovédna. Nejcastéji se evidence provadi na lokalité
P ptipadné na ,,OM*, méné Casté je provadéni prvotni evidence na ,,VM*.
Procesy zakladniho piijmu diivi:

= Me¢feni dimenzi diivi.

» OznaCeni diivi, pfidéleni evidencniho ¢&isla u vétSich spolecnostni

eviden¢nim Stitkem s ¢arovym kodem.
= Urceni jakosti.
= Zapsani naméfenych udajii do evidence. Udaje se eviduji vétSinou do

zapisniku L10, nebo do elektronického zapisniku.
Pomicky k provedeni prvotni evidence:

= prumérka, dievorubecké pasmo
= dimenzirka

= kiida

= kartaé, sprej

= zapisnik L10

2. Kontrolni_prijem drivi: Spo¢iva v kontrole dfivi zaznamenané¢ho v prvotni

evidenci. Preméfeni rozmérd a jakosti diivi. Tento proces vykonava vedouci

pracovnik, naptiklad vedouci polesi. Po kontrolnim méfeni se sepisuje zapis.

3. Inventarizacni prijem: Jedna se o kontrolu ve$kerého dfivi na vSech lokalitach.

Inventura se provadi jednou za rok. Kromé planované inventury miize prob&hnout

také inventura mimofadna, naptiklad po kradeZi dfivi nebo zméné zaméstnance.

4. Odbératelem: Jedna se o prvotni piijem diivi u odbératele, nazyva se piejimka

drivi. Tato ptejimka slouzi ke kontrole, zda bylo dodavatelem dodéano to dtivi, které
je deklarovdno na dodacim listu. Dfivi je pfeméfeno a naméfené rozmeéry jsou
porovnany s udaji na dodacim listu od dodavatele a nasledné vstupuji zmétené udaje

do evidence odbeératele.
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Piejimka odbératelem miize byt realizovana na n€kolika lokalitach:

* Na ,OM*: Tento zpusob piejimky voli odbératel predevsim pti vybéru zvlast

cennych vyfezi. Zvlast cennymi vytezy je mysleno diivi I. A 1. jakosti.

» Na,MES*: Tento zpusob piejimky slouzi odbérateli k vybéru cennych vyiezi.

» Ve skladu odbératele: Jedna se o nejCastéji pouzivany druh piejimky diivi.

Ptejimku provadi osoba povéfend odbératelem. U prejimky muze byt pfitomen i

zastupce dodavatele. [23]
2.2 Méfeni diivi

Jak jiz bylo uvedeno vyse, méteni probiha pii samotné vyrobé surového dfivi, pfi
jeho tézbe, odvozu a piejimce. Zvolena metoda méfeni objemu je u jednotlivych ¢lankt
v tomto fetézci dana napiiklad mistem provadéni méfeni, technologii tézby, velikosti
nakupu a také finan¢nimi moZnostmi pii pofizeni. Zakladnim a stidle velmi cCasto
pouzivanym zpusobem méieni je ruéni méfeni, a to za pomoci dievorubeckého pasma a

lesnické pramérky. [2]

Na niZe uvedeném schématu jsou zobrazeny moznosti méteni diivi.

Ruéni Elektronické

Hromadné Jednotlivé Hromadné Jednotlivé

Obrazek 2: Schéma méreni drivi, Zdroj: Autor
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2.2.1 Jednotlivé ru¢ni méreni délky

Délka je dilezita veli¢ina nejen pro urceni objemu diivi, ale také kvuli dopraveé
k odbérateli, jelikoz existuji zavazné predpisy pro maximalni délku vozidla

I s nakladem pfi pfepravé na pozemnich komunikacich.

Pti méteni délky diivi se pouziva dievorubecké ocelové pasmo, které nesmi byt
poskozené zadnym takovym zplsobem, ktery by umoziioval Spatné nebo zkreslené
méieni. Pasmo je opatifeno na zacatku haCkem, ktery se zabodava do cela kmene. Délka
se meti s presnosti na 1 cm, a to predevsim kvili kontrole dostatecné velikosti nadmérku.
Poté se vétSinou uvadi tzv. jmenovita délka a celkova namétfena délka vcm se

zaokrouhluje smérem dold na nejblizsi stupen jmenovité délky. Ten je nejéastéji 1 m. [5]

Vysvétlivky k nasledujicimu obrazku:

» Zasek = zafez ve tvaru klinu na dolnim ¢ele vytezu, provedeny v souladu BOZP.
Muze mit vysku maximalné 5 cm.

* Jmenovita délka = z hlediska druhovani se jedna o dulezitéjsi udaj, nez je délka
celkova. Jmenovité délka je zmenSena o délku nadmérku, ptipadné i o ¢ast zaseku.
Jmenovita délka je také dulezita pro méfeni sttedové tloustky. [1]

» Celkova délka = jedna se o nejkratsi vzdalenost mezi ¢elem a Cepem vytezu,
méfenou po povrchu jeho oblé plochy, a to véetné nadmérku. [1]

» Nadmérek = ptidava se k délce vytezu, ale do délky se nezapocitava. Piidavek
k délce jsou 2 % jmenovité délky, jestlize neni dohodou mezi odbératelem a

dodavatelem uréeno jinak. [5]

yz, max 5 cm

zasek/

celo e

jmenovita délka

celkova délka

| ]
nadmérek

Obrazek 3 Mereni délek vyrezu, Zdroj: [23]
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2.2.2 Jednotlivé ru¢ni méreni tloust’ky

K méfteni tloustek vyrezl se pouziva pramérka. Zptusobu méfeni je nckolik, ale
nejcastéji pouzivanym zpisobem je takzvané méieni stfedové tloustky, pii kterém se
tloustka méii ve stfedu jmenovité délky vytezu. Jestlize se v mist¢ méieni vyskytuje
vyrazna nepravidelnost ristu, méfi se sttedovy udaj na dvou mistech, kterd se nachazeji
ve stejné vzdalenosti od piivodniho mista méfeni pfed a za nepravidelnosti, a stfedova

tloustka se vypocita aritmetickym primérem.

U vytezti se stfedovou tloustkou do 19 cm se méfi udaj jedenkrat, a to v

horizontalnim sméru. U vyfezli nad 19 cm se méfi ve dvou na sebe kolmych rovinach.
Rozeznavame tyto druhy méteni tloustky:

=  Mgfeni tloustky &ela: Celem se rozumi silngjsi konec kmene. U oddenkovych

kusti musime zohlednit kofenové nab&hy. Tloustka cela je Casto limitujicim
faktorem u odbératele, jelikoz dievozpracujici stroje maji technické maximum, a

tak odbératel piijima diivi jen do urcitého priméru.

= Mecfeni stiedové tlouStky: Nejcastéji pouzivané méfeni je zmiflované stiedoveé
meéfeni. Méfeni se provadi ve stiedu jmenovité délky kmene. Do 19 cm se méfi
sttedova tloustka jednou, nad 19 cm se méfi tloustka dvakrat kolmo na sebe.
Nasledné se z téchto dvou méteni spocita aritmeticky pramér. Vyskytuje-li se na
kmeni zna¢na nepravidelnost ristu méii se tloustka na dvou mistech co nejblize
stiedu, poté se spocita aritmeticky primér.

= Mcéfeni Cepové tloustky: Cepova tloustka je méfena na slabsSim konci kmene.

Nepouziva se za ucelem zjisténi objemu casto, ptipadné musi byt tento zpisob
méteni dohodnut mezi dodavatelem a odbératelem. Méfeni se provadi stejnym

zpiisobem jako méfeni stfedové.

= Mcfeni tloustky tyci a tycek: Toto méfeni se provadi ve vzdalenosti 1 m od cela

kmene. V této vzdalenosti se zméti primér klasickou primérkou.

= Vysledky méfeni tloustky: Je-li tloustka méfena v jednom sméru, vyjadii se

N4

nasledny vysledny primér v celych centimetrech. M¢fi-li se ve dvou na sebe

kolmych smérech, méteni se vyjadiuje v celych Cislech, zaokrouhluje se smérem
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dolti. Tloust’ka se nasledné vypocita pomoci aritmetického priméru téchto na sebe

kolmych méfeni. Desetinnd ¢isla se neponechévaji, zaokrouhluje se smérem dolt.

Obrazek 4:Meéreni délky a tloustky tezarem, Zdroj: Autor

2.2.3 Urceni objemu drivi pomoci objemovych tabulek

Pro urceni objemu méteného vytfezu S pouzivaji objemové tabulky.

= Podle CSN 48 0009, Tabulky objemu kulatiny bez kiiry podle stiedové tloustky,
meteno bez kiry.

* Tabulky a polynomy pro vypocet objemu kulatiny bez kiry podle stfedové
tloustky v kiife méteno (MZe 1995)

Pro urceni objemu potfebujeme zndt jmenovitou délku v metrech a stfedovou

tloustku s kirou v centimetrech. Mezi dodavatelem a odbératelem mize byt stanovena i

jina srazka na karu. [5]
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Huberuv vzorec

_ (d,-2kpnl
5 40000

Vbk = objem kulatiny bez kliry v [m3]

dsk = stiedovy prumér kulatiny méfeny v kiife v [cm]
k = tlouSt’ka kiiry v [cm]

1 = délka kulatiny v [m].

Vypodet dvojnasobné tloustky kury

2k=p,+p, -df

k = tloustka kiry v [cm]

dsk = stfedova tloustka kulatiny méfena v kiife v [cm]

px = parametry funkce zavislosti tloustky kliry na praiméru
Parametry jsou stanoveny pro jednotlivé dfeviny. Pro smrk jsou hodnoty:
Po=0,57723
P1=0,0068968

P,=1,3123 [23]

1. TABULKY OBJEMU KULATINY BEZ KURY V m? SM RK

Stfedova tlouZtka m&fena v kife (10-29 cm)

0,02 0,02 0,03 0,04 0,04 005 005 0,06 0,07 0,08 0,09 0,09 0,10 0,11 0,12 0,14
0,03 0,03 0,04 0,05 005 0,06 0,07 0,08 005 0,10 0,21 0,13 0,14 0,15 0,17 0,18

@ & w| Delkavm

0,11 0,15 0,17 0,19
0,13 0,20 0,22
0,14 ) 0,25
0,26 0,28

Obrdazek 5: Ukdzka tabulky objemu kulatiny bez kiiry, Zdroj: [25]
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Mezi dal$i mozné zpilisoby zjisténi objemu patii vypocet pomoci Newtonova vzorce

a Smalianova vzorce.

Newtonuv vzorec:

1
V:g(go +4g,,+8g,)xl

V — Objem vyfezu (m?)
go — Kruhova plocha ¢ela (m?)
g » — Kruhova plocha v polovin¢ délky v (m?)

Smalianav vzorec:

1
V= 5(30 +gﬂ)x“r
V — Objem vyiezu (m?)

go — Kruhové plocha ¢ela (m?)
gn — Kruhova plocha ¢epu (m?)

| — Jmenovita délka v (m)
2.2.4 Hromadné méreni surového drivi

Pro urceni objemu diivi v hrani je nutné znat jejich délku, Sitku a vysku. Délka hrané
je definovana jako nejkratii vzdalenost krajnich bodt hrang. Sitka je stejnd jako
jmenovita délka vyiezi. Vyska se vypocitd jako vazeny aritmeticky prumér z
jednotlivych métfeni vysky v poloviné délky kazdé sekce, vEetné piipadné posledni

neuplné sekce.

Pro spravné méfeni hrani je dilezité jejich fadné a bezpecné uloZeni. Ze vSech stran

musi byt pfistupné pro snadné méfeni a maximalni vyska hrané¢ mize byt 3 m. [5]

Casto je méfena hrai pfimo na odvozni soupravé, jak je vidét nasledné na obrazku
¢. 7. Méfi se Site roztece klanic odvozni soupravy, kterd je vétSinou u vSech odvoznich
souprav stejnd, a to 2,30 m, dale se méfi délka hrané, ta se odvodi podle toho, jaky
sortiment nakldddme (nejCastéji 4 m anebo 5 m), vySka hran¢ se méfi pomoci pasma

ptipevnéného na lati, nasledné nasobime koeficientem podle druhu dieviny.
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Vypodet objemu hrané v prm

V=1lxhx3$§
| — Délka hrané (m)
h — Vyska hran¢ (m)
§ — Sitka hrané (m)

Pfepodet z prm na objem v m?

V=lxhxs§xpk
| — Délka hrané (m)
h — Vyska hrané (m)
§ — Sitka hrané (m)
pk — Pievodovy koeficient

2.2.5 Prevodové koeficienty drivi

r

Nasledujici tabulka je prevzata z Doporuc¢enych pravidel pro méfeni a téidéni diivi
V CR z roku 2008 [23]. Avsak koeficienty nejsou zavazné. Existuje moznost, kdy se
domluvi odbératel s dodavatelem na vlastnich koeficientech na zakladné spole¢ného

méteni. Velikost koeficientu je zavisla na nékolika faktorech:

» Faktory, které se daji omezit: zpiisob uloZeni, snih, blato a jind pfimés cizich

materiald, podil oddenkovych kusii, nespravné upravena pata kmene, Spatné
provedené odvétventi.

= Faktory, které nelze odstranit: kiivost, sttedova tloustka, sbihavost, tloust'ka kary.

Diivi méfené v kiife kubirované bez kiry

Délka | Stedni | oy | BooMD | BK DB BR
tloustka

ccalm | poleno |0.60-0,65)0,60-0,65|0.54-0,60|0,54-0,60]0.54 - 0,60
cca2m | poleno | 0,63-0,67|0,61-0.,64|0.,56-0.60 |0.,54-0.,59]0.54 - 0,60
25-3m| poleno |0,58-0,66|0,57-0,66|0,54-0,660,53-0,58|0.53-0,59
31-6m|13-19em|0,60-0,64(0,59-0,63(0,53-0,590,51-0,58|0.51-0.59
31-6m|20-38cm|0,62-0,66(0,62-0,67| tabulky* | tabulky* | tabulky*
31-6m| 38cm tabulky* | tabulky* | tabulky* | tabulky* | tabulky*

Obrazek 6: Prevodové koeficienty, Zdroj: [5]
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Obrazek 1: Méreni drivi na odvozni soupravé, Zdroj: Autor

2.2.6 Méreni harvestorovou technologii

Meéteni délky je u harvestoru vyhodnocovdno na zdkladé¢ informaci piejatych z
impulsatoru, ktery je pfipojen k ozubenému kolecku. Toto méfici kolecko je pritlacovano
pruzinou nebo hydraulickym véalcem ke kmeni. Impulsy jsou zasilany do pocitace,

pomoci kalibracni hodnoty jsou pfepocitany na délku s piesnosti na cm. [9]

U méfeni priméru jsou vyuzivané jiné senzory takzvané potenciometry, které jsou
umistény na zajistovacich cepech na odvétvovacich nozich. Reaguji na kazdé otevieni ¢i
uzavieni nozd. Pievod z hodnot napéti na vysledny primér je ur€ovan na zakladeé 22
kalibra¢nich méteni. Pro piepocet z urc¢ité hodnoty napéti na vysledny primér je vyuzito

pouze n€kolik méfenych hodnot, hodnoty jsou odeslany do pocitace. [9]

Aby méfeni probihala spravné, je dilezité provadét pravidelné kontrolni méfeni a
naslednou kalibraci harvestoru. Spravna kalibrace znamena spravné méteni a minimalni

ztraty.
2.3 Prejimka surového drivi

Zaveérecnou a nedilnou soucasti vyroby surového diivi je jeho kone¢na prejimka v

dievozpracujicim zadvodé. Tuto Cinnost provadi odbératel a jeji spravné, zodpoveédné
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provedeni mé vyrazny vliv na jakostni a objemovou vytéz vyrabéného feziva. Je také
zaroven definitivnim podkladem pro finan¢ni vyrovnani mezi dodavatelem a odbératelem
dfivi. Na jeji kvalité je tedy zavisla spokojenost obou smluvnich stran. Cim kvalitngjsi
zpusob ptejimky diivi, tim méné neshod a z toho vychazejicich sport mezi partnery. Na
zakladé¢ praktickych zkuSenosti Ize urcit velmi orientacni meze, ve kterych se pohybuje
akceptovani rozdili ve vyhodnocovanych objemech dodéavek: rozdily v ramci setin

procenta jsou prakticky nezjistitelné, a to ani pfi kontrolnim méfeni = Zadny problém

* rozdily v f4du desetin procenta az do 0,5 % jsou zjistitelné kontrolnim métenim
a jsou vcelku dobte akceptovatelné

» rozdily do 1 % jsou jiz mezn¢ piijatelné

* rozdily vice nez 1 %, zvlasté jsou-li jednostranné a opakované, jsou jiz vétSinou
neakceptovatelné a jsou Casto pocatkem vaznych sporti mezi dodavatelem a

odbératelem dfivi.
Hledéani a odstranovéani chyb pii piejimce diivi, minimalizace obchodnich sport a
zaroven dosahovani vysoké produktivity pfi této ¢innosti je nezbytnym predpokladem pro

dosazeni efektivity. [8]
2.3.1 Piejimka v Ceské republice

Pro Ceskou Republiku nejsou vytvofena zadna zavazna pravidla pro elektronickou
prejimku diivi. Tato skuteCnost pfinasi zna¢né mnoZstvi nedorozumeéni a sporii mezi
dodavateli a odbé&rateli. Na druhou stranu ndm to dava moZznost vytvofit podobna pravidla
jako v okolnich zemich. Ackoli pravidla stanovena nejsou, probiha piejimka u velkych

odbérateli velmi podobné. [3]

V Ceské republice jsou piejimky provadény podle nasledujiciho schématu.
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Metody
prejimky

Hromadna Jednotliva

Atro Lutro Elektronicka Rucni

Obrazek 8: Schéma metod prejimky, Zdroj: Autor
2.3.2 Hlavni doporucené zasady

» Prevzit suroviny do 3-5 dnt ode dne dodavky na zpracovatelsky zavod.
» Snimat rozméry dfivi pfed jakymikoliv zasahy do suroviny. Odli$nosti od tohoto
postupu musi byt podlozeny dohodou mezi dodavatelem a odbératelem.

* Snimat a vyhodnocovat délku a pramér v intervalech po 5 az 10 cm. [8]
2.3.3 Hromadné prejimky drivi
2.3.3.1 Metoda lutro

Tato metoda je zaloZend na zjiSt€ni hmotnosti diivi v Cerstvém stavu. Kazda dodavka
je po prijezdu k odbérateli zvazena (vCetné odvozni soupravy) a nasledné je zvazena
prazdna odvozni souprava pii odjezdu. Naklad musi byt o€istén od sn¢hu a ledu. Vazeni
je provadéno na specialni kalibrované vaze, jeji soucasti je tiskarna. Po zvazeni nékladu
a odvozni soupravy je vytiStén vazni listek, na némz jsou vytisténé identifikacni udaje

dodavky a vaha. [5]

Jedna se o velice rychlou metodu zjisténi objemu, avSak jeji kvalita je zavisla na

ro¢nim obdobi, dfeviné a vlhkosti diivi.
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2.3.3.2 Metoda atro

Tato metoda je zaloZzena na porovnani hmotnosti vzorku v mokrém stavu, a naopak
v suchém stavu. Vzorky se odebiraji z kazdé dodavky. Kazdy vzorek musi byt ihned po
odebrani oznacen identifika¢nimi udaji. Vaha mokrého vzorku se zjisti ihned po odebrani,
poté se vzorek v laboratofi vysusi a nasledné je zvazen. SusSina se urci podilem hmotnosti
vzorku v suchém stavu a hmotnosti v mokrém stavu. Tyto ukony provadi kvalifikovany
personal. [6]

24

obdobi, ale snadno ovlivnitelna lidskou chybou.

Obrazek 9: Schéma metody atro, Zdroj: [6]
2.3.4 Jednotlivé prejimky drivi
2.3.4.1 Elektronické snimani rozméru

Stale veétsi a dnes u stfednich a velkych dfevozpracujicich zavodi dokonce
rozhodujici roli ma elektronické ptejimka diivi, kterd ma schopnost uspokojivé naplnit
vySe uvedené pozadavky. Diive pouZivané zpusoby, jako je napiiklad ru¢ni kusova
ptejimka, jsou v dne$ni dob€ vzhledem k velké pracnosti a ¢asové naro€nosti u podnikt
této velikosti neredlné. Na druhou stranu lze v soucasnosti piejimku drivi také plné
automatizovat. V Ceské republice v§ak nemé plné automatizovanou piejimku diivi zadna
dfevozpracujici firma a hlavnim divodem je moznost vzniku velkych rozdila mezi
dodavatelem a odbératelem pii posuzovani kvality. Proto je u néas pouzivana
poloautomaticka elektronicka ptejimka diivi, pfi niz méfeni objemu dfivi obstarava
elektronika (viz. popis elektronického sniméni veli¢in) a vysledny objem je nésledné
vycislen pomoci Huberova vzorce pocitaem. Kvalita dodavaného diivi, jeho jakost, je

posuzovana vizualné, a to vySkolenym a zkuSenym pracovnikem a je ru¢né zadavana do
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pocitace. Je to velice zodpovédna a naroc¢na ¢innost, vyzadujici také velikou rychlost pfi

rozhodovéni, jelikoZ na posouzeni jednoho kusu kulatiny ma operator cca 3,5 sekundy.

Vlastni piejimku je tfeba provést co nejdiive po dodavce, nebot’ do té doby, nez je
piejimka provedena a ukoncena, ziistava diivi ve vlastnictvi dodavatele. Pro co
nejrychlejsi zajisténi tohoto procesu a pro omezeni zbytecného zadrzovani nepfijatého
diivi na meziskladce je tfeba mit pfedem stanoveny harmonogram dodavek diivi a jejich
ptejimek, a tento harmonogram, pokud mozno, co nejpiesnéji dodrzovat. Jakmile neni
harmonogram ptesné dodrzovan, dochdzi ke zpozdovani nebo naopak urychlovani
dodévek, snizuje se vykon pfejimaci linky, a to nékdy az do té miry, ze jeji kapacita
nestaci. Na skladech potom neni dostate¢né mnozstvi diivi potfebné pro technologické
linky, nebo naopak muliZe nastat situace, ze pfed nimi zlstava stat zbytecné velké mnozstvi
nepiejatého diivi.

Zasadnimi udaji pro vlastni ptejimku diivi a pro rozhodovani o provadéni vétSiny
hlavnich vyrobnich krok jsou jeho rozméry — délka a tloust’ka. Jejich spravné stanoveni
podstatnym zptsobem ovlivituje chod provozu, jeho hospodarnost a tim také v neposledni
fad€¢ ekonomické vysledky celého podniku. Tato cast ptejimky dfivi je u elektronické

metody zajistovana zcela automaticky.

Obrazek 10: Schéma prejimky, Zdroj: [6]
2.3.4.2 Snimani pruméru linearnimi kamerami

Linearni kamery pro potieby snimani priméru diivi jsou schopné snimat pouze jeden
radek a barvy, které snimaji, jsou pouze bild a Cernd. Snimany fadek je zaostien
objektivem kamery na polovi¢ni snimaci prvek CCD. Méfeni priméru diivi linedrnimi

kamerami pouzivaji v Ceské republice pouze dva zavody. [3]

Nejcasteji pouzivanym snimacim ¢ipem u fadkovych kamer je typ CCD/CMOS s

jednim anebo nékolika fadky obrazovych bodi. U béznych kamer se rozlisSeni uvadi jako
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horizontélni krat vertikalni pocet pixelll, naopak u fadkovych se udava pocet bodii v jedné
fadé. Pro nasnimani celého métfeného objektu je tieba aby dochazelo k vzajemnému
pohybu kamery a snimaného objektu. Dalo by se tedy fict, ze kamera pracuje na

obdobném principu jako kancelatsky skener. [3]
Radkové kamery maji vyssi citlivost nez kamery plogné. Jejich rychlost se pohybuje
v tadu desitek az stovek kHz a jejich rozliSeni je v tisicich pixelech. Z toho vyplyva

moznost extrémné vysokého rozliSeni. [17]

Obrazek 11: Princip snimani tloustky linearnimi kamerami, Zdroj: [26]

Primér vyiezl se snima linearnimi kamerami, méfeni se uskutecniuje na principu
vrzeného stinu. Na jedné strané méfené¢ho predmétu je svételny zdroj, ktery vrhé svétlo,
ana jeho druhé strané je snimac, ktery zaznamenava velikost zastinéni. Z tohoto zastinéni
se vycisli primér kulatiny. Pro zvySeni pfesnosti se pouzivaji dva nezavislé a na sebe

kolmé snimace. [26]
2.3.4.3 Snimani priméru snimacimi ramy

Toto méfeni ziskalo sviij nazev podle tvaru konstrukce, ktera je ¢tvercova. Jak je
vidét na nasledujicim obrazku, konstrukce je umisténa nad dopravnikem vytezu. Na jedné
stran¢ ramu jsou svisle umisténé svételné zdroje, které vysilaji rovnobézné paprsky, které
dopadaji na protilehlou ¢ast rimu, kde je umisténo snimaci zatfizeni. Pfi,,projizdéni* diivi
ramem je urcita ¢ast paprskl zastinénd. Pocet zastinénych raml udava pramér diivi.

Hustota paprskit odpovida potiebné pfesnosti méteni, nejcastéji 2 mm. Diody funguji v
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infracervené oblasti spektra, aby se na pfijimaci stran¢ snizilo ruSeni dennim svétlem.
Snimacimi prvky, tvoficimi pfijimaci ¢ast rdmu, jsou obvykle fototranzistory. Jejich
uspotradani 1 pocet musi byt shodny se svételnymi diodami. Ram je sestaven ze sekci
(usekt) obsahujicich na jedné stran¢ urcity po¢et LED a na druhé strané stejny pocet
fototranzistor. Délka sekce se pohybuje kolem 30 cm. Pocet sekci odpovida

pozadovanému pracovnimu rozsahu (obvykle kolem 1 m). [3]

vysilaci Gast | paprsky piijimaci ast

B

svételné diody (LED) dopravnil vyfezil fototranzistory

Obrazek 12: Princip snimani priméru snimacim ramem, Zdroj: [3]

Prednosti téchto snimacich ramu je, Ze jejich soucasti neni Zadna pohybliva slozka.
Piesnost se pohybuje v rozmezi 0,5 — 1 mm. Montaz je snadna. Rdm neni nachylny na
ovlivnéni vnéjsimi vlivy (dést’), i mechanicka odolnost je velice dobra. Ptistroj spolehlivé
funguje bez narocné Udrzby a kalibrace. Jediné, na co je nutné dbat, je Cistota optické
¢asti zafizeni.

V praxi se vSak pouzivaji zdvojené snimaci ramy. Jedna se o takzvané dvousmérné

méfeni tloustky (2D).

Provadi se dvéma na sebe kolmymi soupravami ¢idel, které jsou umisténé v jednom
ramu. Cidla mohou byt instalovana tak, aby jedno snimani probihalo ve svislém a druhé
ve vodorovném sméru nebo tak, aby obé na sebe kolma méfeni probihala pod thlem 45°

vzhledem k vodorovné roving. [5]
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Vyhodou oproti 1D méfeni je dokonalejsi zachyceni tvaru kmene a od toho

se odviji i presn¢jsi zméfeni tloustky v mist¢ méfeni. Zplosténi kmene zachyti 1épe

zachyti svisle a vodorovné umisténé snimace.
Dvousmérny zplisob méfeni se Casto pouziva u stfedné velikych pil. Jedna

se o celkem pifesny zplisob méfeni tloustek kulatiny. Dvousmérny zptiisob méfeni 1ze

pouzit i pro elektronickou piejimku. [8]

Snimani obvodové krivky (3D)

Toto zatizeni je schopné sejmout v misté méfeni celkovy tvar pticného prifezu. Ve
vétsSing pripadi je kolmo na kmen promitand svételna stopa. Svételny ,,pricny ez je
nasledné sniman minimaln¢ ¢tyimi kamerami. Z jejich signall je nasledn¢ sestaven tvar
a poloha fezu a vyhodnocen stfed plochy. Nejcastéji se na jednom svételném fezu
vyhodnocuje 16 az 20 bodii a provadi se 50-200 snimani za sekundu, coz odpovida
kazdym 14 cm délky kulatiny, kterd je méfena. Pro kone¢ny vysledek se vSak berou
hodnoty po 10 cm. Z jednotlivych praieza lze sestavit obraz povrchu kmene vcetné
ktivosti a tvarovych anomalii. V pocitaci se sestavi obraz sejmutych bodu nebo se pouzije
interpolace pro zobrazeni plynulé obvodové kiivky. Zvolend metoda vSak nemé znatelny
vliv na vyslednou hodnotu ziskanych priumért pti hledani jejich nejnizsi hodnoty. [3]

3D méfeni patii mezi nejpiesnéjsi a je pouzivano pti elektronické piejimce diivi. Toto
zafizeni vlastni hlavné veliké firmy na zpracovani diivi (Stora Enso), jelikoz jeho

pofizovaci cena je vysoka a malé pily by si tuto technologii nemohou dovolit. [3]

Obrazek 13: 3D méreni, Zdroj: [6]
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2.3.4.4 Snimani délky kulatiny

V Ceské republice se pouzivaji dva zptisoby méfeni:

= Laserovy

= Impulsni generator a fotoburika

Laserovy zptisob spoc¢iva na fdzovém posunu mezi vyslanym a pfijatym paprskem.
Castdji se viak pouziva impulsni generator a fotobuiika. Impulsni generator (IRC —
inkrementaéni rota¢ni ¢idlo) je elektromechanicky prvek, ktery pfi otaceni rotoru vysila
na vystup snimace fadu impulsti. Pohon impulsniho generatoru je odvozen od pohonu
dopravniku. Primér kola dopravniku, pfevodovy pomér a pocet impulst, ktery generator
generuje na 1 otacku, udava pocet impulsi na jednotku drahy dopravniku. Vyiez,
pohybujici se na dopravniku, pfetne paprsek fotobunky a béhem svého zastinéni vysila
fotobunka signal. Pocet impulsii, vysilanych béhem zastinéni fotobunky, udava délku
vyiezu. Piesnost tohoto zptisobu méfeni je = 1 cm az £2 cm. Tato metoda je velmi
jednoduchd, ale mtiize i nadhodnocovat diky citlivosti fotoburiky na vady na cele kmenu

(odskok, sikmy fez , apod.) [3]

vyhez fotobufika igndl (= zastinéni)
. /
hradlo

———

| . hnd

!

" 4 série impulsd,
| i FERYTLERTE] T
fadn impulsd,
impulsni generator | impuls ~ | cm

Obrazek 14: Snimani délky pomoci inkrementacniho rotacniho cidla a fotobunky [3]

Nezbytnou soucasti fotoelektrického IRC je oto¢ny opticky disk, ktery je rotorem
IRC a je napevno spojen s piipojnou hiideli snimace, jak je patrné¢ z nasledujiciho
obrazku. Svételnym zdroj je vysila z disku infraervené svétlo skrz prithledna okénka. Pii
otaCeni disku vznikaji svételné zablesky, které dopadaji na opticky detektor. Ten je
nasledné pfevede na elektrické impulzy. Vystupni pilovity signal je zesilen a vytvarovan

na signal obdélnikového tvaru. [16]
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Obrazek 15: Princip fotoelektrického IRC, Zdroj: [16]

Na obrazku €. 16 je ozubené kolo, které je spolecné s indukénim snimacem soucasti
elektromagnetického enkodéru (IRC). Indukéni snimac¢ pracuje na vzajemného puisobeni
mezi vodi¢i a ménicim se elektromagnetickym polem. Induk¢ni snimac vytvoii elektricky
impuls pfi vyhodnoceni utlum energie pole a sniZeni oscila¢ni amplitudy, které nastavaji

pfi pfibliZzeni zubi ozubené kola. [18]

Obrazek 16: Ozubené kolo s indukcnim snimacem, Zdroj: [18]
2.3.4.5 Filtrace zpracovanych udaji

Snimace délky a tlouStky poskytuji pouze zékladni signal do pocitace. Nejprve je
potieba provést korekci ziskanych hodnot, vybér hodnot, stanoveni sttedového primeéru,
odecteni klry a stanoveni objemu. Tyto kroky se mohou realizovat riiznymi zplsoby,

V rizném potadi a S odliSnou piesnosti. [3]
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Na vyslednou hodnotu kusu maji vliv tyto faktory:

= Zpusob vypoctu objemu
=  Pocet desetinnych mist u objemu
= Zpusob odpoctu klry

* Hodnoty nadmérku
2.3.4.6 Zpisob stanoveni objemu d¥ivi pri elektronické prejimce

Stejné jako je mnoho zpusobii pro snimani dat je také vice zpisobu pro jejich

ktivost, sbihavost, zplosténi atd., jSOU nezbytné pro potieby tiidéni.

Objem kulatiny se vzdy udava bez kiiry a pro jeho stanoveni se pouziva Huberova
metoda. Existuji i dal§i metody, ale ty se vyuzivaji zfidka. V dne$ni dobé€ se ¢im dal Castéji

setkavame s métenim po odkornéni. [3]

Vvpocet objemu bez Kiry:

. d, ol
40000

Vbk  Objem dfivi bez kliry (m?)
Dok stfedovy primér kulatiny bez kliry (cm)
L délka kulatiny (m)

Vypocet objemu s kurou:

y (s 2k) z.L
40000
Vpk  objem dfivi bez kiiry (m?)
dsk  stfedovy pramér kulatiny (cm)
k tloustka kiiry (cm)

L délka kulatiny (m)
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Pro zjiSténi tloust’ky kiiry je pouZzivan vzorec:

2k = Po T P d'.{fj;

k tloustka kiry (cm)
dsk  stfedovy prumér kulatiny, méfeno v kiie.
Px parametry fce zavislosti tloustky kiry na priméru

Pro kazdou dfevinu jsou nastaveny piislusné specifické parametry. Pro smrk jsou napf.

stanoveny takto:
Po=0,57723
P1=0,0068968
P,=1,3123

[23]
2.4 Sledovany majetek

Spolec¢nost ,,Statek Doubravka, s.r.0.” se sidlem v Chotéboti byla zaloZena v roce
1992 na restituovaném majetku rodiny Dobrzenskych a v letoSnim roce oslavi 26 let
svého trvani. Mezi hlavni ¢innosti spole¢nosti patfi zemé&délstvi, lesnictvi a rybnikafstvi.
Jednateli spolecnosti jsou pan Jan Dobrzensky a pan Petr Kubat. Statek Doubravka, s.r.o.
vlastni jeden lesni hospodaisky celek a dalsi dva lesni celky ma v pronajmu, a to od pana
Jana Dobrzenského a od pani Markéty Dobrzenské. VSechny LHC se nachazi na
Vyso€iné v blizkém okoli Chotébote. Lesni hospodaisky plan byl vypracovan na obdobi
let 2010 az 2019, ve smyslu Zakona ¢. 289/1995 Sb. a dle par 1 § odst. 2 Vyhlasky ¢.
84/1996 Sb. Odbornym lesnim hospodafem je pan Jaroslav Remar, lesnik s dlouholetou
praxi, ktery je zaméstnancem firmy od jejiho pocatku. Statek Doubravka, s.r.o. je

drzitelem certifikace PEFC.
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Obrazek 17:Logo Statek Doubravka, s.r.o. ; Zdroj: Autor
2.4.1 Zastoupeni dfevin a bonity

Listnaté dfeviny maji na majetku podil 17%, jehli¢naté dieviny 83%. Pievladajici
dfevinou na LHC Chotébot je smrk ztepily (72%), zna¢n€ mensi vyméru ma modiin

opadavy ( 7%), dale buk lesni, habr obecny, dub letni a dalsi dieviny [4]

Primérna absolutni vyskova bonita u smrku ztepilého je 29, modiin opadavy ma

AVB 30. [4]
2.4.2 Maximalni celkova vyse téZeb, rozsah vychovy a obnovy

Celkova zasoba LHC je 327 386 m3 b. k. Maximalni celkova vySe tézeb je 97 700
m3 b. k. Minimdlni plo$ny rozsah vychovy do 40 let je 257,50 ha, z toho protezavky
144,70 ha. Plan obnovy je 80,25 ha. [4]
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2.4.3 Porostni zasoby, pririisty

m? hroubi b. k.
Nazev Celkova Na 1 ha
Zasoba skute¢na 327 286 1050
Primérny mytni pfirGst
77
(PMP) > >
Celkovy primérny pfirtst

(CPP) 8610 8,2
Celkovy bézny piirtst

(CBP) 9 660 9,2

Tabulka 1:Porostni zdasoby, Zdroj: [4]
2.4.4 Certifikace

Od roku 2013 je Statek Doubravka, s. r. o. drzitelem certifikace PEFC (Programme
for the Endorsement of Forest Certification). Clenstvi se plati vzdy na 3 roky. U Statku
Doubravka je platnost do roku 2018. [7]

Pro spottebitele je certifikdt zarukou, ze kupuji dievo z lesd, které jsou

obhospodatovany trvale udrzitelnym zpiisobem.
2.4.5 Clenstvi ve SVOL

Zkratka SVOL znamena SdruZeni vlastnik@i obecnich a soukromych lesi v CR.
SVOL je dobrovolnou organizaci, ktera sdruzuje vlastniky a spravce nestatnich lesnich
majetkl. Obce, lesni druZstva obci a cirkve jsou organizovany ve SVOL piimo, a to v
komote obecnich lesti. Soukromi vlastnici se podileji na ¢innosti SVOL prostednictvim
komory soukromych lest, kterou tvofi samostatnd pravnicka osoba SVOL — komora
soukromych lesit v CR, z. s., ktera je kolektivnim ¢lenem SVOL. Ke dni 31. 5. 2016

SVOL reprezentuje vice nez 1200 vlastniku nestatnich lesnich majetkt. [14]

SVOL vzdy nové zadatele o €lenstvi vzdy provéfuje, protoZze pak nasledné casto
prichazeji do styku s citlivymi daty a SVOL se tak snazi ptedejit uniku téchto dat. Za
dobu piisobnosti SVOL, byl vylouéen ze sdruzeni pouze jeden ¢len, a to za hrubé poruseni
radu. Kazdé dva roky je vydavan adresar ¢lentt SVOL. Posledni vysSel k 31. 5. 2016, dale

pro Cleny vychazi také. Byt soucasti Sdruzeni vlastnikii obecnich a soukromych lesti v
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CR ma také ur¢ité vyhody ve vzdélavani se, jelikoz SVOL poiada pro &leny vzdélavaci

exkurze a Skoleni.

Statek Doubravka, s.r.o. podal piihlasku o ¢lenstvi ve SVOL pred 5. lety. Zadost byla
piijata a Statek Doubravka, s.r.o. je 5. let ¢lenem Sdruzeni vlastnikii obecnich a
soukromych lestt v CR. Clenské piispévky SVOL se plati kazdy rok podle velikosti
majetku.

2.4.6 Cile a poslani SVOL

= (Obhajovat spoleCné zajmy vlastnikii nestatnich lesti a prosazovat opravnéné
pozadavky ¢lend.

» Podilet se na tvorb¢ lesnické politiky a legislativy.

* Metodicky poméhat ¢leniim sdruzeni pfi obhospodafovani lesnich majetkd.

= ZajiStovat poradenskou a vzdéldvaci Cinnost, umoziovat vyménu zkuSenosti
¢lenti.

» Prostfednictvim systému spoleéného obchodu spoluptisobit pfi vytvareni

vyhodnych podminek pro prodej diivi ¢lenit SVOL jejich smluvnim partnerm.
2.4.7 Spole¢ny obchod se drivim

Vyznamnou ¢asti SVOL je spole¢ny obchod se dfivim, kterého je Statek Doubravka,
s.r.o. taktéz ¢lenem jiz 5 let. Jedna se o prodej diivi prostiednictvim SVOL. Vzdy na
zacatku roku si ¢lenové dohodnou s povéienou 0sobou ze SVOL kolik jsou schopni dodat
za dany rok diivi skrz spole¢ny obchod se diivim. SVOL ma dohodu o nakupu s Stora
Enso Wood Products, s.r.0. a s firmou Mondi Stéti, a. s. Clenem spoleéného obchodu se
diivim se mohou stat ¢lenové SVOL na zakladé ptihlasky. Po podani prihlasky se musi
jednatel firmy domluvit s pilafskou firmou, zda je schopna objem diivi pfijmout. Poté je
ptihlagka bud’ piijata anebo zamitnuta. Clenstvi v spole¢ném obchodé se diivim piinasi
dodavateli urcité vyhody, naptiklad bonusy za dodrzeni planu, informace o platebni
bonité¢ odbérateli. Organizaci SVOL se za tyto sluzby plati taxa 4 K¢/m?. Pokud
dodavatel neni schopen dodat tolik, kolik uvedl na za¢atku roku, necekaji ho zadné
sankce. [14]
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2.5 Popis odbératele

Hlavnim odbératelem je Stora Enso Wood Product Zdirec, s. r. 0. Jedna se o pfedniho
dodavatele dfevénych vyrobki v celosvétovém méfitku. Pobocky se nachazeji ve 35
zemich svéta, zaméstnava zhruba 26 000 lidi. Obrat v roce 2015 se pohyboval okolo 10
miliard EUR. V Evropé se nachazi 20 vyrobnich jednotek. V Ceské republice ma firma

dvé vyrobni jednotky, a to ve Zdirci nad Doubravou a Plané. [10]

Do Zdirce nad Doubravou je mozné dodavat kmeny od priméru 16 cm do priméru
36 cm, technicky viak pila ve Zdirci zvladne praimér na paté az 52 cm. Roéné zde pofezou
okolo 1 000 000 m?. Stejné veliké mnozstvi je v Ceské republice schopna roéné pofezat
uz jen pila Paskov. Do Plané je mozné posilat kmeny o minimalnim priméru 11 cm a
maximalni technicky primér pouze 36 cm na paté. Pokud se v dodavce od dodavatele do
Zdirce nad Doubravou najde kmen o priméru mensim, neZ je 16 cm, odbératel za n&j da

srazku a nasledn¢ jej na vagonuje a odesle na svoji pilu do Plané.

Stora Enso Wood Products Zdirec, s. r. 0. se nachazi piiblizné 10 km od Chotébofe,
kde ma sidlo Statek Doubravka, s.r.o. Aby mohl dodavatel s pilou obchodovat, musi s ni
mit uzavienou smlouvu na ur€ity objem dfivi, které je schopen dodat za kvartal. Tato
smlouva se uzavird kazdy rok. DalSi moznost, jak obchodovat se Stora Enso Wood
Products Zdirec, s. I. o. je byt &lenem spoleéného obchodu se difvim sdruzeni SVOL.
Vzdy pted dodanim diivi musi byt rezervovan termin dodéani na internetu. Po rezervaci
se vytiskne z portadlu zdmér, ktery se predava dopravci. Dopravce si jednu kopii

ponechava a dalsi pfeda na pile.
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3 Metodika

3.1 Zpisob méreni u dodavatele

Statek Doubravka, s.r.0., pouziva dva druhy méfeni diivi:

= Jednotlivé

=  Hromadné

M¢étenim jednotlivym je mysleno, Ze je povéfenym pracovnikem zméten kazdy kus

drivi a nasledn¢ oznacen a zapsan do dodaciho listu. Kazdy kus ma své potadové cislo,

je tedy pfi ptipadnych reklamacich dohledatelny, jelikoz odbératel pti pfejimce potizuje

i fotografie Cela, kde je poradové Cislo vidét. Statek Doubravka, s. r. 0, pouziva tuto

metodu meéfeni pfiblizné ze 70 % ptipadi. Zplsob jednotlivého méfeni je popsan

podrobné v literarni reSersi v kapitole (Doplnit).

Méfeni hromadné provadi Statek Doubravka, s. r. 0. vétSinou po vyrobé diivi

harvestorem. Pfiblizné se tedy jedna o 30 % vytézeného diivi. Dfivi v hrani mé&fi povéiena

osoba nejcastéji piimo na odvozni soupravé, kterd ma tyto podobné parametry:

Druh vozidla: Nakladni automobil, BC taha¢ navésu

Tovarni znacka: SCANIA

Typ: 6x6 HZ

Zdvihovy objem (cm):11 705.0

Celkova (mm) délka: 7 500 Sitka (mm): 2 550 Vyska (mm): 3 980

Rozvor (mm): 3 850 + 1 355

Nejvétsi technicky ptipustna / povolend hmotnost (kg): 26 000/ 26 000

Nejveétsi technicky ptipustna / povolend hmotnost na napravu (kg):

8 000/ 8 000, 9 500/ 9 500, 9 500/ 9 500

Nejvétsi technicky ptipustna/ povolena hmotnost ptipojného vozidla (kg): 24 000/
24 000

Nejveétsi technicky ptipustnd / povolend hmotnost jizdni soupravy (kg): 48 000/
48 000

(technicky prikaz)

Podrobny popis hromadného méieni je zpracovan v literarni reSersi (kapitola 2.2.4).
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3.2 Zpisob méreni u odbératele

Pfejimka u odbératele Stora Enso Wood Products Zdirec, s. 1. o. probihd v

nasledujicich krocich.:

» Vizualni posouzeni jakosti — tato ¢innost je provadéna zkusenym operatorem
=  Me¢fteni délky IRC

* Odkornéni pomoci rotacniho odkorfiovace

* Detekce kovi

»  Méfeni praméru 3D nebo 2D

» Filtrace méfeni

*  Vypocet objemu

Krom¢ posouzeni jakosti dfivi jsou vSechny vySe vypsané Ccinnosti plné
automatizované. Na zéklad¢ namétenych a vypocitanych hodnot jsou vyfezy roztifidény

do boxu.

U tohoto odbératele probiha méteni priméru pomoci 3D technologie. Na lince je vSak
ponechdna taktéz starsi technologie 2D pro ptipad vypadku 3D méteni. Pro snimani délky

je pouzivan impulsni generator IRC s fotobuiikou, viz obrazek ¢islo 14.

Sttedni pramér se méfi v useku 20 cm. Usek se rozdéli po jednom cm, vznikne tedy
20 méticich mist. V kazdém méticim misté jsou sejmuty dva primeéry v kolmych smérech
a jednotlivé dvojice méfeni jsou radidlné pootoceny o 5°. Na jednom méficim misté se

naméii 18 dvojic a na celém méficim useku 360 dvojic na sebe kolmych.

wwr 7

3.2.1 Kontrola a kalibrace méricich zarizeni u odbératele

Kontrola technického stavu méficiho zatfizeni u dodavatele Stora Enso Wood
Products Zdirec, s. I. 0. probiha tfikrat za den. Minimalné jednou tydné provadi obsluha
linky kontrolni méfeni, zda stroje spravné méiti primér a délku. Kontrola délky se provadi
tak, Ze se jeden urcity kus kulatiny zméfi elektronicky a ndsledné ru¢né. Ziskané hodnoty
se pak mezi sebou porovnavaji. Pfipustna chyba je =1 %. Primér se kontroluje pomoci
valcovych etalont rtiznych rozmérti a piipustny rozdil je £2 mm. O kazdé provedené
kontrole musi byt sepsan zapis s vysledky métfeni. Pokud jsou zjistény chyby v méfeni a

méfici zatizeni nevykazuje spravné hodnoty, musi spolecnost Stora Enso Wood Products
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Zdirec, S. 1. 0. zajistit okamZitou opravu zafizeni. Zavadné zaiizeni nemtize byt v zadném
ptipad¢ pouzivéno.

V pravidelnych intervalech je provanéna kalibrace méticich strojti. Kalibraci provadi
Mendelova univerzita Brno, ktera je pro tuto ¢innost akreditovana. Tato kalibrace sice
neni povinnd, ale vytvaii odbérateli dobré jméno. Stora Enso Wood Products, S. r. 0.
provadi tuto kalibraci kazdé dva roky v obou svych zavodech v Ceské Republice. Po
uspeésné kalibraci je méfici zafizeni zapeceténo plombami, aby nemohlo byt ménéno
nastaveni méficiho zafizeni bez naruSeni plomb. Po kalibraci je vydan akreditovanou

laboratofi Mendelovy univerzity v Brné kalibra¢ni list, ktery mé platnost dva roky.
3.3 Postup prace pri srovnani ziskanych dat

Nejdiive byl zvolen vhodny dodavatel a odbératel, ktery byl ochoten poskytnout data
k analyze. Déle nasledovalo vyhleddni dat v archivu spolecnosti, pro tuto praci byla
zvolena data z let 2013-2016. V kazdém jednotlivém roce bylo vybrano 60 dodavek,
které byly méfeny po jednotlivych kusech a 60 dodavek métenych hromadné na odvozni
soupravé. Nasledné k nim byla sparovana data z elektronické piejimky od dodavatele
firmy Stora Enso Wood Products Zdirec, s. r. 0. Na zakladé dohody s dodavatelem
Statkem Doubravka s. r. o., ktery si neptal zvefejnéni kopie dodacich listkid, byla data

pouze pirepsana do programu Excel, proto nejsou jejich kopie soucasti priloh této prace.

Vsechna ziskana data byla pfepsana do tabulek v programu Microsoft Excel 2007.
JelikoZ jsou porovnavany dva zplisoby méteni, byly vytvoteny dve stejné tabulky, které
jsou soucasti ptiloh této diplomové prace. Tabulky jsou sloZeny ze tii zakladnich ¢asti:

udaje z dodacich listka, tidaje z elektronické piejimky, statistické hodnoty.
3.3.1 Statistické vyhodnoceni
Ziskana méfeni byla statisticky vyhodnocena. Nejprve byla provedena popisna

statistika za vyuziti softwaru Microsoft Excel a jeho doplitku pro analyzu dat.

Dale byl pouzit pro ovéteni nebo zamitnuti nulové hypotézy test vyznamnosti rozdilu
dvou vybérovych praméra (tzv. t-test). Zvolena byla piijatelna uroven chyby
rozhodovani, tzv. hladina vyznamnosti p=0,05. Dale bylo zvoleno testovaci kritérium,

vypocitana jeho hodnota a urceni kritické hodnoty.
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3.3.2 Finan¢ni zhodnoceni vzniklych chyb

Vzniklé chyby v jednotlivych zptisobech méteni byly nasledné secteny a vynasobeny

pramérnou cenou za m®. Primérna cena diivi za sledované roky byla 2124 K¢/m?.
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4 Vysledky a diskuze
4.1 Popisna statistika

Popisna statistika pro jednotlivé méfeni diivi po kusech je zobrazena v tabulce ¢islo

2. Ke hromadnému méfeni dfivi nalezi tabulka ¢&islo 3.

Jednotlivé
Str. hodnota| 0,152583333
Chyba stf. hodnoty| 0,088717088
Median 0,135
Modus -0,6
Smér. odchylka| 1,37439922
Rozptyl vybéru| 1,888973215
Minimum -7,54
Maximum 3,91
Soucet 36,62
Pocet 240
Hladina spolehlivosti (95,0%)| 0,174767283

Tabulka 2: Popisna statistika u jednotlivého méreni, Zdroj.: Autor

Jak vyplyva z tabulky ¢. 2, celkova chyba na 240 dodavkach diivi byla 36,62 m?, tedy

odbérateli bylo dodano vice diivi, nez bylo deklarovano na odvoznim listku odbératele.

Srovnanim jednotlivého ruéniho méfeni s elektronickou pfejimkou diivi se zabyval
v roce 2006 projekt Grantové sluzby LCR. Z vysledki tohoto projektu vyplyva, ze 3D
meéteni lehce podhodnocuje objem dodavek ptiblizné o 2,6 %. Na zaklad¢ vysledkt
tohoto projektu bylo doporu¢eno zménit pievodovy koeficient 3D piejimky na 1,0360.
Avsak tento vysledek nelze zevseobecnit, jelikoz bylo méfeni provedeno v podminkach

dvou zavodu. [2]
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Hromadné
Str. hodnota| 0,386208333
Chyba stf. hodnoty| 0,112480779
Median 0,315
Modus 0,14
Smér. odchylka| 1,742544729
Rozptyl vybéru| 3,036462132

Minimum -10,47
Maximum 4,87
Soucet 92,69
Pocet 240

Hladina spolehlivosti (95,0%)| 0,221580312

Tabulka 3:Popisna statistika u hromadného méreni, Zdroj: Autor

Pti porovnéani dodacich listi hromadného méfeni s vysledky elektronické prejimky
bylo zjisténo, ze odbératel namétil o 92,69 m?® vice nez bylo uvedeno na dodacich listech
od odbératele. Ne vzdy vSak byly chyby kladné, jak je vidét v tabulce Cislo 3, nejvice
chybélo po elektronické piejimce 10,57m?, naopak vice nez na dodacim listé bylo pfejato

odbératelem 4,87 m?3.
4.2 Ovéreni nulové hypotézy

Mame dva vybéry o rozsazich ni, n: se stfednimi hodnotami mi, m- a disperzemi s12,
s22, které pochazeji ze dvou zikladnich soubori s rozdélenimi N (u1; 61%) a N (u2; 622).

Oveétujeme nulovou hypotézu Ho: p1 = p2 Alternativni hypotéza: Hi: p1 # pe
ny = 240 m1 = 0,152583333 512 = 1,888973215
n2 = 240 m2 = 0,386208333 s, = 3,036462132

F-testem ovéfime, zda miizeme piedpokladat 612 = 6,2

421 F-Test

Stanovime testovaci kritérium pro F-test [27]:

7 =.{:‘r2_i= ?21[?22 —1).sf
'f":? g (”1 _1) -52?

45



Dvouvybérovy F-test pro rozptyl
Jednotlivé Hromadné
Stf. hodnota| 0,152583333 | 0,386208333
Rozptyl| 1,888973215 | 3,036462132
Pozorovani 240 240
Rozdil 239 239
F| 0,622096747
P(F<=f) (1)| 0,00013203
F krit (1)| 0,80798047

Tabulka 4. Dvouvyberovy F-Test, Zdroj: Autor

Které ma Fisherovo-Snedecorovo rozdéleni F (n: - 1, n2 - 1).
F =0,622096747
Kriticka hodnota pro F-test:

Fo,05(239,239) = 0,80798047
F < Fuit
Pfijmeme tedy hypotézu o shodé rozptylil 612 = 62°

422 T-Test

Na zaklad¢ vyse uvedeného zjisténi zvolime testovaci kritérium pro t-test [27]:

T ey — B .\{ml.mﬂ.[ml+ng—2)
st sl LR

které ma Studentovo rozdéleni t (nl + nz - 2).

Dvouvybérovy t-test s rovnosti rozptyla

Jednotlivé Hromadné

Stf. hodnota| 0,152583333 | 0,386208333
Rozptyl| 1,888973215 | 3,036462132

Pozorovani 240 240
Spolecny rozptyl| 2,462717673
Hyp. rozdil stf. hodnot 0
Rozdil 478

t Stat| -1,630807214
P(T<=t) (1) 0,051794841
tkrit (1)| 1,648047653
P(T<=t) (2)| 0,103589682
tkrit (2)| 1,964939272

Tabulka 5: Dvouvyberovy T-test, Zdroj: Autor
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Kriticka hodnota pro t-test:

Fo,05(478) = 1,964939272
4.3 Finan¢ni zhodnoceni vzniklych chyb p¥i méreni

V nasledujici tabulce ¢islo 6 je vznikla chyba v méfeni pfevedena na finance.

ZpUsob méreni Jednotlivé Hromadné

Primeérna cena za m3 (K¢) 2124 2124
Chyba (m3) 36,62 92,69
Celkem (K¢) 77780,88| 196873,56

Tabulka 6:Financni zhodnoceni vzniklych chyb, Zdroj: Autor

Jak je vidét ve vyse uvedené tabulce vzniklé chyby mély kladny dopad pro dodavatele
diivi. Jinymi slovy feceno dodavatel Statek Doubravka s.r.o. ziskal od odbératele Stora
Enso Wood Products Zdirec, s. I. 0. vice penéz, neZ s kterymi mohl ptivodné pocitat na

zakladé svého vlastniho méfeni.
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5 Zavér

Cilem této diplomové prace bylo provést analyzu dat z dodacich listl odbératele
s daty, které byly ziskany po elektronické ptejimce diivi, kterou uskute¢nil odbératel. Na
stran¢ dodavatele byly sledovany dvé metody méfeni, a to méfeni jednotlivé po kusech a
méfeni hromadné. Cilem této prace bylo kvantifikovat, zda vznikaji chyby v méteni pii
pouziti urcité metody méteni diivi, a na zakladé vysledkii doporucit postup, ktery by vedl
alespon k ¢aste¢né eliminaci piipadnych vzniklych chyb a pfispét tak ke zvySeni davéry

a prohloubeni partnerskych vztahii mezi spole¢nostmi.

Od roku 2013 do roku 2016 bylo nahodné vybrano v archivu dodavatele Statku
Doubravka s. r. 0. 240 dodavek diivi métenych jednotliveé po kusech a 240 dodavek diivi
méfenych hromadné. Po pfifazeni odpovidajicich dat z elektronické piejimky u
odbératele k jednotlivym dodavkam, byly pro analyzu ziskanych dat pouzity statistické
metody. Nejprve byla vypocitana v programu Excel popisna statistika a nasledné

studentiiv dvouvybérovy T-test a také dvouvybérovy F-test.

Pro ovéteni udaji byla nastavena nulovéa hypotéza HO: pi = p., kterd byla nésledné
ovéiend F-testem a T-testem. K nulové hypotéze byla vytvotena alternativni hypotéza o
znéni H1: w1 # p2. Po vypocitani testi byla nulova hypotéza pfijata. Vysledkem
statistickych metod, které byly aplikované na ziskana data je, ze ani jedna z pouzitych
metod méfeni neni vyznamné presnéjsi. Tedy neni mozné urcit, zda je presnéjsi pouzivani
metody méteni jednotliveé po kusech, nebo metody hromadného méfeni.

Avsak pfi pohledu na jednotlivé tabulky pro jednotlivé méteni diivi po kusech a
hromadné méfeni diivi viz piiloha Cislo 1 a piiloha ¢islo 2 je vidét, ze u metody
hromadného méteni vznikaji po elektronické piejimce diivi u odbératele Stora Enso
Wood Products Zdirec, s. r. o. vétsi odchylky v objemu nez pii pouziti metody
jednotlivého méfeni diivi po kusech. Na otazku, pro¢ u nékterych jednotlivych dodavek
vznikly vysoké chyby, bylo odpovézeno dodavatel Statkem Doubravka, s. r. 0., Ze tyto
vysoké odchylky od deklarovaného objemu na dodacim listu nastaly nejcastéji pfi
nedodrZeni sjednaného nadmérku. Pfi nedodrZeni sjednaného nadmérku odbératel Stora
Enso Wood Products Zdirec, S. r. 0. automaticky krati dodany kus o metr. Avsak tyto

velké chyby se vyskytuji spiSe ojedinélé.
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Ve vysledcich byla také vytvorena tabulka ¢. 6 ve které je chyba zohlednéna po
finan¢ni strance. Pro vypocet byla pouzita primérnd cena za m? ktera byla ve
sledovanych letech 2124 K¢/m?. Celkem odbératel Stora Enso Wood Products Zdirec, s.
r. 0. zaplatil dodavateli Statku Doubravka, s. r. 0. 0 274 654 K¢ vice, nez s ¢im mohl
dodavatel Statek Doubravka, s. r. o. po¢itat dle naméfenych udaji zapsanych na dodacich

listech. Tento vysledek je pro dodavatele jisté prijatelné;jsi.

Jelikoz vysledna statistika na zakladé ziskanych dat neoznacila metodu méieni
jednotlivé po kusech ani metodu hromadného méfeni, jako metodu piesnéjsi, neni mozné
konstatovat, ktera metoda je pro dodavatele Statek Doubravka, s. r. 0. vhodnéjsi a bude
predchazet ptipadnym reklamacim a konfliktim mezi dodavatelem a odbératelem. AvSak
metoda méfeni jednotlivé po kusech dle mého subjektivniho nazoru bude vzdy o néco
pfesnéjsi nez pouziti metody hromadného méteni. Na druhou stranu hromadné méteni
usetii dodavateli pomérné dostatek Casu a pti spravné nakladce diivi a dobrém zvoleni

koeficientu nemusi byt velikost chyby razantni.

Dodavateli Statku Doubravka, s. r. o. bych doporucovala vétsi dislednost pii
meteni diivi, kterd zdvisi také na pouzivani fadné kalibrovanych méficich pomtcek.
V neposledni tadné dodrzovani smluvniho nadmérku, dale je dulezit¢ dodrzovat
minimalni a maximalni rozméry diivi, které ma odbératel stanovené. Dal§im bodem ke

zvazeni je moznost mensi Upravy pouzivaného koeficientu pti hromadném méteni dfivi.

V Ceské republice stile plati, ze finalni objem diivi je ten, ktery pfijme po
elektronické piejimce odbératel. Od tohoto udaje se Casto odviji 1 vyplaceni lesnich
délnikd dodavatelem. Ptipadné nesrovnalosti Vv objemu diivi se daji feSit pomoci
reklamaci. V minulosti dodavatel Statek Doubravka, s. r. o. nemusel fesit zadnou
dodéavku reklamaci. Zavérem tedy pieji dodavateli, aby i tomu tak bylo 1 nadale. Doufam,
Ze tato prace, alespon trochu pomuze dodavateli Statku Doubravka, s. r. 0. v jeho

nasledujicim poc¢indni pfi mefeni diivi.
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MERENO JEDNOLIVE 2013-2016

dodavky | odeslano | pfejimka | rozdil (m3) | rozdil (%)
1 25,00 25,56 0,56 2%
2 25,00 24,40 -0,60 -2%
3 25,40 24,30 -1,10 -4%
4 25,70 26,64 0,94 4%
5 25,90 26,74 0,84 3%
6 26,30 25,60 -0,70 -3%
7 26,80 27,34 0,54 2%
8 26,90 25,76 -1,14 -4%
9 27,00 26,44 -0,56 -2%
10 27,00 28,05 1,05 4%
11 27,10 28,26 1,16 4%
12 27,10 26,89 -0,21 -1%
13 27,30 27,42 0,12 0%
14 27,30 26,57 -0,73 -3%
15 27,40 28,53 1,13 4%
16 27,40 27,18 -0,22 -1%
17 27,50 28,28 0,78 3%
18 27,70 29,54 1,84 7%
19 27,70 27,81 0,11 0%
20 27,80 28,95 1,15 4%
21 27,80 27,28 -0,52 -2%
22 27,80 29,85 2,05 7%
23 27,90 27,06 -0,84 -3%
24 27,90 28,05 0,15 1%
25 28,00 29,34 1,34 5%
26 28,00 28,50 0,50 2%
27 28,10 28,48 0,38 1%
28 28,20 28,14 -0,06 0%
29 28,20 31,65 3,45 12%
30 28,24 27,79 -0,45 -2%
31 28,30 30,43 2,13 8%
32 28,30 28,82 0,52 2%
33 28,40 30,42 2,02 7%
34 28,40 30,15 1,75 6%
35 28,48 30,11 1,63 6%
36 28,50 27,47 -1,03 -4%
37 28,50 27,47 -1,03 -4%
38 28,50 28,91 0,41 1%
39 28,56 30,36 1,80 6%

54




MERENO JEDNOLIVE 2013-2016

dodavky | odeslano | pfejimka | rozdil (m3) | rozdil (%)
40 28,60 27,55 -1,05 -4%
41 28,60 28,68 0,08 0%
42 28,60 26,87 -1,73 -6%
43 28,60 28,68 0,08 0%
44 28,94 29,10 0,16 1%
45 29,00 28,03 -0,97 -3%
46 29,10 30,35 1,25 4%
47 29,10 28,91 -0,19 -1%
48 29,20 29,23 0,03 0%
49 29,29 30,50 1,21 4%
50 29,30 30,01 0,71 2%
51 29,30 30,49 1,19 4%
52 29,38 29,25 -0,13 0%
53 29,38 29,25 -0,13 0%
54 29,50 30,29 0,79 3%
55 29,50 30,34 0,84 3%
56 29,50 32,28 2,78 9%
57 29,50 29,85 0,35 1%
58 29,50 29,80 0,30 1%
59 29,50 33,16 3,66 12%
60 29,50 29,08 -0,42 -1%
61 29,60 31,17 1,57 5%
62 29,60 29,42 -0,18 -1%
63 29,60 29,30 -0,30 -1%
64 29,60 29,03 -0,57 2%
65 29,70 29,48 -0,22 -1%
66 29,70 29,30 -0,40 -1%
67 29,70 29,87 0,17 1%
68 29,80 31,37 1,57 5%
69 29,80 30,20 0,40 1%
70 29,80 29,76 -0,04 0%
71 29,80 29,89 0,09 0%
72 29,90 30,40 0,50 2%
73 29,90 29,32 -0,58 -2%
74 30,00 31,36 1,36 5%
75 30,00 29,48 -0,52 -2%
76 30,00 28,61 -1,39 -5%
77 30,00 31,58 1,58 5%
78 30,00 29,36 -0,64 -2%
79 30,00 30,14 0,14 0%
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MERENO JEDNOLIVE 2013-2016

dodavky | odeslano | pfejimka | rozdil (m3) | rozdil (%)
80 30,00 29,29 -0,71 -2%
81 30,00 28,46 -1,54 -5%
82 30,00 32,13 2,13 7%
83 30,00 28,80 -1,20 -4%
84 30,00 30,09 0,09 0%
85 30,00 30,65 0,65 2%
86 30,00 30,09 0,09 0%
87 30,00 33,52 3,52 12%
88 30,00 31,18 1,18 4%
89 30,00 28,61 -1,39 -5%
90 30,10 29,03 -1,07 -4%
91 30,10 29,03 -1,07 -4%
92 30,10 30,93 0,83 3%
93 30,15 31,12 0,97 3%
94 30,20 29,91 -0,29 -1%
95 30,20 28,91 -1,29 -4%
96 30,20 32,60 2,40 8%
97 30,20 30,18 -0,02 0%
98 30,30 28,91 -1,39 -5%
929 30,30 29,03 -1,27 -4%
100 30,30 29,98 -0,32 -1%
101 30,30 28,91 -1,39 -5%
102 30,40 30,36 -0,04 0%
103 30,40 30,36 -0,04 0%
104 30,50 32,26 1,76 6%
105 30,50 30,68 0,18 1%
106 30,50 32,43 1,93 6%
107 30,50 29,28 -1,22 -4%
108 30,60 30,71 0,11 0%
109 30,60 30,90 0,30 1%
110 30,66 30,41 -0,25 -1%
111 30,67 29,38 -1,29 -4%
112 30,70 30,62 -0,08 0%
113 30,70 31,17 0,47 2%
114 30,70 29,60 -1,10 -4%
115 30,70 31,62 0,92 3%
116 30,80 29,07 -1,73 -6%
117 30,80 31,76 0,96 3%
118 30,82 32,54 1,72 6%
119 30,82 32,54 1,72 6%

56




MERENO JEDNOLIVE 2013-2016

dodavky | odeslano | pfejimka | rozdil (m3) | rozdil (%)
120 30,90 32,40 1,50 5%
121 31,00 28,50 -2,50 -8%
122 31,00 34,45 3,45 11%
123 31,00 30,89 -0,11 0%
124 31,00 31,70 0,70 2%
125 31,00 34,91 3,91 13%
126 31,00 29,89 -1,11 -4%
127 31,00 31,41 0,41 1%
128 31,10 32,58 1,48 5%
129 31,10 31,72 0,62 2%
130 31,10 31,87 0,77 2%
131 31,10 32,45 1,35 4%
132 31,10 33,00 1,90 6%
133 31,10 32,75 1,65 5%
134 31,20 33,11 1,91 6%
135 31,20 30,01 -1,19 -4%
136 31,20 33,08 1,88 6%
137 31,20 30,24 -0,96 -3%
138 31,20 31,90 0,70 2%
139 31,20 31,45 0,25 1%
140 31,20 31,83 0,63 2%
141 31,20 30,06 -1,14 -4%
142 31,30 30,10 -1,20 -4%
143 31,30 30,20 -1,10 -4%
144 31,30 31,42 0,12 0%
145 31,30 30,16 -1,14 -4%
146 31,30 33,54 2,24 7%
147 31,30 31,96 0,66 2%
148 31,37 31,20 -0,17 -1%
149 31,37 31,70 0,33 1%
150 31,37 32,33 0,96 3%
151 31,37 31,00 -0,37 -1%
152 31,38 31,84 0,46 1%
153 31,40 33,01 1,61 5%
154 31,40 34,33 2,93 9%
155 31,40 30,24 -1,16 -4%
156 31,40 30,75 -0,65 -2%
157 31,50 32,04 0,54 2%
158 31,50 31,33 -0,17 -1%
159 31,50 32,47 0,97 3%

57




MERENO JEDNOLIVE 2013-2016

dodavky | odeslano | pfejimka | rozdil (m3) | rozdil (%)
160 31,50 30,20 -1,30 -4%
161 31,50 30,90 -0,60 2%
162 31,60 31,14 -0,46 -1%
163 31,60 32,94 1,34 4%
164 31,60 32,54 0,94 3%
165 31,70 30,36 -1,34 -4%
166 31,70 31,19 -0,51 -2%
167 31,70 30,81 -0,89 -3%
168 31,70 31,96 0,26 1%
169 31,70 32,54 0,84 3%
170 31,70 31,10 -0,60 -2%
171 31,79 31,75 -0,04 0%
172 31,80 33,06 1,26 4%
173 31,80 27,39 -4,41 -14%
174 31,80 31,35 -0,45 -1%
175 31,80 31,20 -0,60 -2%
176 31,80 29,53 -2,27 -7%
177 31,80 27,39 -4,41 -14%
178 31,90 31,71 -0,19 -1%
179 31,90 34,59 2,69 8%
180 32,00 29,53 -2,47 -8%
181 32,00 31,98 -0,02 0%
182 32,00 31,09 -0,91 -3%
183 32,00 24,46 -7,54 -24%
184 32,10 32,89 0,79 2%
185 32,10 32,86 0,76 2%
186 32,10 31,81 -0,29 -1%
187 32,10 29,33 -2,77 -9%
188 32,10 32,84 0,74 2%
189 32,20 33,51 1,31 4%
190 32,20 32,79 0,59 2%
191 32,29 29,65 -2,64 -8%
192 32,40 31,90 -0,50 -2%
193 32,40 33,02 0,62 2%
194 32,40 31,70 -0,70 -2%
195 32,40 34,15 1,75 5%
196 32,50 33,11 0,61 2%
197 32,50 33,49 0,99 3%
198 32,50 33,78 1,28 4%
199 32,60 31,66 -0,94 -3%
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MERENO JEDNOLIVE 2013-2016
dodévky | odeslano | prejimka | rozdil (m3) | rozdil (%)
200 32,60 30,74 -1,86 -6%
201 32,60 33,57 0,97 3%
202 32,70 33,68 0,98 3%
203 32,70 33,34 0,64 2%
204 32,70 33,36 0,66 2%
205 32,70 31,50 -1,20 -4%
206 32,79 32,19 -0,60 2%
207 32,79 32,67 -0,12 0%
208 32,79 32,68 -0,11 0%
209 32,79 33,80 1,01 3%
210 32,79 31,78 -1,01 -3%
211 32,79 34,32 1,53 5%
212 32,80 33,38 0,58 2%
213 32,80 33,80 1,00 3%
214 32,80 32,94 0,14 0%
215 32,80 33,24 0,44 1%
216 32,90 34,77 1,87 6%
217 32,90 32,07 -0,83 -3%
218 33,00 33,22 0,22 1%
219 33,00 33,45 0,45 1%
220 33,00 32,16 -0,84 -3%
221 33,00 33,68 0,68 2%
222 33,00 33,48 0,48 1%
223 33,00 32,19 -0,81 2%
224 33,00 33,27 0,27 1%
225 33,00 30,03 -2,97 -9%
226 33,00 33,55 0,55 2%
227 33,10 33,49 0,39 1%
228 33,10 32,70 -0,40 -1%
229 33,20 32,42 -0,78 2%
230 33,30 32,59 -0,71 2%
231 33,30 34,76 1,46 4%
232 33,30 33,28 -0,02 0%
233 33,50 32,47 -1,03 -3%
234 33,50 33,31 -0,19 -1%
235 33,70 33,61 -0,09 0%
236 33,70 35,36 1,66 5%
237 33,70 30,89 -2,81 -8%
238 33,80 33,93 0,13 0%
239 33,90 33,42 -0,48 -1%
240 34,00 36,75 2,75 8%

Priloha 1:Tabulka jednotlivého méreni po kusech, Zdroj: Autor

59



MERENO HROMADNE 2013-2017

dodavky | odeslano | pfejimka | rozdil (m3) | rozdil (%)
1 21,60 23,48 1,88 9%
2 23,00 26,51 3,51 15%
3 25,64 22,55 -3,09 -12%
4 26,20 29,19 2,99 11%
5 26,23 29,30 3,07 12%
6 26,24 28,18 1,94 7%
7 26,60 30,89 4,29 16%
8 27,00 29,70 2,70 10%
9 27,39 27,20 -0,19 -1%
10 27,39 28,83 1,44 5%
11 27,39 27,58 0,19 1%
12 27,39 26,93 -0,46 -2%
13 27,39 24,58 -2,81 -10%
14 27,50 31,00 3,50 13%
15 27,80 26,46 -1,34 -5%
16 27,94 32,34 4,40 16%
17 27,94 25,26 -2,68 -10%
18 28,10 31,69 3,59 13%
19 28,23 29,82 1,59 6%
20 28,24 27,68 -0,56 -2%
21 28,25 29,10 0,85 3%
22 28,50 25,79 -2,71 -10%
23 28,52 28,66 0,14 0%
24 28,64 33,51 4,87 17%
25 28,70 30,70 2,00 7%
26 28,79 31,40 2,61 9%
27 28,95 30,86 1,91 7%
28 29,00 31,93 2,93 10%
29 29,50 28,31 -1,19 -4%
30 29,70 31,65 1,95 7%
31 29,94 33,05 3,11 10%
32 29,94 29,34 -0,60 -2%
33 29,95 3041 0,46 2%
34 30,00 31,47 1,47 5%
35 30,00 31,26 1,26 1%
36 30,00 33,91 3,91 13%
37 30,00 30,57 0,57 2%
38 30,00 31,55 1,55 5%
39 30,00 31,80 1,80 6%
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MERENO HROMADNE 2013-2017

dodavky | odesldno | pfejimka | rozdil (m3) | rozdil (%)
40 30,00 33,83 3,83 13%
41 30,00 30,79 0,79 3%
42 30,00 34,21 4,21 14%
43 30,00 31,70 1,70 6%
44 30,00 31,62 1,62 5%
45 30,20 32,58 2,38 8%
46 30,30 34,49 4,19 14%
47 30,40 31,11 0,71 2%
48 30,60 31,01 0,41 1%
49 30,65 31,02 0,37 1%
50 30,65 31,79 1,14 4%
51 30,66 31,95 1,29 4%
52 30,66 32,43 1,77 6%
53 30,67 30,19 -0,48 -2%
54 30,69 31,80 1,11 1%
55 30,80 30,56 -0,24 -1%
56 30,95 29,76 -1,19 -4%
57 31,00 30,78 -0,22 -1%
58 31,08 30,94 -0,14 0%
59 31,20 31,31 0,11 0%
60 31,25 30,45 -0,80 -3%
61 31,33 33,33 2,00 6%
62 31,37 32,04 0,67 2%
63 31,37 32,34 0,97 3%
64 31,37 30,67 -0,70 2%
65 31,37 31,63 0,26 1%
66 31,37 32,89 1,52 5%
67 31,37 31,45 0,08 0%
68 31,37 32,46 1,09 3%
69 31,37 31,41 0,04 0%
70 31,37 29,90 -1,47 -5%
71 31,37 33,42 2,05 7%
72 31,37 34,60 3,23 10%
73 31,37 33,99 2,62 8%
74 31,37 33,00 1,63 5%
75 31,37 31,12 -0,25 -1%
76 31,37 32,24 0,87 3%
77 31,37 34,55 3,18 10%
78 31,37 32,86 1,49 5%
79 31,37 31,87 0,50 2%
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MERENO HROMADNE 2013-2017

dodavky | odesldno | pfejimka | rozdil (m3) | rozdil (%)
80 31,37 32,41 1,04 3%
81 31,37 33,41 2,04 7%
82 31,37 30,20 -1,17 -4%
83 31,37 30,80 -0,57 -2%
84 31,37 33,26 1,89 6%
85 31,37 30,67 -0,70 -2%
86 31,37 27,05 -4,32 -14%
87 31,37 31,72 0,35 1%
88 31,37 31,44 0,07 0%
89 31,38 33,09 1,71 5%
90 31,38 31,65 0,27 1%
91 31,38 33,14 1,76 6%
92 31,38 31,70 0,32 1%
93 31,38 32,41 1,03 3%
94 31,38 32,22 0,84 3%
95 31,38 31,77 0,39 1%
96 31,38 32,61 1,23 4%
97 31,38 31,99 0,61 2%
98 31,38 32,15 0,77 2%
929 31,38 31,20 -0,18 -1%
100 31,38 30,86 -0,52 -2%
101 31,38 33,18 1,80 6%
102 31,38 31,53 0,15 0%
103 31,38 32,30 0,92 3%
104 31,38 31,60 0,22 1%
105 31,38 33,04 1,66 5%
106 31,39 33,81 2,42 8%
107 31,40 28,75 -2,65 -8%
108 31,40 31,32 -0,08 0%
109 31,60 33,30 1,70 5%
110 31,60 33,62 2,02 6%
111 31,65 31,16 -0,49 -2%
112 31,72 33,30 1,58 5%
113 32,00 33,02 1,02 3%
114 32,00 33,35 1,35 4%
115 32,00 34,75 2,75 9%
116 32,00 32,47 0,47 1%
117 32,00 31,12 -0,88 -3%
118 32,00 32,55 0,55 2%
119 32,00 31,50 -0,50 -2%
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MERENO HROMADNE 2013-2017

dodavky | odesldno | pfejimka | rozdil (m3) | rozdil (%)
120 32,00 32,75 0,75 2%
121 32,07 33,06 0,99 3%
122 32,08 31,98 -0,10 0%
123 32,08 32,58 0,50 2%
124 32,09 30,75 -1,34 -4%
125 32,22 33,21 0,99 3%
126 32,39 32,24 -0,15 0%
127 32,40 34,46 2,06 6%
128 32,50 31,57 -0,93 -3%
129 32,51 33,09 0,58 2%
130 32,55 33,41 0,86 3%
131 32,59 32,82 0,23 1%
132 32,59 33,60 1,01 3%
133 32,60 31,83 -0,77 -2%
134 32,65 32,83 0,18 1%
135 32,70 30,03 -2,67 -8%
136 32,70 34,09 1,39 4%
137 32,70 33,14 0,44 1%
138 32,74 32,11 -0,63 -2%
139 32,79 31,55 -1,24 -4%
140 32,79 32,09 -0,70 -2%
141 32,79 34,06 1,27 1%
142 32,79 30,93 -1,86 -6%
143 32,79 32,38 -0,41 -1%
144 32,79 29,59 -3,20 -10%
145 32,79 33,42 0,63 2%
146 32,79 29,90 -2,89 -9%
147 32,79 31,40 -1,39 -4%
148 32,79 32,12 -0,67 -2%
149 32,79 31,98 -0,81 -2%
150 32,79 31,97 -0,82 -3%
151 32,79 32,44 -0,35 -1%
152 32,79 32,01 -0,78 -2%
153 32,79 32,12 -0,67 -2%
154 32,79 31,36 -1,43 -4%
155 32,79 31,21 -1,58 -5%
156 32,79 32,85 0,06 0%
157 32,79 31,31 -1,48 -5%
158 32,79 31,51 -1,28 -4%
159 32,79 32,35 -0,44 -1%

63




MERENO HROMADNE 2013-2017

dodavky | odesldno | pfejimka | rozdil (m3) | rozdil (%)
160 32,79 33,58 0,79 2%
161 32,79 31,54 -1,25 -4%
162 32,79 32,51 -0,28 -1%
163 32,79 33,16 0,37 1%
164 32,79 32,06 -0,73 -2%
165 32,79 32,45 -0,34 -1%
166 32,79 32,27 -0,52 -2%
167 32,79 31,07 -1,72 -5%
168 32,79 31,64 -1,15 -4%
169 32,79 32,71 -0,08 0%
170 32,79 32,15 -0,64 -2%
171 32,79 31,30 -1,49 -5%
172 32,79 31,13 -1,66 -5%
173 32,79 32,75 -0,04 0%
174 32,79 30,26 -2,53 -8%
175 32,79 28,21 -4,58 -14%
176 32,79 33,83 1,04 3%
177 32,79 33,98 1,19 4%
178 32,79 33,17 0,38 1%
179 32,79 32,61 -0,18 -1%
180 32,79 31,19 -1,60 -5%
181 32,79 33,25 0,46 1%
182 32,79 32,95 0,16 0%
183 32,79 33,10 0,31 1%
184 32,79 31,04 -1,75 -5%
185 32,79 32,93 0,14 0%
186 32,79 34,69 1,90 6%
187 32,79 32,26 -0,53 -2%
188 32,79 32,88 0,09 0%
189 32,79 35,57 2,78 8%
190 32,79 33,96 1,17 4%
191 32,79 32,52 -0,27 -1%
192 32,79 34,26 1,47 4%
193 32,79 34,42 1,63 5%
194 32,79 33,83 1,04 3%
195 32,79 33,39 0,60 2%
196 32,79 33,01 0,22 1%
197 32,79 32,75 -0,04 0%
198 32,79 32,78 -0,01 0%
199 32,79 34,34 1,55 5%
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MERENO HROMADNE 2013-2017

dodévky | odeslano | prejimka | rozdil (m3) | rozdil (%)
200 32,79 31,58 -1,21 -4%
201 32,79 32,45 -0,34 -1%
202 32,79 31,18 -1,61 -5%
203 32,79 32,67 -0,12 0%
204 32,79 35,22 2,43 7%
205 32,79 33,86 1,07 3%
206 32,79 33,57 0,78 2%
207 32,79 32,01 -0,78 -2%
208 32,79 35,25 2,46 8%
209 32,79 32,74 -0,05 0%
210 32,79 33,08 0,29 1%
211 32,79 33,07 0,28 1%
212 32,79 35,20 2,41 7%
213 32,79 34,95 2,16 7%
214 32,79 33,64 0,85 3%
215 32,79 33,01 0,22 1%
216 32,79 31,85 -0,94 -3%
217 32,79 32,06 -0,73 -2%
218 32,79 36,08 3,29 10%
219 32,79 35,82 3,03 9%
220 32,79 33,21 0,42 1%
221 32,79 33,80 1,01 3%
222 32,79 33,63 0,84 3%
223 32,79 31,11 -1,68 -5%
224 32,79 33,91 1,12 3%
225 32,79 31,76 -1,03 -3%
226 32,79 32,22 -0,57 -2%
227 32,79 32,31 -0,48 -1%
228 32,79 31,07 -1,72 -5%
229 32,79 31,64 -1,15 -4%
230 32,79 32,71 -0,08 0%
231 32,79 32,93 0,14 0%
232 32,80 34,55 1,75 5%
233 32,80 34,99 2,19 7%
234 32,80 33,10 0,30 1%
235 32,80 33,09 0,29 1%
236 32,90 33,01 0,11 0%
237 33,40 31,96 -1,44 -4%
238 33,51 32,14 -1,37 -4%
239 33,51 31,22 -2,29 -7%
240 37,40 26,93 -10,47 -28%

Priloha 2:Tabulka hromadného méreni, Zdroj: Autor
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Priloha 3: Odvozni listek, Zdroj: Autor
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Priloha 4: Elektronicky zamer, Zdroj: Autor
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Priloha 5: Odvozni souprava, Zdroj :Autor

Priloha 6:Odvozni cesta, Zdroj: Autor
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Priloha 7: Odvozni souprava na pile, Zdroj: Autor

Priloha 8: Skladani drivi, Zdroj: Autor
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Priloha 10: Velin, Zdroj: Autor
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Priloha 12: Nahradni odkornovaci valce, Zdroj: Autor
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Priloha 13: 2D a 3D méreni, Zdroj: Autor

Priloha 14: Detekce kovii, Zdroj: Autor
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Priloha 15: 3D mérici ram, Zdroj: Autor

73



Priloha 16: Nakladka pilin, Zdroj: Autor

Priloha 17: Sklad diivi Stora Enso Wood Products Zdirec s.r.0., Zd roj: Autor
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