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1 Uvod

Andalusie, evropsky region na jihu Spanélska, je vyjimeénd svou kulturni, ekonomickou
a ekologickou diverzitou, kterd ji ¢ini zvlasté zranitelnou vici probihajici a nadchazejici
klimatické zméné. S ohledem na probihajici zménu klimatu se intenzita a cetnost klimatickych
extrému v regionu zvySuje, coz ma vyrazny dopad na zivotni prostiedi, spole¢nost i ekonomiku
regionu. Vzhledem ke své geografické poloze se v Andalusii daji v blizké budoucnosti o¢ekavat
vyraznéjsi zmény, které budou ovliviiovat cely region, je tak pro néj nevyhnutelné se na

probihajici a nadchazejici zménu klimatu neprodlené ptipravit a adaptovat.

Ma bakalatska prace se zabyvala podobnym tématem, taktéz adaptaci na klimatickou zménu,
ale konkrétné¢ v méstském prosttedi Granady, jednoho z velkych andaluskych mést.
Analyzovala jsem jak jiZ pfijatd, tak pfipravovana adaptacni opatieni, zhodnotila pfistup mistni
aregiondlni samospravy a dotaznikovym Setfenim zkoumala pfistup mistnich obyvatel
k adaptaci na klimatickou zménu ve mést¢ Granada. Tato prace odhalila dilezité aspekty
pfipravenosti regionu na aktualné probihajici zménu klimatu, coz mé vedlo k rozhodnuti

spolecné s vedoucim prace pokracovat, rozsitit a prohloubit vyzkum v této oblasti.

Mou motivaci k dal§imu pokracovani v této problematice je primarné¢ vyznamnost a zdvaznost
klimatické zmény. Tento z4jem je dale podpofen mymi bohatymi osobnimi zkuSenostmi, které
jsem ziskala béhem studijniho pobytu v Andalusii a také mou znalosti Spanélského prostiedi.
Kromé geografie jsem také studentkou Spanélské filologie na Filozofické fakulté Univerzity
Palackého v Olomouci. V akademickém roce 2019/2020 jsem méla pfilezitost absolvovat
studijni pobyt na Granadské univerzitg, a to v rdmci programu Erasmus+. Tento studijni pobyt
mi nabidl nejen nenahraditelné studijni a zivotni zkuSenosti, ale také mi poskytl ptilezitost
seznamit se s konkrétni situaci v regionu, zazit rtiznorod¢ klimatické extrémy a pozorovat

adaptaci na klimatickou zménu piimo v regionu Andalusie.



2 Cile prace

Prvnim cilem diplomové prace je provést komplexni analyzu dlouhodobého stavu a charakteru
klimatické zmény v Andalusii, regionu srovnatelném s Ceskou republikou nejen rozlohou, ale
také poctem obyvatel. ZvySend pozornost je vénovana extrémnim klimatickym jevim, které

jsou v Andalusii zaznamenavany.

Druhym cilem je identifikovat a analyzovat pfijatd a pfipravovanad adaptacni opatieni
v Andalusii se zaméfenim na oblasti méstského prostoru, zemédelské produkce a vodniho
hospodafstvi. Dale se prace snazi zhodnotit piistup mistni samospravy v oblasti adaptace na

klimatickou zménu.

Diskuze diplomové prace sméfuje k identifikaci opatfeni, kterd by mohla byt aplikovana pro
pouziti v Ceské republice s cilem zlepsit adaptaci na podobné klimatické vyzvy v ¢eském
prostiedi. Timto komplexnim ptistupem by prace méla pfispét k porozuméni specifik adaptace
na klimatickou zménu v rtiznych regionalnich kontextech a poskytnout navrhy pro politiky
a strategie adaptace, které mohou byt efektivné implementovéany jak v Andalusii, tak i v Ceské

republice.



3 Metodika prace

Primérni metodou vyuzivanou v této praci je komplexni reSerSe a analyza dostupné literatury
a zdroju, které se zabyvaji klimatickou zménou a jejim dopadem zejména v autonomnim
spolecenstvi Andalusie. Klimaticka data, zdroje a publikace, zabyvajici se klimatickou zménou
a zivotnim prostiedim v Andalusii, jsou povétSinou vetejné piistupné, nebot kazdy obcan
Spanélska ma pravo mit pfistup k informacim tykajicim se Zivotniho prostiedi, coz je zakotveno
i ve Spanélské legislativé zdkonem ¢. 27/2006 (Gobierno de Espana, 2008). Za vétSinou
publikaci, souvisejicich s klimatickou zménou v Andalusii, stoji instituce samospravy
autonomniho spolecenstvi Andalusie Junta de Andalucia. Tento organ i struktura dalSich
dil¢ich instituci, vyzkumi a projektl, zaméfujicich se na zménu klimatu v regionu Andalusie,

jsou popsany v kapitole 7 této diplomové prace.

Po komplexni resSersi dostupné literatury, zaméfujici se na klimatickou zménu, je nasledné
analyzovéan historicky vyvoj, soucasny stav a projekce klimatick¢é zmény v Andalusii se
zaméfenim na zvySovani teplot a zmény srdzkového rezimu. Zvlastni pozornost je vénovana
stavu klimatickych extrému v regionu, zejména vysokym teplotdm, obdobim sucha, lesnim
pozarim a povodnim. V této fazi diplomové prace je také provadén sbér relevantnich dat, jako
jsou statistické tidaje o teplotach a srazkach, které jsou ziskany ze Spanélské statni
meteorologické agentury Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET). Tyto Gdaje jsou nasledné
zpracovany a analyzovany. Vystupy z téchto analyz jsou v diplomové praci vyobrazeny pomoci

grafii a tabulek.

Dalsi ¢ast diplomové prace se vénuje zhodnoceni mistni samospravy k pfistupu adaptace na
klimatickou zménu a analyze adaptacnich opatfeni, kterd jsou v regionu pfijata nebo
pfipravovana. Diraz je kladen na jejich aplikaci v méstskych oblastech, zemédélské produkci
a ve vodnim hospodafstvi. Na zaklad¢ ziskanych poznatki je nésledné v diskuzi provedena
analyza adaptacnich opatfeni a pfistupu mistni samospravy s cilem identifikovat opatieni

a strategie, které mohou byt aplikovatelné a realizovatelné i v Ceské republice.

V zavéru diplomové prace je provedeno vyhodnoceni zjisténych poznatki a analyz.
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4 Zhodnoceni dostupné literatury

Tato kapitola je zamétena na komplexni zhodnoceni literatury a odbornych zdrojt, které se
vénuji klimatické zmén¢. Definicim a klimatické zméné obecné se vénuje podkapitola 4.1,
zatimco podkapitola 4.2 je zaméfena na extrémni klimatické jevy a jejich duasledky.
V podkapitole 4.3 lze naleznout rozdil mezi adaptacnimi a mitigaCnimi strategiemi
a podkapitola 4.4 je zamétena na reSersi odbornych studii, které se vénuji klimatické zméné

predevsim ve Spanélském prostiedi.
4.1 Klimaticka zména

Klimaticka zména je dlouhodoba zména primérnych klimatickych podminek, kterd probiha
v ur¢itém casovém méftitku po delsi dobu jednostranng, at’ uz smérem k ochlazeni ¢i otepleni
planety. Muze se tykat celé nasi planety Zemé& nebo urcitého regionu, nicméné zmény klimatu
jsou nejvice intenzivni ve vy$sich zemépisnych sitkach (CMeS, 2017a). Akademie véd Ceské
republiky definuje klimatickou zménu jako ,, zménu stavu klimatického systému Zemé, ktera je
spojena se zmeénou jeho energetické bilance v dusledku zmeén klimatotvornych faktoru.
Projevuje se jako dlouhodoba zmena (trend) meteorologickych velicin (napr. teploty vzduchu,
srazek, rychlosti vetru) a z nich odvozenych klimatologickych charakteristik (napr. poctu

tropickych dnii, dnii se snéhovou pokryvkou) “ (AV CR, 2020).

V soucasnosti se termin ,,klimatickd zména* vztahuje zejména k popisu aktualné probihajici
zmeény klimatu, pii které dlouhodobé dochazi k nariistu primérné teploty, nékdy téz oznacované
jako ,,globalni oteplovani® (CMeS, 2017b). Dle Organizace spojenych narodi (OSN) je tato
aktualn¢ probihajici klimatickd zména zplsobena zejména lidskou cinnosti, jelikoz od
pramyslové revoluce doslo k vyraznému nartstu koncentrace sklenikovych plynll v atmosfére,
ptedevsim v disledku spalovani fosilnich paliv jako je uhli, ropa a zemni plyn. Tato ¢innost
vede ke vzniku emisi sklenikovych plynt, jako jsou oxid uhli¢ity (COz) a metan (CHy), které
se akumuluji v atmosféfe a zesiluji sklenikovy efekt, coz ma za nasledek zadrzeni tepelné¢ho
zafeni a zvySovani teploty na Zemi (United Nations, 2024). Stejny pohled na klimatickou
zménu nabizi také cesky internetovy portal a projekt ,,Fakta o klimatu*, ktery tvrdi, ze soucasna
klimatickd zména je zplsobena ¢innosti ¢loveka, ¢imz se vyrazné 1isi od klimatickych zmén
v minulosti (Oteviend data o klimatu, 2024a). Podle Rdmcové umluvy OSN o zméné klimatu

(zkr. UNFCCC) z roku 1992 je globélni klimatickd zména ,,takova zmena klimatu, kterd je
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vdzana primo nebo neprimo na lidskou cinnost ménici slozeni globdlni atmosféry a ktera je
vedle prirozené variability klimatu pozorovana za srovnatelny casovy usek‘ (United Nations,
1992). I dle této definice z imluvy OSN se globalni zména klimatu vztahuje vzdy ke zméndm,

které svou ¢innosti zpisobil ¢lovek.

Globalni klimatickd zména ptinasi celé planeté a lidstvu dalekosahlé dopady, které¢ maji vliv na
pfirodni ekosystémy, zdravi populace, ekonomickou stabilitu a s tim souvisejici celkovou
zivotni urovenl kazdého jedince. Od roku 1880 primérné teplota na Zemi vzrostla nejméné
o 1,1 °C, pti ¢emz k nejvét§imu néartstu dochazi od roku 1975, a to tempem zhruba 0,15 az
0,20 °C za desetileti (NASA, 2024a). Tento nariist zptisobuje vyrazné zmény v pocasi a ma to
za nasledek vazné dusledky pro lidské i pfirodni spoleCenstvi, dle CzechGlobe (2024a) jde
zejména o ,, dostupnost vody, o produktivitu zemédelstvi, lesii a rybarstvi, o vyskyt prilisného
vedra nebo vihkosti, o tvorbu a sireni jedovatého znecisténi ovzdusi, o geografické rozsireni
chorob, o Skody z vichric, zaplav, povodni, sucha a pozarii*. V budoucnu se také predpoklada
ztrata izemi, kterou lze ocekavat vlivem rostouci hladiny svétovych oceanti, mizeni celych

ekosystému, geochemicky rozvrat ocednu nebo vytvoreni novych migra¢nich toki, které budou

vrwe

Jak jiz bylo zminéno klimatickd zména je charakterizovana nejen zménou prumérnych
klimatickych podminek, tj. zejména zvySujicimi se primérnymi teplotami a zménou rezimu
srazek, ale 1 zvySujicim se vyskytem extrémnich klimatickych jevi jako jsou napt. viny veder,
sucha, pozary, ptfivalové dest¢ spojené s povodnémi nebo intenzivni tropické cyklony.
Dtsledky téchto klimatickych jevi, které jsou popsany nize, byvaji ¢asto ni¢ivé pro lidskou

spolecnost a ekosystémy (CzechGlobe, 2024b).
4.2 Extrémni klimatické jevy a jejich disledky

Extrémni klimatické jevy zahrnuji nepiedvidatelné a vyrazné zmény v pocasi, které se odliSu;ji
od béznych ocekdvanych meteorologickych jevi. Klimatické extrémy byvaji ¢asto spojovany
s aktualn¢ probihajici klimatickou zménou, kterd dle mnoha studii zptsobuje Cast&jsi vyskyt
a vetsi intenzitu vybranych klimatickych extrému (Harvey, 2012). Disledky téchto extrémnich
klimatickych jevl byvaji Casto ni¢ivé pro obyvatelstvo a jejich majetek, ale také zpusobuji
zavazné ekonomické a ekologické ztraty v mnoha sektorech (CzechGlobe, 2024b). Na

nasledujicich stranach jsou popsany hlavni extrémni klimatické jevy a jejich disledky.
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Vysoké teploty a viny veder

Mezi extrémni klimatické jevy, souvisejici s vysokymi teplotami, fadime pfedevsim viny veder.
Jako vIny veder se oznaluji vicedenni obdobi spjata s abnormalng horkym pocasim (AV CR,
2024). Neexistuje jednotna a vSeobecné uznavana definice tohoto pojmu a Casto se lisi od statu
a uzemi, ve kterém se vilny veder nachdzeji, nicméné Svétova meteorologickd organizace
definuje vinu veder jako ,, pét nebo vice po sobé jdoucich dnu, behem nichz maximalni denni
teplota prekroci primérnou maximalni teplotu o 5 °C nebo vice“ (Rafferty, 2018, ptelozeno
autorkou prace). Nekteré zeme prijaly tuto definici za svou, nékteré si naopak vytvofily své
vlastni definice a normy, které ptizptsobily svym klimatickym podminkdm. Mezi tyto zemé
patii i Spanélsko, jehoz Statni meteorologicka agentura (AEMET) definuje vinu veder jako
,,obdobi nejméné ti po sobé jdoucich dnu, kdy alespon 10 % posuzovanych meteorologickych
Stanic zaznamend maximum vySsi nez 95. percentil maximalnich dennich teplot pro mésice
Cervenec a srpen v obdobi 1971-2000“ (AEMET, 2021, pielozeno autorkou prace).
Posuzovanymi meteorologickymi stanicemi se rozumi 137 stanic rovnomérné rozmisténych po
Spanélském uzemi, které zaroven spliuji nékolik pozadavkl jako je aktudlni funkénost ¢i
pozadované mnozstvi historickych dat (AEMET, 2021). Na globalni trovni se dle predikci
ocekava, ze dojde k navyseni poctu a prodlouzeni obdobi s vlnami veder. Nejvyssi nartst
extrémd, souvisejicich s vysokymi teplotami, se o¢ekava zejména v kontinentalnich stfednich
zemépisnych Sitkéach, dale se o¢ekava navyseni poctu dnti s teplotami vys$imi nez 3540 °C ve
vnitrozemskych oblastech (CzechGlobe, 2024b). Zvyseni teploty mize také ovlivnit fenologii
— chovani a zivotni cyklus Zivocisnych a rostlinnych druhi, coz pak mize vést k Sifeni chorob
a nemoci prenaSenych invazivnimi druhy organismi. ZvySené teploty také vedou
k intenzivnéjSimu odpafovani vody, coz v kombinaci s nedostatkem srdzek zvySuje

pravdépodobnost vzniku intenzivnich obdobi sucha (European Commission, 2024).
Sucho

Sucho je hydrologicky jev, kterym se oznacuje deficit vody v krajiné. Je zptisobené predevsim
nedostatkem srazek v dané oblasti, disledkem je pokles vody v hydrologickém cyklu a tim
i snizeni objemu vody ve vodnich zdrojich, coz vede k hor$i dostupnosti vody nejen pro
zemédélstvi a primysl, ale také mistni krajinu a lidskou spotfebu (MZP, 2023). Sucho miize
byt rizné intenzity a mit rizné formy nejen v zévislosti na trvani a zévaznosti, ale také na
geografické lokalité. Americky klimatolog Charles Warren Thornthwaite rozliSoval 3 zakladni

druhy sucha: a) stal¢ sucho, které¢ zptisobuje ariditu klimatu, b) sezoénni sucho, které periodicky
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nastava v obdobich sucha, c) nahodilé sucho, které se vyskytuje nepravidelné a epizodicky
postihuje ioblasti s humidnim klimatem (CMeS, 2017c). Sucho ma vyznamny dopad na
postizené oblasti a obdobi sucha ,,maji casto dominovy efekt, napriklad na dopravni
infrastrukturu, zemedelstvi, lesnictvi, vodu a biologickou rozmanitost. Snizuji hladinu vody
v Fekdach a podzemnich vod, brzdi rist stromit a plodin, zvysuji poSkozeni Skidci

a pravdeépodobnost prirodnich pozaru *“ (European Commission, 2024).
Lesni poZary

V Evropé¢ jsou obzvlaste sttedomoiské regiony vystaveny rostoucimu nebezpeci lesnich pozart.
Toto riziko se zvySuje vlivem narlstajicich Cast&jSich a intenzivnéjSich obdobi sucha, coz
zvysuje zavaznost a miru ohroZeni. Lesni poZary ve Spanélsku jsou podle Greenpeace (2024)
zavaznym problémem, ktery se prohlubuje zejména vlivem klimatické zmény. Tyto pozary maji
dalekosdhlé negativni dopady nejen na mistni ekosystémy, ale také piedstavuji rizika pro
ekonomiku a lidska sidla. V roce 2022 shotelo ve Spané&lsku témét 270 000 ha plochy a vzniklo
57 velkych lesnich pozart. Velky lesni pozar (Spané€lsky grande incendio forestal — zkr. GIF)
je ve Spanélsku definovan tim, e pii ném hoii plocha vétsi nez 500 ha. Pii tdchto poZarech
dochazi bohuzel i k umrtim, velkym ztratdm na majetku a mohou mit za nésledek hromadné
vystéhovani obyvatel. Ve Spanélsku je roéné v priméru kolem 12 000 pozart (WWF, 2024),
velké lesni pozary tak predstavuji méné jak 1 % z celkového poctu, spali vSak vice jak polovinu
celkové zasazené plochy. V pfipadech lesnich pozarti ve Spanélsku, u nich byla zjisténa
pficina, byl ¢lovék zodpoveédny za 96 % z nich (Greenpeace, 2024), souvislost s klimatickou
zménou je vSak kli¢ova — vzhledem k stale CastéjSim vinam veder a obdobim sucha pak vznikaji
idedlni podminky pro rychlé Sifeni vzniklych pozard. Odbornici zdlraznuji, Ze je klicové
chranit Spanélské lesy a pecovat o podrost tak, aby nepfispival ke vzniku a $ifeni lesnich pozart.
Dulezité je také vytvaret oblasti, které budou odolnéjsi a charakteristické rtznorodou
,mozaikovou krajinou* slozenou z lesnatych oblasti a oblasti s kfovinami, mezi které budou

rozmistény pastviny (Symons, 2023).
Povodné a privalové desté

Povoden je v ¢eském prostiedi definovana jako nahlé a vyrazné docasné zvySeni hladiny toku
nebo jinych povrchovych vod, které je vyvolané zvysenym pratokem nebo docasnym
zmenSenim priuto¢nosti koryta. Pfi tomto jevu dochézi i k zaplavé a vyliti vody mimo koryto

vodniho toku (CMeS, 2017d). Tato definice v§ak splituje pouze nékteré charakteristiky uréitych
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povodni, mizeme se totiz také setkat s povodnémi, které nevznikaji zvySenim hladiny a vylitim
vody z vodniho toku nebo z vodni nadrze — mezi tyto povodné fadime napt. povodné
z piivalovych destt nebo tajictho sn¢hu, povodné na moiském pobiezi ¢i povodné
z podzemnich vod. Tento typ povodni se v Ceském prostiedi také n€kdy oznacuje jako
»zaplava“. Alternativné by $la tak povoden definovat jako ,, docasné zaplavené uzemi, které je

za normalnich okolnosti suché“ (DHS, 2024, ptelozeno autorkou prace).

Ve Spanélsku se dle zptisobu vzniku nejéast&ji rozlisuji dva druhy povodni. Prvni typem jsou
fluvialni neboli ¥i¢ni povodng, které ve Spanélsku nastavaji predeviim v zimnim a jarnim
obdobi v diisledku dlouhého obdobi deitiii nebo tani snéhu. V soudasnosti jsou ve Spanélsku
pomérné dobie regulovany diky mnoZstvi vodnich dél, které byly vybudovany i za tcelem
protipovodiiovych opatfeni (IGN, 2024). Druhym typem jsou pluvialni povodné, které vznikaji
nahlymi vydatnymi srazkami, ve Spanélsku obvykle v podzimnim obdobi. V rovinatych husté
osidlenych oblastech zptsobuji velké Skody a je velmi obtizné se t€émto povodnim vyvarovat,
proto se povazuji za velmi nebezpe&né. Mezi nejvice postizené oblasti ve Spanélsku se fadi
vychodni Andalusie, $panélské Levante (vychodni pobieZi Spanélska) a Kataldnsko (IGN,
2024).

Dle OSN (United Nations 2020, 23) se celosvétovy vyskyt povodni a extrémnich srazek
spojenych s klimatickou zménou zvysil o vice nez 50 % v uplynulém desetileti a nyni se
vyskytuji 4x castéji, nez tomu bylo v obdobi okolo roku 1980. Predpoklada se, ze vlivem
zvySujicich se teplot bude stale castéji dochazet k intenzivnim ptivalovym desttim a frekvence
vyskytu povodni bude neustale stoupat. Tento vyrazny nariist vyskytu povodni jiZ ma a nadale

bude mit zdvazné environmentalni a socioekonomické dopady v postizenych oblastech.
Tropické cyklony a vétry

Tropickd cyklona je silny boutkovy systém, ktery se charakterizuje silnym vétrem
a intenzivnimi srazkami. Svou energii ziskava prostfednictvim kondenzace vodni pary, ktera se
dostava do troposféry vyparem z moiské hladiny, vznika tak nejcastéji nad teplymi oceany,
predeviim v pasmech mezi 5° az 20° s. §. a j. §. (CMeS, 2017¢). Dle CzechGlobe (2024b) se
u tropickych cyklon ocekava, ze ,,jejich priimerna maximalni rychlost vétru se bude zvysovat,
ne vsak plosné ve vsech mistech oceanii a je pravdepodobné, zZe frekvence tropickych cyklon
bud'to ziistane stejnd nebo se snizi“. Tropické cyklony mohou zptisobit rozsdhlé Skody na

infrastruktufe, majetku a v nékterych piipadech mohou zapficinit i ztraty na zivotech.
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4.3 Adaptacni a mitigacni strategie

Klimaticka zména je kazdym rokem vaznéjSim problémem s devastujicimi dopady na nasi
planetu. Abychom piedesli negativnim dopadiim zmény klimatu, je potieba se zaméfit na jeji
efektivni snizovani a pfizplisobovani. Tato podkapitola pojednava o dvou dulezitych
strategiich, které se nazyvaji adaptace a mitigace. Oba pfistupy jsou dilezité a vzajemné se
propojuji s cilem chranit naSe Zivotni prostiedi a zajiStovat udrzitelny rozvoj pro budouci

generace, jelikoz ke snizeni dopadi klimatické zmény jsou potfebné ob¢ cesty.
Adaptace

Termin adaptace pochazi z lat. adaptatio ,, prizpiisobeni “, které je odvozeno od slovesa adaptare
, prizpiisobovat“ (CMeS, 2017f). Adaptace tedy zjednodusend feeno znamena piizptsobeni
se zméné klimatu, coz vede 1 k pfijmuti adaptacnich opatieni, kterd povedou ke snizeni dopada
klimatické zmény v soucasnosti i budoucnosti. Mezivladni panel pro zménu klimatu (IPCC,
2022) definuje adaptaci nasledovné: ,, Adaptace je v lidskych systémech definovana jako proces
prizpiisobeni se aktudlnimu nebo ocekavanému klimatu a jeho dopadiim s cilem zmirnit skody
nebo vyuzit priznivych prilezitosti. V prirodnich systemech je adaptace procesem prizpiisobeni
se aktualnimu klimatu a jeho ucinkiim “. Obdobn¢ adaptaci popisuje portal ,,Fakta o klimatu®,
ktery adaptaci definuje jako ,,proces prizpuisobeni se dopadum klimatickych zmén a snaha
o snizeni zpusobenych skod* (Oteviend data o klimatu, 2024b). Dle NASA (2024b) je cilem
adaptace snizit rizika, ktera lidstvu hrozi v dasledku negativnich u¢inkd zmény klimatu (napf.
vzestup hladiny mofi, intenzivnéj$i extrémni projevy pocasi nebo snizend produkce potravin).
Adaptace tak mlze zahrnovat Sirokou Skalu procest, od vystavby protipovodiiovych zabran,
pfes zmény v zem&délské produkei, az po planovani mést s ohledem na extrémni klimatické

jevy jako jsou viny veder ¢i povodné.
Mitigace

Termin mitigace pochazi z lat. mitigatio ,, zmirnéni, zklidneni ““. Mitigace na rozdil od adaptace
spociva ve zmirlovani zmény klimatu, a to pfedev§im prostfednictvim omezovani emisi
sklenikovych plynti uvoliiovanych do atmosféry (CMeS, 2017g). CzechGlobe (2024c) definuje
mitigaci nasledovné: ,, Mitigace je minéna jako predchazeni ve smyslu zmirnéni ¢i zpomaleni
zmeny klimatu. Nejcastéji je s mitigaci spojovano redukce vypousteni sklenikovych plynii nebo

uspora energie Ci vyroba zelené energie. Prikladem mitigacnich opatreni je technologicka
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zmeéna ¢i nahrada, ktera snizuje vstupy zdrojii a snizuje emise, stejné tak to miize byt zvyseni
procenta lesu a ulozeni CO: do biomasy“. Obdobné mitigaci popisuje ustav Oteviena data
o klimatu (2024b), ktery mitigaci definuje jako ,, Opatieni zamérena na zmirnéni klimatické
zmeny, tedy predevsim na snizovani emisi sklenikovych plynii (tedy nejen CO:, ale
i metanu, N>O a dalsich) “. Ptikladem mitiga¢niho opatieni je napf. vyuzivani obnovitelnych
zdroji energie, zalesnovani nebo elektrifikace dopravy. Dle NASA (2024b) je cilem mitigace
zabranit vyznamnym zasahim c¢lovéka do zemského klimatu, a to stabilizaci Urovné
sklenikovych plynii v ¢asovém horizontu dostatecném k tomu, aby se ekosystémy mohly

pfirozené ptizplsobit zméné klimatu.

Jak uz bylo zminéno vySe oba pfistupy jsou kli€¢ové v boji proti klimatické zméné. Mitigace je
zasadni pro omezeni rozsahu a zavaznosti budoucich klimatickych zmén, coz mlze snizit
potiebu adaptace v budoucnu. Bez u¢inné mitigace by mohly byt dopady klimatické zmény
a naklady na jeji adaptaci vyrazné vyssi, jak ilustruje trojuhelnikovy diagram na obr. 1, na
kterém miiZzeme nalézt vztah mezi mitigaci, adaptaci a neCinnosti. Stejné tak jako mitigace je
nezbytnd i1 adaptace, nebot’ klimatickd zména a nékteré jeji projevy jsou jiz nevyhnutelné
vzhledem k emisim, které byly do atmosféry uvolnény. V idedlnim piipadé by efektivni
strategie v boji proti klimatické zméné méla obsahovat kombinaci obou pfistupti: snizeni emisi
za celem minimalizace dlouhodobych rizik a ndkladd spojenych se zménou klimatu a adaptace
na ty klimatické zmény, které jsou jiz nevyhnutelné nebo aktualné probihaji. Tato vyvazenost

vSak zavisi na specifickych podminkach a potiebach kazdého regionu.

necinnost

adaptace

naklady na

_—
nizké adaptaci

— \Y$OKé

Obr. 1: Trojuhelnikovy diagram reprezentujici vztah mezi mitigaci, adaptaci a nec¢innosti

podle ¢tvrté hodnotici zpravy IPCC. Zdroj: CzechGlobe (2024c)
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4.4 Odborné studie vénované klimatické zméné ve Spanélsku

V této podkapitole jsou analyzovany odborné studie, které se zaméfily na problematiku

klimatické zmény predev§im na izemi Spanélska.

Studii s ndzvem Environmental drivers, climate change and emergent diseases transmitted by
mosquitoes and their vectors in southern Europe: A systematic review se zabyvali autofi
Brugureas et al. (2020). Studie zkoumala rozsifeni nemoci pfenaSenych komary v zemich jizni
Evropy, ptredevsim v duasledku klimatické zmény. Hlavnim cilem studie, publikované
v recenzovaném casopise Environmental Research, byla analyza existujici literatury tykajici se
nemoci pfenasenych komary a analyza faktort, které mohou ovliviiovat riziko jejich pfenosu.
Studie byla zaméfena na 6 zemi jizni Evropy — Chorvatsko, Francie, Recko, Italie, Portugalsko
a Spanélsko, které jsou charakteristické podobnymi environmentalnimi podminkami. Autofi se
zaméfili na studium odbornych publikaci, které se vénovaly nemocem pienaSenych komary
jako je onemocnéni zika, horecka dengue, chikungunya, zdpadonilska horecka nebo malarie
a soucasn¢ zohlednily klimatické a environmentalni faktory zminénych zemi. Jak zjistili, pocet
publikaci, které se zaméiuji na podobné téma se v pribehu poslednich let neustale zvysSuje, coz
lze vysvétlit zvySenym zajmem o tuto problematiku. Ve studii bylo zjisténo, ze mezi hlavni
faktory rozsifeni komarti se fadi predev§im srazky a zvySena teplota, ktera dle piedpoklada
bude stoupat i vlivem klimatické zmény. VEtsi pocty dnti s vyS$Simi teplotami a intenzivnéj$imi
srazkami zvysuji reprodukci komart, prodluzuji jejich preziti a zvySuji také jejich hojnost,
naopak nizké teploty a nizké thrny srazek maji opacny efekt, tedy snizuji celkovy pocet komart
a zkracuji sezénu, ve které se komari vyskytuji. Ve studii bylo také zminéno, Ze minimalni
teplotou pro preziti komara tygrovaného, ktery prenasi né€kolik druht nemoci je okolo 11 °C,
coz je teplota nezbytna pro jejich pteziti, zatimco optimalni teplotou pro jejich rozmnozovani
je teplota mezi 25 az 30 °C, coz je teplota typickd pro zemé¢ jizni Evropy. Mezi dalsi faktory
spojené s pirenosem komari je napt. migrace ptakd nebo vzdalenost od vodnich ploch. Jak
naznacuji vysledky této studie, klimatickd zména mlize vyznamné ovliviiovat rozsifeni nemoci
pfenasenych komadry, a to predevSim vlivem zvySujicich se teplot v jiznich zemich Evropy.
Andalusie je tak vzhledem ke své geografické poloze velmi nachylna na budouci Sifeni komart

a jimi pfenaSenych nemoci.

Studie s nazvem Evolution of climate zones for building in Spain in the face of climate change
se zaméfila na vyvoj klimatickych zon ve Spanélském stavebnictvi v souvislosti s klimatickou

zménou. Publikovali ji autofi Diaz-Lopez et al. (2021) v odborném casopise Sustainable Cities
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and Society. Hlavnim cilem bylo poukézat na to, Ze klimatické zony CTE, kter¢ jsou vyuzivany
ve Spanélském stavebnictvi, neodrazeji aktualni klimatické podminky a nejsou pfipraveny ani
na probihajici klimatickou zménu. Autofi se také pokusili o aktualizaci jiz zavedenych
klimatickych zon a analyzu pfedpokladanych zmén pro scénate koncentraci sklenikovych plynt
RCP 4.5 a RCP 8.5, pro tyto uéely vyuzili data ze Spanélské statni meteorologické agentury
(AEMET). Autofi zkoumali situaci klimatickych zon ve 49 Spané€lskych méstech naptic celym
pevninskym Spanélskem, do studie tak byla zahrnuta i vechna provinéni mésta v Andalusii
— Almeria, Cadiz, Cordoba, Granada, Huelva, Jaén, Mélaga a Sevilla. Data ukazuji, ze jiz za
uplynulé obdobi 2015-2018 byly velmi vyrazné zmény v klimatickém c¢lenéni ve 35 ze 49
zkoumanych mést oproti pouzivanym klimatickym zénam CTE. Tyto vysledky tak potvrzuji,
ze klimatické zony vyuzivané ve Spanélském stavebnictvi nezohledniuji souc¢asnou klimatickou
realitu a vice nez 2/3 analyzovanych mést v soucasnosti navrhuji a stavi budovy s vyuzitim
neaktudlnich klimatickych tidaji. Datové predikce tak dle autorti potvrzuji to, Ze vétSina Gzemi
pevninského Spanélska bude v kratké dobé prechazet do teplejsich klimatickych zon a bude mit
podobné klima jako v soucastnosti zemé¢ severni Afriky, jako je Maroko, Tunisko nebo
Alzirsko, s ¢imZ se snizi pokles poptavky po vytapéni domdacnosti a velmi vyrazné se zvysi
poptavka po jejich chlazeni. V piipadé¢ mirnéjsiho zkoumaného scénafe RCP 4.5 zistanou
v roce 2085 pouze 2 ze 49 zkoumanych Spanélskych zon ve stejnych klimatickych zonach, které
jsou vyuzivany nyni. Zavérem autofi konstatuji, Ze je nutné pfizpusobit architektonické
a stavebni normy tak, aby odpovidaly podminkdm méstského prostiedi, a to s pfihlédnutim ke
klimatickym scénéaiim pro horizont roku 2100. Cilem je vést stavebnictvi k navrhovani budov,

které nejen zmirni dopady klimatické zmény, ale také se budou schopné této zméné pfizpiisobit.

Studie Mortality burden of diurnal temperature range and its temporal changes: A multi-
country study se zabyvala analyzou tmrtnosti a jejim vyvojem v riznych zemich zpisobenymi
dennimi rozdily teplot, tj. denni amplitudou vzduchu. Autorem je Lee et al. (2018) a studie byla
publikovana v odborném casopise Environment International. Hlavnim cilem bylo posoudit
vliv dennich rozdila teplot na umrtnost a jeji Casové zmény v prubehu let, autofi shromazdili
data o dennich teplotach a umrtnosti z 385 mist v 10 riznych zemich — Austrélie, Brazilie, Irsko,
Japonsko, Jizni Korea, Kanada, Kolumbie, USA, Velka Britanie a Spanélsko, ve kterém bylo
a zkoumali, jak tento rozdil souvisi s poctem umrti. Pomoci statistickych modell sledovali
vztah mezi dennim rozdilem teplot a umrtnosti v prubéhu ¢asu od roku 1972 do roku 2013,

pfesna Casova obdobi jednotlivych zemi se vSak liSila v z&vislosti na dostupnosti dat. Pokud
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autofi méli dostupna data, rovnéz do analyzy zahrnuli i dalsi faktory, jako je vlhkost vzduchu
nebo zneCiSténi ovzdus$i, aby zajistili, Ze vysledky nebudou ovlivnény jinymi faktory.
Vysledkem analyzy bylo zjisténi, ze zvétSujici se denni rozdily teplot maji spojitost s vyssi
umrtnosti, a Ze tento vliv se v prib¢hu ¢asu od studovaného roku 1972 zvySoval. Denni rozdil
teplot vyznamné piispél ke zvySeni umrtnosti ve vSech studovanych zemich, nejvyznamné;jsi
vliv denniho rozdilu teplot k imrtnosti byl pozorovan v USA, Velké Britanii, Spanélsku a Jizni
Koreji. Podil amrti, které lze pficist dennim rozdilim teplot se zvysil béhem studovaného
obdobi (1972-2013) z 2,4 % na 2,7 %, vysledky studie tak poukazuji na to, Ze denni teplotni
vykyvy jsou zadvaznym rizikem pro lidské zdravi a je potieba se na tyto zmény 1épe pfipravit,
nebot’ jejich dopad na zdravi a imrtnost pravdépodobné i nadale poroste. Autoii navrhuji, aby
se politiky v oblasti planovani zdravotnictvi vénovaly nejen dopadiim extrémnich veder, ale
aby ve svych adaptacnich strategiich na klimatickou zménu také zohlednovaly zdravotni zatéz
zpusobenou vysokymi dennimi vykyvy teplot, protoze variabilita teplot béhem dne je diilezitym

faktorem, ktery ovlivituje lidské zdravi.

Autoti Pablo-Romero et al. (2019) se ve své studii s nazvem Tourism and temperature effects
on the electricity consumption of the hospitality sector, publikované v Journal of Cleaner
Production, zaméfili na analyzu vztahu mezi turistickymi pobyty a teplotami na spotiebu
elektiiny ve Spanélském pohostinském sektoru. Ve vyzkumu byla pouZita panelova data ze 12
Spanélskych sttedomotskych provincii z obdobi 1999 az 2014, které autofi analyzovali s cilem
zjistit, jak se spotieba elektiiny vyviji s rostoucim turismem ve Spanélsku a zvysujicimi se
teplotami, které¢ uzce souvisi s klimatickou zménou probihajici v této oblasti. Vysledky
potvrdily, Ze v pohostinském sektoru se s rostoucim poctem turistli zvySuje i spotieba elektiiny
a teplota ma vyrazny vliv na jeji spotiebu, kterd se bude zvySovat nejen potiebou vytapéni
budov v chladnych dnech, ale zejména vyuzivanim klimatizace pro chlazeni budov v teplych
dnech. Autofi také zjistili, Ze hotely s vys$§im poctem hvézd maji vyssi spotiebu energie, coz je
disledkem vice nabizenych sluzeb a vybaveni. Autofi zavérem doporucili intenzivné fesit
opatfeni pro usporu elektfiny a navrhuji podpofit vyrobu a vyuzivani obnovitelné energie,
zejména v pohostinskych zatizenich, kterd maji vysokou spotiebu energie. Vysledky tak mohou
poslouzit pro tvorbu politik, které se vénuji energeticky uspornym opatienim a studie také
slouzi jako podpora strategii pro planovani zvySeni podilu energie z obnovitelnych zdroju.
V neposledni fad¢ vysledky také poskytuji nahled na to, jak se pohostinsky sektor bude muset
adaptovat na projevy klimatické zmény, coz bude mit vliv na jejich dlouhodobé planovani

a finan¢ni moznosti.
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Studie autort Gratsea et al. (2022) s nazvem Assessing the long-term impact of climate change
on olive crops and olive fly in Andalusia, Spain, through climate indices and return period
analysis, publikovand v Casopise Climate Services, byla zaméfena na dlouhodoby vliv
klimatické zmény na péstovani oliv v Andalusii. Olivovnik je zde bézn¢ péstovanym stromem
a olivovy olej z této oblasti tvoii vice nez 30 % celosvétové produkce (Civantos, 2001).
Olivovniky vSak vyzaduji specifické klimatické podminky, s teplymi suchymi léty a vlhkymi
zimami, aby dosahly optimalniho vynosu. Vzhledem k tomu, Ze je oblast jizni Evropy
identifikovana jako oblast citlivd na klimatickou zménu a olivovnik je pro mistni region
dilezitou plodinou, autofi se rozhodli zkoumat jaké dopady mize mit klimatickd zména na
olivovy sektor v Andalusii. Autofi studie vyuzili klimatické indexy k posouzeni dopadii
klimatické zmény v kratkodobém (2031-2060) a dlouhodobém horizontu (2071-2100).
Zjisténi poukazuji na to, Ze klimatickd zména miize mit vyznamné disledky pro péstovani oliv
v regionu Andalusie. Kvili ocekdvanému suchu v budoucnosti se ocekéava vyssi pocet Spatnych
sklizni, a to i v dtsledku vyraznéjSiho vyskytu mouchy olivové, hlavnim sktidcem olivovych
sadi, kvili pfiznivéj$im klimatickym podminkdm pro jeji rozSifeni. Zmény souvisejici se
srazkami nejsou tak vyrazné v kratkodobém horizontu, zatimco v dlouhodobém horizontu se
predpokladé jejich vyrazny pokles. Lze také pozorovat nékteré regionalni rozdily, pficemz
nejvyssi vliv klimatické zmény se ocekavéa zejména v centralni a severni Andalusii. Celkové
vyzkum poskytuje klicové poznatky pro planovani odolnosti olivovych sadl a miize poslouzit

zemédélskému sektoru pro efektivnéjsi planovani do budoucnosti.

DalSim vyzkumem zamétenym na zemédélskou produkci je studie autorti Gabaldon-Leal et. al
(2015) s nazvem Strategies for adapting maize to climate change and extreme temperatures in
Andalusia, Spain. Ve studii, publikované v ¢asopise Climate Research, se autofi zamétili na
adaptaci péstovani kukufice na klimatickou zménu a extrémni teploty v Andalusii. Jednim
z hlavnich cili bylo vyhodnotit nékteré adaptacni strategie, které mohou ovlivnit vynos
a produkci kukutice v budoucnosti. V tivodu byla prezentovana klimatickd zména a jeji vliv na
zemédé€lstvi v Evropé s dlirazem na oblast Stfedozemniho mofte, kterd patii mezi nejohrozené;si.
Nasledné¢ se autofi zaméfili 1 na vliv extrémnich projevii pocasi, jako jsou zejména vysoké
teploty, které mohou nastavat v obdobi béhem kveteni kukufice a zpisobovat tak nizsi vynosy.
pozménéni vyuzivanych odrid, mohou kompenzovat negativni vlivy klimatické zmény na
vynosy kukufice. Dulezitym zjisténim je také to, Ze tato adaptacni opatfeni snizuji potiebu

zavlazovani, coz miize byt pti nedostatku vody velkou vyhodou. Diivodem je zejména zkraceni
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rastového cyklu kukufice mimo nejsu$si obdobi a sniZeni transpirace v disledku zvySeni
koncentrace CO,. Celkové tato studie pfispiva svym vyznamem tim, Zze poukazuje na to, ze
vyuziti adaptacnich opatfeni na klimatickou zménu jsou nedilnou a nezbytnou soucasti

fungovani budoucich zemédélskych praktik.

Hodnocenim ohroZeni ptidy v kontextu klimatické zmény v Andalusii s ndzvem Evaluating Soil
Threats Under Climate Change Scenarios in the Andalusia Region, Southern Spain se vénuje
studie autorti Anaya-Romero et al. (2015). Studie byla publikovana v roce 2015 v ¢asopise Land
Degradation & Development. Hlavnim cilem bylo identifikovat oblasti, které jsou ohrozeny
pudnimi hrozbami v disledku klimatické zmény a navrhnout postup pro dosazeni jejich
udrzitelnosti. Autofi zjistili, Ze nejvice postizenymi oblastmi zejména v produkci plodin budou
hlavné pobiezni oblasti a mokiady, zatimco znecisténi a eroze pudy nepiedstavuje v Andalusii
zvySené nebezpeci oproti soucasnému stavu, protoze rozdily ve tfidach zranitelnosti v disledku
eroze mezi souasnym a budoucim scénafem jsou malé. I pfesto byla ve studii vénovana
pozornost konkrétnim druhtim dievin, které mohou byt potencidlné vhodné pro zalestiovani
atim pfispét nejen k odolnosti pidy pred erozi. Nejvhodnéjsi dfevinou, vzhledem
k ptizptisobivosti a odolnosti vii¢i klimatické zméné v regionu Andalusie, se dle zjisténi autorti
jevi dfeviny rodu dub (Quercus). Zaveérem lze fici, Ze ke zmirnéni ¢i pfedchazeni neptiznivych
vlivl klimatické zmény je nutné ptizpusobit vyuziti ptidy a upravit zeméd¢lské praktiky. Jednou
z moznosti je diverzifikace stfidani zemédélskych plodin ¢i uprava zemédélskych stroji pro
obrabéni pudy. Studie také zminuje potfebu zahrnout ochranu piidy do mistnich politik

a uzemniho planovani.

Dalsi vyzkum, ve kterém se autofi zaméfili na analyzu pidy, probéhl v jiznim Spanélsku.
Vyzkum autori Ruiz Sinoga et. al (2012) byl publikovany v odborném casopise Catena
o pidnich védach a vénoval se piedev§im analyze piidniho organického uhliku a dalSich
vlastnosti pidy v riznych klimatickych podminkach jizniho Spanélska. Studie nezmitiuje
pfimou souvislost s analyzou klimatické zmény, nicméné se jedna o vyzkum, jehoz vysledky
jsou v této problematice velmi uzite¢né, nebot’ ptida mé pii spravném vyuziti velky potencial
poslouzit jako misto dlouhodobého ulozisté uhliku. Vysledky studie tak mohou nabidnout data
k dal§imu zpracovani piedev§im pro formulovani strategii mitiganich opatfeni jako je fizené

ukladani uhliku do ptidy nebo opatieni proti erozi ptidy.

Studie s nazvem Exploring public support for climate change adaptation policies in the

Mediterranean region: A case study in Southern Spain nezahrnuje pouze technicka feSeni, ale
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1 socidlni aspekty pfistupu k adaptaci na klimatickou zménu. Byla publikovana v ¢asopise
Environmental Science & Policy autory Garcia de Jalon et. al (2013). Studie byla zamétena na
zkoumani podpory vefejnosti pro adaptacni politiky na klimatickou zménu v regionu jizniho
Spanélska. Jejim hlavnim cilem bylo porozumét vnimani vefejnosti ve vztahu k adaptaéni
politice na klimatickou zménu. Autofi zkoumali jaké faktory pozitivné ¢i negativné ovliviiuji
podporu lidi v této problematice, a to na zdklad€ prizkumu mezi 117 respondenty. Z vysledkt
plyne, Ze jednim z hlavnich divodi, pro¢ lidé nepodporuji adaptacni politiky jsou obavy
z ekonomickych ztrat ¢i nizkd obava z klimatické zmény. Mezi hlavni divody podporovatela
adaptacnich politik patfi environmentalni zdvazek jednotliveii. Dle autori je podpora
adaptacnich politik také siln¢ ovlivnéna sociodemografickymi faktory jako jsou pohlavi, vek
nebo dosazena troven vzdélani. Studie také naznacuje, Ze ke zvySeni spolecenské podpory
v této problematice je nutné provadét vzdélavaci a osvétové programy. Jak jiz bylo sdéleno
v uvodu, tato studie je ptikladem komplexniho piistupu k adaptaci na klimatickou zménu, ktera
nezahrnuje pouze technickéd feSeni, ale klade diraz i na vefejné vnimani tohoto problému
a motivaci lidi podporovat adaptacni politiky. MiiZe tak poslouzit jako nastroj pro efektivné;jsi

pfistup politik zamétenych na adaptaci na klimatickou zménu.
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5 Andalusie a jeji klima

Andalusie je Spanélské autonomni spolecenstvi nachéazejici se na jihu Pyrenejského
historicky fungovala jako dilezity spojovaci bod mezi Afrikou a Evropou. Rozloha Andalusie
je 87 599 km2, coZ z ni ¢ini druhé nejvétsi autonomni spole¢enstvi ve Spanélsku (INE, 2024).
Andalusie je tvofena celkem 8 provinciemi (spravnimi celky), kterymi jsou Almeria, Cadiz,
Cordoba, Granada, Huelva, Jaén, Malaga a Sevilla, nesouci nazev dle jejich hlavnich mést.
Geograficka poloha provincii v rdmci celého regionu Andalusie je k vidéni nize na obr. 2.
Mésto Sevilla ve stejnojmenné provincii piedstavuje spravni centrum a hlavni mésto celé
Andalusie, kde zije témét 700 000 obyvatel. Celkové v Andalusii zilo v roce 2023 okolo
8 500 000 obyvatel, coZ z ni &ini nejlidnatéjsi autonomni spole¢enstvi ve Spanélsku. Hustota
zalidnéni vSak odpovida 97 obyvateltim na km?, coz ma blizko k celostatnimu Spané&lskému
priaméru hustoty zalidnéni, ktery je 94 obyvatel na km? (INE, 2024). Po¢tem obyvatel, hustotou
zalidnéni, rozlohou a i nékterymi dal§imi geografickymi aspekty je tak Andalusie srovnatelna

s celou fadou evropskych zemi, véetn& Ceské republiky.

Cordoba

Huelva
Sevilla

Granada Almeria

A 0 50 100 km

Obr. 2: Administrativni ¢lenéni Andalusie znazoriujici jednotlivé provincie

Zdroj: vlastni zpracovani v QGIS s vyuzitim dat IECA (2024)
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5.1 Fyzickogeografické faktory geneze klimatu v Andalusii

Andalusie je velmi rozmanitym a pfirodné jednim z nejzajimavéjSich regionii Pyrenejského
poloostrova. Na jihozapad¢ Andalusii omyva Atlantsky ocean a na jihovychod¢ Stredozemni
mote. Tyto dvé vodni masy jsou od sebe oddéleny Gibraltarskym prtlivem, u néhoz se také
nachéazi Gibraltar — zamotské izemi Spojeného kralovstvi. Zapadni hranici Andalusie tvofi
statni hranice s Portugalskem, sever Andalusie ohranicuje pohoti Sierra Morena, které oddéluje
Andalusii od Spanélské Mesety a na vychodé Andalusie sousedi s autonomnim spolecenstvim
Murcie. Reliéf Andalusie je vyrazné Clenity, sahajici od nejvyssSich vrcholli Pyrenejského
poloostrova ve vnitrozemi az po rozséhlé niziny a pobiezi o celkové délce 945 km, coz je
nejvice ze viech autonomnich spole¢enstvi Spanélska (INE, 2024). Fyzickogeograficka mapa
Andalusie na obr. 3 nize ilustruje vySe zminénou geografickou rozmanitost. Je diilezité znovu
zminit i geografickou blizkost k Africe, ktera je patrna v nejjiznéjSich mistech Andalusie, odkud
je africky kontinent viditelny pouhym okem. Tato blizkost dvou kontinentli ma vyrazny vliv

nejen na genezi klimatu, nybrz méla historicky velky vyznam pfi obchodu, migraci obyvatel ¢i

Sifeni nabozenstvi a védeckych poznatkii.

Obr. 3: Fyzickogeograficka mapa Andalusie
Zdroj: vlastni zpracovani v QGIS s vyuzitim dat IECA (2024) a UAM (2013)
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5.2 Klimaticka charakteristika Andalusie

Klima Andalusie se vyznacuje vyraznou rozmanitosti, coz je pfimo spojeno s jeji geografickou
polohou na pomezi Atlantského ocednu a Stfedozemniho mote. Tato lokalizace, spole¢né
s relativné malo Clenitym pobfezim Pyrenejského poloostrova, zasadné ptispiva k odliSnosti
klimatickych podminek v rdmci regionu. V riznych ¢astech Andalusie tak lze pozorovat
rozdilné klimatické podminky, které¢ odrazeji vliv pfitomnych vodnich ploch nebo vysokych
horskych masivl. Vnitrozemi Andalusie je pod vlivem kontinentalniho klimatu s vyraznymi
teplotnimi extrémy, zvlasté béhem letnich mésicl, kdy teploty Casto ptesahuji 40 °C (Olcina et

al., 2007).

V ramci regionu Andalusie je mozné identifikovat oblast tzv. andaluské horké panve (Span€lsky
sartén de Andalucia), kteréd se nachazi mezi mésty Sevilla, Cordoba a Ecija a vyznaduje se
pravidelnym vyskytem extrémné vysokych teplot (Olcina et al., 2007). V této oblasti, konkrétné
v obci Montoro v provincii Cérdoba, byl zaznamenan nejvyssi teplotni rekord Spanélska,
dosahujici hodnoty 47,6 °C béhem viny veder v srpnu 2021 (AEMET, 2022), coz dokazuje
vysokou intenzitu teplotnich extrémil v této oblasti. Dle Olcina et al. (2007) jsou pro tuto oblast
charakteristicka také dlouhodobd obdobi s teplotami piesahujicimi 25 °C, ktera mohou trvat

vice nez 150 dni v roce.

Vyznamnym charakteristickym rysem andaluského podnebi je rovnéz vysoky pocet hodin
slune¢niho svitu. Mésto Mélaga zaznamenava primérné 2 852 hodin slune¢niho svitu rocné
(Olcina et al., 2007), zatimco Huelva dokonce drzi Spanélsky rekord s 3 527 hodinami
slune¢niho svitu ro¢né (Fernandez, 2022). Pobtezni oblasti Andalusie se vyznacuji mirnymi
zimami s minimalnim vyskytem mrazi, pficemz pramérné ro¢ni teploty se pohybuji v rozmezi

17 az 18 °C a primérné zimni teploty neklesaji pod 12,5 °C (Olcina et al., 2007).

Klima Andalusie mizeme dale klasifikovat dle Koppenovy klasifikace podnebi do nékolika
typl. Ve vychodni ¢asti Andalusie se miizeme setkat se stepnim podnebim (BSh, BSk), zatimco

v zapadni ¢asti prevazuje horské stfedozemni podnebi (Csa).
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A. Horké sttedomotské klima (Csa): Ve vétSin€ pobieznich oblasti zapadni Andalusie
pfevazuje horké stredomotské klima, které se vyznacuje horkymi, suchymi léty a mirnymi,
vlhkymi zimami. V tomto podnebi dochazi béhem Iéta k rozsiteni subtropické tlakové vyse nad
ocean, coz pfinasi do oblasti suchy vzduch, jasnou oblohu a vysoké teploty. V zimé tlakova
vySe ustupuje k rovniku a je nahrazena putujicimi frontalnimi tlakovymi nizemi, které ptinaseji
srazky. Primérnd teplota nejteplejSiho mésice v roce je 22 °C nebo vys$i a thrn srazek

v nejsussim mesici je niz§i nez 30 mm (Encyclopedia Britannica, 2024a).

B. Stepni klima (BSk, BSh): Tento typ klimatu je typicky pro vychodni a vnitrozemské oblasti
Andalusie, kde prevladaji suché podminky s omezenymi srazkami. Stepni klima rozliSujeme na
horké stepni klima (BSh), které je typické pro niZe poloZené oblasti s vyS$Simi primérnymi
teplotami a studené stepni klima (BSk), které se vyskytuje ve vysSich nadmotskych vyskach
s chladnéjSimi teplotami. V obou typech klimatu jsou 1éta horka a suchd, zatimco zimy jsou
mirné s omezenymi srazkami. Charakteristickym jevem jsou vyrazné sezénni rozdily a vysoka
ro¢ni teplotni amplituda. Ro¢ni tthrny srazek se pohybuji mezi 380—-630 mm (Encyclopedia

Britannica, 2024Db).

V nasledujicich podkapitolach je prezentovan teplotni (5.2.1) a srazkovy rezim (5.2.2) ve
stanicich vSech hlavnich mést provincii Andalusie v obdobi od zacatku 20. stoleti po
soucasnost. Obr. 4 reprezentuje prumérné ro¢ni teploty (°C), zatimco obr. 5 znézoriiuje ro¢ni
uhrn srazek (mm). Prezentovana data jsou ziskdna ze Statni meteorologické agentury (AEMET,
2024), nicmén¢ v grafech lze pozorovat ur¢ité mezery v datech, nebot’ data pro nékteré roky
nejsou ve vSech stanicich k dispozici. V ramci srdzkového rezimu jsou nedostupnd data
vizualizovéana svétle Sedymi sloupci v jednotlivych grafech. Tyto Sedé sloupce reprezentuji
roky, pro kterd neexistuji dostupna meéteni nebo zaznamy. V grafech o teploté, které jsou
prezentovany ve formé spojnicového grafu, nedostupna data nelze podobné vizualizovat, proto
tato chyb¢jici data nejsou explicitné oznacena. Poloha a ¢asovy rozsah meteorologickych
stanic, které byly pouzity pro vizualizaci grafi na obr. 4 ana obr. 5 jsou k dispozici

v nasledujici tab. 1.
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Tab. 1: Poloha a ¢asovy rozsah meteorologickych stanic vSech hlavnich mést jednotlivych

provincii Andalusie, které byly pouzity pro vizualizaci dat na obr. 4 a obr. 5

Mésto Poloha stanice Casovy rozsah

36°50'20.1"s. 8. 2°27' 50.9" z. d. 1900-1976

Almeria
36°50'47.0"s. 8. 2°21'25.0" z. d. 1968-2023
36°27'56.0"s. 8. 6°12' 20.0" z. d. 1900-1912

Cadiz

36°45'02.0"s. 8. 6°03'21.0" z. d. 1913-2023
37°52'46.4" s.5.4° 46'49.2" z. d. 1912—-1958

Cordoba
37°50'56.0" s. §. 4° 50' 48.0" z. d. 1959-2023
37°10'35.1"s.§8.3°36' 00.1" z. d. 1900-1937

Granada
37°08'10.0"s. 8. 3°38'00.0" z. d. 1938-2023
37°15'36.2" 5. 8. 6°57' 01.5" z. d. 1903—-1983

Huelva
37°16'42.0"s. 8. 6° 54'42.0" z. d. 1984-2023
37°46'35.0"s.§8.3°47'20.0" z. d. 1900-1982
Jaén 37°46'36.3" s.§5.3°48'30.9" z. d. 1983-2001
37°45'54.7" s.8.3°47' 253" z. d. 2002-2023
36°43'13.2"s.8.4°25'11.9" z. d. 1906-1945

Malaga
36°39'58.0" s. §. 4° 28' 56.0" z. d. 1946-2023
37°21'51.0"s. 8. 6°00' 21.0" z. d. 1900-1999

Sevilla
37°25'00.0" s. 8. 5° 52'45.0" z. d. 2000-2023

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim dat AEMET (2024)
5.2.1 Teplotni rezim

Dlouhodoby trend zvySovani primérnych rocnich teplot lze pozorovat ve vSech hlavnich
méstech jednotlivych provincii Andalusie, coz si mizeme ovéfit z grafii na obr. 4. Prestoze
vSechny grafy reprezentuji vzestupny trend v primérnych ro¢nich teplotach, rozsah teplotnich
zmén se lisi, coz poukazuje na regiondlni rozdily mezi jednotlivymi regiony. Nékteré stanice,
konkrétné Cordoba, Huelva a Jaén, vykazuji vyraznou fluktuaci primérnych rocnich teplot
v pribéhu let, zatimco ve zbylych stanicich (Almeria, Cadiz, Granada, Malaga a Sevilla) je
trend zvySovani teplot relativn€ konzistentni. Celkové tato reprezentace dat dokazuje zietelny
nartist primérnych ro¢nich teplot v Andalusii béhem posledniho stoleti a mtize tak slouzit jako

diikaz o zavaznosti probihajici klimatické zmény v regionu.
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5.2.2 Srazkovy rezim

Na obr. 5 mlizeme zhlédnout reprezentaci rezimu ro¢niho thrnu srazek (mm) pro stanice vSech
hlavnich mést provincii v Andalusii. Ve mésté Almeria je patrny dlouhodoby trend nizkého
ro¢niho thrnu srazek, ktery se dle reprezentace zdéa byt pomérné konzistentni az do soucasnosti,
coz z Almerie ¢ini mésto s nejniz§im uhrnem srazek mezi hlavnimi mésty provincii. V Cadizu
jsou data proménlivéjsi, se zvySenymi hodnotami rocniho thrnu srazek, zejména ve 40. letech
a 90. letech 20. stoleti. Tato variabilita tak odrazi blizkost oce4dnu, jenz ma vliv na podnebi
v této stanici. Reprezentace srazek v Cordobé rovnéz vykazuje vétsi variabilitu, coZ naznacuje
dlouhodobou proménlivost srazkového rezimu. Huelva, Jaén i Sevilla taktéz vykazuji znacnou
variabilitu v ramci celého sledovaného obdobi, zatimco v Malaze byly extrémni vykyvy
zaznamenany zejména v poslednich dekadach. Stanice ve mésté Granada vykazuje relativné
konstantni hodnoty bez zvySené variability, ackoliv celkovy ro¢ni tthrn srazek zde vykazuje
mirny klesajici trend. Celkové lze konstatovat, ze v nékterych méstech je patrné zvySeni
proménlivosti srazek, zatimco v jinych je situace stabilngj$i. K identifikaci néjakého
dlouhodobého trendu platného pro vSechny stanice jako tomu bylo u teploty vSak nelze

pfistoupit.
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6 Klimaticka zména v Andalusii

Andalusie je jednim z nejvice zranitelnych regioni v Evropé v ohledu dopadi klimatické
zmény. Dlouhodobé zvySovani teplot, zmény srdzkového rezimu a extrémni klimatické jevy
predstavuji zavaznou hrozbu pro cely region. V podkapitole 6.1 je popsan vyvoj a scénare
klimatické zmény v Andalusii aktualizované podle 5. hodnotici zpravy IPCC. Podkapitola 6.2
se podrobné vénuje projevim extrémnich klimatickych jevii v Andalusii, jako je sucho,
povodné nebo pozary, které maji pfimy dopad na zivotni prostfedi, ekonomiku a obyvatelstvo
Andalusie. Zavérem je v podkapitole 6.3 provedena analyza specifickych extrémnich
klimatickych udaélosti, které byly zaznamendny na 16 meteorologickych stanicich rozmisténych

po celém Gzemi Andalusie, aby bylo zajisténo reprezentativni pokryti celého regionu.
6.1 Vyvoj a scénare klimatické zmény v Andalusii

REDIAM - Red de Informacion Ambiental de Andalucia (v prekladu Andaluské informacni sit’
o zivotnim prostfedi) publikovala odbornou publikaci s ndzvem ,, El clima de Andalucia del
siglo XXI. Escenarios locales de cambio climatico actualizados al 5° Informe del IPCC*,
(v prekladu Klima Andalusie ve 21. stoleti. Mistni scénafe klimatické zmény aktualizované
podle 5. hodnotici zpravy IPCC). Publikace se zaméfuje na klimatické scénare pro Andalusii
a jejim hlavnim cilem je poskytnout informace o pfedpokladaném budoucim stavu klimatu
v Andalusii a pfedstavit vysledky ziskané projekci klimatickych scéndit. Tyto scénafe
a simulace budouciho klimatu jsou aktualizované podle 5. hodnotici zpravy IPCC a jsou
vytvofeny podle reprezentativnich smérti vyvoje koncentraci sklenikovych plyni. Pro analyzu
klimatickych scénatii bylo vybrano 11 klimatickych proménnych (primérna teplota, maximalni
teplota, minimalni teplota, poc€et dni v roce s teplotou nad 40 °C, pocet noci v roce s teplotou
nad 22 °C, po¢et mrazovych dnli, mnozstvi ro¢nich srazek, mnozstvi jarnich srazek, mnozstvi
sn¢hovych srazek, referencni evapotranspirace a pocet mésicli s pozitivni hydrologickou
bilanci), 4 modely vSeobecné cirkulace (CGCM3, ESM1, GFDL a MIROC) a 2 scénare
koncentrace sklenikovych plynt: jeden vice pravdépodobny (RCP 4.5) a jeden méné
pravdépodobny (RCP 8.5). V ramci studie byl jako referencni obdobi zvolen ¢asovy tsek mezi
lety 1961-2000, ktery autofi porovnavali s budoucimi scénafi pro obdobi 2011-2040, 2041—
2070 a 2071-2099. Analyza byla provedena nejen na trovni celého regionu Andalusie, ale také
na urovni jednotlivych provincii a jejich hlavnich mést, bioklimatickych zén, chranénych

pfirodnich oblasti, hydrografickych siti a pobfeznich oblasti (Junta de Andalucia, 2020).
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Publikace je zpracovdna s velmi kvalitni grafickou tpravou a obsahuje velké mnoZzstvi
grafickych vystupi, ve kterych se prezentuji zjisténé poznatky a vystupy. Dokument obsahuje
nejen grafy, ale také celou fadu tabulek a mapovych vystupt, které se snazi ¢tenafi pfiblizit

zjiSténa data a reprezentovat je v pifehledné a srozumitelné forme.

Z vysledki analyzy vyplyva, ze vSeobecny vyrazny nartist teplot je pfedpovidan i pro mirngjsi
emisni scénai RCP 4.5, coz potvrzuji data v tab. 2, ve které 1ze zhlédnout ocekdvany vyvoj

primérné teploty v Andalusii pro oba analyzované scénafe RCP 4.5 a RCP 8.5.

Tab. 2: Ocekavany vyvoj prumérné teploty (°C) v Andalusii. Hodnoty v zévorkach
ptedstavuji rozdil v kazdém obdobi vzhledem k primérné hodnoté pozorované v referenénim

obdobi 1961-2000.

Prumérna Prumérna Prumérna Prumérna
Reprezentativni | Model teplota teplota teplota teplota
smer vyvoje vSeobecné v obdobi v obdobi v obdobi v obdobi
koncentraci cirkulace 1961-2000 | 2011-2040 | 2041-2070 | 2071-2099
°C) °C) °C) °C)
CGCM3 16,6 (0,5) 17,6 (1,5) 18,1 (2,0)
ESM1 17,4 (1,3 18,2 (2,1 18,6 (2,5
RCP 4.5 (15) 1) )
GFDL 17,6 (1,5) 18,3 (2,2) 18,7 (2,6)
MIROC 161 17,9 (1,8) 18,9 (2,8) 19,9 (3,8)
CGCM3 ’ 17,0 (0,9) 18,1 (2,0) 19,7 (3,6)
ESM1 17,5 (1,4) 18,7 (2,6) 20,4 (4,3)
RCP 8.5
GFDL 17,8 (1,7) 19,0 (2,9) 20,7 (4,6)
MIROC 18,0 (1,9) 20,2 (4,1) 22,6 (6,5)

Zdroj: Junta de Andalucia (2020)

Nartstem teplot by mély byt nejvice zasaZzeny kontinentalni oblasti spolecné s horskymi
oblastmi, u kterych se pfi emisnim scénéii 8.5 o¢ekava navySeni primérné teploty dokonce
o vice nez 7 °C, naopak pobiezni oblasti na zdpadé Andalusie u Atlantiku spole¢n¢ s nékterymi
provincii Ize ve vSech 3 sledovanych obdobich (2011-2040,2041-2070 a 2071-2099) ocekavat
nejvyssi nartist prumérné teploty v provinciich Jaén, Cérdoba a Granada. Dle vysledki analyzy
bylo také zjisténo, ze s pribyvajicim ¢asem se budou zvySovat hodnoty evapotranspirace,
pfi¢emz nejveétsi nariist hodnot je o¢ekavan v pohofi Sierra Morena a v horském systému

Cordilleras Béticas (Cesky Beticka Kordillera). Co se tyce hydrologické bilance, tak podle
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modelovych predpovédi 1ze ocekavat celkové sniZzeni poctu mésicl s pozitivni hydrologickou
bilanci. V ramci scénafe RCP 4.5 se o¢ekava snizeni z primérnych 5,8 mésice na 4,2 mésice,
zatimco pfi naplnéni scénate RCP 8.5 by mohlo dojit k jesté vyraznéjsimu poklesu, a to na
pouhych 3,5 mésice s pozitivni hydrologickou bilanci. Nejvyssi pocet mésici s pozitivni
s pozitivni hydrologickou bilanci je pfedpokladan na vychodé Andalusie. V nésledujici tab. 3

1ze zhlédnout ptedpokladany vyvoj primérného roéniho thrnu srazek.

Tab. 3: Ocekavany vyvoj prumérného ro¢ni ihrnu sriazek (mm) v Andalusii. Hodnoty
v zavorkach predstavuji rozdil (v %) v kazdém obdobi vzhledem k primérné hodnoté

pozorované v referencnim obdobi 1961-2000.

Primérny Primérny Primérny Primérny
Reprezentativii | Model ro¢ni ahrn ro¢ni ahrn ro¢ni ahrn ro¢ni ahrn
Smpér Vovoie vieobecné srazek srazek srazek srazek
koncenytra ch roqotocnt | v obdob v obdobi v obdobi v obdobi
19612000 | 20112040 |2041-2070 |2071-2099
(mm) (mm) (mm) (mm)
CGCM3 687 (15) 630 (5) 634 (6)
ESM1 628 (5 603 (1 621 (4
RCP 4.5 ©) ) ®
GFDL 535 (-11) 521 (-13) 524 (-12)
MIROC 508 544 (-9) 502 (-16) 524 (-12)
CGCM3 611 (2) 641 (7) 631 (6)
ESM1 644 (8 590 (-1 547 (-9
RCP 8.5 (8) -1) -9)
GFDL 558 (-7) 522 (-13) 493 (-18)
MIROC 507 (-15) 506 (-15) 506 (-15)

Zdroj: Junta de Andalucia (2020)

Velkou variabilitu ptedpovédi lze zkoumat u predpokladaného vyvoje primérného roc¢niho
uhrnu srazek. Zatimco u modelti v§eobecné cirkulace CGCM3 a ESM1 lze oc¢ekavat zvyseni
objemu srazek (u RCP 4.5) ve vSech sledovanych obdobich oproti obdobi referen¢nimu,
predikce s vyuzitim modelit GFDL a MIROC piedpokladaji pokles primérného ro¢niho tthrnu
srazek ve vSech sledovanych obdobich oproti obdobi referenénimu. Je také dilezité zminit, ze
se ocekava vyrazné sniZzeni mnozstvi sné¢hovych srazek, coz 1ze demonstrovat na piikladu
narodniho parku Sierra Nevada, ve kterém lze ocekdvat pokles snéhovych srazek o 99 %
v obdobi 2071-2099 oproti referenénimu obdobi 1961-2000 v pfipad¢ scénate RCP 8.5
s vyuzitim modelu MIROC a 0 94 % s vyuzitim modelu GFDL.
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6.2 Projevy extrémnich klimatickych jevii v Andalusii

Extrémni klimatické jevy ptedstavuji v Andalusii zavazny problém, nebot’ jak jiz bylo zminéno,
Andalusie je jakozto region jizniho Spanélska obzvlasté nichylny k vyskytu extrémnich
klimatickych jevi, jejichZ intenzita a Cetnost se zvySuje s ohledem na soucasné probihajici
klimatickou zménu. Definice a vSeobecné informace o problematice jednotlivych extrémnich
klimatickych jevi jiz byly analyzovany v podkapitole 4.2, nasledujici odstavce tak jsou
zaméfeny na konkrétni projevy extrémnich klimatickych jevii v Andalusii. Uvod podkapitoly
se vénuje problematice sucha, které v Andalusii vede napt. k poklesu irovné podzemnich vod
a zhorSuje podminky pro zeméd¢lstvi, poté je vénovan prostor problematice lesnich pozarg, jez
jsou vlivem sucha ve stale vétsi mife intenzivngj$i a Cast¢jSi. Nasledné jsou analyzovany
povodné, které jsou dusledkem nejen zmén srazkového rezimu, ale i schopnosti krajiny
zadrzovat vodu. Zavér je zaméfen na tropické cyklony a silné vétry, se kterymi je mozné se

v Andalusii setkat.
Sucho

Sucho v Andalusii je zdvaznym a dlouhotrvajicim problémem, nebot’ kromé negativniho vlivu
na zivotni prostiedi také zplisobuje zdvazné ekonomické problémy v oblasti, protoze negativné
ovliviiuje vSechny sektory mistniho hospodatstvi — zeméd¢lstvi, chov hospodarskych zvirat
a také pramysl, energetiku i cestovni ruch. Zacatek roku 2023 byl v Andalusii zaznamenan jako
nejsussi od zacatku méteni v 60. letech 20. stoleti (Garcia, 2023). Jednim z hlavnich projevi
sucha je vyrazny pokles kapacity vodnich zdroji, coz ma piimy dopad na zemé&délstvi
a biodiverzitu, zvlasté v oblasti povodi feky Guadalquivir a v narodnim parku Dofiana.
Dlouhodobé obdobi vysokych teplot a nizkého uhrnu srazek vedlo k situaci, kdy rezervoary
v povodi feky Guadalquivir dosahuji pouze 25,5 % své kapacity, coz je o 36,5 % mén¢ nez
pramér poslednich 25 let (Copernicus, 2023). V disledku snizeni hladin vodnich rezervoara
muselo nékolik obci snizit svou denni spotiebu vody a byla zavedena omezeni pro zavlazovani
zemédé€lskych ploch a vyuziti vody pro primyslové ¢i rekreacni t¢ely. V nékterych regionech
problematika sucha piekracuje environmentalni dopady a stava se diivodem politickych
konflikti vyvolanych bojem o omezené vodni zdroje. V regionu biosférické rezervace
UNESCO a narodniho parku Dofiana dochédzi k nelegalnimu vrtani studni a nadmérnému
cerpani vody kvili intenzivnimu zemédélstvi, zejména pestovani jahod, které jsou vyznamnou
exportni komoditou regionu. Tato situace vyvolala alarmujici poskozeni mokiadli a zasah

Evropské komise, ktera obvinila Spanélsko z poruSovani zdkoni EU na ochranu pfirody. V roce

35



2021 Soudni dviir EU rozhodl, Zze Spanélsko selhalo v udrzitelném #izeni podzemnich vodnich
zdroji, které zasobuji region narodniho parku Dofiana (Zimmermann, 2023). Tato situace se
stale zhorSuje, coz dokazuji ortografické snimky nize na obr. 6. Z celkového pohledu tak
problematika sucha v Andalusii pfedstavuje vyznamné vyzvy pro cely region a vyzaduje
komplexni ptistup k feSeni nedostatku vody, véetné investic do infrastruktury, zavadeéni

ucinngjSich metod zavlazovani ¢i podpory Setrného hospodateni s vodou.

-

16 April2022

,"»‘\/

Obr. 6: Ortofotografické snimky narodniho parku Dofiana a okoli v 04/2022 a 04/2023
Zdroj: Copernicus (2023)
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Lesni poZary

Lesni pozary ve Spanclské Andalusii maji vyznamné dopady na ekologické, ekonomické
1 bezpecnostni urovni. Tento region, zvlasté v obdobi sucha a vysokych teplot, celi zvySenému
riziku rozsahlych pozart, které maji za nasledek ni¢eni ekosystému, ztratu biodiverzity
a ohrozeni lidskych zivotl a majetku. Prvni velky lesni pozar byl v Andalusii zaznamenan
vroce 1966, coz je obdobi, od kterého se v Andalusii vedou zdznamy o téchto ni¢ivych
udalostech. Plameny v roce 1966 spalily 5 000 ha v Sierra Bermeja, o 9 let pozdé&ji, v roce 1975
pozér zdecimoval izemi o rozloze 11 000 ha zalesnéné plochy v Sierra de Cazulas. V roce 2004
byl v Andalusii (konkrétn¢ v oblasti Minas de Rio Tinto) zaznamenan jeden z nejnicivéjSich
pozart v historii Spanélska, ktery spalil vice neZ 34 000 ha plochy (Diario de Sevilla, 2022).
Uzemni rozsifeni tohoto pozaru lze zhlédnout niZe na obr. 7 pod &. 1. Na obr. 7 lze rovnéz nalézt
vizualizaci a lokalizaci dalSich pozart v regionu. Svétle hnédé oblasti oznacuji lesni plochy
znicené pozary od roku 1975, zatimco tmavé Cervené plochy reprezentuji velké lesni pozary
(Spanélsky GIF — grandes incendios forestales) v obdobi od roku 2004 do roku 2022, pii
kterych shofela plocha vétsi nez 500 ha.
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Obr. 7: Plochy v Andalusii spalené lesnimi pozary (1975-2022)
Zdroj: Diario de Sevilla (2022) — graficky upraveno autorkou prace
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Z vizualizace je patrné, ze jednim z nejvice postihnutych regiont lesnimi pozary je oblast
provincie Huelva. Jednim z konkrétnich ptipadli z nedavné doby v tomto regionu je pozar, ktery
vypukl zacatkem Cervna 2019 v lokalité Fuente de la Corcha a rychle se rozsitil do okolnich
oblasti sousednich mést Trigueros a Calafias, coz vyzadovalo i evakuaci obytnych domu.
Protipozarni plan INFOCA (néstroj zfizeny Junta de Andalucia pro obranu proti lesnim
pozartim) uvedl, Ze v boji proti pozaru bylo nasazeno 116 hasicti, 5 hasicich vozi, 4 buldozery
a 16 letadel, pficemz pozar byl podnicen silnym vétrem v oblasti. Statni meteorologicka
agentura pfedpovida velmi zvySené riziko dalSich lesnich pozarQ v tomto regionu, coz potvrzuje
1 progno6za Evropského informacniho systému lesnich pozarti (Copernicus, 2019). V roce 2022
bylo v Andalusii pozary zniceno vice nez 15 700 ha lesni piidy. V 1ét¢é roku 2023 byl na téméf
celém uzemi Andalusie vyhlasen maximalni pohotovostni rezim kvili moznosti vzniku a Sifeni
lesnich pozard a podle Ramoéna Ferndndeze-Pacheca, ministra zivotniho prostiedi Andalusie,
se region Andalusie v tomto obdobi nachéazel v historicky nejhor§im obdobi ohledné rizika
vzniku lesnich pozarti (Hodgson, 2023). Jak jiz bylo feceno, lesni pozary maji ni¢ivé dopady
na mnoho odvétvi, vedou ke ztraté¢ biodiverzity a jejich disledkem je nebezpecné zvySeni
urovné zneciSténi ovzdu$i. Intenzivni pozary mohou poskodit plidu, coz zplsobuje erozi,
snizuje jeji ziviny a brani absorpci vody. Dle Greenpeace (2024) je prevence, vylepseni spravy

lest a adaptace urbanistického planovani tim kli¢ovym prvkem v boji proti lesnim pozarim.
Povodné a privalové desté

Andalusie, stejné jako mnoho dalsich regionti ve Spanélsku, ¢eli v poslednich letech stile
CastéjS$im a niciveéjSim povodnim, coz ma znacny dopad na ekonomiku a kazdodenni Zivot
mistnich obyvatel. Povodné v Andalusii jsou zptisobeny kombinaci ptirodnich jevii, jako jsou
silné¢ desté zpusobené predevSim meteorologickym jevem DANA (Depresion Aislada en
Niveles Altos) a lidskou c¢innosti, v¢etné nevhodného uzemniho planovani a nedostatecné
pfipravy na tento extrémni klimaticky projev. Meteorologicky jev DANA, Spanélsky také
oznacovany jako ,,gota fria“ (v prekladu studend kapka) mize vést k intenzivnim a lokalnim
srazkam cCasto spojenych s vaznymi a nahlymi povodnémi. Tento jev, ktery je castéji
pozorovany na konci 1éta a na podzim, se vyznacuje izolaci chladného vzduchu ve vyssich
atmosférickych vrstvach. Kdyz se tento chladny vzduch setka s teplejSim a vlhé¢im vzduchem
u zemé, vytvari se nestabilni pocasi, které mize vést k vyvoji konvektivnich mrakt a vyvolat
intenzivni boutky s vysokym uhrnem srazek (Bordino, 2023). Ac¢koliv jev studené kapky neni
tak energicky jako tropické cyklony, pfinasi narazy vétru ptesahujici 100 km/h a extrémni tthrny
srazek, které¢ vedou k vyznamnym zéplavam, zejména pokud se spoji s prilivem, nebot’ voda
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z ptilivu mtze branit rychlému odtoku vody z postizenych oblasti zpét do mote, coz miize vést
k akumulaci vody a zhorSeni zaplavové situace (Santiago, 2008). V roce 2019 jev DANA zasahl
Andalusii a dal§i regiony Spanélska, coz zptisobilo povodné s nasledkem evakuace tisicti lidi
a smrt nejméné Ctyi osob (Artusa, 2019). Dopady ptivalovych destl zpiisobuji nejen néhlé
povodné a sesuvy pudy, ale také vyznamné materidlni Skody a potencialni nebezpeci pro Zivoty
obyvatel. Vzhledem k velkym Skoddm zpisobujici tyto klimatické jevy je klicové, aby byla
pfijata adekvatni adaptacni opatfeni, kterd by vedla ke sniZeni rizik a minimalizovala jejich
nasledky. Toho muze byt docileno vybudovanim adekvétni odvodiiovaci infrastruktury,
zlepSenim tizemniho planovani ¢i implementaci systémt véasného varovani k ochrané obyvatel

a jejiho majetku.
Tropické cyklony a vétry

Tropické cyklony nejsou pro tuto oblast typické, nicméné vzhledem k pfitomnosti pobiezi
a blizkosti ocednu se v Andalusii vyskytuji silné vétry, které ovlivituji jeji klimatickou situaci
a klimatické jevy. Dva hlavni typy vétrh, které v Andalusii pfevazuji jsou levante (Cesky také
n¢kdy oznacovan jako levanat) a poniente. Levante je vychodni vitr, ktery se vyskytuje podél
sttedomotského pobiezi. Nejvétsi intenzity dosahuje levantsky vitr v oblasti Cadizu a pfi
prichodu Gibraltarskym prilivem, kde dosahuje v narazech az rychlosti ptesahujici 100 km/h.
Vitr levante se nejcastéji vyskytuje v obdobi od kvétna do fijna a Casto pietrvava i po né€kolik
dnt, nékdy i tydnl. Druhym vétrem, ktery ma vliv na mistni klima, je vitr zvany poniente,
zapadni vitr, ktery se tvoii nad Atlantskym ocednem a sméfuje na vychod. Oproti levantskému
vétru je mirnéjsi a nepiesahuje rychlost 50 km/h, je také chladnéjsi, pomaha zvySovat vlihkost,
stahuje bouiky z Atlantiku a tim napomaha ke snizovani teplot v horkych letnich dnech (Nautica

formacion, 2024).
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6.3 Extrémni klimatické hodnoty zaznamenané v Andalusii

Tato podkapitola analyzuje konkrétni extrémni klimatické hodnoty, které byly naméteny v 16
meteorologickych stanicich Andalusie, pfi¢emz grafickou vizualizaci téchto extrémnich hodnot
lze zhlédnout na nasledujicich stranach na obr. 9 a na obr. 10. Pro analyzu bylo zvoleno
16 meteorologickych stanic Andalusie, jez jsou rovnomérné rozloZzeny po celém Uzemi
Andalusie a disponuji del§imi ¢asovymi fadami s relevantnimi klimatickymi hodnotami. Tyto
stanice tak mohou poskytnout uceleny piehled o extrémnich klimatickych hodnotach
zaznamenanych v regionu Andalusie. Polohu 16 andaluskych stanic, jejichz data byla vyuzita

pro analyzu klimatickych extrémt, lze zhlédnout na nasledujicim obr. 8.
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Obr. 8: Poloha 16 meteorologickych stanic Andalusie, jejichz data byla vyuzita pro analyzu
extrémnich klimatickych hodnot

Zdroj: vlastni zpracovani v QGIS s vyuzitim dat IECA (2024)

Data o srazkach byla shromazd’ovéana v letech 19202023, s riiznymi po¢atecnimi a koncovymi
daty pro jednotlivé stanice. Teplotni hodnoty jsou k dispozici taktéz od roku 1920 do roku 2023,
opét s riznymi ¢asovymi fadami pro rtizné stanice a vétrné udaje byly zaznamenany v obdobi
1941-2023, rovnéz s Casovou variabilitou mezi jednotlivymi stanicemi. Rozsah platnosti

klimatickych proménnych lze zhlédnout v nasledujici tab. 4. Prezentované hodnoty vcetné
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datumu zaznamu, nadmotské vysky a presnych soufadnic vSech vyuzitych meteorologickych

stanic lze nalézt v ptiloze 1 této diplomové prace.

Tab. 4: Meteorologické stanice Andalusie, jejich nadmoiskd vySka a rozsah platnosti

klimatickych proménnych, které byly vyuzity pfi analyze extrémnich klimatickych hodnot.

Stanice Nadm. vySka Srazky Teplota Vitr

Almeria 7mn.m. 1933-1981 1933-1980 1945-1977
Almeria — letisté 2lmn.m.  1968-2023 1968-2023 1973-2023
Armilla 687mn.m.  1938-2023 1931-2023 1941-2023
Cadiz 2mn. m. 19352023 1955-2023 1979-2023
Cordoba 90Omn m. 1959-2023 1959-2023 1959-2023
Granada 567mn.m. 1972-2023 1972-2023 1972-2023
Huelva 17mn m. 1920-1984 1920-1984 1972-1984
Huelva — Ronda Este I8mn.m. 1984-2023 1984-2023 1984-2023
Jaén 580 mn.m.  1983-2023 1983-2023 1983-2023
Jaén — Instituto 510mn.m. 19202014 1920-1983 1976-1983
Jerez de la Frontera 27mn. m. 1946-2023 1952-2023 1990-2023
Malaga 6mn m. 1942-2023 1942-2023 1942-2023
Moron de la Frontera 87mn. m. 19462023 1951-2023 1978-2023
Rota 2lmn.m.  1957-2023 1988-2023 1988-2023
Sevilla 34mn m. 1951-2023 1951-2023 19602023
Tarifa 32mn.m. 1920-2023 1945-2023 1955-2023

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim dat AEMET (2024)

Na nasledujicich strandch jsou ve 12 grafech prezentovany zaznamenané extrémni klimatické
hodnoty, které jsou oznaCeny pismeny a—l. Tyto hodnoty jsou poté nasledn¢ slovné
analyzovéany. Je tfeba vSak brat v ivahu kontext riznych casovych rozsahti, které mohou
ovliviiovat identifikaci pfipadnych trendi. Stanice s kratSimi casovymi fadami (napt. A/meria
aJaén) nemusi zachytit vS§echny historické extrémy, zatimco stanice s del§imi casovymi fadami
(napt. Armilla a Tarifa) poskytuji ucelenéjsi obraz o variabilité klimatickych extrémi v pribéhu

celého sledovaného obdobi.
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Obr. 9: Extrémni klimatické hodnoty ve stanicich Andalusie
zaznamenané v obdobi 1920-2023
Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim dat AEMET (2024)
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Obr. 10: Extrémni klimatické hodnoty ve stanicich Andalusie
zaznamenané v obdobi 1920-2023
Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim dat AEMET (2024)

43

45



(a) Maximalni mési¢ni pocet srazkovych dnii: Nejvyssi mésic¢ni pocet srazkovych dnii byl
zaznamenan v meteorologickych stanicich Rota a Huelva — Ronda Este, kde bylo naméteno 26
srazkovych dnil v mésici. Obé¢ stanice tento tidaj zaznamenaly v lednu 1996. V lednu 1996 byl
rekordni udaj naméfen i v dalsi stanici zapadni Andalusie, v Seville, kde bylo naméfeno o 1 den
v mésici byl zaznamenan ve stanici Almeria — letisté, a to 20 dnli v prosinci 1996, nasledovany

stanici Almeria s 21 dny v dubnu 1946.

(b) Maximalni mési¢ni poc¢et dnii se snéhovou pokryvkou: Meteorologicka stanice Armilla
zaznamenala nejvyssi poc€et dnti se sné¢hovou pokryvkou v jednom mésici, a to 6 dnti v inoru
1944. Armilla se nachazi v tésné blizkosti stanice Granada, kde byly zaznamenany 4 dny se
sn¢hovou pokryvkou v lednu 2003. 4 dny se sné¢hovou pokryvkou byly rovnéz zaznamenany
ve stanici Jaén — Instituto a 3 dny se snéhovou pokryvkou byly zaznamenany ve stanici Jaén.
VSechny tyto 4 stanice s nejvy$Sim poctem dnd se snéhovou pokryvkou se vyznacuji
nadmotskou vyskou vyssi nez 500 m n. m. Jak mizeme vidét z grafu, v Andalusii se nachdzi
5 z pozorovanych stanic (Almeria — letiste, Cadiz, Huelva — Ronda Este, Jerez de la Frontera
a Moron de la Frontera), kde ve sledovaném obdobi nebyly zaznamendny zddné dny se

sn¢hovou pokryvkou.

(c) Maximalni mési¢ni pocet dnu s bouikou: Nejvyssi pocet bouikovych dnti byl

zaznamenan ve stanici Tarifa s hodnotou 11 dnli v prosinci 1996. Naopak stanice A/meria

Cvwr

(d) Nejvyssi denni dhrn srazek: Nejvyssi hodnota denniho tthrnu srazek byla zaznamenéana
ve stanici Mdlaga, 313 mm, dne 27. 9. 1957. Druhd nejvys$si hodnota byla namétena ve stanici
Huelva — Ronda Este dne 26. 9. 1997, kde maximalni denni thrn srazek byl oproti Mdalaze témét
sousedicich stanic Granada (68,2 mm) a Armilla (69,3 mm). Udaj o maximalnim dennim thrnu
srazek byl v Granadé zaznamenan 6. 6. 1986, zatimco v Armille byl zaznamenan o vice nez 20

let pozdgji, dne 21. 9. 2007.

(e) Nejvyssi mésiéni uhrn srazek: Stanici s nejvysSim zaznamenanym mési¢nim thrnem
srazek se stala Jerez de la Frontera, ve které bylo zaznamenano 608,9 mm v prosinci 1996.
Druhy nejvys$si mésicni tthrn srazek byl zaznamenan ve stanici Mdlaga (497,4 mm) v listopadu

1989. Lze zminit, Ze se nejedna o totozné obdobi, kdy byl v Mdlaze zaznamenan rekordni denni
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uhrn srazek (313 mm), ktery vSak v souctu dalSich dnl nestacil na pomyslnou 1. ptficku
v nejvysSim mésicnim thrnu srazek v této stanici. Stanice s nejniz§imi zaznamenanymi
maximalnimi mési¢nimi Uhrny sradzek jsou Almeria — letiste (154,5 mm v prosinci 2016),
Almeria (193,5 mm v prosinci 1943), Armilla (194,8 mm v listopadu 1983) a Granada
(195,1 mm v listopadu 1983). K porovnani nejvyssiho mesi¢niho thrnu srazek by se logicky
nabizela prezentace nejniz§iho mési¢niho thrnu srazek, ten byl v§ak ve vSech 16 pozorovanych
stanicich zaznamenany 0 mm, proto neni tato reprezentace zaznamenana v zadném grafu.
Datum zdznamu u jednotlivych stanic vSak lze dohledat v tabulkach, které jsou umistény

v priloze 1 této diplomové prace.

(f) Maximalni naraz vétru: Nejvyssi zaznamenany ndraz vétru byl nameéten ve stanici Tarifa,
kde rychlost vétru dosdhla 166 km/h dne 18. 12. 1989. Druhy nejvyssi zaznamenany naraz vétru
byl rovnéz naméfen v zdpadni ¢asti andaluského pobiezi, konkrétné ve stanici Cadiz dne
11. 10. 2008, kde maximalni rychlost vétru dosahla 146 km/h. Tato data potvrzuji informace
v podkapitole 6.2 o tom, Ze tato oblast patii k nejvétrnéjSim oblastem Evropy. Z dat ostatnich
stanic nelze pozorovat vyrazné regionalni rozdily ¢i souvislosti, nebot” vSechny stanice
z pozorovanych stanic byl zaznamenan ve stanici Granada dne 5. 3. 2018, kdy rychlost vétru
¢inila 108 km/h. VSechny tdaje nejen o zaznamenané maximalni rychlosti vétru, ale také o jeho

smeéru, jsou k nahlédnuti v tabulkach, které jsou umistény v ptiloze 1 této diplomové prace.

(g) Nejvyssi maximalni teplota vzduchu: Nejvyssi teplota vzduchu byla zaznamenéna ve
stanici Cordoba, kde bylo naméfeno 46,9 °C dne 14. 8. 2021. Druhd nejvyssi zaznamenana
teplota vzduchu byla namétena ve stanicich Moron de la Frontera (19. 7. 1967) a Sevilla
(23. 7. 1995), kde bylo shodné naméteno 46,6 °C. Na dalSich pozicich se nachézi stanice Jaén —
Instituto a Granada, kde bylo shodné naméteno 46 °C (8. 7. 1939 v Jaén — Instituto a 14. 8.
Tarifa (37,4 °C), Almeria (39,6 °C), Almeria — letiste (42 °C), Rota (42,2 °C), Huelva (43 °C)
a Cadiz (43 °C). Z analyzovanych dat je tak zcela patrné, Ze nejvyssi maximalni teploty vzduchu
byly naméfeny ve vnitrozemskych oblastech, zatimco ve stanicich nachazejicich se pti pobtezi

jsou nejvyssi nametené teploty vzduchu nizsi.

(h) Nejvyss$i mésicni primérnd maximalni teplota vzduchu: Nejvyssi mésicni primérna
maximalni teplota vzduchu byla opét zaznamenana v Codrdobé, je vSak logicky niz$i nez

absolutni maximum a ¢ini 40,4 °C. Tato nejvyS$si mesi¢ni primeérnd maximalni teplota vzduchu
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byla zaznamenana v Cervenci 2022. Nejvys$s$i mésicni primérnd maximalni teplota vzduchu
ptesahujici 40 °C byla zaznamendna také ve stanici Moron de la Frontera (40,2 °C) téhoz roku
a mésice. Nejnizsi teplotni udaje byly opétovné zaznamenany ve stanicich, které se nachazeji
v blizkosti pobtezi — Tarifa (30,5 °C), Almeria (30,9 °C), Cddiz (31,4 °C), Rota (33,6 °C),
Almeria — letiste (33,8 °C), Mdalaga (34,3 °C), pticemz lze pozorovat, Ze vSechny tyto stanice
maji nejvyssi mési¢ni primeérnou maximalni teplotu vzduchu nizsi nez 35 °C. Stejné jako pfi
analyze nejvyss$i maximalni teploty vzduchu i zde 1ze pozorovat, zZe nejvys$si mési¢ni primérné
maximalni teploty vzduchu byly zaznamenany ve vnitrozemskych oblastech, zatimco ve
stanicich nachéazejicich se pfi pobfezi jsou nejvyss§i mésicni primérné maximalni teploty

vzduchu nizsi.

(i) Nejvyssi priimérna mésicni teplota vzduchu: Dle dat nejvyssi primérné mésicni teploty
vzduchu naméfené v pozorovanych stanicich Andalusie se opét potvrzuje, Ze nejvyssi data jsou
zaznamenavany ve vnitrozemi Andalusie, zatimco ve stanicich v blizkosti pobfezi jsou nejvyssi
primérné mésicni teploty vzduchu o nékolik jednotek °C nizs§i. Nejvyssi primeérnd mési¢ni
teplota vzduchu byla naméfena ve stanicich Jaén (30,9 °C v ¢ervenci 2022), Cordoba (30,8 °C
v ¢ervenci 2020), Sevilla (30,7 °C v Cervenci 2020), Moron de la Frontera (30,6 °C v Cervenci
2022) a Jaén — Instituto, kde bylo naméteno 30,5 °C v srpnu 1923 (teplotni tdaje pro tuto stanici
jsou dostupné v ¢asovém rozsahu od roku 1920 do roku 1983). VSechny tyto vnitrozemské
stanice zaznamenaly nejvyssi primérnou mésicni teplotu vyssi nez 30 °C. Na druhém konci
spektra se nachéazi stanice umisténé v blizkosti pobiezi. Stanice Tarifa ma naméfenou nejvyssi
pramérnou mésicni teplotu vzduchu 26,1 °C (v srpnu 1949), coz je vyrazn€ nizsi ve srovnani
s vnitrozemskymi stanicemi. Dal$i pobfezni stanice jako Almeria, Cadiz a Rota vykazuji

nejvyssi primérné mésicni teploty vzduchu mezi 27-28 °C.

(j) Nejniz§i minimalni teplota vzduchu: Nejniz§i minimalni teploty vzduchu byly
z pozorovanych stanic zaznamenala Granada (-14,2 °C dne 16. 1. 1987) a Armilla (-13,4 °C
dne 6. 2. 1954), ktera se nachdzi v blizkosti stanice Granada. Tyto dv¢ stanice jsou nasledovany
dal§imi vnitrozemskymi stanicemi Cordoba, Moron de la Frontera, Jaén — Instituto a Jaén,
minimalni teplotni hodnoty jsou zaznamendny ve stanicich umisténych blize k pobtezi. Ve dvou
stanicich (A/meria a Almeria — letisté) dokonce nejnizs§i minimdlni teplota vzduchu neklesla

v celém sledovaném obdobi pod bod mrazu.
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(k) NejnizSi mésiéni prumérna minimalni teplota vzduchu: Ze sledovanych
teplota vzduchu pod bodem mrazu. Nejchladnéjsi mési¢ni primérné minimalni teploty vzduchu
vykazaly stanice vnitrozemského charakteru: Granada (-4,8 °C v lednu 2005), Armilla (-3,1 °C
v lednu 1941), Cordoba (-0,9 °C v tnoru 2012) a Moron de la Frontera (-0,3 °C v lednu 2005).
Na opacném konci spektra se nachazi stanice umisténé blize k pobtezi, kde v 5 z nich (7arifa,
Almeria — letiste, Cadiz, Almeria a Malaga) neklesla nejniz§i mésicni primérnd minimalni
vykazuji v rozmezi od 4,6 °C ve stanici Mdalaga do 6,8 °C ve stanici Tarifa, coz je vyznamné

vy$$i ve srovnani s vnitrozemskymi stanicemi.

v

[RA4

zaznamenana ve stanici Armilla (3,3 °C v Gnoru 1956), Granada (4,6 °C v lednu 1992) a Jaén
— Instituto (4,7 °C v tinoru 1956). Ve vyrazném kontrastu k témto vnitrozemskym stanicim stoji
op€t pobfezni stanice jako Almeria — letiste (10,8 °C v tnoru 2012), Tarifa (9,9 °C v tinoru

cvwr

vyrazné€ vyssi.

Z celkového pohledu tato analyza extrémnich klimatickych hodnot nabizi komplexni piehled
a nahlédnuti do klimatickych extrémil zaznamenanych na tzemi Andalusie. Piestoze konkrétni
data pfindSeji uceleny pohled na klimatické extrémy v Andalusii, je dilezité brat v tvahu
omezeni spojend s riznymi ¢asovymi fadami a moznou absenci nékterych historickych extrémi
v kratSich ¢asovych fadach. Z analyzy teplotnich dat vyplyva, ze nejvyssi teplotni hodnoty byly
zaznamenany ve vnitrozemskych oblastech, coz souvisi s jejich specifickymi geografickymi
podminkami. Naopak stanice umisténé blize k pobiezi vykdzaly niz§i extrémni teplotni
hodnoty, coz poukazuje na mirngjsi klimatické podminky v téchto oblastech vlivem blizkosti
velkych vodnich mas. Zjisténi také ukazuji na velkou variabilitu srazek, coz odrazi rtizné
geografické faktory, které ovliviluji srazkovy rezim v Andalusii. Zajimavym aspektem je, Ze
i ptes vyskyt period vysokych srdzkovych extrémi byla ve vSech pozorovanych stanicich
zaznamenana obdobi s nulovymi mési¢nimi hrny srazek. To poukazuje na aridni podminky,
které mohou v Andalusii nastat, jenZ mohou mit vyrazny dopad na mistni ekosystémy,

zemédélstvi a vodni zdroje.
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7 Adaptace na klimatickou zménu v Andalusii

Nadchazejici kapitola je zaméfena na adaptaci na klimatickou zménu v regionu Andalusie.
V uvodni podkapitole 7.1 je popsan pfistup mistni samospravy autonomniho spolecenstvi
Andalusie (Junta de Andalucia) spolecné s legislativnim ukotvenim a strategiemi, které se
zamé&iuji na klimatickou zménu v regionu. V podkapitole 7.2 je analyzovan aktudlni strategicky
dokument mistni samospravy, ktery se zaméfuje na boj proti klimatické zménég. Specialni
pozornost je zaméfena na adaptacni program tohoto dokumentu. V podkapitole 7.3 je
k dispozici souhrnny piehled o jiz piijatych a pfipravovanych adaptacnich opatfenich, ktera
jsou implementovéana v méstském prostredi, v zemédelské produkei a ve vodnim hospodatstvi

Andalusie.
7.1 Pristup mistni samospravy

Junta de Andalucia je instituci, ktera organizuje samospravu autonomniho spolecenstvi
Andalusie ve Spanélsku. Jeji souéasti je prezidium vlady, poradni organy vlady, andalusky
parlament a jiné organy samospravy. K jednim z poradnich orgént vlady se fadi Consejeria de
Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul, v ptekladu Regiondlni ministerstvo pro
udrzitelnost, Zivotni prostfedi a modrou ekonomiku, jenz ma v kompetenci oblast Zivotniho
prostiedi, udrzitelného rozvoje a tzv. modrou ekonomiku. Modréa ekonomika je koncept, ktery
se zaméfuje na udrzitelné vyuzivani a ochranu ocednt a mofti, pfi¢emz jeho cilem je propojit
hospodaisky rist s udrzitelnosti a ochranou prostiedi vodnich zdrojii. Ministerstvo vzniklo
v Cervenci 2022 restrukturalizaci ministerstev a pfevzalo zejména pravomoc v oblasti zivotniho
prostfedi a udrzitelného rozvoje, které¢ predtim vykonavalo Consejeria de Agricultura,
Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible, v ptekladu Regiondlni ministerstvo zeméd¢lstvi,

chovu hospodaiskych zvitat, rybolovu a udrzitelného rozvoje (Junta de Andalucia, 2024a).

Ptislusné ministerstvo, které je soucasti Junta de Andalucia se dlouhodobé zapojuje do boje
proti klimatické zméné. Andalusie jako prvni autonomni spoleéenstvi Spanélska v roce 2002
pfijala samostatnou strategii boje proti zmén¢ klimatu (Climate Chance, 2019, 64). Mezi hlavni
strategické dokumenty v boji proti zméné klimatu dodnes patti El Plan Andaluz de Accion por
el Clima, v prekladu Andalusky klimaticky akéni plan, ktery ministerstvo nechalo vypracovat
v reakci na probihajici klimatickou zménu. Prvni verze tohoto planu byla publikovéna pro

obdobi 2007-2010, avSak byla zaméfena na zmirfiovani dopadd klimatické zmény, tj. na

48



mitigacni opatfeni. Aktualné je v platnosti Andalusky klimaticky akéni plan aktualizovany pro
obdobi 2021-2030, ktery mimo mitigacni strategie zahrnuje rovnéz i adaptacni program na
klimatickou zménu. Aktudlni klimaticky akéni plan pro obdobi 2021-2030 se zaméfenim na

adaptacni program je podrobnéji popsén v nasledujici podkapitole 7.2.

V roce 2011 Junta de Andalucia publikovala prvni odbornou publikaci, ktera se zamétrovala
pouze na adaptaci na klimatickou zménu — Programa Andaluz de Adaptacion al Cambio
Climatico (v ptekladu Andalusky program adaptace na zménu klimatu). Tento program byl za
ucasti andaluské samospravy piipravovan jiz od roku 2008 a jeho cilem bylo snizit zranitelnost
jednotlivych odvétvi Andalusie vii¢i klimatické zméné zvySenim jejich adaptacni kapacity
prostiednictvim planovacich néstroji. Program se specificky zaméfil na odvétvi jako je
zem&délstvi, turismus nebo zdravotnictvi. Také zdlrazitoval vyznam ochrany a inovace lesniho
hospodafstvi Andalusie spolecné s dulezitou roli chranénych ptirodnich oblasti. Autofi
publikace vyzyvali k aktivni ucasti na adaptacnich programech i dal§i organy samospravy,
vetejny sektor a Sirokou vetejnost. Dle slov tehdej$iho prezidenta Junta de Andalucia, José
Antonia Grifidna, je Usili v oblasti adaptace na klimatickou zménu kliové pro piipravu
spolecnosti na problémy spojené s klimatickou zménou, avsak paraleln€ je nutné pokracovat

v mitigacnich opatienich a koordinovan¢ fesit oba pfistupy (Junta de Andalucia, 2011b).

Mezi dal$i aktudlni strategické projekty patii vytvofeni platformy REDIAM —Red de
Informacion Ambiental de Andalucia (v piekladu Andaluskd informacni sit o Zzivotnim
prostredi). Tato platforma od Junta de Andalucia (2024b) je zaméfend na integraci a Sifeni vSech
informaci a dat tykajicich se Zzivotniho prostfedi od vefejnych i soukromych subjektii
v Andalusii. Byla vytvotena se schvalenim zakonu ¢. 7/2007 (¢lanek 9) o integrovaném fizeni
zivotniho prostiedi a dle znéni tohoto zdkona mé platforma uceln¢ slouzit k podpote vyzkumu,
rozhodovacich procesii a vetfejného Sifeni informaci. Za organizaci a spravu REDIAMu je
zodpovédné Regiondlni ministerstvo pro udrzitelnost, Zivotni prostiedi a modrou ekonomiku.
Internetovy portdl REDIAMu poskytuje Siroké vetejnosti piistup k environmentalnim
informacim a datim o zivotnim prostfedi. Umoziiuje nejen konzultaci informaci a dat, do
kterych mohou ob¢ané nahliZet, stahovat a vyuzivat je, ale nabizi také aktivni vyhleddvani
a moznost vyzadani pozadovanych informaci, které jim budou poskytnuty prostfednictvim
sluzeb dostupnych pro obcany. Internetova platforma REDIAMu nabizi mnozstvi sluzeb
arozhrani, jakymi jsou napf. internetovy geoportdl nebo klimatickd mapa s projekcemi
historického a budouciho vyvoje. Tato klimatickd mapa mé uzivatelsky piivétivé rozhrani, ve

kterém se 1inavstévnik bez pokrocilych technickych znalosti muze lehce zorientovat
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a analyzovat historicky vyvoj a budouci predikci klimatickych proménnych do konce 21.
stoleti. Tyto mapové projekce jsou soucasti volné ptilohy 2 této diplomové prace. Dale jsou na
platformé REDIAMu voln¢ dostupné odborné publikace, at’ uz napft. publikace zaméfena na
mistni scénaie klimatické zmény aktualizované podle 5. hodnotici zpravy IPCC (podrobné
popsand v podkapitole 6.1) nebo zprava o Zivotnim prostfedi v Andalusii, ktera se v roce 2023
dockala jiz svého 36. aktualizovaného vydéani a vychazi nepfetrzit¢ od roku 1987. Portal
regionalnich dat Sicma je dal$im projektem Junta de Andalucia (2024c), ktery slouzi ke
konzultaci klimatickych scénafit v Andalusii, které jsou prizptisobeny 6. hodnotici zpraveé
Mezivladniho panelu pro zménu klimatu (IPCC). Za vyvojem portéalu stoji Fundacion para la
Investigacion del Clima (v ptekladu Nadace pro klimaticky vyzkum) a spolecnost Meteogrid,
kteti portal vyvinuli v rdmci smlouvy o poskytovani sluzeb pro vypracovani mistnich scénaiti

zmény klimatu v Andalusii. Portal je voln€ dostupny Siroké vetejnosti v ramci webové aplikace.

V Andalusii je od ledna 2019 v platnosti zékon ¢. 8/2018 o opatienich pro boj proti zméné
klimatu a pro pfechod k novému energetickému modelu. Tento zdkon klade zv1asStni dliraz nejen
na snizovani emisi sklenikovych plynii a pfechod na Cists$i energeticky model zalozeny na
ucinném vyuzivani obnovitelnych zdroji energie namisto fosilnich paliv, ale i na adaptaci na
dopady klimatické zmény. To zahrnuje integraci opatieni pro adaptaci do pldnovacich néstroju
a strategii, aby se zlepSila odolnost Zivotniho prostfedi, mistni ekonomiky a spole¢nosti vici
dopadim klimatické zmény. Na zaklad¢é znéni zakona se ziidil Meziresortni vybor pro zménu
klimatu (Comision Interdepartamental de Cambio Climatico) a Andalusky ufad pro zménu
klimatu (Oficina Andaluza de Cambio Climatico), jehoz cilem je strategické planovani,
navrhovani a aplikace opatieni zaméfenych na klimatickou zménu (Junta de Andalucia, 2018).
Soucasti legislativy byla rovnéz aktualizace vySe zminéného Andaluského klimatického

akéniho planu, jehoZ nejnovéjsi verze je podrobnéji popsana v nasledujici podkapitole 7.2.

Na lokélni urovni byl jiz v roce 2002 zahajen projekt ,,Ciudad 21%, ktery byl vytvofen na
zaklad¢ spoluprace mezi Junta de Andalucia a Andaluskou federaci obci a provincii
(La Federacion Andaluza de Municipios y Provincias). Jeho cilem byla podpora rozvoje
a realizace provin¢nich a mistnich Agend 21 v Andalusii. Do programu se mohly zapojit mistni
organy meést s vice nez 10 000 obyvateli, jenz se zavazaly k vytvofeni ucelené strategie
udrzitelného rozvoje (Junta de Andalucia, 2001). V roce 2011 byla vytvoifena Andaluska
strategie udrzitelného rozvoje obci (Estrategia andaluza de sostenibilidad urbana), jenz
nahradila projekt ,,Ciudad 21°. Strategie sdruzuje 291 ¢lenskych obci, které jsou podporovany

pfi implementaci vice nez 600 projektl méstského rozvoje (Climate Chance, 2019).
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7.2 Andalusky klimaticky akéni plan pro obdobi 2021-2030

Andalusky klimaticky akéni plan pro obdobi 2021-2030 (E! Plan Andaluz de Accion por el
Clima 2021-2030), schvaleny Junta de Andalucia 13. fijna 2021 a publikovany dekretem
€. 234/2021 ze stejného dne, predstavuje hlavni néstroj strategického plénovani v boji proti
klimatické zmén¢ v Andalusii. Vychézi z andaluského zakona ¢. 8/2018 o opatienich pro boj
proti zméné klimatu a pro piechod k novému energetickému modelu ajeho zdmérem je
integrovat problematiku zmény klimatu do regiondlniho a mistniho planovani, ¢imz zajisti
soulad s narodnimi plany, Zelenou dohodou pro Evropu a Patizskou dohodou, pfi¢emz se
spolupodili na dosazeni cili udrzitelného rozvoje podle smérnic stanovenych v Agendé 2030
od OSN. Andalusky klimaticky akéni plan formuluje 6 strategickych cili pro rok 2030, spolu
s 12 sektorovymi cili a vice nez 137 akénimi sméry, rozdélenych do tfi programt: mitigacni
program, adaptacni program a program komunikace a participace (Junta de Andalucia, 2021).
Tyto programy jsou popsany nize, v diisledku zaméfeni diplomové prace je zvlastni pozornost

vénovana piedev§im programu adapta¢nimu.
1. Mitiga¢ni program

Cilem mitiga¢niho programu je vytvofeni a aplikace opatfeni nezbytnych k dosazeni hlavniho
cile, kterym je snizeni emisi sklenikovych plynii o 39 % do roku 2030 ve srovnani s rokem
2005. Dalsim z cil je snizit spotfebu primarni energie o minimalné 39,5 % do roku 2030,
vyjma neenergetického vyuziti a zvysit podil energie z obnovitelnych zdroji na nejméné 42 %
hrubé konecné spotieby energie ve stejném roce. Mitigacni pldn rovnéz podporuje vytvareni
a implementaci nezbytnych opatfeni k dosazeni uvedenych cil, zajiStuje koordinaci,
monitorovani a podporu iniciativ vedoucich k redukci emisi a pfechodu k udrzitelnéjsimu

energetickému modelu.
2. Adaptacni program

Program adaptace ma za el stanovit a fidit programovani adaptacnich opatieni souvisejici se
pfizpisobenim se zméné¢ klimatu andaluskou spolecnosti. Primarnim tcelem adaptacniho
programu je snizeni rizika a minimalizace dopadii klimatické zmény. Pro dosaZeni tohoto cile
je dle planu nezbytné implementovat adaptacni opatfeni zamétena na transformaci ekonomiky
smérem k jeji vetsi odolnosti vici klimatické zméng. Duiilezitym krokem pro dosaZeni tohoto

cile je rovnéz zac€lenéni adaptacnich opatteni do planovacich nastrojii jak na regionalni, tak na
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lokalni Grovni. Vzhledem k priifezovému charakteru adaptace na zménu klimatu a nutnosti jeji
integrace do vSech sektorti spolecnosti bylo zapotiebi provést roz¢lenéni do sektorl, coz
usnadiiuje zaclenovani adaptacnich opatfeni do rtznych strategickych oblasti. V ramci
klimatického akéniho planu bylo proto identifikovéano 5 klicovych sektorti s potencidlné vysSim
rizikem, které by se mély v ramci strategie zaméfit na snizovani rizik spojenych se zménou

klimatu:

1. Strategickd oblast vodnich zdrojt

2. Strategicka oblast prevence pfed povodnémi

3. Strategicka oblast zemédélstvi, chovu hospodarskych zvifat, akvakultury, rybolovu
a lesnictvi

4. Strategicka oblast urbanismu a uzemniho planovani

5. Strategicka oblast cestovniho ruchu

Tento pfistup umoznuje cilenou adaptaci v oblastech, kde jsou dopady zmény klimatu
identifikovany jako nejrizikovéjsi a zdroven podporuje ucelenou adaptacni strategii andaluské
samospravy. V ramci Andaluského klimatického akéniho planu jsou strategické sméry adaptace
na klimatickou zménu organizovany dle zakona ¢. 8/2019 do specifickych oblasti plisobnosti,
které koresponduji se strategickymi oblastmi zminénymi vySe. Tyto specifické oblasti
pusobnosti reflektuji potieby a rizika spojena s klimatickou zménou ve 13 sektorech. Ty jsou

spole¢né se strategickymi kroky jednotlivych sektori popsany nize:

e Vodni zdroje: Vétsi informovanost o dopadech zmény klimatu a rozsifeni odbornych
znalosti na mista spravy vodnich zdroji. Zaclenéni adaptace do hydrologického
planovani a strategie planovani pro obdobi sucha. Vytvofeni meziresortnich pracovnich
skupin pro feSeni problémul vodnich zdrojii zplisobenych zménou klimatu. Diiraz na
udrzeni dobrého ekologického stavu a kvality vSech vod.

e Prevence pied povodnémi: Vytvofeni meziresortnich pracovnich skupin pro oblast
rizik pfirodnich katastrof spojenych s povodnémi. Zhodnoceni vysledkli z lokalnich
klimatickych scénaiti a jejich zaclenéni do protipovodnovych opatfeni a realizace
nastrojii zmirnujici dopady povodni.

o Zemédélstvi, chov hospodarskych zvirat, akvakultura, rybolov a lesnictvi:
Rozsifeni a aktualizace znalosti o dopadech, rizicich a adaptaci v zeméd¢lstvi, chovu
hospodaiskych zvitat, akvakultute, rybolovu a lesnictvi. Propagace zeméd¢lskych praxi

zaméfenych na zlepSeni adaptace na zménu klimatu. Akce na sniZeni rizik pro
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potravinovou bezpecnost spojenou s klimatickou zménou. Integrace vysledki
z lokélnich klimatickych scénaiti a adaptacnich opatfeni proti zmén¢ klimatu do planu
proti lesnim pozarim. Zaclenéni zmény klimatu do planovacich, legislativnich
a strategickych nastroju lesnickych a rybatskych sektort.

Biodiverzita a ekosystémy: Zaclenéni klimatické zmény do plant, projektt a programii
na obnovu a ochranu druhii s implementaci adaptacnich opatfeni reagujicich na
o¢ekavané zmény podle lokalnich klimatickych scénéit. Prizptsobeni systémi fizeni
andaluské sité chranénych ptirodnich oblasti s cilem podpofit adaptacni opatieni na
zménu klimatu a zarucit udrzeni biologické diverzity a rtiznorodosti ekosystémil.
Integrace vysledkti z lokalnich klimatickych scénaft do hodnoceni programu pro
kontrolu invaznich druhti, analyza jejich dopadu a opatfeni sméfujicich k zmirnéni
jejich vlivu.

Energetika: Implementace opatfeni pro prevenci dopadi zmény klimatu na vyrobu,
dopravu, skladovéni a distribuci elektfiny s podporou zahajeni demonstracnich projektt.
Zohlednéni informaci z vysledkt lokalnich klimatickych scénéait pfi analyze vyvoje
energetické poptavky v Andalusii.

Urbanismus a izemni planovani: Zaclenéni adaptace na zménu klimatu do tzemniho
planovani Andalusie a do strategického hodnoceni vlivli na Zivotni prostfedi méstského
planovani. Implementace opatfeni pro prevenci dopaditi zmény klimatu, ochranu ptirody
a kulturniho dédictvi v urbanismu a tizemnim planovani. Vytvofeni meziresortnich
pracovnich skupin pro fizeni rizik spojenych se zménou klimatu, které ovliviiuji
urbanismus a izemni planovani. Podpora spolupréce a ucasti vefejnych sprav pro rozvoj
a teritorialni zaclenéni adaptacnich strategii. Vypracovani nastroji pro analyzu rizik
a vybér adaptacnich iniciativ v oblasti uizemniho planovéani.

Stavebnictvi a bydleni: Podpora adaptace na zménu klimatu v programech v oblasti
bydleni a méstské obnovy. Propagace prizptisobeni se zmén¢ klimatu prostfednictvim
ptijeti udrzitelného Zivotniho stylu v souvislosti s uzivanim bydleni.

Mobilita a infrastruktura: Implementace opatieni pro prevenci dopadii zmény klimatu
pfi navrhovani, vystavbé, spravé a udrzbé dopravnich infrastruktur s podporou
demonstracnich projekti. Zohlednéni dopadit zmény klimatu ve strategiich alternativni
mobility s cilem rozvijet adaptacni opatfeni ve méstech, kterd podporuji méstskou

udrzitelnost.
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e Zdravotnictvi: Podpora zavadéni adaptacnich opatieni v rdmci rozvoje andaluskych
zdravotnich pland. Propagace adaptace na zménu klimatu prostiednictvim piijeti
udrzitelného a zdravého Zivotniho stylu s diirazem na podporu nejzranitelnéjSich skupin.
ZlepSeni informovanosti o dopadech zmény klimatu na potravinovou bezpecnost
a stravovani, vcetné navrhu akei pro jejich zmirnéni a adaptaci. Preventivni opatieni
proti dopadiim zmény klimatu na zdravi na pracovisti.

e Obchod: Propagace adaptace v obchodnim sektoru jako nastroje ochrany
konkurenceschopnosti andaluského hospodaistvi. Zaclenéni adaptace do komplexniho
planovani podpory vnitiniho obchodu Andalusie.

e Cestovni ruch: Zaclenéni adaptace do strategického pldnovani v oblasti cestovniho
ruchu. Ptizptisobeni turistickych cilii s ohledem na zménu klimatu. ZvySeni odolnosti
andaluského turistického sektoru prostfednictvim pfepracovani soucasného turistického
modelu na udrzitelnéjsi a Iépe se prizpiisobujici dopadim klimatické zmény. Rozsiteni
a aktualizace znalosti o dopadech zmény klimatu na fizeni cestovniho ruchu.

e PobreZni oblasti: Vyvoj nastroji pro analyzu rizik a definovani adaptacnich iniciativ
na andaluském pobiezi. Adaptace vetejnych infrastruktur na pobiezi Andalusie na
ucinky zmény klimatu s ohledem na krajinu. Tvorba meziresortnich pracovnich skupin
pro fizeni rizik spojenych se zménou klimatu, které ovliviiuji pobfezni oblasti. Podpora
spoluprace a ucasti riznych vefejnych sprav pro rozvoj a teritoridlni zavedeni
adaptacnich strategii. Zaclenéni pobieznich rizik do planti a programl pro spravu
a fizeni andaluského pobtezi.

e Migrace spojené se zménou klimatu: Zavedeni spoluprace a Gcasti riznych organii
vetejné¢ spravy pro aktualizaci znalosti, hodnoceni rizik a rozvoj teritorialnich

adaptaCnich strategii tykajicich se migraci spojenych se zménou klimatu.

3. Program komunikace a participace

Program komunikace a participace smefuje k podpotfe zmén v chovani spolecnosti, které jsou
nezbytné pro G¢innou mitigaci a adaptaci na klimatickou zménu. Hlavnimi sméry tohoto cile
jsou informovanost a vzdélani vefejnosti, kterou se snazi motivovat k aktivni Uc€asti na
opatfenich proti zmén¢ klimatu. Program klade diiraz na podporu obcanti v procesu formulaci
klimatickych strategii, ¢imZ se snazi o zapojeni obCanli do opatfeni proti klimatické zméné

a participaci $ir$iho spektra spole¢nosti.
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7.3 Prehled adaptacnich opatieni

V této podkapitole jsou popsana vybrand pfijata a pripravovand adaptacni opatieni, ktera jsou
implementovana v méstském prostiedi (7.3.1), v zemé&d¢€lské produkei (7.3.2) a ve vodnim

hospodatstvi (7.3.3) Andalusie.
7.3.1 Adaptacni opatieni v méstském prostoru

Stinéni verejnych prostor

Mezi nejrozsitenéjsi adaptacni opatieni v méstském prostredi Andalusie patii stinéni vefejnych
prostor. V Andaluskych méstech byvaji v letnich mésicich instalovany velké stinici plachty,
které maji za ucel zmiriiovat vysoké teploty a poskytovat stin pro mistni obyvatelstvo
a ndvstévniky mést. Vyhodou je, ze tyto plachty mohou byt vyuzivany i v uzkych historickych
ulicich méstskych center, kde je obtizné vysadit stromy, jez by tvofily ptirodni bariéru proti

slune¢nimu svitu.

Obr. 11: Vlevo stinici plachty nad ulicemi ve mésté Granada (zdroj: vlastni fotografie)

vpravo stinici plachty nad ulicemi ve mésté¢ Malaga (zdroj: Europa Press, 2019)

Kromé¢ praktickych vyhod ptindsi stinéni také estetické oziveni prostoru. Systém stinéni totiz
byva navrzen tak, aby respektoval vizudlni a historicky kontext méstskych center, coz je
diilezité z hlediska ochrany kulturniho a historické dédictvi, nebot’ pfi instalaci a hledani novych
lokalit dochézelo i1 k vyhradam instituci, napt. v Seville, jenz se obavaly piipadného vizualniho

smogu (Ruesga, 2024). V poslednich letech jsou vyuzivany i tzv. ,,chytré* stinici plachty, které¢

55



kromé& své adaptatni funkce maji rovnéz 1 funkci mitigacni, jelikoz prostiednictvim
nanotechnologii pouzitych pii vyrob¢ stinicich plachet pomahaji pohlcovat emise COa. Tyto
plachty jsou vyuzivany jiz od roku 2019 ve mésté¢ Malaga (Europa Press, 2019) a od roku 2021
ve mésté Granada. Kazdy m? t&chto stinicich plachet dokéaze pohltit stejné mnozstvi emisi CO,
jako jeden strom (Granada Hoy, 2021). Toto opatieni se chysta rozsifit z ulic i na mosty, nebot’
v roce 2022 méstsky ufad Sevilly navrhl plan zastinéni pro 12 mostli ve mésté jako soucast
méstské strategie pro zlepseni klimatického komfortu ve vefejnych prostorech. Tento plan je
soucasti SirsSich opatieni mésta pro zlepseni klimatického komfortu v Seville, v€etné instalace

stinicich plachet v dal$ich ulicich centra (Ayuntamiento de Sevilla, 2022).
Vysadba stromii

Vysadba stromil a zelen¢ je dal$im klicovym prvkem v boji proti vysokym teplotdm v méstském
prostfedi. Stromy a zelen nejenze poskytuji stin (viz obr. 12 vpravo), ale také piispivaji
k ochlazeni vzduchu prostifednictvim procesu evapotranspirace a zkvalitiiuji ekosystém mésta.
Navyseni poctu stromt si klade za cil témét kazdé zastupitelstvo v andaluskych méstech — napf.
Sevilla v listopadu 2023 zacala s vysadbou 1 600 stromi v méstském prostoru (Diario de
Sevilla, 2023), coz ilustruje obr. 12 vlevo, Cordoba v roce 2024 planuje vysadit 1 900 stromt
v méstském prostoru (Ruiz, 2023) a Cadiz v roce 2023 zacal s vysadbou 200 stroml
v lokalitach, které predtim nebyly osadzeny, napt. na promenadé (obr. 12 uprostted). Zvlastni
diraz byva kladen na vybér druhii stromli s vysokou mirou schopnosti absorbovat CO>
a zéaroven s rozsahlymi korunami, jenZ poskytnou vice stinu a ptisp&ji ke zlepSeni mikroklimatu

méstského prostredi (La Voz de Cadiz, 2023).

Obr. 12: vlevo vysadba stromil ve mésté Sevilla (zdroj: Diario de Sevilla, 2023)

uprostied vysadba stromi ve mésté Cadiz (zdroj: La Voz de Cédiz, 2023)

vpravo vysadba stromi ve mésté Granada (zdroj: vlastni fotografie)
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V ramci Andalusie se mizeme setkat i s nékolika neziskovymi organizacemi, které aktivné
podporuji vysadbu stromti, mezi né patii napt. Plant for the Planet, jenz se v rdmci projektu
Reforestando Andalucia (v prekladu zalesiiovani Andalusie) angazuje nejen ve venkovském
prostiedi, ale také v tom méstském. Jednim z projektii je Zeleny pés kolem Granady, na némz
spolupracuje s vedenim meésta. Tento projekt ma za cil vytvofit kolem mésta zalesnény pas,
ktery by ptispival k ekologické zivotaschopnosti méstského prosttedi Granady. V ramci tohoto
projektu by mélo byt od roku 2020 do roku 2030 vysazeno vice nez 200 000 stromtl, piicemz
k bfeznu 2024 je vysdzeno 70 207 stroml (Plant for the Planet, 2024). Projekt zelené¢ho
koridoru bude realizovan také ve mésté¢ Sevilla s cilem vytvofit zelenéj$i a ekologicky
zivotaschopnéjsi prostiedi v méstském kontextu. Tento zeleny koridor by mél zahrnovat
vysadbu novych stromtl, ket a bylin, které pfispéji k adaptaci na klimatickou zménu tim, ze

poskytnou stin, snizi teploty a zvysi biodiverzitu (Ayuntamiento de Sevilla, 2024).
Zelené stirechy a vertikalni zahrady

Zelené stfechy a vertikalni zahrady predstavuji inovativni feSeni pro vyuziti omezeného
prostoru v méstském prostiedi a zaroven ptinaseji fadu vyhod, v€etné zlepseni izolace budov
nebo snizeni teplot. Zelené stiechy a vertikdlni zahrady se skladaji z vegetace umisténé na
sttechach ¢i sténach budov a pomahaji v boji proti efektu tepelného ostrova, pfispivaji
k absorpci CO» a zvysuji schopnost absorbovat a zadrzovat destovou vodu (Universidad de
Sevilla, 2018). Tato adaptacni opatfeni nenajdou vyuziti jen na residen¢nich budovéch, ale

byvaji rovnéz instalovany i na budovy s komerénim vyuzitim, viz obr. 13 niZe.

Obr. 13: vlevo obchodni centrum Torre ve mésté Sevilla (zdroj: Sevilla21, 2023)

vpravo vizualizace obchodniho centra Lagoh ve mésté Sevilla (zdroj: El Nazareno, 2019)
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Ptikladem uspésné implementace miize byt obchodni centrum El Corte Inglés v Malaze, kde je
zelena stiecha aplikovand jiz od roku 2015 (ZinCo, 2024) nebo obchodni centrum Torre
v Seville (obr. 13 vlevo), které svym néavstévnikim nabizi i vstup na tyto stieSni zahrady
(Sevilla21, 2023). S velkou zelenou sttechou bylo rovnéz postaveno obchodni centrum Lagoh
v Seville (obr. 13 vpravo), jenz disponuje vlastnim vybudovanym ekosystémem. Obchodni
centrum bylo vybudovano pouze zrecyklovatelnych materidlti, ze zelenych stfech sbira
destovou vodu pro nasledné vyuziti v zavlazovani a pro zasobovani elektiinou byl vybudovan
rozsahly systém fotovoltaickych panelti. Obchodni dim ma rovnéz svlij vybudovany rybnik
s vodnimi prvky, ktery se také podili na adaptacnich opattenich proti klimatické zmén¢ v tomto

obchodnim centru (Construible, 2019).

Ve mésté Sevilla rovnéz vnikla iniciativa ,,Sevilla por el Clima®, jejiz cilem je ptfizpusobit
meésto Sevilla a jeho obyvatele klimatické zméné, kterd je zasahuje zejména ve formé
zvysujicich se teplot. Jejim cilem je bojovat proti efektu tepelného ostrova ve mésté zvySenim
mnozstvi zelen€ na stfechach, sténach a balkonech jak na vefejnych, tak soukromych budovach.
Tato iniciativa zahrnuje také zlepSeni kvality a mnozstvi vefejnych zelenych ploch nebo
roz$iteni sit€ mestskych zahrad. Iniciativa taktéz podporuje vytvoreni péSich zon v historickém
centru a v okolnich ¢tvrtich, posileni cyklistickych tras nebo propagaci vetejné dopravy, coz
ukazuje, ze adaptacni a mitigacni opatieni jsou tizce propojena (AdapteCCa, 2021). Aktivitu

této iniciativy v ramci rozSifovani méstské zelen€ 1ze zhlédnout na obr. 14 nize.

Obr. 14: Rozsifovani méstské zelené ve mésté Sevilla v ramci projektu Sevilla por el Clima

Zdroj: AdapteCCa (2021)
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Kromé¢ rozsifovani zelenych stfech a vertikdlnich zahrad na budovach je rovnéz piipravovan
projekt, ktery ve mésté Almeria planuje osadit sttechy autobusovych zastavek zeleni. Ocekava
se, ze zelené stiechy na autobusovych zastavkach pomohou zmirnit efekt tepelného ostrova,
zlepsit kvalitu vzduchu, zachytit destovou vodu a podpofit biodiverzitu, pfi¢emz bude kladen

diiraz na strukturalni design, vybér vhodnych rostlin a spravu destové vody (Revilla, 2024).
Vodni prvky

Vodni prvky, jako jsou fontany, kasny, pitka a vodni trysky, ptedstavuji klicovou roli v adaptaci
méstského prostiedi na dopady klimatické zmény. Tyto prvky piedstavuji nejen esteticky
a kulturni prvek, ale stavaji se také dilezitym néstrojem pro snizovani teplot a zlepSeni
klimatického komfortu vefejnych prostor, nebot’ zvySuji vlhkost ve svém okoli. Pitka s pitnou
vodou nabizeji ndvstévniklim a obyvatelim mést moznost osvézeni pii horkych letnich dnech.
Mezi mésta s nejvetSim poctem pitek patii Granada, nebot’ se dlouhodobé vyznacuje kvalitng
dobrou vodou a rozsahlymi vodovodnimi sitémi. Rimané jiz v 1. stoleti vybudovali vodovodni
sité, které odvodnovaly tajici snih z nedalekého pohoti Sierra Nevada, tyto vodovodni sité byly
poté zdokonalené Maury a za vlady Katolickych velicenstev doslo k masivni vystavbé kasen
arezervoari s vodou. Pitka pro mistni obyvatele zajistuji dostupnost pitné vody, coz je
v horkém klimatu nezbytné pro udrZeni hydratace v méstském prostfedi. Ve mésté Granada se

k roku 2020 nachazelo 77 pitek s pitnou vodou (Andalucia360, 2020).

Obr. 15: Fontana a pitka ve mésté Granada (zdroj: vlastni fotografie)

Vodni trysky a fontany aktivné ptispivaji k ochlazeni okolniho vzduchu a nabizi obyvatelim

osvézeni, nebot’ prostfednictvim jemného rozpraSovani vody do vzduchu dochézi k ochlazeni
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mikroklimatu v parcich, naméstich a dalSich vefejnych prostranstvich. V andaluskych méstech
muizeme rovnéz naleznout mista s tzv. rekreaénimi fontdnami, které jsou ptizpisobeny koupani
a poskytuji obyvatelim pfilezitost k relaxaci a zdbavé u vody (Maria, 2023). Fotografii jedné
z téchto rekreacnich fontan vcetné dalSich vodnich prvka lze zhlédnout nize na obr. 16.
Vzhledem k vySe zminénym moznostem by tak implementace téchto vodnich prvka do
urbanistického planovani a jejich integrace do vetejnych prostori méla byt klicovou soucasti

strategii andaluskych mést pro adaptaci na klimatickou zménu.
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Obr. 16: vlevo vodni prvky ve mésté Granada (zdroj: vlastni fotografie)
uprostfed rekreacni fontdna ve mésté Granada (zdroj: Maria, 2023)

vpravo roseni v restauracich ve mésté Granada (zdroj: vlastni fotografie)
Dalsi opatieni

Mezi dal$i adaptacni opatfeni patii urbanisticka omezeni a realizace staveb, které budou
reflektovat potiebu snizovat teplotu v méstském prostiedi a zvySovat odolnost proti extrémnim
klimatickym jevim. Jednim z dalSich adaptacnich opatfeni je efektivni zachazeni s vodou,
zejména se zadrzovanim deStové vody pro jeji pozdéjsi vyuziti. Tato praxe pomaha
minimalizovat dopady sucha, zlepSuje odolnost mést proti extrémnim klimatickym jevim
a zaroven zajistuje udrzitelny zdroj vody pro zavlazovani zelen¢ ¢i technické vyuziti. Projekt
Cartuja Qanat v Seville je ptikladem inovativniho pfistupu k vyuziti vody v kontextu
adaptacnich opatfeni. Tento projekt adaptuje starodavné techniky pouzivané pied vice nez
3000 lety, zahrnujici systém podzemnich kandld, tzv. qanatl, které zajistuji dopravu
a ochlazeni vody vyuzitelné pro mikroklimatizaci vetejnych prostor. Voda v qanatech se

udrzuje chladna diky kontaktu s chladnym podzemim a pfi prichodu vzduchu témito kanaly
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dochazi k jeho pfirozenému ochlazeni (Martins, 2022). Pfizptsobeni planovani vetejnych akci
aktualnim klimatickym podminkam tak, Ze se tyto akce nebudou konat v denni dobé nejvétsiho
horka je dalSim adaptacnim opatienim, s nimz se miizeme v andaluskych méstech setkat. Toto
opatfeni tak pomahd chranit zdravi G€astnikti téchto akci pted negativnimi G€inky vysokych
teplot. Mezi dal$i adaptacni opatieni aplikovatelné v méstském prostfedi andaluskych mést
patii investice do cyklistické infrastruktury — mésta jako Sevilla, Malaga nebo Cadiz jsou zndma
svou rozséahlou siti cyklostezek, které umoziiuji snadny pfistup do vSech Casti mésta. Investice
provozu a zvySeni poctu parkovacich mist pro kola (Rincon, 2022). Néktera mésta maji za cil
zlepsit stavajici sité cyklostezek a podporovat své obCany v jizdé na kole, mezi nimiz jsou

napi. Granada (Ruiz, Lorca, 2023) a Huelva (Lojo, 2023).
7.3.2 Adaptacni opatieni v zemédélské produkci

Adaptacni opatfeni v zemedélské produkci zahrnuji fadu strategii a technologii, které poméhaji
zeméd€lciim vyrovnat se s ménicim se klimatem a zajiStuji udrzitelnost zemédélské vyroby.
V zemédélském sektoru Andalusie byla pfijata a jsou planovana rtizna opatieni, kterd jsou
zamé&fena jak na zmirnéni, tak na adaptaci. Andalusky institut pro vyzkum a vzdélavani v oblasti
zem&délstvi, rybolovu, potravindistvi a ekologické produkce (Instituto Andaluz de
Investigacion y Formacion Agraria, Pesquera, Alimentaria y de la Produccion Ecoldgica)
realizoval celkem 13 vyzkumnych projektl, které jsou specificky zamétfené na adaptaci
v zemédélském sektoru. Projekty se veénuji Siroké skdle témat, od studia biodiverzity ve
vinicich, pfes dopady zmény klimatu na olivy, az po genetickou upravu pSenice a zlepSeni
osevnich postupil v extenzivnim zemédélstvi. Velky diraz je kladen na zvySovani efektivity

vyuzivani vody a vyhledavani udrzitelnych feSeni pro zavlazovani (La Vanguardia, 2018).

K hlavnim adaptacnim opatienim v zemédélstvi patii G€inné vyuzivani zavlaZzovacich systémi,
jenz minimalizuji spotfebu vody, zvySuji efektivitu zavlazovani a pfispivaji tak ke klicovému
zajisténi udrzitelnosti zemédelstvi. Andalusie je autonomni spoleCenstvi s nejvétsi plochou
zavlazované pidy v celém Spanélsku, coz piedstavuje 1 101 936 ha, tj. 31,15 % celkové
obdé&lavané pudy v regionu a 29,22 % obdé&lavané plochy v celém Spanélsku (Diario Cérdoba,
2023). Zavlazovand ptda je ze 74 % zasobovéana povrchovou vodou a z 24 % podzemni vodou,
zatimco zbyvajici 2 % tvoii oSetfené odpadni vody a desalinizovana voda. V Andalusii je
nejcastéji vyuzivanym systémem zavlazovani lokalizované zavlazovani (obr. 17 vlevo), které

se aplikuje pfimo v blizkosti rostlin s vyuzitim malych pritokd vody pod nizkym tlakem, ¢imz
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se zvySuje efektivita pouziti vody v zeméd¢lstvi. Tento systém se pouziva na vice nez 800 000
ha andaluské plochy. Nasleduje gravita¢ni zavlazovani na vice nez 160 000 ha. Tento systém
vyuziva gravitaci pro rozvod vody, ktera obvykle tece potrubim nebo siti kanald a ptikopti, aby
se dostala na pole (obr. 17 uprostfed). Zavlazovani postiikem je na tfetim miste s téméi 63 000
ha. Pouziva se k rovnomérné distribuci vody na pole pomoci postfikovact. Posledni je
tzv. samohybné zavlazovani (Spanélsky riego automotriz), které se v Andalusii vyuzivd na
témét 17 000 ha. Principem je podobné zavlazovani jako zavlaZzovani postiikem, ale rozdil
spociva v tom, ze zavlazovaci stroj je mobilni a pohybuje se po poli na kolech, viz obr. 17

vpravo (Agbar, 2024).

Obr. 17: Zavlazovaci systémy vyuzivané v Andalusii

vlevo lokalizované zavlazovani (zdroj: Proain, 2020)
uprostied gravitacni zavlazovani (zdroj: Proain, 2020)

vpravo samohybn¢ zavlazovani (zdroj: Duroagro, 2024)

Mezi dalsi adaptacni opatfeni v zemédé€lstvi patii diverzifikace plodin nebo zavadéni
odolnéjsich odrid, které jsou odolné jak vii¢i nemocem, tak suchu, vysokym teplotam a dalS§im
abiotickym stresiim. Ptikladem je projekt Andaluského institutu pro vyzkum a vzdélavani
v oblasti zeméd¢€lstvi, rybolovu, potravinaistvi a ekologické produkce, ve kterém dochazi
k obnové riiznych druhi hroznti, které jsou diky své adaptaci na specifické klimatické
podminky kazdé oblasti vice odolné vuci urcitym plisnovym nemocem a také vici disledkiim
klimatické zmény, zejména suchu (Fundacion Descubre, 2020). V tomto duchu pokracuji
i autofi projektu Celegand, ve kterém se vénuji vyvoji novych odrid ceredlii a lusténin pro

hospodarska zvitata, kterd jsou specificky pfizptisobena klimatickym podminkam Andalusie.
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Tyto produktivni odriidy pSenice, Zitovce, cizrny, hrachu nebo bobu maji nejen nizsi naroky na
vodu a vykazuji lepsi odolnost vic¢i Skiidcim a nemocem, ale rovnéz maji lepsi nutriéni
vlastnosti nez tradi¢ni plodiny (Agronoma, 2022). Vysazovany jsou i odrudy pSenice, které
nepotiebuji vernalizaci, coZ vyznamné zvysuje produkci a usnadiiuje jeji proces (Lorite et al.,
2019a). Dal8im adapta¢nim opatfenim je pfedc¢asna vysadba a vyuziti odrid s brzkym kvetenim,
coz lze pozorovat napf. u kukufice nebo olivovniki. Toto opatfeni se zamétuje na sniZeni rizika
ztraty urody zptisobené stresovymi podminkami jako je nedostatek vody nebo extrémni teploty.
Rané kveteni pfispiva k tomu, ze plodiny Iépe preckaji obdobi sucha a tepla bez zadsadniho
ovlivnéni produkce plodl. Pro adaptaci zeméd¢lskych plodin v Andalusii je rovnéz zésadni
zlepseni spravy pudy, coz zahrnuje vytvoteni dostate¢ného vegetac¢niho krytu pomoci krycich
plodin, jenz by zabranoval pidni erozi a minimalniho obdélavani k omezeni eroze (Lorite et
al., 2019b). Andalusie aktivné pracuje na implementaci vySe zminénych a dalSich opatieni, aby
adaptovala svou zemédélskou produkci na dopady klimatické zmény. VSechna opatieni vSak

vyzaduji spole¢nou spolupraci mezi institucemi, organizacemi a jednotlivymi zemédélci.

V kontextu Andalusie se rovnéz rozviji nové a inovativni pfistupy k adaptaci na klimatickou
zménu, které prekracuji tradicni metody. Jednim z piikladi je iniciativa AlVelAl, kterd byla
zalozena v roce 2015 a zahrnuje rozsahlou oblast vychodni Andalusie, véetné regionti jako
Altiplano de Granada, Los Vélez a Alto Almanzora — pocate¢ni pismena téchto regionii tvoii
akronym, jenz nese nazev projektu. Tento projekt si klade za cil revitalizovat uzemi danych
regionll prostfednictvim inovativnich projekti, které se adaptuji na probihajici klimatickou
zménu. Hlavnim zamétenim AlVelAl je podpora regenerativniho zeméd¢lstvi, které se snazi
zlepsit retenci vody v piidé, snizit jeji erozi, zvysit pudni fertilitu a rozSifovat biodiverzitu.
V ramci tohoto projektu bylo zfizeno 6 farem o celkové rozloze 1 500 ha, které poskytuji
technické poradenstvi pro obnovu pliidy a demonstruji vyhody jednoduchych a cenové
dostupnych praktik jako je méné agresivni obdélavani pidy, vytvafeni malych piikopt pro
zadrZzovani vody, vysazovani vonnych a jinych druhG dfevin nebo pastevnictvi pod
mandlonémi. Dal§im kli¢ovym aspektem jejich planu je koncept ,,Almendrehesa®, integrovany
produkéni systém, ktery kombinuje péstovani mandloni a mistnich vonnych dievin
s véelafstvim a udrzitelnym pastevectvim ovci druhu ,,segureria“. AlVelAl rovnéz aktivné
zkoumé moznosti prodeje dalSich ekologickych farméiskych produktt jako jsou napft. ofechy
a provadi testy na transformaci mandli do produktt, jako jsou oleje nebo mandlové pasty, které
jsou urcené pro kosmeticky i1 potravinaisky primysl. Tento pfistup vede k diverzifikaci

podnikatelskych modeld, které¢ jsou néasledné ziskovéjsi a multifunkéni. Dilezitou soucdasti
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projektu je také regenerace silné¢ degradovanych piirodnich oblasti, které byly poSkozeny
dlouhodobym nadmérnym vyuzivanim prostiednictvim neudrzitelnych zeméd¢€lskych praktik.
V ramci projektu jsou vysazovany odolné druhy stromt vii¢i suchu jako jsou borovice halepska,
sandarakovnik ¢lankovany, jalovec kadidlovy, dub cesminovity, dub kermesovy nebo fesetlak

kustovnicovy (AdapteCCa, 2018).
7.3.3 Adaptacni opatieni ve vodnim hospodarstvi

Adaptacni opatieni ve vodnim hospodarstvi zahrnuji Sirokou Skalu aktivit a projekti, které jsou
zaméfeny na zvyseni odolnosti vodnich systémti vic¢i suchu, snizeni rizika povodni nebo
zajisténi dostate¢ného mnozstvi vody pro obyvatelstvo, zemé&délstvi a primysl. Nékteré z nich
jsou tak zcela logicky tzce spojeny s opatienimi v méstském prostredi ¢i v zemedélstvi. Mezi
jiz vySe zminéna konkrétni adaptacni opatfeni ve vodnim hospodafstvi patii zavadéni
efektivnéjSich zavlazovacich systémi, které mohou vyrazné snizovat spotfebu vody, zlepsit
vegetacni kryt, jenz by 1épe zadrzoval vodu v krajin€ a zabranoval erozi piidy nebo zadrzoval

destovou vodu pro jeji dalsi vyuziti.

Mezi dal$i adaptacni opatieni ve vodnim hospodarstvi patii vyuzivani alternativnich zdroji
vody, jako je recyklace odpadnich vod nebo desalinizace moiské vody, které mohou
diverzifikovat vodni zdroje a snizit zavislost na tradi¢nich vodnich zdrojich. Zatimco v ramci
desalinizace motské vody je Andalusie narodnim lidrem, v recyklaci odpadnich vod pon¢kud
zaostava. Andalusie recykluje a vyuziva pouze 5,2 % svych odpadnich vod, coz je podstatné
méné neZ celostatni primér Spanélska, ktery ¢ini 10,9 %. To ukazuje na potencial pro zna¢né
zlepSeni v této oblasti, nebot’ recyklovana voda mize byt vyuzivana v Sirokém spektru aplikaci,
od zavlazovani zemédélskych ploch, pfes primyslové vyuziti, az po zavlaZzovani vetejnych
parkt a zahrad. Pfestoze technologie umoznuji ziskavani pitné vody z recyklovanych odpadnich
vod, Spanélska legislativa to zatim nedovoluje. Pfiklady z jinych Casti svéta, jako je Kalifornie,
Singapur nebo Namibie, kde je takova praxe bézna, by mohly slouzit jako inspirace pro
pfipadnou diskuzi o legislativnich zménach, jenz by zahrnovaly moznost vyuzivat

recyklovanou odpadni vodu pro lidskou spotiebu (Diaz, 2023).

V oblasti desalinizace se Spanélsko fadi mezi svétové lidry, s vice nez 770 desalinizacnimi
zafizenimi, které se podileji na tom, Ze 9 % pitné vody ve Spanélsku je ziskdvano z mote. Nové
pfijatd vladni opatieni rovnéz ukazuji na snahu navysit kapacitu zemé pro desalinizaci vody,

s cilem dosadhnout 150% nartstu do roku 2027 (Diaz, 2023). Desalinizace moiské vody se
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v Andalusii koncentruje ptedevsim do provincii Malaga a Almeria, pfiCemz nejvyssi pocet
zafizeni s nejvyssi kapacitou pro Upravu motské vody se nachazi v Almerii. Almeria mé
v provozu nékolik desaliniza¢nich zatizeni, v¢etné klicovych zatizeni v Carboneras a v Campo
de Dalias, které maji kapacitu vyrabét 30—40 hm? vody ro¢né. Malaga ma hlavni desaliniza¢ni
zafizeni v Marbelle s kapacitou vice nez 15 hm® vody rocné a zafizeni v El Atabal, jenz
zpracovava brakickou vodu s ro¢ni produkci kolem 70 hm?. V blizké dob¢ se ocekava tiprava
zafizeni v Marbelle za ucelem zvySeni efektivity a celkového objemu desalinizované vody.
V provincii Almeria je cil zvysit kapacitu desalinizace o 150 % do roku 2030, aby bylo mozné
uspokojit rostouci potieby zemédélstvi a méstského zasobovani vodou. Soucasnd kapacita
desalinizované vody v provincii je pfiblizn¢ 85 hm?, coz zahrnuje jak vefejnd, tak 1 mensi
soukroma zatizeni. K tomuto objemu by mohlo byt ptidano dalSich 20 hm? ze zafizeni v Bajo
Almanzora, které je mimo provoz a ¢eké na opravu po povodni v roce 2012 a dal$ich 15 hm?
z méstského zatizeni v Almerii. Za ucelem dosazeni tohoto cile zastupci vodniho hospodafstvi
pozaduji, aby soucasna zatizeni pracovala na 100 % sv¢é kapacity, probéhlo rozsiteni stdvajicich
zafizeni a vystavba novych desaliniza¢nich stanic. Plany Spané¢lské vlady zahrnuji vystavbu
novych odsolovacich zatizeni v Almerii a Malaze (EFE, 2023). Lokalitu odsolovacich zafizeni,
které jsou v provozu, v procesu rozsifeni ¢i Upravy nebo nové planovanych zafizeni lze

zhlédnout nize na obr. 18.

15

Cueva de
Almanzora
~»

Dalias

Almeria

®.  zafizeni v  zafizeni ve vystavbé,
provozu = rozsifeni nebo priprave

Obr. 18: Odsolovaci zafizeni v provinciich Malaga a Almeria

Zdroj: Alonso (2024) — graficky upraveno autorkou prace
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Mezi dalsi adaptacni opatfeni patii vystavba a modernizace vodnich dé€l, jenz pomdhaji
regulovat tok vody, zajistit zasobovani vodou v suchych obdobich a snizit riziko povodni.
Od poloviny 19. stoleti, kdy byly stavény prvni pfehrady vefejnymi i soukromymi subjekty,
predevsim pro zemédélské zavlazovani a tézbu, se vyznam téchto vodnich d€l v Andalusii
neustdle rozSifoval. V prvni poloviné 20. stoleti technicky pokrok a nové informace
o dulezitosti téchto staveb pro mistni region vedly k vyraznému stavebnimu boomu, zejména
v obdobi od roku 1920 do roku 1930. Stat se stal klicovym aktérem ve vystavbé piehrad, které
slouzily zejména pro vyrobu hydroelektrické energie, ktera méla uspokojit rostouci
energetickou potiebu urbanizovanych a primyslovych oblasti. Ve druhé poloviné 20. stoleti
nastala druhd vlna vystavby a pocet prehrad se v Andalusii zvysil 5x, pfi¢emz jejich kapacita
se zvysila témer 8x. Tento rist byl obzvlaste patrny v 60. a 90. letech minulého stoleti, kdy byly
realizovany mnohé vystavby velkych projekti (IECA, 2015). Na obr. 19 niZe I1ze naleznout
mapu, jenz zobrazuje prostorovou distribuci prehrad v ramci regionu Andalusie vcetné

rozdé€leni na prvni a druhou vinu vystavby.
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Obr. 19: Piehrady Andalusie vybudované v obdobi 1850-2010
Zdroj: IECA (2015) — graficky upraveno autorkou prace
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Funkce prehrad budovanych od 2. poloviny 20. stoleti se jiz staly mnohem komplexné&js$imi,
nebot’ kombinovaly vyrobu energie se zavlazovanim, primyslovym vyuzitim nebo
zasobovanim mést vodou. Nejcastéj$im vyuzitim piehrad se stalo zavlazovani, na kterém se
podili ptiblizné€ 66 % z celkového poctu v§ech andaluskych prehrad, zatimco 40 % andaluskych
prehrad se podili na vyrob¢ elektrické energie. Piehrady také napomahaji v priimyslu, a to
zejména v oblastech s intenzivni téZbou a vyrobou v Huelvé a Seville. Jak 1ze vidét na obr. 19,
ptehrady jsou rozptyleny po celé Andalusii s vyraznymi rozdily v provincialni distribuci, coz
odrazi geografické a hydrologické podminky regionu. Nejvyssi pocet prehrad se nachazi
v provinciich Cordoba a Jaén, jenz lezi v povodi feky Guadalquivir, zatimco Almeria ma jen
3 ptehrady, coz poukazuje na velkou variabilitu v dostupnosti vodnich zdroji v rédmci
Andalusie (IECA, 2015). Andalusie se aktualné vénuje projektim a modernizacim piechrad,
které si kladou za cil zvysit jejich bezpecnost a optimalizovat vodni zdroje. Piikladem jsou
pfehrady Beninar a Cuevas del Almanzora v provincii Almeria, Los Machos v provincii
Huelva, Guadalcacin v provincii Cadiz (Iagua, 2023) nebo ptehrady Rules a Béznar v provincii
Granada, pficemz 2. jmenovanou lze vidét nize na obr. 20 vpravo. Projekt modernizace ptehrad
v provincii Granada ma za cil vytvoftit rozsadhlou sit’ potrubi, jenz bude zajistovat distribuci
vody z obou ptehrad po celé jizni ¢asti provincie az ke hranicim provincie Malagy a Almerii.
Cilem projektu je nejen zlepSit zdsobovani vodou a podporu zemédélstvi v oblasti, ale také
snizit energetickou naro¢nost a omezit vyuzivani podzemnich vod, ¢imz pfispéje k ochrané

a regeneraci mistnich ekosystému (Medina, 2022).

Obr. 20: Piehrada Bemejales (vlevo) a Béznar (vpravo) v provincii Granada

Zdroj: vlastni fotografie
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Jak jiz bylo zminéno, Andalusie se dlouhodob¢ potyka se suchem a nedostatkem vody, coz
dokazuje i aktudlni stav vodnich rezervoarti, nebot’ na zacatku roku 2024 jsou andaluské
ptehrady naplnény pouze z 21 % (Zarza, 2024). Jednim z dalSich adaptacnich opatfeni, se
kterymi se mistni samosprava snazi bojovat proti suchu je vytvoreni platformy ,,PLAnd
SEQUIA Andalucia®, jejiz i¢elem je shromazdovat inovaéni projekty, které mohou pfispivat
k feSeni a reakci na potieby zplisobené nedostatkem vody. Platforma byla spusténa zacatkem
roku 2023 a mé za cil spojovat nabidku a poptavku po inovacich od vsSech vefejnych
i soukromych subjektli, vyuzivat vysledky Andaluského vyzkumného systému a inovaci
a pfispivat tak k tomu, aby se nezvySovaly negativni dopady sucha na andaluské obyvatelstvo.
V ramci své platformy nabizi katalog inovativnich technologickych feseni, jenZ mohou pomoci
v boji proti suchu od jednotliveti po velké spolecnosti (Junta de Andalucia, 2024d). V zavéru
roku 2023 Junta de Andalucia rovnéz zahdjila strategii ,,Sequia plus®, jejimz cilem je zlepsit
zajisténi dodavek vody pro obyvatelstvo v nejvice postizenych oblastech suchem. Mezi hlavni
opatfeni patii prizkum pro piipadné erpani podzemni vody pomoci vrtli, stavba a instalace
odsolovacich a prenosnych odsolovacich zatizeni nebo pouziti lodi k pteprave vody do ptistavi,

jenz se nachazi v oblastech nejvice postizenych suchem (Junta de Andalucia, 2023b).
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8 Diskuze

Andalusie Celi fadé vyzev souvisejicich s dopady klimatické zmény, které vyzaduji komplexni
a promyslenou strategii. V poslednich letech byla v regionu pfijata fada inovativnich a u¢innych
adaptacnich opatfeni, kterd byla zaméfena na zlepSeni odolnosti méstského prostiedi,
zemédéElské produkce a vodniho hospodafstvi. Tato opatieni jsou reakci na rostouci potiebu
ochrany obyvatelstva, ekosystémil a hospodarské infrastruktury pted neptfiznivymi dopady

klimatické zmény.

V méstském prostredi adaptacni opatfeni, jako stinéni vefejnych prostor, vysadba stromi,
zelené stiechy, vertikdlni zahrady a vodni prvky, predstavuji efektivni feSeni pro zlepSeni
méstského mikroklimatu a zvySovani kvality Zivota obyvatel. Nékteré tyto iniciativy nalézaji
oporu ve studii Diaz-Lopez et al. (2021), kterd zdaraziluje potiebu ptizplisobeni

architektonickych a stavebnich norem ménicim se klimatickym podminkam.

Zemédélské adaptacni strategie, jako jsou efektivni zavlazovaci systémy, diverzifikace plodin,
pfedcasna vysadba nebo zavadéni odolnéjsich odrad, jsou kli¢ové pro minimalizaci negativnich
dopadi klimatické zmény na zemédélskou produkci. To potvrzuje i zavér studie autort
Gabaldon-Leal et al. (2015), ve kterém se zmifluje, Ze adaptace zeméd¢€lskych praxi, jako je
na vynosy plodin a rovnéz snizovat potfebu zavlazovani, zatimco studie Anaya-Romero et al.
(2015) zduraziuje dialezitost diverzifikace zemédélskych plodin a zalesiiovani pro zvyseni

udrzitelnosti ptidy.

Adaptacni opatfeni zamétend na zlepSeni odolnosti vodnich systémtl zahrnuji modernizaci
zavlazovacich systémdi, vyuzivani alternativnich zdroji vody nebo vystavbu a modernizaci
vodnich dél a ptehrad. Tato opatfeni jsou zdsadni pro feSeni problémi s nedostatkem vody,
suchem a poklesem srazek, se kterym se bude negativné vyrovnavat i zeméd¢lstvi, coz potvrzuji

vysledky studie Gratsea et al. (2022).

Ackoliv se klimatické a socioekonomické podminky mezi Andalusii a Ceskou republikou
v mnohém 1i8i, velké mnozstvi andaluskych adaptacnich opatfeni jsou univerzalné
aplikovatelné a mohou pfinést vyznamné pozitivni pfinosy i v ¢eském prostfedi. Srovnani
analyzovanych adaptacnich opatfeni v Andalusii s mezindrodnimi pfistupy odhaluje jak

unikatni pfistupy, tak obecné aplikovatelné strategie. Zatimco desalinizace vody je omezena na
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regiony s pristupem k mofi, efektivni zavlazovaci systémy, diverzifikace plodin, zavadéni
odolngjsich odrad, vyuziti ,,chytrych® stinicich systému ulic, implementace vodnich prvki
nebo integrace zelenych stfech a vertikdlnich zahrad do urbanistického pldnovani jsou inovace,
které mohou slouzit jako inspirace pro mésta po celém svété véetnd Ceské republiky. Tyto
pfistupy nejenze pfispivaji k adaptaci na klimatickou zménu, ale také zlepSuji kvalitu Zivota

obyvatel a biodiverzitu v méstském prostredi.

Ptrestoze Junta de Andalucia projevuje proaktivni pfistup v integraci adaptacnich opatieni proti
dopadim klimatické zmény, praktickd komunikace téchto opatfeni k vefejnosti predstavuje
vyznamnou vyzvu a je dle mého nazoru nedostatecnd. Ackoliv jsou strategie a plany na boj
proti klimatické zmén¢ bohaté dokumentovany a aktualizovany, v oficidlnich publikacich jsou
konkrétni adaptacni opatieni Casto nedohledatelna a byvaji rozptylena na jinych komunikac¢nich
kanalech. Tento pfistup mize vést k dojmu, ze sprava a planovani adaptacnich opatfeni neni
dostate¢n¢ srozumitelnd a pristupna pro Sirokou vefejnost. Rozdil oproti tomu miizeme nalézt
pfi pohledu na cesky strategicky dokument ,,Strategie pfizpisobeni se zméné klimatu
v podminkach CR®, ktery ob&antim v pfilohach zékladniho dokumentu poskytuje nékolik
ptikladti konkrétnich adaptacnich opatieni z vetejné spravy, neziskového sektoru a ziskového

sektoru i aktivit jednotlivet (MZP, 2021).

Tento problém se pak mlzZe projevovat ve vnimani adaptacnich opatfeni samotnymi obcany.
Priklady jako stinéni vefejnych prostorti nad ulicemi nebo zvySené zastoupeni zelené ve
méstech jsou sice viditelné a ovlivituji kvalitu zivota obyvatel, ale bez pfimého vysvétleni jejich
souvislosti s adapta¢nimi strategiemi mohou byt tyto kroky vnimany spise jako estetické nebo

praktické zlepSeni, nikoliv jako soucast Sir§iho usili o adaptaci na dopady klimatické zmény.

Je proto zasadni, aby byly informace o adaptacnich opatienich a jejich vyznamu piistupnéjsi
a srozumitelnéj$i pro Sirokou vetejnost. Tento proces by mél zahrnovat nejen centralizaci
informaci na snadno pfistupnych platformach, ale také zvyseni osvéty a vzdélavani o nutnosti
adaptace na klimatickou zménu. To potvrzuje 1 studie autorit Garcia de Jalon et al. (2013), ktefi
v ni zjistili, Ze ke zvySeni spole¢enské podpory adaptacnich politik je nutné provadét vzdélavaci

a osvétove programy.

Dle mého nazoru by vytvoreni ucelené platformy, ktera by spojovala informace o strategiich
a konkrétnich opatienich s jejich praktickym vyznamem a piinosy pro ob¢any, mohlo vyrazné

zlepsit pochopeni a angazovanost vetejnosti v adaptaci na klimatickou zménu. Tento
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komunikacni plan by mél také zdiiraznit jak kazdodenni opatfeni, s nimiZ se obcané setkavaji,
jako je napf. vysazovani stroml nebo rozsifovani vodnich prvkd, ptispivaji ke snizovani efektu
tepelného ostrova, zlepSuji odolnost méstského prostiedi proti extrémnim teplotam a podporuji
biodiverzitu. Je dllezité, aby obfané rozuméli piinosu adaptacnich opatfeni v $ir§Sim kontextu,
nebot’ dle vysledki studie Garcia de Jalon et al. (2013) vyplyva, Ze obcané nepodporuji

adaptacni opatieni i kviili nizké obavé z klimatické zmény nebo obavé z ekonomickych ztrat.

Rovnéz si myslim, ze by mély byt vice podporovany iniciativy a programy, které nabizi
obcanim moznost se do adaptacnich opatfeni aktivné zapojit. Tim by se zvysila viditelnost
téchto opatieni a podpofilo se $ir$i pochopeni klimatické zmény jako problému, ktery vyzaduje
kolektivni usili a zapojeni, protoZe pouze spolupraci vSech moznych subjekti mize dojit
k procesu, ktery povede k efektivni adaptaci a mitigaci dopadli klimatické zmény, ¢imz se

zajisti udrzitelnd budoucnost pro nasledujici generace.
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9 Zavér

Prvnim cilem této diplomové prace bylo provést komplexni analyzu dlouhodobého stavu
a charakteru klimatické zmény v Andalusii. Z analyzovanych dat vyplynulo, Ze klimaticka
zmena a s ni spojené zesilovani extrémnich klimatickych jevii, jako jsou vysokeé teploty, obdobi
sucha, lesni pozary a povodné, predstavuji pro region vyznamny a neustale se zvétSujici
problém. Tento zjiStény trend zdirazituje naléhavou potiebu adaptace a pfijimani adaptacnich

opatfeni pro zmirnéni dopada klimatické zmény.

Druhym cilem prace bylo identifikovat a analyzovat pfijata a pfipravovana adaptacni opatieni
v Andalusii, s dirazem na méstské prostiedi, zemédélskou produkci a vodni hospodarstvi.
V préci bylo zjisténo, Ze region piijima fadu inovativnich a t¢innych adaptacnich strategii jako
je stinéni verfejnych prostor, vysadba stromtl, zelené stiechy, vertikalni zahrady, vodni prvky,
efektivni zavlazovaci systémy, diverzifikace plodin, pted¢asna vysadba a zavadéni odolnéjsich
odriid, modernizace vodnich dél nebo vyuzivani alternativnich zdrojii vody aj. Tyto kroky byly
identifikovany jako kli¢ové pro zvySeni odolnosti méstského prostiedi, zemédélské produkce
a vodniho hospodafstvi proti nepiiznivym dopadiim klimatické zmény. Prace dale poukazala
na to, ze mnoho z identifikovanych adaptacnich opatfeni v Andalusii lze povazovat za
univerzalné aplikovatelné a mohou slouzit jako inspirace pro implementaci téchto adaptacnich

opatfeni i v Ceské republice.

Zaroven byl vyhodnocen pfistup mistni samospravy k adaptaci na klimatickou zménu. Analyza
pfistupu instituce samospravy Junta de Andalucia a pfidruzenych ministerstev poukazuje na
proaktivni snahu o integraci adaptacnich strategii uz od zacatku 21. stoleti. Komplexni strategie,
jako je neustéle aktualizovany Andalusky klimaticky akéni plan, ukazuji na odhodlani regionu
celit vyzvam souvisejicich s klimatickou zmeénou, a to jak na irovni mitigace, tak ptizptisobeni
se jejim dopadiim. Nicméné i pies zminéné piistupy existuje potencial pro zlepSeni v oblasti
komunikace téchto strategii smérem k vetejnosti, protoze efektivni sdélovani informaci

o adaptaci a jejich pfinosech je nezbytné pro zvySeni povédomi a podpory ze strany vetejnosti.

Tato diplomova prace tedy predstavuje porozuméni nutnosti adaptace na klimatickou zménu
v regiondlnim kontextu a nabizi diilezitd doporuceni pro rozvoj efektivnich strategii. Je dulezité,
aby byly tyto poznatky dale rozvijeny a aplikovany v praxi tak, aby se minimalizovaly dopady

klimatické zmény na Zivotni prostiedi i celou spole¢nost.
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10 Summary

This thesis explores the region of Andalusia, a European region in southern Spain, and its
vulnerability to ongoing and future climate changes. The increased intensity and frequency of
climatic extremes in the region have significant impacts on its environment, society, and

economy.

The objective was to conduct a comprehensive analysis of the long-term state and character of
climate change in Andalusia, focusing on extreme weather events. The methodology employed
in this thesis encompasses a detailed search and analysis of existing literature and sources
concerning climate change impacts, particularly within the Autonomous Community of
Andalusia. This approach includes an examination of the historical evolution, current status,
and future projections of climate change in the region, with a specific focus on temperature
increases and shifts in precipitation patterns. Special attention is dedicated to the prevalence of
climatic extremes such as high temperatures, droughts, forest fires, and floods. This phase also
involves the collection of pertinent data, including temperature and precipitation statistics from
the Spanish State Meteorological Agency (AEMET). The analysis revealed that climate change
and the associated intensification of extreme weather events, such as high temperatures, drought
periods, forest fires, and floods, pose a significant and escalating challenge to the region. This
identified trend underscores the urgent need for adaptation and the adoption of measures to

mitigate the impacts of climate changes.

Another objective was to identify and scrutinize both the implemented and planned adaptation
measures within Andalusia, with a focus on urban areas, agricultural production, and water
management. The study discovered that the region has adopted a series of innovative and
effective adaptation strategies, such as shading public spaces, tree planting, green roofs, vertical
gardens, water features, efficient irrigation systems, crop diversification, early planting, the
introduction of more resilient varieties, construction and modernisation of dams and the use of
alternative water sources. These measures were identified as crucial for enhancing the resilience
of urban environments, agricultural production, and water management against the adverse
effects of climate change. Furthermore, the thesis highlighted that many of the identified
adaptation measures in Andalusia could be considered universally applicable, serving as
a source of inspiration for the implementation of similar adaptation strategies in the Czech

Republic.
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The discussion highlights the challenges Andalusia faces due to climate change impacts,
requiring a comprehensive and thoughtful strategy. Innovative adaptation measures in urban
planning, agriculture, and water management are evaluated for their effectiveness in enhancing
resilience. The thesis underscores the universality of many Andalusian adaptation strategies,

suggesting their potential applicability and benefits in the Czech Republic.

Despite the proactive approach of Andalusia's regional government, Junta de Andalucia, in
integrating adaptation measures, the communication of these strategies to the public is
identified as insufficient. The thesis argues for the necessity of making information on
adaptation measures more accessible and understandable, emphasizing the importance of public

education and engagement in the adaptation process.

In conclusion, the thesis provides a thorough analysis of climate change adaptation needs and
strategies in Andalusia, offering valuable recommendations for developing effective strategies
to ensure sustainability. It calls for further development and practical application of these

insights to minimize the impacts of climate change on both the environment and society at large.
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12 Piilohy

12.1 Tabulky s extrémnimi klimatickymi hodnotami v meteorologickych stanicich Andalusie
e vazand ptiloha (tab. 1-16)

e zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim dat AEMET (2024)

12.2 Mapy Andalusie znazorfujici historicky a ptedpokladany vyvoj klimatickych zmén
(1961-2100)
e volna pfiloha

e zdroj: Junta de Andalucia (2024¢) — graficky upraveno autorkou prace
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Tab. 1: Extrémni klimatické hodnoty ve stanici Almeria

Soufadnice stanice: 36° 49' 52" s. 8. 2°27' 20" z. d.

Nadmotska vyska stanice: 7 m n. m.

Rozsah platnosti klimatickych proménnych:

— srazky: 1933-1981, teplota: 1933—1980, vitr: 1945-1977

Pozorovany klimaticky jev

Maximalni mési¢ni pocet srazkovych dnti

Max. mésicni pocet dnii se sné¢hovou pokryvkou
Maximalni mési¢ni pocet dnt s bouikou
Nejvyssi denni thrn srazek

Nejvyssi mesicni thrn srazek

Nejniz§i mesicni uhrn srazek

Maximalni naraz vétru a jeho smér

Nejvyssi maximalni teplota vzduchu

Nejvyssi mesicni primérnd max. teplota vzduchu
Nejvyssi primérna mésicni teplota vzduchu
Nejniz§i minimalni teplota vzduchu

Nejniz§i mesi¢ni primérnd min. teplota vzduchu

Nejnizsi pramérna mésicni teplota vzduchu

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim dat AEMET (2024)

Hodnota

21

98,3 mm

193,5 mm

0 mm

119 km/h, 230°

39,6 °C

30,9 °C

27°C

0,2°C

5,7°C

9,5°C

Zaznamenano
duben 1946
prosinec 1949
kvéten 1962
11.9.1951
prosinec 1943
prosinec 1979
18.3.1971
10.7. 1979
srpen 1949
srpen 1975
9.2.1935
unor 1956

unor 1956



Tab. 2: Extrémni klimatické hodnoty ve stanici Almeria — letiSté

Soufadnice stanice: 36° 50' 47" s. 8. 2°21'25" z. d.

Nadmotska vyska stanice: 21 m n. m.

Rozsah platnosti klimatickych proménnych:

— srazky: 1968-2023, teplota: 1968-2023, vitr: 1973-2023

Pozorovany klimaticky jev

Maximalni mési¢ni pocet srazkovych dnti

Max. mésicni pocet dnii se sné¢hovou pokryvkou
Maximalni mési¢ni pocet dnt s bouikou
Nejvyssi denni thrn srazek

Nejvyssi mesicni thrn srazek

Nejniz§i mesicni uhrn srazek

Maximalni naraz vétru a jeho smér

Nejvyssi maximalni teplota vzduchu

Nejvyssi mesicni primérnd max. teplota vzduchu
Nejvyssi primérna mésicni teplota vzduchu
Nejniz§i minimalni teplota vzduchu

Nejniz§i mesi¢ni primérnd min. teplota vzduchu

Nejnizsi pramérna mésicni teplota vzduchu

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim dat AEMET (2024)

Hodnota

20

99,2 mm

154,5 mm

0 mm

137 km/h, 270°

42 °C

33,8 °C

29 °C

0,1 °C

5,9°C

10,8 °C

Zaznamenano

prosinec 1996

fijen 1986
12.9.2019
prosinec 2016
prosinec 2020
16. 10. 1980
13.8.2022
srpen 2022
srpen 2022
27.1.2005
leden 1981

tnor 2012



Tab. 3: Extrémni klimatické hodnoty ve stanici Armilla

Soufradnice stanice: 37° 8' 14" s. 8. 3°37' 53" z. d.
Nadmotska vyska stanice: 687 m n. m.

Rozsah platnosti klimatickych proménnych:

— srazky: 1938-2023, teplota: 1931-2023, vitr: 1941-2023

Pozorovany klimaticky jev

Maximalni mési¢ni pocet srazkovych dnti

Max. mésicni pocet dnii se sné¢hovou pokryvkou
Maximalni mési¢ni pocet dnt s bouikou
Nejvyssi denni thrn srazek

Nejvyssi mesicni thrn srazek

Nejniz§i mesicni uhrn srazek

Maximalni naraz vétru a jeho smér

Nejvyssi maximalni teplota vzduchu

Nejvyssi mesicni primérnd max. teplota vzduchu
Nejvyssi primérna mésicni teplota vzduchu
Nejniz§i minimalni teplota vzduchu

Nejniz§i mesi¢ni primérnd min. teplota vzduchu

Nejnizsi pramérna mésicni teplota vzduchu

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim dat AEMET (2024)

Hodnota

24

69,3 mm

194,8 mm

0 mm

126 km/h, 180°

43,8 °C

37,7°C

28,9 °C

-13,4°C

-3,1°C

3,3°C

Zaznamenano
duben 1946
unor 1944
srpen 1944
21.9.2007
listopad 1983
listopad 1948
6.2.1963
13.8.2021
cervenec 2015
cervenec 2015
6.2.1954
leden 1941

unor 1956



Tab. 4: Extrémni klimatické hodnoty ve stanici Cadiz
Soufadnice stanice: 36° 29' 59" s. §. 6° 15' 28" z. d.
Nadmotska vyska stanice: 2 m n. m.

Rozsah platnosti klimatickych proménnych:

— srazky: 1935-2023, teplota: 1955-2023, vitr: 1979-2023

Pozorovany klimaticky jev Hodnota Zaznamenano
Maximalni mési¢ni pocet srazkovych dnti 25 bfezen 2018
Max. mésicni pocet dnii se sné¢hovou pokryvkou 0 -

Maximalni mési¢ni pocet dnt s bouikou 6 prosinec 2000
Nejvyssi denni uhrn srazek 155 mm 10. 10. 2008
Nejvyssi mesicni thrn srazek 459,8 mm listopad 1961
Nejniz§i mesicni uhrn srazek 0 mm fijen 1985
Maximalni naraz vétru a jeho smér 146 km/h, 90° 11.10. 2008
Nejvyssi maximalni teplota vzduchu 43 °C 19. 8. 1982
Nejvyssi mesicni primérnd max. teplota vzduchu 31,4 °C srpen 2010
Nejvyssi primérna mésicni teplota vzduchu 27,8 °C srpen 2010
Nejniz§i minimalni teplota vzduchu -1°C 11.2.1956
Nejniz§i mesi¢ni primérnd min. teplota vzduchu 5,8 °C unor 1956
Nejnizsi pramérna mésicni teplota vzduchu 9,1°C unor 1956

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim dat AEMET (2024)



Tab. 5: Extrémni klimatické hodnoty ve stanici Cérdoba

Soufadnice stanice: 37° 50' 56" s. 8. 4° 50' 48" z. d.

Nadmotska vyska stanice: 90 m n. m.

Rozsah platnosti klimatickych proménnych:

— srazky: 1959-2023, teplota: 1959-2023, vitr: 1959-2023

Pozorovany klimaticky jev

Maximalni mési¢ni pocet srazkovych dnli

Max. mésicni pocet dnii se sné¢hovou pokryvkou
Maximalni mési¢ni pocet dnt s bouikou
Nejvyssi denni thrn srazek

Nejvyssi mesicni thrn srazek

Nejniz§i mesicni uhrn srazek

Maximalni naraz vétru a jeho smér

Nejvyssi maximalni teplota vzduchu

Nejvyssi mesicni primérnd max. teplota vzduchu
Nejvyssi primérna mésicni teplota vzduchu
Nejniz§i minimalni teplota vzduchu

Nejniz§i mesi¢ni primérnd min. teplota vzduchu

Nejnizsi pramérna mésicni teplota vzduchu

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim dat AEMET (2024)

Hodnota

24

154,3 mm

355 mm

0 mm

128 km/h, 210°

46,9 °C

40,4 °C

30,8 °C

-8,2°C

-0,9 °C

7,2 °C

Zaznamenano
prosinec 1996
leden 2006
kvéten 1998
2.11.1997
prosinec 1996
zari 2017
22.10.2023
14. 8. 2021
cervenec 2022
cervenec 2020
28. 1. 2005
unor 2012

prosinec 1967



Tab. 6: Extrémni klimatické hodnoty ve stanici Granada

Soufadnice stanice: 37° 11' 23" s. 8. 3°47' 22" z. d.

Nadmotska vyska stanice: 567 m n. m.

Rozsah platnosti klimatickych proménnych:

— srazky: 1972-2023, teplota: 1972-2023, vitr: 1972-2023

Pozorovany klimaticky jev

Maximalni mési¢ni pocet srazkovych dnti

Max. mésicni pocet dnii se sné¢hovou pokryvkou
Maximalni mési¢ni pocet dnt s bouikou
Nejvyssi denni thrn srazek

Nejvyssi mesicni thrn srazek

Nejniz§i mesicni uhrn srazek

Maximalni naraz vétru a jeho smér

Nejvyssi maximalni teplota vzduchu

Nejvyssi mesicni primérnd max. teplota vzduchu
Nejvyssi primérna mésicni teplota vzduchu
Nejniz§i minimalni teplota vzduchu

Nejniz§i mesi¢ni primérnd min. teplota vzduchu

Nejnizsi pramérna mésicni teplota vzduchu

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim dat AEMET (2024)

Hodnota

23

68,2 mm

195,1 mm

0 mm

108 km/h, 260°

46 °C

39,6 °C

28,8 °C

-14,2 °C

-4,8 °C

4,6 °C

Zaznamenano
prosinec 1996
leden 2003
zaii 2019

6. 6. 1986
listopad 1983
zafi 1973
5.3.2018

14. 8. 2021
cervenec 2015
cervenec 2023
16. 1. 1987
leden 2005

leden 1992



Tab. 7: Extrémni klimatické hodnoty ve stanici Huelva
Soufadnice stanice: 37° 15' 24" s. §. 6° 56' 59" z. d.
Nadmotska vyska stanice: 17 m n. m.

Rozsah platnosti klimatickych proménnych:

— srazky: 1920-1984, teplota: 1920-1984, vitr: 1972—-1984

Pozorovany klimaticky jev Hodnota Zaznamenano
Maximalni mési¢ni pocet srazkovych dnti 23 leden 1970
Max. mésicni pocet dnii se sné¢hovou pokryvkou 1 fijen 1932
Maximalni mési¢ni pocet dnt s bouikou 9 listopad 1983
Nejvyssi denni uhrn srazek 92 mm 19.10. 1940
Nejvyssi mesicni thrn srazek 336 mm listopad 1983
Nejniz§i mesicni uhrn srazek 0 mm zafi 1974
Maximalni naraz vétru a jeho smér 122 km/h, 180°  19.12. 1973
Nejvyssi maximalni teplota vzduchu 43 °C 19. 8. 1982
Nejvyssi mesicni primérnd max. teplota vzduchu 35,7°C srpen 1949
Nejvyssi primérna mésicni teplota vzduchu 28,4 °C srpen 1949
Nejniz§i minimalni teplota vzduchu -5,8 °C 17.2.1938
Nejniz§i mesi¢ni primérnd min. teplota vzduchu 1,5°C unor 1938
Nejnizsi pramérna mésicni teplota vzduchu 7,4 °C unor 1956

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim dat AEMET (2024)



Tab. 8: Extrémni klimatické hodnoty ve stanici Huelva — Ronda Este

Soufadnice stanice: 37° 16'42" s. §. 6° 54' 42" z. d.

Nadmotska vyska stanice: 18 m n. m.

Rozsah platnosti klimatickych proménnych:

— srazky: 1984-2023, teplota: 19842023, vitr: 1984-2023

Pozorovany klimaticky jev

Maximalni mési¢ni pocet srazkovych dnti

Max. mésicni pocet dnii se sné¢hovou pokryvkou
Maximalni mési¢ni pocet dnt s bouikou
Nejvyssi denni thrn srazek

Nejvyssi mesicni thrn srazek

Nejniz§i mesicni uhrn srazek

Maximalni naraz vétru a jeho smér

Nejvyssi maximalni teplota vzduchu

Nejvyssi mesicni primérnd max. teplota vzduchu
Nejvyssi primérna mésicni teplota vzduchu
Nejniz§i minimalni teplota vzduchu

Nejniz§i mesi¢ni primérnd min. teplota vzduchu

Nejnizsi pramérna mésicni teplota vzduchu

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim dat AEMET (2024)

Hodnota

26

160 mm

386,2 mm

0 mm

117 km/h, 190°

43,9 °C

36,6 °C

28,8 °C

-3,2°C

1,7°C

9,3°C

Zaznamenano

leden 1996

prosinec 2010
26.9. 1997
prosinec 1996
prosinec 1993
31.12. 1998
25.7.2022
srpen 2023
srpen 2023
28. 1. 2005
unor 2012

leden 2005



Tab. 9: Extrémni klimatické hodnoty ve stanici Jaén

Soufadnice stanice: 37° 46' 39" s. §. 3°48' 32" z. d.

Nadmotska vyska stanice: 580 m n. m.

Rozsah platnosti klimatickych proménnych:

— srazky: 19832023, teplota: 1983-2023, vitr: 1983-2023

Pozorovany klimaticky jev

Maximalni mési¢ni pocet srazkovych dnti

Max. mésicni pocet dnii se sné¢hovou pokryvkou
Maximalni mési¢ni pocet dnt s bouikou
Nejvyssi denni thrn srazek

Nejvyssi mesicni thrn srazek

Nejniz§i mesicni uhrn srazek

Maximalni naraz vétru a jeho smér

Nejvyssi maximalni teplota vzduchu

Nejvyssi mesicni primérnd max. teplota vzduchu
Nejvyssi primérna mésicni teplota vzduchu
Nejniz§i minimalni teplota vzduchu

Nejniz§i mesi¢ni primérnd min. teplota vzduchu

Nejnizsi pramérna mésicni teplota vzduchu

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim dat AEMET (2024)

Hodnota

23

81 mm

300,5 mm

0 mm

137 km/h, 140°

44,4 °C

38,1 °C

30,9 °C

-7,8 °C

2,3°C

6,9 °C

Zaznamenano
bfezen 2018
bfezen 2005
kvéten 2018
15. 8. 1996
prosinec 2009
prosinec 2015
18.12. 1989
13.7.2017
cervenec 2022
cervenec 2022
27.1.2005
unor 2012

leden 2006



Tab. 10: Extrémni klimatické hodnoty ve stanici Jaén — Instituto

Soufadnice stanice: 37° 46' 35" s. 8. 3°47' 20" z. d.

Nadmotska vyska stanice: 510 m n. m.

Rozsah platnosti klimatickych proménnych:

— srazky: 1920-2014, teplota: 1920-1983, vitr: 19761983

Pozorovany klimaticky jev

Maximalni mési¢ni pocet srazkovych dnti

Max. mésicni pocet dnii se sné¢hovou pokryvkou
Maximalni mési¢ni pocet dnt s bouikou
Nejvyssi denni thrn srazek

Nejvyssi mesicni thrn srazek

Nejniz§i mesicni uhrn srazek

Maximalni naraz vétru a jeho smér

Nejvyssi maximalni teplota vzduchu

Nejvyssi mesicni primérnd max. teplota vzduchu
Nejvyssi primérna mésicni teplota vzduchu
Nejniz§i minimalni teplota vzduchu

Nejniz§i mesi¢ni primérnd min. teplota vzduchu

Nejnizsi pramérna mésicni teplota vzduchu

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim dat AEMET (2024)

Hodnota

23

10

121 mm

294,3 mm

0 mm

144 km/h, 140°

46 °C

38 °C

30,5 °C

-8 °C

0,4 °C

4,7°C

Zaznamenano
bfezen 1975
prosinec 1970
cerven 1973
3.2.1947
prosinec 1958
listopad 1958
30. 12. 1981
8.7.1939
srpen 1923
srpen 1923
11.2.1956
unor 1956

unor 1956



Tab. 11: Extrémni klimatické hodnoty ve stanici Jerez de la Frontera

Souradnice stanice: 36° 45' 2" s. 8. 6°3'21" z. d.
Nadmotska vyska stanice: 27 m n. m.

Rozsah platnosti klimatickych proménnych:

— srazky: 1946-2023, teplota: 1952-2023, vitr: 1990-2023

Pozorovany klimaticky jev

Maximalni mési¢ni pocet srazkovych dnti

Max. mésicni pocet dnii se sné¢hovou pokryvkou
Maximalni mési¢ni pocet dnt s bouikou
Nejvyssi denni thrn srazek

Nejvyssi mesicni thrn srazek

Nejniz§i mesicni uhrn srazek

Maximalni naraz vétru a jeho smér

Nejvyssi maximalni teplota vzduchu

Nejvyssi mesicni primérnd max. teplota vzduchu
Nejvyssi primérna mésicni teplota vzduchu
Nejniz§i minimalni teplota vzduchu

Nejniz§i mesi¢ni primérnd min. teplota vzduchu

Nejnizsi pramérna mésicni teplota vzduchu

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim dat AEMET (2024)

Hodnota

25

112,2 mm

608,9 mm

0 mm

142 km/h, 180°

45,1 °C

37,9 °C

28,7 °C

-5,4°C

0,8 °C

8°C

Zaznamenano

bfezen 2018

prosinec 2009
7.1.1947
prosinec 1996
zari 1988

19. 10. 2001
1.8.2003
srpen 2023
srpen 2010
22.12.1979
unor 2012

unor 1956



Tab. 12: Extrémni klimatické hodnoty ve stanici Malaga

Soufadnice stanice: 36° 39' 58" s. §. 4° 28' 56" z. d.

Nadmotska vyska stanice: 6 m n. m.

Rozsah platnosti klimatickych proménnych:

— srazky: 1942-2023, teplota: 1942-2023, vitr: 1942-2023

Pozorovany klimaticky jev

Maximalni mési¢ni pocet srazkovych dnti

Max. mésicni pocet dnii se sné¢hovou pokryvkou
Maximalni mési¢ni pocet dnt s bouikou
Nejvyssi denni thrn srazek

Nejvyssi mesicni thrn srazek

Nejniz§i mesicni uhrn srazek

Maximalni naraz vétru a jeho smér

Nejvyssi maximalni teplota vzduchu

Nejvyssi mesicni primérnd max. teplota vzduchu
Nejvyssi primérna mésicni teplota vzduchu
Nejniz§i minimalni teplota vzduchu

Nejniz§i mesi¢ni primérnd min. teplota vzduchu

Nejnizsi pramérna mésicni teplota vzduchu

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim dat AEMET (2024)

Hodnota

22

313 mm

497 4 mm

0 mm

130 km/h, 220°

44,2 °C

34,3°C

29,5 °C

-3,8°C

4,6 °C

8,9 °C

Zaznamenano
prosinec 1943
duben 1948
leden 1996
27.9.1957
listopad 1989
listopad 1950
27.1.1948
19.7.2023
cervenec 2023
cervenec 2023
4.2.1954
unor 1956

unor 1956



Tab. 13: Extrémni klimatické hodnoty ve stanici Moron de la Frontera

Soufadnice stanice: 37° 9' 52" s. 8. 5° 36' 41" z. d.
Nadmotska vyska stanice: 87 m n. m.

Rozsah platnosti klimatickych proménnych:

— srazky: 1946-2023, teplota: 1951-2023, vitr: 1978-2023

Pozorovany klimaticky jev

Maximalni mési¢ni pocet srazkovych dnti

Max. mésicni pocet dnii se sné¢hovou pokryvkou
Maximalni mési¢ni pocet dnt s bouikou
Nejvyssi denni thrn srazek

Nejvyssi mesicni thrn srazek

Nejniz§i mesicni uhrn srazek

Maximalni naraz vétru a jeho smér

Nejvyssi maximalni teplota vzduchu

Nejvyssi mesicni primérnd max. teplota vzduchu
Nejvyssi primérna mésicni teplota vzduchu
Nejniz§i minimalni teplota vzduchu

Nejniz§i mesi¢ni primérnd min. teplota vzduchu

Nejnizsi pramérna mésicni teplota vzduchu

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim dat AEMET (2024)

Hodnota

25

129,5 mm

384,9 mm

0 mm

135 km/h, 270°

46,6 °C

40,2 °C

30,6 °C

-8 °C

-0,3 °C

6,3 °C

Zaznamenano

bfezen 2018

kvéten 2000
20. 11. 2007
prosinec 1996
prosinec 1988
18.12. 1997
19.7.1967
cervenec 2022
cervenec 2022
27.1.1976
leden 2005

unor 1956



Tab. 14: Extrémni klimatické hodnoty ve stanici Rota
Souradnice stanice: 36° 38' 20" s. 8. 6° 19' 57" z. d.
Nadmotska vyska stanice: 21 m n. m.

Rozsah platnosti klimatickych proménnych:

— srazky: 1957-2023, teplota: 1988-2023, vitr: 1988-2023

Pozorovany klimaticky jev Hodnota Zaznamenano
Maximalni mési¢ni pocet srazkovych dnti 26 leden 1996
Max. mésicni pocet dnii se sné¢hovou pokryvkou 2 leden 1960
Maximalni mési¢ni pocet dnt s bouikou 10 prosinec 1963
Nejvyssi denni uhrn srazek 126,2 mm 10. 10. 2008
Nejvyssi mesicni thrn srazek 458,6 mm prosinec 1996
Nejniz§i mesicni uhrn srazek 0 mm srpen 2014
Maximalni naraz vétru a jeho smér 115 km/h, 210°  14. 11. 2002
Nejvyssi maximalni teplota vzduchu 42,2 °C 11.7.2006
Nejvyssi mesicni primérnd max. teplota vzduchu 33,6 °C cervenec 2022
Nejvyssi primérnd mésicni teplota vzduchu 27,8 °C cervenec 2022
Nejniz§i minimalni teplota vzduchu -4,7 °C 28.1. 2005
Nejniz§i mesi¢ni primérnd min. teplota vzduchu 1,8 °C unor 2012
Nejnizsi pramérna mésicni teplota vzduchu 9°C unor 2012

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim dat AEMET (2024)



Tab. 15: Extrémni klimatické hodnoty ve stanici Sevilla

Soutadnice stanice: 37° 25' 0" s. §. 5° 52'45" z. d.
Nadmotska vyska stanice: 34 m n. m.

Rozsah platnosti klimatickych proménnych:

— srazky: 1951-2023, teplota: 1951-2023, vitr: 1960-2023

Pozorovany klimaticky jev

Maximalni mési¢ni pocet srazkovych dnti

Max. mésicni pocet dnii se sné¢hovou pokryvkou
Maximalni mési¢ni pocet dnt s bouikou
Nejvyssi denni thrn srazek

Nejvyssi mesicni thrn srazek

Nejniz§i mesicni uhrn srazek

Maximalni naraz vétru a jeho smér

Nejvyssi maximalni teplota vzduchu

Nejvyssi mesicni primérnd max. teplota vzduchu
Nejvyssi primérna mésicni teplota vzduchu
Nejniz§i minimalni teplota vzduchu

Nejniz§i mesi¢ni primérnd min. teplota vzduchu

Nejnizsi pramérna mésicni teplota vzduchu

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim dat AEMET (2024)

Hodnota

25

109,3 mm

361,1 mm

0 mm

136 km/h, 230°

46,6 °C

39,4 °C

30,7 °C

-5,5°C

1°C

7,1 °C

Zaznamenano
leden 1996
leden 2010
listopad 1983
2.11.1997
listopad 1983
prosinec 1988
6. 11. 1966
23.7.1995
cervenec 2022
cervenec 2020
12.2.1956
leden 1968

unor 1956



Tab. 16: Extrémni klimatické hodnoty ve stanici Tarifa
Souradnice stanice: 36° 0' 50" s. §. 5° 35' 56" z. d.
Nadmotska vyska stanice: 32 m n. m.

Rozsah platnosti klimatickych proménnych:

— srazky: 1920-2023, teplota: 1945-2023, vitr: 1955-2023

Pozorovany klimaticky jev Hodnota Zaznamenano
Maximalni mési¢ni pocet srazkovych dnti 23 prosinec 1995
Max. mésicni pocet dnii se sné¢hovou pokryvkou 1 bfezen 1993
Maximalni mési¢ni pocet dnt s bouikou 11 prosinec 1996
Nejvyssi denni uhrn srazek 139 mm 13.1.1970
Nejvyssi mesicni thrn srazek 477,9 mm prosinec 1927
Nejniz§i mesicni uhrn srazek 0 mm zafi 2004
Maximalni naraz vétru a jeho smér 166 km/h, 230°  18. 12. 1989
Nejvyssi maximalni teplota vzduchu 37,4 °C 18.9. 1966
Nejvyssi mesicni primérnd max. teplota vzduchu 30,5 °C srpen 1949
Nejvyssi primérna mésicni teplota vzduchu 26,1 °C srpen 1949
Nejniz§i minimalni teplota vzduchu -3,3°C 28.1. 2005
Nejniz§i mesi¢ni primérnd min. teplota vzduchu 6,8 °C unor 1956
Nejnizsi pramérna mésicni teplota vzduchu 9,9 °C unor 1956

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim dat AEMET (2024)



